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A LOS M~\ESTROS. 

El Autor de este libro ha querido, antes de lan
zarlo á la publicidad, someter á una rigurosa crí
tica sus opiniones científicas y metodológicas; no 
solo discutiéndolas ampliamente en la prensa na
cional y extranjera, sino sujetándolas además á la 
polémica más exijente entre personas idóneas de 
las muchas que forman las Corporaciones cientí
ficas y pedagógicas del país. 

La Academia de Profesores de México, cerca de 
dos años consecutivos ha discutido algunas tesis 
fundamentales del Autor sobre las matemáticas-y· 
su metodología, cuyos ideales, por su importan-• 
cia, han merecido los altos honores de la refuta
ción. 

En la discusión ~e ha venido aquilatando ell 
mérito intrínseco. de esos eetudios y se han depu
rado notablemente de toda clase de prejuicio=::1, d~ 
los errores de doctrina que pudieran contener, y 
hasta han ve11ido á servir para despertar un gran 
interés por los estudios de la ciencia numérica, cu
y benéfica influencia no solo se anifi ~ta en 1 



sa~isfacción de las 11ecesidades diarias de la vida, 

sino además como g ...... ~ .. ~---. r d I&'-"-" a n la 

n1ás elevadas fac a i 

El Autor, renunciando a todo s ntimiento pa

sio11al de amor propio mal entendido, ha reci

bido con beneplácito y con gratitud sincera todas 

las observaciones que se le ha11 hecho, todos los 

juicios que acerca de sus obras se han vertido en 

el seno de la Academia ó fuera de ella; unas y 
otros los ha acogido con entusiasmo, para empren

der con más brío nuevos estudios y publicar li

bros mejores, correspondiendo así seguramente al 

favor que, en todo caso, han querido dispensarle 

todos sus críticos. De este modo contribuirá con 

más eficacia al progreso intelectual del niño, al 

perfeccionamiento de la escuela y al engrandeci

miento de la Patria. 
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A LOS NINOS. 

Amiguitos míos: Al dedicaros este librito que 
he llamado ' 1 El Niño l\fatemático," no me ha 
guiado otro deseo que presentar unte vuestros ojos 
un mundo de hechos que todos los días y á tod 
l1ora encontraréis en vt1estro camino, pero sin nin
gún orden, sin ningún enlace que os pueda dar 
una idea exacta, de que el conocimiento de su con-
junto en forma completa es en extremo útil para 
todds los casos de la vida. 

¿Quién de vosotros, desde pequeño, no ha con
tado sus juguetes, los centavos que reciben de su 
papá, las canicas con que juegan )r otras muchas 
cl1ucherías que os sirven de entretenin1iento? ¿A 
quién de vosotros no se le ha ocurrido observar 
que en el mercado, en las tiendas de abarrote~, 
en las dulcerías: en los cajones de ropa, se cambia 
dinero por mercancías tomando como base el pre
cio de un sólo objeto de los muchos que se ven-

- den? ¿<¿ué, no habéis visto al carpintero medir lo 
pisos, al albañil las paredes, al pintor los cielo 
al sastre las telas, al agricultor los campo~, para . 
saber el material que deben emplear en sus obraQ 
y el dinero que deben cobrar por su trabajo? 

Seguramente que sí; todo lo habeis observado, 
porque nada se escapa á vt1eQtra ct1rio idad y á 
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vuestro estudio. Medirlo todo, valorizarlo t "'do, 
comparar unas cosas con otras por su tamaño, su 
precio ó su importancia, es una ocupación que 
todo el mundo necesita desempeñar, y vosotros 
los niños, teneis también necesidad de hacer esas 
cosas qt1e hoy mismo os son útiles; pero . lo serán 
más, mucho más, cuando llegueis á ser grandes. 

· Pues bien, en este libro voy á daros mucl1as 
enseñanzas útiles: qué cosas hay que medir en el 
mundo, cómo se mide cada cosa, y sobre todo, lo 
que más quiero, es enseñaros á pensar bien, á re
flexionar mucho, á que no necesiteis de nadie pa
ra resol ver todas las dificultades que en asuntos 
de medida se os presentarán á toda hora. Tal es 
el objeto de "El Niño Matemático" que deseo sea 
vuestro mejor amigo1 vuestro consejero fiel, y el 
que os guíe y os lleve de la mano sin ningún tro
piezo, por el camino tortuoso y bastante largo que 
ter:eis que recorrer en vuestra vida. 

Si consigo mi deseo, si realizo mi esperanza de 
haberos sido útil ·-:l benéfico, 110 ambicionaré otra 
recompensa que vivir por algún tiempo en vues
tro recuerdo, y hacerme digno de vuestra consi
deración y de vuestro cariño. 

Vuestro amigo 

Julio S. Rernández. 



EL NIÑO MATEMATICO. 

CAPITULO l. 

Fenómenos cuantitativos. 

l. Primera serie de fenómenos cuantitativos: 
(a) En una calle l1ay una gran hilera de árbo

les de una y otra acera, ¿cómo podremos saber 
cuántos árboles hay en la calle? 

Contándolos uno por uno. 
(b) En una clase hay ~nu~hos niños sentados 

en varias bancas, ¿c6mo podremos saber cuántos 
niños hay? 

Contándolos uno por uno. 
(e) ¿Cómo podremos saber cuántos metros hay 

· de distancia de una esquina á la otra de la calle 
en que vivimos? 

Midiéndola" es decir, colocando sucesiva
mente el metro varias veces, desde donde comien
za la calle hasta donde acaba. 

(d) ¿Cómo podremos averiguar cuántos minu
·tos dilatamos en caminar la distancia que hay 
desde la escuela hasta nuestra casa? 

Observando la carátula del reloj y mirando 1 
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1ninutero caminar desde que salimos de nuestra 
casa l1asta que llegamos á la escuela; mejor dicho 1 contando uno á uno los minutos que dilatemos 
en nuestro viaje. 

( e) ¿Cómo podremos saber cu~ntos litros de agua 
l1ay e11 un barril lleno del mismo líquido? 

'!,,ornando el litro, llenándolo varias veces hasta 
agotar el agua, teniendo cuidado de ir contando cuá11tos litros llenos de agua están contenidos 
en el barril. 

2. Segunda serie de fenómenos cuantitativos. 
(a) En una obra de albañilería se han recibido 

varios carros con cierto grupo de costales de cal 
en cada uno; ¿cómo se podrá saber cuántos costa
les de cal se han recibido en dicha obra? 

Contando los costales de cada carro y después 
agregando el grupo de costales del primer ca
rro á los costales del segundo; el resultado agre-
garlo á los costales del tercer carro y así con los 
demás. 

(b) J)eseo comprar un libro: pero los centavos 
que tengo no son suficientes para pagar su impor
te; ¿qué teud1 é que hacer para comprar el libro? 

Agregar á los centavos que tengo otros ce11-
tavos más, hasta completar el importe del libro 
que deseo comprar. 

(r,) ~n una huerta hay varias hileras de árbo
les, y todas tienen los mismos árboles cada una; 
?c6n10 podremos saber cuántos árboles ha) en la 
huerta? 

Contando los árboles de una l1ilera )r agregán
dola al grupo de árboles que resulte, el grupo le 
árbole~' de la hilera sigt1ient ; al resulta lo agr -· 
garle el grupo de árbole. d la otra hil ra. y a í 
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ucesivamente l1asta llegar á la última l1ilera de 
á.rbole~. 

( d) En una lecl1ería hay varios botes llenos de 
leche; ¿cómo se podrá saber los litros de leche que 
contienen todos los botes juntos? 

l\íidiendo los litros que hay en el primer bote 
L.e obtendrá un resultado; se medirá el segundo 
bote y se agregará el primer resultado al segundo; 
así se continuará midiendo y agregando resulta
dos con los demás botes de leche. 

3. ,.fercera serie de fenómenos cuantitativos. 
(a) Un niño tenía varios ce11tavos que le di6 

u papá, y desea regalar algunas monedas á un 
pobre; ¿qué cosa tendrá que hacer? 

Si 110 sabe cl1ántos centavos le di6 su papá, es 
conveniente que los cuente; en seguida separará 
algunas para dárselas al pobre, pero también es
conveniente contarlos; finalmente, contará los cen
tavos que le quedaron. 

(b) A fin de que les toque partes iguales de un 
cestito de naranjas á todos los niños de una fami
lia, se desea saber ¿qué tendrá que hacer la mamá 
de dichos ninos para conseguir su objeto? 

I--'o más natural es ir repartiendo de una en una 
las naranjas del cestito á todos y cada uno de los 
niños; acabado el primer reparto se hará un se
gundo reparto, y así se continuará hasta co11cluir· 
con todas las naranjas contenidas en el cesto. 

(e) Un niño había reunido cerca de un peso de 
plata en mo11edas de cobre de á centavo, y desea 
cambiarlas por vigésimos de plata; ¿qué tendrá 
que hacer para saber las monedas de plata que le 
han de dar en can1bio? 

Como cada vigé imo de plata tiene un yalor d 
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cinco centavos de cobre, habrá que ir formando 
con todos los centavos que reunió el niño varios 
.grupos iguales de á cinco centavos cada uno, has-
ta agotar todos los centavos; en seguida se <>onta
rán dichos grupos de centavos y lo que resulte en 
:grupos será lo que reciba el niño en vigésimos de 
plata. 

(d) Comisionaron á un niño para repartir entre 
varios amiguitos suyos un queso de forma circu
lar; ¿qué tendría que hacer para que les tocara 
partes iguales? 

Contó á los niños á quienes iba á repartirles el 
·queso; en seguida midió varias partes iguales al 
rededor del queso, tantas cuantos eran los niños; 
tomó un cuchillo y partiendo del centro del que
·so á cada punto de la orilla, hizo varios cortes, 
resultando tantas partes iguale~ de queso cuantos 
eran los niños á quienes les hizo el reparto corres
;pondiente. 

4. Cuarta serie de fenómenos cuantitativos. 
(a) Aquí tengo dos grupos iguales de mahza

·nas; si agrego una manzana 1nás al grupo de la 
izqt1ierda ¿quedarán otra vez iguales? 

Seguramente que 110, porque el grupo de la de
recha tiene una manzana menos que el grupo de 
}.q, izquierda. 

(b) Aquí están dos grupos iguales de canicas; 
-si quito una canica al grupo de la izquierda ¿que
darán otra vez iguales? 

,.l"'ampoco quedarár1 iguales, porque el grupo de 
,la derecha tiene una canica más que el grupo de 
Ja -izquierda. 

(e) j á lo. do. <rrupo io-un1e de manzana le 
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agrego otra n1anza11a más á cada grupo ¿qué re
ultará? 

Quedarán otra vez iguales, supuesto que á los 
dos se les agreg6 una manzana. 

( d) Si á los dos grupos iguales de canicas le1_ 
quito t1na ca11ica á cada grupo ¿qué resultará? 

Quedará11 otra vez iguales, supuesto que á lo._ 
dos se les quit6 una canica. 

5. Quinta serie de fenómenos cuantitativos. 
(a) Aquí tengo una docena de naranjas, y que

rría formar grupos de dos, de tres, de cuatro y de 
~eis naranjas; ¿c6mo haré para saber cuántos gru
pos de los i11dicados se podrán formar con las do
ce naranjas? 

Comenzaré por formar los grupos de dos nara11-
jas y veré que son seis; luego formaré grupos de 
tres naranjas y me resultnn cuatro; e11 seguida for
mat é grupos de cuatro naranjas y me resultan 
tres; por último formaré grupos de seis naranjas 
y me resultan dos. 

(b) ¿,Con cuántos grupos de dos, de tres, de cua
tro y de seis canicas podré formar una docena de 
canicas? 

Sabiendo que una docena de canicas se forma 
de doce canicas, iré formando primero grupos de 
dos canicas hasta completar doce; después forn1a
ré grupos de tres hasta completar doce; grupos de 
cuatro hasta comple_tar doce, J' por último grupos 
de seis l1asta completar la docena de canicas. 

(e) Tengo aquí cien centavos de cobre; ¿cuá11to 
grupos de dos, de cinco, de diez, de veinte ) de 
cincuenta centavos podré formar co11 los cie11 ce11-
tavos? 

Primero iré for111ando lo grupo d do e 11ta-



12 EL ~IÑO MATEMÁTICO. 

vos y me resultan cincuenta gru:ros; luego los 
rupos de cinco centavos y me resultan veinte 

grupos; en saguida los de diez centavos y me re
t1ltan diez grupos; los de veinte centavos me re
ultan cinco grupos, y finalmente los de cincuen

ta centavos me resultan dos grupos. 
(d) ¿,Cuántas monedas de un centavo, de dos 

centavos, de cinco centavos 6 vigésimos, de diez 
centavos 6 décimos, de veinte centavos 6 quintos,. 
de ci11cuenta centavos 6 tostones, hay e11 un peso 
de plata? 

Si cambio un peso por monedas pequeñas me
nores que el peso, me darán dos tostones, 6 cinco 
quintos, 6 diez décimos, 6 veinte vigésimos, 6 cin
cuenta monedas de á dos ce11tavos, 6 cien centa
vos de cobre. 

6. Sexta y última serie de fenómenos cuantita-
tivos. . 

(a) Sabiendo que un litro de leche vale diez y 
seis centavos, se desea saber ¿qué pasará co11 el 

recio total si se duplican, triplican, cuadruplican, 
etc., los litros de leche? 

Si por cada litro de leche me dan diez y seis 
centavos, es claro que por dos litros me darán el 
doble de centavos, por tres litros el triple de cen
tavos, por cuatro litros el cuádruplo de centavos 
y así sucesivamente: á más litros más centa
vos. 

(b) Por el contrario, sabiendo que tres litros de 
leche valen cuarenta y ocho centavos, la mitad 
de la leche 6 ]a tercera parte ¿cuánto costarán res
pectivamente? 

Es claro que si los tres litros de leche ·valen 
cuarenta y ocho centavos, la mitad de la lech 
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valdrá la mitad del valor 6 sea la mitad de lo 
uarenta )1 ocl10 centavos, y la tercera parte de la 

leche costará también la tercera parte del valor 
total; y en ge11eral se puede decir que menos 
litros de leche costarán menos centavos. 

(e) Se encomendó á tres obreros para abrir un 
foso de poca profundidad y anchura, pero de do
ce metros de largo; si se hubiese duplicado, tripli
cado ó cuadruplicado á los obreros, ¿les correspon
dería más ó menos trabajo? 

Si para los tres obreros eran los doce metros de 
foso, es claro que duplicándolos les corresponde
ría la mitad de la faena; triplicándolos, la tercera 
parte de la faena; y cuadruplicándolos, la cuarta 
parte de la faena; es decir, más obreros, menos 
trabajo. 

( d) Si el trabajo de doce metros de foso se les 
hubiera encomendado á seis obreros y sólo lo hu
bieran desempeñado la mitad, la tercera ó la sex 
ta parte de dichos obreros ¿cómo se habría repar-
tido el trabajo? -

Es claro que si á la mitad de los obreros se les 
hubiera encomendado todo el trabajo, les habría 
tocado el doble de la faena; {, la tercera parte de 
los obreros, el triple de la faena; y á la sexta par
te de los obreros, el séxtuplo de la faena; es decir, 
mientras rnenos obreros más trabajo. 

7. Resumen de los fenómenos cua11titativos. 

I. Contar de uno en uno varios objetos. 
II. Aumentar varios grupos de objetos iguale~ 

6 desiguales. 
III. l)isminuir varios grupos de objetos iguale 

6 desiguales. 
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IV. Comparar grupos iguales ó desiguales de 
objetos. 

V. Componer )7 descomponer un grupo de ob
jetos en grupos iguales 6 desiguales. 

VI. Relacio11ar una cosa con varias cosas dis
tintas que valgan lo 1nismo que de aqut-lla, y ob
servar si el aumento de unas produce la dismi
nución de la otra 6 al contrario. 

Ejercicios -1. ¿Cómo podremos Eaher cuántas cosas 
hay en una calle?-¿Cómo sabremos cuántos metros hay de 
distancia entre México y Tacubaya? - ¿Cómo sabremos 
cuántos minutos dilata un niño para caminar de su casa á 
la escuela?-¿Cómo eahremos cuántos litros de agua caben 
en un barril? · 

2. ¿Cómo sabremos cuántos centavos juntará un niño en 
una st:imana si diariamente recibe dinero de su papá?-¿Có
mo sabremos cuántos ojos tienen todos los niños juntos de, 
una clase?-¿Y cuántos dedos de las manoe?-¿Cómo sa
bremos cuántos litros de agua hay en tres botes de tamañQs 
diferentes? 

3. ¿Qué tendré que hacer para saber los niños que hay 
de más ó de menos en dos clases, de las cuales una es gran
de y otra chica ?-De las can:icas que tengo, deseo regalar á 
un amigo algunas, ¿qué tendré que hacer?-Hay aquí dos, 
botes llenos de leche y desiguales en tamaño, ¿cómo sabré
cuál tiene más leche y cuál menos y cuánto?-Deseo re
partir una docena de dulces entre tres niños, ¿cómo haré el 
reparto en porciones iguales? 

4. ¿Qué es ancho y angosto, una calle ó un callejón?
Entre un homhre y una torre ¿quién es alto y quién es ba
jo?-Entre un alfiler y un pizarrín ¿cuál es grueso y cuál es 
delgado?-Entre un caballo y un gato ¿cuál es grande y cuál 
es pequefio?-Entre la edad del padre y la del hijo ¿cuál es 
mayor y cuál es menor?-Entre un anciano y un niño 
¿quién tiene más años y quién tiene menos?-Entre un fe
rrocarril y un carro con mulas ¿cuál camina con rapidez y 
cuál con lentitud?-Aquí tengo dos alan1bres de iguale 
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·,e' mo podré formar con ellos dos pedazos jguales al 1nenor? 
-Aquí tengo dos pedazos de azúcar que tienen el mismo 
pe o, ¿cómo podré hacer uno mayor y otro menor? 

5. Aquí t "ngo una docena de canicas, ¿cuántos grupos 
de dos, de tres, de cuatro y de Eeis podré formar?-¿Con 
cuántas moneda9 de dos centavos podré formar un décimo? 
-¿Con cuántas monedas de cinco centavos ó vigésimos po
dré formar un tostón?-Tengo un peso de plata, ¿cuántos 
quintos de á veinte me darán Ei lo cambio?-¿Cuántos es
pacio~ de cinco minutos hay en la carátula de un reloj? 

6. Si yo subo una escalera, mientras más escalones suba 
¿me faltarán más ó me faltarán menos escalones para aca
bar de subirla?-Si mando construir una parEd, mient1as 
haya más albafiiles ó menos alba.fiiles, ¿se acabará pronto 
la construcción 6 dilatará más días? -Si solo tengo un pa
quete de dulces para un grupo de niños, si aumento los ni
ños ó los disminuyo ¿les tocará más ó les tocará menos dul
ces?-¿Quién gana más dinero, el que trabaja mucho ó el 
que trabaja poco?-¿Cuándo se pagan más centavos, por un 
litro de leche ó por varios litros de leche? 

CAPITULO II. 

Noción de la cantidad. 

8. Dirijamos una mirada observadora al mun
do que nos rodea. 

En nuestro hogar donde vivimos hay un gru
po de personas que forman nuestra familia, u11. 

conjunto de dependencias que forman 11ues
tra habitación, un conjunto de muebles que 
forman nuestro menaje é infinidad de objetos 
diversos de todas cla es, que aprovecharno ¡)ara 
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atisfacer todas y cada una de nuestras mucha 
11ecesidades. 

9. En la F...1scuela, en donde nos educamos, hay 
un conjunto de niños que nos acompaña11 en 
nuestros estudios, un conjunto de objetos que se 
emplean en la enseñanza: las mesas. los ban
cos, los mapas, los pizarrones, los llbros, 
las pizarras, los piziJ,--rrines, los lápices, 
etc., etc. 

10. En la ciudad, abundan personas y cosas: 
las calles, las casas, los carruajes, los pa
seos, los jardines, los templo-s, etc., etc. 

11. En el campo, la tierra ocultando en su in
terior un conjunto variado de minerales; en 
su sl1perficie los terrenos sembrados de nume
rosas plantas, habitados además por infir1idad 
de animales; los mares poblados de peces, }T 
los aires de variadas aves; el globo entero lleno 
de pueblos, ciudades y naciones, en don
de está distribuida la familia humana, formada 
de hombres de diversas razas. 

12. Por último, elevando nuestra vista hacia el 
cielo lo vemos también lleno de mundos, de 
globos y de soles, que por la gran distancia á 
que se encuentran de nosotros, nos parecen ape
nas diminutos é insignificantes puntos brillantes, 
colocados aquí y allá en la gran bóveda azul. 

13. Pues bien, todas estas cosas, todos estos e
res pueden contarse, pueden medirse, pueden pe
sarse, pueden agruparse, de manera que u110 · 
grupos sean grandes, otros pequeños, y uno 
y otros entre sí, puedan formar también grupo~ 
igua1es. 

14. Lo 1 sabio , al examinar de qu" e tán 11 -
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chas las cosas que 110s rodean: los minerales, el 
aire, el agua, las plantas, los animales, los hom .. 
bre , los astros; han convenido después de muchos 
estudios en dar á todas las sustancias juntas el 
11ombre común de materia: de manera, dicen 
ellos, que eJ Universo entero está hecho de mate
ria, y nosotros que hemos visto que todo se cuen
ta, se mide, se pesa, se agrupa, etc., diremos que: 

15. La m.ateria se mide, se pesa, se cuenta, se 
agrupa; 6 de un modo general diremos, que la 
materia se aumenta, se dis.minuye ó se iguala. 

16. ¿Y por qué los objetos duros como los me
tales no se desmoronan, no se convierten en pol
vo tan fácilmente? ¿por qué nosotros mismos esta
mos sólidamente unidos á la tierra en donde mo
ramos, y no en cada paso que damos, seguimos en 
firme y no nos lanzamos hacia la atmósfera? ¿por 
qué los soles, los mundos, los astros no se desplo
man y nos aplastan á su caída? Porque la mate
ria de que está hecho el universo tiene una gran . 
propiedad muy estimable; esa propiedad que con
siste en unir 6 en repeler cuando es necesario, en 
confundir 6 en separar dos n más substancias; esa 
propiedad de tan inestimable valor, han conveni
do los sabios en darle el nombre común de fuer
za, de manera que podemos asegurar que la ma
teria está dotada de una propiedad que le es inhe
rente y que es susceptible, como la materia misma, 
de medirse, de valuarse, de estimarse; es decir, 
podremes afirmar de un modo ge11eral que: 

17. La fuerza se aumenta, se disminuye 6 se . iguala. 
J 8. La materia y la fu~rza al obrar constante

mente necesita de un lugar en donde efectuar su 
2 
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fera, el cilindro. hasta la v11r1adí i a fo 
gular de las plantas y de los anímale , Jo ........ lli,II ....... "' 

que la forma cualquiera que afectan todos los 1-
quidos como los gases, que necesitan en su expa -

sibilidad sin límites una vasta extensión. Este lu

gar de variadas formas han co11 venido los ~abios 

en darle el nombre común de espacio, que tam
bién como la materia y la fuerza es suscept1 ble de 

medirse y de valuarse, 6 de otro modo: 

19. El espacio se aumenta, se disminuye 6 

se iguala. 
20. Finalmente, la materia al cambiar en vir-

tud de la fuerza que le es inherente, y cuyos cam

bios_ efectúa en el espacio, tiene además otra pro

piedad 11ueva y distinta de las anteriores que con

siste en que los cambios y tran~formaciones t-ienen 

determinada duración; como la tierra al dar vuel

ta alrededor de sí misma en un día, 6 bien alre

dedor del sol en un año. Estos períodos en que la 

materia va cambiando sucesivamente como la se

milla desde que se siembra hasta la planta perfec

ta que da sus frutos, como el niño que nace hasta 

el hombre maduro, todos estos cambios, lentos 6 

rápidos, ese mudar constante de las co a , h re

cibido el nombre común de tiempo que lo -

bios le han dado, y que tamb:én como la m teii 

la fuerza y el espacio, es susceptible de m di 

de valuar e, 6 de otro odo: 
21. El tiempo se um nta di i 

iguala. 
22. sto tr h cho 
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ción é igualdad, tanto de la materia como de 
la fuerza, del espacio y el tiempo, que l1emos ob
eavado, se ha11 de· ignado con una palabra nue

va aplicable á los tres heehos: es la palabra can
tidad 

23. Para emplear bien esa palabra se dice vul-
garn1ente. 

Una gran cantidad de materia. 
Una gran cantidad de fuerza. 
Una gran cantidad de espacio. 
Una gran cantidad de tiempo. 

24. Podremos afirmar que en el Universo hay 
una gran cantidad, cantid8 d sin límites, sin 
fin: de materia, de fuerza, de espacio y de 
tiempo. 

25. Haciendo un resumen de todo lo expuesto, 
diremos: · 

19 _Que la materia y sus propiedades: fuer
za, espacio y tiempo, son susceptibles de me
dirse y de valuarse. 

29 Que la materia, la fuerza, el espacio y el 
tiempo se aumentan, se disminuJren y se igualan. 

39 Que la cantidad consiste en que todo lo 
que existe en el Universo: materia, fuerza, espa
cio y tiempo, se aumenta, se disminuye ó se 
iguala. 

Ejercicios. -7. ¿Cómo podremos a.umentar un montón 
de arena?-¿Cómo haremos para disminuir el agua que 
contien un barril?-¿C6mo podremos ignalar la harina 
que hay en dos cajones, de los cuales uno ti ne más qu 
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otro?-¿Todas las cosas matf)riales pueden aumentarse?

¿Pueden disminuirse?-¿Putden igualarse? 
8. Aquf hay una distancia, ¿podré aumentarla?-¿Podré 

disminuirla?-¿Podre i~ualarla con otra?-Este terreno tie

ne determinadas medidas; si le doy doble extensión á esas 

merlidas ¿qué habrá pat1ado con el tamafio del terreno?

Si lo reduzco á la mitad ¿qué habrá pasado con el tamafi.o 

del terreno?-Y si trazo otro terreno con las mismas medi
das ¿cómo serán entre sí los dos terrenos respecto de su ta

maño?-Aq uí está un trozo de jabón, ¿podré aumentarlo? 

-¿Podré disminuirlo?-¿Podré igualarlo con otro?-A una 

porción de espacio cualquiera ¿puede aumentársele más es

pacio?-¿Puode disminuírsele alguna porción de espacio? 

-¿Pueden formarse dos porciones iguales de espacio? 
9. Entre un ferrocarril y un carro con mulas ¿cuál cami

na con rapidez y cuál con lentitud ?-¿Cómo podré aumen

tar la velocidad de un carruaje si solo va tirado por dos ca

hallos?-Una mula de carga lleva un peEo considerable y 

camina lentamente, ¿qué se tendrá que hacer para que ca

mine con más rapidez?-Para subir por medio de una ca

rretilla mate1iales de construcción, si son muy pesados ¿qué 

habrá que hacer para subirlos pronto?-Y si peEan poco ¿se 

necesitará mucha ó poca fuerza?-¿La fuerza puede aumen

tarae?-¿Puede disminuirse una fuerza?-¿Cómo tendrá:..i 

q UP ser entre sí dos fuerzas para subir pesos igualee? 
10. Para escribir un pliego de papel un niño emplea me

dia hora, ~i escribiera más de un pliego ¿necesitaría más 

titmpo ó menos tiempo?-Si escribiera menos de un plie

go ¿n ecesita1ía más tiempo ó meno3 tiempo?-Si el traba.jo 

se aumenta ¿habrá que aumentar el tiempo para desempe

ñarlo ó habrá qt.e disminuirlo?-Dos obreros que tienen la 

misma habilidad para trabajar ¿harán más trab~jo ó menos 

trabajo en tiempos iguales?-¿ ~l 1iempo es susceptible de 

aumentarse?-¿Puede disminuirse el tiempo activando el 

trabsjo?-Dos bo1nbas iguales movidas con fuerzas iguale 

¿en qué tiempo llenarán de agua dos tinacos desiguales?

y si los tinaco3 son iguales ¿cómo serán entre sí los tiem

pos empleados para llenarlos de agua? 
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CAl'll'UI.iQ III. 

Pluralidades y unidades 

26. Sabemos que la materia de que están he
chas todas las cosas del universo, puede medirse, 
lo mismo que el espacio, el tiempo y la fuer
za. Lo que no sabemo~ es, de qué tamaño serán 
esas cantidades; son tan grandes, tan inmensas, 
que no podremos decir dónde comienzan y dónde 
acaban. · 

Por eso los sabios han dicho muy bien que la 
cantidad es infinita como el universo, es decir, . 
que no tiene principio ni fin. 

27. No obstante ser tan grande la cantidad se 
pueden formar de el]a grandes ma8as ó grandes 
grupos: una masa de tierra, de agua, de aire; un 
grupo de hombres, de animales, de libros, de 
muebles, etc. 

Tanto las masas, como los grupos á que nos re
ferimos en los ejemplos propuestos, se ha conve• 
nido en llamarles pluralidades. · 

28. Pero las pluralidades son también s-uscepti
ble3 de medirse: una pluralidad de narnnjas, pue
de descomponerse en }JOrciones peque11as de una, 
de dos ó más naranjas; una pluralidad de agua se 
puede descomponer en un conjunto de porciones 
pequeñas iguales del tamafio que se quiera. Cada 
porción que resulta indi vieible y única de las in
dicadas se ha convenido en llan1arle unidad. 
De manera que pndemos decir que una pluralidad 
se descompone fácilmente en unidades. · 
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29. Segú11 la especie de cantjdad que ~e trata de 
valorizar ó medir, así resultan las unidades, más 
ó menos convencionales y arbitrarias, ó precisas y 
bien determinadas. 

Examinemos algunos ejemplos. 
Si observamos una gran extensión <le agua, 

notaremos que todas sus partículas están de tal 
manera juntas, que no pt1eden separarse forman
do porciones claramente visibles como sucede 
con un montón de naranjas en el cual fácilmente 
se distinguen unas de otras. 

Una distancia tampoco tiene interrupción 
ninguna, desde que comienza hasta que acaba; 
pero no paea lo mismo con una hilera de árboles, 
que están separados unos de otros por pequeños 
trechos, lo cual permite contarlos fácilmente. 

El tiempo es también un-9. serie sucesiva de 
instantes que no se interrumpen jamás, como su
-cede si pretendiéramos contar un conjunto de re
lojes. 

30. Las cantidades que no tienen una interrup
-ció11 en porciones semf>jan tes fácilmente visibles 
reciben el nombre de cantidades continuas co
mo el agua, el aire, el espacio, el tiempo, etc., etc. 

Las cantidades que pueden descomponerse sin 
dificultad en por:ciones fácilmente distintas, sepa
rables unas de otras, se llaman ca11tidades no 
continuas, como un grupo de hombres, de ani
male~, plantas, flores, frutas, objetos artificiales, 
etc., etc. · 

31. Tanto las cantidadeR continuas como las 
no continua.s se descon1ponen en porcione~ 
más ó ménos grandes que l1emos designado COll 

el nom~te de pluralidades. l n grupo d na-
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ranjas, de libro...,, de l1orr1bres, on pl uralidade en 
las cantidades continuas; un trozo de l1ielo, de 
madera, de agua, etc., son pluralidades en las can
tidades no continuas. 

32. Una pluralidad formada de cantidades no 
continuas se puede descomponer en porciones 
completas, de un solo objeto que reciben cada 
una el 11omQre de unidades absolutas: una na
ranja es una unidad absoluta en u11 grupo de 11a
ranjas; un libro es una unidad absoluta e11 un 
grupo de libros, etc. 

33. Una pluralidad formada de cantidades con
tinuas, se puede también descomponer en por
ciones iguales que reciben el nombre de unidades 
relativas; por ejemplo, con el agua se pueden 
formar porciones del tamaño de un litro, con las 
distancias se pueden formar porciones del tamaño 
de un metro, con el tiempo se pueden formar 
porciones del tamaño de una hora, etc., y todas 
estas porciones convencionales y arbitrarias son 
susceptibles de carr1biarse por otras de mayor ó 
menor tamaño. 

34. Haciendo un resumen de lo anterior resul
ta lo siguiente: 

I. La cantidad es infinita como el universo, 
no tiene principio ni fin. 

II. Toda cantidad se descompone en porciones 
más 6 menos grandes que reciben el nombre de 
pluralidades 

III. Las pluralidades se descompone11 en por
ciones me11ores únicas é indivisibles que reciben 
el nombre de unidades. 

IV. Hay dos clases de cantidades: la cantidad 
continua y la cantidad no continua. 
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V. I~a ca11tidad no continua se descompone 
en unidades preciRas é indivisibles llamadas uni
dades absolutas, por ejemplo: l1ombres, plan
tas, etc. 

VI. La cantidad continua se descornpone en 
unidades arbitrarias y convencionales que reci
ben el nombre de unidades relativas por 
ejemplo el litro, el metro, la hora, etc. 

Ejercicios.-11. Entre varios niños ¿cuál es la unidad? 
-Entre varios libros ¿cuál es Ja unidad?-Aquí está un pi
zarrón, ¿cómo representaré la pluralidad?-¿Cómo podré 
representar la unidad y la pluralidad en un grupo de na
ranjas?- Cite uste l diversas unidades de todos lo~ objetos 
que hay aquí en Ja clase.-¿Cómo podrán representarse las 
pluralidades correRpondientes d~ esos objt'tos? 

12. Cite usted algunos ejemplos de pluralidades forma
das con cantidarfes continuas.-¿Por qué el agua, el ajre, 
el espacio y el tiempo, etc., son cantidades continuas?
¿ De qué modo se pueden formar unidades arbitrarias de un 
depósito de agua?-¿Qué unidadeR arbitrarias Re pueden 
formar de una <l,st 1uc1a cualquiera?-¿Qué unidades dis• 
tintas se pu• den formar con una porción de tiempo?-De 
una porción de aire ¿qué unidades arbitrarias pueden for-
mara~ • 

13. ( it,~ usted a.lguno~ ej8mplo3 de cantidades no conti
nuas .. -¿Por qué un montón de naranjas es cRntidad no 
continua?-¿Por qué un grupo de niños es cantidad no 
continua?-¿Cuáles son las unidades en las siguien te5 can
tidadeH no continuas: hombre~, perros, pesa~, libros, si• 
l}aq, etc. ?-¿Qué dife1 encia hay entre la~ unidades que ~ 
forman con JaA c~ntidades continuas y con las unidade~ de 
las no continunr-'? 

14. ¿Tt>ndn't tin el PSpacio? -Si yo lo limito ha~ta el ce
rro que t-e ve allá 1.-jos ¿,qué s1gu ~?-Si lin1ito el e~ pacio has
ta donde están la luna ó el sol ¿continuará ó ee habrá acaba
do?-¿Tiene el espacio principio y fin?-Si yo xtendiera 
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un cordel ó un hilo ¿llegaría yo alguna vez al fin?-Si yo 
trazara un círculo grande, muy grandf>, sería posible llegar 
al fin del espacio? 

15. ¿ e podrá eaber el tiempo que vive una planta, un 
animal ó una persona?-¿ Y los años que han vivido nues
tros parlre~, nue~tros abuelos y nuestros bisabuelos podría
n10s saberl,,?-¿.Y los años que han vivido la luna, el sol 
y la tierra donde habitamos?-¿Y antes de la vida de estos 
s~res había tiempo, ó de otro modo habrían vivido algunos 
otro:3 serel--?-¿Qué tendrá principio el tiempo?-¿Tendrá fin 
el tiempo?-¿Las pluralidades que indiquen tiempo se pue
den descomponer en unidades absolutas ó convenr.ionalet-?· 

CAPITULO IV. 

Los números y sus nombres. 

35. Hemos dicho que toda cantidad se d6s
compone en pluralidades; que toda pluralidad 
se descompone en unidades, y que toda unidad 
es uno solo de los objetos que se consideraron. 

Al1ora bien, si enumeramos t0das ]as unidades 
que l1ay en una cantidad cualquiera, la habremos 
medido 6 valorizado. ¿Cuántos litros de agua 
hay en un barril? es indicar todas las unidades 
convencionales 6 relativas de agua que contie
ne el barril, es su medida 6 su valor. ¿Cuántos. 
pesos hay en este cajón? es indicar todas Jas uni
dades absolutas ó pesos que contiene el caión, 
hemos d.eterminado un valor. 

Pero como todo valor se expresa con número ,. 
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y los números se refieren á una cantidad cual
quiera, fácilmente se comprende que: 

El número es la cantidad valorizada, ó de 
otro modo, el valor en unidades de la cantidad. 

36. Vamos á contar un grupo de pequeños cu
bos iguales del tamaño de un centímetro cúbico 
cada uno. El primer cubo lo designaremos con la 
palabra uno, es el nombre qt1e se ie da á toda 
unidad aislada. Un cubo junto con otro cubo for
man el número dos. Estos dos cubos con otro cu
bo for1nan el número tres. Estos tres cubos con 
otro cubo forman el número cuatro. Estos cua
tro cubos con otro cubo forman el número cin-
·CO. Estos cinco cubos con otro cubo forman el 
número seis. Estos seis cubos con otro cubo for
man el número siete. Estos siete cubos con otro 
cubo forman el número ocho. Estos ocho cubos 
con otro cubo forman el número nueve. Estos 
nueve Cl1bos con otro cubo forman el número 
diez. 

37. Con los diez cubos unidos se forma una re
gla que mide un decímetro de largo. La reunión 
de diez unos se le llama decena. Una decena 
de cuhos ó una regla forman el núinero diez. 
Dos decenas de ct1bos ó dos reglas fo1 man el nú
mero veinte. Tres decenas de cubos ó tres re
glas forman el número treinta. Cuatro decenas 
de ct1bos ó cuatro reglas forman el número Clla
renta. Cinco decenas de cubos ó cinco reglas el 
11úmero cincuenta. Seis decenas de cubos ó 

1eis reglas el sesenta. Siete décenas de ct1bos 6 
siete reglas el setenta. Ocho decenas de cubo 
., ocho regla el ochenta. neve decenas de cu-
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bos 6 nueve reglas el 1-ioventa. l)iez decenas de 

cubos 6 diez reglas el cien. 
egú11 se nota, las palabras diez, veinte y cien, 

e forman de un modo especial, en tanto que las 

palabras: treinta, cuarenta, cincuenta, sesenta, se
tenta, ochenta y noventa; están formadas de las 

palabras: tres, cuatro, cinco, etc., agregadas de la 
terminación enta modificándolas según el uso y 
la buena pronl1nciaci6n. 

38. Los números intermedios entre el diez y el 

veinte se pueden representar con una regla y nue
ve cubos y reciben lo5 nombres siguientes: una 

regla y un cubo 6 sean una decena y una unidad 

forman el número once. Una regla y dos cubos 

ó ~ean una decena y dos unidades forman el do
ce. U na regla y tres cubos 6 sean un a decena y 
tres unidades forman el trece. Una regla y cua
tro cubos ó sean una decena y cuatro unidades 

forman el catorce. Una regla y cinco cubos 6 

sean una decena y cinco unidades forman el nú
mero quince Una regla y seis cubos 6 sean una 

decena y seis unidade.~ forman el número diez y 
_seis. Una regla .Y siete cubos 6 ~ean una decena 

y siett unidades forman el número diez y sie
te. Una regla. y ocho cubos 6 Eean una decena )T 

ocho unidades forman el número diez y ochoA 
Una regla y nueve cubos 6 sean t1na decena y 
nueve unidades forman el número diez y nue
ve. Dos reglas 6 sean dos decenas forma11 el nú

rnero veinte. 
39. I..ios núrr1eros intermedios entre el veinte 

el treinta se pueden representar con dos regla . 

nueve cubo y reciben los nombres siguient : 

veintiuno, dos decenas y una unidad; veinti-
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dos. dos decenas y dos unidades; veintitrés, 
dos decenas y tres unidades; veinticuatro, dos 
decenas y cuatro unidades; veinticinco, dos de
cenas y cinco unidades; veintiséis, dos decenas 
y seis unidades; veintisiete, dos decenas y sie
te unidades; veintiocho, dos decenas y ocho 
unidades; veintinueve, dos decenas y nueve 
unidades; el treinta se forma con tres decenas. 

40. Los números intermedios entre el treinta y 
el cuarenta, el cuarenta y el cincuenta·, el cin
cuenta J' el sese·nta, el sesenta y el setenta, el se
tenta y el ochenta, el ochenta y el noventa, el no
venta y el cien; se pueden representar con tres, 
cuatro, etc., l1asta nueve reglas y nueve cubos 
sueltos. 

Tres reglas y nueve cubos forman el número 
trei[\ta y f\Ueve Cinco reglas y siete cubos 
forman el número Cif\CUef\ta y siete, etc. 

l.1os nombres de los números comprendjdos en
tre el treinta y el cien se forman con el nombre 
de la decena, unida por medio de la conjunción 
y al nornbre de las uriídades: ocf\.énta y 
siete, cuarenta y tres, nove11ta y f\ueve~ 
so11 ejemplos que indican e! modo de formación 
de los nombres de los números interrnedios for
mados con decenas y unidades. 

41. Con diez reglas unidas de modo gne se for
me t1na tabla de u11 decímetro cuadrado y de un 
centímetro de grueso, se puede representar el nú
mero cieI), que recibe además el nombre de UI)a 
centena 6 sean cien unidades. Dos tablas 6 cen
tenas forman el número doscientos. Tres ta
blas 6 centenas el trescientos. Cuatro tablas 6 
centena. e] cuatrocientos. Cinco tabla 6 cen-
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tenas el quinientos. Seis tablas 6 centenas el 

seiscieI\tos. Siete tablas 6 centenas el sete
ciel\_tos. Ocho tablas 6 centenas el ochocien
tos. Nueve tablas 6 centenas el rtovecien
tos. Diez tablas 6 decenas el Ir\Íllar 6 Ir\il. 

42. Los números intermedios entre cien y dos

cientos, entre doscientos y trescientos, entre tres

cientos y cuatrocientos, entre cuatrocientos y qui

nientos, entre quinientos y ~eiscientos, entre seis

cientos y setecientos, entre setecientos y ochocien

tos, entre ochocientos y novecientoe, entre nove

cien tos y mil, se pueden representar con ta blae, 

reglas y cubos y se forman pronunciando prime

:to las palabras ciento, doscientos, tres
cientos .. etc., y agregando e11 seguida los nom

bres de la serie de los números del uno al cien co

mo se ha explicado en los párrafos anteriores. 

He aquí algunos ejemplos: 
Cuatro tablas, tres reglas y cinco cubos repre-

sentan el número cuatrocientos treinta y 
cinco. Ci11co tablas, nueve reglas y siete cubos 

representan el número quinientos noventa 
y siete. etc. 

43. Con diez tablas unidas de manera que for

men un decímetro cúbico, se pueden representar 

diez centenas 6 sea el número mil, que también 

recibe el nombre de un m.illar. Con dos decí

metros cúbicos se forma el dos mil, con tres el 

tres mil, con cuatro el cuatro mil .......... con 

nueve el nueve mil y con diez decímetros cú

bicos colocados en línea récta de manera que for

men µna regla del tamaño de un metro se repre-

sen ta el número diez m.il. 
44. Los números intermeq.ios e11tre un mil ) 



30 
F.JL Nl.ÑO :\IATEMÁTlcO. 

otro 1nil se pueden representar con cubos de á 
mil, tablas de á cien, reglas de á di.ez y cubos de un centímetro cúbico. 

Siete cubos, cuatro tablas, nueve reglas y tres 
cubos de uno forman el número siete mil cua-trocientos noventa y tres. . 

Los nombres que se dan á estos núrneros inter
medies entre un mil y otro mil se forman pronun
ciando, primero los millares, en seguida las ce11te
nas, sigu ier1do las decenas y al últin10 las unidades; 
por ejemplo: (millares) ocho mil, (centenas) novecientos, (decenas) cuarenta y (unidades) tres. 

45. Después de haber estt1diado el modo d13 
contar con unidades 6 unos, con decenas 6 
dieces, con centenas 6 cientos y con millares 
6 miles, podemos formar t1n resumen en el cual 
veremos cómo han sido representados por medio de objetos: 

UNIDADES: Un centímetro cúbico; 
DECENAS: Diez centímetros cúbicos colocados 

en línea recta, de modo que formen una regla del 
ta1naño de un decímetro lineal y un centímetro de grueso; 

CENTENAS: Diez reglas de diez centímetros cú
bicos cada una y colocados de modo que formen 
una tabla del tamaño de u11 decírnetro cuadrado y un centímetro de grueso; 

MILLARES: Diez tablas de cien centímetros cú
bicos cada una y colocadas unas sobre otras de 
modo que formen un cubo del tamaño de un decímetro cúbico. 

46. Ahora bien, si tomamos nuevamente con10 
I unto de partida el decímetro cúbico qt1e e 
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la r presentación de un millar ó 1nil, podremo 

for1nar otros número más grandes que lo ante

rior .__ y los podremos repre3entar del mismo mo

do que ello , es decir, co11 cubos, con reglas y con 

tablas para volver después á comenzar con cubos 

de mayor ta1naño. He aquí el nuevo cuadro que 

resultaría: 
UrTIDADES DE l\IILLAR: Un cubo del tamaño de· 

un decímetro cúbico. 
DECENAS DE i\IILLAR: Una regla formada con 

diez decímetros cúbicos ó sea del tamaño de un 

metro lineal y un decímetro de grueso. 
CENTENAS DE l\IILLAR: Una tabla formada con 

cien decímetros cúbicos ó sea del tamaño de un 

metro cuadrado y 11n decímetro de grueso. 

ii1LLONES (millares de millar): Un nuevo cubo 

formado con mil decímetros cúbicos 6 sea del ta-

maño de un metro cúbico. 
47. Para formar los nombres de los nuevos 11ú

meros que resultan, se pror1uncia11 prim()ro los 

millones; después las ~entenas de millar, en se

guida las decenas de millar y al último los milla

res, terminando después con las centenas, decenas 

y unidades simples, por ejemplo: cuatro metros 

cúbicos, siete tablas de un metro cuadrado, cinco 

reglas de un metro lineal y nueve decímetros cú

bicos, representará el número cuatro milones, 
setecientos cincuenta y nueve mil cen

tímetros c(1bicos 6 unidades. 
48. Del mismo modo que hemos formado las 

unidades, decenas y centenas, simples; las uni

dades, decenas y centenas de millar; se forma11 

también las unidades, decenas y ce11tenas de mi
llón, las unidades, decenas y·centenas d millar 
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de millón, etc., hasta formar una reunión de un millón de millones que recibe el nombre de un billón. He aquí el cuadro correspondiente: 
MILLONES: Un metro cúbico. 
DECENAS DE MILLÓN: Una regla formada de diez metros cúbicos ó sea del tamaño de un decámetro lineal y un metro de grueso. 
CENTENAS DE MILLÓN: Una tabla formada de cieri metros cúbicos 6 sea del tamaño de un decámetro cuadrado y un metro de grueso. 
MILLARES DE MILLÓN: Un cubo formado de mil metros cúbicos ósea del tamaño de un decámetro cúbico. 
DECENAS DE MILLAR DE MILLÓN: Una regla formada de diez decámetros cúbicos 6 sea del tamaño de un hectómetro lineal y un decámetro de grueso. 

CENTENAS DE MILLAR DE MILLÓN: Una tabla formada de cien decámetros cúbico~ ó sea del tamañe de un he~tómetro cuadrado y un decámetro de grueso. 
BILLONES (millares de millar de n1illón): Un cubo formado de mil decámetros cúbicos ó sea del tamaño de un hectómetro cúbico. 
Los nombres de los números formados con billones, millones y unidades simples, se pronuncian en este orden: billones, centenas de millar de millón, decenas de millar de millón, millares de millón, centenas de millón, decenas de millón, millones, centenas de millar, etc., hasta las unidades simples. 

49. Del mismo modo se pueden represe11tar lo números más altos que los billones, los trillone , 
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lo ct1atrillones, los quintillones, y ]a formación 
de sus nombres es semejante enteramente á la de 
lo~ números inferiores que hemos estudiado. Pe
ro esto vamos á aclararlo mejor con el sjguiente 
resumen: 

I. Las unidades simples de millar, de mi
llón, de millar de millón, de billón, de millar de 
billó11, de trillón, etc., se representan con cubos 
de un centímetro, de un decímetro, de un metro, 
de un decámetro, de un hectómetro, de un kiló
metro y de un miriámetro cúbicos respectiva-
111ente. 

II. Las decenas simples, de millar, de mi
llón, de millar de millón, de billón, de millar de 
billón, etc., se representan con reglas formadas 
de diei cubos que tengan una medida jgual á la 
décima parte del tamaño de la regla como sigue: 
de un decímetro (diez centímetros cúbicos), un 
metro (diez decímetros cúbicos), un decámetro 
( diez metros cúbicos), un hectómetro ( diez decá
metros cúbicos), un kilómetro ( diez hectómetros 
cúbicos), un miriámetro (diez kilómetros cúbicos), 
lineales respectivamente. 

III. Las centenas simples, de millar, de mi
ll6i1, de millar de millón, de billón, de millar de 
billón, etc., se forman con tablas cuadradas que 
contengan cien cubos del tamaño de una centé
cima parte de ung tabla. como sigue: un decíme
tro cnadrado (cien centímetros cúbicos), un metro 
cuadrado (cien decímetros cúbicos), un decámetro 
cuadrado (cien metros cúbicos), un hectómetro 
cuadrado (cien decámetros cúbicos), un kilómetro 
cuadrado (cien hectómetros cúbicos), uh miriáme-

3 
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tro cuadrado (cien kilómetros cúbicos) respecti
vamente. 

50. F~l cuadro anterior ncs indica el modo de 
representar por medio de objetos todos los núme
ros posibles: las unlda des por Nledio de cubos, 
las decenas por medio de reglas y" las cen
tenas por medio de tablas. 

Ahora vamos á formar un resun1.en de los 110111-

bres que se dan á todos los números, pero antes 
los iremos ordenando en grupos de lo menor á lo 
mayor, del modo siguiente: 

I A las unidades simples del uno al nueve 
les llamaremos de primer orden; á las dece
n~ s del diez al noventa les llamaremos del se
gundo ordfn; á las centenas del ciento al 
novecientos les llamaremos del tercer o-rden; 
á los millares del mil al nueve mil les llama
remos del cuarto orden, y así sucesivamente 
con los demás, quinto orden, sexto orden, 
etc., etc. 

II. Pero como hemos visto que todos les 11ú
meros se representan con cubos co11 reglas y 
con tablas, y que todos los cubos corresponde11 
á unidades iguales; todas las reglas correspo11de11 
á decenas iguales; y todas las tablas corre ponden 
también á centenas iguales, es claro que el conjun
to de los tres órdenes suce ivos for1nados de uni
dades del mismo tan1año darán orige11 á. una '-.;ola 
cla e de unidades, según el tamaño de que 1-. tra
te; a í las unidades, decenas y centena~ implec ~e 
forman de cubos de un centímetro c(1bico, l ~:lla
maremos p r lo mismo de primera clase ' 
·ean de las unidades I impl ~; la t1nidnd ~ d e -
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r:as y ce11tenas de millar se forman de cubos de 
un decímetro cúbico, les llamaren1os de segun
da clH se 6 sean de las unidades de millar; las 
unidade~, decenas y centenas de millón se forma
rán de cubos de un metro cúbico, les llamaremos 
de tercera clase 6 Eean de las unidades de n1i
llón, y así sucesivan1e11te, cuarta, clase á las 
unidades de millar de miltón; quinta 
clase ~. las unidades de billón, etc., etc. 

III. Hemos repre~entado los millones por me
dio de metros cúbicos y los hemos formado 
6 de un millón de centímetros cubicos 6 de 
un millar de decímetros cúbicos. De uno ó 
de otro modo el punto de partida para contar nue
vamente es el millón, compuesto de seis órde
nes 6 de dos clases sucesivas: las unidades simples 
y las unidades de millar. A estas unidades de pri
mera y segunda clase sucesivas, les llamaremos 
de primer gén~ro 6 millone$; de tercera y 
cuarta clase sucesivas, de segundo género 6 
billone8; quinta y sexta clasés sucesivas, de ter
cer género 6 trillone8; séptima y octava clase 
sucesiva~, de cuarto género 6 cuatrillones, y· 
así sucesivamente, quintillones, sextillones, etc., 
ttc. 

He aquí el cuadro que resulta: 

19 uni<lade~, 29 decenaB, 39 cente
na~, 49 millares, f>9 dece11as de 

I. OrJenes. millar, 69 centenas de millar, 7? 
millones, 89 decenas de millón, 
99 centenas de millón, etc., ete. 
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( 1 <;l unidades, 2<ll mil lares, 3<il millo-
1 l. Clase~. J nes 4<;l millares de millón, 5<il billo

l nes, 6~ millares de billón, etc. 

11 [. Géneros. 29 billones, 
{ 

19 millones, 

3° trillone~, etc., étc. 

:\Iodo de representar los órdenes: 

1 ~1 clase. Cubos, reglas y tablas <le centíme
tros cúbicos . 

2~ clase. Cubos, reglas y tablas de decíme-
tros cúbicos. 

3~ clase. Cubos, reglas .Y tablas de metros 
cúbicos. 

4~ clase. Cubos, reglas y tablas de decáme-
tros cúbicos. 

5~ clase. Cubos, reglas y tablas de hectóme-
tros cúbicos. 

6é). clase. Cubos, regl~s y tablas de kilóme-
tros cúbicos. 

7~ clase. Cubo3, reglas y tablas de miriáme-
tros cúbicos, etc., etc. 

51. ~rodo lo que existe á nt1estro rededor pue
de contarse 6 enumerarse: los l1ombres, los ani
n1ales, las plan tas, los astro·s, etc. No saben10:: 
cuá11tos millones de l1ombres, de ani1nale~ de 
pla11ta., de estrellas existen en el universo. · o a
l en10 tampoco cuánto millones billone 6 tri-
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llones de años solares tiene de existencia nue..;tra 
tierra 6 sea el planeta que habitamos. No hemos 
podido hasta ahora precisar lo que miden todas 
las distancias que 110s separan de los demás mt1n
dos. 

'I'odo esto nos indica que es necesario dispo11er 
de tina serie infinita de palabras para expresar los 
nombres de todos los números co11 el objeto de 
que podamos co11tar todas las cosas que existen; 
si no podemos nosotros hacerlo, lo harán segura
mente otras personas más inteligentes que noso
tros, 6 que vivan en épocas más adelantadas que 
la época actual en que nosotros vivimos. 

El conjunto de las palabras que se usan para 
nombrar todos los números y la serie de las con.
venciones que los sabios han aceptado para for
mar st1s nombres, ha recibido el 11ombre de nu
méración hablada. 

Ejercicios.-16. Contar de uno en uho con los núme
ros del uno al diez: con los niños, con los dedos de las ma
nos, con canicas 6 con cubitos. - Nombrar los diEz prime
ros números invirtiendo el orden, es decir, del diez al uno. 
-Comparar dos números: entre el tres y el cinco ¿cuál es 
mayor y cuál es menor? Entre el nueve y el siete ¿cuál es 
mayor- y cuál es menor? Entre el dos y el cuatro, etc., etc. 
-¿Cuántos unos hay en siete, en cinco, en cuatro, en nue
ve? etc.-¿ Qué número hay antes del cinco y despué del 
cinco; antes y después del siete; antes y después del treE? 
etc. ' 

17. Contar con grupos de diE z objetos ó decenas: una re
gla tiene <lifz cubo~, dos reglas, trfs reglasi, c1::atro regla8, 
tJ., hasta diez reglas.-Nombrar las decenas invirtiendo 

el orden: del ciPn al diez. -Comparar dos decenas: entre el 
veinte y treinta ¿cuál es ma.yor y cuál es meno1'? ¿entr cin
cuenta y sesenta? etc. - ¿,Cuántas decEnas hay en ochenta. 
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1 . u t ev g1 
ro se for a? ¿Con · te regla .:1::=- ••• 1

~~ •JMl'?'Jftv.-... • 

ei cubos? ¿Co~ ocho te¡lae y sie ~ubost Ke1E>reee1~,.;'f¡j 
usted con reglas y cubos el número vei1:1JA11~~ !:tftJ,JrfM~ 
nueve, el cuarenta y cinco, el cincuenta 
ta y tres, el setenta y nueve, el ochenta y; ._..,...-;»,, etc. 
Cuente usted ordenadamente los número del u 
-Cuente usted retrocediendo ddl cien al uno,. !ft+•~~!; 
número cuarenta y tres y veintinueve ¿cuál es má Qr 
es menor? etc.-¿Cuántos unos y dieces bay en ochenta y 
tres, en noventa y dos, etc., etc.?-Diga usted todos los nú
meros del uno al cien que se expresan con·una sola pala
bra. 

19. Contar con tabla~ formadas de diez reglas unidas· 
una tabla tiene diez reglas 6 cien cubos, dos tabl , 
cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve; diez, ¿cllán re 1 
y cubos serán?-Nombrar las cent~nas invirtteñdo el or~¡s.a: 

de mil é cien -Comparar dos centenas: entre qq¡iaJe1ll~~-i 
etecientos ¿cuál es mayor y cuál es menor?¿ n re d:oec'1é1~~• 

tos y ochocientos? etc., etc. -¿Cuánta.e cen.~taa: 
ochoci~fltos, en quinientos, en mil, en trescien 
-¿Qué centenas hay antes y después de set ten 
cientos, de cuatrocientozs? etc., etc. 

20. Formar números de centen , decen y 
con tres tablas, cuatro reglas y cinco cubos qué :.llu~Di&•"-P-' 
forma? ¿Con ocho tabla , una regla y sie cuotJBr .. ..,.""'"' .... 
nueve tablas, dos reglas y un cubo? ¿Con ·--
regla y nueve cubos? etc., etc. -· En el núm 
veintisiete ¿cuántas tabla , regl y cubo 
cientos cuarenta y tre ? ¿En l no ec1ento 
tc.-¿Cuántos ciento , diect h 

ta y tre , en tre ci nto i z 
u-., .... ~--
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21. Con diez tabla unidas se forma un nuevo cubo del 
tau1año de un decímetro cúbico y vale 1nil cubos, ¿cuánto 
valllrán dos decímetros cúbicos, tres, cuatro, cinco, seis, 
i..;iet , ocho, nueve y diez? - Formar números: con nueve 
decín1etros cúbicos, tres tablas, f--iete reglas y dos cubitos 
qué número se forma? Con seis decímetros cúbicos, seis ta
bla ... , cinco reglas, ocho cubitos ¿qué número se forma? Con 
dos decímetros cúbicos, nueve tabla~, cinco reglas siete cu
bitos ¿qué número se forma? etc. - En el número dos mil 
quinientos setenta y cuatro ¿ ~uánto, decímetros cúbicos, ta
blas, reglas y cubitos hay? Kn el número ocho mil caatro
cientos catorce ¿cuántos decímetros cúbicos, tablas, reglas 
y cubitos hay? etc,-¿Cuántos miles, cientos, diece-, y unos 
hay en los números cinco mil tree:cientos noventa y uno, 
tres mil cuatrocientos quh~ce, mil ochocientos ochenta y 
tres, siete mil novecientos treJe? etc., etc.-¿ En qué orden 
se nombran 6 pronuncian 103 números que tienen unida
des, decenas, centenas y millares? 

22. ¿C6mo hemos representado las unidades, las decenas, 
las centenas y los millares?-¿Qué hemos representado con 
un centímetro cúbico? Con una regla formada de diez cen
tímetros cúbicos ¿qué hemos representado? Con una tabla 
formada de diez reglas uniddis de diez centímetros cú.bicos 
cada una ¿qué hemos representado? Con un decímetro cú
bico formado con diez tablas superpuestas ¿qué he1nos re
presentado?-Aq uí están un centímetro cúbico, una regla, 
una tabla y un decímetro cúbiéo ¿qué número se ha forma
do'?-¿C6mo se representará el número dos mil doscientos 
vein ti dos? etc.-

23. Si los millares se repre3entan con un decímetro cú
bico ¿c6mo representaremos las decenas de millar que son 
diez mil'lares? ¿Y las centenas de millar que son cien mi
llares?-¿Qué número repreBenta el decímetro cúbico? ¿La 
regla de diez decímetros cúbicos? ¿ La t'lbla de cien decíme
tros cúbicos?-Con una tabla de decímetros cúbicos, dos re
glas de decímetros cúbicoB, tre3 decímetros cúbicos, cuatro 
tablas de centímetros cúbicos, cinco reglas de centímetros 
cúbicos y seis c .1bos de centimetros cúbicos ¿qué- número 
se habrá formado? etc.-¿C6mo podré represen•ar con cu
bos, reglas y tablas los número~ s1guient~s: tr2scientos vein
ticinco mil ochocientos ca.torce, seiscient·)S quince mil no--
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ochocientos torc etc n q O;l"Ueu 
nuncian los números de may<>r á, mg_,,..,.& 

24. Con dit:z tablas de decímetros cúbico per 
e forma un nue,.,o cubo que mide un metro ú ico y 

tiene un valor de un mill6n de centímetros e6bioos; ¿q 
tanto valdrán dt s mt tros cúbicoP, tre~, cuat , c1ncll, e , 
siete, ocho, nueve, diez metros cúbicot-? - Y ti el mil!6n e 
represfnta con un metro c6 bico ¿ c6mo podrán reprewnta -
se la decena de millón y Ja centena de mill6n?-¿Qaé nú
meros representan el metro cúbico, la regla de metros cú
bi~os y la tabla de metros cúbicos?-¿Qué número se for
ma1á con una tabla de metros cúbicos, tres reglas de metros 
cúbicoEZ, cinco metros cúbicos, siete tablas de decímetro 
cúbicos, nueve reglas de decímetros cúbicos y ocho decíme
tros cúbicos? etc -¿C6mo podré representar con cubos, re
glas y tablas de diferentes tama:ños el número siguien e: 
ochocientos quince millones, cuatrocientos trece mil cien o 
veinticinco unidade3?-¿Cuántas centenas, decenas y UD -
dadt s de mill6n < ontiene el número anterior?-¿Cu.-.-~ 
centena@, de cenas y unidad~s de millar? ¿Cuántas centeIJlBfl~ 
decenas y unidades e.impleE?-¿En qué orden se han no • 
brado 6 p: onunciarlo? 

25. Superponiendo diez tablas de cien metros cúb1 
cada una se formará un cubo que mide mil metrPs cú i 
6 sean mil millones de centímetros cúbico , es un de"'°'•La.Av 
tro cúbico; ¿c6mo pues se representar6.n los númeroa 
mil millones y cien mil millones?-¿ ué número re.p en
ta el decámetro cúbico? ¿ ué núm ro presenta la regl 
de diez decámetros cúbicos? ¿ ué n6 e o repr n 
bla de c·ien decámetros cúbico ? --- Con diez tabla d 
metros cúbicos se forma el heot6metro cúbico q 
presentaci6n de mil millares d m1ll b1ll6 
representa n las decenas y cent~-... 1 .... , bdl 

ero reD?A!Hata el na~w~ o 
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e representan en general toda clase de unidades, decenas 
y centenas?-¿tiué representan en general los cubos, las 
reglas y tablas de cualquier tamaño que sean? 

CAf>I'I'U LO V. 

Los números y sus signos. 

52. Además de poderse representar los 11úme
ros por medio de objetos, se pueden representar 
también por medio de ciertas figuras dibujadas 6 
escritas; por ejemplo, con puntos, con rayas 6 con 
estrellita8, etc. He aquí un cuadro de los diez 

. ~ 

pr1meros n1.1meros. 

Nombre~. 

Uno 

Dos 

Figuras. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

---· -· · · · · --· · · · · · · --· · · · . . -· · · · · -. . 1 1 
Trés ....... : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 1 

Cuatro .................................... 1 ~ 1 1 

Cinco 

Seis 

Siete 

Ocho 

· · · · · · --· · · · · · · · · · · · · -· · · · .. · · .. · · · · 1 1 1 1 1 

········· .. ···•·····················''ll~i 
.................................... 1111111 

................................... 11111111 

ueve . • • .............. • • • • ..... • • • • • • • • • • 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Diez . • • ....... • .. • • • . • ... • • • • • • .. • • .. • • • 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 



Nombres. FiguraH. 

Once........... . . . . . . . X 1 

V ei n ti dos. . . . . . . . . . . . X X 11 

Treinta y tre8...... X X X 111 

Cuarenta y cuatro. X X X X 1111 
Cincuenta y cinco. XX X XX 111 1 
Sesenta y uno ...... XXX XXX 1 
Setenta y dos ...... XXXXXXX 1 · 
Ochenta y tres ..... XXX X XXX X 111 
Noventa y cuatro. XX?(XXXXXX 1111 

54. Las centenas se pueden repreeentar con es-
ta figura [ que significará cien. Veamos unos 
ejemplos: 

Nümbres. Figuras 

Ciento doce..................... [ X I f 
Doscientos treinta y dos ..... [[ X X X I f" 

·rrrescientos diez y seis....... [ [ [ X 111111 

Quinientos veintitrés.... . ... [[[[[ X X 111 

etecientos treinta y uno .... [[[[[[[X X X 1 

,., 5. 
terior 

e un modo semejante á lo 
e podrán represe r o 
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millares, las decenas de millar, las cen
tenas de millar, los millones, billones,. 
trillones, etc., etc. 

Estos signos como se vé son con vencio11ales y 
11ecesitaríamos para que todos los hombres los 
entendiesen, que fueran siempre iguales, lo mismo 
aquí en nuestro país que en las demás naciones 
del mu11do. 

Precisamente este fué el motivo por el que los 
l1ombres convinieron en aceptar una figu.rita 
constante para cada uno de los primeros núme
ros. Estas figuras han recibido el nombre de ci
fras y según que se usen en la escritura 6 en la 
ir11prenta se dibujan del modo siguiente: 

Nombres. Cifras manuc;critas. Cifras de imprenta. 

u 11 o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . / . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

Dos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,/ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 

,-f 1·es . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . c:l . • . . . . . • • . . • . • • . • . • . • . • • • • • • 3 

C ll 3 t f ( l • . • . • • . . • . . • . • • . • • . • • .-} . • . . • • • • • . • • . • • • • • . • . . • • • • • • 4 

C j l l C O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .;- . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . 5 

Sei~ ......................... ~--·························· 6 

Siete...... . ............... . ~ ~, 
/ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...... - ' . 

O ( ~ l 1 o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . J... . . . . . • . • . . • • • • • . • • • . • • .• • • • • • 8 

K ueve ...................... .P ............................ 9 

A n tiguame11te e3tas cifra.., 6 signo3 con vencio
nales se procuró que cada una representara t1na fi
gura equivalente al valor de ella por medio de 
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lfn r etas n] z a e fo 
da; de modo que el un Jo e e e 
ron con una raya, el do con o -
yas, etc., según se observará en el adjun
to cuadro: 

Estas figuras se fu e ron modiflca11do 
sucesivamente, perdieron la rigidez de 

/ la línea recta, se formaron con recta y 
l,...... curvas combinadas, hasta llegará adqui

rir la figura que hoy tienen y que noso
tros :ya conocemoP, tanto en su form·a 
manuscrita como en su forma impre~a. 

I 
L 

56 Estas nueve cifras escritas aislada
mente como constan en el cuadro que 
precede, representan unos 6 ·unida
des jT con el]os bastan para poder es
cribir toda clase de valores que no pasen 
de nueve. 

Pero ;,córr10 1·epresentare_mos el diez, 
el veinte, el treinta, etc. y en general 
todas las decenas 6 valores de die
ces? Habría que inventar seg11ramen-

---..... te otr()s nueve signos distint~s de Jo .. an
teriores, de manera que colocándolo á la 
izquierda de las cifras de la unidade~ 
pudié~e1nos representar todas la decena 
desde el diez hasta el 11oventa y nueve. 

Y el cien, el doscientos= el tre cien o 
el cuatrocientos, etc. hasta el no ecien
tos ¡,cómo podríamos reprece11tarlo ? 111-

veutando otros nue e igno di ti11 
de la decenas y de la unid de qt1 

tendrían el v lor de la cente ó 
ciento . 
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l)el n1ismo modo habría que inventar otro 
11ueve sig11os para los millares, otros nueve pa-
1a las decenas de millar, y continuaríamos así 
i11ventando de 11ueve e11 nueve sigos cada vez dis
ti11tos, para poder representar los demás ordenbs, 
las centenas de millar, los millones, los 
billones, los trillones, etc., etc. 

5 7. N ad.a se adelanta ría si se hubiese adoptado 
este sistema de variados signos mu.y difícil por 
cierto de poderse conservar e11 la memoria; en
tonces se convino en usar los mismos signos que 
J1 a conocemos para representar con ellos todos los 
6de11es posibles ¿y de qué modo? de un modo muy 
sencillo: cambiándolos de lugar; de manera que el 
u110 ó sea 1 sólo: vale uno ó una unidad; si 
lo pasamos á la izquierda en segundo lugar de-
ja11do libre un l1ueco ó pequeño espacio, vale 
diez ó una decena .. si lo pasarnos al tercer lu
gar de la izquierda vale cien ó una centena; 
si lo pasamos al cuarto lugar de la izquierda vale 
mil ó un millar; al quinto lugar diez mil~ 
aJ sexto lugar ciert mil, al séptimo lugar un 
millórt, al .octavo lugar diez millüf'\.0S, y así 
sucesi vame11 te como podrá observarse en el si
guiente cuadro: 
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l 1 IU IIl e d u e d d 1."l 1.1. e 1 ll: 
' - 1 

1 
- - -- - - -

l 
- - - - - - - - -

1 
- - - - - -

1 
- · - - - - - - - -

1 
' - - - - - -- -

1 1 

- - . - _ I -
1 

- - - - - - -
1 

1 
' - - - -
1 

-
1 1 

- - - - 1 - - -
1 1 

1 

i 1 
1 

Las iniciales u,, d y e significan respectiva
mente: u Qidades, decenas y ceqte11as; r;-.: 
significa un.ictades de mi lar;! significa uni-

1. 
d::1 des de Ill.illón; ~ significa unidades de 
millar d~ millón, etc. 

El primer uf\ o 1 colocado á la derecha ya}e 
uno, el segundo diez, el tercero cien, el cuar
to JT\il, el quinto diez rnil, el sexto cien mil, 
el ~ptimo un millón, el octavo diez IT\illo
ne~, el nov( .. no cien. millones. el décin10 IT\il 
rnillone~; etc. 

lJel mi mo modo al 2 eolocado e11 los mi mo 
Jugare r ~pectivamente valdrá: dos, veinte, 
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doscientos etc. El 3 colocado en dichos I uga
res valdrá: tres, treinta, trescíentos, etc. y 
así sucederá si se colocan en los mismos lugares 
los demás números 4, 5, 6, 7, 8 y 9. 

58. La dificultad que existía de inventar muchos 
signos ha quedado destruida, empleando sólo nue
ve signos que cambiándolos de Jugar representan 
todo~ los números posibles. 

Pero como no sería fácil al escribir los números 
disponer de un rayado especial cuadriculado, co
mo se vé en el cuadro, de manera que al escribir 
el número diez rrtil por ejemvlo tuviesemos que 
hacerlo de este modo algo complicado y difí~il , 

1 

fué necesario inventar un nuevo signo, ó una 
nueva cifra para ocupar los cuadros vacíos .. 
es decir los huecos, la 11ada ó mejor dicho la fal
ta de otros órdenes que como en el ejemplo pro
puesto, se vé claramente que no existen las uni
dades, las decenas, las centenas y los millares y 
para no dejar eso_s vacíos ni tampoco imponernos 
el trabajo de dibujar los cuadritos, se inventó el 
nuevo signo que los sabios le llamaron cero ósea 
la cifra para representar por escrito la nada y 
cuya figura es una O grande, de manera que el nú-
mero diez mil quedará escrito así: · 

10000 

y el cuaf~ro anterior s~ podrá tustituir como sigue: 
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Nombres. Cifras. 

Un o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 
Di e z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 <) 

Cien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 
lVI i 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 O f l O 
Diez mil . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l O, 000 
Cien mil............................ 100 000 
D n ll) i 116 n ... . ...................... 1. O no, 000 

59. Muy fácil nos será ahora, representar con 
cifras un número cualquiera en el momento de 
oir su enunciado. Pongamos algunos ejemplos: 

(a) Cuarenta y siete, unidades. 
Este número consta de dos partes, cuarenta 

es la primera, es decir cuatro dece11as 6 sea se
gundo lugar se escribirá así: 40 y las siete 
unidades 6 sea primer lugar, se escribirá así: 
7. Pero como en el número 40 hay un lugar va
cío el de las t1nidades ocupado por el cero, lo ocu
po con la cifra 7, que también representa unida
des y quedará escrito así: 47. 

(b) Trescientos noventa y ciqco uni
dades. 

Consta de tres partes: Trescientas, tercer lu
gar ó sean tres centenas 6 300, noventa:; segun
do lt1gar 6 sean nueve decenas 6 90. CiI)CO, uni
dades, primer lugar 6 5, de maner.a que el núme
ro trescientos 11oventa y cinco, equivale á 3 ·cen
tenas, 9 decenas y 5 unidades y poniendo estas 
cifras en lugarde los ceros quedaráeBcrito así: 395. 

(e) Ocho mil quiQientos treinta y dos 
unidades. 

Consta de cuatro parteR: ocf\o mil cuarto lu
gar, 6 sean ocho millares ú 8000, quinientos, 
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t rcer lugar 6 sean cinco centenas 6 500. Trein
ta. segu11do lugar ó sean tres decenas 6 30. Dos 
111idades 6 2. l)e mane·ra que el número ocho 
mil quinientos treinta y dos se forma de 8 milla
res, 5 centenas, 3 decenas )7 2 unidades y se escri

. á ~ 1r as1: 

8 5 3 2. 

(d) Veinticinco mil doscientas cua
renta y tres unidades. 

C011sta de cinco partes: veinte mil, 20000; 
cinco mil, 5000; doscientos, 200; cuarenta, 
40; y tres, 3 unidades. De otro modo: 2 decenas 
de millar, 5 millares, 2 centenas, 4 decenas y tres 
unidades, se escribirá así: 

25243. 

(e) Ochocientas noventa y dos mil, 
seiscientas catorce unidades. 

Consta de seis partes: ochocientos mil, 
800000; noventa mi), 90000; dos mil, :2000; 
seiscientos, 600; diez, 10; y cuatro, 4 uni
dades. De otro modo: 8 centenas de millar, 9 de
cenas de millar, 2 millares, 6 centenas, 1 decena 
v 4 unidades. Se escribirá asi: _, 

892614. 

60 Ninguna dificultad presenta la eecritura de 
11(trneros de tres cifras, es decir, los números for
mados con los tres primeros órdenes que hemos 
llamado de la primera clase ó sean las unida
des simples. 

];a segunda clase 6 sean las t1nidades de 
4 



1 
l 6 a i ta el 
etc., se escriben también s1 
sabemos ya que cada clase ea a iann-.11••--... r-

órdenes sucesivos: unidades, dece V?c1&1n:~ 
tenas, y por consiguiente,. el mejor modo e ?..:-GBfFit .. :,j 
comr>oner un número granae formado de a'B!l·•·-"'13 
órdenes, es enunciarlo en clases y así se fac.· i . .,..,.-. 
su escritura comenzándola por las clases ,..-.-.;___,, -........ "". 
tas hasta terminar con la primera ola e.d J 
unidades simples que es la más baja. Fopgam·-- ·-<-= 
algunos ejemplos: 

(a) Cle1ito veiiitieinco 1nillo1zes, 
clentos trel1zta J.!. 1/:a a Z · · 



, 
J0LIO S. HERNAND~JZ. 51 

842 145 273 614 392 

61. Como se ve en todos los ejemplos precedPn-
es de números escritos, las clases se distinguen 

perfectamente por estar formadas cada una de tres 
cifras; no obstante eso, conviene distinguirlas con 
mayor claridad, y al efecto se acostumbra seña
larlas con· una com.a todas las que expresan mi
llares, y con un ·punto todas las que expresan 
millones, billones, trillones, etc., escrjbiendo ade
más arriba de los puntos las cifras 1, 2, 3, etc., en 
forma más pequeña, para poder leer con más fa
cilidad y de un solo golpe de vistl todo el núme
ro por más grande que sea y esté formado de mt1-
chos órdenes. 

El número propuesto en el último ejemplo qu.e 
consta al final del párrafo anterior quedaría bien 

_ escrito del modo siguiente: 

842.2 145,273.1 614,392. 

62. Hay multitud de números en los cuales no 
se1 en uncían todas las clases, lo cual quiere decir 
que esas clases que no se enuncian, no podrán re
presentarse con cifras que tengan valor, sino sim
plemente con ceros. Ponga-mas algunos ejem
plos: 

(a) Y?·e.r lrillo1ie._f, c1ta1~e1ita niil doscie11 -
lo.~ millo1ies, 1tuP:ve 1nil 1t11idarles. 

En este número se pueden considerar siete 
clases distintas; la s9ptima de los trillones exis-
·te 'valorizada; 1a sexta de los millares de bi
llón no existe; la quinta de los billones tan1-
poco existe; la cuarta de los millares de mi
llón existe, la tercera de los millones existe 1a 

' 
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Hegu11da de los millares existe y la primera de 
las unidades simples no existe. Se escribirá ,, 
as1. 

3.3 000,000.2 040, 200.1 009,000. 

(b) :IJoscie1llos mil bi'loTte.f, q1tí,1ie1iios. 
1Jlillo1tes, 1tnri 1t1iirl1,1cl. 

E11 este número hay sejs clases: la sexta de los 
mi.llares de billón, la tercera de los millo- · 
nes y la primera de las unidades simples 
tienen valores expresos; y no ]os tienen la quinta 
de los billones, la cuarta de los millares de 
millón J' la segunda de los millares El nú- -
mero que resulta se escrib~rá así: 

200,000 2 000,500. 1 000,001. 

63. En todos los ejemplos anteriores que he
mos propuesto para escribir un número cualquie
ra compl1esto de varios órdenes, se observa lo si
guiente: 

I. Se escribe ]a clase más alta colocando sus 
tres órdenes de manera que las unidades ocupen 
el primer lugar, las decenas el segundo lugar <le 
la izquierda, y las centenas el terctr lugar tam 4 

bién á la izqui8rda de las d0cenas. 
II. Se continúan escribiendo las _demás clases, 

cubriendo con ceros los órdenes que no tengan 
alguna cifra de valor. 

III. Se señala11 con comas ]os órdenes que ex
presan millares y con })Ui1tos los órdenes que ex
J)resan millones, billones, trillones, etc., colocan
do arriba de los puntos en cifras pequeñas los 11ú

mero 1, ~, 3, etc., respectivamente. 
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6 4. U na serie de cifras colocadas en lí11ea rec
ta y de derecha á izquierda, represe11ta un 11ú1ne
ro que podrá leerse con facilidad si antes lo eña
]arnos comenzando por la derecl1a con comas y 
pú11tos en los rr1illares y en los millone~, billo11eP, 
etc. respecti vame11te. I_Ja lectura se comenzará por 

·1as clases superiores y se terminará con la de las 
unidades simples. 

Sea el número siguiente: 

30008900010030002 

Poniéndole comas y puntos quedará: 

30,008.2 900,010.1 030,002. 

Se leerá así: treinta mil ocho billones, 11ove
cientos mil diez millones. treinta mil dos unida
des. 

65. Despt1és de las explicaciones anteriores pa
ra ·representar por escrito los números, podemos 
hacer el siguiente resumen: 

I. Hemos visto que la cifra 1 por Pjerriplo, vale 
uno siempre; pero si cambia de lugar vale 10, 
100, 1000, etc., luego: 

Toda cifra tiene dos valores: uno absoluto 
por s11 figura y otro relativo por el lugar qt1e 
ocupa. 

II. Hemos visto que una decena vale diez t1ni
dades, que una centena vale diez dec~nas, que u11 
millar vale c.liez centena~, etc., luego: 

Cada unidad de un orden superior vale diez 
unidades del orden inferior inmediato y al co11-
trario; cada unidad de un orden inferior es la d ' -
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cima parte de las t111idades del orden superior 
inmediato . 

. III. Hemos visto en la escritura que las ·d·ece-
11as están á la izquierda de las unidades, que. las 

' cente11as están á la izquierda de las decenas, etc., 
luego: 

Cada ~ifra de la izquierda rapresenta unidades 
de un orden superior inmediato y al contrario, 
cada cifra de la derecha, representa unidades de 
un orden inferior inmediato. 

I"\T. Hemos visto que cada clase consta de tres 
órdenes in variables: unidades, decenas y cente
nas; pero que solo se distinguen unas de otras por 
su valor; así el primer orden es de unidades sim
ples, el cuarto unidades de millar, el sévtimo uni
dades de millón, el décimo millares de millón,_ 
etc., luego: 

Las unidades, decenas y centenas de que se 
compone cada clase se repiten contando de tres en 
tres lt1gares y el número del lugar que resulte 
marcará el orden y .el nombre de la clase correspon
diente. 

V. Hemos visto que los millones, billones, tri
llones, etc., que hemos llamado género~, co11stan 
de dos clases ó de seis órdenes; de manera que ~l 
primer orden se llama de unidades simples, el 
séptimo de unidades de millón, el treceavo uni
dades de billón, etc., luego: 

Las unidades simples, las unidades de millón, 
las unidades de billón, etc., está11 e11tre sí coloca
das á una distancia de seis órdenes y ocupa11 re~
pectivamente el primero, el séptimo, el treceavo 
etc., etc. lugar, e11 un número que co11sta de va
rias cifras. 

• t I r 
~ . ; r i 
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( )tra muchas observaciones curiosísimas po

lrían l1acerse de todas las convenciones acepta

la ~ en la escritura (le los números, pero las ex

puestas bastan para que podamos comprender y 
admirar el inge11ioso mecanismo inventado por 

los l1ombres con el fin de poder representar por 

€scrito todos los números posibles, valiéndose de 

un grupo pequeñísimo de cifras, y cuyo conjunto 

de co11venciones es lo que se ha llamado la nu
meración escrita. 

Tanto la numeración l1ablada como la nume• 

ración escrita han recibido el nombre de sistema 

de numeración -decimal por tener ambas como 

base fija y permanente el número diez para re
presentar el valor de cad-a uno de los diversos ór

denes numéricos. 
66. Hemos dado nombres á todos los números, 

los hemos representado en la escritura por medio 

de un corto nún1ero de sig11os llamados cifras; 
podemos contar con ellos toda clase de grupos ó 

pluralidades descompor:iéndolas en diez unidades 

compone11te8; ¿qué otras cosas, además de las in
dicadas, podrán hacerse con los números? 

Examinemos algunos l1echos para dar una res
puesta satisfactoria á esta pregunta. 

I. Si un ~rupo de naranjas lo juntamos con otro 

grupo de naranjas, habrernos hecl10 una agrega

ción ó un aumento de naranjas. 
II. Si á un grupo de peras le quitamos algunas 

peras, habremos hecho una desngregación ó una 

diminución de peras. 
III. Si á un · depósito lleno de agua le po11e

mos enfrente otro depósito del mismo tan1año y 

co11 la mi~ma cantida<l de agua, habremos hecl10 
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una igualación ó jgualdad de <los cantidades de agua. 
Se vé pues por estos tres hecl10s que con la-.: 

cantidades se pueden efectuar: aumentos, dim in ucion~s é igualdades. 
Y cuando estos aumentos y diminuciones se efectúan co11 números, entonces reciben el nom

bre de operaciones numér.icas 

Ejercicios. - 26 Representar por medio de rayas los n úmeros siguente8: ocho, tn 8, doEt, cincc-, cuatro, uno, nueve: seis, siete.- Si este signo X lo hacemos equivalente á diez rayaE1, ¿cómo representaremos los números siguientes: cin<iUenta, novfntP, diez. ochen1a, veinte, setenta, treinta, sesenta, cuarenta, cien?-Si un ciento lo representamos por este sjgno [, represente usted los númeres siguientes: no,eciento~, cien, ochocientos, doscientos, setecientos·, trescientos, seiscientos, cuatrocientos, quinientos, mil.-Si diez €ientos ó mil lo representan1os así M, represente usted los números siguientes: nueve mi), un mil, ocho mil, dos miJ: s-iete mil, tres mil, seis mil, cuatro mil, cinco mil, diez mil. '1.7. Con los mismos signos anteriores represehtar los números siguientes: quince, diez y ocho, veinticinco, treinta y ~iete, cuarenta y tre?, cincu(\nta y uno, seEenta y dos, setenta y nueve, ochenta y cuatro, noventa y ocho. -Ciento cartoce, doscientos treinta y dos, trescientos veintisÉie, cuatrocientos doce, quinientos once, seiscientos ochenta v cuatro, setecientos trece, ochocientos noven ta y cuatro, novecientos diez y siete. -Mil ciento doce, dos mil quinientos veinte, tres mil ochenta y cuatro, mil quinientos diez y ocho, cinco mil ochocientos nueve, seis mil trescientos catorce, siete mil doscientos treinta y cuatro, ocho mil · seiscientos quince, nueve mil do~cientos cuarenta y nueve. 
28. Trazar un cuadro que se di vida en diez por diez 6 sean cien cuadritos, para escribir en ellos aJgunos número por medio de cifras. -Si~t~, ocho, trEe, cuatro, uno, cinco dos, nueve, st-is unidades -Efcribir decena y unidade~ con cifras en el cuadro: diez y ocho, ventiun0, trt: inta . 
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nuele, cuarenta y doe, cincuenta y siete, sesenta y tris, se
tenta y cuatro, ochenta y cinco, noYenta y seis. -EEcribir 
En el cuadro centenaP, decenas y unidadeEZ, con cifras: cien
to catorce, doscientos veintinueve, trescientos cuarenta y 
ocho, cuatrocientos noventa y doP, quiniEntos sttenta y sie, 
te, ochocientos diez y nueve, novecientos veinticuatro.-Es
cribir millareP, centena8, decenas y unidades: un mil qui
ni€ntos setenta y sietP, un mil quinientos veintinueve, dos 
mil setecientos ochenta y tres, tre3 mil doscientos ochenta. 
y cuatro, cuatro mil quinientos veintiocho, cinco mil dos
cientos Eetenta y cuatro, seis mil doscientos treinta y nueve, 
eiete mil quinientos novfnta y cuatro, ocho mil seiscientos _ 
catorcf, nueve mil setecientos treinta y uno. 

29. Usar el mismo cuadro anterior dejando el cuadro va
cío cuando no se pronuncie la cifra correspondiente. -Diezt 
veinte, ciento, cuarenta, trescientos cuatro, cuatrocientos 
cincuenta, novecientos oc-ho, ochocientos. --Mil nuevP, dos 
mil ochenta y cuatro, tres mil cuatrocientos cuatro, mil 
cincuenta, cinco mi', seis miJ, doscientos uno, sit-te mil ocho. 
-Treinta mil, cuarenta mil nue, e, .sesenta mil doce, seten .. 
ta mil quinientos, ochenta mil veinte, noventa y tres mil 
do~citntos siete.-TreFcientos mil doscientos, quinientos mil 
ochenta, seiscientos mil ciento nueve, ochocientoP, seiscien
tos, ciento nueve mil quinientcs nueve. 

30. Escribir números al d!ctado con cifras escritas fuera 
del cuadro y emplfando el cero 6 sea la cifra que represen
ta la nada.-Un mill6n trescientas noventa unidades.•-Vein• 
tisiete millones setecientas mil cuatrocientas cincuf nta uni
dadee.-Cincuenta y cuatro millones ochenta mil ciento 
cuatro unidades.-Novecientos veinte millones cuatrocien
tas treinta mil quinientas una unidades.-Seiscientos mi• 
llones setecientos mil doscientas unidades. -Seis mil millo
nes cuatrocientas mil una unidades. -Dos mil siete millones 
siete mil cuatro unidades. -Veinte 1nil cuarenta millonee~ 
setenta mil ochfn•a unidadee. -Ciento cinco miJ, doscien·
tos nueve millone?, seiscientas cuatro mil ochocientas nue
ve unidades. 

31. Escribir los números siguientes: setecientos mil trece 
billone~, cuatro mil quinientos millonet1, veinte mil cuatro 
unidades. -Mil trillones, cien mil un billón, cien mil doct: 
millone~, trece mil cuatro uniáades. -Nueve mil trillones, 
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do cientos mil treinta billonee, cuarenta y cinco mil seiA 
inillonee, siete mil ocho unidades. - Ochenta mil sitte tri
llone~, trescientos cuatro billones, st-iscie11tos millonee, cin
cuenta mil dos unidades. --Cinco mil trillon s, oc·hocientos 
mil treinta billones, dos millonEs quinientas unidades.
Novecientos mil billones, ocho millonfs, tr€scientas dos 
unidades.-Doscientos trillone~, ocho mil cuatrocientos 
treinta billones, trescientos veinticinco millones, cuatro
cien tas Eesenta mil unidades. -Cincuenta trillones, ocho 
billones, nueve milloneP, ocho unidades.-Setenta trillo
nee, novecientos billones, tres millonee, cuatro unidades. 

32. Leer los números siguientes: 1, 3, 5, 7, 9, 12, 15, 
20, 40, 45, 89, 93, 100, 104, ~ 90, 308, 90fi, 1080, 2000, 
34C0, 9C40, 20f:8, 7ú49, 34002, 2(, 9C4, 9027( O, 70034(0, 
20030094, 13ú700244, 1020304097, 30~( 0(,70048, . . . . . 
3049072089724, 1300900(02C084. 

83. Nombrar los órdenes: ¿cómo se llama el primer or
den, el tercero, el quinto, el séptimo, el noveno, el oncea
vo, el treceavo, el quincEavo, el vigétúrrio? etc.-Lugar de 
los órdenes: ¿qué lugar ocupan los millares, las decenas 
simples, los millonee, las centenas de millar, ]as decenas de 
millar de millón? etc. -¿Qué 6rdenes comprende la prime-
ra clase, la seganda, la tercera, la cuarta, la quinta, la sex
ta, la:séptima? etc -¿A qué clases ptrtenecen las unidad€s 
sirnplee, las de millar, las de millón, las <le millar de mi
ll6n, las de bill6n? etc. -¿A qué clases corresponden las de
cenas. simples, las de millar, de millón? etc. -¿A qué c]a .. es 
coresponde:.: Jas centt:nas simpl~Et, las de millar, de mi
llón? etc.-¿De í1ué orden y de qu~ clase son las decenas 
de millón, las unidades de n1illar de bill6n, las centtnas de 
mill6n? etc. 

34. Cuántas unidadc3 valen una decena l-it1nple, una 
centena, un rnillar?-Qué es la t.nidad reFpecto de la de
cena, la centtna y el milllar?-Una centena ¿cuántas dece
na vah-?-¿Qué es la decena respecto de la centena?-Un 
millar ¿cuántas cPntenas vale?-¿.Qué ed la centena re~pecto 
del milJar?-La decena de millar ¿cuántas unidades de mi-
11ar, centenaq, decenas y unidades simples vale?-¿Qué son 
la unidades simplee, las decenaP, las centenas y los milla-
rt respecto· de las decenas de millar?-¿ ué son la dece
na imple, la centena el millar respecto de la decena de 
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m · la1?-¿.Cuántas decenas imples hay tn una decena de 
1·11a1?-Cuántas unidade?, decenas y centenas simples hay 

en una centena oe millar'?-¿(iué son las centenas simples 
e ptcto de las centenas de nlillat?-¿Cuántos millares hay 

en un mill6n?-Cuántas decenas y centenas simples hay en 
u n1ill6n?-¿Q.ué son respecto del mill6n los millares y las 
unidadf s? etc. 

35. Escri ha usted por separado los 6rdenes con sus ceros 
-co respondientes en que se descomponen los números que 
sjguen: 75080, 234042, 7i04972, ll 3040792, 70493024908. 
- Escriba usted veinticinco decenas sirnples. - Ciento 
ochenta y cuatro centenas simples. -Doscientos nuEve mi
llaree. -Trescienta8 catorce decenas de millar. -Un mil nue
ve Cf)ntenas de millar.-¿ Con cuántas cifras se podrán es
cribir los números siguientes: treinta y un millones doscien
tos catorce billones; ciento veintisiete mil millones; seiscien
tos treinta y dos mil unidades; diez y nueve decenas de mi
llar de millón? etc. -¿Qué significan las palabras dosena y 
docena, tresena y trec.ena, quincena y veintena, cuarente
na..,.. centena, y cómo eetán formadaE:? 

CAI>I'rU LO VI. 

Operaciones de aumento. 

67. Si juntamos un grupo de niños con otro 
gr po de niños; un montón de naranjas con otro 
montón dé naranjas; un litro de agua con otro li
tro de agua; una docena de sillas con otra docena 
de sillas, etc., habremos efectuado varias opera
cionés de aumento. 

~'1i en vez de juntar todas estas cosas las repre
e 1tamos por medio de puntos 6 rayita!-:, en el pi-
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zarr6n, 9n la pizarra 6 en el papel, y después co11-
tamos el conjunto .para averiguar cuántas raya~ ó 
pu11tos resultan, habremos efectuado varias opera
cio11es de aumento. 

Si por nltimo, en vez de los ohjetos mismos ó 
de su representación e11 figuritas escribimos las 
cifras 6 sean los signos con que representamos los 
números, y escribimos además los resultados ta111-

bién con cifras, habremos verificado una OfJera
ción de aumento. 

Í-1uego podremos ejecutar operaciones de au
mento de tres modos diferentes, pero que todos 
conducen al mismo resultado. 

I. Por medio de objeto·s. 
II. Por medio de figuritas . 

III. Por medio de cif rae. 

Examinemos algunos ejemploe. 
G8. ¿Cuántos eentavos reuniré juntando nueve 

que tengo en la mano, con otros ocho que te11go 
en la bolsa? 

El rr1odo sencillo y natural de efectuar este a.ti
men to, és juntar los nueve centavos que estár1 en 
la mano con los ocho cent~.ivos que están en la 
bolsa y contar en seguida el resultado. Hecha la 
operación se obtienen diez y siete ce11ta,~oe. ~ 

Pero si no tuviésemos los centavos, ento11ce 
11Os valdríamos d'el lápiz y el papel y dibujaría
mos nueve rayas primero y ocho rayas despué--, 
contaríamos en seguida el resultado que daría diez 
y ·ete rayas 6 sea un número igual al de los e 11-
tavos qt1e deseabamos saber. 
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Encontrado el resultado podremos expresarlo 
por escrito ú oralmente empleando la siguiente 
fra ~e: nueve cen1avos más ocho centavos son diez y 
iete centavos. 

, ... en general la agregación de nueve y ocl10, 
ya sea que se refiera11 á centavos, á 11aranjas 6 á 
otra cosa cualquiera, se diría así: nueve más ocho 
es igual á diez y siete. 

Para las palabras nueve, ocho y diez y siete ya 
te11emos signos bien conocidos que son t:1s eifras, 
Jr la frase anterior podríamos representarla del 
D10 rlo que sjgue: 

9 más 8 igual á 17. 

~lucho se ha co11segnido sustituyendo los nom
bres de los números con las cifras correspondien
tes; pero si en vez de emplear las palabras más é 
igual las cambiarr1os por los signos que ee l1an in

ventado para sustituirlas que son: + 6 sean dos 
líneas perpendiculares que se cortan á iguales dis
tancias para significar más, y == ó sean dos líneas 
rectas horizontales paralelas para significar igual. 
Obtendremos el siguiente resultado: 

• 

q._ue se leerá así: nueve más ocho igual á diez y siete. 
69. Un niño compró el lunes cuatro canicas, el 

martes siete, el miércoles cinco y el jueves ocho, 
¿cuántas canicas compró? 

Juntándolas todas )r contándolas después se ob-
tendrían veinticuatro canicaP. · 

1\ falta de canicas se dibujarían raya~~ t:1nto. 
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grupos de ra~yas cuantas partidas d~ canicas L;:e 
compraron, se juntarían después el primer grupo 
con el segunde: cuatro más siete son once raya · 
estas once rayas se agregaría11 á la~ cinco siguien
tes y se diría: once n1ás cinco son diez y seis rayas; 
estas diez y seis rayas se agregarían á las ocho 
restantes y se diría: diez y seis más ocho son vein: 
ticuatro rayas. 

Todas estas agregaciones se podrían represen
tar con cifras del modo siguiente: 

4+7==11 
11 + 5=== 16 

1 

16 + 8 == 24 

Pues las cuatro partidas de canicas dan lugar-á 
tres agregaciones que so11 las que resultan indi 
cad.!1s; pero muy bien se pueden r~presentar en 
una sola expresi6n por medio de cifras como 8i
gue: 

4 + 7 + 5 + 8 === 2_4 

que se leería así: cuatro más siete más cinco má 
ocho igual á veinticuatro. · 

E·n la cual se l1an suprimido los resultados d 
las agregaciones intern1edias once}' diez_y seis pa
ra no pronunciar tanta palabra. 

Pero si quisiéra1nos economizar 1ná.s palabra .. ~, 
entonces, señalando las cifras 4, 7, 5 ~/ 8 diría1110 
respectivamente cuatro, once, diez y seis y veiotic 
cuatro para referirnos solan1ente á los resultado 
intermedios l1asta llegar al resultado fina] , ei -
ticuatro canicas. 
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70. Un obrero trabaj6 durante tres años segui
dos los siguientes días: 293 el primer año, 345 el 
segundo y 198 el tercero; ¿cuántos días trabaj6 
en los tres años? 

E11 esta cuestión 110 podremos juntar los días 
como hjcimos con los centavos y con las canicasr 
porque no son cosas materiales; no podríamos 
tampoco dibujar tanta raya cuantas indica11 los 
números, porque sería mu.y dilatado dibujarlas )T 
contarlas; finalmente no se pueden agr_egar dos 
11úmeros grandes con la misma facilidad que se 
agregan dos números pequeños; entonces ¿qué ha
remos para ejecutar esta agregaci611 de días? 

Lo primero que se ocurre es descomponer los 
tres números dados en sus órdenes correspondien
tes para facilitar la operación. Así el 293 se po
drá descomponer en 200 + 90 + 3, el 345 se des
compondrá en 300 + 40 + 5, y el 198 sé descom
pondrá. e11 l 00 + 90 + 8. 

Ahora resultan en lugar de tres pai:tidas nueve 
partidas que colocadas unas e11 seguida de otras 
quedarán así: · 

y juntando la primera con la segunda, la: segun
da con la tercera, etc., como hicimos en otro ejem
plo anterior, resultarán las agrupaciones siguien
tes: 
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I~n la primera agregación, 
;untamos centenas con dece= 
nas; en la segunda decenas 
con unidades; en la tercera 
unidades con centenas; en la 
cuarta unidades con decenas; 
en la quinta unidades con uni= 
dades; en la sexta unidades 
con centenas; en la séptin1a 
unidades con decenas y en la 
unidades. · 

200+ 90 == 290 
29()+ ~== 293 
293+300=--593 
59:1+ 40 ==633 
633+ 5 == 6:18 
638+ 100== 738 
738+ fJ0 == 828 
828+ 8==836 

octava unidades con 

A pesar de ser tan dificil ejecutar estas ocho 
agregaciones, lo hemos hecho juntando órdenes 
diferentes; quizá será más facil juntar órdenes se= 
mejantes y e11tonces las agregaciones se pfectua
rán por centenas, por decenas y por unidades del 
modo que sigue: 

• 

200 + 300 + 100 === 600 
90 + 40 + 90 == 220 
. 3 + ó + 8 ===. 16 

Pero aun así nos quedan otra vez tres partidHs 
q ue podrán juntarse descornponi6ndolns también 
en sus órdenes y juntándolas nuevamente con sus 
semejantes se obtendrá lo que sigue: 

600 + 200 == 800 
20 + 10 === 30 

6 === 6 

) 7 como nos l1an resultado 8 centenas, 3 decenas J 
B unidades, podremos forrnar fácilmente el núme-
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·o 36 que es i~ual al resultado que obtuvimos 

a11 teriorme11 te. 
La operación se l1a facilitado r1otablemehte por

qt1e hemos logrado formar el n6.mero 836 con las 

tres partid~s 293, 345 y 198, y en la experiencia 
anterior hemos comenzado á juntar centenas co 

entenas, decenas con decenas y unidades con uni= 
dades; no obstante eso nos resultó una segunda 

operación si bien es cierto más facil que la prime
ra; pero de todos modos debemos evitar un segun
do trabajo cambiando el orden; es decir, comen

.zar juntando mejor primero las unidades, después 
las decenas y al (tltimo las centenas, y entonces 
-escribiremoe la operación· del modo siguiente: 

·pero como hay 1 decena y 6 unidades en el resu1-
tado, las agregaremos á las demág decenas del 

n1odo siguiente: 

10+90+40+90:=230; 

en este nuevo resultado hay 3 decenas y 2 cente

nas que agregaremos á las demás centenas del 
n1odo que sigue: 

200+200+300+ 100=:800. 

El resultado final l1a sido de 8 centenas, má 
3 decenas, más 6 unidades ó sean 

800+30+6=:836 

que es el resultado definitivo. 
5 
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Este medio de ejecutar la operación de aumento propuesta no ofrece ya grandes dificultarle~; pero qt1izá sea más sencillo en vez de colocar la partidas de derecha á izquierda, sería mejor colocarlas de arriba á abajo, cada orden con sus semejantes. Hagamos, pues, la experiencia; coloqué-mosla del modo que sigue: 

200+90+3 
300+40+5 
100+90+8 

Los resultados serían comenzando por las unidades: 

y agregando las decenas y las centenas á su · semejantes, quedaría así: 

que puestos debajo de las partidas anteriore y separados co11 una línea recta horizontal para que no se confundan co11 ellas, quedaría así: 

200+90+3=293 
300+40+5=;::345 
100+90+8=198 

800+ 30+6==836 

l ero como no es conveniente descompo11e1 lo números 11 sus órdenes respectivos, porqu erí 
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dilatado tanto por la descomposición misma como 
por la escritura, la mejor forma que resulta có
moda, facil y sencilla después de ensayar las ar1-

teriores, es escribi~ los números unos debajo de 
otros, de rr1anera que se correspondan las unida
des co11 las unidades, las decenas con las decenas 
y las centenas con las centenas; de este modo la 
operación se facilita comenzándola por las uni
dades y agregando á las decenas las decenas com
pletas que resulten, haciendo lo mjsmo con las 
centenas; pero teniendo siempre cuidado de dejar 
escritas con cifras las unidades y decenas sobran
tes debajo de sus semejantes. La operación, según 
lo dicho, quedaría escrita exactamente igual á la 
que aparece colocada en el lado derecho del ejem
plo que venimos examinando. 

71. Aplicando este último :ciodo de efectuar 
agregaciones á un ejemplo más grande, acabare
mos de comprender sus ventajas en la ejecución 
de esta clase de operaciones de aumento. 

Supongamos q11e se han asociado cinco comer
ciantes con el fin de formar una compañía; el pri
mero puso un capital de 80,934 pesos; el segundo 
de 19:3,242; el tercero de 17,487; el cuarto de 
300,502; y el quinto de 25,389; se desea saber ¿á 
cuánto asciende el ca-oital social? 

-Á. 

9 Estas agregaciones no las haremos material-
mente, ni con figuras, ni descomponiendo en sus 
órdenes respectivos cada partida. Lo que hare
mos será escribirlas unas debajo de otras, de ma
nera que se correspondan los órdenes semejantes; 
en seguida comenzaremos á efectuar las agrega
ciones por las unidades y terminaremos por el 
orde11 más alto. He aquí cómo pro ederemo,..: 
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4 unidades )7 2 son 6, y 7 son 13, 
)T 2 son 15, y 9 son 24; escribimos 4 
unidades, y las dos decenas comple
tas las agregamos á las demae: 2 de
cenas y 3 son 5, y 4 son 9, y 8 son 
17, y 8 son 25; escribimos 5 decenas, 
y las dos centenas completas las 
agregamos á las demás; 2 centenas 

80,934 
193,242 

17,487 
300,502 

25,389 

617,554 

y 9 son 11, y 2 son 13, y 4 son 1 7, y 5 son 22, y 3 
son 25; escribimos 5 centenas, y los dos millares 
completos los agregamos á los demás: 2 millares 
y 3 son 5, y 7 son 12, y 5 son 17: escribimos 7 mi• 
llares, y la decena de millar completa la agregamos 
á las demás: 1 decena de millar y- 8 son 9, y 9 son 
l 8, y 1 son 19, y 2 son 21; escribimos I decena de 
millar y las dos centenas de millar completas las 
agregamo3 á las demás: 2 ce11tenas de milar y 1 
sün 3, ~/ 3 son 6, que escribimos en su lugar. El 
resultado fué de 611,554 unidades. 

Como se ve con las cinco partidas de los socios, 
l1emos formado un nuevo número total qt1e es el 
resultado de todas las agregaciones, por medio de 
las cuales hemos llegado á averiguará lo que as
cendía el capital de los ascciados. 

72. Después de haber examinado detenidamen
te estos distjntos ejemplos de agregaciones, pode
n1os darle un nombre común á todas ellas: es lo 
que se ha llamado operacion de sumar. 

A. los números que entran en la eject1ci6n de la 
urna se les llama sumandos . 

..( l resultado total de la operación se le llama 
urna. 

A}1ora sí nos será muy fácil con1pre11der el i-
uiente resumen: 
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l. Sumar es una operación de aumento que con

~iste e11 formar por medio de agregaciones suc~~

i vas de uno en u110 un número total llamado su• 

ma, por medio de otros números parciales llama

<los sumandos. 
II. La operación de sumar se efectúa de los mo

dos siguientes: 
(a) Si los sumandos son solamente dos nún1e

ros menores que diez, bastará agregar á uno de 

ellos todas las unidades del otro. 
(b) Si los sun1andos son más de dos números 

menores que diez, se van haciendo ]as agregacio-

11es del modo sjguiente: el primero con el segun

do, el resultado con el tercero, el nuevo resultado 

con el cuarto y así sucesivamente. 

(e) Si los sumandos son mayores que diez, Fe 

procederá así: se escriben unos debajo de otroB de 

manera que los órdenes semejantes se correspon

dan; se trazará una línea recta debajo de ellos; be 

comenzará la operación por las unidades, después 

se continuará por las decenas, centenas y demás 

órdenes superiores; si las sumas de cada colun1na 

pasan de diez se escribe en su lugar el sobrante, 

y las unidades completas que se obtengan se su

marán con sus semejantes. El resultado será la 

suma total. 
... III. En la operación de s9-mnr loR Sl1mandos 

pueden ser iguales ó desiguales. En ambos ca os 

la suma podrá ~jecutarse conforme á lo indicado 

fln el párrafo anterior; pero se puede abreviar má. 

la operación, cuando los sun1andos sean iguales co

mo lo veremos más adelante. 
73. Supongamos que un obrero l1a ganado du

rante una semana de lunes á sabado, 8 p o dia-
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rios; se desea saber ¿cuánto ganó en los 6 días de 
trabajo? 

Se comprende fácilmente que hay que agregar 
á los 8 pesos del lunes los 8 del maTtes; al total 
los del miércoles, después los del jueves, en se
guida los del viérnes y finalmente los del sába
do. Es decir, el resultado se obtendría así: 

1 un es ................ 1 vez 8 - 8 pesos. -
martes ............ 2 veces 8 == 16 

" ., 1 m1erco es ........ 3 
" 8 == 24 

" . 
4 8 32 Jueves .............. -

" - " ., 
5 8 40 v1ernee .......... -

" - " sábado ............ 6 8 - 48 
" - " 

Se ve que hemos sumado 6 veces el 8, lo cual 
podremos indicar del modo siguiente: 

_ En esta suma todos los sumandos son iguales y 
.110 se necesíta, por lo mismo, escribirlos todos, 
bastará escribir uno solo y á su izquierda el nú=i 
mero de veces que se ha de repetir dicho sumando 
de esta manera: 

6 veces 8 == 48. 

Pero tampoco es conveniente mezclar palabras 
con números y en el resultado anterior hay la pa
labra veces que podremos sustituir con este nue
vo signo X formado con dos líneas oblicuas que 
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e cortan por st1 parte media, y la expresión an

. erior la escribimos de este modo sencillo: 

6 X 8 = 48 

-es decir, seis veces ocho es igual á cuarenta y ocho. 

Para poder sumar con alguna rapidez varios su

mandos iguales, hay que saber muy bien cuando 

menos las sumas de los diez primeros números 

epetidos de una á diez veces cada uno como cons

tan en el siguiente cuadro; ya sea que se lean los 

,re ultados horizontal 6 perpendicularmente: 

1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

1 

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 
1 DEL 

4 8 
-

12 16 20 24 28 32 36 40 
SOUE!. u 

- 10 \ t> 15 20 25 30 35 40 45 50 
·- --

1 

' 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60 
1 

. 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 
-

• s · 16 24 32 40 48 56 64 72 80 
1 

1 9 18 1 27 36 45 54 63 7¡, 81 90 

10 20 30 . 40 50 60 70 80 90 100 

74. Se reunieron cinco comerciantes con el fin 

de abrir una pequeña tienda; todos contribuyeron 

DE" COME 

n 



72 
EL NI:&O MATEMÁTCO. 

con igual cantidad de dinFro, ó sean 493 pesos 
pnr socio; ¿cuál era el capital de los cinco 8ocios?-

Del mismo modo que er1 el ejemplo ant~rior, 
habrá que hacer la suma de las cinco partidas de 
dinero, y la haremos sencillamente del modo que nos es conocido. 

En esta operación de sumar se obser
va que tanto las unidades como las de- • 
cenas y las centenas, se han repetido 
5 veces cada uno de dicl1os órdenes; de 
manera que podren1os indicar dicha 
operación del modo que sigue: 

5X3 15 
5X90 450 
5 X 400 == 2000 

2465 

y de un modo general 

5 X 493 ·== 2465. 

493 
493 
493 
493 
49~ 

2,465 

Pero no se necesita seguramente: ni ~jecutar J · 
primera suma, ni escribir los tres resultados ob
tenidos; bastará escribir solameute el resultado 
final, haciendo antes la operación de este modo: 
5 veces 3 unidades, son 15 u11idades: escribo 5 . r 
me sobra una decena· 5 veces 9 decenas, son 45 
decenas y una que me sobró son 46 decena ... : e -
cribo 6 decenas y me sobran cuatro ce11te11a~· 5 \ e
ces 4 centenas son 20 centenas y cuatro gu 111e 

braron son 24 centenas que escribo á continua-
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ci6n. ·.El resultado .final es de 2465 unidades 6 sea 
el número de pesos que importa el fondo de la so
ciedad. 

Ser.ía indiferente comenzar la operación por las 
cente11as 6 por las unidades; pero recordemos que 
es más fácil comenzarla por las unidades; supues
to que lo único que hacemos hoy, es abreviar la 
suma empleando un medio más fácil y· se11cillo y 
de simple repetición de números iguales. 

Pero ya que de abreviaciones se trata, podemos 
muy bien economizar algunas palabras más y la 
explicación anterior, en la que hemos nombrado 
los órdenes y };lemos empleado la palabra veces; 
vamos á suprimir los primeros y á sustituir la se
gunda por la palabra por más eorta, teniendo el 
propósito de que para n~sotros indique lo mismo; 
diremos er:tonces: 5 por 3, 15 y va 1; 5 por 9, 45 
y 1, 46; 5 por 4, 20 y 4, 24. Total, 2465. ,-rodo es
to al irlo diciendo, lo iremos escribiendo para no 
perder tiempo, ni gastar muchas palabras inútil
mente. 

75. En una ciudad hay 75. escuelas, habiendo 
345 alumnos en cada escuela; se desea saber ¿cuán
tos alumnos ha_y por todos en dichas escuelas'? 

Se ve con toda claridad que hay que repetir el 
número 345 alumnos 75 vece,s; es pues una suma 
muy larga y conviene abreviarla desde luego; pe
ro como el número 7 5 se puede descomponer en 
70+5, es facil hacer primero la repetición con el 
5 y ·en seguida se hará la repetición con el 70. 

5 X 345 = 1725 . 
• 

El 70 podemos descomponerlo en 7 X 10~ de 
manera que repitiendo el 11úmero 345 diez ce 
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primero, nos será después muy facil repetir el re
sultado siete veces para agregarlo en seguida al 
número 1725 que antes hemos encontrado. 

Observemos cómo se puede repetir un número 
cualquiera 10 veces en los siguientes ejemplos: 

10 X 1 == 10 

10 X ~ -
t) - 30 

10 X 8 == 80 

10 X 12 == 120, etc. 

los resultados son los mismos números con un 
cero á la derecha; luego si repetimos otros núme
ros más grandes, por ejemplo 

10 X 34 =: 340 
• 

10 X 45 == 450, etc., 

obtendremos resultados semejantes,de manera que 
€1 número 345 repetido 10 veces dará como resul
tado: 

10 X 345 == 3450. 

Pero como ha~y que repetir ese nuevo resultado 
, veces, tendremos: 

7 X 3450 == 24150, 

lá operación se podrá disponer de este modo: 

5 X 345 1,725 
7o X 345 == 24,150 

7 5 X 345 = 25 875 
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Hay 25,875 alumnos en las 75 escuelas. 
Es muy cómodo disponer la operación en for

ma menos con1plicada, por ejemplo, de este modo: 
El número que se va á repetir es

tá arriba: el número que indica las 
veces que se va á repetir el primero 
€stá abajo precedido del sig110 X 
por ó veces; la línea recta que sigue 
es para sepa_rar los resultados. Ob
sérvese además que hemos suprimi
do el cero de las unidades del se
gundo regultado para disminuir el 

345 
X 75 

1,725 
24,15 

25,875 

trabajo. Al final se vuelve á poner una nueva lí-
11ea recta para efectuar la suma total y no con
fundirla con las anteriores. Por lo expuesto bien 
se comprende que todo este conjunto de cosas es 
un bue11 medio de abreviar la suma. 

Esta operación de sumar. en forma abreviada y 
cuando los sumandos son iguales, se la designa en' 
general con el nombre de operación de multiplicar; 
particularmente se dice: duplicar, cuando se su
man dos sumandos iguales; triplicar si .so11 tres, 
cuadruplicar si sori cuatro, quintuplicar si so11 
cinco, etc., j1 multiplicar si son muchas veces; pero 
con este último nombre se distingue toda clase 
de repeticiones cualquiera que sea el número de 
veces que sea necesario repetir el número de que 
se trate . 

... ~l número que se va á repetir se le llama mul
tiplicando, al número que indica las veces que se 
va á repetir el primero se le llama multiplicador J 
1 los resultados se les llama productos; parciales á 
los intermedios y total á la suma de todos lo 

• 
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Iótese que cuando en el multiplicador hay al
g(111 cero i11tercalado, 110 se forma producto por 
carecer dicl10 sjgno de valor, pero se deja en blan
co el lugar respectivo, y se continúa la operación 
con el orden inmediato superior. 

77. Supongamos que el número 483 qeseamos 
mt1ltiplicarlo por 2500, ¿cómo se procederá? 

1 atemos desde luego que no pt1ede haber pro
ductos de las unidades y las decenas por estar re 
presentadas eon ceros; obsérvese además que el 
11úmero 2500 puede descomponer.se e11 dos facto
re·s 25Xl0O; <le manera que según esto habría que 
multiplicar primero por 25 el número 483 y des-
pué~ el producto obtenido por 100, agregándole 
solamente dos ceros á su derecha del mismo mo
do que se agrega un cero cuando se multiplica 
por 10. La operación se dispondrá así: 

483 

X 2500 

2215 
966 

1.187,500 

Como se ve, no ofrece ninguna dificultad esta 
multiplicación; cuando alguno de los factores ter
mina en ceros, pues basta multiplicar primero las 
cifras y agregarse los ceros á la derecha del pro
ducto. 

f"'o mismo se hará si hubiere ceros en el multi
plicando ó si en a1nbos factores los l1ubiera tan1 .. 
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bién, se contarían y se agregarían de ue 1 19 

dueto. 
Véanse los dos ejemplos siguientes: 

3900 
4900 

X34 
X 230 

-
156 

147· 

117 
98 

132,600 1.127,000 

78. En la práctica, cuando se trata de multi

plicar dos números, conviene siempre ele~ir como 

multiplicador el más sencillo, es decir, el que ten• 

ga menor número de cifras. En efecto, si obser

vamos la multiplicación de 3 X 4 sa verá que 3 

veces 4 y 4 veces 3 dan el mismo resultado: 

por lo mismo 

y de este hecho bastante sencillo se puede con

cluir que el cambio de orden en los factora no 

altera para nada el producto. 
79. Después de las diversas observacione he-

chas en los ejemplos precedentes de multiplica

ciones podremos formular el resumen i uient : 

I. Multiplicar es una operación de aumento qu 

consiste en sumar un número 11 m do mu t· ·----• 

do tantas vece cuantas unidade te g 11 -
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mado n1ultiplicador, y cuyo resultado ó suma total 
recibe el nombre de producto. 

II. La operación de multiplicar se efectúa del 
modo signiente: 

(a) Si los factores son dos números menorés que 
diez, el producto se obtiene efectuando la suma de 
uno de ellos tantas veces como unidades tenga el 
otro; pero estos resultados deben retenerse siem
pre en la memoria. 

(b) Si uno de los factores consta de varias ci
fras y el otro de una sola cifra, entonces se escri
be el mayor arriba, el menor abajo; después se 
traza una línea recta horizontal y se comienza á 
efectuar la multiplicación por las unidades, tomán
dola tantas veces cuantas indique el multiplica
dor; en seguida se for111a el producto de las dece
nas agregándole las decenas sobrantes del pro
ducto anterior; se continúa así con las centenas, 
millares, etc., hasta termi11ar co11 el orden más al
to del multiplicando. 

(e) Si los dos factores constan de varias cifras, 
se escribe el menor debajo del mayor, se traza una 
línea recta horizontal, se forma el producto del 
multiplicando por las unidades del multiplica
dor; en seguida se forma el nuevo producto del 
multiplicando c0n las decenas del mt1ltiplicador, 
escribiéndolo en la columna de las decenas; se for
ma después el producto de las centenas y se es
cribe en la columna de las centenas; después se 
continúa con los millares, decenas de millar, etc., 
colocando los productos respectivos debajo de las 
columnas correspondientes; por último se suma
rán todos los productos parciales y él resl1ltado 
será el producto total que se buscaba. 
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(d) Si uno de los factores es la .unidad seguida 
de ceros, se obtiene el producto, agregando al ot10 
factor ta11tos ceros como sean ·los que acompañan 
á la unidad. 

(e) Si un factor ó los dos terminan en cero8, se 
prescinde de ellos, se efectúa la multiplicación 
con las cifras y al producto se le agregan á la de
recha los ceros que contengan ambos factores. · 

(f) Si entre las cifras del multiplicador hay 
u110 ó varios ceros intercalados, el producto se 
obtiene multiplicando solamente las cifras signi
ficativas, teniendo cuidado de colocar el producto 
debajo de la cifra del multiplicador que lo ha pro
ducido y suprimiendo por consiguiente los resul
tados nulos que se obtendrían con los C(jros inter
calados. 

80. Las operaciones de aumento son dos: 
l. Sumar ó sea la agregación de dos 6 más su

mandos desiguales ó iguales. 
II. Multiplicar ó sea la agregación dA dos ó más 

sumandos forzosamente igualés. 

Ejercicios.-36. Agregar el número uno: un cubo y un 
-cubo hasta nueve cubos y un cubo.-Agregar el nún1ero 
dos: dos cubos y dos ¿cuánto ljs? ¿y do&? ¿y dos? hasta lle
gará veinte.-'l'res cubos y dos ¿cuánto· es? ¿y dos? ¿y dos? 
hasta llegar á veintiuno. -Agregar el número tres: tres y 
tres cubos ¿cuánto es? ¿,y treb? ¿y trrb? hasta llegará. trein
ta.-Cuatro cubos y tres ¿cuánto e~? ¿y tret? ¿y tres? ha~ta 
llegará treinta y uno.- Cinco cubos y tr s ¿cuánto e ? ¿_r 
treb? ¿y tres? hasta llegará treinta y dos.-Agregar el nún1 -
ro cuatro: cuatro cubos y cuatro ¿cuánto eA? ¿y cua ro·. ·.y 
cuatro? ha ta llegar á cuarenta.- Cinco cubos y cuatro 
;,cuánto e ? ¿y cuatro'? ¿y cuatro? ha ta JI gar á cnar nh y 
uno.-► 

1 eis cubos y cuatro ¿cuánto e ? ¿y cuatro'. ·. cua-
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tro·. hasta llegar á cuarenta y dos. - Siete cubos y cuatro 
cu, nto es? ¿y cuatro'? ¿y cuatro'? hasta llegar á cuarenta y 
tre3. 

37. Agregar el número cinco: cinco cubos y cihco ¿cuán .. 
to es? ¿y cinco? ¿,y cinco? hasta llegar á cincuenta. - Seis 
cubos y cinco ¿cuánto eEi? ¿y cincu? etc , hasta llegará cin
cu nta y uno.-Siete cubos y cinco ¿cuánto , s? ¿y cincü'? 
etc., hasta cincuenta y dos.-Ocho cubos y cinco ¿cuánto 
es? ¿y cinco? etc., hasta cincuenta y tres. --Nueve cu b< s y 
cinco ¿cuánto e~? ¿y cinco? etc .. hasta cincuenta y cuatro.
.A .. gregar el número seis: seis cubos y seis ¿cuánto es? ¿y seié? 
etc., hasta sesenta. Siete cubos y seis ¿cuánto e~? ¿y seh-? 
etc., hasta sesenta y uno. Ocho cubos y seis ¿cuánto e~? ¿y 
seis? etc.", hasta eesenta y dos. Nueve cubos y eeis ¿cuánto 
es? ¿y seis? etc., hasta eesenta y tre~. Diez cubos y eeis 
¿cuánto es? ¿y sei~? etc., hasta seeenta y cuatro. Once cu
bos y seis ¿cuánto es? ¿y seis? etc., haE1ta sesenta y cinco. 

38. Agregar el número siete: siete cubos y siete ¿cuánto 
es? ¿v siete? etc., hasta setenta. Ocho cubos y siete ¿cuán
to eb? ¿y siete? etc., hasta setenta y uno. Nueve cubos y 
siete ¿cuánto e-? ¿y sittt? etc., hasta setenta y dos. Diez 
cubos y siete ¿cuánto es? ¿y siete? etc., hasta setenta y tres. 
Once cubos y siete ¿cuánto es? ¿y siete? etc., hasta setenta 
y cuatro. Doce cubos y siete ¿cuánto es? ¿y siete? etc .. has
ta setenta y cinco. Trece cubos y siete ¿cuánto es? ¿y siete? 
etc. , hasta setenta y seis? 

39. Agregar el número ocho: ocho cubos y ocho ¿cuánto 
eé? ¿y och0? etc., hasta ochenta. Nueve cubos y ocho ¿cuán
to es? ¿y ocho? etc., hasta ochenta y uno. Diez cubos y 
ocho ¿cuánto es? ¿y ocho? etc., hasta ochenta y dos. Once 
cubos y ocho ¿cuánto es? ¿y ocho? etc., hasta ochenta y tres. 
Doce cubos y ocho ¿cuánto et:-.? ¿y ocho? etc., hasta ochenta 
., cuatro. '!'rece cubos y ocho ¿cuánto es? ¿y ocho? etc., 
hasta ochenta y cinco. Catorce cubos y ocho ¿cuánto es? ¿y 
ocho? etc., ha.:-ta ochenta y seis. Quince cubos y ocho 
¿cuánto es? ¿y ocho? etc., hasta ochenta y siete . 

40. Agregar el número nueve: nueve cubos y nueve 
¿cuánto es? ¿y nueve? etc., hasta noventa. Diez cubos y 
nuc1ve ¿cuánto fS? ¿y nueve? etc., hasta noventa y uno. 
Once cubos y nueve ¿cuánto es? ¿y nueve? t:tc., haf-ta no
venta y dos. Dcce cnbos y nueve ¿cuánto es? ¿.y nuev ? te., 

6 
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hasta noventa y tres. Trece cubos y nueve ¿cuánto e.:? ¿y 
nueve? etc., hasta noventa y cuatro. Catorce cubos y nue
ve ¿cuánto es'? ¿y nueve? etc., hasta noventa y cinco. Quin
ce cubos y nueve ¿cu'into es? ¿y nuevt? etc,, haE-ta noventa 
y seis. Diez y seis cubos y nueve ¿cuánto es? ¿y nuevt-? etc., 
hasta noventa y siete. Diez y eiete cubos y nueve ¿cuánto 
es? ¿y nueve? etc., hasta noventa ocho. 

41. Agregar el número diez: diez cubos y diez ¿cuánto 
es? ¿y diez? hasta cien. Once cubos y diez ¿cuánto e~? ¿ y 
djez? hasta ciento uno. Doce cubos y diez ¿cuánto es? ¿y 
diez? ha8ta ciento d~s. Trece cubós y diez ¿cuánto eF-? ¿y 
diez? hasta ciento tr~s. Catorce cubos y diez ¿cuánto et-? ¿ v 
diez? hasta ciento cuatro. Quince cubos y diez ¿cuánto e'6? 

¿y diez? hasta ciento cinco. Diez y seis cubos y diez ¿cuán
to es? ¿y diez? hasta ciento seis. Diez y siete cubos y diez 
¿cuánto e5? ¿y diez? hasta ciento siete. Diez y ocho ~ubos 
y diez ¿cuánto e~? ¿y diez? hasta ciento ocho. Diez y nueve 
cubos y diez ¿cuánto e~? ¿y diez? hasta ciento diez y nueve. 

42. Sumar números que den cero en ]as unidade.~. Su
mar el número 1 con los números: 9, l 9, 29, 39, 49, 59, 69,. 
79, 89 y 99. -Sumar el 2 con los nún1eros: 8, 18, 28, 38, 
48, f>8, 68, 78, 88 y 9~.-Sumar el 3 con los númerus: 7., 
17, 27, 37, 47, 57, 67, 77, 87 y 97. - Sumar el 4 con los 
nú1neros: 6, 16, :¿6, 36. 46, f 6, G6, 76, 86 y 96. - Sumar 
el 5 con los númf:'rus 5, 15, 25, 35, 4.5, 55, 65, 75, ·8.5 y 9.5. 

43. Sumar númeroR que den 1 en ]as unidades. Sumar 
el 1 con ] O, 20, 30, 40 ...... l OO. Sumar el 2 con 9. 19, 
29 ......... 99. Sumar el 3 con 8, 18, 28 ....... 98. Sumar el 
4 con 7, 17, 27 ......... 97. Sumar el 5 con 6, 16, 26 ....... . 
96. 

44. Sumar números que den 2 en las unidade3. Sumar 
1 con 1, 11, 21, 31 •...... 101. Sumar 2 con 10, 20, 30 ..... . 
100. Sumar 3 con 9, 19, 2 9 ... , . . . . 9 9. Sumar 4 con ~, 18, 
28 ........ 9 Sumar 5 con 7, 17, 27 ........ 97. Sumar 6 con 
6, lfl, 26, 36 ........ . 96. 

45. Sumar números que den tres en las unidadt s. Sumar 
uno con doP, doce, veintidos ........ ciento do~. Sumar dos 
con uno, once, veintiuno ........ ci ~nto uno. "'umnr tres con 
diez, veinte, treinta ........ cien. ► 'u mar cuatro on nueve 
diez y nuev , veintinueve ........ nov, nta y nueve. umar 
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cinco con ocho, diez y ocho ........ novt!nta y ocho. 1 'u mar 
eis con E:-iete, diez y siete ........ noventa y siete. 

46. Sumar números que den cuatro en Jas unidadeP. 1 
1 

-

mar uno con tres, trece, veintitrés ....... . ciento tres. Sumar 
dos con do~, doce, veintidos ........ . ciento dos. Sumar tres 
con uno, once, v~intiuno ........ ciento uno. Sumar cuatro 
on diez, Vfinte, treinta ........ . cjen. Sumar cinco con nue-

ve. diez y nueve ........ . noventa y nueve. Surnar Eeis con 
ocho, djez y ocho ........ noventa y ocho. Sumar siete con 
t:-iete, diez y siete ........ noventa y siete. 

47. Sumar números que den cinco en las unidades. 1Jno 
con cuatro, ca torce ........ cien to cuatro. Dos con treR, tre-
ce ........ ciento tre8. Tres con dos, doce ........ ciento dos. 
Cuatro con uno, once ...... ci~nto uno. Cinco con diez, 
veinte ........ cif-n. Seis con nue-ve, diez y nueve .. . . . no-
venta y nueve. Siete con ocho, diez y ocho ......... noventa 
y oeho. Ocho con siete, diez y siete ....... noventa y siete. 

48. Sumar nú1neros que den Feis en las unidades. Uno 
con cinco, quince ........ ciento cinco. Dos con cuatro, ca-
torce....... ciento cuatro. Tres con tres, trece ...... . ciento 
tres. Cuatro con dos, doce ........ ciento dos. Cinco con uno, 
once ......... ciento uno. Seis con diez, veinte ........ cien. 
Siete con nueve, diez y nueve ....... noventa y nueve. Ocho 
con ocho, diez y ocho ........ noventa y ocho. Nueve con 
sietfl, diez y siete ........ noventa y siete. 

49. Sumar números que den siete en las unidad()s. Uno 
con seie, diez y st-i~ ......... ciento seis. Dos con cinco, quin-
ce .......... ciento cinco. Tres con cuatro, catorce ........ c1ento 
cuatro. Cuatro con tres, trece ........ ciento tres. Cinco con 
dos, doce ......... ciento dos. Seis con uno, once ....... . ciento 
uno. Siete con diez, dif z y siete ........ cien. Ocho con n ue-
ve, diez y nueve ......... noventa y .nueve. Nueve con ocho, 
di€ z y ocho ........ noventa y ocho. 

é O. Suninr números que den ocho en las uni<lades. Uno 
con sü-te, diez y siete ........ ciento Eiete. Dos con eeis, diez 
y Eeis ........ . ciento Sfis. Tres con cinco, quince ....... . cien-
to cinC'o. Cuatro con cuatro, catorce ......... ciento cuatro. 
Cinco con tres, trece ........ . ciento tres. Seis con do~, doc 
......... ciento dos. Siete con uno, once .......... ciento uno. 
Ocho con dit z, ,·einte ........ cien. Nueve con nueve, diez .,. 
nueve ........ no\"enta y nutve. 



4 
, 

EL NI~ O MATEMA'fICO. 

51. Sumar números que den nueve en las unidade3. Uno 
con otho, diez y ocho ......... ciento ocho. Do~ con siete, 
dif:z y Eiete ......... ciento siete. 'fres con seis, diez diez y seis 
.... . ... ciento seis. Cuatro con cinco, veinticinco ......... cien• 
to cinco. Cinco con cuatro, ca.torce .. : . ... ciento cuatro. Seis 
con tree, trece ....... ciento tres. Siete con dos, doce . . .. . 
ciento dos. Ocho con tlno, once .......... ciento uuo. Nue-
ve con diez, veinte ......... Cien. 

52. Sumar con nún1eros de una y dos cifras. - Siete cu
bos más nueve, más doce, más quince, ¿cuáto e~?-Trinta 
más uno, más veinte, más veinti0 cho, ¿cuánto eo?-Agre
gar los números uno, dos, tres y cuatro suctsivan1ente has
ta llegará ciPn. -Agregar sucesivamente los números cinco, 
seis y siete hasta cien.-Agrt-gar sucesivamente los núme-
1os ocho, nueve y diez basta llegará cien.-Sumar con nú
meros pares: 28 y 12, 34 y 18, 26 y 32, 7 4 y 1 o, etc.-Su
mar con números impares: 17 y 31, 15 y 23, 19 y 27, 73 y 
13, etc -Sumar duplieando: 1 fi y 15, 13 y 23. 37 y 37, 
42 y 4'l, 57 y 57, 63 y 63, 72 y 72, 89 y 89, ~3 y 93, etc. 

l 3. Sumar detena~: 20 y 30, 70 y 4u, 10 y 50, 80 y 90, -
etc -Sun1ar centenas: 100 y 500, 800 y 90 \ 300 y 200, 
400 y 600, 20u y 700, etc.-Sumar dectnas con decenas y 
unidades: 40 y 36, 20, 18, 70 y 14, 80 y 15, 60 y 32, etc. -
Sumar decenas y unidades con d~cenas y unidades: 37 y 
12, 14 y 2 l, 73 y 42, etc. -Sumar centenas v decenas con de
cenas: 650 y 30, 8HO y 20, 710 y 40, 350 y 80, 290 y l O, 
etc. - Sumar centenas y decenas con dEcenas y unidades: 
420 y 36, 870 y 14, 540 y 25, 230 y 17, 8-10 y 93, 780 y 73, 
etc.-Sumar unidadt:s, decenas y centenas con unidades y 
decenas: 349 y 18, 842 y 73, 194 y 12, 375 y 43, t-tc.-Su
mar decenas y centenas con decenas y centenas: 490 y 370, 
< 10 y 420 1 420 y 540, 630 y 510, etc.-Sumar unidade~. 
decenas y centenas con decenas y centenas: 4g2 y 340, ó87 

250, G 14 y 570, 725 y 8~0, --te.- umar unidades, dece-
1 as y centenas con unidadee, decenas y centenas: 125 y 412, 
6 ~q y· 42, 595 y 837, 629 y 842, etc. 
~ 54. ► umar por escrito número," de tres cifraP, cuya su1na 
de los/ rdenes semejante no pase de nueve: 325 y 473, 742 

. y 2 7, 143 y ~i5, ',12 y 685, etc.-Suma escrita de núme
ro ,n lo. que la uma de algunos 6rdene semPjante p se 

nue 1e: 597 y 87 , ( 392 y t 587, 2ü7 l y 93l \ 972 y 



6437, etc.-Hnga usted la surna siguiente: !J97 +852,5+7300 
+97089-f-7897+6482 pe/OS.-¿,Puede hacerce e ta urna 
comenzando por cualquier orden, especialmente por lo ór
d nes superiores·?-¿.~e puede hacer sin colocar los surnando 
en·columna vertical?-¿Por qué se co1nienza por las unida
des?-¿.Por qué se colocan en columna vertical?-lPara qué 
Fe traza una línea recta deh~j0 de los 8umandos? -Qué ci
fra se escribe debajo de la recta y qué se agrega á la colum
na siguiente? 

55. Sumar abreviando ó repetir un número: una vez un cu-' 
bo, dos veces, tres vece8, etc., hasta diez veces un cuho. -U na 
vez dos cubos, dos veces, tres veces, etc., hasta diez veces 
dos cubos-U oa vez tres cubos, dos vece~, tres veces, hasta 
diez veces tres cubo~.-l.,. na vez cuatro cubos hasta diez ve
ces cuatro cubos.-Una vez cinco cubos h1sta diez veces 
cinco cubos.-Una vez seis cubos hasta diez veces seis cu
bos.-Una vez siete cubos hasta diez veces siete cubos.-
1; na vez ocho cubos hasta diez veces ocho cubos.-Una vez 
nueve cubos hasta. diez veces nueve cubos.-Una vez diez 
cubos hasta diez veces diez cubos. 

56. Repetir el número dos de once á cincuenta veces.
El tres de once á treinta y tres veces.-El cuatro de once á 
veinticinco veces.-El cinco de once á veinte veces.-El 
seis de once á diez y seis veces. -El siete de once á catorce 
veces.-El ocho de once á doce veces.-Once veces nueve 
¿cuánto es? 

57. Ejercicio@ de repetici6n: unidades por unidades: 5 
veces 8, 4 veces 7, 2 veces 9, etc.-Unidades por decenas: 
3 veces 40, 8 veces 70, 7 veces ~O, 6 veces 90 etc. -Unida
des por unidades y decenas: ·1 veces 25, 7 veces 37, 2 veces 
94, ó veces 87, 4 veces 29, etc.-Dec~nas por decenas: 20 
veces 40, 80 veces 70, 50 veces 80, 70 veces 90, etc.-Uni
dades y decenas por unidades y decenas: 25 vece 17 37 

eces 49, 82 veces 78, 93 veces 7 4, etc. 
68 Unidades por centenas: 4 veces óC0, 8 vece 200, 7 

v ces 900, etc.- nidadee por d ~enas y cent nas: 7 vece 
50, ó veces 690, veces 41 O, 9 veces 770, 6 veces 90, etc. 

· dades or unidade , decenas y r ntena : 2 ec 197 
vea 4 2, 4 eces 189, v ces 614, eces te.- . 

O, 100, 1000, t . c • 10 ............ 97, 100 
7, 10 ............. a:;a.... 7 2, ir 
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un número terminado en cero: 4 veces 7000, ü veces 4000, 
70 vec0~ 200, 4t O veces 50. etc. 

59. R.lpetir el número 679 cinco veces: ( a) por medio de 
una suma; ( b) por medio de productos parciales del cinco 
por las unida.des, las decenas y las centenas. Hacer lo mis
mo con los números 37 4 tres veces, 8 743 siete veces, ü312 
ocho veces. -Repetir el número 39 7 noventa y siet ➔ veces: 
(a) descomponiendoel 97 en 7+90 y sumando los produc
tos parcjaleR. -H~cer lo mismo con los productos Biguien
tes: 4392X7B, 6324X49, 39428X83, etc.-Repetir el nú
mero 934 ~ setecientas treina y nueve veces, descomponien
do el 739 en 700+30+9 y ~umando los productos parcia
les.-Hacer lo mism() con los productos siguientes: 4832X 
597. 7249 X 234, 73897 X 465, etc. 

60. Repetir el número 2534 quinientas cuatro veces, 6 sea 
500+4 veces. En este caso ¿hay productG de decena".,? ¿có
mo se colocan los productos parciales par)l. sumarlos? --Ha
cer lo mismo con los productos siguiente~: 493 X 809. 2943 
X4003 72497><7009, etc.-Reoetir el número 63400 sete• 
cientas cincuenta veces~ ó sea 700+50. En este caso ¿nórno 
se colocan los productos parciales para sumarloR?-H 1.cer 
las multiplicaciones siguientes: 4900X3900, 29300X4090, 
7009X40900, etc.-¿De qué modo se abrevia la operación 
cuando hay ceros en los factores?-¿Por dónde es más facil 
comenzar la multiplicación, por las unidades ó por los ór
denes superiores? ---Cuando se repite un número ¿qué es lo 
que se escribe y qué es lo que se agrega al producto siguiente? 
-Si se repiten pe;,os ó manzanas, ¿de qué especie será el 
producto?-E5 indiferente para multiplicar invertir los fac
tores?-¿ Y cuál número será más c6modo .aceptar como re
pt:tidor? 
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CAPI'I'U I.J) \ 1II. 

Operaciones de diminución. 

81.-Si de un grupo de njños separamos algu
nos; de un montón de naranjas apartamos algu
nas; de un depósito de agua, quitamos una poca; 
de un centenar de sillas, rompemos algunas doce
nas, etc., habremos efectuado varias operaciones. 
de diminución. 

Si en vez de hacer matErialmente con los obje
tos mismos las separaciones 6 desagregaciones an
teriores; representamos por medio de puntos 6 de 
rayitas en el pizarrón, en la pizarra ó en el papel 
todas las cosas á que antes nos referimos, .con el fin 
de ir tachando 6 marcando con alguna señal las 
separaciones dichas, habremos efectuado varias 
o¡Jeraciones de diminución. 

Si por último, en vez de los objetos mismos ó de 
su representación en figuritas, escribin1os las ci
fras como signos de los números para que indi
quen los valores de los objetos ó de las rayas, en 
seguida indicamos con otra cifra el número de las 
rayas separadaA y.finalme11te con otra cifra el re
sultado de la separación 6 sea el número de lo 
objetos 6 rayas que quedan; habremos efectuado 

na operación de diminución. 
l~uego podemos ~jecutar operaciones de dim · -
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nución de tres modos dife1entes; pero qne todos 
conducen al mismo resultado. · 

I. Por medio de objetos. 
II. Por medio de figuritas. 

III. Por medio de cifras. 
Examinemos algunos ejemplos. 
82.-Un niño recibió de su papá. una moneda 

de veinte centavos, <lió á un pobre cinco cen
t.avos ¿cuá11tos centavos le quedaron al niño? 

El medio más sencillo y natural de tfectuar es
ta operación es cambiar la moneda por veinte 
centavos de cobre, tomar del conjunto cinco cen
tavos para entregarlos al pobre y contar en segui
da los centavos sobrantes. Hecha la operación re
sultarían quince centavos. 

A falta del cambio en centavos podremos dibt1-
jar en el pizarrón, en la pizarra ó en el papel, 
veinte rayas; tachar ó marcar con una señal cin
co rayas y contar en seguida las · rayas qt1e que
daron sin séñal. El resultado sería igual á quin
ce rayas; es decir, igual al número de centavos so
brantes. 

El modo de enunciar dicho resultado en nna 
sola frase oral ó escrita sería el siguiente: veinte 
centavos menos cinco centavos son 
quince centavos. : ~ 

En general, toda separación 6 desagregación 
qne consista en quitar cinco de veinte, ya sea que 
se refiera á centavos, naranjas 6 á otros objetos de 
distinta clase, se expresará así: veinte menos 
cinco es igual á quince 

Pero como las palabras veinte, cinco 
quince ya abemos expresarlas por e critQ coi 
cifras, ql1edaría a~í: 
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20 . u1enos 5 igual á 1 !í 

Y suprimiendo completamente las dos palabras 
que nos quedan menos é igual por los sig
nos inventados al efecto, la expresión escrita que
daría más corta y más precisa Estos signos son: 

- ósea una línea recta l1orizontal para signi• 
ficar menos y 

== dos líneas rectas horizontales paralelas para 
significar igual, cuyo signo ya nos es conocido. 

La expresión escrita quedaría así: 

20-5==15. 

VFinte menos cinco igual á quince. 
83.-Así como en la operación de sumar las 

agregaciones se efectúan facilmente cuando se tra
ta de los números menores que diez, así también 
pasa una cosa semejante cuando se trata de las di
minuciones con los mismos húmeros. Quitar uno1 

dos, tres, etc. hasta quitar el número diez de otros 
números mayores que él, es cosa bien sencilla ha
ciéndolo por medio de objetos, por medio de ra
yas dibujadas y aún á ]a memoria. Pero tratán
dose de quitar números más grandes que el diez 
de otros números mayores, es menos sencillo y 
necesitamos poner algunos ejemplos para com
prender bien el modo de ejecutar con cierta faci
lidad y rapidez esas operaciones. 

Suc ongamos que en una Escuela hay 578 11i

ños de los cuale<3 245 no supieron sus cursos, ¿cuan
tos alumnos resultaron aprobados? 

Haciendo la operación con los mismos niilos 
habría que reunir los 578 nlumno~, e11 seguida ir 
separando los 245 reprobados y finalmente contar 
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los alumnos que quedaron para saber cuántos re
sultaron aprobados. La operación así ejecutada se
ría larga y algo difícil. 

Si e11 vez de tener á los njños presentes, repre
sentamos con rayas los 578 que concurren á la 
Escuela, en seguida tacl1amos 6 señalamos 245 ra
yas, para contar después las que quedan, llegaría
mos seguramente al resultado; pero también con 
bastante tralJajo y con una gran pérdida de tiempo. 

Hay un medio práctico, bastante sencillo y en 
-e:::tremo rápido: Representemos el número 578 
como sigue: las 8 unidades con ocho cubos de u11 
centímetro; las 7 decenas con siete reglas de un 
decimetro lineal y las 5 centenas con cinco tablas 
<le un decímetro cuadrado. Ahora bien, como de 
€Ee número tenemos que qujtar 245 6 sean 5 cu
bos, 4 reglas y 2 tablas, es muy facjl ejecutar la 
-operación de un modo material, de esta manera: 

8 cubos menos 5 cubos, quedan 3 cubos, 
7 reglas menos 4 reglas, quedan 3 reglas, 
5 tablas menos 2 tablas, quedan 3 tablas. 

El res\lltado es de: 

3 tablas, 3 reglas )7 3 cubos 

-0 sean 3 centenas, 3 decei1ns y 3 unidades que su.
madas producirán el 11úmero 333 ó ~ea el núm -
ro de los niños que fuero aprobados. 

Si en vez de los cubos, lae reglas . las tablas 
-e cribimos con cifras sus valoreQ, colocareino pa
ira mayor claridad el núrnero 1n·a~yqr arriba., el m -
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or abajo )7 el resultado más abajo aún, separado 
on una linea recta l1orizontal del modo siguiente: 

Núméro mayor 50 )+70+8==578 

Número menor 200+40+5==245 

Diferencia 300+30+3==333 

·Como ya tenemos alguna experiencia adquiri
da en la operación de sumar, la hemos aprovecl1a
do en las diminuciones hechas, es decir, los seme-
jantes con los semejantes y además colocando los 
11úmeros del mismo orden unos debajo de otros 
1· ejecutando las diminuciones por las unidades; 
aunque se ve .que er:i el ejemplo propuesto es in
diferente comenzarlas por las centenas. No obstan
te eso veremos en otro ejemplo distinto que si
guie11do el orden de la menor á la mayor se 
obtienen las mismas ventajas que obtuvimos 
.a11tes cuando comenzamos la suma por los ór
denes inferiores en vez de comenzarla por los 1-:,u-

. 
,per1ores. 

84.-una persona l1a comprado mercancías por 
valor de 6:23 pesos y pag6 al contado 457 pesos 
¿cuá11to qu·ed6 á deber? 

Si representamos oqjetivnmente el valor de la 
compra 6 sean los 623 pesos por medio de 6 bille
te·· de cien pesos, 2 de diez pesos, y :l pesos en 
plata; }r de ese valor quitamos el abono de 457 
J)e..;os ó sean 4 billetes de cien, 5 de diez "':l 7 pe-
o ~n plata, ;,de qué modo procederíamos para 

a 1 erjguar lo que quedábamos ·á deber? 
D€ de luego se pre enta una dificulta l; no po-
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<lemas quitar de 3 pesos 7 pesos; tampoco podemos 
qt1itar de 2 billetes de á diez pesos 5 billetes del 
mismo valor; lo único que se puede hacer es qui
tar de seis billetes de á cien pesos 4 billetes del 
mismo valor; pero aun haciendo esta última se
paración sólo quedarían después de ejecutada 23 
pesos, de los cuales no se pueden quitar los 57 pe
sos restantes, porque no alcanzan, ¿que eonve11drá 
entonces hacer para facilitar la operación? 

Procedamos por partes: si de 3 pesos no se pue
den quitar 7 pesos, lo que hay que hacer es to
mar para cambiarlo por plata un bjllete de á diez 
pesos y reuniendo este dinero con los 3 pesos, re
sultarán 13 pesos; de los cuales sí podemos quitar 
7 pesos, es decir: 13 menos 7 quedan 6 pesos. Pe
ro ahora solo nos queda u11 billete de á diez pe
sos, del cual no podemos quitar 5 billetes del mis
mo valor, te11emos forzosamente que tomar un bi
llete de cien pesos para cambiarlo por diez bille
tes de diez pesos, los que reunidos con el billete 
sobrar1te darán 11 billetes y de estos sí podemo .. 
quitar 5 billetes, es decir 11 menos 5 quedan 6 
billetes de diez pesos. Por último, 110s qt1eda11 
solamente 5 billetes de cien, de los cuales quita
mos 4, es decir 5 menos 4 queda 1 billete de cie11. 
pesos. JI~l sobrante consta pues de 1 billete de cien 
pesos, 6 billetes de diez pesos y 6 pesos en plat< 
ó sean ciento sesenta y seis pesos (166) que e~:el 
dinero que se qued6 á deber. 

i en vez de los billetes "!l los pesos, repre .... enta
mo el dinero por medio de cubos para ]as unid -
des, r glas para las decenas :l tablas para la c n
tenas, representaremo por es rito e ta op raci6 
d l modo que ► igu : 
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6 tablas, 2 reglas, 8 cubos 

menos 4 tablas, 5 reglas, 7 cubos 

()') 
' '> 

Pero como no se puede efectuar la operación, 
· oque de 3 cubos no se puede11 quitar 7, ni de 2 

reglas se pueden quitar 5, haremos los cambios 
correspondiente~ de 1 regla por diez cubos y de 
1 tabla por diez reglas y entonces la operación 

d 
, ,, 

que ara as1: 

5 tablas, 11 reglas, 13 cubos 

menos 4 tablas, 5 reglas, 7 cubos 

diferencia l tabla, ,6 reglas, 6 cubo:3. 

Y como l tabla vale 100, 6 reglas valen 60 y 6 
eubos 6 unidades, el resultado final será de 166 
t1n i dad es. 

Representemos ahora por n1eclio de cifras el nú
mero mayor, el número menor y la difere11cia: 

600+20+3=:623 

menos 400+50+7==457 

diferencia 100+60+6==166 

En la práctica no se acostumbra descomponer 
los órdenes superiores en sus 6rdenea inferiores, 
porque sería dilatada la operación; los número 
se et,criben sencillamente del modo que se indica 
á la derecha del ejemplo escrito anteriorn1e11te: 
el mayor arriba, el menor abajo, y una línea rec-
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ta l1?rizontal er1 seguida y debajo de ella la dife
rencia. 

Para operar se dirá así: 3 unidades menos 7 uni · 
dades no puede restarse, tomo 1 decena 'lue
vale diez unidades para agregarlas á las 3 unida
des y quedan 13 unidndes, menos 7 quedan 6 ~ni
dades que escribo debajo; 1 decena meoos 5 dece-
11as no puede restarse, tomo 1 centena que vale
diez decenas y 1 decena que les agrego son 11 de
cenas menos 5 quedan 6 decenas, que escribo á la 
izquierda de las unidade~; 5 centenas menos 4 
centenas queda 1 centena que escribo á la izquier
da de las decenas. 

La diferencia es de 166 u11idades. 
Cuando ya se puede operar del modo anterior,.. 

podemos abreviar el trabajo diciendo como si
gue: 13 menos 7 son 6 unidades, 11 menos 5 son 
6 decenas, 5 menos 4 querla 1 centena. 

Pero como el número mayor es un todo; el me
nor una parte de él y la diferencia la otra parte· 
que le falta, fácilmente se comprende que suman
do eJ menor con la diferencia se obtendrá el nú
mero mayor, y así es en efecto. 

N úrnero menor+diferencia==n úmero mayor. 

457 + 166:=623 

En este hecho podemos fundar11os para efeétl1a
la operación diciendo de un rnodu todavía más 
sencillo que los anteriores: 7 para 13 
faltan 6 y va uno más 5 son 6 para 12 
faltan 6 y va 1 y 4 80n 5 para 6 falta 
ta l. Resultado 166. 

85.-En una ciudn<l hn~y una pobla
ción de 508,000 habitant~s de los cua-

623 
-457 

166 
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les perecieron en una catástrofe 132,654 ¿cuántos 
l1a bitan tes quedaron? 

En esta ct1estión l1ay que quitar del número rr1a

yor el número menor para encontrar la diferen
cia la cual indicará el número de habitantes que 
quedaron en la ciudad. 

Si aplicamos el último modo, el más-sencillo de
todos <le efectuar esta operación, tendremos que 
averiguar lo que le falta ácada cifra del número me
nor para ser jgual á la cifra correspondiente del 
número mayor de manera que después de escri
bir el número mayor arriba, el menor abajo y-
trazar una linea rectal1orizontal debajo, procedere
mos del modo siguiente: 4 para 10 
son 6, y va 1 y f>;son 6 para 1 O son 4~ 
y va 1 y 6 son 7 para 10 son 3, y va 
1 y 2 son 3 para 8 son 5, y no va 
n~da, 3 para 1 O Fon 7, y va 1 ~r 1 
son ~ para 5 son 3 que escribo á la 
izquierda. 

5os,noo 
-132,6.~4 

La diferencia es de 375,346 habitar1tes que que
daron en la ciudad después de la catástrofe. 

86. Esta operación que hemos venido ejecutan
do y que consiste en desagregar, quitar ó dismi
nuir lln número menor de otro mayor, es lo que· 
se ha llamado operación de restar. 

Al número mayor se le llama minuendo, al 
número menor se le llama substraendo y al 
resultado de la operación se le llama resta ó di
ferencia 

Hagamos un resumen de lo que hemos apre11-
dido acere~ de eeta nt1eva operación. 

I. Restar es una operación de diminución 
que consiste en quitar de un número mayor lla-
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111ado minuendo, otro número menor llamado 
substraendo y cuyo resultado recibe el nom
bre de resta ó dif~rencia. 

II. 1-'a operación de restar se efectúa del mo• 
do siguiente: 

(a) Si el número menor que se va á restar cons
ta de una sola cifra, es facil buscar la diferencia, 
quitando del número mayor una á una todas las 
unidades de que consta el número menor. 

(b) Si el número menor 6 substraendo consta 
de varias cifras, pero que cada una de ellas sea 
menor que su correspondiente del minuendo, en
tonces la diferencia, a.un cuando se obtendrá fá
cilmente comenzando indistintamente por cual
quier orden, es preferible, para no equivocarse, 
comenzar por las unidades, seguir después con las 
decenas, centenas, etc., hasta - llegar al último or
den superior de la izquierda. 

(e) Si alguna de las cifras del substraendo es 
mayor que la corresoondiente del minuendo, se 
le agregarán á esta cifra diez unidades de su or
den y de la suma que resulte se restará la cifra 
inferior; teniendo cuidado al continuar la rest2. de 
agregar una unidad á la cifra del substraendo 
que siga inmediatamente á la izquierda. 

III. En la operación de restar, el sub traendo 
puede restarse una sola vez ó varias vece~, cuan
tas e té contenido en el minuendo, . y en a1nb 
caso la operación se ejecutará del modo que e 
l1a i11dicado anteriormente; no obstant e11 el e
gundo caso, es decir, cuando el substraen lo t n
ga que re tarse varias v·eces .. enton . la r CJ 

raci6n podrá abreviarse, con10 lo, r 1no ma 
ad lant . 
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7. U11 profesor va á repartir 56 canicas entre 
7 11iños; ¿cuántas canica<s le tocarán á cada niño? 

El modo más natural de hacer este reparto se
ría dar una canica á cada 11iño, y como los niños 
so11 7, le quedarían al profesor después del primer 
reparto: 

56-7==49 canicas. 

Un segundo reparto de otra canica más á los 
-siete niños, dejaría una existencia al profesor de 
19-7==42 canicas. Con el tercer reparto de otra 
~anica más, quedarían 42-7==35 canicas. Des
pués del cuarto reparto quedarían 35-7==28 ca-
11icas. Después del quinto reparto 28-7==21 ca
nicas. Después del sexto reparto, 21-7==14 ca
nicas. Después del séptimo reparto, 14-7==7 ca
nicas. Después del octavo y último reparto, 7-
'7==0 canicas. · 

Véase el cuadro siguiente: 

Primer reparto: 
Segundo ,, 
Tercer 
Cuarto 
Quinto 
Sexto 
Seµtimo 
Octavo 

" 
) ' 
" 
" 
" 
" 

Canicas. 

56-7==49 
49-7==42 
42-7==35 
35-7==28 
28-7==21 
21-7=14 
14-7== 7 
7-7= O 

Y contando el número de repartos, resultan 8 
repartos de una canica por r1iño en cada reparto, 
6 sean 8 canicas que correspo11den á cada niño. 

7 
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Hemos restado 8 veces el número 7 del núme
ro 56, cuyas restas, escritas en el cuadro anterior ,., 
podrán colocarse también del modo siguiente: 

56-7-7-7-7-7-7-7-7 == O. 

Pero con el fin de economizar cifras se ha con-
venido para representar esta operación, en escri
bir el número que se va á repartir, arriba; el nú
mero que se va á restar varias veces, se escribe
debajo, y ambos números separados por una línea 
recta horizontal, de este modo: 

56 
-== 8 
7 

que se lee así: cincuenta y seis entre sie-• 
te igual á ocho; es decir, hay que hacer de 56-
canicas 7 grupos iguales de canicas, ¿cuántas ca
nicas deberá tener cada grupo? 8 canicas fué el 
resultado de la operación. 

Además de esta forma de representar la opera
ción anterior, cuando no se quiere emplearla, se 
emplea otra, aunque poco usada, para escribir los 
números en línea recta. Entonces se escribe pri
mero el número que se va á repartir, en seguida 
la línea recta pero con un punto arriba y otro 
abajo para q11e no se confunda con el sig110 m.e
nos usado en la resta; adelante se escribe el nú
mero que se va á restar varias veces; finalmente 
el resultado de la operación precedido del sign 
igual. El ejemplo anterior quedaría e crito a í: 

56-:- 7 = 
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ci11cuenta y seis entre siete igual á ocho. Lapa
labra entre es el nombre del nuevo signo, ya 
sea que se use entre. dos números uno arriba y 
otro abajo, pero sin puntos; 6 bien seguidos por 
medio de la recta pero con puntos, según s~ ob
serva en el ejemplo propuesto. 

Ahora bien, cuando se trata de repartir los nú
meros del uno al cien entre otro número que no 
pase de diez, bastará saber á la memoria los resul
tados y si éstos son siempre exactos, podrán en
contrarse en el cuadro que consta en el párrafo 
67 referente á la multiplicación. 

Hé aquí algunos éjemplos de estas pequeñas 
particiones: 

24 4==6, 

88. Se trata de repartir 963 pesos entre 3 per
sonas, ¿cuánto le tocará á cada u:qa? 

Del mismo modo que en el ejemplo anterior, 
habría que restar el número 3 del número 963 
muchas veces hasta dejar cero como última dife
rencia; y el número de veces que se hubiere efec
tuado dicha resta sería el número de pesos que le 
tocaría á cada individuo. Este modo de operar es 
demasiado largo y ~n extremo laborioso; no lo 
aceptaremos en el presente caso y emplearemos 
ot10 mucho mrs sencillo. 

El dinero que trata de repartirse 6 sea 963 pe
sos se puede representar por 9 billetes de á cien 
pesos, 6 billetes de á diez y 3 pesos en plata; de 
manera que la operaci6n es bien sencilla )1 pod1á 
disponerse del modo siguiente: 
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9 billetes de á cie11 pec;;;os entre 3 personas, 
les tocará 3 billetes de á cien, ó senn ... $ 300 

6 billetes de á diez pesos entr~ 3 personas, 
les tocarán 2 billetes de á diez, b sean.. 20 

3 pesos entre 3 personas, les tocarán. á ca-
da una......................................... 1 

Suma......... $ 321 

De manera que la partición se indicaría así: 

963 == :-321 
3 

r~a operación en el ejemplo propuesto, es indi
ferente comenzarla por las unidades ó por las cen- · 
tenas . porque se obtienen resultados exactos; pe
ro en el caso contrario, es decir, cuando haya re
sultados inexactos, será preferible comenzarla por 
los órdenes mayores para poder cambiar los so
bra11tes por órdenes menores como lo veremos 
n1ás adelante. 

89. Se trata de repartir 6245 pesos entre 5 per
ona , ¿cuánto le tocará á cada una? 

Suponiendo que dispongamos de 6 billetes de 
á 1000 pesos, 2 de á 100, 4 de á 10 )1 5 pesos, ha
remos la distribución como sigue: 

6 billetes de á 1000 entre 5 personas, les 
toca á 1, ó ean ............................. . 

ero como obra un billete de á mil 
lo cambiaremo por diez de 1t 100 )7 

1000 
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2 que tenemos serán 12, que reparti
remos entre 5 del modo que sigue: 

12 billetes de á 100 entre 5 personas, les 
toca á 2 ó sean ............................. . 

Pero como sobran dos billetes de á 
cien, los cambiamos por veinte de á 
10 y 4 que tenemos serán 24 que re
partiremos como sigue: 

24 billetes de á 10 entre 5 personas les 
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200 

toca á 4 ó sean. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40 
Pero como sobran 4 billetes de á 

diez, los cambiamos por cuarenta 
pesos y 5 qt1e tenemos será11 45, que 
repartiremos como sigue: 

45 peEos entre· 5 personas les toca á...... 9 

Suma ............ $ 1249 

Podremos indicar la partición hecha de este 
modo: 

Hemos comenzado por los millares para )Joder 
cambiar los sobrantes por centenas, después las 
centenas por decenas y las decenas por unidades, 
facilitando de ese modo la operación. 

90. Vamos á repartir 20,748 pesos entre 57 per
sonas, ¿cuántos pesos le tocarán á cada persona? 

El dinero en efectivo co11stará de 20 billetes de 
á 1000; 7 de á 100, 4 de á 10 y 8 pesos. Observe• 
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mo de de luego que 20 billetes de á 1000 entre 
57 110 alca11zan; hay que cambiarlos por billetes 
de á lOU que son 200 .Y 7 más que tenemos? que
darán_ 207. Dispondremos la operación del modo 
que sigue: 

207 billetes de á 100 entre 57 personas, 
les toca á 3, 6 sean ............... ~.. . . . . . . . . $ 300 

Pero como son 57 grupos de 3 bille
tes los repartidos, tendremos 3 X 57 == 
171 billetes que restados de 207 queda
rán 207-171==36. Estos 36 billetes de 
á 100 cambiados por billetes de á 10 se
rán 360 } .. 4 que tenemos, quedarán 364 
que vamos á repartir del modo que si
gue: 

364 billetes de á 10 entre 57 personas, les 
toca á 6, 6 sean ............................. . 

Pero co~o son 57 grupos de 6 bille
tes los re partidos, tendremos 6 X 57 == 
342, que restados de 364 quedarán 364 
-242==22. Estos 22 billetes de á 10, 
cambiados por pesos darán 220 y 8 que 
tenemos quedarán 228 que vamos á re
partir como sigue: 

228 pesos entre 57 perso11as les toca á 4 
á cada persona. . . . . . . ...................... . 

Suma ..................... . 

60 

4 

ro como s011 57 grupos de á cuatro pe o cada 
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no los \repartidos, tendremos. 4 X 57 =228, que 
!'estados de 228 pesos no sobra nada, JJOrque 228 
-228=0 pesos. Hecha la suma de los repartos 
resulta11 364 pesos para cada persona. 

Esta operación puede indicarse así: 

20,748 -364 
57 - . 

91. Abreviando la explicación que antecede y 
~scribiendo solamente las operaciones efectuadas 
-que son tres restas, podremos colocar las cifras 
<lel modo que sigue: 

1 ~ Resta: 207 billetes de 100 entre 57 tocan á 3. 

-171 ....................... 3X57=171 

2~ Resta.: 364 billetes de 10 entré 57 tocan á 6. 

-342 ....................... 6X57=342 

3~ Resta: 228 pesos entre 57 tocan á 4. 

-228.· ...................... 4X 57 ==288 

000 

En la primera rest:1 se tantea el número de 
billetes de á 100 que le toca11 á cada persona, y 
•como son 3, tendremos que repartir 3X57=171 
billetes que restados de 207 quedan 36, los que 
•cambiados por billetes de á 10 y agregando los 
-que había ya, quedarán 364. En la segunda resta 
;ge tantea el 11úmero de billetes de á 10 que le 
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tocan á cada persona, y como son 6, tendremos 
que repartir 6X57===342 billetes que restados de 
364 quedan 22, los que cambiados por pesos y 
agregando los que hay, quedarán 228. En la ter
cera resta se tantea el número de pesos que le 
tocan á cada persona, y como son 4, tendremos 
que repartir 4X57==228· pesos que restados de. 
228 no queda nada. 

92. Este modo de colocar las operaciones es to
davía algo complicado y exjge la escritura de al
gunas palabras y mucho espacio para desarrollar
una partición que sea de varias restas. Suprimi
remos esas palabras y las operaciones auxiliares 
y acercaremos más las cifras, separándolas para 
que no se confundan por medio de una raya ver
tical )7 otra horizontal, según se ve en el ejemplo 
siguiente: 

El objeto de la raya vertical 207,4,8, 57 
es separar el número 20,748 -1 71 364 
que indica los pesos que se van 
á repartir, para que no se con
funda con el número 57 que 
indic& las personas entre las 
cuales se va á repartir aquel 
dinero. Por medio de la raya 
horizontal separamos el nú-

364 
-342 

228 
-228 

mero 57 que indica las perso- 000 
nas, para que no se confunda 

.con el número 364 que indica los pesos que le to• 
c6 á cada persona después de efectuado el repar
to. Obsérvese además que el primer grupo de bi
lletes de 100 6 sea el número 207 lo separamos 
de las demás cifras con una coma; hecha la pri
mera resta separamos con otra coma la cifra 4 
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que escribimos á la derecha de la diferencia; en 
seguida efectuamos la segunda resta, y á la dere
cha de la diferencia se escribe la cifra 8, separán
dola arriba tarnbién con otra coma; finalmente 
hacemos la última resta cuya diferencia resultó 
nula. 

El uso de la coma no ha tenido otro objeto que 
ir señala.11do 6 marcando las cifras con las cuales 
se va operando para no repetir con ellas la misma 

. ,, 
operac1on. 

93. Pero el modo más facil y sencillo de operar 
en una partición, es suprimir las restas parciales 
y efectuarlas al mismo tien1po que se van obte
niendo los productos correspondientes. En la es
critura de la operación también se suprimen di
chas restas y solo se escriben las diferencias del 
modo siguiente: 

20,7,4,8 57 
---

3 6 4 364 
228 
000 

Ahora, para efectuar la operación no podría ha
cerse seguramente formando productos comple
tos y restarlos 1nentalmente, por ejemplo dicien .. 
do: 207 entre 57 tocan á 3 por 57 son 171 para 
207 faltan 36; bajo el 4 y di~o: 364 entre 57 to
can á 6 por 57 son 342 para 364 faltaí1 22; bajo el 
8 y digo: 228 entre 57 tocan á 4 por 57 son 22 
para 228 no falta nada. Este modo de operar es 
difícil porque no estamos acostumbrados á rete
ner en la memoria resultados con números gran-



de , y por lo mi o, para v o 
hay que ir descomponiendo cada o 
liar en partes cada vez más pequeñ , 
que no sea necesario escribir otras operac·o 
termedi-as, sino simplemente conservar e 
moria los peque:ños resultados que se obteng&J;t 
He aquí cómo procederemos: 

20 entre 5 tocan á 3 por 7 son 21 para 27 falta 
6 y van 2; 3 por 5 son 15 y 2 son 17 para 20 fal
tan 3. Se ·baja el 4: 36 entre 5 tocan á 6 por 7 son 
42 para 44 faltan 2 y van 4; 6 por 5 son 30 y 4 
son 34 para 36 faltan dos. Se baja el 8; 22 entre 
5 son tocan á 4 por 7 son 28 para 28 cero y van 
2; 4 por 5 son 20 y 2 son 22 para 22 cero. 

Esta operación de restar en forma abreviada · 
y cuando los números que se van á restar son 
iguales se le ha dado el nombre de operación de 
dividir. El número que se va 4 divid1 6 -
cual se van á quitar otros números iguales ele 
ma dividendo. Al número entre el cual e 
efectuar la divi~i6n 6 sea el que se va 6, re 
rias veces del primero se le llama div· o . 
número que indica las veces que se ha efect.- .. '-!L" 

resta 6 sea el resultado de la divi i6n e 
cociente. Y si sobra al o del d1 de 
no alcance para hacer un nue o ep to 
m residuo. 

Oh ervemos otros 
ció de d · vidir tes 

o diente. 
• e t 



, 
.l LIO R. HERN NDEZ. 107 

a les tocaría la mitad á cada una, á tres la ter

cera parte, á 4 la cuarta parte, etc., y á 100 la cen

évima parte á cada una; es decir, hay que l1acer de 

i:>894 metros 100 partes iguales, ó lo que es igual, 

hay que dividir 3894 entre 100. 
Ejecutando la operación del mo

do más abreviado que nos es cono 
cido, obtendríamos 38 como cocien
te y 94 como resíduo; pero se obser

389,4 1 100 
089 4 38 

09 4 

va además que el. resíduo 94 está formado de las 

dos últimas:cifras del dividendo Jr el cociente 38 de 

las primeras. De este hecho se puede afirmar que el 

númerp 3894 quedaría dividido entre 100 si sólo 

hubiesemos separado las dos últimas cifras consi
derándolas como resíduo y las primeras como co

ciente, de manera que la operación q1.1edaría in
dicada así: 

3894==38+ 94 
100 100 

Es decir tocarán á cada persona 38 metros de 

manta y el residuo 94 metros que no alcaza para 

dividirlos entre 100 exactamente, habría que con

vertirlos en centímetros que repartidos les tocará 

á cada persona 94 centímetros de manta. Por eso 

queda agregado al cociente 38 en forma de una 

división indicada. 
i dividiéralílos 8912 ¡:esos entre 1000 personas 

les tocará á 8 pesos por persona y 912 milésimos 

de peso, 6 sean 

8912 = B + 9l2 
1000 1000 
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En ge11eral cuando el divisores 10, 100, 1000 etc. 
6 sea la unidad seguida de ceros, la división se eje
cuta fácilmente separando á la derecha tantas cj
fras cuantos ceros haya; estas cifras serán el resi
duo, y las restantes de la izquierda formarán e 
cociente al cual para ser completo se le aumenta
rán en forma de división indicada dicho residuo 
como dividendo y la unidad seguida de ceros co
mo divisor. 

95. Puede darse el caso en que en una división el 
divisor termine en ceros, por ejemplo la ~iguiente .. 

En este caso como el di
visor 1400 puede descom
ponerse en 14X100 se di
vidirá primero el número 
38974 entre 100; después 
el residuo 389 se dividirá 
entre 14; el cociente será 
de 27 que habría que com
pletar agregándole el resí

38,9(7 4 I 1,4 (00 
10 9 27+1174 
1174 1400 

3897 4==27 + 1 i 74 
1400 1400 

duo 11 centenas ó 1100 dividido entre 1400; pero 
como á este resíduo le falta el a11mento de 74 ó 
sea el resíduo anterior añadiéndolo, quedaría defi
nitivamente convertido en 1174 que dividido en
tre 1400 será lo que falta para completar el co
ciente verdadero. 

En general, cuando el divisor termina en ceros, 
para abreviar la operación, podrán separarse ála de
recha del dividendo tantas cifras cuantos ceros ba
ya en eldivjsor; se ejecutará la división co11 las cifra 
eparadas que quedan á la izquierda teniendo cui

dado de aumentar el resíduo que resulte con el 
valor de las cifras de la izquierda separadas en e 
dividendo. 
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96. Si tanto el dividendo como el di visor ter
minan en ceros podrá abreviarse la op2ración del 
modo siguiente: 

Supongamos que se tra
ta de dividir el número 
497,000 entre el número 
39,000. Cómo tanto el di
videndo como el divisor 
pueden descomponerse en 
dos factores, en los cua-
es l1ay de común el nú

497(000 I 39(000 

107 12+29 
29 39 

497000 29 
39000==12+39 

mero 1000 resultarían dos divisiones multjpli
cadas: la primera de 497 entre 39 y la segunda de 
1000 entre 1000; pero como esta última dá 1 por 
cociente, es claro que al multiplicar este cociente 
por la primera división, dará el mismo resultado; 
por consiguie11te el cociente que se obtenga de di
cha división será el único cociente que se obten
dría sin suprimjr igual número de ceros en el di
videndo y divisor juntos. Esta explicación podre
mos expresarla con cifras del modo siguiente: 

497 1000 497 497 29 
39 X1000- 3~ X 1 - 3~ - 12+39 

Según esto, ·puede abreviarse mu~y bien una di
visión cuando se da el caso de que el dividen
do y el divisor termine11 en ceros, separando igual 
número de ellos en el dividendo y en el divisor 
y ejecutando la operación tan sólo con las cifras 
separadas de ~a izquierda; el cociente que resulte 
será el verdadero aun cuando no se hubiesen su
primido dichos ceros. 

97. Después de las observaciones hechas n lo 
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ejemplos que preceden sobre varios casos de la 
división, podemos .formular el siguiente resumen: 

I. Dividir es una operación de diminución 
que consiste en restar de un número llamado di
videndo otro número llamado divisor, tan
tas veces cuantas unidades tenga, otro llamado 
cociente que es el resultado de la operación. 

II. La operación de dividir se efectúa del mo
do sigujente: 

(a) Si el dividendo es un número menor que 100 
y el divisor menor que 10, la división deb9rá ha
cerse á la memoria sabiendo de· antemano el nú
mero de veces que el número menor cabe en el 
mayor. 

(b) Si el di,1 idendo fuese mayor que 100 enton
ces se escribirá dicho número poniendo á su dere
cha el divisor separado con una línea recta ver
tical y debajo del divisor otra recta horizontal pa
ra separar el cociente. 

El primer dividendo parcial se formará sepa
rando con una coma de la izquierda del dividen
do, tantas cifras cuantas tenga el divisor, ó una 
más si no bastaren para formar un número ma
yor que el divisor. 

Se verá cuántas veces cabe el- divisor en dicho 
dividendo parcial, la cifra que se obtenga se es~ri
birá debajo del divisor, se multiplicará por él y 
se restará del referido dividendo parcial. 

El segundo di vid en do parcial ~e formará del 
residuo anterior, colocándole á su derecha la ci
fra siguiente del dividendo; se buscará la cifra 
del cociente, se escribirá á la derecl1a de la a11te
terior, se multiplicará por el divisor y se restará el 
producto del dividendo parcial respectivo; d e~t 
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modo se co11tinuarán formando los demás dividen
dos parciales, lo mismo que los cocientes y resí
duos hasta llegar á la última cifra del dividendo. 

En caso de que algún dividendo parci~l des
pués del primero sea menor que el divisor, se pon
drá ~ero en el cociente antes de bajaT la siguiente 
cifra del dividendo. 

Ningún producto de la cifra del cociente por el 
divi~or podrá ser mayor que el divºidendo parcial , 
porque entonces no podrá restarse y tendrá que 
ser menor el cociente. Tampoco ningún residuo 
deberá ser ma~yor que el divisor, porque entonces 
puede restarse aún el divisor y tendrá que ser 
m.ayor el cociente. 

(e) Si el divisor es la unidad seguida de ceros 
se separan en el dividendo contando de derecha 
á izquierda tantas cifras como ceros haya en el 
divisor. Las cifras de la izqt1ierda formarán el co
ciente y las de la derecl1a el residuo. _ 

(d) Si en vez de la unidad hay en el divisor 
una ó más cifras mayores seguidas de ceros, se se
paran éstos é igual 11úmero de cifras á la derecha 
del dividendo, se hace la división de las cifras 
significativas que no se hayan separado en el di
videndo; pero al terminarla, se escribirán á la de
recha del residuo dichas cifras separadas, y· en
tonces el di visor se considerará íntegro, es decir, 
con todo y los ceros de que consta. 

(e) Si el dividendo y el divisor terminan en ce
ros, se suprime igual número de ceros en uno 
otro y la división se ejecutará con las cifras restan
tes. 

98. I"as operaciones de diminución son do : 
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l. Restar 6 sea quitar un número menor de 
otro mayor u11a 6 más veces. 

II. Dividir 6 sea averiguar cuántas veces un 
número menor está contenido en otro mayor. 

Ejercicios.-61. Quitar el número uno: diez cubos me
no; un cubo hasta un cubo menos un cubo.-Quitar el nú
mero dos: Veinte cubos menos dos cubos hasta dos menos 
doR. Veintiun cubos menos dos cubo.3 hagta tres menos dos. 
-Quitar el número tres: treinta menos tres hasta tres me
nos tres. Treinta y uno menos trea hasta cuatro menos tres. 
Trinta y dos menos tres hasta cinco menos tres.-Quitar el 
núrnero cuatro: Cuarenta menos cuatro hasta cuatro menes 
cuatro. Cuarenta y uno menos cuatro hasta cinco menos 
cuatro. Cuarenta y dos menos cuatro hasta seis menos cua
tro. Cuarenta y tres menos cuatró hasta siete menos cua
tro. 

62. Quitar el número cinco: cincuenta cubos menos cin
co hasta cinco menos cinco. Cincuenta y uno menos cinco 
hasta seis menos cinco. Cincuenta y dos menos cinco has
ta siete menos cinco. Cincuenta y tres menos cinco hasta 
ocho menós cinco. Cincuenta y cuatro menos cinco hasta 
nueve menos cinco.-Quitar el número seis: sesenta menos 
seis hasta seis menos seis. Sesenta y uno menos seis hasta 
siete menos seis. Sesenta y dos menos seis hasta ocho me
nos seis. Seser:.ta y tres menos seis hasta nueve menos seis. 
Sesenta y cuatro menos seis hasta _ diez menes seis. Sesenta 
y cinco menos seis hasta once menos sei~. 

63. Quitar el número siete: setenta menos siete hasta sie
te menos siete. Setenta y uno menos siete hasta ocho menos 
siete. Setenta y dos menos siete hasta nueve menos siete. 
Se ten ta v tres menos siete hasta dies menot; siete. Setenta 
y cuatro .. menos siete hasta once menos siete. Setenta y cin
co menos siete hasta doce menos siete. Setenta y seis me
nos siete hasta trece menos siete. 

64. Quitar el número ocho: ochenta menos ocho hasta 
ocho menos ocho. Ochenta y uno menos ocho hasta nueve 
menos ocho. Ochenta y dos menos ocho hasta diez menos 
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ocho. O ·henta y tres menos ocho basta once menos ocho. 
Ochenta y cuatro menos ocho hasta doce menos ocho. Ochen
ta y cinco n1enos ocho basta trece menos ocho. Ochenta y 
seis 1nenos ocho hasta catorce menos ocho. Ochenta .y siete 
meno:3 ocho hasta quince menos ocho. 

65. Quitar el número nueve: Noventa menos nueve has
ta nueve menos nueve. Noventa y uno menos nueve hasta 
-diez meno8 nueve. Noventa y dos menos nueve hasta once 
menos nueve. Noventa y tres menos nueve hasta doce me
nos nueve. Noventa y cuatro menos nueve hasta trece menos 
nueve. Novent'l. y cinco menos nueve hasta catorce menos 
nueve. Noventa y seis menos nueve hasta quince menos 
nueve. Noventa y siete menos nueve hasta diez y seis menos 
nueve. Noventa y ocho menos nueve hasta diez y siete me
nos nueve. 

66. Quitar el número diez: Cien menos diez bastas diez 
menos diez. Ciento uno menos diez hasta once menos diez. 
Ciento dos menos diez hasta doce menos diez. Ciento tres 
menos diez hasta trece menos diez. Ciento cuatro menos 
diez hasta catorce menos diez. Ciento cinco menos diez has
ta quince menos diez Ciento seis menos diez basta diez y 
.seis menos diez. Ciento siete menos diez basta diez y siete 
menos diez. Ciento ocho menos diez hasta diez y ocho me
nos diez. Ciento nueve menos diez hasta diez y nueve ,ne
nos diez. 

67. Quitar el número once comenzando sucesivamente 
con los números noveta y nueve, cien, cinto uno, ciento 
dos, ciento tres, ciento cuatro, ciento cinco, ciento seis, cien
to siete, ciento ocho y ciento nueve.-Quitar el número doce 
-comenzando sucesivamente con los números noventa y seis, 
noventa y siete ........ hasta ciento siete.-Quitar el número 
trece comenzando sucesivamente con los números noventa 
y uno, noventa y dos ......... hasta ciento tres 

68. Quitar el número catorce comenzando sucesivamen-
te con los números: noventa y ocho, noventa y nueve ........ . 
hasta ciento doce.-Quitar el número quince sucesivamen-
te con los números: noventa, noventa y uno ....... . hasta 
ciento cinco-Quitar el número diez y sPis comenzando su
cesivamente con ,los números: noventa y seis, noventa y sie-
·te ......... hasta cien to once. 

69. Quitar el número diez y siete comenzando sucesi a• 
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mente con los números: ochenta y cinco, oc:htnta y t-i 
......... hasta ciento uno.-Quitar el número diez y ocho co
menzando sucesivamente con ]os números: noventa, noven-
ta y uno ......... hasta ciento E-iete. -Quitar el número diez: 
y nueve comenzando sucesivamente con los números noven-
ta y cinco, noventa y Eeis ......... hasta ciento trece. 

70. Quitar de cien sucesivamente los números siguientes: 
catorce, veinte, trece, siete. nueve, ocho - Quitar de cien 
sucesivamente hasta agotarse todos los númerós pares: doP,. 
cuatro, seis, ocho y diez.-Quitar sucesivamente de cien has
ta agotarse todos los números impares: uno, tres, cinco, siete 
y nueve. - Quitar sucesivamente de cien los números: oncP, 
trece, quince, diez y siete y diPz y nueve.-Quitar sucesi
vamente de cien los números: doce, catorce, diez y Eeis, diez: 
y ocho y veinte. 

71. Restar decenas: 100 menos 30, 40 menos 10, 80 me
nos 50. etc.-Restar centenas: 500 menos 200, 700 menos 
500, 800 rnenos 6f0, etc -Rtstar decenas de unidades y de
cenas: 86 menos 30, 93 menos 40, 79 menos 20, 47 menos 
30, btc. -Restar decenas y unidades de decenas y unidadee:: 
86 menos 45, 93 menos 57, 75 menos 23, etc.-Restar dece
nas de centenas y decenas: 680 menos 30, 490 menos 70, 
570 menos 60, 960 menos 40, etc.-Reetar dec~nas y unida
des de decenas y centenas: 340 menos 34, 290 menos 87, 
850 menos 75, etc. -Réstar unidades y decenas, de unidade 
decenas y centenas: 592 menos 73, 879 menos 45, 649 me
nos 28, etc.-Restar decenas y centenaA de decenas y cente
nas: 460 menos 240, 890 menos 520, 670 menos 250, etc.
RPstar decenas y centenas de unidades, decenas y centenas: 
437 menos 250, 892 menes 190, 645 menos 580, etc. -Res
tar unidades,decenas y centena& de unidades, decenas y cen
tenas: l>97 menes 134, 245 menos 192, 493 menos 329 etc. 

72. Restas escritas 1, OEO menos 395, 73,240 menos 2954, 
123,590 menos 253,004, 7.t 00,000 menos 598,497 etc.
Para facilitar la operaci6n recuérdeFe que se pued.1n repre
sentar las unidades, decenas y centenas con cubos regla 
y tablas; lo mismo los 6rdenes má a1tos.-¿Puede comen
zarse la operaci6n por los 6rdene superiores?-·. e puede 
.hacer la resta in e cribir los número uno debajo de otro?" 
-¿E, preciso colocar el nú1nero menor debajo d 1 m or·. 
-¿Por qué e comienza por la unidad ?-·.Por qué e -
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locan verticalmente los números? -¿Por qué se traza una ra
ya debajo?-En una resta ¿qué números se suman para pro
ducir el minuendo. 

73. Divisiones en las que el divisor es menor que diez: 
uno entre uno; dos entre uno, etc., hasta diez entre uno. -
Dos entre dos; cuatrü entre dos; seis entre dos; hasta cien 
entre dos.-Tres entre tres; seis entre tres; nueve entre tres, 
ha~ta noventa y nueve entre tres. - Cuatro entre cuatro; 
ocho entre cuatro ....... hasta cien entre cuatro~ -Cinco en-
tre cinco; diez entre cinco ......... hasta cien entre cinco. 

74. Seis entre seis; doce entre seis ......... hasta noventa y 
seis entre seis. -Siete entre siete; catorce entre siete ........ . 
haeta noventa y ocho entre siete - Ocho entre ocho; diez y 
seis entre ocho ....... hasta noventa y seis entre ocho.-
Nueve entre nueve; diez y ocho entre nueve ......... hasta 
noventa y nueve entre nueve.-Diez entre diez; veinte t:n-
tre diez . ........ hasta cien entre diez. 

75. ¿En qué números del uno al cien cabe exactamente 
el once?-¿En qué números de la misma serie cabe el nú
mero doce?-¿Y el número trece?-¿El catorcf:-?-¿El quin
ce?-¿El diez y Eeis?-¿El diez y siete?-¿El diez y ocho?
¿El diez y nueve?-¿EL veintt? 

76. Ejercicios mentales diversos: 80 entre 7, 18 entre 
9, 63 entre 7, 81 entre 3, 56 entre 7, etc.-100 entre 20, 
200 entre 50, 9U0 entre 30, 700 entre 1 O, 81 O entre 40, etc. 
-740 entre 10, 890 entre 20, 570 entre 30, 960 entre 60, 
840 entre 70, etc. -Con resultados jnexacto~: 7, 9, J 1, 13. 
17, etc., entre 2. - 23, 31, 47, 7 4, etc., entre 3. -26, 71, 43, 
fi8, etc., entre 4. -21, 18, J 4, 79, etc., entre 5. -29, 38, 
44, 73, etc., entre 6.- 92, 41, 18, 74, etc., et,tre 7.-81, 
18, 14, 91, 39, etc., entre 8.-12, 15, 70, 94, 88, etc., el\
tre 9.-25, 37, 48, 53, 92, 18, 48, etc., entre 10. 

77. Divisiones con cifras: 495 pesos entre 3 pereonas con
siderando las unidades como pesos, las decenas y centenas 
como billetes de 10 y 100 pesos respectivamente -Ejecutar 
la división de 8497 pesos entre siete personas haciendo la 
consideración anterior. -Hacer por el mismo estilo las divi
siones siguientes: 43854 entre 9; 204718 entre ; 53483 en
tre 5; 945870 entre 3, etc. 

78.-¿Cuántas veces está contenido el número 47 n l 
número 85342? I-Iacer e. ta. di visi6n l or p,< lio rl r -ta 

• 
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parciales y después abreviando. Sígase la misma marcha 

con las siguientes di visione~: 79034 entre 29; 700,000 entre 

192; 497313 entre 345; 6793 entre 100; 497,300 entre 

290; 7300840 entre 710; 97000 •:intre 400, etc. 
79. ¿Cómo se avrevia Ja. división cuando hu.y ceros en el 

divisor?-¿Por qué la división se comienza por los órdenes 

mayores y no por las unidades?-¿Cómo se completa el co

ciente cuando hay resíduo?-¿Qué objeto tienen las líneas 

vertical y hodzontal que se colocan á la derecha del dividen

do para efectuar la división?-¿Por qué se separan cJn una 
coma las cifras del dividendo que se van dividiendo entre 

el di vieor?-¿ Por qué se separan en la primera di visión 

tantas cuantas hay en el divisor ó una más?-¿Puede haber 

un resíduo mayor que el di visor?-¿ Por qué se pone cero en 

el cociente cuando un dividendo parcial no alcanza para 

dividirse entre el divisor? · 
80. Ejercicios mentales de suma y re;ta combinadas: eiete 
' h -'t ., ., t 

mas nueve, menos oc o, mas rece, mas once, mas reB, me-

nos cuatro ¿cuánto es? Doce menos cinco, más quience, 

menos doce, más tres, má¡¡ dos, menos diez y siete ¿cuan

to es? Ocho más cuatro, más doce, menos once, más cin

co, más diez y nueve, menoB siEte ¿cuánto es?-Multipli

cación y división combinadas: Ocho por cinco, por tres, 

dividido entre diez, multiplicado por cinco, dividido entre 

doce ¿cuánto es?-Seis por nueve entre dos, por tres, dividi

dido entre nueve, multiplicado por cinco ¿cuánto es? etc. 

-Suma, resta, multiplicación y di visión combinadas: cin

co, más doce, menos cuatro, por dos, más catorce, entre 

ocho ¿cuánto es? Ocho por nueve, menos dos, entre diez, 

por cuatro, entre catorce ¿cuánto es?-5 más 3, menos 1, 

más 12 por 2 entre 19 más 8 ¿cuánto es?-20 entre 4, por 

9 entre 15, más 8 entre 11 ¿cuánto es?-12+3+9-8-2 

+5X3+ ó, ¿cuáto es? 18+4+ 11Xó+9+7-2+9 ¿cuán

to es? etc. 
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CAPI"fU LO VIII. 

Problemas con números enteros. 

99. Observemos los sjguientes fenómenos nu-
,, . 

mer1cos: 
19 Un niño recibió seis centavos que le dió su 

papá y cuatro centavos más que le dió su mamá; 
¿cuántos centavos recibió? . 

29 El mü~mo niño de sus diez centavos regaló 
dos centavos á un pobre, ¿cuántos centavos le que
daron? 

39 En seguida compró cuatro canicas á dos cen
tavos cada cauica, ¿cuánto le costaron? 

49 J:i"'inalmente, regaló las cuatro canicas á dos 
hermanitos suyos, ¿cuántas canicas le tocaron á 
cada hermanito? 

I. En cada uno de estos fenómenos numéricos se 
distinguen dos partes principales: · 

I .. Un niño recibió seis centavos que le dió 
su papá y cuátro centavos más que le 
di6 su mamá. 

II. ¿Cuántos centavos recibió? 

J l. El mismo niño de sus diez centavos re-
29 gal6 dos centavos á un pobre. l II. ¿Cuántos centavos le quedaron? 
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I. En seguida cornpró cuatro canicas á dos 
39 centavos cada canica. 

_ II. ¿Ct1ánto le costaron~? 

{ 

I. F."'inalmente regaló las cuatro canicas á 
49 dos l1ermanitos suyos. 

II. ¿Cuántas canicas le tocaron á cada her-
, manito? 

II. Observando estas dos partes separadamen
te se nota: 

19 Que en la primera parte se afirman hechos 
conocidos y por eso le podremos llamar con pro
piedad la parte conocida del fenómeno numérico; 
la cual expresamos por medio de una proposició11 
afirmativa. 

29 En la segunda parte se pregunta por algún 
hecho desconocido, y por esa razón podren1os lla
n1Rrle tan1bién con propiedad la parte desconocí= 
da del fenómeno numérico, la cual se expresa por 
medio de una proposición interrogativa. 

III. Observemos ahora las relaciones que ligan 
á la primera parte con la segunda. 

19 En el primer ejemplo se nota que al juntar 
los seis centavos que dió el papá con los cuatro 
que dió la mamá, el resultado tendrá que ser ma• 
yor. If ay pues l1na relación de aumento e11tre esos 
do números, y como aquí se trata de unidades 
absolutas, ~e resol verá la })regu11 ta por medio de 
una operación de sumar. 

29 .En el segundo eie111plo se nota que al quitar 
d lo diez centavos del niño los dos que regaló· 
el r ultado tendrá que ser menor que diez. Ha. 
pue uqa relación de diminución 11tre e os do i1ú
m ro , )r co1...10 taml ién aquí ~e trata <le unidade 
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3b olutas, se resol verá la pregunta por medio de 

una operación de restar. 
39 En el tercer ejemplo se nota que si una ca

ica vale dc,s centavos, cuatro canicas costarán 
-cuatro yeces; dos centavos; es decir, el-número dos 

e repetirá cuatro veces )1 el resultado tendrá que 
ser forzosamente mayor que dos. Hay pues una 
relación de aumento entre dichos números, y co
mo aqt1í se trata de repetir grupos iguales se re-
·sol verá la pregunta por medio de una operación 
de multiplicar. 

49 En el cuarto ejemplo se nota que si las cua= 
tro canicas se han de repartir entre los dos herma-
nitos, es claro que á un sólo hermano le han de 
tocar menos canicas, es decir, habrá que hacer dos 
_grupos iguales de las cuatro canicas y uno de esos 
grupos corresponderá á cada hermano. Hay pues 
l1na relación de diminución entre el cuatro y el 
dos, pero efectuada con grupos iguales; luego la 
pregunta se resolverá por medio de una operación 
de dividir. 

100. Después de hechas las observaciones an
teriores, les daremos los nombres con que más 
adelante las designaremos de un modo general: 

(a) A los fenómenos numéricos que citamos 
como ejerr1plos más arriba, les llamaremos proble= 
mas. Cada uno por sí se enuncia como un todo for
mado claramente de los datos del proble1na 6 sean 

los números conocidos y la incógnita, ó sea el nú
mero clesconocido 6 que se trata de encontrar. 

(b) Las observacion.es relativas á las partes de 
que se forma un problema, les llamaremcs el aná
lisis del problema que nos l1izo descubrir- la parte 

conocida en forma de proposiciones afirmativas y 
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la parte desconocida en forma de proposiciones in• terrogativas. 
(e) Por último las observaciones relativas á las relaciones de los· datos del problema entre sí y con 

el todo, constituye la solución del problema, y en 
la cual puede haber relaciones de aumento ó que 
se resuelven por medio de las operaciones de su
mar y multiplicar j 7 relaciones de diminución ó que 
~e resuel ve11 por medio de las operaciones de restar y dividir. 

He aquí el cuadro correspondie11te: 

ELEMENTOS DEL PROBLE:\LA .. 

19 El todo ósea el enun~ { Datos. 
ciado del problema... . . . . . . Incógnita. _ 

29 Las partes ó sea el 
análisis del problema ..... . 

39 Relaciones de las par
tes entre sí y con el todo 
ó sea la solución del pro-
bl ema ......................... . 

Parte conocida en f or-
ma de proposicio
nes afirmativns. 

Parte desconocida en 
forma de proposicio
nes interrogativas .. 

Sumar. 
Aumento Multipli 

car. 

Diminu- { Restar. 
ción Dividir~. 

101. De este cuadro resultan las afirmacione siguientes: 
1~ El problema numérico es una cuestión en la 
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cual por .medio de ciertos datos conocidos y rela
cionados entre sí, se desea investigar otros desco
nocidos, empleando al efecto t1na operación nu-

~ . mer1ca. 
2«;l En el estudio de un problema numérico ~e 

distinguen tres partes principales: el enunciado 
del problema ó sea el todo; el análisis del proble
ma ó se3n las partes de que consta, y la solución 
del problema ó séan las relaciones que ligan á las 
partes entre sí y coi1 el todo, teniendo en cuenta 
el resultado obtenido. 

3«;l En el enunciado del problema se distinguen 
dos subdivisiones: los datos, 6 sea la parte conoci 2 

da y la incógnita ó sea la parte desconocida. 
4«;l En el análisis del problema se observa que 

la parte conocida se expresa -en forma de proposi
ciones afirmativas, y la parte desconocida en forma 
de proposiciones interrogativas. 

5«;l En la 8olución del problema se distinguen 
dos partes: la relación entre los datos y la incóg
nita que puede existir por aumento ó diminución y 
las operaciones que de esas relaciones se derivan, 
que son: la suma ó la multiplicación en el primer 
caso y la resta y la división en el segundo. 

102. Ademá~ de las observaciones anteriore'3, 
haremos notar que cada uno de los problemas pro
puestos se resuelve empleando una sóla operación; 
pero existen problemas en los que hay necesidad 
de emplear dos 6 más operaciones, ya sea relacio
nadas entre sí ó sin relación alguna según podre
mos observarlo en los· siguientes ejE:,mplos: 

(a) Un obrero gana en la mañana 60 centavo 
y 40 en la tarde, ¿cuánto gana en todo el dí~? 
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En este problema hay una sola operación, la 
suma de 60 y 40. · 

(b) Voy á repartir entre 5 niños el dinero que 
traigo en rni chaleco; en una bolsa 30 centavos y 
en la otra 70, ¿cuánto tengo y cuánto le toca á ca
da niño? 

En este problema hay una suma, la de 30 y 70 
centavos; y después una división, la del resultado 
100 entre 5. Son pues dos operaciones, pero que no 
se relacionan entre sí. 

(e) Un niño compró seis canicas en 18 centa
vos y desea saber ¿cuánto le costarán 10 canicas 
al mismo precio que las primeras? 

En este problema, lo primero que se ocurre es 
averigl1ar el precio de 1 canica; sabiendo que seis 
canicas valen 18 centavos, hay pues que repartir 
los 18 centavos entne ·las seis canicas, y esto se 
co11sigue por medio de_ una división que da 3 cen
tavos como valor de l canica. Ahora es facil ave
riguar el valor de 10 canicas, haciendo una repe
tjción de 3 centavos 10 veces, lo cual se conse
guirá por medio de una multiplicación que dará 
como resultado 30 centavos. Ha)' pues en este 
problema dos operaciones: la multiplicación y la 
di visió11, las cuales se relacionan entre sí y cuya 
clase de relaciones estudiare1nos más adelante. 

103. En los ejemplos propuestos se distingaen 
claramente tres tipos de problemas diferentes: de 
una sola operación, de dos 6 más operaciones igua
les 6 no, pero sin relación algun~ )' de dos opera
ciones contrarias con relación e11tre sí. A estos 
tre tipos de problen1as les 'daremos re~pectiva
mente los nombres siguientes: 

J. Problemas simples. 
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II. Problemas compuestos. 
III. Problemas combinados. 
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En los problemas simvles solo se emplea una 
óla operación: una suma, una resta, una multipli
ación 6 una división. 

En Jos problemas compuestos se emplean dos 6 
más operaciones iguales 6 desiguales á la vez. 

En los problemas combinados s6lo se emplean 
dos operaciones y han de ser forzosamente contra= 
rias: una suma y una resta, 6 bien una multiplica
chín y una división; pero en arnbos casos han de 
tener una relación cuyo caracter veremos más ade
lante. 

104. Con el fin de 1ue podamos comprender lo 
mejor posible todos y cada uno de los tres tipos de 
problemas que indicamos en la clasificación an
terior, comenzaremos nuestro estudio con los pro
blemas simples. 

I. Enunciado. Un comercian te gan6 80 pesos en 
el mes de Enero, 63 en Febrero, 149 en Marzo, 
259 en Abril, 493 en Ma_yo y 200 en Jt1nio; desea 
saber ¿cuán to ha ganado en los seis meses? 

Análisi3. (a) En este problema conocemos las 
· <liferentes partidas de dinero que gan6 el comer

ciante durante los primeros seis meses del año. 
(b) Desconocemos la ganancia total que obtuvo en 
los seis meses, es decir, la reunión de las seis pa1-
tidas en una sola. (e) Para formar un número 
mayor que tenga el mismo valor que otros nún1e
ros menores desiguales, bastará agregar todag las 
unidades de que constan los números menores )1 

con ellas formar el .oúmero mayor. Esto Re co11-
igue por medio de una operación de sumar. En 

efecto, sumando 80 más 63, más 149, más 259 
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1ná8 493 y más 200 pesos, se obte11-
drá el resultado que se desea. 

Solución. Escribo los sumandos 
unos debajo de otros para facilitar 
la operación, y después de sumar 
ordenadamente los números de ca
da especie, obtengo 1244 pesos que 
eR la ganancia total que obtuvo el 
comerciante durante los seis meses. 

80 
+ 63 
+14~ 
+259 
+493 
+200 

1244 

II. Enunciado. A una persona le faltan po~ 
subir 15 escalones de una escalera, y ha subido 
ya 10 escalones, ¿,cuántos escalones tendrá la esca
lera? 

A·nálisis. (a) En este problema conocemos dos 
datos: los 15 escalones que ha subido la persona 
y los 10 escalones que le faltan por Eubir. (b) des
conocemos el número total de escalones que ten
drá la escalera. (e) Pero como aquí se trata de for
mar t1n número total con la reunión de las uni
dades de los números parciales 15 y 10; para obte-
nerlo, bastará ejecutar una operacion de sumar 

15+10==25 

Solución: _ La escalera tiene 25 escalones que re
sultan de la suma de 15 y 10. 

III. Enunciado. Un empleado ganó durante un 
año 10340 pesos y gasto 7597 pesos, ¿cuánto le so
bró de dinero? 

Análisis. (a) En este problema conocemos el nú
mero de pesos que ga116 en un año el empleado y 
el número de pesos que gastó durante el mismo 
tiempo.· (b) Desconocemos lo que le sobró de dine-
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ro después de lo gastado. ( e) Pero 
como no gastó todo lo ganado, sino un 
11úmero menor; es claro que quitan
do lo gastado de lo ganado se obten
drá lo sobrante, y ésto se consigne por 
medio de una operación de restar. 
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10340 
7597 

2743 

Solución. La diferencia obtenida es de 2,743 pe

sos que es el sobrante que se buscaba. 
IV. Enunciado. U ria escalera tiene 25 escalones 

y una persona ha subido ya 10 escalones ¿cuántos 

escalones le faltarán por subir? 

Análisis. (a) En este problema conocemos el n ú
mero de escalones que tiene la escalera que son 25 

y los escalones subidos por la persona que son 10. 

(b) Desconocemos el número de escalones que fal

ta subir á la persona para terminar la escalera. (e) 
Y como aquí se conoce el total .de escalones que 

tiene la escalera y una parte de ellos ya subidos, 

es claro que para obtener la otra parte 6 sean los 

escalones que faltan por subir se conseguirá qui

tando el número de los escalones subidos del to

tal de escalones de la escalera, y la diferencia 

que se obtendrá será el número de escalones que 

falta por subir; es pues una operaciqn de restar 
la que resolverá el problema. · 

25-10===15 

Solución. 15 escalones faltan por subir. 
V. Enunciado. Sabiendo que un metro de casi:.. 

mir ha costado 5 pesos, se desea saber ¿cuánto cos
tarán 12 metros de la misma tela? 

Análisis. (a) Parte conocida: 1 n1etro de casimir 

vale 5 pesos. (b) Parte desconocida: 12 metro de 



126 EL NI~O MATEMÁTCO. 

casi1nir ¿cuánto costarán? (e) En este problema se 
observa que si 1 metro cuesta 5 pesos; 2 metros 
costarán el doble 6 5X2; 3 metros costarán el tri
ple 6 5X3; 4 metros cnstarán el cuádruplo ó 5X 
4; 5 metros costarán el quíntuplo 6 5X5, etc., y si
guiendo este camino llegaremos á descubrir que 
12 metros de casimir costarán 12 veceR 5 pesos 6 
sean 5X12, y ésto es pues una operación de mul= 
tiplicar. 

Solución. El problema podrá plantearse así: 

Metro 

1 

12 

Pesos 

5 

X== 60 

x == 5 X 1 ~ == 60 

y simplificando el razonamiento anterior diríamos 
de un morlo más sencillo: si un metro de casimir 
cuesta cinco pesos, 1:3 metros que son doce veces 
1 metro, costarán doce veces cinco pesos 6 sean 
5 X 12 == 60 pesos. 

Observación. En el problema que acabamos de 
resolver se nota que á medida que se va aumen= 
tando e] número de metros se va aumentando tam
bién el número de pesos; es decir, cada metro qt1e 
se aumenta por un lado, son cinco pesos que se 
aumentan por el otro. Esta relación constante que 
se nota en el mismo sentido, 6 digamos mejor en 
la misma dirección; supuesto q.ue es siempre por 
aumento, e lo q ne se llama relación directa; de ma
nera que el proble1na resuelto es u11 problema sim
ple de multiplicar con relación directa. 

J. Enunciado. abemos que 12 operario l1ici -



, 
JULIO . HERNANDEZ. 127 

ro11 una zanja durante 5 días, y no teniendo más 
qt1e 1 sólo operario, deseamos saber ¿en cuántos 
días hará el mismo trabajo'? 

Análisis. (a) Parte conocida: 12 operarios hicie
ro11 una zanja en 5 días. (b) Parte desconocida. 1 
operario ¿en cuántos días hará la 7-anja? (e) En 
este problema se observa que si 12 operarios ne
cesitan 5 días para hacer una zanja, la mitad de 
los operarios necesitarían doble número de días 6 
sean 5 X 2; la tercera parte de los operarios nece
sitarían triple número de días ó sean 5 X 3; la 
cuarta parte de los operarios necesitarían cuádru
plo número de días ó sean 5 X 4; la quinta parte 
de los operarios necesitarían quíntuplo número 
de días ó 5X5, etc., y siguiendo este camino lle
garíamos á descubrir que la doceava parte de los 
operarios 6 sea 1 sólo operario, 11ecesitará 12 v-e
ces 5 días ó sean 5X12, y este resultado se obtie
ne por medio de una operación de multiplicar. 

Solución. El problema se podrá plantear así: 

Operarios. Días. 

12--- 5 
1 - X== 60 

x === 5 X 12 == 60 

y simplificando el razonamiento anterior, diría
mos de un modo más sencillo: Si 12 operarios ne
cesitan 5 días para l1acer una zanja, 1 operario 
que es la doceava parte de doce operarios y que 
tiene que hacer el mismo trabajo que todos ellos, 
necesitará doce veces cinco días ó sean 5X12=60 
días. 

Observación. En el problema que acabamo de 
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re:ol ver se nota que á medida que se va disminu• 
yendo el nún1ero de operarios, se va aun1entando 
el n(lmero de días; es decir, á la mitad de los ope
rarios, á la tercera parte, á la cu&irta parte, etc., 
corresponden el cloble, triple, cuádruplo, etc., del 
11úmero de días. Esta relació11 constante que se 
nota en sentido contrario 6 en dirección opuesta, 
supuesto que por un lado es diminución en tanto 
que por el otro es aumento, es lo que se Jlama re• 
lación inversa; de manera que el problema resuel
to es un prablema simple de multiplicar con relación inversa. 

VII. Enunciado. Sabemos que 12 metros de ca
simir han costado 60 pesos y deseamos saber ¿cuál . será el precio de un metro? 

Análisis, (a) Parte conocida: 12 metros de casi
mir han costado 60 pesos. (b) Parte desconocida: 
1 metro de casimir ¿cuánto costará? (e) En este 
problema se nota que si 12 metros de casin1ir cues
tan 60 pesos, la mitad de los metros costarán la 
n1itad de los pesos ó sean 60+2; la tercera parte 
de los metros costarán la tercera parte de los pe
sos ó sean 60+3, la cuarta parte de los metros 
costarán la cuarta parte de los pesos ó sean 60+4; 
la quinta parte de los metros costarán la quinta 
parte de los pesos ó sean 60+5, etc., y siguiendo 
este camino llegaríamos á descubrir que la docea
va parte de los metros, 6 sea 1 sólo metro costará 
la doceava parte de los pesos 6 sean 60+ 12, y es
te resultado se obtendrá por medio de una operación de dividir. 

Solución. El problema se podrá plantear así: 
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l\1e1 ros. Peso~. 

12 - 60 

1 X== 5 

60 
X= 1i == 5 

y sin-iplificando el Fazonamiento anterior diría
mos de un modo más sencillo: Si 12 metros de ca
simir cuestan 60 pesos, 1 metro que es la doceava 
parte de doce metros, costará la doceava parte de 
sesenta pesos ó sean 60+ 12==5 pesos. 

Observación. En el problema que acabamos de 
resol ver se nota que á medida que se va disminu= 
yendo el número de metros, se va disminuyendo 
también el número de pesos; es decir, á la mitad 
de los metros, la tercera parte, la cuarta parte, etc., 
correspo11den también la mitad, la tercera, la cuar
ta parte, etc. de los pesos. Esta relación con8tan te 
que se nota en el mismo sentido, es decir, en la 
misma dirección supuesto que es siempre por dimi= 
nución He llama también relación directa; de mane
ra que el problema resuelto es un problema simple 
de dividir con relación directa. 

VIII. Enunciado. 1 operario ha l1echo una zan
ja e11 60 días, y se desea saber, 12 operarios ¿en 
cuántos días harán la misrna zanja? 

Análisis. (a) Parte conocida: l operario ha he
cho una zanja en 60 días. (b) Parte deEconocida: 
12 operarios ;,en cuántos días liarán la misma 
zanja"? (e) En este proble1na se nota que si 1 ope
rario ha hecho una zanja en 60 días, dos operarios 
necesitarán la mitad de los días 6 sean 60+2; tr 

9 
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operarios necesitarán la tercera parte de los día._ 
6 sean 60-;--3; cuatro operarios necesitarán la cuar
ta parte de los días 6 60+4; cinco operarios ne
cesitarán la qujnta parte de los días 6 sean 60-;--5, 
etc., y siguiendo este camino llegaríamos á descu
brir que 12 operarios que son doce veces 1 opera
rio, necesitarán la doceava parte de los días ó searl 
60-;--12, y este resultado se obtendrá por medio de 
.una operación _de dividir. 

Solución. ~ l problema se podrá plantear así: 

f'p ~r:i rio~. Días. 

1 --- 60 

12 x=5 

60 
X===-==5 

12 

y simplifi~ando el razonamiento anterior diría
mos de un modo más sencillo: Si un operario ne
cesita 60 días para hacer una zanja, 12 operarios 
que son doce veces un operario, necesitarán la do
ceava parte de sesenta días ó sea11 60-;--1~=5 día8. 

Observación. En el problema que acaban1os de 
resolver se nota que á medida que se va aumen= 
tando el número de operarios se va disminuyendo 
el número de días; es decir, al d11plo de los ope
rarios, al tri ple, al cuádruplo, al quíntuplo, etc. 
corresponden la mitad, la tercera la cuarta la 
quinta, etc. parte de los días. Esta relación con2-
tante que se nota en sentido contrario 6 en dire = 

ción opuesta, supuesto que por u11 lado es aument 
en tanto que por el otro lado es diminución e~ 1 
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que ~e llama relación inversa; de 1nanern, que el 
problema re~uPlto es un problema simple e dividir 
con relación inversa. 

105. Pongan10s ahora algunos ejemplos de pro
blen1as compuestos. 

I. Enunciado. Un comerciante ha comprado 20 
pichones en 7 pesos, 73 gallinas en 34 pesos, 12 
cerdos en 96 pesos; ¿cuántos animales · corn_pró y 
cuán to <lió por todos juntos? 

Análisis. En este problema se distinguen dos 
partes: 

1 ~ parte. Un comercian te ha comprado 20 pi
chones, 73 gallinas J' 12 cerdos, ¿cuántos anima
les son por todos? 

(a) Parte conocida. 20 pichones, más 73 gallinas 
más 12 cerdos. (b) Parte desconocida. ¿Cui1 es el 
total de esas tres partidas de animales? (e) Como se 
trata de formar un número total con los valores 
de los tres números conocidos por la agregación 
de unos con otros, se empleará una operación de 
sumar. , 

Primer resultado: 20+73+ 12==105 animales 
comprados. 

2<il Parte. U 11 comercian te gastó 7 pésos en pi
chones, 34 pesos en gallinas y DG pesos en cerdos, 
¿cuánto ha gastado por todo? 

(a) Parte conocida. 7 pesos más 34 pesos más 
96 pesos. (b) Parte desconocida. ¿Cuántos pe os 
son por todos? (e) Se trata ele formar u11a sola 
partida por la agregación de las tres conocida.~; 
l1abrá que emplear una operaci6n ele sumar. 

Segundo resultado. 7 +34+9H===J 07 p sos. 
Solución. En este problema compt1e. t) re ultan 
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do~ sun1a~: una que prouuce 105 animales y otra 
137 pesos que eostaron. 

l l. Enunciado. Una persona tenía que hacer do 
pagos suce~ivo~: el primero de 75 pesos y el se

·gundo de 12:3, ¿cuánto le quedó de 300 pesos des
pués de efectuar cada pago? 

Análisis. ]~n este problema se distinguen dos 
partes: 

l';'- parte: Una ?ersona tenía 300 pesos y pagó 
75, ¿cuánto le quedó? 

(a) Parte conocida. Se tienen 300 pesos y se de
ben 75. (b) Parte desconocida. ¿Cuá11to quedó des
pués del pago? (e) Quitando de 300 pesos la deu
da 75 se obtendrá el resultado por medio de una 

• operació11 de restar. 
Primer resultado. 300-75==225 pesos que que

daron después del primer pago. 
2~l parte. U na persona tiene 225 peEos y· paga 

123, ¿cuánto le queda? 
(a) Parte conocida. Se tienen 225 pesos y se pa

gan 123. (b) Parte desconocida. ¿Cuánto queda 
después del pago? (e) Como ~e trata de buscar 
una diferencia, se enco11trará por medio de una 
operaci611 de restar. 

Segundo resultado. 225-123==102 peEos que 
quedaron después del seguqdo pago. 

Solución. En este problema comp11esto ha~y que 
~iecutar do:, operacio11es de restar: la primera al 
efectuar el prirner pago y quedaron 225 peso~, .. 
la gunda al efectuar el segundo pago J' queda
ron 102 pe~ o~. 

I II. Enunciado. Un comerciante vendi6 do 
partida<..! d n1 ")rcancía.__: la pri 111era de 150 pP o 
y la · gu nda de ' 48 peso ; en s guida con1 pró n ue-
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vas merca11cías por valor de 480 pesos, ¿cuánto le 
sobró de di11ero? 

Análisis. En este problema se distinguen dos 
partes: 

1~ parte. Un comerciante vendió dos partidas 
de rnercancías: una de 150 pesos y otra de 348, 
¿cuánto recibió de dinero en las dos ventas? 

Resultado: 150+348==498 pe~os importe de las 
dos ventas. 

2~ parte. Un comerciante vendió en mercan
cías 498 pesos y gastó en otras mercancís nuevas 
480 pesos; ¿cuánto le qt1edó de dinero? 

Resultado: 4~8-480==18 pesos sobrantes. 
Solución. En este problema compuesto se em

plearon dos operacjones: la primera <le sumar pa
ra oi;)tener el valor total de las rnercancías vendi
das y fué de 498 pesos, y la segunda de restar pa
ra encontrar el dinero sobrante que quedó des
pués de la compra y fué de 18 pesoB. 

IV. Enunciado. Sabiendo que un siglo tiene 20 
lustros, que un lustro tiene 5 años, que un año 
tiene 12 meses y un mes 30 días, se désea saber 
¿cuántos días tiene un siglo? 

Análisis. En este problema se distinguen las 
partes siguientes: 

1 ~ parte. 1 lustro tiene 5 años, 20 lustros que 
tiene un siglo ;,cuántos años serán? 

Resultado. Si 1 lustro tiene 5 años, 20 lustros 
que son veinte veces 1 lustro tendrán veinte ve
eces 5 años ó sean 5X20==100 años. 

2~ parte. 1 año tiene 12 meses, 100 nños qu J 

tiene un siglo ¿,cuántos meses serán? 
.Ilesu ltado. Si 1 año tiene 12 1neses, 100 afio 
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que son cien vece 1 afio, tendrá11 cie11 veces 12 
111eses 6 sean 12 X 100==1200 meses. 

3~ parte. 1 1nes tiene 30 días. l 200 meees que 
tiene un siglo l.cuántos días serán? 

Resultado. Si l mes tiene 30 días, l 200 me
seR que son rr1il doscientas veces 1 me8, tendrán 
mil doscientas veces 30 días 6 sean 30X1200== 
36000 días. 

Solución. En este problema compuesto hay tres 
problemas simples de multiplicar, que resueltos 
separadamente dan como resultado ílnal 36000 
días que tien_e el siglo. 

\T. Enunciado. Un pagador tiene que distribuir 
50000 pesos entre 25 ayudantes su.yos; cada ayu
da11te pagará con la parte ree1ibida á 50 emplea
dos, ¿cuánto le toca recibirá un empleado? 

~~nálisis. En este p!'úblema se di~tinguen dos 
partes. 

1~ parte. Un pagad.ar va á distribuir 50000 pe
sos entre 25 ayudantes su.ros, ¿cuánto le toca á 
cada ayudante? 

l{esultado. 50000+25==2000 pesos toca11 á ca
da a.vndante. 

:¿';'- parte. '"feniendo que repartirse los 2000 pe
sos que recibió cada a.\-udante e11tre 50 ·emplea
do.:, ¿cuánto le corresponde recibirá cada emplea-
d ~? o. 

I>e~ultado. 2000-:--50==400 pesos para cada em
pleado. 

Solución. ~~n e. te problema co111puesto hay· do 
problema~. imples de dividir. Del primeros ob
tienen 2000 J)esos para cada ayudante y el 1 se

nr1do 400 pe. o, para cada empleado. 
J. f.:nu1 ciado. n padre al morir dejó 10 000 
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e·,os e11 dinero efectivo con el fin de que 8'e re
partie e en 25 partes, de las cuales corresponden 
4 para cada t1no de sus dos hijos varone~, 3 para 
cada u11a de sus tres hijas mujeres y el resto para 
5 casas de beneficencia; se desea saber ¿cómo sé 
l1izo el reparto? 

Análisis. En este problema se distinguen las 
partes siguientes: 

l'_l parte. lTn padre al morir dflj6 10,000 pesos 
co11 el fin de repartirlos en 2.5 partes, ¿cuánto co
rresponde á cada parte? 

Resultado. 10,000+25==400 pesos que corres
po11dbn á cada parte. 

2~ parte. Sabiendo que á cada uno de sus hijos 
varones les corresponde11 4 partes de á 400 pesos 
á cada uno ¿cuánto deberán recibir? 

Resu·l tado. 400 X 4== 1 GOO pesos á cada varón; 
pero como son 2 hermano~, les corresponderá re
cibir 1(500X2==3200 pesos. 

3~ parte. Sabiendo que á cada una de sus hijas 
mujeres les corresponden 3 partes de 400 pesos á 
~ada una ¿cuánto deberán recibir~? 

Resultado. 400X3==1200 pesos á cada bjja; pe
ro como son 3, les corresponde recibir 1200X3== 
3600 pesos. 

4~ parte. De la l1erencia de 10000 pesos se han 
repartido ya 3200 pesos á los hijos varones y 3600 
pesos á las l1ijas mujeres; sólo falta averiguar 
¿cuánto corresponde á cada u11a de las 5 casas de 
beneficencia? 

llesultado. Entre ]os hijos varoneR y las hija 
mujeres e han di tribuido ya: 3200+3600==-6800 
pe os, y como el ~obrante es para la CH~a d b -
11eficencia tendremos: 10000-6800==3200 p o 
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que distribuidos por partes iguales en las 5 ca a 
les corresponderá á. cada una 3200+5===640 pe o~. 

Solución. En este problema compuesto ha.~ va
rios problemas simples: el primero fué la división 
de 10000 entre 2.5 para determinar el valor de ca
da parte; el segundo fué una multiplicación de 
400 por 4 para averiguar lo que. correspondía á 
cada varón; el tercero otra multiplicación de 
1600X2 para formar una sola partida pertene
ciente á los varones; el cuarto 9tra multiplicación 
de 400 por 3 para determinar la parte de cada hi-
ja; el quinto otra multiplicació11 de 1200X3 para 
for1nar una partida perteneciente á las l1ijas mu
jeres; el sexto una suma de 3200 con 3600 para 
saber lo que se ha repartido; el séptimo una resta 
de 10000 y 6800 para determinar la parte que le 
correspondía á la beneficencia, y el octavo una 
división de 3200 entre 5 para determinar lo que 
le tocaba á cada casa de beneficencia. 

Pero nosotros descompusimos el problema com
puesto en cuatro partes, de las cuales las tres úl
timas eran también problemas compuestos, co11 el 
.fin de abreviar y llegar pronto á la resolució11 
final. 

106. Pongamos ahora algunos ejemplos de pro
blemaR combinados. 

T. Enunciado. DoR niiio~, ~fanuel )7 .LA..ntonio, 
tienen respectivamente J 2 y 15 añuR de edad· 
cuando Ñ[anuel tenga 21 afio ¿qu~ edad tendrá 
Antonio? 

Análisis. En este problenla se di tingue11 do 
partes: 

]~ parte. El nífío l\Ianuel tiene ho. 12 a110 d 
• 
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edad, cuando tenga 21 años de edad ¿cuántos a11os 
l1abrán transcurrido? 

(a) Parte conocida. 21 años que tendrá lVIanuel 
)' 12 años que l1oy tiene. (b) Parte desconocida. 
¿Cuántos años le faltan? (e) Corno aquí se trata 
de buscar una diferencia entre 21 y l 2, bastará 
emplear una operación de restar. 

Primer resultado. 21-12::=:9 años faltan pura 
que lVIanuel tenga ~1 año::,. 

2<;t parte. El niño Antonio tiene hoy 15 años 
de edad y· dentro de 9 años que viva al mismo 
tiempo que Manuel ¿cuántos años te11drá? 

(a) Parte conocida. 15 años que hoy tiene An
tonio y 9 que tiene que vivir. (b) Parte descono~ 
cida. ¿Cuántos años llegará á tener Antonio? (e) 
Como aquí se trata de una simple agregación de 
los 15 años con los 9 años, se en1pleará una ope
ración de sumar. 

Segundo resultado. 15+9==24 años será la edad 
de Antonio cuando lvianuel tenga 21 años. 

Solución. 

Años de Manuel . Años de Antonio. 

Edades anteriores: O . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 

etc. . . . . . . . . . . . . . . . etc. 

9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 

10 ... ........... : ... 1~ 

11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4 

Edades actuales: 12 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 
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Edad final: 
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13 16 . . . . . . . . . . . ...... . 
14 1~, . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
1 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8 

etc. . . . . . . . . . . . . . . . etc. 

21 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 

21-12==9 ............... 15+!)==24 

El problema combinado que acabamos de estu
diar, se forma de dos problemas simples de euma 
y resta. El primer problema simple se resolvió 
por mEdio de una resta: 21--12==9 con las dos 
edades de lVIanue]; y el 8egundo problema simple 
con una suma 15+9==24 con las dos edades de 
Antonio. 

Observación. Si comparamos las dos edades de 
Manuel }r Antonio se notará que aumentando la 
€dad de Man11el se aumentará también la edad de 
Antonio, y por el contrario. dfsminuyendo la edad 
de lVIannel se disminuirá también la edad de An
tonio. Por eso al agregarle á los doce añes de l\'Ia
nuel de 1 en 1 años, llegó á 21 después de 9 años, 
) r haciendo lo mismo con los 15 años de Antonio 
de 1 en l llegará á 24 en el mismo tiempo. Esta 
relación constante que se nota entre las dos eda
des en la misma dirección es una relación directa, y 
el problema que hemos resuelto es un problema 
combinado de sumar y restar con relación directa. 

Il. Enunciado. Una persona debía cierta canti
dad de dinero, abonó 15 pesoss y quedó á debe1 
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,- peso~· si l1ubiera abonado 20 pesos ¿cuánto que
<laría á <leber? 

A.\nálisis. En este problema se diatinguen dos 
parte ... : 

1~1 parte. Una persona debía cierta cantidad de 
<linero, abonó 15 pesos y quedó á deber 35 pesos; 
,¿á cuánto ascendía su deuda? 

(a) Parte conocida. Una persona abo11ó 15 pe-
os de su deuda y quedó á deber 35 pesos (b) Par

te desconocida. ¿A cuánto asciende su deuda? (e) 
Como aquí se trata de juntar el abono 15 pesos 
•con lo que se queda á deber ó sean 35 pesos para 
formar una sola partida, bastará emplear una ope• 
ración de sumar. 

Pri1ner resultado. 15+35==50 pesos, importe 
<le la deuda. 

2~ parte. U na persona debía 50 pesos sr desea
ba abonar 20 _pesos, ¿cuánto quedará á deber? 

(a) Parte conocida. lJ na persona debía 50 pesos 
.Y abonó 20 pesos. (b) Parte desconocida. ¿Cuánto 
quedó á deber? (e) Como aquí se trata de buscar 
una diferencia entre 50 y 20, bastará emplear una 
operación de restar. 

Segundo resultado. 50-2'1==30 pesos que que
<laría á deber. 

Solución. 

Ab, ll' s . Deuda 

Tingún abono: o . . . . . . . . . . . . . . . . . . f)() 

etc ................ ete. 

1 4 . . .. . . . . . . . . . . . . . . >~ f-) 
Abono actual: 15 ......... ... ..... . 



140 

1 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34 

1 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 3 
etc. . . . . . . . . . . . . . . . etc. 

Abono definitivo: 20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 .. 
15+35=:50 ............ 50-20:=30 

E'3te nuevo problema combinado consta de dos 
prob1emas simples de suma ;/ resta. El primer 
problema simple se resolvió por medio de la su
ma de 15+35=:50 que son las dos partidas de la 
deuda, y el segundo problema simple con la resta 
de 50-20 == 30, es decir, de la deuda ··:,-;r el abono. 

Observación. Si compararr1os el aLono J 5 con la 
deuda 35 se notará que aumentando el abono. la 
deuda se disminuye, y por el contrario disminuyen=
do el abono, la deuda se aumenta. Poi· eso al agre
garle al abono de 15 pesos de 1 en 1 hasta llegar 
á 20 pesos, habrá que quitarle á la deuda 35 peso,__, 
de 1 en 1 el mismo aumento anterior hasta red u• 
cirla á 30 pesos Esta relación constante que se 
nota entre el abo110 y la denda en dirección opues= 
ta, e~ una relación inversa y el problema que l1e
mos resuelto es un problema combinado de sumar ) 
restar con relación inversa. 

III. Enunciado. 7 alba11i1es han ganado en t1na 
semana 63 pesos; ¿cuánto ganarán en el mi .... rno 
tiempo y con el mismo sueldo 10 a1baii.ile? 

Análisis. En este problen1a e di --ti ngue11 d0 
parte~. 
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a) Parte conocida. 7 albafíÍleR han ganado 63 
pe~os. (b) Parte desconocida. 1 albafiil ¿cuánto ha 
ga11ado'? (e) Siendo un. aloañil la séptima parte 
de siete albañiles, ganará la Péptima parte de 63 
pesoe; se resol verá ésto por medio de una opera
ción de dividir. 

Primer resultado. 63-;-7 == 9 pesos, es el suel
do de 1 albañil en la semana. 

:2<.l parte. Sabiendo que un albañil gana 9 pesos 
semanarios, se desea saber 10 albañiles ¿cuánto 
ganarán en el mismo tiernpo~? 

~a) Parte conocida. 1 albañil gana 9 pesos se
manarios. ( b) Parte desconocida. 1 O albañiles 
¿c.;uánto ganarán? (e) Siendo 10 albañiles diez vt
ces 1 albañil ó que su trabajo éS diez veces equi
valente al trabajo de un ho1nbre, es claro que su 
sueldo será de diez veces 9 pesos que es el sueldo 
de un solo hon1bre, ~e resuelve por medio de una 
operación de multiplicar. 
~ : Segundo resultado. 9X10== 90 pesos es el suel
do de los diez albañiles en la serna na. 

Solución. 

Albañiles. Pe:-os. 

7 63 

1 X - 9 -

X 63 . "" 9 - - ' 
-- . -

Albañiles. Pesos. 

1 -9 
10 1· -

/ - 90 

x= 9 X 10 - 90 -



EL NIÑO MATE~L· 'l'IC0. 

Este problema combinado está formado de do 
problemas simples de multiplicar y dividir. F__J1 
primero fué tipa división de 6!3 pesos entre 7 al
bañiles que dió por resultado 9 pesos, ó sea el 
sueldo semanario de un albañil; y el segundo fué 
una multiplicación de 10 albañiles por 9 peso..:, 
q•1e dió como reEultado 90 pesos, sueldo que co
rresponde á los diez albañiles juntos. 

Observación. En el problema combinado que
acabamos de resol ver, hemos descendido de la 
pluralidad 7 albañiles que ganan 63 pe~os, á la uni= 
dad 1 albañil, que siendo la séptima parte de sie
te, tendrá que ganar la séptima parte de sesenta 
)r tres, ó sean 9 pesos; se ve pues, que disminuyen= 
do los albañiles se disminuyen tambien los pesc-s; 
pero si ascendemos ahora de la unidad 1 albañil á 
la pluralidad 10 albañiles, entonces se notará que 
siendo diez albañile.3 diez veces t1n albañil, el 
sueldo que les corresponde será diez veces nueve
pesos 6 90 pesos; se ve ahora que aumentando los 
albañiles aumentaron también los pesos. En am
bog problemas simples hay pues una relación di= 
recta y el resultado de su unión es un problema 
combinado de multiplicar y dividir con relación direc= 
ta. 

IV. Enunciado. Se sabe que 15 albañiles e
igual fuerza para el trabajo hicieron una barda e11 
20 días, y deseando hacer otra barda igual pero 
sólo con 10 albañiles de la misma fne•rza que lo.:; 
anteriores, ¿cuá_ntos días dilatarán en l1acerla? 

Análisis. En esle problema se distingt1en do 
partes: r l 

1~ parte. 15 albañiles ha11 construido t1na bar
da en 20 días, l ólo albañil de io-ual fu rza pa-
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ra el trabajo que los anteriores ¿en cuántos días 
l1ará la barda? 

(a) Pnrte conocida. 15 albañiles l1an construido 
una barda en 20 días. (b) Parte desconocida. 1 al
bañil en cuántos días constrairá la misma barda? 
(e) Si 15 albañiles necesitan 20 días, la mitad de 
los albañiles necesitarán doble tiempo ó 20X2; la 
tercera parte de los albañiles necesitarán triple 
tiempo ó 20X3, etc., y la quinceava parte de los 
albañiles ó sea 1 albañil, necesitará quince veces 
veinte días ósea 20X15, lo cual se resuelve em
pleando una operación de multiplicar. 

También se podrá razonar del modo siguiente, 
aunque es más difícil que el razonamiento ante
rior: Siendo un albañil la quinceava parte de quin
ce albañiles, es claro que para que haga él sólo el 
trabajo que los quince albañiles harían en 1 dta, 
necesitará trabajar 15 días, y por consiguiente el 
trabajo de dos días lo haría en 2 veces 15 d·ías, el 
de tres días en 3 veces 15 días, etc., y el de vein
te días en 20 veces 15 días ó sea 15 por 20) lo 
cual se resuelve por medio de una multiplicación. 

Prin1er resultado. 20X 15=300 días que nece
sita un albañil para construir por sí sólo la barda. 

2~ parte. Sabiendo que 1 albañil 11ecesita 300 
días para construir una barda, se .desea saber, 10 
albañiles de la misma fuerza ¿en cuántos días cons
truirán la misma barda? 

(a) Parte conocida. 1 albañil necesita 300 días 
para construir una barda. (b) Parte desconocida. 
10 albañiles ¿en cuántos días construirán la mis
ma barda? (e) ·Si un albañil necesita 300 días, dos 
albañiles se distribuirán el trabajo en dos partes 
iguales y necesitarán la·mitad del tiempo 6 300+ 

.. 
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2, tres albañiles se distribuirán el trabajo en tres 
partes iguales y necesitarán la tercera parte_ del 
tiempo 6 300-+-3, etc., y diez albañiles se _ distri
buirá11 el trabajo en diez partes iguales y necesi
tarán la décima parte del tiempo 6 300-+-10, lo 
cual se obtiene ejecutando una operación de di• 
vidir. 

SPgundo resultado. 300-:- t 0= 30 días que ne
cesitan los 10 obreros trabajando juntos, para ha
cer la .misma barda. 

Solución. 

Albañiles. Días. 

15--20 

1 X== 300 

x == 20 X 1 5 == 300 

A\bañ.iles. Dia!i. 

1 300 

10-- X== 30 

X == 300 + 10 ==30 

Este problema combinarlo está formado de dos 
problemas simples de multiplicar y dividir. El 
primero fué una multiplicación de 15 por 20 que 
dió como resultado 300 días 6 ~ea Pl tiempo que 
necesita un albañil para hacer una barda; y el se
gundo es una división de 300 metros entre 10 que 
da como resultado 30 días que necesitan los diez 
obreros para hacer juntos la barda. 
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Observación. En este nuevo problema combina-
º que acabamos de resol ver, hemos descendido 

de ·la pluralidad 15 albañiles que necesitan 20 días 
para l1acer una barda, á la unidad 1 albañil que 
siendo la quinceava parte de quince, neceeita 
quince veces 20 días 6 sean 300 días; se ve pues 
que disminuyendo los albañiles se aumentan los días; 
pero si ascendemos ahora de la unidad 1 albañil á 
la pluralidad 10 albañiles, entonces se notará que 
siendo diez albañiles diclz veces un albañil, los días 
que necesitan para hacer la barda se reducen á la 
décima parte de 300 días 6 sea á 30 días; se ve 
ahora que aumentando los albañiles se disminuyen 
los días. En ambos problemas simples hay pues 
una relación inversa, y el resultado de su unión es 
un problema combinado de multiplicar y dividir con 
relación inversa. 

107. Después del estudio anterior, en el cual 
hemos examinado detenidamente por medio de 
algunos ejemplos los diferentes problemas que se 
resuelven con los 11úmeros enteros, vamos ahora á 
formular un resumen, cuyo contenido consta en 
€1 siguiente cuadro: 

• 

10 
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PROBLEMAS CON NÚMEROS ENTEROS. 

Si~ples: una operación aislada . 

( 
Dos ó más opera

ciones iguales. 

Compuestos Dos operaciones 
(sin re]a -~ desiguales. 

. / ) ClOD ..... . 

1 
Tres ó más opera-

ciones desigua-
les. , 

l 

Sumar. 
Restar. 
Multiplicar. 
Dividir. 

+ + etc. 
- - etc. 
X X etc. 
--=- + etc. 

+
+X 
+ -;
- X 

• --. 
X -=-

+ - X 
+-+ 
+X+ 
-X+ 
+-X+ 

{ 
Relación directa'" 
Relación inversa. Combinados ~urna y resta. 

(con rela- Multiplicación 
ción ). di visión .. 

y f Relación directa. 
l R,elación inversa .. 

10 . Hagamos algunas observaciones finales. 
que ·e de prenden de nuestro estudio anterior. 
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l. E11 los problemas simples de sumar y re tar, 
no se. presentó ninguna dificultad en . u rf.:ol -
ción; tan pronto como descubrimos quP, ,·e trataba 
de forn1ar un total 6 buscar una diferencia, proce
dimos inmediatamente á la flject1ción de la opera
ción respectiva. 

II. En los problemas simples de multiplicar y 
dividir fué indispensable distinguir con toda cla
ridad la relación que l1ay entre los datos y ]a rn= 
cógnita, que según sabemos pudo ser directa ó in= 
versa, y una vez descubierta dicl1a relación, en
tonces decidin10s la clase de operacjón que debe
ría emplearse. He aquí los casos que se presenta
ron: 

19 Si se parte de la unidad á la pluralidad con 
relación directa, se resolvió el proble1na por mu!= 
tiplicación. 

29 Si se parte de la unidad á la pluralidad co11 
relación inversa, se resolvió el problema por divi= 
sión. 

39 Si se parte de la pluralidad á la unidad con 
relación directa, se resolvió el problen1a por divi= 
sión. 

49 Si se parte de la pluralidad á la unidad con 
relación inversa, se resolvió el problema por m· l= 
tiplicación. 

III. En los problemas compuestos se proc .--S 
siempre al hacer el análisis de ellos, descomponer-
los en el mayor número posible de problemas sim
ples, teniendo cuidado de ir resolvº"' rlolos u9e
sivamente hasta -poder dar la resolu,~jf>n final de 
todo el problema compuesto. 

IV. En los problemas co1nbi ados so pro<"nró 
siempre descomponerlos en probl~mas ,.i1 1d ~ 
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sin descuidar en ningún caso la clase de relación 
que los t1nía para poderlos resolver aisladamente . . . ,, 
y no 1ncurr1r e11 n1ngun error. 

V. El sistema de planteas, tanto en los proble
mas simples de multiplicar y dividir como en los 
combinados correspondientes, se procuró fuese 
bastante claro con el fin de facilitar su resolución, 
por lo que seguiremos empleándolo en los demás 
problemas de su clase. 

Problemas. 81.-¿Cuántos niños habrá en una Escuela 
que tiene 110 en el primer año, 80 en _el segundo, 79 en el 
tercero. 63 en el cuarto, 59 en el quinto y 44 en el sexto? 

82. Un comerciante tenía 1,000 peso-;i, de los cuales gas
t6 625, y el resto lo abonó en cuenta de 700 pesos que adeu
daba en una casa de abarrotes; se desea saber ¿cuánto abonó 
y cuánto quedó á deber? 

83. Tres viajero3 llevaban cantidades diferentes de dine
ro; el primero tenía 150 ·pesos más que el segundo; el se
gundo 300 más que el tercero y el tercero 500 pesos; reu
nieron sus fondos y compraron una finca en 1,500 peeos, po
niendo todos partes iguales; se desea saber ¿ qué tan to les 
sobró á todos y cuánto á cada uno? 

84. U na per.sona desea gastar 600 pesos en cinco trajes 
de ropa: el primero de á 80 pesos, el segundo de 120, el 
tercero de 45, el cuarto de 69 y el quinto de 100 pesos; con 
el resto ee comprará un reloj, ¿cuál será su valor? 

85. Cuando nació Eduardo, su padre tenía 25 año~ y 20 
la madre; hoy Eduardo tiene 40 años; se desea saber ¿cuán
tos años tienen actualmente cada uno de sus padres y qué 
diferencia de edarles hay entre ellos y el hijo? 

86 . l I na persona compró alhajas por valor ae 653 pesos 
y las vendió en tres partidas; por la primera recibió 223 p -
sos, por la segunda 4H9 y por la tercera 178, ¿cuál sería la 
utilidad en la venta? 

87. lJn padre al morir dejó 10,000 pesos para que se re
partiesen ntr . us hijo. de la manera siguiente: á Enrique 
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1, 97; á Lu pe 3, ó 92, á Eloísa 2, 3U9, y á Julio el res to, ¿cuán
to le tocó"? 

88. Corregir la cantidad 8,936 agr~gándole 10 centenas 
y 13 unidades y quitándole 2 millares y 75 decenas ¿cuál , e
rá la diferencia entre a1nbas cantidadet? 

89. Un caminante recorrió durante cinco días las sjguien
tes distancias: al Norte, los tres p1in1eros <líaP, 20, 30 y 35 
kilómetros respectivamente; y al Oriente los dos días rEst(Án
tes, 27 y 29; ¿cuál fué la distancia total que recorrió y la 
diferencia entie ambas? 

90. Se trata de hacer dos mezclas: la primera <le 87 kilo
gramos de carbón con 127 de azufre, y la segunda con 25 ki
logramos menos de cada coea; se dtsea saber ¿cuál será el pe
so de las dos mezcla~? 

91. ¿Qué tiempo neceEitará un obrero para construir un 
muro Eabiendo que 27 obreros juntos lo han construido E::n 
87 díaE-? 

92. Un libro consta de bO páginas, cada página de 32 
renglones y cada renglón de 50 letras, ¿cuántas letras tendrá 

• el libro? 
93. Un comerciante compró 1987 kilogramos de azncar 

en 2,397 peso~; y al venderlas perdió 250 pesos, se de~ea sa
ber ¿á cómo compró el kilogramo, á cómo lo vendió y qué 
cantidad de dintro recibió en Ja venta? 

94. un hacendado tenía 375 btcerros que le costaron 
4,975 J.,esos; vendió 300 á 23 peeos cada uno y los que le 
quedaron á 18 ¿cuánto ganó en la venta? 

95. Una factura de libros contiene los datos Eiguientes: 
50 fjemplarts de á $3. 50; 75 de á $1.50; b9 de á $1. 75 ¿cuál 
Eerá el valor de la factura quitándole la décima parte de des
cuento? 

96. Un comerciante compró efectos por valor de 897 pe
sos, y desea ganar la tercera parte más de su valor al ven
derlos ¿á cuánto ascenderá el valor de la venta? 

97. Supongamos que un depósito de agua contiene 10,704 
litroe, y que al desaguarse por un tubo pierde 85 litros por 
hora ¿qué cantida de agua se vaciará durante 24 hora y 
cuál será ]a que quede? 

98. Se han recibido para venderse 37 tercios de café qt: e 
pesan cada uno 115 kilogramos y las envolturas l 9 lyil 'gra
mos cada una, ¿cuál será el peso del cafl '? 
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.. 9. Cuatro individuos desean repartir6e 10,580 pesos del 
odo que sigue: la mitad al primero, la tercera pa,te d l 

re~ to al segundo, la cuarta parte del ree,to al tercero y al 
arto lo que quede, ¿cuánto ]e toc6 á cada uno? 
1 OO. .Re comprado á raz6n de 81 pesos por cada 9 metros 

de casimir y lo he vendido á raz6n de 30 pesos por cada 5 
·metros. En la venta he perdido 240 pesos ¿cuantos metros 
e mpre? 

1 O 1. {T na persona gana 5 peEos diarios y gasta semana
riamen te SO pesos ¿en qué tiempo podrá economizar l,l 00 
pe8of:-? 

102. Una Sf:ñora compr6 lO metros de varias te]as á 3 pe
sos el metro; pero not6 que le faltaban 2 metros 50 centíme
tros ¿ á c6mo le cost6 en realidad el metro de tela? 

100. Mezclando maíz de los precios siguientes: 5 hect61i
tros de á 4 pesos; 10 hect6litros de á 3 pe~oe; 20 he(t6litros 
de á 5 pesos; se desea saber ¿á cón10 se podrá vender el hec
tólitro de n1aíz mezclado sin perder ni ganar en la venta? 

104. Un empleado que gana 1,8C0 J)esos anuales.debe pa
gar n1ensualmente por una deuda 23 pe-Eos; al cabo de 5 
años 9 meEes quedó saldada la cuenta; se desea saber ¿cuál 
fué el monto de la deuda y cuánto de dinero le quedaba ca
da mes después de dar el abono? 

105. Vendiendo á 5 centavos el litro de petróleo y com
·prando la caja de dos botes de ·10 litros cada uno y á 2 pe• 
sos 75 centavos la caja, se <lesea saber ¿cuánto se habrá ga
nado en 10 cajas de petróleo? 

106. Sabiendo que 12 hombres construyen una pared en 
8 días, se desea saher un hombre ¿en qué tiempo la hará'? 

107. ¿Cuáptos caballos consumirán en un día la misma 
cantidad de alimento que 10 caballos en 8 días. 

108. l Tna familia compuesta de 9 personas ha comprado 
alimentos para 7 meses; si sólo fuera una persona, ¿.qué tiem
po le duraría esa misma cantidad de alimento~? 

109. bos hermanos están e1npleados y ganan diferente 
sueldo el primero 1 :-3 pesos semanarios y el segundo 17, 
¿cuánto ganan los dos juntos en 5 semanas·? 

110. l n individuo cornpró: 8 kilogramos de dulce de 
á 10 centavo el kilogramo y 15 kilogramos de á 6 centavo ; 
¿.0uál e la diferencia de los precios que costaron los dul-
c ? 
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111. Dos viajeros ealieron al medio día de la ciudad de 
México: uno en dirección del Norte y el otro en direcci6n 
del Sur; el p1imero camina 5 kilómetros por hora y el s~
gundo 7, se desea saber ¿qué distancia habrán caminado 
basta las ocho de la noche en el mismo día de la partida? 

112. En cambio de 2 docenas de naranjas de á 4 centa
vos cada naranja rEcibi6 un niño 7 juguetee de los cuales 
3 eran de á 8 centavos y el resto de á 11, ¿cuánto recibirá en 
dinero? 

113. Habiendo comprado J 3 metros de una tela en 36 pe
sos deseo eaber ¿á c6mo podré vender ca.da metro para ga
nar 16 pesos en la ven ta? 

114. Un estudiante paga 25 pesos mensuales por sus ali
mentos, ¿qué tanto deberá pagar en 3 meses 20 días? 

115. Un barril contenía 100 litros de cerveza y fué em
botellada en botellas de tres cuartos de litro; se desea saber 
¿cuántas botelJas resultaron y cuántas docenas son? 

116. Se habían comprado 5 litros de leche en 50 centa
voe, se desea saber ¿cuánto se pagará por l litro, por 3 y 
por 7 respectivamente? 

117. Para hacer uu foso 8 hombres emplearon 12 días, 
¿cuántos hombres se necesitarían para hacer el fo~o en 16 
días trabajando las mismas horas diarias? 

118. Una familia gasta anualmente 2,570 pesos en ali
mentos, 850 en ropa, 910 en habitación y 400 en criados, 
¿cuánto gasta por todo? 

119. ¿Cuántos hombres tendrá una división compuesta de 
cinco batallones, de los cuales el primero tiene 1,047 hom
bres, el segundo 947, el tercero 5345, el cuarto 888 y el quin
to 999? 

120. Se ha repartido una herencia del modo siguiente: el 
primer hermano recibió 1,500 pesos, el segundo 700 pesos 
menoe, el tercero 897 menos que el segundo; además se dis
tribuyeron 8,CJ00 á la beneficencia y 1,500 á un hospital, 
¿cuál Eerá el monto total de la herencia? 

121. s~ ha comprado una casa en 90,480 peso~, se han 
gastado 12, ñ00 peso en reparaciones, y se quiere reven
derla ganando 5, 0C0 pesos, ¿en cuánto se debe revender
la? 

,122. Tres herederos se repartieron una herencia del mo
do que sigue: al primero le toc6 el doble de lo que recibi6 
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. 
el segundo, al segundo el triple de lo que· recibió el tercero, 
que fueron 1,080 pesoet, ¿de qué cantidad se componía la 
herencia? 

123. Un comerciante en vinos ha comprado 8? barriles 
de Burdeos á 40 peEos el barril y 92 de Jerez á 30 pe oe, 
¿cnánto tendrá que paga1? · . 

124. Un hojalatero recibi6 745 pe90B por loe vidrios d 
89 ve~tanas d~ 8 vidrios cada una, ¿cuál será el costo de 
cada vidrio? -

125. Se han pagado 800 pesos por una barrica de 315 bo
tellas de vino, ¿cuánto se ganará vendiéndolo al por menor 
al pt"ecio de 2 pesos la botella, suponiendo que el valor de 
las botellas vacías sea de 25 pesos? 

126 Dos individuos tianen 40 pesos; si el primero tuvie
se 5 pesos menos y el segundo 10 pesos más tendrían jgua
les sumas, ¿cuanto tiene cada uno? 

127. Un tocinero pagó 512 pesos por 15 barriles de man
teca, la cual rE:vendi6 ganando 87 pesos, ¿á qué precio re
vendi6 cada barril? 

128. · De una hacienda se han vendido 87 becerro.9, de los 
cuales lO se vendifron á 14 pesos cada uno y los demás á 
10, se ha obtenido una utilidad de 115 pesoe, ¿cuál se1ía el 
precio de dichos becerros? 

129. Un dep6sito de agua que contiene 8,549 litros de agua 
tiene un pequeño desagüe que deja salir 50 litros por hora, 
fi1e desea saber ¿qué cantidad de agua quedará en la fuente 
después de 2 4 horas? 

130. Un sastre ha comprado en 85 pEsos 11 metros de 
casimir y lo vendi6 á raz6n de 12 ¡:esos metro, ¿cuánto ga
n6 en la v~nta? 

131. Una modista compr6 45 metros de <;ierta tela á ra
z6n de 3 pesos metro; pero habiendo perdido 15 milímetros 
en cada -metro por ser la medida incompleta, se desea saber 
¿cuál Eería ~u pérdida de dinero? 

132 En una maderería se han hecho la siguientes com
pras: 15 vigas de á 2 pe~oP, 87 duelas de á ~ó centavoe, 9 
docenas de tabla de 1 peso 75 centavos docena, ¿cuál e
rá el importe de la factura? 

133. En un despacho de material 3 de construcci6n e 
han vendido los siguient s obj tos: 4,580 tabique á 1 pe
sos millar, 80 recintos .á 40 centavos pieza, l, 00 ladrillo 
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á 12 pesos millar y 875 tepetates á un peso docena, ¿cuán
to itnporta la factura? 

134. Sabiendo que 12 albafiiles en determina<io tiempo 
han construido 80 metros cuadradoA de pared, se deEea sa
ber ¿cuánto habrá hecho un albañil y cuánto harán 100 al
bañiles trabajando en la misma proporción? 

135. En una construcción se han consumido ó9 braza
das de piedra á razón de 8 pesos brazada y faltan por cons
truir ·880 metros cúbicos de mampostería; suponiendo que . . 
se hagan 5 metros cúbicos de pared por cada brazada de 
piedra, se desea eaber, ¿cuántas brazadas de 'piedra se nece
sitars n por todo y cuál será el importe total de piedra? 

136 Una diligencia de 12 asientos hace 6 viajes al día, 
¿cuántos viajeros tra~portará en 1 año 3 meses, suponiendo 
que todos los a~ientos vayan siempre ocupadüe? , 

137. ¿Cuántas pluma8 habrá en 85 paquete?, de los cua
les 40 contienen 30 plumas cada uno y les demás 38? 

138. Un negociante compró en una fábrica 25 sombreros 
que vendió desJJués en 248 pe~os ganando 2 pEsos 50 centa
vos en cada sombrero, ¿cuál fué su uti)idad? 

139. Seis niños han reunido sus canicas con objeto de re
partíreelas en partes iguales. El primero tenía 12, el segun
do 4, el tercero 25, el cuarto 18, el quinto 20 y el sexto 1,, 
¿cuántas canicas ganaron y perdieron cada uno de los niños? 

140. ¿Cuál será el precio de 150 piezas de un género á 150 
pesos 50 centavos la pieza y cuánto se ganará revendiéndo
las con una utilidad de 12 pesos 75 centavos en cada pieza? 

141. Sabiendo que un obrero gana 2 pesos 25 centavos 
diario~, ¿cuánto se deberá pagar á 49 obrEros que han traba
jado un mes con exepción de los domingo~? 

142. Corregir la suma 8.097,245. En la columna de las 
unidades se ha pueE t.o un 2 de má~, en las decenas no se 
agregaron 5, en las centenas se contaron 10 de menos, en la 
cuarta 8 de más, ]a quinta h~ de sumar cero y 9 la Eexta, la 
última está exacta, ¿cual será Ja suma verdadera? 

143. Cna máquina ha costado 3,580 pesos, . ¿en cuánto 
debe venderse para ganar en la venta 512 pesos pagando 80 
pesos de corretaje? 

144. Un banquero debe recibir 25,897 pesos entre pa.
gos, dé los cuales el primero es de 8,500 peEo~, el segundo 
y tercero por partes-iguales, ¿cuánto importaráh? 
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145. Otro banquero recibió en el primer trimestre 12,087 
pesos, en el segundo 15 800, en el tercero 18,490 y en el 
cuatro 20,40:l; ha pagado en e! afio 100,000 peso0 , ¿cuánto 
le quedará suponiendo que tiene en caja 17,497 pesos? 

146. Un vendedor de aves de corral ha vendido 8 doce
nas de palomas á 25 centavos cada una y 6 docenas de ga
llinas cuyo precio ha exce<lido al de las palomas en 15 pe
sos, ¿á cómo vendió cada gallina? 

147. l Jn negociante tenía 897 pacas de algodón de prime
ra clase y 425 de segunda; ha vendido 215 de la primera y 
sólo le q nedan 7 50 pacat;, ¿cuántas ha vendido de cada 
clae~? 

148. Se han comprado 73 sacos de cacao, de los cuales 
20 son de á 27 pesos y los restantes de 33, ¿cuánto se debe 
pagar por todo? 

149. U a zapatero ha vendido en 2,500 pesos 530 pares de 
botines, de los cuales 4 7 son de á 8 pesos par, ¿cuál será el 
precio de cada uno de los demás? 

150. Una persona ha recibido 27 docenas de naranjas en 
<los cestos, de los cuales el uno contiene 43 naranjas más 
que el otro, ¿cuántas naranjas hay en cada cesto? 

151. En un estanque han caído 897 litros de agua y fal
tan para que se llene 193 litros; si hubieran caído solamen
te óüO litros ¿cuántos faltarían para llenarse? 

152. Un niño tenía dos botellag iguales de tinta: azul y 
roja respectivamente; de ]a tinta azul 4abía gastado ya 43 
centílitros y le sobraban 57 centílitros; de la roja había gas
tado 72 centilitros ¿cuánto le sobraba de eEta últin1a? 

153. Un niño había leído ya de su libro de lectura 27 
páginas y le faltaba leer todavía 98 páginas para concluirío; 
¿cuántas páginas le faltarán para concluirlo, cuando haya 
leído 50 págir.as? 

154. Los minuteros de dos relojes señalan horas distin
tas: en el primer reloj marc~ las ~ y en el segundo las 6; el 
cuando en el primer reloj se marquen las 10, ¿qué hora se 
marcará en el Eegundo? 

155. Cuando en una ciudad son ]as 4 de la mañana, en 
otra son las 9 de la misma; siendo las doce del día en la 
primera ¿qué horas serán en la segunda? 

J 56. 'l ornando los 1nismos datos dél problen1a anterior; 
es decir, sif ndo en un lugar las 4 de la mañana y n otro las 



.JULIO 155 

• 

de la misma, Ee desea saber, cuando R~an las 7 de la noche 
en el segundo lu~ar, ¿qué horas serán en el primero? 

157. Tres poblacion~s están situadas en una misma línea 
recta: de la primera á la tercera hay 109 kil6metros; de la 
segunda.á la tercera hay '15 ki16metroe, ¿qué distancia ha
brá de la primera á la segunda poblaci6n? 

158. La ciudad de México tiene actualmente tres octavos 
-de millón de habitantes y le falta un octavo para ser igual 
al número de habitantes de todo el Distrito; si fuera de dos 
quintos de mill6n la actual población de México, ¿cuánto le 
faltaría para igualarse con la de todo el Distrito? 

159. En 1521 se hizo la conquista de México, en 1810 se 
proclarn6 la independecia y en 1857 se promulg6 nuestra 
constitución, ¿cuántos años han transcurrido de cada acon
tecimiento á la fecha? 

160. Un arte3ano ha economizado 1596 pesos, guardan
do cada mes 4 pesos más que el mes anterior, ¿cuántos 
meses economizó, suponiendo que el primer mes hubiera 
.guardado 3 pesos? 

161. Dos correos partieron á un mismo tiempo de dos 
diferentes ciudades que distaban entre sí 420 kilómetros y 
tenían que encontrarse en determinado paraje; el primero 
caminó cada día 8 kil6metros y el segundo 12 más que el 
día precedente, se encontraron á los 6 días de marcha y el 
segundo había hecho 36 kil6metros más que el primero. Se 
desea determinar el número de kil6metros recorrido el pri
mer día por cada uno de los dos correos~ 

162. Una persona debe 800 pe3os que va á pagar en par
tidas mensuales, comenzando con la primera de 20 pesos y 
aumentando cada mes la misma cantidad, de manera que 
,el último pago sea de 80 pesos, ¿en cuántos meses quedará 
cubierta la deuda y en cuánto aun1entará cada pago men
sual? 

163. Habiéndose observado que un cuerpo al caer en el 
vacío recorre en e 1 primer segundo de su caída 4 m. 90 y 
que en cada uno de los segundo0 siguientes recorre 9 m. 80 
más que en el segundo precedente; suponiendo que ese 
cuerpo haya caído durante 20 segundos, ¿cuantos metro 
habrá recorrido en el último segundo y cuántos durante to-

o el tiempo indicado? 
164. l n empleado recibe actualmente 550 pesos de ~uel-
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do anual; el primer año de ser empl ado recibió 100 pe o 
y en cada año de los siguientes se le aument6 su sueldo en 
50 pesos más, ¿.cuántos años ha durado en E:u empleo? 

165. Caminando diariamente 1 kilómetro más que el día 
anterior y en el último día 58 kilómetros, se puede hacer 
un viaje en 19 días, ¿cuántos kilómetros se caminaron el 
primer día y cuántos en todo el viaje? 

166. Un constructor de pozos artesianos cobr6 dos pe.;;os 
por el pri 1ner metro perforado y lO centa\ os más por cada 
metro de los sjguentes, á los 20 metros Fe encontró el agua, 
¿.cuánto se pagó por el último metro y por toda la obra? 

167. -Cn comerciante solicitó á un tenedor de libros pa
ra que arreglase éUS cuentas, ofreciéndole una buEna paga 
por su trabajo; el tenedor le djjo que le diera un centavo 
por las 10 primeras páginas que escribiera, dos centavos por 
las otras diez siguientes y así sucesivamente, de manera 
·que se le duplicara el valor en cada 10 páginas al de las 
precedentes. El L úmero de páginas que escribió ascendió á 
400, se deeea Eaber, ¿cuánto fué lo que cobró el tenedor al 
comerciante por su trabajo? 

168. El inventor del ajedrez se contentó con pedir un 
grano de trigo por la prinera caeilla del table10, 2 por la se
gunda, 4 por la tercera y así sucesivamente ha8ta la sexa
gésima cuarta ó última; suponiendo que en 1 litro de trigo 
haya 25C00 granos y que ·cada hect6litro de trigo vale 4 pe
sos, ¿á qué suma ascendió lo que pidió el inventor? 

169. l ;na perfona df Se!l pBgar una deuda de 4840 pesos 
en diversos pagoe, triplicando sucesi, amente ]as partida y 
comenzando por 400 pesos, ¿cuántos pagos debe hacer? 

170. Otro deudor pagó una deuda en un año dando 50 
pesos el primer mes y triplicando sit:more la suma en el mes 
siguient~~ ¿á cuúnto ascendía la deurla'? 

171. Un filántropo <lió limosna á 10 familias, duplicando 
inmpre la que daba á la precedet te; á la décima familia le 

tocaron 2fi pe~os 60 centavos, ;.cuánto le había dado á la 
primera y cuánto gastó por todo? 

172. ¿A qué suma montaría el capital y los inte1 e á in
terés cornpue to de 1 p€so durante 20 afios, al ó por ciento 
anual? 

173. n individuo vendió un buen caballo con la edguiEn
tes condicione : 1 c~ntavo por el p1im r clavo de las berra-
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110. 'fanto los números enteros como los 
quebrados y los fraccionarios, según que 
indiquen ó no la especie de objetos reales á que se 
.refieran, reciben respectivamente los nombres de 
n(tmeros concretos 6 núm~ros abstractos. 

Un libro, medio peso, tres un cuarto 
11aranjas, etc., son 11úmeros concretos. 

Cinco, tres cuartos, nueve dos quin
tos, etc., son números abstractos. 

Como se ve en los ejemplos de los números 
concretos, cada número se refiere á alguna cosa, 
á algún objeto real; es precisamente lo que se lla
ma especie. Si dos 6 más números se refieren á 
una misma éspecie como tres libros y nueve 
libros, entonces se dice que son de la misma eE
pecie, cuya frase podremos abreviar con una sóla 
palabra, homo-especi:flcos (de la misn1a espe
cie). Si por el contrario dos ó n1ás números se re
fieren á distinta especie como tres hombres 
•Y cuatro mesas, entonces se les llamará á esos 
números con una sola palabra hetero-especí-
fi.cos ( de distinta especie). (*) 

Además <le estas especies reales á que pueden 
referirse los números concretos, se consideran pa
ra facilitar las operaciones como especies con
venciona]es las expresiones abstractas que se 
forman con los órdenes de nuestro sistema de nu
meración, los nún1eros quebrados y los decimales; 
por ejemplo, una decena, dos centenas, tres 
quintos. cuatro séptimos, cinco décimos, 

(*) La mayor parte de ]os autores u~an ]os términos homo,géneo y hetero a"é
neo para de.-ignar dos ó más núm'!ros dt! la mi:;ma ó de d I "rente u pecie. o 
sotros creemos que son más exac os los término~ hom"-espccifico y hetero-e rpe
cljico. 
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ocl10 centésimo , ~te. Estos números en sí 
mismos son verdaderamente abstractos; pero al 
operar con ellos el resultado de nuestras ope~a
ciones lo expresamos siempre en una forrna que 
nos indica los órdenes. 6 las partes de la unidad 
que hubiésemos elegido. Estos números bien po
drían llamarse abstracto concretos; abstrac
tos porque no se refieren á ninguna especie real 
y concretos porque se pueden descomponer muy 
bien en un número abstracto, que es la parte nu• 
mérica, y en una especie convencional, que 
es el nombre del orden 6 de la parte fraccionada 
en que la unidad se hubiese dividido. 

111. Con los números se pueden contar lasco-
sas de esta manera: uno, dos, tres, cuatro ...... diez, 
veinte ...... cien, quinientos ..... ·. mil, un millón, 
etc.; entonces se dice que son nún1eros cardina
les, y cuando se señala simplemente el orden de 
las cosas, entonces reciben el 11ombre de ordi
nales como primero, segundo, tercero, cuarto, 
quinto, décimo, vigésimo, centésimo, milésimo, 
etc. 

Ya sabemos que los números cardinales tienen 
diez signos para representarse por escrito: 1, 2, 3, 
4, 5, 6, 7, 8, 9, O. Sabemos además, cómo se escri
ben todos lo~ números desde el uno hasta los nú
meros más gra11des. 

Los números ordinales se representan e11 la 
escritura por medio de letras, (Jl10 son las siguien
tes: 

I, 

]<? 
' 

\, X, 

109 

L, C, D, l\f, 

' 
50°, 1009, 500?, 1 0009 
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'fan1bién pueden escribirse con. las mismas ci- . 
fras de las cardinales ;r una pequeña letra o en 
la pa1'te superior derecl1a. 

Cuando los números ordinales se escriben con 
letras, entonces están sujetos á algunas convencio
nes1 que podremos observar en los ejemplos si
guientes: 

VI== 5 + 1 XI 10 + 1 == 119 

] .\" .. ==5-1 49 IX 10 - 1 == 99 

I I == 1 + 1 == 2° XX == 10 + 10 == 209 

LX == 50 + 10 == 609 

XL== 50 - 10 = 409 

ce= 100 + 100 = 2009 

Estas convenciones aceptadas en los números 
ordina 1es son las sjguientes: 

I. Todo número colocado á la derecha de 
otro mayor se suma con él. 

II. r-rodo número colocado á la izquierda de 
otro mRyor se resta de él. · 

III. Cuando se juhtan números del mismo va
lor j11di<·an suma. 

Los millares se escriben con los 999 números 
anteriores al 1000 y la letra M. Ejemplos: 

111\I == 2,000, XM == 10,000, CM ·=== 100,000 

Los millones Fe pueden indicar con u11a lí
nea recta horizontal arriba de la letra, los . billo-

. 11 
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. nes con dos, los trillones con tres, etc. Ejem
plos: 

-
I == 1.000,000, ·x · 10. 2 000,000. 1000,000. 

Hemos tratado aquí de los números ordina-
. léS más bien con el fin de poderlos jnterpretar 

cuando nos encontremos con. ellos; y por eso ha 
sido preciso conocer sus convenciones; pero no se 
usan ·para nada en las operaciones numéricas. 

112. Hemos visto que con los números se efec
túan aumentos y diminuciones. Los pri
meros por medio de la suma y de la multipli
cación y las segundas por medio de la resta y 
de la división. . 

Tanto los aumentos como las diminuciones se 
pueden representar en la escritura en la forma de 
igualdades, es decir, en la forma de valores 
distintos en su formación pero iguales en los 
resultados. Pongamos algunos ejemplos. 

(a) Si juntamos 3 centavos con 4 c~ntavos ob
servaremos que el resultado 7 es una suma. 

~A este resultado particular le llamaremos un 
fenóm.eno numérico de suma que representa
remos en la siguiente igualdad: 

3 + 4 == 7. 

He aquí otros fenómenos numéricos: 

7 - 3 == 4, 3 X 4 == 12, 

reprtsentan una resta, una multiplicación y· u11a 
di visión. 
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Todas estas igualdades son resultados de casos 
particulares, eR decir, son verdaderos fenóme-

, . 
nos numer1cos . 

.... t\..hora bien, si e11 vez de.juntar los 3 centavos 
co11 los 4 centavos á que nos referimos en el pri
mer Pjemplo, invertimos el orden, es decir,junta
mos los 4 centavos con los 3 centavos, observare
mos también un resultado igual al anterior ó sea 
de 7 centavos. En el primer modo de operar di

remos: 3 -+-· 1 + 1 + 1 + 1 === 7, y en el segundo 
4 + 1 + 1 + l == 7. Lo que prueba que en es
tos fenómenos numéricos es igual el resultado en 
los dos modos de operar. La igualdad en conse
cuencia quedará así: 

3 + 4 == 4 + 3. 

Este fenómeno es constante en muchos casos, 
como por ejemplo los siguientes: 

y cuando un fenómeno numérico es siempre cons
tante, podremos darle ya á ese fenómeno por su 
constancia en verificarse, el nombre de propie
dad numérica. En el caso que nos ocupa, esa 
propiedad que venimos observando, la expresare-

. 
mos como sigue: 

''El valor de la suma no se altera 
aunque se invierta el orden de los su 
mandos. 

(b) Supongamos que en una balanza tenemo 
en el platillo derecho 15 gramos y en el otro 15 
canicas que pesen un gramo cada una. Si quita 
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ID.OS un gramo, la balanza pierde sn equilibrio, 
y para conservarlo tenemos· que quitar una ca
nica en el otro platillo; si quitamos dos gramos 
hay que quitar también dos canicas para conser
var el equilibrio; si quita1nos tres gramos hay que 
quita-r tree canicas, y así sucesivamente. 

Si en vez de quitar agregamos un gramo, 
el equilibrio se pierde y ha)T necesidad para con
servarlo de agregar una canica en el otro pla
tillo; si agregamos dos gramos, tenemos que agre
gar también dos canicas; si agregamos tres gramos 
l1ay que agregar tres canicas y así sucesivamente. 

1.,odo esto nos representa una serie de fenóme
nos numéricos de igualdad, que dan lugar á dos 
interesantes propiedades numéricas: 

I. U na igualdad no se altera cuando se le 
agregan unidades iguales á cada uno de los _ 
dos miembros que la forman. 

II. U na igualdad no se altera cuando se. le 
quitan unidades iguales á cada uno de los dos 
miembros que la forman . . 

Ejemplos de igualdades: 

14 == 8 + G 

Agregando 1 y 5 r()specti vamente: 

1 t + 1 == 8 + 6 + 1 == 15 

14 + 5 === 8 + 6 + 5 == 19 

Quitando 1 ) r 5 re~pectivamente: 

14 - 1 == 8 + G - 1 :== 13 

14 - 5 == 8 + G - 5 === 9 
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De todas estas observaciones podremos afi mar 
· de un modo general la siguiente proposición: 

Si á valores iguales se agregan ó qui
tan valores iguales, los resultados se
rán iguales 

113. (a) Examinemos la siguiente igualdad que 
representa una suma: 

8+8==17. 

Si le agregamos al sumando 9 que ~está en 
el primer miembro de la igualdad, unn, dos, tres 
6 más unidades, tendremos necesidad de agre
gar también uua, do8, tres 6 más unidades al se
gundo miembro de la igualdad, para que no se 
altere, de esta manera: 

8 + 9 + (1) == 17 + (1) == 18 

8 + 9 + (2) === 17 + (2) === 19 

9 + 9 + (3) === 17 + (3) == 20 

Si le quitamos al sumando 9 que está en el 
primer miembro de la igualdad una, dos, tres 6 
más unidades, tendremos 11ecesidad de quitar 
también una, dos, tres 6 más unidades al segt1ndo 
miembro de la igual dad, para que no se altere, 
de esta manera: 

8 + D - (l) == 17 - ( I) == 16 

8 + ü - (2) == 17 - (2) == 15 

8 + 0 - (~) == 17 - (!3) - 14 

• 
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Estas dos nuevas propiedades numéricas de la 
sumá observadas er1 varios casos. · se pueden ex
presar en la siguiente proposición universal: 

Si á uno de los sumandos se agrega ó quita un nú= 
mero, la suma resultará aumentada ó disminuida del . ,, mismo numero. 

(b) Observemos ahora lo que pasará con la su
ma agregando una, dos, trés ó más unicJades á un 
sumando, y quitándolas á la vez en el otro: 

8+(1)+9-(1)==17 

8 + (2) + 9 - (2) === 17 

8 + (3) + 9 - (3) === 17 

Se ve que la suma ha permanecido inalterable; 
es, pues, una nueva pro-piedad de la suma que 
observada e11 otros muchos casos, se podrá expre
sar en la siguiente proposición: 

La suma permanece inalterable, cuando á uno de 
los sumandos se agrega un número y á otro se le 
quita el mismo número. 

114. (a) U na persona tenía 20 pesos, de los cua
les gastó 8, quedándole 12 pesos sobrantes Es un 
fenómeno numérico que podemos representar por 
medio de la siguiente igualdad: 

20 - 8 === 12 

Si al número 20 que es el n1a. yor ele los 11úme
ro del primer miembro de la igualdad ó sea el 
minuendo le agregamos una, dos, tres ó n.1ás uni
dade , tendrerr10s necesidad de agregar las 1nisma 
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unidades al segundo miembro de la igualdad pa

ra que no se altere: 

iO + (1) --- 8 == 12 + ( l) 

20 + (2) - 8 == 12 + (2) 

20 + (3) - 8 == 12 + ( 3) etc. 

Si por el contrario .le quitamos al 20 una, dos, 

tres 6 más unidades, habrá necesidad también de 

quitar las mismas unidades al segundo miembro 

· para que la igualdad no sufra ninguna alteración: 

20 :.__ ( l ) :.__ 8 === 12 - ( 1) 

20 -- (2) - 8 == 12 - (2) 

20 - (3) - 8 == 12 - - (3) 

Es1as dos nuevas propiedades numéricas obser

vadas en infinidad de . casos relativos á la resta, 

podremos expresarlas en la siguiente proposición 

general: 
Cuando al minuendo se le agrega ó quita un núme= 

ro, la resta ó diferencia re~ultará aumentada ó. dis• 
minuida del mismo nún1ero. 

(b) En la misma i~ualdad anterior observemos 

lo que pasará agregando 6 quitando una, dos, tres 

ó más unidades al substraendo 6 número menor 

los resultados serán los siguientes: 
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Agr~gando: 

20 - ( 8 + 1) === 12 - 1 === 11 

20 - (8 + 2) === 12 - 2 === 10 

20 - (8 + 3) === 12 - 3 === 9 etc. 

Quitando: 

20 - (8 - 1) === 12 + 1 === 13 

20 - (8 - 2) === 12 + 2 === 14 

20 - (8 - 3) === 12 + 3 ·=== 15, etc. 

Estas dos nuevas propiedades numéricas· obser
vadas en varias restas, las podremos expresar del 
modo siguiente: 

Cuando al substraendo se le agrega un número, la 
resta ó diferencia resultará disminuida del mismo nú= 
mero; y cuando al substrnendo se le quita uu núme= 
ro, la diferencia resultará aumentada del mismo nú • 
mero. 

(e) Ob5ervemos lo que pasa e11 la misma igual
dad, agregando 6 quitando una, dos, tres 6 más uni
dades al minuendo y al substraendo á la .vez. 

Agregando á ambos 

20 + ( 1) - 8 + ( 1) === l 2 

20 + (2) - 8 + (2) === 12 

20 + (3) - 8 + (8) == l 2, et . 
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(-luitando á ambos 

20 - ( l) - 8 - (1) == 12 

20 - (2) - 8 - (2) == 12 

20 - (3) - 8 - (3) == 12, etc. 

169 

Esta nueva propiedad numérica verificada en 
la. rest&., la .expresaremos del modo siguiente: 

La resta no sufre ninguna alteración cuando se 
agrega ó se quita á la vez un mismo número al mi= 

. ouendo y al substraendo. 
115. (a) Una persona compró en 12 pesos 3 li

bros á razón de 4 pesos cada libro. Es un fenóme
no numérico que podremos representar por me
dio de la siguiente igualdad: 

3 X 4 == 12. 

Esto es, que cada libro representa un valor de 
4 pesos; pero como son 3. libros, deberá repetirse 
el número cuatro tres veces, del modo siguiente: 

4 + 4 + 4 == 12. 

. Y si en lugar de tres libros y de cuatro pesos, 
invertimos el orden, es decir, 4 libros á razón de 
3 pesos, entonces habrá que repetir el precio 3 pe
sos, 4 veces, del modo que sigue: 

En amb~s ca ,os los resultados son iguales; lt1e
go muy bien podremos establecer la siguie11t 
igualdad: 
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la que significa que 3 veces 4 ó bien 4 veces 3, 
dan el mismo resultado, esto es, 

3 X 4 == 4 X 3. 

Observemos otros ejemplos: 

5 X 8 == 8 X 5 == 40 

4 X 9 == 9 X 4 == 36 

7 X 3 == 3 x 7 == 21, etc. 

Esta propiedad numérica que se observa en la 
multiplicación, la expresaremos del modo siguie11-
te: 

El valor del producto de dos números no se altera, 
aun c11ando se invierta el orden de los factores. 

(b) Observemos lo que pasa en una igualdad 
cuando se multiplican ó dividen sus dos miembros 
por u11,mismo número. bea la iguaJdad siguiente: 

5 X 12 == 60. 

Multiplicando por 2, por 3, por 4, etc. sus dos 
miembros 

5 X 12 X (2) == 60 X (2) == 120 

5 X 12 X (3) = 60 X (3) = 180 

5 X 12 X (4) == 60 X (4) == 240, etc. 
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Dividiendo entre 2, entre a, entre 4, etc., sus 

dos miembros: 

fj X 12 60 30 ----
(j) (~) 

,.. 
X 12 60 ;) 20 
(0) (3) 

5 X 12 60 == 15, etc. 
(4) . (4) 

En todos estos ejernplos la jgualdad subsiste y 

se vería comprobada en otros muchos; pero con 

los expuestos nos baetará para establecer la si
guiente proposición: 

Si los dos miembros de una igualdad se multiplican 
ó dividen por un mismo número, los resultados serán 
iguales. 

116. (a) Observemos lo que pasará al producto 

en una multiplicación~ cuando se multiplican 6 

dividen por 2, por 3, por 4, etc., uno de los facto
res. Sea la igualdad siguiente: 

5 X 12 == 60 

Multiplicando: 

5 X 1 2 X ( 2) = 60 X ( ~) 1 2 O 

5X 12x (3) == 60 X (3) = 180 

5 X 12 X (4) = 60 X (4) = 240, etc 
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5X 12 60 = 30 -
(2) - (2) 

5 X 12 60 = 20 -- (3) (3 

12 60 = 15, etc. 5 X (4) =:== (4) 

Al multiplicar 6 dividir el primer miembro de 
la igualdad por un número, hemos tenido necesi
dad de multiplicar 6 dividir por el mismo núme
ro al segundo llliembro, para que la igualdad no 
sufriese ninguna alteración. 

El resultado de nuestras observaciones en otro 
ejemplos semejantes, lo podremos expresar del 
modo siguiente: 

En una multiplicación, si uno de los factores 
multiplica ó divide por un ndmero, el producto resol• 
tará multiplicado ó dividido también por el mismo 
número. 

(b) Observemos ahora lo que pasará á un pro
ducto, multiplicando por 2, por 3, por 4, etc, u 
factor y dividiendo á la vez por los mismos nd.me
ros el otro factor: 

5 X 12 = 60 

X (2) X 12 = 60 (2) 
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5 X (4) x· [
4
~ . = 60, etc. 

Se ve que el producto ha permanecido inalte
rable; es pues una nueva propiedad numérica, 
que observada en muchos casos de la multiplica
ción, la podremos expresar de la siguiente ma
nera: 

. El producto de dos factores permanece inalterable 
cuando uno de ellos se multiplica y el otro se divide 
por el mismo número. 

117. (a) Habiendo distribuido una persona 20 
pesos entre 4 personas, les tocó á cada un-a 5 pe• 
sos. He aquí un fenómeno numérico que podre
mos representar en la siguiente igualdad 

20 
-=5 
4 

Si al dividendo 20 que está en el primer n1iem
bro de la igualdad lo multiplicamos por 2 6 p'Jr 10, 
tendremos también necesidad de multiplicar por 2 
y por 10 el segundo miembro para que la igual
dad no se altere. 

20 X (2) = 5 X ("!) 
4 

20 ~ (IO) = 5 X (10), etc. 

i por el contrario dividimos el dividend0 20 
que está en el primer ·miembro por 2 y por 10, 
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tendrEmos también que üividir por 2 y por 10 el 
segundo miembro para que dicha igualdad no su
fra ninguna alteración. 

20--;- (2) 
4 

20 --;- ( 1 O) 
4 

5 
(~) 

5 
( lü)' etc. 

Comprobada esta nueva propiedad numérica 
en la división de varios casos, podremos expre
sarla .del modo siguiente: 

Cuando en una división se multiplica ó divide el di= 
videndo por un número, el cociente resultará multi~ 
plicado ó dividido por el mismo número. 

(b) ()bservemos ahora lo que ~pasa al cociente 
de una divisi0n cuando el divisor se multiplica ó 
divide por un número. Sea la igualdad siguiente: 

180 == 15 
1~ 

Multiplicando el divisor: 

180 
12 X (2) 

180 ----
1~ X (3) 

Dividiendo el divisor: 

1 -~ 
(~) 

lñ 
(3) 

etc. 
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180 --
12 -: \Z) 

15 X (2) 

180 
12 -: (:)) - 15 X (3) etc. 

Y si estas propiedades numéricas las observa
mos en varios ejemplos sem~jantes, podremos ex
presarlas de un modo general como sigue: 

Cuando en una división se multiplica el divisor por 
un número, el cociente resultará dividido, y cuando 
el divisor se divide por un número, el cociente resal= 
tará multiplicado por el mismo número. 

(e) Observemos lo que pasa al cociente en una 
división cuando se multiplican 6 dividen á la vez 
el dividendo y el divisor por un mismo número. 

Sea la igualdad sjguiente: 

~-5 
6 -

lVI ulti plicando: 

1o_x_(2L 
6 X 2 = 5 

Dividiendo: 

30 X (3) 
6 X (3) 

== 5, etc. 

30 + 2 _ 5 
6+ 2 -

30 + 3 5 = , etc. 
6+3 
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Se ve que el cociente permanece inalterable, y 
obse-rvando esta propiedad en otros muchns ejem
plos semejan-tes, la podremos expresar del modo 
siguie11t ~= 

El cociente en una división no sufre alteración al= 
guna cuando se multiplican ó dividen el dividendo y 
el divisor por un mismo número. 

118. Observen10s la siguiente serie de números: 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 

17, 18) 19, 20, etc. 
Bajo el punto de vista de su mayor ó menor 

grado de su di visibilidad exacta, se nota lo si
guiente: 

1<! Los números 1, 2,. 3, 5, 7, J J, 13, 17, 19, etc., 
son todos divisibles exactamente por sí mismos y 
por la unidad; pero no tif'nen otra manera de di
vidir~e de un modo exacto. 

7 + 1 == 7, ó bien 7 + 7 == 1 

y así se comprobará con los den1ás números. 
~? Los números 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 

18, 20, etc., además de ser divisibles exactamente 
por sí mismos y por la unidad, son divisibles co11 
exactitud por algunos nú1neros de los primeros. 

El 4 es divisible por 2; el 6 por 2 y por 3; el 8 
por 2; el 9 por 3; el 10 por 2 y por 5; el 12 por 2 
ypor3;el 14por 2ypor7; el I5por 3ypor5; 
el 16 por 2; el 18 por i y por 3; el 20 por 2 y por 
5, etc. 

De estas dos observacionP ..... e desprende con to-
da claridad la formaci611 d t> d ,s grUJ)OS distintos de 
números: los primeros quP .·<".to ,·01 divisibles exac
tamente por sí mismos y p ~ · In unidad, y los se-
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undos que además de ser divisibles por sí mismos 
J'· por la unidad, lo son también por algunos nú-
meros de l0s primeros. · , 

De aquí ]a clasificación de los. números según 
u mayor ó menor grado de divisibilidad: en •'pri= 

mos" y 'no primo~." , 
. 119. Hay . necesidad de distinguir cuando un 

número es prin10 ó no primo. Desde luego se no
tan en la forma de los n tLmeros las siguientes ob-. 
servaciones: 

1 ~ Con excepción del número primo 2, los de
más números que .terminan en esa cifra inclusi
ve, 6 en sus productos por el mismo número, co
mo 4, 6, 8 y 10 que s011 cifras pares no podrán 
ser nunca números primos por ser divisibles por 
dos. 

2~ Con excepción del. námero primo 5, los de
más 11úmeros que terminen e11 esa cifra no podrán 
ser números primos por ser di visibles por cinco 

3~ Sólo podrán ser números primos los núme
ros que terminen en 1, 3, 7 y 9, menos en los -ca
sos que sean divisibles por otros números primos 
diferentes. 

120. Según estas tres observaciones, podremos 
ormar una tabla de números primos en la Eerie 

del l al 100, como sigue: 

úmeros prirnos excepcionales, 2 y 5. 

1- 3- 7- 9 
11-13-17-19 
21 -23- 27-29 
31-33-37-39 
l-43-47-49 

51-53- 57-59 
61--63-67-69 
71-73-77-79 
81-83-87-89 
91-93-97-99 

ll 
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4, 6, 8 y O 
fra 1, 3, 7 
100-58--- = 
mos. 

121. Según esto, será, 
nútnero es primo ti 110-p 
previamente en sus fác~r 
tes. Observemos algunos eje 

9=3X3 
21 = 3 X 7 

,27 = -3 X 3 X 3 
33 = 3 X 11 
39 = 3 X 13 
49 = 7 X 7 
51::;:3X17 
57 = 3 X t9 

63 = zt X 3 X 7 
69 = 3 X 23 
77 = 7 X 11 
81 == 3 X 3 X 3 X 
87 = 3 X 29 
9l = 7 X 13 
9S = 3 31 
99 ::: a X a X 

inguno de los número 
primo, upu to qu n -- --
por otr ._...... p 
e ta ---
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-• 1 l r 2, 3 y 5 . 
o es di is.ble por 2, 3, 5 y 7. 
o es divisible por 2, 3, 5, 7 y 11. 
o es divisible por 2, 3, 5, 7, 11 y 13. 

l. 
l . 
17. 
19. o es divisible por 2, 3, 5, 7, 11, 13 y 17. 

Luego estos números · tienen que ser forzosa
mente números primos porque no son divisibles 
más que por sí mismos y por Ja unidad. 

Y para convencernos de que un número es pri
mo ¿será preciso dividirlo por todos los números 
primos menores que él? No es necesario; en el 7 
por ejemplo, caben muy bien más de una vez el 2 
y el 3, pero el cinco ya no cabe; en el 11 caben 
muy bien más de una vez el 2, 3 y 5, pero no--ea
be el 7 mds de una vez, etc. Luego bastará con que 
el último número primo porque se divide el nú
mero propuesto sea menor que la mitad de su va
lor para ya no continuar la operación y asegurar que ese número es un uúmero primo. 

122. En la práctica, para determinar los núme
ros primos que contienen un número no-primo, e procede del modo siguiente: 

19 Se le dividirá una 6 varias ve
ces por 2 hasta obtener un cociente 
indivisible r dicho número. 

29 1 úl imo cociente se dividirá 
n 6 más veces, después por 

cuant veces sea ne
obte er 1 como últi-

2620 2 
1260 2 

t 
105 
35 

7 
1 

2 
3 
3 
5 
7 
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• 
dad se formará: como primer miembro el núme-
ro propuesto ·y como segundo miembro los núme
ros primos diferentes multiplicados entre sí y mar
ca11do cada uno de ellos con una pPqueña cifra · 
colocada á la derecha y arriba, y que se llama ex= 
ponente para indicar el número de vecee que en
tra como factor cada número prirr10. 

, En el ejemplo propuesto obtendremos: 

2520= 2x2x2 x3 x3X5X7 

y abreviando en la escritura estos si6te factores, 
tendremos: 

-

2520 = 23 X3 2 X5 x 7. 

El exponente del 5 y del 7 es la unidad, su
puesto q'ue entran en el producto una vez como 
factóres. 
· 123. Obsérvese que en el ejemplo anterior el 
número 2520 contiene como factores á los núme
ros· 2X2X2X3X3 X 5X7; luego también será un 
dividendo exacto de todos ellos. 

Estos dividendos exactos que resultan de la 
multiplicación de dos ó más factores reciben el 
nombre de múltiplos y los factores que e11tran en 
la multiplicación se les llama submúltiplos. 

Si .en vez de considerar todos los factores en 
que se descompone el número 2520, solo conside
áramos los diferentes uno de cada cifra, enton

ces se formaría un número nuevo q 11e sólo contu
viera una vez el 2, el 3, el 5 y · el 7, es decir, 2X 3 
x5X7=210; y áeste número que resulta, lo po
dríamos llamar muy bien el menor múltiplo 6 bien 
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~l menor di vi den do que pcdrá di vid irse exacta
mente entre los números 2, 3, 5 y 7. 

De manera que el menor múltiplo es el menor 
dividendo que puede dividirse exactamente entre 
dos 6 m6s números dados. 

124. J)escompongam s ahora en sus factores 
primos dos números diferentes, por Pjemplo 24 
y 40. 

24=~3X3 

40==23 X5 

Si multiplicamos ordenadamente estas dos igual
dades, obtendríamos una nueva igualdad con sus 
productos 

El múltiplo 24X40 .960 contiene á los facto
res 23X3X23 X5; pero si de estos ·factares supri
mimos el "3 que está repetido, entonces nos resol~ 
tará un múltiplo menor formado de los factores 
restantes: 

El número 120 que resulta, es pues el menor 
múltiplo común entre 24 y 40 6 sea el menor divi

. dendo que podrá dividirse exáctamente entre los 
números 23, 3 y 5. 

Luego para encontrar el menor múltiplo común 
entre dos números se hará lo siguiente: 

19 e e compondrán en sus factores primos. 
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29 Se separarán los factores diferentes que tengan mayor exponente. 
39 Se suprimirán los factores sobrantes afectados de menores exponentes. 
49 Se formará un producto con los factores He• parados, y este será el menor múltiplo común de los dos números da.dos. 
125. Busquemos ahora el menor múltiplo común de varios números: 

2, 3, 5, 7, 14, 24, 40. 

Obsérvese que el factor 2 está. contenido en el 14, el factor 3 en el 24, el factor 5 en_ el 40 y el factor 7 también en el 14. Podremos suprimirlos desde luego, y nos quedarán solamente los números 14, 24 y 40 que descompondremos en sus factores primos 

14===2 X 7 

24===23X3 

40===23 X5 

y como los factores diferentes son 23X3X5X7, habrá que suprimir los sobrantes, 2X23 y el menor múltiplo común que resulta e11 los tres números dados será: 

que á Ja vez será divjdendo exacto de todo lo 
número 2, 3, 5 y 7 uprimidos anteriorment . 
. Se v pues que para encontrar el menor múlti= 
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plo común entre varios números, se tiene que co
menzar por excluir los que eon factores de algu- · 
110s de los propuestos; los números que quedan se 
cl~scompondrán e11 sus factores primos y el me
nor múltiplo común será, el producto de todos los 
factores diferentes que entren en su formación, 
afectando estos factores del mayor de sus expo
nen tes. 

126. Así como hay un menor dividendo común 
que ES divisible exactamente entre dos 6 más nú
meroR dados, así también hay un mayor divisor 
común que pueda dividirlos exactame'.1te. Punga-
1nos algunos ejemplos. 

Sean los núme.ros 162 y 360 que defcompon
dremos en sus factores prin1os: 

162=2X34 

360=23 X3 2 x5. 

Se ve claramente que el número 162 no se di
vide exactamente entre 23 y 5; ni tampoco el 360 
e divide exactamente entre 34 ; luego los factores 

23, 34 y 5 no pueden considerarse como di visores 
comunes. 

Pero sí pueden considerarse como di visorés co
munes á los números 162 y 360 el 2 y el H2, que 
multiplicados entre sí dan el resultado siguiente: 

~t número 18 forn)a<lo de los factores igua• 
e 2 y 32 afectados del menor de los xpon nte , 

pr ci amente el mayor divisor común entre 1 
n ímeros 162_ y 360. 
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Otro eje111plo: ¿Cuál será el ma_yor divisor co
mún entre los números 48, 60 y 96? 

Busquémoslo primero entre 48 y 60. 

48=24 x3 

60=2 2 X3 x5 

Los divisores iguales afectados del menor de los 
exponentes son 2.,,X3= 12; luego 12 será el mayor 
divisor común entre 48 y 60. 

Ahora busquemos el mayor divisor común en-:
tre el resultado 12 y el número 96: 

12=22X3 
96==25X3. 

Los di visores iguales afectados del menor de los 
exponentes son 22 X3==12; luego 12 será el mayor 
divisor común entre los tres números 48, 60 y 96c 

Se llama pues el ma~yor divisor común 6 máx~= 
mo común divisor de dos 6 más números el mayor· 
divisor que puede dividirlos exactamente. 

Para determinar el máximo común divisor de dos 
6 más números, se procederá así: 

19 Se descompondrán los dos pri1neros en Sll 

factores primos. 
29 Se elegirán los factores comunes 6 iguale 

afectados del menor de los expenentes. 
:-3? Se hará el producto de los factores elegido~, 

y ese producto será el máximo común divisor. 
49 Con el resultado obtenido y el número si

guiente se buscará nueyamente el máximo común 
divisor. · 
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5º Así se continuará hasta agotar todos los nú
meros; el último resultado será el máximo común 
divisor de todos los números propuestos. 

127. Es facil conocerá primera vista los carac
teres de la divisibilid1d de todos los números· no 
primos, haciendo al efecto las observaciones corres
pondientes á cada múltiplo que contenga co~o fac
eor un número primo cualquiera. 

El primer número primo de nuestro sistema de 
numeración es el número uno. 

Todos los ~últiplos del número uno son siem
pre iguales á uno. 

Todos los productos que resultan de multipli
car uno por cualquier número son iguales á este 
número. 

2+1=2; 3+1===3; 4+1=4. 

Todo número dividido entre uno da como co
ciente el mismo número. Luego: 

Todo número es divisible exactamente por la~ uni
dad. 

He aquí la fórmula 

• u ' " 1 

T 

12 . Observemos la serie de los múltiples_de 
dos· 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, etc. 
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En todos se nota que la cifra de las unidades es 
una cifra par 6 sea exactamente divisible dor dos. Luego: 

Todo número que tenga en sus unidades una cifra 
par, será un múltiplo de dos y por con~iguiente será exactamente divisible por dos. 

He aquí la fórmula: 

'U 

2 

129. Ob'3ervemos Ja serie de los múltiplos del tres: 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, etc. 
Se nota que los nún1eros 3, 6 y 9 tienen un va

lor absoluto de tres, seis y nueve unidades respectivamente. 
En los números l 2, 15 y· 18 se nota que suman

do sus cifras separadamente dan una suma igual á. los tres primeros 6 sean 3, 6 y 9. 
En los tres sjguientes, :?,1, 24 y 27 se nota el 

mismo fenómeno, y si se continúan observando 
los demás números en todos ellos habrá uná ~urna resultante de 3, 6 y 9. Luego: 

Todo número cuya suma de sus cifras sean 3, 6 ó 9, será un múltiplo de tres y por consiguiente será · exactamente divisible por tres. 
He aquí la fórmula: 

u+d+c ...... . 
3 

130. Observemos la serie de los rnúltiplos del 
<:inco: 5, 10, l 5, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, et . 
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e o que la cif a de la unidades es cinco 6 
ro. 
En uno 6 en otro caso, di vidiend lae unidades 

por cinco tienen quinta parte exacta, supuesto que 
el cero de las unidades con una decena á la iz
quierda representa al número diez. Luego: 

Todo número que tenga en sus unidades un cinco 
ó un cero ser, un múltiplo de cinco, y por consiguien• 
te será exactamente divisible por cinco. 

He aquí la fórmula: 

-5 

13 l. Observemos alg':)nos múltiplos del siete,, 
formados de dos á seis cifras: 

(a) De dos cifras: 

14 ......... 4+ 3= 7 63 ......... 3+ 18=21 
21 ......... 1+ 6= 7 77 ......... 7 +21=28 
35 ........ .-5+ 9=14 91 ......... 1+27=28 
49 ......... 9+ 12=21 98 ......... 8+27=35 

En todos estos números se nota que la cifra de 
unida madas con el triple de las decenas 

· n múltiplo de siete. Luego: 
do de s ci ras y cuya cifra 

...... lV 

de las ...... ---'--"-- s, 





, 
SULlO S. HERNANDEZ. 189 

res, dé como resultado un múltiplo de siete, será di= 
visible exactamente por siete. 

He aquí la fórmula: 

( d) De cinco cifras: 

15197 ......... 7 + 21+2+30+4=70 

27048 ......... 8+ 12+0+42+8===70 

Se nota que á la fórmula anterior~ se agrega el 
cuádruplo de las decenas ·de millar para obteher 
como suma un múltiplo de siete. Lt1ego: 

Todo número formado de cinco cifras y cuyas uni= 
dades sumadas con el triple de las decenas! más el du= 
plo de las centenas, más el séxtuplo de los millares y 
más el cuádruplo de las decenas de millar, dé como 
resultado un múltiplo de siete, será exactamente di= 
visible por siete. 

He aquí la fórmula: 

u+3 d+2 e+ 6 1n+4 dm 
7 

(e) De seis cifras: 

111111 ......... 1 +3+ 2+6+4+ 5=21 

222222 ...... ... 2+6 + 4+ 12+8+ 10==42 

1 resultado de la fórmula anterior se agrega 
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el quíntuplo de las centenas de millar para obtener como suma un múltiplo de siete. Luego: 
Todo número formado de seis cifras y cuyas. unidades sumadas con el triple de las decenas, más el duplo de las centenas, más el séxtuplo de los millares, más el cuádruplo de las decenas de millar, más el quíntuplo de las centenas de millar> dé como resultado un múltiplo de siete, será exactamente divisible por siete. 
He aquí la fórmula: 

u+3 d+2 c+6 m+4 dm+5 cm 
7 

(f) Esta fórmula final se repite en el mismo orden cuando los números constan de siete cifras en adelante. 
132. Observemos algunos Pjemplos de múltiplos del once, de dos á seis cifras: 

11 ......... 1+10== l 1 
121 ......... 1+20+1==22 

1111 ......... 1+10+ 1 +10==22 
91113 ......... 3+10+1+10+9==33 

111111 ......... 1+10+1+10+1+ 10==33 

En tbdos estos ejemplos se nota que -multipli- • cando alternativamente las unidades, decenas, centenas, etc., por los números 1 y 10, la suma de sus productos da un múltiplo de once. Luego: Todo número f armado de varias cifras y cuyas unidades, decenas, centenas, etc., multiplicadas alternativamente por los números 1 y 10, y estos 
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produ~tos·sumados den como resultado un múl
tiplo de once, el número total será también exac
tamente divisible por once. 

He aquí la fórmula: 

u+10 d+c+IO m, . .... . 
11 

133. Observemos algunos múltiplos del núme
ro trece. 

1131 ......... 1+30+9+12==52 

11115 ......... 5+ 10+9+12+3==39 

111111 ......... 1+10+9+12+3+4==39 

En estos ejemplo8 se nota que la cifra de las 
unidades, más el décuplo de las decenas, más el 
nónup1o de las centenas, más el dodécuplo de los 
millares, más el tri ple de las decenas de millar, 
más el c.uádruplo de las centenas de millar, tda 
como suma un múltiplo de trece. Luego: 

. Todo número formado de seis cifras y cuyas 
unidades, más diez veces las decenas, más nueve 
veces las centenas, más doce veces les millares, 
más tres veces las decenas de millar, más cúatro 
veces las centenas de millar, dé como resultado 
un múltiplo de trece, el número total será exac
tamente divisible por trece. 

He aquí la t6rmu1a: 

u+10 d+9 c+12 ~~1!1+3 dm+4 cm 
13 
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- Si el número se forína ele más de seis cifras, se 
repetirá en el mismo órdeh la fórmula anterior. 

134. Del mismo mddo ' qúe hemos podido de
terminar los caracteres de divü;ibilidad de los 
'múltiplos de Jos n.úmeros primos anteriores, po
·dríamos determinar indefinidamente los de los 
·demás números primos; pero est6 estudio es mu
•cho más extenso y lo hemos desarrollado am
pliamente en nuestrá obra ''Las maravillas de los 
números primos'' 6 sea "El principio de la divisibili= 
dad numérica" que podrán consultar nuestros pe
queños lectores si así lo desean. (*) 

No obstante les vamos á poner algunas fórmu
las más tomadas de la c_itada obra. 

(a) Fórmula del número treinta y siete. 

u+10 d+·26. c ..... . 
37 

Un número es divieibl~ por treinta .y siete cuan
do la suma de las unidades más diez ,yeces las de
.cenas y más veintiséis veces las centenas, la suma 
-es treinta y siete. ó uno de sus múltiplos. 

(b) Fórmula del número cuarenta y uno. 

u+10 á+18 c+16 m-f-37 ám · 
41 

Unidades más diez veces decenas, más dieciocho 
veces centenas, mas diez y seis veces millares, más 
treinta y siete veces decenas de millar, dará un 
múltiplo de cuarenta y uno. 

( *) A los maestros. - El estudio de los números primos tal como nosotros 
lo hemos hecho, es de gran importancia científica para comprender y apre
,ciar mejor Ja "Teoría de los logaritmos." Consúltese nuestra obra "Tratado 
<le L( garitmia." 
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(e) Fórmula del número ciento uno. 

u+10 d+ 100 c+91m 
101 

193 

l ~ 11idades más diez veces decenas, más cien veces 
eentenas, máE noventa y una veces millares, dará 
un múltiplo de ciento uno. 

135. Para determinar los caracteres de divisibi
lidad de los múltiplos de los números no primos 
-se procederá de un modo semejante. Veamos al
gunos ~jemplos. 

(a) Múltiplos del cuatro. 

4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, etc. 

u+2 d .... _.. 
4 

Lnidades más duplo de las decenas son siempre 
múltiplos de cuatro. 

(b) Múltiplos de seis. 

6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, etc. 

u+4 d+4 c+4m . ..... · 
6 

Unidades más cuádruplo de las decenas, cente
nas, millares, etc., darán un múltiplo de seis. 

(e) Múltiplos de ocho. 

8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, etc. 
13 
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ti+2 rl+4 c ..... . 
8 

Unidades más duplo de las decenas, más e 
cuádruplo de las centenas, la suma será un múl
tiplo de ocho. 

(d) Múltiplos de nueve. 

9, 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, etc. 

u+ d + e, etc. 
9 

Unidades más decenas, más centenas, etc., la 
suma será un múltiplo de nueve. 

(e) Los m úl ti plos de diez, cien, mil, etc., se co
nocen en que terminan en uno, dos, tres ó más 
ceros á la derecha. 

(f) Múltiplos del doce. 

12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, ~6, etc. 

u+ 10 d+4 c+4 m ..... . 
12 

Unidades más diez veces decenas, más cuatro 
centenas, millares, decenas de millar, etc., la suma 
será un múltiplo de doce. 

Como ejemplos bastan los indicados; ¡. ero po
drán continuarse indefinidamente. 

136. En la práctica se pueden aplicar algunas 
reglas que se derivan con suma facilidad de todo 
los ejemplos que hernos examinado anteriorm 11-

te: 
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(a) Si el número termina en cifra par 6 en ce
ro, es qivisible por dos. 

(b) Si la suma de sus cifras es tres, seis 6 nue
ve, será divisible por tres. 

(e) Si las dos nltimas cifras son un múltiplo de 
cuatro, será divisible por cuatro. 

(d) Si termina en cinco 6 en cero, será divisi
ble por cinco. 

(e) Si tiene mitad y tercera, será divisible por 
• seis. 
(f) Si las tres últimas cifras son un múltiplo 

de ocho, será divisible por ocho. 
(g) Si la suma de sus cifras es nueve, será di-

visible por uueve. ! 

(h.) Si tiene tercera y cuarta, será divisible por 
doce, etc., etc. 

Ejercicios.-176. Diga usted entre los números siguien
tes ¿cuáles son enteros, cuáles f.On quebrados y cuáles son 
mixtos? Tres libros, medio litro, siete y cuarto de la ma• 
ñana.- Dos y medio pesoé, nueve décimos de kilogramo, 
veinte nueces.-Cinco metros ¿qué claFe de núm~ro es? y 
dij?a usted F-i se refiere á cantidad continua ó no continua? 
-Seis naranjas y 1nedf a ¿qué número es y á qué clase de 
cantidad corresponde, á las continuas ó á las no continuas? 
-Ponga usted tres ejemplos de números enteros qu~ se re
fieran á cantidades contjnuas. -Otros tres ejemplos· de nú
meros quebrados que se refieran á cantidades no continuas. 
-Tres ejemplos de números mixtos de cantidades ·conti
nuas y otros tantos de cantidades no continuas. 

177. Diga usted en los ejemplos siguientes ¿cuáles son 
números concretos y cuáles son abstractos?- Cuatro, tres 
quintos y siete y medio. -Dos libros, medio kilómetro, do
ce y tre cuartos manzanas. -Diga usted tres ejemplo'" de 
números concretos que sean enteros; otros tantos de · qu -
b:r do y ot:ros tantos d mixtos. - Diga Ubted treR j mp! s 
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de números abstractos que sean enteros; otros tantos de 
quebrados y otros tantos de mixto&1.-Cuando dos números 
son de la mi~ma especie 6 de diferente especie ¿con qué 
nombres podremos distinguirlos?-Tres libros y seis libros 
¿qué clase de números son?-Cinco pesos y siete hombres 
¿qué clase de números son?-Ponga usted tres ejemplos de 
números homoespecificos y otros tantos de números hetero
esµecíficos.-¿Con qué nombre particular podremos desig
nar los siguientes números: tres decenas, nueve centenas, 
<'cho décimos, nueve séptimos?-¿Por qué se les puede lla
nlar abs~Jracto-concretos?-Ponga usted algunos ejemplos 
de números abstracto-concretos. 

178. Diga usted en los ejemplos siguientes ¿qué números 
son cardinales y cuáles son ordinales? siete, nueve, vigési
mo, cuarenta, centésimo, cincuenta y nuqve, trigésimo, etc. 
-¿Cuáles son los signos con que se representan en la escritu
ra los números carditíales y los ordinales?-E~criba usted 
los números ordinales con sus letras respectivas en la serie 
de uno á ditz -Escriba usted con letras los números ordi
nales 15<?, 17<?, 21 <?, 37<?, 43<?, 59<?, 63<?, 77<?, 82?, 99<? -Es
criba uRted con letras los númeroR ordinales: 12-5<?, 247?, 
354<?, 497<?, 592<!, 640?, 792<?, 847<?, 93~?.-Esrriba usted 
con letras 18109, 18629, 19O7?-Escriba usted c0n letras 
tres millones, quinientos treinta y nueve mil, seiscientos 
catorce. -Djga usted las tres convenciones principales del 
sistema de n u meraci6n romana. 

179. Represente usted por escrito algunos fen6menos nu
méricos en la forma de igualdades y empleando las cuatro 
operaciones numéricas.-Pruebe usted que 3 + 4 y 4 + 3 
dan r esultados iguales. -En la misma igualdad 3 + 4 == 7 
agrPgue 3 á sus dos miembros ¿qué pasa?-En la misma igual
dad 3 + 4 === 7 quite usted 2 á sus dos miembros ¿qué pasa? 
¿de qué modo podrán probarse estas propiedades con una 
baJanza? 

180. Sea, la suma 12 + 13 == 2-5. Si le agregamos 5 al 
s u1 1ando 12 ¿qué le paFa á Ja sumn? Si le quitamo:3 5 al su
m ando 13 ¿qué paea á la suma? ¿Qué propiedad general se 
ha hQt rvad o?-Sea la suma 8 + U == 17. Si le agregamos 
2 a l s 1rrn-tndo 8 y le quitamos 2 al sumando 9 ¿,qué pasa á 
la stuua? ¿qné propiedad gen e ral se ha observado'? 

1 1. Sea la resta 20 - S = 12. R i le agregan1O~ º n,l mi-
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nnendo 20 ¿r¡u4 pnsa con Ja rt->sta 12? Si le quita1nos 3 al 

minuendo ~u ¿qué paFa con la resta 12? ¿Qué propied \d 

general se ha observado?-Sea la resta 20 - 8 == 12. Si Je 

agregamo~ 2 al sustraendo 8 ¿qué le pasa á la resta 12? Si le 

quitamos 2 al sustraendo 8 ¿qué pasa á la resta 12? ¿Qué 

propiedades nueva~ Ee han observado?-Sea la resta 20 - 8 

=== 12. Si le agregamos 4 al minuendo 20 y al sustraend1> 8 

¿qué pasa con la resta? Si le quitamos 4 al minuendo ~O 

y al sustraendo 8 ¿qué 1-,a!a con la resta? ¿Qué nueva pn,
piedad se ha observado? 

182. Es lo mismo 3 X 4 que 4 X 3, ¿por qué? ¿qué pro• 

piedad resulta?-Sea el producto 5 X 1:l === 60. Si se mul

tiplican por 2 los dos miembros de la igualdad ¿se alterará 
ó no dicha jgualdad? Si se dividen por 2 los dos miembros 

¿qué pasará con la jgualdad, Ee alterará ó no? ¿Qué propie• 

dad se ha observado? 
183. Sfa la igualdad 5 X 12 === 60. Si multiplicamos 

por 3 cualquiera de los factores ¿qué le pasa al producto? 
Si dividimos por 3 cualquiera de los factores ¿qué le paFa 

al producto? ¿Qué propiedad se ha observado?==Sea la mis
ma igualdad 5 X 12 === 60. Si multiplicamos por 2 el mul
tiplicando 5 y dividimos por 2 el multiplicador 12 ¿qué pa
sa al producto 60? ¿Qué propiedad nueva se ha obser
vado? 

184. Seá la jgualdad 20 -: 4 ==- 5. Si el dividendo 20 lo 

multiplicamos por 2 ¿qué le pasa al cociente? Si el dividen
do 20 se divide entre 2 ¿qué le pasa al cocientt? ¿Qué J ro
piedad se ha observado?-Sea la igualdad 180 -+ li === 1-5. 

Si multiplicamos el divisor 12 por 2 ¿qué le paea al co
ciente? Si dividimos el divisor 12 entre ~ ¿qué le pasa al co
ciente? ¿Qué propiedad 8e ha obserYado?---Sea la igualdad 
30 -;- 6 ==-: 5. Si multiplicamos por 2 el dividendo 30 y el 
divisor 6 ¿qué le pasa al cociente 5? Si dividimos por 2 el 

dividendo 30 y el divisor 6 ¿qué le pasa al cociente 5? ¿t}né 
nueva propiedad Ee ha observado? 

185. ¿Se altera el valor <le la suma cuando se invierte el 

orden de los sumandos? ¿Qué pasa con los resultados cuan
do á valores iguales se agregan ó quitan valores igualeP?

¿Qué le pasa á una suma cuando á uno de los sumando.: s~ 

le agrega ó quita un número?-¿Qué pasa á la suma cuan

do á uno de los sumandos se le agrega un número y á otro 
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se le quita t:,l mismo número?-¿Qué pasa á la rEsta cuando 
al minuendo se le agrega 6 quita un número?-¿Qué pasa 
á la resta cuando al substraendo se le agrega 6 quita un 
número?-¿Qué pasa á la resta cuando se le- agrega y quita 
á Ja vez un mismo número al minuendo y al sub~traendo? 

186. ¿Qué le pAsa al producto cuando se invierte el or
d n de lus factores?-¿Qué paea á una igualdad cuando sus 
dos miembros se multiplican 6 dividen por un mismo nú
mero?-¿Qué le pasa á un ·producto cuando uno de los fac
tores se multiplica ó divide por un número?-¿Qué pasa á 
un producto cuando un factor se m ul ti plica y el otro se di
vi de por un mismo número?-¿Qué le pasa á un cociente 
cuando el dividendo se multiplica 6 divide por un número? 
-¿Qué le pasa á un cociente cuando el divisor se multipli
ca 6 divide por un número?-¿Qué le pasa á un cociente 
cuando el dividendo y el divisor se multiplican ó dividen 
por un mismo número? 

187. Diga usted en la serie de números de 1 al 20 ¿cuáles son 
los únicos que son divisibles por sí mismos y por la unidad? 
-¿Por qué números son divieibles el 4, el 6, el 8, el 9, el 10, 
el 12, el 14, el 15, el 16, el 18, y el 20?-¿Cuáles son los nú
meros primos comprendidos del 21 al 40?-¿Cuáles son los 
no prim!13 del 21 al 40 y por qué números son divisibles?
Practicar eatos dos ejercicios del 4 L al 60.-Los mismos del 
61 al 80.-Los misrnos del 81 al 100. 

188. ¿Podrán ser números primos los terminados en 2, 4, 
6, 8 y 0'?-¿Cuál es el único número primo par?--Podrán 
ser números primos los terminados en 6?-Cuál e~ el único 
número primo que termina en 5?-¿En qué cifras podrán 
terminar los demás números primos con excepción del 2 y 
el f1?-¿Todos los números terminados en 1, 3, 7 y 9 serán 

/ . n u meros primos. 
l 89. Diga usted en la serie de 1 á 49 ¿cuáles son los nú

meros primoA terminados en l, 3, 7 y 9 y cuáles terminan:
do en eaas cifras no son primos?--¿Por qué cifras son di
visibles los números no primos terminados en 1, 3, 7 y 9 
en la serie de l á 49?--Diga usted en la serie de 51 á 99 ¿qué 
números t~rminados en 1, 3, 7 y 9 son primos y cuáles no 
son primos aunque terminen en la~ mismas cifras?--Diga 
usted ¿por qué números son divisible3 los números no pri
mo::! á que se rdfi i:- re la pregunta anterio1? 
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1 HO. En resumen: ¿cuántos números primos hay en la 
erie de 1 á lOu?-¿ Cuántos númeroA no-primo3 hay que ter

minen en cifra par 6 en cero en la misma serie?-¿Cuántos 
números no-primos hay que terminen en 1, 3, 7 y 9?--For
m~ usted un cuadro general de la serie de números del 1 al 
1, O sefialando los de cada clase á que se refieren las pre-
.gu n tas anteriores. 

191. Determinar los números primos comprendidos del 
101 al 200.--Determinar los números no-primos en la mis
ma serie.-En la misma serie determinar los números no 
primos terminados en cifra par 6 cero.-En la misma se
rie determinar los números no-primos terminados en 1, 3, 
"7 y 9.-Hacer el resumen en un cuadro. 

192. Descomponer en sus factores primos los números si
:guientes: 148, 396, 408, 692, 834, 1028, 7049, 8074, 9004, 
10,000, 20,403, 70,128, 90,400. 

193. Buscar el menor múltiplo entre dos números. En
tre 40 y 96.-Entre 128 y 400.-Entre 300 y 192.-Entre 
200 y 256.-Entre 500 y 891.-Buscar el menor múlti
vlo entre tres números. Entre 12, 18 y 36 -Entre 56, 64 
y 96.-Entre 40, 100 y 125 -Entre 200, 300 y 120.-Bus
car el menor múltiplo entre vario3 números: Entre 2, 4, 
8 y 24.-Entre 18, 3P, 50 y 60. -Entre 2, 5, 7, 14, 58, 39 
y 104, etc., ttc. 

• 194. Buscar el máximo común divisor entre dos núme-
ros. Entre 14 y 24: -Entre 50 y 80.-Entre 104 y 196.
Eatre 204 y 908.-Eotre 7tJO y 1080.-Buscar el máximo 
~omún divisor entra varios números. Entre 50, 80, y lCO. 
-Entre 128, 300 y 596.-Entre 12, 20, 40, 60, 100 y 200. 

195. Buscar á la vez el menor múltiplo y máximo co
mún divisor entre los números siguientes: 25 y 4:i.-39 y 
146 -90 y 108.-78 y 86.-30, 40 y 90.-50, 87 y 29.-
124, 312 y 740.-200, 5(0 y 800.-10, 100 y 1000 -70, 40, 
-38 y 12.-2, 4, 6, 9 y 12 -14, 24, 36 y 88.-12, 16, 20 
25 y ?.>U. -50, 60, 70, sn, 90 y 1 OO. ' 

19q_ Determinar qué números son divisibles por 2 en la 
serie de 1 á lOU. -¿En qué se les conoce que Pon divisibles 
por ~?-¿Por qué los números restantes no son divisibles por 
2?-¿Qué números son divisibles por 3 en la serie de 1 á 
100?-En qué se le conoce que sean divisibles por 3?-¿Loe 
e intes p r qué nt:J son divisibles por 3?-¿Q11é números 



iv l 5?-Los 
di 1 ·bles por 5? 

197. ¿Qué números son divisibles por 7 n a e e 
i 10(,?-¿En qué se les conoc~?-¿Loa d más por qué o 
on divi ibJes por 7?-¿Qué números son di,i81blee por 1 

en la serie de 1 6, 100?-¿En qué se les conoct?-Lo de
más, ¿por qué no son óiv1sibles por 11?-¿Qué número so 
divisibles por 13 en la serie de 1 á 100?-¿En qué ee Jea co
noce?-Los demás, ¿por qué no son divisibles por 13? 

198. Los númeroij de 3 6 más cifras ¿en qué se les cono
ce que tenp:s.n mitad exacta?-Dign Ud. en e~ta serie de nú
meros ¿cuáles tienen mitad exacta, cuáles no la tienen, y 
oor qué? 14, 25, 1~4, 200, 17 f,, 704, l, 024, 7,493, 2,490, 
7,000 20,491.-Los números que no tienen mitad exacta 
¿qué correcciones podrán hacérseles para que la tengan? 

199. Los números de tres ó más cifras ¿en qué se les co
D(i)Ce que tengan terce:ra parte exacta?-Diga Ud. en ef:ta se
rie de númerod ¿cuáles tienen tercera parte exacta?-cuáles 
no la tienen y por qul:-? 21, 28, 36, 40, 48, 63, 71, 87, 96, 
114, 193, 4F 3, 873, 1,049, 2,436, 71,343, etc.-Los núme
ros que no tienen tercera parte exacta, ¿qué corrección po
drá hacérseles para que la tengan? 

2CO. Los números de tres 6 más cifras ¿en qué Ee ]es co
noce que tengan quinta parte exacta?-2:i, 31. f O, 87, 325, 
l. 200, 7,430, 3,450, 73,000, 39,325, 894,300, 290, 00ó, 
7 4. LOO, 320. En eEtos números ¿~uálPs tienen quinta parte 
exacta, cuáles no la tienen y por qué?-Los número que 
no tienen quinta parte exacta ¿qué correcci6n podrá hacér• 
seles para que la tengan? 

201. Los números de tre~, cuatro, cinco y seis cifra ¿en 
qué se les conoce que tengan séptima parte exacta?-Los 
números 112, 217, 336, 483, 667, 674, 651,763,847 946, 
994 tienen sép1irna rarte exacta, ¿por qué?-Los número 
1,ól 9, 2,352, 3,381, 4,347, 4,536 tienen éptima parte e 
ta ¿por qué?-Los números 15,197, 27,048 40, 24, 111 111 
556,555, 666,666 ¿por qué tienen séptima p rte e t 
¿Qué correcci6n necesitarán los número igu1ent J> r 
ner séptima part exacta: 354, 89;,. 2 6, 7 4 O, 
79,208, 118,466, 470,081, b9, 748, 74,9 2, t .? 

202. Los números de tres, u tr , oi oo • 
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¿en qué se les conoce que tengan onceava parte exacta?
¿Por qué tienen onceava parte exacta los números: 121, ~42, 
363, 1,111, 25,795, 474,892, etc .?-¿Qué corrección necfsi
tan los números siguientes para tener onceava parte exac·ta: 
497, 693, 8,434, 89,740, 39,487, 89,745, 1.100,089. 

203. Los números de tres, cuatro, cinco, y seis cifras ¿en 
qué se les conoce que tengan treceava parte exacta?--Exa• 
mine Ud. si tienen y por qué treceava parte exacta los nÚ· 

meros sizuientes: 104, 117, 130, 143, 156, 1,131, 1,144, 
1,157, 1,170, 1,183, 11,llfl, 11,128, 11,141, 11,154, 111,111 
222,2i2, 333,333.-¿Qué corrección necesitan los números 
siguientes para tener treceava parte exacta: 497, 289, 7,143, 
89,742, 1 o, 072, 93,409, 703, 466? 

204. ¿Por qué tienen treinta y siete ava parte exacta los 
números: 111, 1,221, lP, 101, 111,111?--¿Qué corrección 
necesitan los números 743, 897, 7,432, 34,903, 89,074, etc. 
para tener treinta y siete ava parte exacta?-¿Por qué tie
nen cuarenta y u na ava parte exacta los números: 2Ufi, 
1,107, 10,004, 110,( ,03, 11,111, 22,222, 33,333, 1.100,030. 
-¿Qué corrección necesitan los números: 497, 8,C03, 7 ,490, 
29,4L 9, etc. para tener cuarenta y una ava parte exacta?
¿Por qué tienen ciento una ava parte exacta los números 
1,111, 2,222, 3,333, 202, 1,010, 11, ll(i?-¿Cómo se corre
girán estos números 7,493, 89,720, 34,022, 77,093, etc. pa
ra que tengan ciento una ava parte exacta? 

~05. ¿En qué Ee conoce que un número de tres 6 más ci
fras tiene cuarta parte exacta?-¿ Y sexta parte?-¿ Y octa
va parte?-¿ Y novena parte?-¿ Y décima parte?-¿ Y do
cea va partt? -Ponga lTd. cinco eje-mplos de tres á cinco ci
fras que t engan cuarta parte exacca. -Otros tantos de sexta 
parte.-De octava. -De novena.-De décima, centésima y 
milésima.-·De rloceava.-¿Cuáles son los signos más senci
llos para conocer cuando un número eR divisible exacta
mente por los números del uno al doce?-- ¿Cuáles ~on las 
fórmulas para representar por escrito la divisibilidad de los 
múltiplos de los números primos 1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 37 
41 y 101 ?-.¿Cuáles son las fórmulas para representar po~ 
e crito ]a divisibilidad de los múltiplos de los números no
primos 4, 6, 8, 9, 10 y 12? 
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CAP I'f U LO X. 

Números quebrados. 

137. l\riientras sea posible distribuir con exacti
tud objetos enteros, será facil ejecutar operacio
nes con sencillez. Repartir 12 naranjas entre 2 
niños, es cosa sencilla, 20 centavos entre 5 limos
neros, lo mismo. Pero no sucede igual cosa cuan
do hay que repartir 1 torta de pan, 1 naranja, 1 
queso, etc., entre dos ó más niños. 

En efecto1 si se tratara de repar
tir una naranja, por ejemplo, en
tre 1 O niño8, l1abría que desgajar
la, tocá11dole á cada niño 1 gajo, en 
el supuesto que pudiera dividirse 
exactamente en diez gajos iguales. 

Repartir 1 queso entre 4 niños; 
ó entre 6 niños, ó entre 8 niños, es cuestión de 
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eortarlo con mucl1a exactitud, para que les tocase 
€n el primer caso la cuarta parte del queso á cada 
niño; en el segundo caso la sexta parte, y en el 
tercer caso la octava parte, J1 las divisiones que
<lHría11 hechas del mismo modo que se indica en 
las figuras. 

138 De manera que un objeto entero puede di
vjdirse exactamente en dos 6 más partes iguales. 

Si se di vide en dos partes iguales reciben el 
nombre de mitades; si se divide en tres partes igua
lee reciben el nombre de tercios; en cuatro partes 
jguales el de cuartos; en cinco partes el de quintos; 
en seis partes el de sextos; en siete partes el de 
séptimos; en ocho partes el de octavos; en nueve 
partes el de novenos, y en diez partes el de déci= 
mos. 

Cuando un objeto se divide en once partes igua
les, en doce, trece, catorce, etc. partes iguales, los 
nombres que se usan para designar esas partes, se 
forman con el nombre del número que indica las 
partes y la terminación avos. De manera que on= 
ceavo, doceavo., treceavo, catorceavo, etc., indican 
el nombre de las partes en que se ha dividido un 
objeto; si é~tas han sido respectivamente once, do= 
ce, trece, catorce, etc. partes iguales. 

139. ¿Se podrá dividir un objeto en más de dos 
mitades, en más de tres tercios, en más de cuatro 
cuartos, etc.? Seguramente que no, porque un ob• 
jeto sólo puede tener dos mitades, 6 tres tercios·, ó 
cuatro cuartos, ó cinco quintos, etc.; pero nunca 
podrá pasar de esas parte~, porque entonces ya no 
erá un objeto sino más de un objeto. 

¿ Y cada parte de las muchas en qt1e puede di
i<lirse un objeto podrá ser mayor que todo el ob-
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jeto, igual á todo el objeto ó menor que todo el ob
jeto? 

Mayor nunca, porque media torta de pan, nn 
tercio de queso, un cuarto de metro, no pueden 
ser más grandes que una torta entera, que un 
queso ni que un metro. Igual, tampoco; nunca 
una parte podrá igu3Jarse al todo, es decir, que 
medio queso sea igual á un queso entero, ó que 
un cuarto de naranja sea igual á á la naranja en
tera. Menor sí, porque precisamente una parte de 
un todo es menor que el todo; un medio mélón 
siempre será menor que el melón entero, un cuar
to de metro será siempre menor que el metro, etc. 

Ahora bien, cuando un objeto entero se djvide 
en partes iguales, estas partes reciben el ·nombre 
de quebrados 6 fracciones; de manera que: 

Se llama quebrado 6 fracción una 6 más partes 
jguales, tomadas de una unidad entera. O de otro 
modo: 

Un quebrado es, pues, un número menor que 
uno. 

V c-lmos á estudiar algunos problemas en cuJros 
datos haya algunos números quebrados. 

140. (a) Cuatro niños se repartieron un pastel 
del modo siguiente: J orgitc 1 décimo de pastel, 
Emma 2 décimos de pastel, Julio 3 décimos de 
pastel y á Delfina que repartía le tocó el resto del 
pastel; ¿cuántos décimos le tocaron? 

Solución. Como se trata de décimos de pastel, e 
claro que el pastel entero l1abría que dividirlo en 
10 partes iguales, de las que hay que qt1itar·Ias 
partidas 1+2+3=6, de Jorgito, Emma y Julio. 
Pero como á l)elfina le tocó el resto será 10-6= 
4 décimos de pastel, lo cual resuelve el problema .. 
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En este problema los datos son de la misma es= 

pecie porque todos son décimos de pastel, tanto 

para la suma como para la resta. La solución fué 
en extremo sencilla. 

141. (b) 1-"'res • hermanos llevaron al recreo lo 
ssguiente: Enrique 1 medio queso, Eduardo 3 cuar= 
tos de queso )1 Antonio 5 octavos de queso; ¿cuán
tos quesos compraron? 

olución. Como los medios, los cuartos y los oc
avos son fracciones de tamaños diferentes 6 de 

di tinta especie no pueden sumarse desde luego. 
indispensable que todas las fracciones sean 

l mi mo tamaño ó de la misma especie: 6 me
lío , / cuartos ú octavos. 
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Si elegimos los medios como especie común, ob
servamos que en los 3 cuartos l1ay un medio, y 
sobra un enarto y en los 5 octavos hay un medio, 
y sobra un octavo la operación se hace difícil. 

Si elegi1ílos los cuartos como especie común, ob
servamos que en 1 medio hay dos cuartos exac
tos y que en 5 octavos hay también dos cuartos 
exactos, pero sobra un octavo. La operación es 
más sencilla que la anterior, pero siempre dificul
tosa. 

Si elegimos por último, los octavos como espe
cie común, observamos que en 1 medio hay cua
tro octavos, en tres cuartos hay seis octavos y los 
cinco octavos darán el siguiente resultado: 

4 + 6 + 5 = 15 

octavos. La operación se facilitó notablement~. 
Y como un queso tiene ocho octavos, se habrán 

comprado 1 queso y 7 octavos de queso. 
142. (e) Se han comprado 5 sextos de queso en 

20 centavos, ¿cuánto costarán 2 tercios de queso? 

Solución. Si 5 sextos de queso valen 20 ce11ta
vos, 1 sexto de queso valdrá la qui11ta parte de 
veinte centavos, ó 20+5=4 centavos. ·-

Pero conocjdo el valor de 1 ..:rto de qt1e o 110 
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se puede obtener desde luego el valor de 2 tercios 
porqt1e no ~on de la misma especie, habrá que te
d ucir los tercios á sextos. 

Cada tercio corresponde á dos sextos; luego los 
dos tercjos corresponderán á cuatro sextos. 

Y como 1 sexto vale 4 centavos, 4 sextos val
drán 4X4==16 centavos. 

143. (d) Vendí 1 tercio de queso en 12 centa
vos, ¿cuánto me darán por 7 novenos de queso? 

Solución. 1 tercio de queso corresponde exacta
mente ·á 3 novenos de queso; luego si tres novJ
nos de queso se venden en 12 centavos, 1 noveno 
de queso se venderá en 12--;-3==4 centavos. 

Y si cada noveno de queso se vende en 4 cen
tavos, 7 novenos de queso se venderán en 4X7== 
28 centavos. 

Observación. Se ve pues que con los húmeros 
quebrados se pueden ejecu~ar las mismas opera
cjones que co11 los números enteros, es decir, su
mas, restas, multiplicaciones y divisiones. 

143. Los números quebrados pueden represen
tarse fácjlmente con tiras de papel dobladas e11 

dos mitades, en tres tercios, en cuatro cuartos, etc., 
c., d cir, doblar e en tantas partee co1110 e . 

1 ra. 
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1 2 

11 

En esta figura, por ejemplo, la tira de papel 6 
hien la unidad entera se ha dividido en mitades, 
en tercios, en cuartos, eh sextos, en novenos, en 
doceavos, en diez y ocho avos y en treinta y seis 
avos. 

En esta otra tira de papel la unidad entera se ha 
dividido en mitades, en cuartos, en quintos, en dé= 
cimos, en vigésimos, en vei~ticinco avos, en cincuen= 
ta avos y en centésimos. 

144. En la escritura los números quebrados 
pueden representarse de dos ma11eras: 

1~ Escribiendo la cifra que indica el número de 
partes que se han tomado de la unidad y en se
guida el nombre que llevan dichas partes. 

Un medio, tres cuartog, dos quintos, ct1atro sép
timos, etc., se escribirán así: 

I medio, 3 cuartos, 2 quintos, 4 séptimos. 

2~ Se escriben también e11 forma de divisiones 
indicadas, es decir como dividendo el número de 
partes que se han tomado de la unidad -~/ con10 
divisor el nombre que lleva11 dicl1as partes pero 
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e11 forma numérica 6 sea indicando el número de 
partes en que la unidad se haya dividido. 

IJn medio, tres cuartos, dos quintos, cuatro 
séptimos, se escribirán _así: 

1 -, 
2 

3 -, 
4 

2 
5' 

En nuestros cálculos usaremos indistintamente 
uno ú otro modo de escribir los números quebra
dos, según fuere más conveniente, para facilitar 
la resolución de los problemas . . 

145. Aun cuando los números quebrados re-
presentados en forma de divisiones indicadas, de
berían llamarse á los dos números que los repre
sentan: dividendo y divisor respectivamente, no su
cede así, pues se tiene ya la vieja costumbre de 
llamarle al dividendo numerador, porque indica 
el número de partes que se toman de la unidad y 
al divisor se le llama denominador porque indica 
el nombre que llevan las partes en que se divid.ió 
la unidad, y además el número completo de to-
das ellas. · 

De esta semejanza que tienen en la escritura la 
división y los quebr.ados, resulta que estos últi
mos tienen las mismas propjedades que la prime
ra .. 

Véamos algunos eje~plos: 
(a) Supongamo_s que al repartir 5 pesos entre 

10 personas, nos·conformámos con expresar el co~ 

ciente en la forma del quebrado fo. 
¿ ué observaciones podremos hacer co11 est 

14 
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quebraclo si alteramos por multiplicación sus tér
minos? Las siguientes: 

5X2 10 
10 ===10' 

5X3_15 
10 -10' 

5X4_20 
10 -10 

tst Duplicando, triplicando ó multiplicando e · 
número de pesos sin aumentar las personas, el co

. ciente se multiplica. Luego: 
Cuando el numerador se multiplica por un nú

mero 31 s.in tocar ei denominador el valor -de_ 
quebrado se multiplica por ese número: 

- ,... 
O D 

1ox:¿-20' 

2~ Duplicando, triplicando ó multiplicando e 
número de personas y sin aumentar los pesos, e 
cociente se divide. Luego: 

Cuando el denominador se multiplica por un nú
mero y sin tocar el 11umerador el valor del que
brado se divide por ese número. 

5X2 10 
1ox3==20' 

5X3 _15 
IOX3-3ü' 

~ Duplicando, tripljcando ó multiplicando á L. 
vez el número de pesos y el número de personas 
por un mismo número, el cociente ni se multipli

. ·ca. ;ii se divide. Luego: 
uando eJ numerador y el denominador de u1l 

quebrado se multiplican por un mismo númerG e 
q ebrado conservará su mismo valor. 

b) upongamos que al repartir 12 naranja 
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ntre :..4 11iños nos conformamos con expre ar el 
cociente en la form~ del quebrado i .f . . 

¿Qué observaciones podre.mos hacer con est 
uebrado si alteramos por divi~ión sus térm ·nos? 

Las siguientes: 
. 

12-:--2 6 1 2-:-- :1 -1 J9..:._.1 n ~ . . V 

i4 -:r✓¡' 24 -:¿4' 24 -24 

· 1 ~ '"fomando la mitad, tercera parte 6 dividiendo 
el número de naranjas sin aumentar los niños, ei 
cociente se di vide. Luego: . 

Cuando el numerador se divide por un húmero 
T sin tocar el denominador, el .,alor del quebrado 

se divide por ese número. 

12 12 
24-:--~-12' 

12 12 
24-:--3-8 ~ 

12 12 
24 ~ 4-6 

2~ '"I ornando la rnitad, tercera parte ó dividien= 
o el número de niños sin aumentar las naranjas 
l éociente se multiplica. Luego: . 

Cuando el denominador se divide por un n(me
ro y sin tocar el numerador, el valor .del que ra
do se multiplica por ese número. 

12-:--2 6 
:¿4+2- 1 i ' 

12+3 4 
24+3--8 ' 

12-;-4 3 
·2¡: 4-3 

3~ Tomando la mitad, tercera parteó div· iendo 
'1 la vez el número de naranjas y el número dA 

i - oe por un mismo número, el cocient ni e 
ultiplica ni se divide. I.Juego: 

~ ando 1 numerador. . el deno ioado d n 
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quebrado se dividen por un mismo número, el 
quebrado conservará su mismo valor. 

Ob ervación. De todo lo explicado ha resultado 
el signiente prin_cipio general: 

Un quebrado no cambia de valor, ·cuando se multi= 
plican ó dividen su numerador y denominador por un . , . mismo numero. 

146. Con1parembs algunos quebrados de valo
res iguales: 

\ 

Prin1ero .......... 3 y 3 
--- -4 4 

Segundo .... u •••• 
3 6 
4 

y 
8 

., 

En el primer ejemplo se observa que los dos 
quebrados tienen iguales sus numeradores y de
nominadores; luego serán iguales también en va

. lor. · 
En el segundo ejemplo se observa que los dos 

quebrados tiene11 diferentes sus numeradores y de
nominadores, luego ¿serán diferentes también en 
valor? 

Operemos con el quebrado ¾ multiplicando sus 
dos términos por 2; tendremos: 

e ve pues, que el quebrado ! se l1a cambiado 
por multiplicación en ~; lt1ego á pesar de tener nu
meradores y denominadores .diferentes son iguale 

· en · va 1 o 1~: · . 
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Operemos ahora con el quebrado -~; dividiendo 
us dos términos por dos; tendrernos: 

6+-2 

,· 

Se ve pues, que el quebrado : se ha· can1biado 
por división en ¾; luego á pesar de tener también 
numeradores y denominadores diferentes, son 
iguales en valor. Lue~o: 

3 
4 

6 
__, 

8 

Se ve que los num·eradores . y de11on1inadores 
son entre sí múltiplos y submúltiplos exactos, y 
por multiplicación ó división se redu~en al pri
mer caso. Hay pues dos casos en que dos qt1ebra-
dos son igualas: _ 

19 Cuando tienen sus numeradores y denomi
nadores respectivamente iguales. 

29 Cuando teniendo sns numeradores y deno
minadores diferentes son entre sí múltiplos y sub
múltiplos exactos, y que por multiplicación 6 di
visión pueden reducirse al primer caso. · 

Un entero ...... ......., ___________ ¡ 
Do · mitades ... . 
T1•e· tercios ..•. 
Cuatro cuartos .. 
Cinco quinlo~ •. 
Seis ~extos ..... 
Siete ·iplimos .. 
Ocho oclavos . . . 
• ucvc novcno:4 . 
Diez úécimos ••• 

.,__ ___ ,, ___ --t-__ __, ______ ,, ____ , ___ ...,. 
,,_.----------•--,--.a 
u----1--0,-~---1--,---

c--+-----t---tJ---t~ ..--------· _..,,_,,_._._._ 
~~-- • • • 1 • • 1---t 

---

i /f 
'1. / 2 
3/3 
4/4 
5/5 
ü/fl 
7/7 
8/8 
rt/'J 

10/10 
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He aq~í algunos ejemplos de quebrados iguales 
co11 numeradores y denominadores diferentes, que 
se observan en la figura: 

1 2 3 4 5 
2---4-1r-s-10' 

2 4 6 
3 - 6-_- 9. ' 

1 2 

1 2 3 

De todo lo anterior se desprenden dos reglas 
importan tes: 

1~ Cuando un quebrado de números menores se 
desea transformar en otro del mismo valor pero 
con números mayores, bastará multiplicar sus dos 
términos por un mismo número. 

2~ Cuando un quebrado de números mayores 
se desea transformar en otro del mismo valor, pe
ro con números menores bastará dividir sus dos 
términos por un mismo número. 

147. La segunda regla anterior es lo que sella
ma simplificac·ón de quebrado~, y se puede hace· 
de dos maneras como veremos en los ejemplos si
guientes: 

ler. modo. Hagamos la simplificación del qu -
l- d 7257fi0 
.Jra O 1088040-

'l anto el numerador como el denominador so 
divisibles por 10 6 por:-. I~o resultados obtenido 
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:011 divisibles por 8, .. p0r 4- ó por 2. Despué por 
por 3. ] inalmente por 7. He aquí el cálct1lo: 

2 . . . . . . . . . . . . . . . . ~ 

14 . . . . . . . . . . . . . . . . ! 

126. . . . . . . . . . . . . . . . ~ 

1134 . . . . . . . . . . . . . . . . ~ 

907 2. . . . .. . . . . . . . . . . ~ 

72576(0 .............. 1\-
2 

. . . . . . . . . . ...... . 

1'0 ......... 108864 ( o 
; .... · ....... 13608 

~ ............ 1701 

~ .............. 189 

~ ............... 21 

~ ................. 3 

El resultado es el siguiente: 

725760 2 
1088640 -;r 

29 modo. F--'n vez de ir dividiendo por parte , 
N calculará desde luego el mdximo común di 1i or 

l numerador y denominador, y por el número 
esulte se hará la implificación definitiva. 

á imo común di isor es 362 80, entre e 
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numer.ador y denominador del quebrado propue~
to, luego . 

725760-;-362880 2 
-----·----
1088640+362880 - 3 

148. Comparerr10s ahora dos quebrados de va
lores diferentes: 

.Primero .... ; . ~ ..... . 4 
5 

4 Segundo. . . . . . . . . . . . . 
5 

5 Tercero... . . .. . . . . . . . 
8 

3 
y -

5 

y 

y 

• 

4 

7 

4 
9 

En el primer ejemplo se observa que los dos 
quebrados tienen iguales sus denominadores y des
iguales sus numeradores. Respecto de su valor se 
ve que 4 quintos es mayor que 3 quintos, porque 
siendo iguales las partes, se toman más en l1r.o 
que en otro; luego los quebrados son diferentes. 

En el segundo ejemplo se observa que los dos 
quebrados tienen iguales sus numeradores y desi
guales sus denominadores. Respecto de st1 valor 
e ve que 4 quintos tiene sus partes más grandes 

que 4 séptimos; y .como el número de partes toma
as es el mismo, á pesar de ser desiguales e11 ta- . 
año, es claro que los dos quebrados resultarán 

iferentes. 
F--'n el tercer ejemplo se nota que los dos t1 -
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brados tienen diferentes sus numeradores y de
nominadores: pero no tienen la particularidad de 
que los térmi110s de un quebrado sean múltiplo 
ó submúltiplos de los correspondientes del otro 
para· transformarse en quebrados iguales, y de e-..;
to se desprende su desigualdad ó lo que es lo mi -
mo son también diferentes. 

Del estudio anterior resulta11 las observacio11es 
sigui en tes: 

l~ De dos 6 más <1uebrado~ diferentes que tie
nen un mismo denominador y distintos numeradores. 
es mayor el que tiene mayor numerador, y menor 
el que tiene menor numerador. 

1 
8' 

2 
8' 

3 
3' 

4 
8 ' 

5 
~ 

El rr1ayor es 5 octavos y el menor I octavo. 
2 3 De dos 6 máR qnebradoR diferentes que tie

nen un mismo numerador y distintos denominadore 
es m!!.yor el que tiene menor denominador, y me
nor el que tiene mayor denominador. 

1 
2' 

1 
4' 

1 
5' 

1 
6 

El mayor es 1 medio y el menor es 1 sexto. 
3~ De dos 6 más quebrados diferentes que tie

nen distintos sus numeredores y denominadore 
no se puede con facilidad distinguir á 1->rimera 
vista cuál es el mayor y cuál es el menor, y por 
consiguiente necesitarán transformarse en algt1110 

e os dos casos anteriores; es decir, 6 que tengan 
d no inador 6 un numerador común á todo 
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149. Vamos á examinar algunos problemas pa
ra reducir dos 6 más quebrados á un común deno• 
minador. 

Primer problema. ¿Quál será el denominador co
mún entre J y .l? 

No podrá ser el 2 denominador común porque 
no ~e pueden reducir exactamente los cu11rtos á 
medios; pero sí podrá ser el 4 porque loA medios sí 
pueden reducirse exactamente á cuartos. El racio
cinio se hará así: 

2- medios que tiene la unidad equivalen á 4 
cuartos. 1 medio equivaldrá á la mitad 6 ~ea 4+ .. 
2== 2 cuartos. Luego 

] 2 
:¿ 4 

Segundo problema. ¿Cuál será el denominador 
-común entre i .!!. y _;_? .,,9. 18" 

No podrán ser 3 y 9 porque no se pueden re-
ducir exactamente los diez y oeho avos á tercios y 
novenos; pero sí podrá ser 18 porque los tercios y 
los novenos sí pueden reducirse exactamente á 
diez y ocho avos. El raciocinio se hará así: 

(u) 3 tercios que tiene la unidad equivalen á 
18 diez y ocho avos. 1 tercio equivaldrá á la ter
cera parte 6 sea 18 + 3 == 6 diez y ocho a vos. 2 ter=

ios equivaldrán á dos veces el valor de un tercio 
{ sea 2X6==12 diez y ocho avos. I,uego 

2 
3 

12 -18 

(IJ) 9 novenos que tiene la unidad equi, alen á 
1 diez y ocho avos. 1 noveno equivaldrá á. la no-
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- ---- ---

·ena parte 6 ssa 18--:-9=2. 5 novenos equivaldrán 
á einco veces el valor de u11 noveno ó 2X5=10 

· ez y ocho a vos, Luego 

5 10 
9 18 

Tercer problema. ¿Cuál será el denominador co-
111ún entre ½ y ½? . 

... _Io podrá ser ni 2 ni 3 porque no se pueden re
dt1cir exacta1nente ni los medios á tercios, ni los 
tercios á medios; pero sí se podrá formar un pro
ducto de 2 y 3 que dará 6, y este número como es 
múltiplo de 2 y 3 podrá servir de denominador 
común y se podrán transformar facilmente en 
ex tos los dos quebrados propuestos. 

En efecto: si la unidad equivale á 6 sextos, 1 
medio serán 3 sextos y 1 tercio serán 2 sextos . .. 
Luego 

1 
2 

3 
o 

1 
3 

2 
6 

Cuarto problema. ¿Cuál será el rlenominador co
m ú n de los siguientes quebrados? 

1 
2' 

3 
. --

4' 
7 
8 

El denominador común tendrá que ser un nú
ro que ~ea múltiplo de 2, de 4, de 6 y de 8 y 

r consiguiente se p0drá formar fácilmente ese 
ro con el producto de todos los denomina-
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2X4X6X8=384 

Según esto la unidad ya no se considerará divi
dida en medios, cuartos, sextos ni octavos; sino 
en trescientos ochenta y cuatro avos; luego habrá 
que transformar dichas partes -~ayores en otras 
más pequeñas, según se verá en los siguientes ra
zonamientos: 

(a) 2 medios que tiene la unidad equivalen á 
384 trescientos ochenta y cu.1tro avos.-1 medio 
equivaldrá á la mitad ó sea á 384--:-2==192; tres
cientos ochenta y cuatro avos. 

1 192 ----2 -3g4 

(b) 4 cuartos que tiene la unidad équivalen á 
384 trescientos ochenta y cuatro avos.-1 cuarto 
equivaldrá á la cuarta parte ó sea á 384~4=:96. 
trescientos ochenta y cuatro avoe.-3 cuartos equi
valdrán á tres veces el valor de un cuarto 6 sean 
96X3==288, trescientos ochenta y cuatro avos. 

3 288 
- ---
4-3s4 

(e) 6 sextos que tiene la unidad equivalen á 384 
trescientos ochenta y cuatro avoe.-1 sexto equi
valdrá á la sexta parte ó sea 384--:-6== 64 trescien
tos ochenta y cuatro avo~.-5 sextos equivaldrá11 
á cinco veces el valor de un s~xto 6 sea 64X5== 
320, trescientos ochenta y cuatro avos. 

5 820 - ---
6 -334 
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(d) 8 octavos que tiene la unidad equivalen á 
384 trescientos ochenta y cuatro avos.-1 octavo 
equivaldrá á la octava parte 6 sea 384--=-8=48, 

· trescientos ochenta y cuatro av:os.--:-7 octavos equi
_valdrán á siete .veces el valor de un octavo 6 sean 
48X7==336, trescientos ochenta y cuatroeavos. 

7 .336 
---· -
8 -3s4 

150. No sólo ·puede servir como denominador 
común el producto de todos los élenominadores; si
no que puede elegirse por multiplicación otro 
mayor que él, 6 bien por división otro m~nor has
ta llegar á obtener el menor denominador que se
rá el menor múltiplo común de los denominadores 
propuestos. 

Primer problema. Convertir los quebrrdos ~, i, 
~ y ¼ al denominador común doble del producto 
de sus denominadores. · 

El producto de sus denominadores es 384, y el 
doble producto será 384X2=768. 

El razonamiento se hará del mismo modo que 
en el anterior problema. Si la unidad equivale á 
768 partes; 1 medio será la mitad ó 384; 1 cuarto 
la cuarta parte 6 192, 3 cuartos el triple de ella 6 
576; 1 sexto la sexta parte ó 128, y 5 sextos el 
quíntuplo de ella 6 640; 1 octavo la octava parte 
6 96 y 7 octavos el séptuplo de ella 6 672. He 
aquí el resultado final: 

½ 

3 4 
76 

576 
768 

5 
6 

640 
768 

672 
768 
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Segundo problema. Convertir los quebrados a -
teriores al denominador común que sea la mitad 
del producto de sus denomipadores. 

~~l producto de sus denominadores es 384 y s , 
mitad es 192 6 sea 384+2= 192. 

El razonamie11t0 se hará as1: Si la unidad equi
vale á 192 partes, 1 medio será la mitad ó 96; 1 
cuarto la cuarta parte 6 48, y 3 cuartos el triple 
de ella 6 144; 1 sexto la sexta parte 6 32 y 5 sex=
tos el quíntuplo de ella 6 160; 1 octavo la octava 
parte 6 24 y 7 octavos el séptuplo de ella 6 16 .. 
He aquí el nuev_o resultado: 

1 
2" 

96 
192 

144 
192 

5 
6 

160 
1~2 

168 
192 

Tercer problema. Convertir los quebrados a11-
teriores al denominador común que sea el menor 
múltiplo común de todos sus denominadores. 

El menor múltiplo de los números 2, 4, 6 y· G' 

deberá estar contenido entre .6 y 8 porque el 2 >" 
el 4 quedan excluidos por estar contenidos en el ~ _ 
Sus factores primos son: 

6~2X3 

8=23 

Se excluye de nuevo el factor 2 por estar coi -
tenido en el 23 y quedará como menor múltiplo 
común: 
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El razonamiento se hará así: Si la unidad equi
vale á 24 partes, 1 medio será la mitad 6 12;. 1. 
cuarto la cuarta par.te 6 6 y 3 cuartos el triple de 
ella 6 18; 1 sexto la sexta parte 6 4, y 5 sextos el 
quíntuplo de ella 6 20; 1 octavo la octava parte ó 
3 y 7 octavos el séptuplo de ella ó 21. He aquí el 
resultado: 

1 3 5 í 
2~ .f 6 b 

12 18 20 21 
. - I 

24 i4 24 i4 

En el ejemplo propuesto hay como denomina
dores comunes los siguientes: 24 menor múltiplo 
común; 48, 96 y 192 den·ominadores intermedios y 
384 que es el producto de los denominadores. 

Hay además un número infinito de denomi
nadores mayores que 384, y aún pueden aceptar
se denominadores me11ores que 24; pero estos úl- r 

timos darán resultados exactos algunas veces y 
otras aproximados. 

151. Veamos ahora c6mo pueden reducirse dos 
6 más quebrados á un numerador común. 

Primer problema. ¿Cuál será el numerador co-
mún entre ~ y ~? · 

o podrá ser 3 el numerador común porque ha
bría que dividir por dos los dos términos del que
brado ~ y resultaría inexacto el denominador sie• 
te· pero sí podrá servir como numerador común 
l 6 porque el quebrado i puede transformarse e11 

otro equivalente, multiplicando por dos sus do 
~rminos para quedar convertido~ en -¡-60 • El ra
i inio s hará a í: 
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.1\l numerador 3 corresponde el denominador 
-Al numerador 1 corresponderá un denomina
or igual á ; y al numerador 6 corresponderá 

5X6 
· 111 numerador seis veces mayor 6 

3 
== 1 O. 

Luego 

Segundo problema. Convertir los quebrados i, 
~; ~ y ·i al numerador común que resulte del pro
ducto de los numeradores. 

El numerador común será 2X4X6X8:=384. 
Y buscando para cada quebrado un número por 

el cual se multipliquen sus dos términos, resulta
rá que para~ será la mitad de 384 6 384-+-2:=192; 
para ~ será la cuarta parte de 384 6 384+4=:96; 
para ~ la sexta parte de 384 6 384+6 = 64 y para 

. i la octava parte de 384 6 384-+-8 = 48. El resul
tado será el siguiente: 

2 -a 
384 
576 

4 
5 

384 
480 

6 
7 

384 
448 

8 
~ 

384 
4i32 

En efecto, si quisiéramos hacer un razona1nie11-
. to particular para cada quebrad~ obtendríamos 

_ los mismos resultados anteriores. Hagámoslo co11 
el primer quebrado: · 

Al n·umerador· 2 corresponde el denominador 
.3.-Al numer-ador 1 corresponderá un denomi-na
dor igual á -¡, y al n11merador 384 corre po11-

.. 
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,, 3X384 
derá un 11umerador mayor o sea 

2 
= 576. 

Luego 

2 384 --3 -fi76 

Tercer problema. Convertir los quebrados ante
. riores al numerador común que sea el menor múl

tiplo común de sus numeradores. 
El menor múltiplo común entre 2, 4, 6 y 8 es 

24. 
Ahora bien, buscando para cada quebrado un 

número por el cual se multipliquen sus dos tér
minos resultará que para ~ será 24+2==12; para 
: será 24 + 4 == 6; para ~ tierá 24-;- 6 == 4 y para i 
será 24+8==3. El resultado será el siguiente: 

2 
3 

24 
36 

4 
5 

24 
iiÜ 

6 
7 

24 
28 

8 
9 

24 
27 

En estos tres problemas se observa que puede 
haber indistintamente varios numeradores comu
nes: 24 como menor n;iúltiplo, 48, 96 y 192 como 
numeradores intermedios y 384 como producto de 
todos los numeradores. Tan1bién puede haber un 
número infinito de numeradores comunes multi
plicando 384 por 2, 3, 4, 6 más números, y au11 
hay ad más numeradores comunes menores que 
24, pero sus resultados podrían algunas vecer ser 

actos y otras aproximados. 
15 

" 
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152. En la comparación de los números ente
ros con los quebrados se dan los casos siguientes: 

Primer problema. Dar al número entero 7 la for
ma de un quebrado común. 

Desde el momento en que dijimos que un quebra= 
do es un número menor que uno, es claro que nun
ca podrá haber quebrados que sean iguales á en
teros ni enteros que sean iguales á quebrados; lo 
único que puede hacerse es representar por escrito 
números enteros en la forma de quebrados; es de
cir en la forma de divisiones indicadas. 

La forma más sencilla de transformar el ente
ro 7 á la forma de quebradc es darle como divi
sor 6 denominador la unidaJ, de esta manera: 

7 
7 ==-

1 

Pero si multiplicamos sus dos t~rminos por 2r 
3, 4 6 más números tendremos los resultados si
guientes: 

En efecto, si la unidad vale 2 mitades, 7 uni
dades equivaldrán á 14 mitades. Si la unidad va
le 3 tercios, 7 unidades valdrán 21 tercios. Si la 
unidad vale 4 cuartos, 7 unidades valdrán 28 
cuartos. Si la unidad vale 5 quintos, 7 unidades 
valdráh 35 ql1intos, etc. 

Luego un número entero puede transformarse 
en quebrado tomando como de11ominador la uni-
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dad 6 convirtiéndolo en mitades, tercios, cuartos, 
quintos, etc. ,, . 

Segundo ¡>roblema. Dar al numero mixto 8 i la 
form·a de un quebrado común, con el denomina
dor 4. 

Sabemos ya que 8 enteros pueden transformar
se en l y multiplicando sus dos términos por 4 

32 quedarán -. Esto es muy claro, porque un en-
4 

tero vale 4 cuartos; luego 8 enteros valdrán 32 
cuartos. 

Pero como en el problema hay 3 cuartos más, 
habrá que agregarlos y entonces tendremos 35 
cuartos. Luego 

Un número mixto 6 sea un e11tero acompañado 
de un quebrado, puede transformarse en quebra
do de ]a misma especie, transformando primero el 
entero en quebrado del mismo denominador y 
añadiendo al nuevo numerador el del quebrado. 

Los números mixtos cuando toman la forma de 
quebrados reciben el nombre de números fraccio= 
narios que no son otra cosa que simples divjsio
nes indicadas. 

ercer problema. Cambiar en número mixto el 
ú f . . 35 ,, . á 1me o racc1onar10 4 o sea averiguar cu ntos 

nteros contiene y qué partes de otro entero so~ 
ah t, 

1 

o o abemos que cada unidad ent ra equiva-
t o e a tos, es claro qu habrá que forma 
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de 35 cuartos tantos grupos de 4 cuartos cuantos 
pueda co11tener, 6 de otro modo, dividir 35 entre 
4 y tendremos: 

Un número fraccionario puede transformarse 011 

enteros, dividiendo el numerador entre el deno
minador, y si queda resíduo, se formará con· él 
un quebrado cuyo numerador SQa el resíduo y el 
denominador el divisor. 

Observaciones. Después del estudio precedente 
que se refiere á las propiedades de los quebrados 
podremos hacer el siguiente resumen: 

I. Siendo los quebrados divü;iones indicadas 
tienen necesariamente las mismas propiedades de 
la división. . 

II. En consecuencia, ningún quebrado cambia 
de valor, cuando se multiplican 6 dividen sus dos 
términos por un mismo riúmero. · 

III. Se pueden convertirá una especie co1nún, 
es decir reducirlos á un mismo denominador pa
ra distinguir á primera vista su valor. 

IV~ Se pueden también reducir á un comú11 
numerador con el mismo fin de distinguirlos fá
cilmente por su valor. 

V. Se pueden simplificar 6 amplificar, es decir 
disminuir 6 aumentar el valor absoluto de sus dos 
términos. 

VI. Se pueden transformar loa enteros á la for
ma de quebrados y viceversa. 

VII. Se pueden transformar los mixtos en frac-. . . 
c1onar1os y viceversa. 
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\ III. Se puede operar con los quebrados del 
mismo modo que se opera con los enteros: es de
cir: objetivamente, representativamente y por es
crito y sin tomaf en cuenta la forma adoptada en 
st1 escritura. 

\Tamos á examinar en seguida algunos proble
mas cuyos datos sean quebrados con1unes y en los 
cuales haya necesidad de resolverloR por medio de 
operaciones escritas. 

153. I. Enunciado. Un vendedor de periódicos 
ganó 3 décimos de peso el lunes, cuatro décimos 
el martes, 5 décimos el miércoles, 6 décimos el 
jueves, 7 décimos el vierne~, 8 el sábado y 9 el do
mingo, ¿cuánto ganó por todo? 

Análisis. (a) En este p;·oblema conocemos las di
versas partidas de dinero en décimos de peso que 
ganó el vendedor de periódicos durante toda ln 
semana. (b) Desconocemos la ganancia total que ob
tuvo en los mismos días. (e) Se trata pues de for
mar un número mayor que tenga el mismo valor 
que todas las partidas juntas y ésto se obtiene por 
medio dé una operación de sumar. 

Solución. Para ejecutar esta operación de sumar 
se puede proceder de docl maneras: 6 escribiP,ndo 
los números en su forma entera ó bien e11 forma 
de quebrados, de este modo: 

Itorma entera: 

3 + 4 + s+6 + 7 + 8 + 9===42 décimos 6 sean: 

42 + 10 = 4 pesos 2 décimos = 4 pesos 20 centa-

o. 
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]j-,orma quebrada.: 

Como todos los quebrados tienen iguales sus de
nominadores, es claro que todos tienen una mis
ma especie y por consiguiente pueden sumarse 
formando un sólo numerador con el valor de todos 
los numeradores de los quebrados y transformar 
después el número fraccionario que resulte en 
unidades enteras y partes de la unidad. Luego: 

Para sumar dos 6 más quebrados que tengan 
iguales st1s denominadores, se procede sumando 
los numeradores, á la suma que resulte se le pon
drá el mismo denominador; en caso de que se ob
tenga un número fraccionario se transformará en 
unidades enteras y partes de la unidad. 

154. II. Enunciado. Cuatro obreros trabajaron 
durante el mes de Noviembre del modo siguien
te: el primero ½ mes, el segundo ~ de mes, el ter
cero ~ de mes y el cuarto 1 \ de mes ¿cuánto tiem
po trabajaron los cuatro obreros? 

Análisis. (a) Conocemos las cuatro partidas de 
tiempo que trabajaron los obreros, expresadas en 
forma de quebrados de denominadores diversos.(b )· 
Desconocemos el número total de días que traba
jaron los cuatro obreros. (e) Se trata de formar un 
número que tenga el mismo valor que los cuatro 
quebrados propuestos, y esto se consigue por me
dio de una operación de sumar dichos quebrados. 

Solución. Como los cuatro quebrados que se a11 
á sumar tienen denominadores di versos, hay 11e-
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cesidad de reducirlos á un común denominador, 
1 cual podrá ser el menor 1núltiplo común de sus 

denomi11adores. 
El menor m(1ltiplo entre 2, 5, 6 y 10 es: 

2 X 3 X 5 === 30. 

Los quebrados quedarán del modo siguiente: 

~+ 18 + 25 + 21_79_ 2 19 
30 30 30 30-30- 30 

meses. 

La suma de los quebrados es 79 treinta avos de 
mes 6 sean 2 meses y 19 treinta avos de mes 6 19 
días. 

La suma de dos 6 más quebrados que tengan 
distintos denominadores se efectúa redt1ciendolos 
primero á un común denominador y después se 
procede como en el pri_mer ejemplo. 

155. III. Enunciado. Un albañil hizo tres tra
mos de pared de tamaños diferentes: el primero 
de 3 ~ metros, el segundo de 5 J, ;l el tercero de 
7%, ¿cuántos metros de pared hizo por todo? 

Análisis. (a) Conocemos tres números mixtos 
que representan los diferentes tramos de pared 
hechos por un albañil. (b) Desconocetnos el nú
mero total de metros hechos por el albañil. (e) Se 
trata pues de formar un número que tenga el mis
mo valor que los tres números mixtos juñtos, 
esto e conseguirá empleando una operación de 
umar dichos números mi tos. 
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que e ocurr e ~ rm 
quebrados y otra con los entero 

La suma de tos quebrado da el · 
sultado tomando como denominador comú 

4 6 5 15 -+-+-------1 ¼ metros 8 8 8-8-

Y agregando 1 metro más ¼ de metro i loe en
teros correspondientes, obtendremos: 

que es el resultado total de metros de pared con -
truidos por el albañil. 

También podría resolverse el mismo problem 
anterior transformando los mixtos á númer 
fraccionarios y sumarlos después como si fi e 
quebrados. He aquí el resultado: 

1 3 5 3--+ 5-+7-2 4 8 

7 + 23 + 61 - - -2 4. 8 

2 + 4n + 1 - ---- -- -
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Para sumar dos 6 más números mixtos se pro
cederá de dos modos diferentes: 

19 Sumando los quebrado8 separadamente, lo 
mismo que los enteros y formar después un sólo 
número con ambos resultados. 

29 Transformar los mixtos en húmeros fraccio= 
narios y surnarlos después como si fueran quebra
dos. 

156. IV. Enunciado. Un niño compró 6 metros 
de cordón y regaló /o de metro á un amjgo suyo; 
¿cuánto le querló? 

Análisis. (a) Conocemos el número de metros de 
cordón que se compraron, y las partes do metro 
de cordón que se regalaron. (b) Desconocemos qué 
tanto quedó de cordón después del regalo. (e) Pa
ra llegar al resultado habrá que efectuar una ope
ración de restar el número menor del mayor, es 
decir, el quebrado del entero. 

Solución. El número mayor 6 metros y el me
nor 1

7
0 de metro no son números de la misma es

pecie, porque el primero representa unidades en
teras y el segundo partes de la unidad, y por lo 
mismo la resta no puede efectuarse; será pues ne
cesario transformar los 6 metros en décimos de 
metro y así la resta podrá verificarse. He aquí la 

. / 
operac1on: 

6 7 
1 JÜ 

60 7 53 3 
10 

- 10 == 10 ===5 10 metro. 

n efecto, el entero se transforma en quebrado 
ni"ndole 1 como denominador; después se to-
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ma como der1ominador común 10 y ambos núme
ros así transformados facilitan la solución del pro
blema, sapuesto que de 60 décimos de metro se 
tienen que qnitar 7 décimos quedando un resulta
do jgual á 53 décimos, ó sean 5 metros y 3 déci
mos de metro. 

Para restar un número quebrado de un entero 
se procurará transformar el entero en quebrado 
de igual denominador que el quebrado, y se bus
cará en seguida la diferencia entre los numerado
res. 

157. V. Enunciado. Un obrero trabajó ~ de día 
y sólo le pagaron ri de día; ¿qué parte del día le 
quedaron á deber? 

Análisis. (a) Conocemos un quebrado que repre
senta el tiempo que trabajó el obrero y otro que
brado que representa el tiempo que se le pagó. 
(b) Desconocemos el tiempo que dejó de pagá.rsele. 
(e) Para llegar al resultado habrá que buscar una 
diferencia entre los dos quebrad.os y esto se ob
tendrá por medio de una operación de restar. 

Solución. El quebrado ~ no es de la misma es
pecie que el quebrado ~ y por lo mismo no se pue
den restar sextos de octavos; hay necesidad de re
ducirlos á un común denominador, y en el pre
sente caso aceptaremos el menor múltiplo común 
entre los denominadores 6 y 8 que es 24, y por 
consiguiente los dos quebrados quedarán transfor
mados en veinticuatro avos del modo que sigue: 

7 5 21 20 1 _ - - == - - - == -- de día. 
~ 6 24 24 24 

610 falta 2\ de dia qt1e no se le ha pagado al 
obrero. 
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Para restar un quebrado de otro quebrado es in
ispensable que tengan un denominador común, 

después se restan los numeradores y la diferencia 
llevará el mismo denominador. 

158. VI. Enunciado. Se han comprado 231 l,i
logramos de azucar de los cuales se han \Tendido 
17i kilogramos; ¿cuánto ha quedado después de 
la venta? . 

Análisis. (a) Conocemos en la forma de números 
mixtos los kilogramos de azucar que se han com
prado y los que se han vendido. (b) Desconocemos 
el número de kilogramos que nos han quedado 
después de la venta. (e) El resultado deberá ser 
una diferencia entre el 11úmero mayor y el me
nor, y esto se obtendrá por medio de una opera
<3i6n de restar números mjxtos. 

Solucióm. Siguiendo la práctica que hemos 
adoptado de comenzar las operaciones de sumar 
y restar por los valores menores, comenzaremos 
la resta en el presente caso por los quebrados y 
seguiremos después por los enteros. La primera . ,,. ,,. 
operac1on sera: 

3 
4 

8 
g 

27 
36 

32 
36 

El primer quebrado 1 forma parte del minuen
do y el segundo quebrado i forma parte del sus
traendo; pero reducidos al denominador común 
36 resulta que no puede restarse del nu1nerador 
27 el numerador 32 por ser mayor este último. 

1otnaremos 1 unidad entera del mi11uendo 23i 
ara agregarla convertida en treinta y seis á o al 

ebrado ~ ¡ y de la suma que se obtenga podr -
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nuevo cálculo. 

(
27 36) 32 63 2 31 
3B + M - 3°B = 3ti - 36 =3º 

El minuendo ha quedado convertido e 22 de 
cual hay que quitar el sustraendo 17. La diferen
cia 5 aumentada del quebrado :t será la diferen
cia total de los dos números mixtos. 

La colocación general de las operaciones ejecu
tadas se dispondrá del modo siguiente: 

23 1-_ = 23 ~ = 22 ~ 
4 36 36 

8 32 -17-=17-
9 36 

17 ~ 
36 

]) ·l."'. • 5 31 k.l 11erenc1a: 
36 

1 ogramos 

También se puede resol ver el problema ante
rior transformando los números mixtos en núme
ros fraccionarios y operar después con ellos como 
si fueran quebrados. He aquí los cá.lculos: 

23 1-_ - 17 .! = ~ - 161 -
4 9 4 

= 211 = 5 _! ilo 6 3· 
o 
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re tar números mi tos se puede proceder 
do manera · 6 bien restando primero los que

ra os y de pué los enteros, 6 bien transformar 
los mi tos en fraccionarios y operar con ellos co
mo si fueran quebrados. 

159. VII. Enunciado. 1 kilogramo de azucar ha 
-costado de peso, se desea saber ¿cuánto costarán 
7 kilogramos de la misma mercancía? 

Análisis. (a) Conocemos el valor de 1 kilogramo 
de azucar 6 sean i de peso. (b) Desconocemos el 
valor de 7 kilogramos. (e) Como se trata de repe
tir el quebrado ¾ de peso varias veces hasta obte
ner el precio de 7 kilogramos, se resolverá el pro
blema por medio de una óperaci6n de multiplicar 
el entero 7 por el quebrado ¾. · 

Solución. Sabemos que al multiplicarse por 7 
~l quebrado i se hará siete veces mayor, y uno de 
los medios de hacer mayor un quebrado es mul
tiplicar su numerador. Luego el problema queda-

á resuelto del modo siguiente: 

3 X 7 21 
x = -- = - = 5 ¼ pesos. 

4 4 

En efecto, si un kilogramo vale i de peso 7 ki
og amos que son siete veces un kilogramo vQ.1-

A ·ete veces tres cuartos de peso. He aqui el 
., .... , .. teo 

ilrgramos. so. 

1--
7---
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Cuando el valor de la unidad es un quebrado e 
valor de la pluralidad entera se obtendrá rr1ultipli
cándola por el numerador del quebrado. 

En la práctica se dice: 
Para multiplicar un entero por un quebrado 6 al 

contrario, se multiplicará el entero por el nume
rador del quebrado y el resultado tendrá como de
nominador el mismo del quebrado. 

160. VIII. Enunciado. En 1 día de trabajo, va
rios obreros ganaron 8 pesos, se desea saber ¿qué· 
tanto ganarían los mismos obreros si sólo hubie
ran trabajado ¾ de día? 

Análisis. ( ci) Conocemos la ganancia de 1 día de 
de trabaio que es de 8 pesos. (b) Desconoeemos 10, 
qt1e podrá ganarse en ¾ de día. (e) Hay que ave
riguar primero lo que se gana en un cuarto de día 
supuesto que sabemos lo que se gana en el día 
completo que tiene cuatro cuartos; en seguida se
rá bien fácil averiguar lo que se ganaría en tres. 
cuartos de día sabiendo lo que se gana en un 
cuarto de día; se trata pues de dos operaciones, la 
divisi9n primero y la multiplicación después y de la 
unión de estas dos operaciones ha resultado un pro
blema combinado con quebrados. 

Solución. Supuesto que en 1 día se han gana-
do 8 pesos, en t de día se ganará la cuarta par
te de 8 pesos, es pues una operación de dividir 6 sea 
8 + 4 = 2 pesos; y como ahora ya sabemos que 
en J de día se ganaron 2 pesos, es claro que en ~ de 
día se ganarán tres veces dos pesos, es una opera
ción de multiplicar, 6 sean 2 X 3 = 6 pesos. 

El planteo general del problema quedará así: 
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Día. Pesos. 

1 8 

----- X 

x-8X3 
4 

24 
4 

6 pesos 

239 

Y desarrollándola en la forma de un problema 
combinado, su planteo será como sigue: 

X 

Cuartos de día. Pef>os. 

8 
~ 

4 

4 

1 

3 --8X3 
4 

8X3 
4 

24 
4 

== 6 pesos. 

Se ve que en este nuevo desarrollo, el quebrado 
1 pierde su forma de fracción y se cambia en en= 
tero; lo cual mucho facilita la solución del pro
blema. 

Cuando el valor de la unidad es un número en
tero y se desea averiguar el valor de varias partes 
de la unidad 6 sea de un· quebrado, el resultado se 
obtiene buscando primero el valor de una parte de 
la 11nidad por medio de la división y después el 
valor de todas las partes juntas del quebrado por 
medio de la multiplicación. 

b érvese en el último planteo que el entero 8 
tá multiplicado por el numerador 3 del quebra-
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<lo y el producto está dividido por el denominador 
4 del mismo quebrado, de lo cual se ha derivado 
una regla semejante á la que i11dicamos en el pro
blema anterior. 

No obstante.eso son dos problemas bien distin
tos: en el anterior se conoce el valor de la unidad 
en la forma quebrada y se desea averiguar el va
lor de una pluralidad en la forma entera; en tanto 
que en el segundo problema se conoce el valor de 
la unidad en la forma entera y se trata de averi
guar el valor de varias partes lle la unidad ó sea de 
un quebrado. 

Pero la diferencia fnndame·ntal consiste: en que 
el primer problema es un problema simple de mul
tiplicar, y el segundo es un problema combinado 
de multiplicar y dividir~ 

161. IX. Enunciado. 1 metro de listón cuesta 
1

1
0 de peso, ¿cuánto costarán ~ de metro? 

Análisis. (a) Conocemos el valor de 1 metro en 
forma de quebrado ó sean i'-Í) de peso. (b) De~cono= 
cernos el valor de una parte del metro ó sean : . 
(e) Hay que averiguar primero lo que cuesta un 
quinto de metro para averiguar en seguida lo que 
costarán cuatro quintos; se ve que hay dos opera
óiones: una división primero y una multiplicación 
después; se trata en consecuencia de un problema 
combinado con quebrados. 

Solución. Si pues, 1 metro de listón vale r7-o de 
peso, un quinto de metro valdrá la quinta parte 
de ese precio, hay que dividir el quebrado entre 
cinco, 6 hacerlo menor cinco veces, 6 tomarle la 
quinta parte de su valor, y esto se consigue, se
gún sabemos, de dos rr1odos: 6 dividiendo su nu
merador entre cinco, 6 multiplicando su denomi-
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nadar por cinco. Lo primero no se puede efectuar 

por no dar cociente exacto, pero lo segundo sí, de 

manera que ~ de m.:itro valdrá 
10

~
5 

6 sean -r/0 

avos de peso. 
Ahora es muy fácil averiguar el ·valor de ~ de 

metro, formando el cuádruplo del nuevo qt1ebrado 
ó multiplicándolo por cuatro, de manera que el 
resultado definitivo sería: 

. . 

7X4 
10X5 

28 
50 

de peso 

En efecto, el planteo del problema d~ un mo
do general quedaría así: 

Metro. Peso-;. 

1 7 
10 

4 - X 
5 

7X4 28 
x= 

10X5 50 

Pero supuesto que es combinado, podremos des
componerlo del n1odo siguiente: 

16 



242 EL NlÑO MATEMÁTCO. 

Quint.__,s de metro. Pesos. 

5---- 7 
10 

7 1---·-- -
10X5 

7X4 4----
10X5 

7X4 28 
x == 1ox5 · 5u 

Cuando el valor de la unidad es un flUPhrndo .Y 
se desea averiguar el valor de varias partes de la 
unidad 6 sea d0 otro quebrado, el resultado Re ob
tiene buscando primero el valor de una parte por 
medio de la división y después el valor de todas 
las partes juntas del quebrado por medio de ]a 
multiplicación. 

En el último planteo anterior se observa e11 el 
resultado que en el dividendo aparecen multipli
cados los numeradores 7 y 4 y en el divisor ]Ps de~ 
nominadores 10 y 5. De aquí se ha inferido una 
regla que dice así: 

El producto de dos quebrados se obtiene multipli
cando numerador por numerador y denominador 
por denominador. 

·para nosotros el resultado no es un pr(;ducto so• 
lamente, sino una solución que se obtiene co11 
dos operaciones, la división primero y Ja multipli: 
cación después, y esto constituye no un simple pro= 
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blema de multiplicar quebrados, sino un problema 
combinado e11 el cual se conoce el valor de la uni= 
dad y .se desea conocer el valor de algunas partes 
de la unidad. 

162. X. Enunciado. Un albañil ha construido 
6! metros cúbicos de pared y se le l1a pagado por 
cada metro'cúbico 4-/

0 
pesos; ¿cuánto cobrará por 

su trabajo? 

Análisis (a) Parte conocida, 1 metro cúbico de 
pared vale 4-/0 pesos. (b) Parte desconocida: ¿cuán
to valdrán 6i metros cúbicos de pared·? (e) El va
lor de 6 metros es fácil obtenerlo repitiendo seis 
veces el valor de un metro ósea 4 1\ X6; es una 
operación de multiplicar un mixto por un entero, 
y el valor de l de metro se puede obtener averi
guando primero el valor de un octavo y en segui
da el de tres octavos; so11 pues dos operaciones 
con1binadas de división y multiplicación. 

Solución. En efecto, si un metro costara sola
mente 4 pesos, 6 metros costarían 4X6=:24 peEos, 
y 6 metros á 1

7
0 de peso costarían ~-~==4lo, que 

unidos al anterior resultado darán 24+4i2-o==28/1o 
pesos. Al1ora falta calcular i de metro á 4 pesos 
s0n 1l = 1 ¿ que unidos al anterior res u 1 tado se
rán 28~ o+ 1 ½ =:29¾~ pesos. Por últirno, ·~ de me
tro á ,\ de peso serán iX/o =¾i que agregado al 
resultado anterior se obtendrá: 29!¾+%~ =29i} 
pesos que recibió el albañil por su trabajo. He 
aquí cómo podrá disponerse la operación: -.a-.iMI~......_ 

Pesos ............ 4+ / 0 multiplicando. 

Metros ........... 6+ ~ n1u1tip1icador. 
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Metros. Pesos. · 

19 ......... 6X 4 = 24 

29 . ........ 7 4 2 16 
6XI6 - + 10 - 80 

39 ......... ¾ X 4 1 + 4 40 -- -8 , 80 

4 <? ••••••••• 3 7 o + 21 21 
8 X 10 

-- 80 80 

77 Producto 
Suma $ 29 80 total. 

Si ~transformamos los mixtos en números frac
cionarios, el problema podrá plantearse de este 
modo: 

Metro. Pesos. 

1 47 
10 

51 
8 

X 

O de otra manera: 

Octavos de metro. Pesos. 

8 
4-7 
10 

1 47 
1oxs 

51 47X51 
10 X 8 

47X51 2397 29 77 
x = 10 X 8 pesos. 

80 - 80 
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Cuando el valor de la unidad es un número mix• 
to 6 fraccionario y se desea averiguar el valor de 
una pluralidad entera aumentada de algunas partes 
de la unidad, el resultado se obtendrá formando un 
producto total que constará de cuatro productos 
parciales: 19 de los enteros del multiplicando y 
multiplicador. 29 del entero del multiplicador por 
el quebrado del mutiplicando. 39 del quebrado del 
mutiplicador por el entero del multiplicando. 4° 
de los quebrados del multiplicando y multiplica
dor. 

También se puede encontrar el producto de dos 
números mixtos transformándolos en números frac= 
cionarios y operando con ellos como si fueran que
brados. 

163. XI. Enunciado. Se sabe que un operario en 
8 horas ha ganado ~ de peso; se desea saber ¿qué 
tanto ganará en 1 hora? 

Análisis. (a) Parte conocida: en 8 horas un ope
rario ganó : de peso. (b) Parte desconocida: en 1 
hora ¿cuánto ganará el mismo operario? (e) En 1 
hora se ganará forzosnmente ]a octava · parte de 
lo que se ganó en 8 horas, es decir, hay que hacer 
ocho veces menor el quebrado : que es lo mismo 
que dividirlo entre 8; es pués, una operación de di= 
vidir un quebrado entre un entero. 

Solución. En efecto, la octava parte de ~ tiene 
que ser un quebrado que sumado ocho veces sea 
igual á cuatro quintos; sabemos que un quebrado 
puede hacerse n1enor de dos maneras: ó dividiendo 
u numerador ó multiplicando su denominador; lo pri

mero no s posible porque no alcanza el 4 p'1ra 
dividirlo exactamente entre 8; lo segl1ndo Qí B po
ibl , y entonces el resultado será: 
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4 4 
5-+- 8 = 5X8 

4 -40 
1 

10 
de peso. 

l)ero para 1nayor claridad, el problema se pla11-
tvn rá del modo sjguiente: 

lloras. 

8 

1 

Pésos. 

4 
5 

X 

4 
x == 5X8 

Se ve pues que en el resultado obtenido, el nu
merador 4 es el mismo del quebrado, y el deno
minador es un prodl1cto formado con el denomi-
11ador ~ _del mismo quebrado multiplicado por el 
entero 8. Luego: 

Cuando el valor de la pluralidad e11tera es un 
quebrado y se desea averiguar el valor de la unidad, 
el resultado se obtendrá haciendo el quebrado tan
tas veces menor cuantas unidades tenga el entero. 

En la práctica se ha formado la regla siguiente: 
Para dividir un quebrado entre un entero se mul

tiplicará el entero por el denon1inador del quebra
do y al producto se le pondrá como numerador el 
mismo del quebrado. 

164. XII. Enunciado. Un comerciante gana cada 
.:¿- de l1ora 5 pesos; ¿cuánto ganará e11 1 hora? 

Análisis ( ci) Parte conocida: en ~ de hora se ga-
11an 5 pesos. (b) Parte desconocida: en l l1ora ¿cuá11-
to se ganara? (e) Hay que averiguar primero lo 
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ue se podrá ganar en un cuarto de hora y después 

averi~nar lo que se podrá ganar en cuatro cuartos 
e hora ó sea en una hora completa; lo primero es 

una división y lo segundo una multiplicación; de ma

nera que aquí se trata de un problema combinado 
,en el cual hay un quebrado 

Solución. Si pues en ¾ de hora se han ga.nado 5 
p~sos, en un cuarto de hora se ganará la tercera par

te de cinco pesos 6 sean ; de peso, )1 en 4 cuar

tos de hora que tiene la hora completa se ganaría 

4 , 1eces la ganancia obtenida en el cuarto de hora 

, 5X4 d o sean 
3 

e peso. 

El planteo se podrá disponer de un modo ge

neral como sigue: 

lloras. Pesos. 

i 5 

1 X 

O de otro modo: 

Cuartos de hor~. Pesos. 

3 5 

1----
5 
3 

4 
5X4 

3 

20 6..t 
3 

_ 3 
pesos. 

uando se conoce el valor dé varias parte igua ... 
e la ur1idad 6 sea de un quebrado, y e trata 
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de averiguar el valor de la unidad completa; se bus
cará primero el valor de una parte de la unidad 
por medio de la división y en seguida se buscará 
el valor de todas las partes juntas de que se com=-
pone la unidad por medio de la multiplicación. 

En el problema que se acaba de resolver se oh== 
serva, que el resultado es un dividendo formado 
por el producto del entero 5 por el denominador 4~ 
y el divisor por el numerador 3 del quebrado pro
puesto. 

Se observa además que siendo 6i pesos lo que se
gana en 1 hora, e11 ¾ de hora se ganarán 5 pesos. 
De ésto resulta que 5 es un producto y i uno de los 
factores y por consiguiente para obtener el otro 
factor habrá que dividir 5 entre l, ó sea: 

que fué el valor de la incógnita, y de esta obser
vación se ha formulado la siguiente regla: 

Para dividir un entero entre un quebrado se mul
tiplicará el entero por el denominador del quebra
do y al producto se le pondrá por denominador el 
numerador del quebrado. 

Para nosotros no ha sido un cociente sólamen
te el resultado; sino una solución que se obtiehe
con dos operacior1es: la división primero y la mul
tiplicación después; no es pues un problema simpl 
de dividir un entero entre un quebrado, sino u11 pro
blema combinado en el cual se conoce el valor de va 
rias partes iguales de la unidad y se desea conoce 
el valor de toda la unidad entera. 
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165. XIII. Enunciado. Para ganar r'. de peso ne
cesita trabajar un obrero ~ de hora; para ganar 1 
peso ¿qué tiempo necesitará trabajar? 

Análisis. (a) Parte conocida: ·?o de peso se ganan 
en : de hora. (b) Parte desconocida: 1 peso ¿en qué
tiempo se ganara? ( e) Habrá que averiguar primero 
1 décimo de peso en qué tiempo se gana para ave
riguar después 10 decimos de peso en qué tiempo 
se ganarán; se trata pues de resolver un problema 
combinado en el cual interviene la división antes y 
le multiplicación después, habiendo entre los datos 
dos quebrados. 

Solución. Si .'o de peso se ganan en ~ de hora, l dé::: 
cimo de peso se ganará en la séptima parte del tiempo, 

6 en 
6 
! 

7 
de hora, y 10 décimos de peso se ganarán 

en un tiempo igual á diez veces el que se necesita 

d ~ . .,;, 5 X 1 O d h 
para ganar un ec1mo, o sean 

6 
X 

7 
e ora. 

El problema se planteará de un modo general . 
como sigue: 

Pesos. 

7 
10 

1 

Horas. 

5 -6 

X 

y reduciendo los datos á una misma especie, el 
lanteo se transformará a í: 
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Décimos de peso. 

7 

1 

lloras. 

5 
6 

5 
6X7 

10 ____ 5X10 
6X7 

X - 5 X 1 O - 50 1 8 de hora 
~ - 6 X 7 - ~ == 50 . 

Cuando se conoce el valor de varias partes de la 
unidad en la forma de un qt1ebrado, y se desea 
averjguar el valor de la unidad completa, se bus
~ará primero el valor de una parte de la unidad 
empleando la división, y en seguida se buscará el 
valor de todas las partes de que consta la unidad 
completa empleando la multiplicación. 

Nótese que el resultado es un dividendo forma
do por un producto del numerador 5, de un que
brado por el denominador 10, del otro quebrado y 
el divisor por el denominador 6 del primer quebra
do por el numerador 7 del segundo quebrado. 

. 8 
Y como 1 peso se ha ganado en 1 50 de l1ora 

según el raciocinio anterior, es claro que 1
7
0 de pe

so se ganarán en : de hora. De aquí resulta que ~ 
de hora es un producto y ,7o uno de los factores, y 
por consiguiente para obtener el otro factor habr{ 
que dividir ~ entre 

1 
'70 , 6 sea: 

5 7 8 
6 : 1 u == ] 50 a e 11 ora' 
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que fué el tiempo que se necesitó para ganar un 
pe o, y de esta observació11 se l1a inferido la regla 
igniente: 

Para dividir un quebrado entre otro quebrado se 
1nt1ltiplicará el numerador del dividendo por el 
de11ominador del divisor y al producto se le pon
drá como denominador el producto que resulta de 
multiplicar el denominador del dividendo por el 
numerador del divisor. 

Para nosotros no hemos resuelto un problema 
simple de dividir dos quebrados; sino un problema 
combinado de multiplicación y división en el cual se 
conoce en la forma de un quebrado el valor de va= 
rias partes iguales de la unidad y se desea averjguar 
el valor de la unidad entera. 

166. XIV. Enunciado. Se han comprado en 15~ 
pesos, 4~ docenas de tepetate; ¿cuál será el precio 
de 1 docena? 

Análisis. (a) Parte conocida: Se han comprado 
4~ docenas de tepetate en 15~ pesos(b) Parte des= 
conocida: ¿,cual será el precio de 1 docena de tepe
tate? (e) Para encontrar el valor de 1 docena de 
tepetate, conociendo el valor de varias docenas, 
habrá que efectuar una operación de dividir el pre
eio total entre el número de docenas; pero como 
Jo datos del problema son enteros acompañados 
<le quebrados, la operación será una división de 
números mixtos. 

olución. Para llegar al res111tn.do que se desea 
el medio más sencillo es transformar los nú1neros 
mixtos en fraccionarios de la especi~ del denomi
nador de cada quebrado que acompaña á los ent -

respect"vos, n seguida el probl ma podrá r -
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olver~e aplicando el mismo razonamiento que hi
cimos al dividir dos quebrados. 

El planteo general quedará así: 

Docenas tepetate. Pesm;. 

4_! 
3 

1 

---15_! 
5 

X 

Haciendo la transformación de los mixtos á frac
cionarios, el planteo quedrará así: 

Docenas tepetate. 

14 
~ 

3 

1 

Pe~os. 

79 
5 

X 

Reduciendo las docenas de tepetate á una espe-. .,, 
c1e COffillil: 

Tercios dnas. tepetate. Pesos. 

14 

1 

3 

7üx3 
X== 5)<]4 

79 
5 

79 
5Xl4 

79x3 
5xl4 

237 27 
70 = 3 70 pe o~. 
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Cuando se conoce en forma de mixtos el valor 
de varias unidades enteras y varias partes iguales de 
la unidad, y se desea conocer el valor de una uniª 
dad entera, el resultado se obtendrá transforman
do los números mixtos en fraccion~rios; en segui
da se buscará el valor de una parte de la unidad pa
ra calcular después el valor de todas las partes igua= 
les de la unidad. 

En la práctica se dice cuando se trata de una 
división de números mixtos: 

Para dividir dos números mixtos se transforma
rán á la forma de quebrados y en seguida se ope
rará como si fueran quebrados. 

r" 167. Después del estudio que hemos hecho de 
los problemas precedentes en los que intervie
nen los números enteros, los quebrados y los mix= 
tos,!podremos formular el siguiente resumen de 
las· operaciones que se ejecutan en su solución. 

l. Quebrados con denominadores igua
les. 

Sumar. II. Quebradoscon denominadores des• 
iguales. 

III. Números mixtos. 

I. Un quebrado de un entero. 
Restar. 11. Un quebrado de otro quebrado. 

III. Números mixtos. 

l. Un quebrado por un entero. 
ultiplicar. II. Un entero por un quebrado. 

III. ])os quebrados. 
l '. úm ros mixto . 
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I. U 11 quebrado e11tre u11 entero. 
II.Un entero entre un quebrado. 
III. Un quebrado entre otro quebrado. 
IV. Un mixto entre otro mixto. 

168. El anterior resumen se refiere á la~ opera
ciones que intervinieron en la solución de los pro
blemas cuyos datos son: enteros, quebrados y mix= 
tos. Vamos ahora á formular otro resurr1en que se 
refiera exclusivamen á los problemas. 

I. Determinar el total de varias fracciones que 
tengan un mismo denominador. 

II. Determinar el total de varias fracciones 
que tengan distintos denominadores. 

III. Determinar el total de varias unidades 
enteras y partes de la unidad. 

IV. Buscar la diferencia entre un entero y un 
quebrado. 

V. Buscar la diferencia entre q.os quebrados. 
VI. Buscar la diferencia entre dos números mix

tos. 
VII. Dado el valor de la unidad entera en que= 

brado, buscar el valor de la pluralidad ent_era. 
VIII. Dado el valor de ~1a unidad entera en n ú

meros enteros buscar el valor de varias partes de la 
unidad. 

IX. Dado el valor de la unidad entera en que= 
brado, buEcar el valor de varias partes de la unidad. 

X .. Dado el valor de la unidad entera en núme
ro mixto buscar el valor de una pluralidad mixta. 

X.I. Dado el valor de una pluralidad entera e11 
quebrado, buscar el valor de la unidad entera. 

XII. Dado el valor de varias partes de la uni• 
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dad en enteros, buscar el valor de la unidad en
tera. 

XIII. Dado el valor de varias partes de la uni
dad en quebrado, buscar el valor de la unidad en= 
tera. 

XIV. Dado el valor de un número mixto en 

mixto, buscar el valor de la unidad entera. 
169. Ademas de los problemas anteriores que se 

resuelven con quebrados, vamos á proponer otros 

semejantes en los cuales no intervenga en su 

enunciado el valor de la unidad ni como dato ni 
como incógnita. 

Primer problema. Enunciado. Se sabe que 8 limos

neros han reunido : de peso, ¿cuánto correspon

derá á 5 limosneros? 
Analisis. (a) Pa:rte conocida: 8 limosneros han 

reunido ~ de peso. (b) Parte desconocida: ¿cuánto 

corresponde á 5 limosneros? (e) Hay que averi

guar lo que corresponde á 1 limosnero y después 

lo que corresponde á 5; lo primero es una división 
y lo segundo u na multiplicación. i _ -~ 

Solución. El planteo y desarrollo se hará así: 

Li rnnsneros. 

8 

1 

5 

Peso::;. 

4 
5 

4 
5X8 

4X5 
5X8 

20 
40 

= J peso. 
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Corresponderá medio peso á los 5 limosneros . 
Segundo problema. Enunciado. 7 litros de arroz 

ha11 costado lo de peso; ¿cuánto costarán ~ de litro 
<le la misma semilla? 

Análisis. (a) Parte conocida: 7 litros de arroz va
len 1

9
0 de peso. (b) Parte desconocida: : de litro 

de arroz ¿cuánto costarán? (e) Hay que averiguar 
primero lo que vale 1 litro, división; después lo 
que vale 1 quinto de litro, otra vez división, y por 
último lo que valen ~ de litro, multiplicación. 

Solución. He aquí los planteos y su desarrollo. 
Primer planteo: 

Litros. 

-
' 
1 

Pesos. 

9 

9 
10 

X 

9 
x = 10X7 -70 

Segundo planteo: 

Quintos de litro. 

5 

1 

4 

Pesos. 

9 
70 

9 
70X5 

9X4 
70X5 

36 de peso. 3hQ 
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. Análisis. (a) Parte conocida: por g de litro <le 
"ino se dan ! de kilogramo de pescado. (b) .Parte 

desconocida: por -/0 de litro de vino ¿qué cantidad 
s·e· dará de pescado? (e) Hay que avériguar qué 
tanto se da de pescado por i de litro de vino, di= 
Yisión; después qué tanto se dará por : de litro de 
vino á sea por un litro entero, multiplicación; en se
guida lo que se da por / 0 de litro de vino, divi=
sióo, y por último lo que se da por ,\ de litro de 
vino, múltiplicación. 

Solución. He aquí los planteos y desarrollo co
rrespondientes. 

Primer planteo: 

Litros de vino. 

5 
8 

9 
10 

Segundo planteo: 

Kilogramos de pescaclo. 

4 
5 

X 

Octavos de litro .. Kilogramos de pescado. 

5 ----

1 

8 

4 
5 

4 
5Xn 
4X8 
5X5 

32 .. 
25 kilogramo~ p ca o. 
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Por· : litros de vino 6 sea por un litro de vino 
se dan ~ ~ kilogramos de pescado. 

Tercer planteo: 
Supuesto qne : es igual á ! ~ 6 sea un litro de 

vino, tendremo~: 

Décimos de litro. 

10 

1 

9 

Kilogramos de pescado. 

32 
~5 

32 
25xlü 

32 X 9 
25X1U 

·~- ·- - - - ------

32X9 
X=: 25 X 10 

·-kilogramos de pescado. 

288 38 
250 == l 250 

9 38 Luego por fo. de litro de vino se darán 1 
250 

kilogramos de pescado. 
170. Los problemas anteriores en los cuales no 

interviene el valor de la unidad. en ol enunciado 
ni como dato ni como incógnita podremos resumir
los en los casos sigui en tes: 

I. Dado el valor de una pluralidad entera en que= 
brado, buscar el valor de otra pluralidad entera. 

II. Dado el valor de una pluralidad entera e11 
quebrado, buscar el valor de varias partes de la uni= 
dad. 

III. l)ado el valor de varias partes de la unidad, 
buscar el valor de una pluralidad entera . 

• 
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36 
Los 1 de litro valen 

350 
de peso. 

Tercer problema. Enunciado. Los l de litro de 
·no valen 4 pesos; ¿cuánto costarán 8 litros del 

mismo vino? 
Análisis. (a) Parte conocida: ¾ de litro de vi no 

- alen 4 pes9s. (b) Parte desconocida: ¿cuán to cos
tarán 8 litros del mismo vino? (e) Se averiguará 
primero lo que vale ! de litro. división; después 
lo que valen ~ de litro 6 sea 1 litro, multiplicación; 
por último se averiguará lo qt1e valen 8 litro5 de 
vino, multiplicación. 

Solución. He aquí los planteos y su desarrollo. 
Primer planteo: 

l uartos de htro Peso--. 

3 4 

1 4 

4 -----

a 
4X! 

3 

x:=4X4 _ 
3 -

egundo planteo: 

Litrus. 

1 

8 

~ - 5 ! pesos. 
3 -

--

Pesos. 

15· 
3 

16XS 
3 

_ 16X8 
- --- 128 -- 42 1"I" -

3 
., p so~ 

17 
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Los 8 litros de vino valen 42 * pesos. 
Cuarto problema. Enunciado. Si en :i\ de hora 

un empleado gana 3 peses, ¿cuánto ganará en { g 
de hora? ; 

Análisis. (a) Parte conocida: En ,/0 de hora se 
ganan 3 pesos. (b) Parte desconocida: ¿cuánto se 
ganará en b ~ de hora? (e) Averiguar primero lo 
que se gana en / 0 de hora, división; después lo que 
se gana en ! ¡¡ de hora, multiplicación. 

Solución. Pla11teo J' desarrollo. 

Horas. 

7 
20 
19 
~() 

V1j,...ésimos <le hora 

7 

1 

10 

3X19 
x= 7 

Pesos. 

3 

X 

Pes( s. 

3 

3 
7 

3Xl9 
7 

57 1 T = 8 T pesos. 

El empleado g~na por cada ~ ~ de hora, 8 ;· pe
sos. 

Quinto problema. Enunciado. U na perso11a cam
bió por ~ de litro de vino : de l---ilogran10 de pes
cado, ¿cuánto recibirá de pescado por 1\ de litro 
de vino? 
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Si la ·11ave de agua· produjera i de litro por se-
. 48 

gu11do, se llenaría la fuente en 
140 

de hor~. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Co11 los dos ejemplos anteriores basta para in

dicar que .á los casos que hemos señalado de pro
blemas con enteros, quebrados y mixtos y las ope
raciones que intervienen en su solución en virtud 
de las relaciones directas, hay que agregar otros 
tantos en los cuales, empleando los mismos da
tos, enteros, quebrados y mixtos, se resolverán 
por las operaciones contrarias, en virtud de las 
relaciones inversas. 

Ejercicios.-2(6. ¿Cómo pod_ré repartir 1 manzana en
tre~ niños? -¿1 melón entre 3 niños? - ¿l sandía entre 4 
niños? - ¿1 naranja entre 5 nifios? - ¿Cómo se llaman las 
dos partes en que se dividió la manzana? - ¿Cómo sella
ma~ las trea partes en que se dividió el melón? - ¿Cómo se 
llaman las cuatro partes en que se dividió la sandia?--¿Có
mo se llaman las cinco partes en que se dividió la naranja? 
-¿Cuántas mitades tiene una manzana?-¿Cuántos tercios 
tiene un melón? - ¿Cuán toó cuartos tiene una Eandía? -
¿Cuántos quintos tiene una naranja? 

207. ¿Cómo se repartirá un queso entre 6 niños?-¿Entre 
7 niños?-¿Entre 8 niños?-¿Entre 9 niños?-¿Entre 10 ni
ños?-¿Cómo se llaman las seis partes en que se dividió el 
queso?-¿Cómo las siete partes?-¿Cómo las ocho?-¿C6mo 
las nueve?-¿Cómo las diez?-¿En cuántos sextos se divide 
un queso? ¿En cuántos séptimos? ¿En cuántos octavos? ¿En 
cuántos novenos? ¿En cuántos décimos? 

208. ¿Cómo se llaman las partes en que se divide un ob ... 
j to cualquiera, si son 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, etc., el 
número de partes en que se hubiere dividido? - ¿Cu(1ntos 

:be avos, doceavos, treceavos, catorceavos, etc. tiene un 
· to cu ]qui ra? - Diga ust d los nom brea particular 
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con que se designan las partes en que un objeto puede di -
vidirse si son de dos á diez - Y si son de once en adelante 
¿c6mo se designan esas parte1:,? 

209. ¿Se podrá dividir un objeto en más ó en menos de 
dos mitades?-¿En más ó en menos de tres tercios?-¿En 
más ó en menos de cuatro cuartos? - ¿En más ó en menos 
de cinco quintob?-¿A qué se llama fracción ó quebrado?
Dos mitides, tres tercios, cuatro cuartos, cinco quintos, etc. 
serán quebrados?-Cinco medios, ocho tercios, nueve cuar
toP, diez quintos, serán quebrados?- ¿Por qué son quebra
dos un medio, des tercios, tres cuartos, cuatro quintos, etc.? 

210. ¿Cuál es la mitad de doEI, cuatro, seis, ocho y diez 
peras?-¿Cuál es la mitad de una naranja, tres, cinco, sie.;. 
te y nueve, etc. ?-¿Qué números tienen mitad exacta y 
cuáles no la tienen?-¿Cuál es la tercera parte de tres libros, 
seis, hueve, doce, quince, etc ?-¿Cuál es la tercera parte 
de dos manzanas, cuatro, cinco, siete, ocho, diez, etc.?
¿Qué números del uno al cien tienen tercera parte exacta y 
cuáles no Ja tienen?- ¿Cuál es la cuarta parte de cuatro 
bancos, ocho, doce, deiz y seis, etc ?-¿Cuál es la cuarta 
parte de un peso, dos, tre@, cinco, seis, e1ete, etc. ?--¿Qué 
números del uno al cien tienen cuarta parte exacta y cuá
les no la tienen? 

211. ¿Cuál es la quinta parte de cinco gises, de diez, 
quince, etc. ?-¿Cuál es la quinta parte de un pizarrín, doe, 
tres, cuatro, seis, etc. ?-¿Qué números del uno al cien tie
nen quinta parte exacta y cuáles no la tienen ?-¿Cuál es la 
sexta parte de seis, doce, etc. libros?-¿Cuál es la sexta de 
cinco, siete, nueve, etc. melone~?-¿Qué números del uno 
al cien tienen sexta parte exacta y cuáles no la tienen?
¿ Cuál e8 la séptima parte de 7, 14, etc. (números exacto~). 
-¿Cuál es la séptima de 1, 3, ó, etc? (inexactos).-¿Qué 
números del uno al cien tienen séptima parte exacta y cuá
Jes no? - Octava parte de 8, 16, etc. ( exactos). - Octava. 
parte de 1, 2, 3, etc. (inPxactos)-¿Qué números tienen 
octava parte exacta y cuáles no? - Novena parte de nún1e
ros exactos é inexactos é indicar los que la tienen y los que 
no.-Décima parte de números exactos é inexactos é indi
car los que la tienen y los que no. 

212. ¿Cuántos cuartos, sextos, octavos y décimos tien 
una media manzana?-Un cuarto de manzana ¿cuántos e-
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IV. Dado el valor de varias partes de la unidad 
en enteros, buscar el valor de varias partes de la 
unidad. . 

V. Dado el valor de varias partes de la unida~ 
en quebrado, bu.scar el valor de varias partes de la 
unidad. 

171. En todos los problemas cuyos datos con

tienen quebrados, hemos estudiado solamente los 

casos en que l1ay relaciones directas; pero existen 

además infinidad de problemas también con que
brados, en los cuales hay relaciones inversas del 

mismo modo que los hemos estudiado en los pro

blemas con números enteros. 
Sería muy largo el estudio de estos problemas 

de relaciones inversas, pero como ya nos son cono

cidos, solo vamos á limitarnos á poner unos ejem
plos. 

19 3 obreros dilatan ~ de día para hacer 11n tra
bajo; 2 obreros ¿en qué tiempo lo harán? 

Solución: 

Obrero!:=. 

3 

1 

2 

5X3 
X== 8X2 

Días 

5 
8 

5x 3 
b 

5 X ;3 
8x2 

1-
16 de día. 
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. 29 En ·t de hora se llenó una fuente abriendo u11a llave que producía : de litro de agua por se- · gundo; si produjera { de litro de agua por segundo ¿en qué tiempo se llenaría la fuente? Solución: 

Litros. 

2 
5 

1 -5 

5 
5 

6 
20 

Horas. 

3 -4 

ax2 
4 

3X2 
4X5 

de hora. 

Pero como ~ == : de litro, tendremos: 

Litros. 

8 
8 

1 -8 

7 
8 

Horas. 

6 
iu 

6X8 
20 

6X8 
20X7 

48 
ele hora. 140 
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219. Voy á repartir i pasteles entre 10 nifios, ¿qué pasa
r{ i duplico, triplico 6 cuadruplico el número de past lee 
sin aumentar los njños?-¿Y -qué propiedad se infiere de 
esa obse~vación?-Y si duplico, triplico ó cuadruplico el 
número de niños sin aumentar los pasteles ¿qué paFará?
¿ Y qué nueva propiedad se iufiere de e~a observaci6n?-En 
el ejemplo propuesto ¿qué número de los dos hace de nu
merador y cuál de denominad,,r?-Diga ueted las dos pro
piedades anteriores refiriéndoee á los quebrados.-¿ Y cómo 
quedaría expre8ada si se refiriera á la di visión? 

220. Voy á repartir 12 manzanas entre 24 niños; ¿qué 
pasará si tomo la mitad de las manzanas ó ]a tercera parte, 
etc., ~in aumentar los niño~?-Y qué propiedad se infiere 
de esta observación?-¿ Y si tomo la mitad, la tercera parte, 
etc. de los niños Fin aumentar las manza11as qué pasará?
¿Qué nueva propiedad se infiere de esta otra ob:5ervaci6n? 
-¿Cuál es el numerador y cuá! el denominador en los dos 
números del ejemplo prupuesto?-Diga uEted las dos pro
piedades anteriores refiriéndoEe á los quebrados.-¿ Y cómo 
quedaría expresada si se refiriera á la di visión? 

221. Las cuatro propiedades anteriores ¿cómn podrán re
sumirse en una sola frase general? -¿Por qué media man
zana es igual á otra media manz 1na? -Y en la escritura 
¿por qué 1 es igual á ½?-¿Porqué ¾ y ¾ son dos quebrados 
iguales? -¿Qué otro8 quebrados hay jguales á } naranja? 
-¿Y á ~ de peso? - ¿Y á ¾ de melón? -¿ Dos quebrados 
son jguales únicamente cuando sus numeradores y denomi-

. nadoreA Eon respecti vament~ iguales?-Dign. usted con pre
cisión 8i los numeradores y los denominadores respectiva
mente de los quedrados -son desiguales ¿qué requisitos de
berá tener cada término res pecto de su corre3pondiente? 

222. Cíteme usted, diez quebrados jguales á un medio. 
- tros diez jguales á dos tercios - Otros diez iguales ~ 
tres cuartos -Otros diez iguales á cuatro quintos. -Otros 
diez igual á cinco sextos. -Otros diez iguales á cinco sép
timos.- tros diez iguales á siete octavos. -Cinco noveno 
y diez diez y ocho avos ¿qon jguales ó no, y por qué•?-Por qué 
on iguales cuatro décimos y ocho vigl s · rno ? - Diga u -
d ·qu~ quebrado de términos menores será igual á_ r int 

e n é imo ?- ·. rá catorce veintio ho avo ?- ·.Cómo con-
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sigue tra~~formar un quebrado de términos mayores á me
nor€s y viceversa? 

223. Simplificar los quebradossiauentes· -312 !.!.! ,,;!..!_ t!!' •400, 200, 1000, 

l¾¾a, i¾¾f i.-La simplificaci6n se hará primero por par-
tes y luego empleando el procedimiento del máximo cumún 
divisor.-Hecha la simplificaci6n ¿habrán cambiado de va
lor los quebrados propuestos? 

224 ¿Son iguales 6 diferentes los quebrados j, y ¡, y por 
qué?-Lo~ quebrados ¼ y i ¿son iguales ó diferentes y por 
qué?-Los quebrados f y 1

9 , ¿son iguales ó diferentes y por 
qué?- De,dos 6 más quebrados que tienen iguales sus de
nominadores ¿cuál es el mayor y cuál es el menor?-De dos 
ó más quebrados que tienen iguales sus numeradores ¿cuál 
es mayor y cuál es menor? - De dos ó más quebrados que 
tienen diferentes sus numeradores y denominadores ¿cuál 
es mayor y cuál es menor? 

225. En el caso de que los denominadores sean iguales 
¿en qué relación están los numeradores respecto de los va
lores de los quebrados? Es decir, á mayor numerador ¿qué 
valor corresponde? y á menor valor ¿qué numerador corres
ponde?-En el caso de que los numeradores sean iguales 
¿en qué relación e8tán los denominadore~ respecto de los 
valores de los quebrados? Es decir, á menor denominador 
¿qué valor corresponde? y á mayor dehominador ¿qué valor 
corresponde?-De manera que mientras aumenta el núme
ro de las partes ¿qué pasa ~on su tamafio? y cuando dismi
nuye el número de las partes ¿qué pasa con el tamafio? 

.. 226. Si pues para estimar el valor de dos 6 más quebra-
dos hay que reducirlos á una especie común, sírvase ustei 
hacer la reducción en los siguientes fljemplos: ¿Cuál es el 
denominador común entre t y ¡, entre ¾ y ;:0 , entre ½, i 
y f, entre¼, / 0 y /ij; entre~ y!; entre ~' ¾, y %; entre ¾, ¾, 
4 y½? 

227. Reducir al denominador común que resulta del pro
ducto de todos loA denominadores en los siguientes quebra
dos: ¼, ¾, }, : y ~- -Tomar como denominador común en 
los mismos el doble del producto de todos sus denomina
dores.-Tomar como denominador común el menor múlti
plo de los denominadoree de dichos quebrados. -Tomar co
mo denominadores comunes los denominadores intermedios 
entre el menor múltiplo y el producto de los denominado-
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tavos, doceavos f diez y seis avos tie )e?-¿Cuántos sextos, 
D(?Venos y doceavos tiene un tercio de naranj~?-Un quin
to ¿cuántos décimos, quinceavos y vigésimos tiene?-Un 
sexto ¿cuántos doceavos, diez y ocho y veinticuatro avos 
tiene?-Un séptiµio ¿cuántos ·catorceavos, veintiunavos y 
veintioeho avos tiene?-Un octavo ¿cuántos diez y seis avos, 

-veinticuatro avos y treinta y dos avos tiene? - 1J n noveno 
¿.cuántos diez y ocho avos, veintisiete avos y treinta y seis 
avos tiene? - Un décimo ¿cuántos vigésimos, trigésimos y 
cuadragésimos tiene? 

213. Por medio de diez tiras de papel del mismo tama
ño, y dobladas en do3, tres, cuatro, h1.st.a diez parte3, obser
var los tamafios de unas partes con otras. - ¿Qué es más 
grande, una mitad ó un tercio? ¿Un tercio 6 un cuatto? 
¿,Un cuarto ó un quinto? ¿Un quinto ó un sexto? etc., bas
ta un noveno ó un décimo.---Dos tercios ¿cuántos sextos y 
novenos son? - Tres cuartos ¿cuánt1JS octavos son? - Dos, 
tres y cuatro quintos ¿cuántos décimos son?-Uno, tres y 
cinco sextos ¿cuántos doceavos son?-U no, dos, treP, hasta. 
siete séptimos ¿cuántos catorce a vos son ?-U no, tres, cinco 
y siete o'"!ta vog ¿cuántos diez y seis avo~ son? - U no, dos, 
cuatro, cinco, siete y ocho novenos ¿cuántos diez y ocho 
avos so.,1?-U no, tres, siete y nueve décimos ¿cuánto3 vigé
simos so11? 

214. Dos, cuatro, seis y ocho décimos ¿cuántos quintos 
son?-Dos, cuatro y At-is octavos ¿cuántos cuartos son?
Dos, cuatro, seiR, o:!ho, rliez y doc1 catorce avos ¿cuántos 
séptimos son?-Dos. cuatro, seis, och i) y diez doce avos 
¿cuántos sext()S @on? -Dos, cuatro, seis, ocho, di ~z, doce, 
catorce, diez y seis y diez y ocho avos ¿cuánto~ novenos 
son?-Dos, cuatro, seis, ocho, diez, do ~e, catorce, diez y 
s -is y diez y ocho vigésimos ¿cuántos décimos son?-Ochor 
doce y diez y seis cuartos ¿cuánto3 medios son?-Seis, nue
ve y doce tercios ¿cuántos unos son? 

215. Cuando el entero se divide en dos partes ¿c6mo 
se llaman? -¿Cuántas mitades tiene un entero?- Escriba 
usted 11na mitad como si fuera número concreto.-Cuando 
el entero se di vide en tres partes ¿cómo se llaman?-¿,Cuán .. 
tos tercios tiene el entero?-E:3criba usted como números 
concretos: uno y dos tercios.-Cuando la unidad se divide 
n cuatro partes ¿c6mo se llaman?-¿Cuántos cuartos tiene 

• 
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el entero?-Escriba usted como números concretos: u110; 
dos y tres cuartos. -Cuando la unidad se di vide en cinco 
partes ¿c6mo se llaman? - ¿Cuántos quintos tiene la uni
dad?-Escriba usted como números concretos: uno, dos, 
tres y cuatro quintos. 

• 216. Decir ¿c6mv se llaman las partes cuando la unidad 
se di vide eh seis J arteE:-?-La unidad tiene ¿más 6 menos de 
seis sextos?-Escriba usted: uno, dos, tres, cuatro y cinco 
se:x tos como :r: úmeros concretos. -Cuando la unidad se di
vide en Biete partes ¿c6mo se llaman?-¿Tieue la unidad 
más 6 menos de siete séptimob?-E~criba usted como nú
meros concretos, de uno á seis séptimos.-¿Cómo se llaman 
las partes ei se hacen ocho de ]a unidad?-¿Tiene la unidad 
más 6 menos de ocho octavos?-Eecriba usted como núme
ros concret"'s de uno á siete octavos. - ¿Qué son los nove
nos?-¿Qué son los décimos?-¿Cuántos novenos y cuántos 
décimos tiene la unidad?-Eecriba usted como números con
cretos de uno á ocho novenos y de uno á nueve décimos. 

217. ¿Con qué cifra se podrá sustituir la palabra mita
des?-¿Y la palabra tercios?-¿Y la especie cuartos?--¿Y la 
especie quintos?-¿Y la especie sextoe?--¿Y la especie sép
timos?-¿Y la especie octavos?-¿Y la especie novenos?
¿Y la especie décimos?-¿Y se podrán escribir el número qe 
partes que se toman de la unidad seguido de Ja especie re
presentada en forma de números y sin que ambas cifras se 
confundieran?-Por f'jemplo: ¿trt-s cuartos lo podría yo es
cribir así, 3 4?-¿Por qué se confunden tres cuartos con 
treinta y cuatro?-¿Y para que no haya esa confusi6n ¿có
mo podré separar el 3 del 4? 

218. Supuesto que los quebrados se puedeh representar 
como di visiones indicadas, repre~ente usted con cifras los 
quebrados siguientes: cuatro novenos, ocho once avos, cin
co quince avos, un séptimo, siete vigésimos, cuatro cen té
simo~, nueve milésimot:1, etc.-Lea usted estos quebrados: 
:: • a s s , o 4 1 t ·P , l h ll d ,r, s, -1 , n-, ra, y 7 , 1 n, 26 , e c.-¿ or que se e a ama o 
numerador al dividendo y denominador al divisor?-Qué, 
¿sólo los quebrados 6 números menores que uno se podrán 
represontar por e~crito en la forma de divisiones indicadas? 
-R,epreEente usted 12, 15 y 20 naranjas entre diez niñoEt, 
en forma de quebrados. - Represente usted en forma de 
que~rado cuatro, ocho y doce pesos entre 40 niños. 
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día; en descansos, 1~, y el resto en trabajar. Se ha calcula
do que la hora de trahaj o le produce 5ft pesos; ¿qué tanto 
ganará por semana, por mes y por año? 

211. Ttes peones se ocupan en abrir una zanja: el pri
mero trabajando s6lo la abriría en 8 días, el segundo en 6 
y el tercero en 4, se desea saber qué parte de la zanja harían 
en un día, trabajando todos juntos. 

252. Habiéndose hecho las i partes de una obra, más la:-t 
J, más 1

1
0 , se desea saber qué tanto se ha hecho por todo. 

2.53. U u teje lor hizo el primer día 1
3
0 de una pieza de 

tela, el segundo día -i0 y el tercer día -/0 , so desea saber qué 
tanto ha hecho de toda la pieza y cuánto :falta para con
cluirla. 

254. DJs viajeros que siguen la misma dirección salien
do del mismo punto y á la misma hora, desean saber des
pués del primer día de viaje qué distancia- los separará, en 
el concepto de que el primero debe emplear en su camino 8 
días á caballo y el segundo 5 días en bicicleta. 

255. Siendo la suma de dos números 7 y el menor de 
ello~ 2 : . se desea saber cuál será el otro número. 

2-56. Una fuente puede llenar un dep6sito de agua en 5 
horas y para vaciarse este dep6~ito por una llave necesita 7 
horas; se desea saber al cabo de una hora qué parte del de
p6sito estaría con agua si ]a fuente y la llave se hubieran 
destapado al mismo tiempo? 

257. Teniendo que pagar 100 pesos por una obra de mam
postería se pregunta ¿cuánto se deberá abonar por los J f de 
dicha obra? • 

2ó8. Sabiendo que el metro de una tela cuesta ~ de peso, 
se desea averiguar el valor de ¾ de metro. 

259. Uu obrero 1ecibe por cada g de hora, ¾ de pe3o, 
¿~uánto ganará en una hora? 

260. He multiplicado 10: por un número y he obtenido 
como producto 36, se desea saber cuál es el otro número. 

261. Las ; partes de una cantidad son 42 pesos ¿cuúl se
rá toda la cantidad? 

262. Habiendo pagado 70 pesos por las ~ partes de un 
trabaj(), se desea saber ¿cuánto se pagará por el total? 

26 . Cinco chorros de agua derraman en un estanque: el 
rim ro l)odría llenarlo en 25 hora , el segundo n 15, l 
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tercero en 20, el cuarto en 12 y el quinto en 30; ¿qué parte del 
estanque llenarán todos juntos en 1 hora? 

264. Cuatro albañiles trabajan en una obra; el primero 
podría acab trla en 15 días, el segundo en 18, el tercero en 
21 y el cuarto en 24, ¿qué parte de la obra harían en 1 día 
si trabajasen todos juntos? 

265. U r a costu1 era gan6 el primer día ¾ de pese, el se
gundo día ¾, el tercero ½, el cuarto J y el quinto 1

9
0 , ¿qué 

tanto gan6 en les cinco días? 
266 Tres correos parten al mismo tiempo de tres ciuda

des distintas, recorriendo todos la misma distancia, el pri
mero tenía que dilatar 8 días, el segundo 11 y el tercero 13; 
¿qué parte de la distancia habrán caminado en un día? 

267 ¿Cuál Eerá la suma de ¾ de kilometro más los ¡, más 
los ¾ y más los 1

9
6? 

268. Un_ obrero para ganar cierta cantidad de dinero tra
bajó el lunes 1½ horas, y ganó 2¾ pesos, el martes trabaj6 
3¼- horas y gan6 4f pesos, el miércoles trabaj6 2¼ horas y 
gan6 fi 11«, pesos, ¿cuánto ganó en los tres días y qué tiem
po trabajó? 

269. Mezclando agua y leche en tres dep6sitos iguales de 
un doble decálitro cada uno; en el primero, 3 partes de agua 
y 5 de leche; en el segundo 6 partes de agua y 6 de leche; en 
el tercero 8 partes de leche y 4 de agua; se dese8 saber, mez
clando el contenido de los tres depósitos en otro mayor ¿cuál 
será la cantidad de leche y cuál la cantidad de agua? 

270. La rueda de una máquina da 20 vueltas en 10 horas 
y la de otra máquina <la óO vueltas en 12 horas ¿cual de 
las dos máquinas tiene mayor potencia? 

271. U na llave sola llenaría en 4 horas un receptáculo 
que desaguado por una válvula quedaría vacío en 6 horas: 
al cabo de 1 hora ¿qué parte del receptáculo estaría con 
agua si la llave y la válvula. se hubieseh destapado al 
mismo tiempo? 

272. Añadiendo un número á 6 metros y 4 de metro se 
ha obtenido 10 ¾ de metro ¿cual será ese número'? 

273. La suma de dos números es 15½ y el mayor de los 
dos es 12} ¿cuál es el otro? 

274. Dos eorreos van á. seguir el mismo camino: el pri
mero ha de 1;1,ndar la ruta en 8 días y el Eegundo en 11 · des-
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res. -¿Podrán designarae denominadores menores que el 
menor múltiplo y cómo serán los re~ultados? 

228. También se puede estimar el valor de los quebrados 
reduciéndolos á un común numerador. -Haga usted las 
siguientes reducciones: ¾ y ¾ á un numerador común-¾ y 
1 5 "]_ y 4 _1_ '3 y 2 '1 4 y 9 1 2 4 R 11 
2 o·--s- s•-~, 4• 5 -g s 1 ,·-2, :r, ¡, 1, Y o· 

229. Reducir al numerador común que sea el producto 
de todos los numeradores los siguientes quebrados: ;, ¼, ; , 
1

8
1 y f i- Tomar en los mismos quebrados como numera

dor común el doble producto de los numeradores -Tomar 
en los miemos quebrados como numerador común el me• 
nor múltiplo común de sus numeradorrs.-Tomar como nu
meradores comunes, los numerador:es intermedios entre el 
mP-nor múltiplo y el producto de todos los numeradores. -
¿Podrán aceptarse numeradores comunes menores que el 
menor múltiplo y cómo serán los resultados? 

230. Escriba usted en forma de quebrados los números 
del uno al diez, tomando como denominador la unidad. 
-Transformar 10&1 mismo3 números en mitades.-En tercios 
- .-En cuartos,-En quintos.-En sextos-En séptimos.-
En octavos.-En novenos.-En décimos.-¿De qué manera 
se puede trasformar un entero en quebrado? 

281. Dé usted la forma de quebrados á los números mix
tos siguientes: 2¾, 4-¡-90 , 8¾, 104, 95, 6-g-, 4~, 5¾, 8 ¡4,.

¿Cómo se hace para dar á un número mixto la forma de que
brado?-¿Qué diferencia hay entre un número mixto y un 
número fraccionario? 

232. ¿ Oiga usted, á qué números enteros y fracciones 
equi v8.ldrán los siguientes números fraccionarios: 3-l, 4/, 

e_a -r_1 7_5 s_7 9_ 3 y '-º-3 -jCómo se tran .. fnrma un núme-
5, ., ,, ª' g, 10 u 

ro fraccionario en número niixto?-En resúmen ¿qué pro-
piedades generales ha observado usted, que tienen los mis
mos quebrados? · 

Problemas. 233 Sabiendo que un mes tiene 30 días, 
se desea saber un operario cuántos días habrá· trabajado en 
un emestre, en el supuesto que trabajó en cada mes: la 
mitad del primer mes, la tercera del Eegundo, la cuarta del 
tercero, la quinta del cuarto y la sexta del Fexto me~? 

234. i tomamc¡s como denominador común 360 días que 
ti n l afio Comercial, averiguar cnántos días hay en las 

t n e fracciones de afio, ½, ~, i, i, ¾, t, ¾, T\ y t½? 
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235. Se trata de saber cuántos kilogramos de azucar se 
habrán comprado por un comerciante al por menor, supues
to que lo comprado lo vendi6 del modo siguiente: 3½ kilo
gramos el lunes, 7 ¾ el martes, 12½ el miércoles, 5-fi el jue
ves, lOI el viernee, rjl el sábado y li el domingo? 

236. Un nifio compró 4 kilogramos de dulces y repartió 
entre sus amigos i de kilogramo, qué tanto le quedó? 

237. De un retazo de casimir de -.30 de metro, se tiene 
tomado ,52 de metro, ¿cuánto quedó? 

238. En un barril se habían depositado 93¼ litros de vi
no, y al cabo de cierto tiempo sólo se encontraron 72¾, 
¿cuántos litros faltan? 

239. Se sabe que la tonelada de cal cuesta 15 pesos; 
¿cuánto costarán l de tonelada? 

240. El metro de cierta tela vale f de peso, ¿cuánto cos
tarán 14 metroe? 

24!.. Un albafiil gana en el día 1
9
0 de peso, ¿cuánto ha

brá ganado en .31 de día? 
242. Suponiendo que en un día se hayan caminado 8J • 

kilómetros de distancia ¿qué tanto se caminará en 7} de día? 
243. Si 12 kilómetros se pueden caminar fácilmente en 

i de día, ¿qué tiempo se empleará para recorrer un kilóme-
tro? . 

244. Las t partes de su fortuna empleó un negociante y 
compró con ese dinero 80,000 metros de terreno; si hubiera 
empleado toda su fortuna ¿cuántos metros habría compra
do? 

245. En ¾ de hora un aprendiz escribió en máquina :
0 de un pliego de papel, ¿qué tanto escribirá en l hora? 

246. En 71 ~ pesos se han vendido 43{ litros de vinn.gre, 
¿qué tanto costará un litro? 

247. En 8 pesos he vendido 1
5
1, de metro de casimir, ¿en 

cuánto podré vender 1
9
7 avos de metro de la misma tela? 

248. Suponiendo que en ½ de hora Lna llave de agua 
produzca los ~ de una fuente, ¿qué tanto produciría de agua 
en g. de hoia la misma llave? 

249. ¿Cómo sabré lo que valen 14i metros de tafetán, 
tomando como base el precio de 10¼ que costaron 5O~ pe
sos'? 

250. TJn empleado distribuye su tiempo cada día del mo• 
do que ~igue: en dormir, -/4 del día; en alimentarse, ,1 d 
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pués del primer día ¿qué distancia separará á los dos correos 
·suponiendo que partieron al mismo tiempo? 

275. De una pieza de tela de 30 metros¡, se han vendido 
12 metros ~ ¿cuánto queda de la pieza? 

276. En un dep6sito de vino que contiene una capacidad 
de tres barriles, se depositaron el primer día .g. de barril y 
se vendieron i32 , el oegundo día se depositaron f y se ven
dieron ¡; el tercer día se depositaron 2¾ barriles y se ven
dieron / 1 , ¿cuánto se depositó, cuánto se vendió y cuánto 
-quedó? 

'!,77. Un vendedor de semillas vendió 18 hectólitros ¡ de 
maíz, 20 hectólitros ¾ de frijol; después 14 / 2 de maíz y bO 13¡

de frijol; de ll O hect6litros:que tiene de cada:semilla ¿cuán
to lA queda? 

278. Un correo que va á caminar 80 leguas ha recorrido 
~ pie la .1n parte, á caballo 7 leguas .9., en bicicleta 2 ¾ y el 
resto en ferrocarril, ¿cuántas leguas caminará en el tren? 

279. Un filántropo reparti6 100 pesos entre cuatro po
bres: al primero le dió 10¾ pesoC3, al .segundo 2 ~ pesos más 
,que al primero, al tercero 3¾ menos que al segundo y a¡ 
,cuarto el resto, ¿cuánto le tocó á cada uno? 

280. Un obrero que debe trabajar 6~ horas diarias, duran
te una semana, sólo ha trabajado dos días 3 ~ horas, otros 
-dos días 4¾ horas, y los tres días restantes 5¾ horas, ¿cuán• 
tas horaA ha df jado de trabajar? 

~ 281. l ... na fuente puede llenar en 8 horas un dep6sito de 
·agua ¿qué pa:r:te del dep6sito llenará en 1 hora otra fuente 
,que da 3 veces menos cantidad de agua que la primera? 

282. Uu trabajador puede hacer en una hora los i de una 
obra; otro obrero no puede hacer más que los ¡ de lo que 
hace el primero, ¿qué parte de la obra hará este último en 
1 hora? 

283. ¿Cuáles son los ; de los ¾ de i de 85¾ pesos? 
284 Debiéndose pagar por una construcción 5,097 pesos, 

.¿qué tanto deberá pagarse por los ~ ~ de dicha construcción? 
285. ¿(lué suma de dinero harán los ~ de 50 pesos, con 

los ¾ y los / 1 de la misma cantidad? 
286. n viajero ha caminarlo en una hora 1 legua y /, 

¿qué tanto podrá caminar en 20~ horas? 
287. ¿Cuánto se deberá pagar en ~- de día á un jornal ro 

q gan 62 2 centav.o diarios? 
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288. ¿Qué cantidad de dinero se necesitará para repartir 
¼ de peso á 25 personas? · 

289. Sabiendo que 4½ metros de género han costado 16ft 
pesos ¿cuánto costaráh 12¾ metros de la misma tela? 

290. ¿Cuál será el importe de 4 kilogramos y J de kilogra
mo de azucar á razón de 3 pesos t el kilogramo? 

291. Se desea saber ¿qué tanto será la~ de las : partes de· 
¾ de un peso? 

292. ¿Qué número de horas serán los¾ de la½ de un día 
de 24 horas? 

293. La temperatura del hombre es de 37 grados dPl ter-
mómetro centígrado ¿á cuántos grados del ter1nómetro Réau
mur equivaldrán, sabiendo que 100 grados centígrados equi-. 
valen á 80 Réaumur? 

294. Una persona cambió 8 quintales de café por cierto 
número de metroa de casimir, dando por cada t de metro de 
tela 11 ~ li hras de café; y como vendió el casi mir á 5! pesos 
el metro, se deEea saber ¿cuántos metros de casimir tambió 
y cuánto le costar-on? 

295. Se desea repartir i de kilogramo de dulce entre 4-
niños, ¿cuánto le toca á cada uno? 

296. Una sociedad de hombres y mujeres ha gastado cier
ta can ti dad de dinero, de la cual sóló los hombres han pa
gado las i partes y han dado óO pesos, ¿cuál es el gasto to
tal? 

297. Por 27~ kilogramos de cacao se han dado 14¾ pesos~ 
¿á cómo sale el kilogramo? 

298. Un obrero hizo de una obra los : , por lo cual lepa
garon 120 pesos ¿cuál será el importe de toda la obra? 

299. Los ¼ de los i de un-a cantidad son. óO pesos ¿cuál 
sérá la cantidad? 

3G0. Una rueda movida por vapor da 9,5(0 vueltas en 
1¡ de hora ¿cuántas vueltas dará en 1 hora? 

301. Qince y medio centavos cuesta ~l metro de percal, 
¿cuánto costarán 20 metros 2 tercios? 

302. Medio kilogramo de hielo vale 2 centavos ¿cuál es el 
precio de una tonelada? 

303. El hectólitro de maíz vale 10 ! pesos ¿cuál erá el 
p1ecio de un litro? 

304. Se desf-a saber el precio de un miriágramo s hiendo 
que ~ de kilogramo valen ¾ de pesos? 
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305. ¿Cual será el número cuyas ¾ partes suman 40? 
306. ¿Cuántos pedazos de género de ~ de metro e nece

sitarán para formar un litnzo de 8~ mEtros? 
307. Un artesano ejecutó los / 5 de su trabajo en las ; 

partes de un día, ¿cuánto tiempo se dilatará en concluirlo? 
308 Un albañil recibió por trabajar las · .7-. partes de un 

día, ; de peso, ¿cuánto gana diario? 
309. ¿Cuántos litros de maíz podré comprar con 10~ pe

sos á razón de ¾ de peseta el litro? 
310. Se trata de repartir entre cuatro niños 25¾ cuader

nos de papel, de manera que al primero le toque la sexta 
parte, al segundo la cuarta, y al tercero y al cuarto por par
tes iguales, ¿cuánto le tocó á cada uno? 

311. Comprando 14 piezas de calicot á 1( ¾ pesos la pieza 
y pagando 30 ~ pesos ¿cuánto se debe? 

312. Una diligencia eale_ de una ciudad á las 6! de lama
fiana y llega á otra población á las 9 ! de la noche, ¿qué 
tiempo empleó en el camino? 

313. Un padre al morir dejó repartidos sus bienes del mo
do siguiente: á Luis las ¾ partes, á Enrique las ~ partes á 
Lola 1,800 pesos y á la beneficencia el resto, ¿cuánto ~uma
ba la herencia y qué cantidad le tocó á cada heredero? 

314. ¿Cual será la suma de las siguientes fracciones de 
. t • ..3_ ' 4 ' 8 ' ": ? me ro. 4 , mas 5 , mas 1r, mas , 6 . 

315. Buscar la suma de½, más -tr, más ~' más~' más ¿ 
de litro. . 

316. Hacer la suma de r52 , más 1
1
0 , más ,/5 , más f ¾, más 

1 3 d k·1 
2 0 , e 1 ogramo. 

317. ¿Cuál será la suma de los siguientes números mix
tos: 8-/6 , más 7-y30 , más 12¼, más 17i, más 9/4 , de metro 
cuadrado? · 

318. Hacer la suma de 5¾, más 7 1
3

0-, más 9 4
1

, más 12 3-;-

, 15 , 4 d . l J 
6

' mas r'sr, mas 1 ir e metro cubico. 
319. Hacer la suma de 9/4 , más 15i:s, más 30/1 , más 

13i\, más 14i8 de litro. 
3:lO. ¿Cuál será la diferencia entre ·-/7 y ~ ~ de una resma 

de papel? 
321. Restar de lrI de grado •la. 
3'.22. Restar d 17 metros ~ de metro. 
323. Restar de 43 ~ilogran1os ,\ de ]~iJogramo. 
324. Re~tar dP- 2 l ·htros i ;- dt', litro. 



276 EL NI°&O MATEMÁTICO. 

32ti. Restar de 7¼ de resma 4.g.. 
326. Restar de l 4i de día 5 /,. 
327. Restar de 15-l, de grado 12 / 3 • 

328. Sabiendo que 1 metro de tela cuEsta 1
7-g de peso. se 

desea saber ¿cuánto costarán 17 metros? 
329. Sabiendo que un litro de vino vale ti de peso, 

¿cuárj to valdrán 25 litros? 
330, Sah1enr1o que 1 kilogramo de azucar vale ¾ de pe

so, se deRea saber el valor de 49 kilogramoe. 
331. El cuaderno de papel cuesta¼ de peso, ¿cuánto cos

tarán ¼ de cuaderno? 
332. El metro de una tela cuesta ~ de peso ¿cuánto cos

tarán !-i de metro? · 
333. Un jornalero gana al día f de peso, ¿cuánto ganará 

en / 7 de dia? 
334. ¿Cuál será el precio de 18¾ metros de paño á 9¡ pe

sog el metro? 
335. Buscar el precio de 41 ~ kilogramo:3 de jab6n á 21 ! 

centavos el kilograrno. 
336. Determi~ar el precio de 28¼ reemas de pap~l á raz6n 

de 6f pe~os cada resma. 
337. Repartir ~ de kilogramo de dulces entre 7 niños, 

¿cuánto le toca á cada uno? 
338. Distribuir f de mano de papel entre 9 personas, 

;_cuánto le toca á cada una? 
339. ¿Cuál será el cociente de dividir ~ ~ de metro cua

drado de tela de salud en 1 O partes iguales. 
340. Sabiendo que /\ de metro de cierta tela han costa

do 12 pesos, se desea saber ¿cuál será el precio de 1 metro? 
341. ¿Cuál eerá el precio de 1 kilogramo de café ~abien 

do que : de kilogramo han costado 40 centavos? 
842. ¿Cuál será el jornal de un obrero al día sabiendo 

que por j de dia le han pagado 60 centavos? 
B43. 1; n artesano para ganar i de peso necesita trabajar 

~ de hora, para ganar 1 peso ¿qué tiempo necesitará traba
jat? 

'344. ¿Cuál será el precio del ]~i]ogratno de café abiendo 
que :¡ de kilogramo han costado ~ de peso? 

346. ¿,Cuál será el precio del litro dt· vino 8abifndo que 4 
de litro han co tado ~ de peEo? 
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346. Una persona ha comprado 4t metros de glnero en 
22 .5 6 Tesos ¿cuál será el precio de 1 metro? 

347. ;.Cuál será el prEcio de una resma de pa1,el sabien
do que 8¾ resmas han costado 40} pesoo? 

348. Un obrero ha ganado 18½ pesos en 22¾ días ¿cuánto 
ha ganado en un día? 

349 Suponiendo que en un f'jercito Ja caballería sea la 
sexta parte de la infantería y la a1tillería igual á la décima 
parte de la misma infantería, ¿á qué parte de la infantería 
equivaldrán la caballería y la artillería reunidas? 

350. Cuatro fuentes derraman juntas en un receptáculo; 
la primera pod1ía llenarlo en 15 horas, la segunda en 20, 
lri. tercera en 25 y la cuarta en 30; ¿qué parte del receptáculo 
llenarán en una hora? 

351. Dos correos parten al mismo tiempo de dos ciuda
des diferentes y tienen que encontrarse eri un punto deter
minado; el primero podría recorrer la distancia en 12 días y 
el eegundo en 10, ¿qué parte de la distancia habrán reco
rrido en un día? 

352. Tres obreros trabajan en una obra; el primero la ha
ría en 15 días, el segundo en 20 y el tercero en 30, ¿qué 
parte de la obra ha1ían en 1 día si trabajasen todos juntos? 

353. Se ha dividido el número 514 en dos partes: la pri-
!Ilera es 118; ¿cuál será la segu'nda? . 

364. La suma de dos números es 14½, uno ·d~ -.ellos es 4 ~ 
¿cuál será el otro? . , · 

355. Una fuente llenaría sola en 4 horas un receptáculo 
que desaguando por una válvula quedaría vacía en 6 ho
ras; al cabo de 1 hora qué parte del receptáculo eEtaría lle
no si la fuente y la válvula se hubiesen destapado al mis
mo tiempo? 

356. Debiéndose pagar 532 pesos por una obra. se de
sea saber ¿cuánto se pagará por los -}4 de dicha ob1a? 

357. Una fuente puede llenar un depósito en 10 horas, 
?qué parte del depósito llenará en 1 ·hora otra fuente que 
fluye 4 veces menor cantidad de agua que la primera? 

358. ¿Cuál será el número que multiplicado por 4½ da 
por producto 47? 

359. Se ha disuelto un kilogramo de sal en una cu beta 
llena de agua; se vacía 2 cubeta y se vuelve á 11' ar; en se
guida s vacía rr de cubeta y se vuelve á llenar; por (lltimo 
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se vacían ~ de cu

beta; ¿qué cantidad 

de 8al quedaría en 

dieoluci6n después 

de las operaciones 

an teriorf s? 

360. Observar el 

reloj: 1? ¿qué hota 

es cuando las dos 

manecillas e s t á n 

una sobre otra entre 

3 y 4 y entre 10 y 

11? 2? ¿qué hora es 

cuando las dos ma

necillas están en lí

nea recta entre 4 y 

5? 3? Después de 

estar las manecillas 

una encima de otra 

¿al cabo de qué 

tiempo vol~erán á 

juntaree? 
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CAPITULO XI. 

Números decimales. 

172. En el capítulo anterior hemos visto que 
entre el gran grupo de los números quebrados exis
te un grupo pequeño, sumamente reducido, de 
quebrados también, pero que tienen la particula
ridad de que la unidad se divide solarnente en 
diez, cien, mil, etc. partes iguales, y de aquí han 
recibido el nombre especial de quebrados 6 frac= 
ciones decimales. Pongamos algu11os ejemplos. 

i representamos una unidad entera por medio 
de un cubo, ya sea que este cubo sea un centíme
tro cúbico, un decímetro cúbico 6 metro cúbico, 
nos será facil descomponerlo en partes decimales, 
según podrá observarse en las figuras siguientes: 

La primera figura 6 cubo nos representa la uni= 
ad entera que podremos descomponer en diez 
arte iguales, á las cuales les llama.remos desd 
ego décimas, y separándolas unas de otras te11-
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drán exactamente la forma de una tabla. He 
aquí la figura correspondiente. 

Cada tabla ó décima se puede ta1n bién de com
poner en diez partes iguales; pero como s011 diez 
tablas las que forman la unidad entera, tendremos 
10X10=100 partes iguales que llamaremo cen 
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tésimas, y separándolas unas de otras en la segun

da figura, nos resultará exactamente cada parte 

en la forma de una regla, la cual podremos repre

sentar en su tamaño natural, suponiendo que el 

cubo primitivo elegido por unidad entera hubiera 

sido un decímetro cúbico. He aquí la figura co-

rrespondiente: 

Cada regla 6 centésima se puede descomponer en 

diez partes iguales; pero como son diez reglas las 

que forman la tabla 6 décima, tendremos: l0Xl0 

Xl0:=1000 partes iguales que llamaremos milési= 
mas, y separándolas unas de otras en la tercera fi

gura, nos r~sultará exactamente cada parte en .. 

la forma de un cubo el cual podremos 
representar en su tamaño natural que 
será la de un centímetro cúbico. He 
aquí la figura correspondiente. 

173. De las observaciones anteriores podemos 

inferir que las décimas se puede11 representar con 

tablas, las centésimas con reglas y las milésimas 

con cubos. · 
Pero si quisiéramos continuar descomponiendo 

el último cubo 6 milésimo resultarían nuevamen- · 

e otras fracciones decimales mucho más pequeñas 

que las anteriores, que podríamos representar del 

modo siguiente: 
upuesto que el milésimo lo hemos repre. enta-

o convencionalmente por un: centímetro cúbico, 
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las diez tablas en que se descomponga tendrán la 
forma de centímetros cuadrados en su superficie 
y un milímetro de grueso. Las diez reglas en que 
se descomponga cada tabla medirán un centíme
tro de largo y un milímetro de grueso. Final
mente, los diez cubos en que se descomponga ca
da regla tendrán exactamente la forma de un mi
límetro cúbico. 

Ahora bien, como la tabla de milímetros es la 
décima parte del ct1bo 6 milésimo, cada una de las 
diez tablas se llamarán diez milésimas. La regla de 
milímetros es la centésima parte del cubo 6 mi
lésimo, por consiguiente recibirá cada una el nom
bre de cien milésimos. _.- El cubo del tamaño de un 
milímetro cúbico es la milésima parte del cubo 6 
centímetro cúbico, luego recibirá el nombre de 
mil milésimos 6 nlillonésimos. 

174. Del mismo modo que hemos formado las 
fracciones decimales anteriores~ se podrán seguir 
formando las siguientes, cada vez más pequeñas: 
diez millonésimos (tabla), cien millonésimos (_regla), 
mil millonésimos (cubo), y continuando más ade
lante tendríamos los diez mil millonésimos (tabla), 
cien mil millonésimos (regla) y billonésimos (cubo), 
) 1 así sucesivamente. 

175. Los números decimales no solamente pue
den representarse objetivamente con tablas, reglas 
y cubos; pueden también representarse por medio 
detirasdepapel dobladas en 10,100, 1OOO,etc. par
tes iguales que llevarían respectiva mente cada 
fracción de tira los nombres de décimos, centéci= 
mos, milesímos, etc. 

Podrían también representarse gráficamente por 
medio de líneas rectas divididas y subdividida e11 
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10, 100, 1000, etc, partes iguales 6 bien por me

dio de círculos divididos y subdivididos también 

en partes iguales por medio de radios, según lo 

vimos al tratarse de los quebrados comunes. 

176. Así como al estudiar el sistema de numera= 
ión hablada en su forma ascendente dimos á cada 

grupo de números según sus distintos valores un 

nombre especial: unidades, decenas, centenas, mi

llares, etc., así también podremos hacer ahora que 

nos ocupamos de est11diar la misma numeración 
hablada en su forma descendente, daremos también 

un nombre especial, según sus valores á cada gru

po de los nuevos números menores que la unidad 
entera y que hemos llamado números decimales. 

Pero para no confundir los números enteros 
eon los decimales y supuesto que los primeros for

man la numeración ascendente J' los segundos la 

numeración descendente, los distinguiremos fácil

mente llamando sub-órdenes álos décimos, centési

mos, milésimos, diez milésimos, etc., etc., sub-clases 
á cada grupo de tres sub-órdenes que estén forma

<los de las mismas unidades y sub-géneros á la 

reunión de dos sub-clases sucesivas formadas de 

seis sub-órdenes y que hemos dado los nombres 

-de millonésimas, billonésimas, trillonésimas, etc., 

etc. 
He aquí el cuadro correspondiente: 

ub-6rdenes r 
1 ° décimos, 2ºcentésimos, 39 

milésimos, 4° diez milésimo 
59 cienmilésimos, 69 n1illonéc 
simos, 79 diez millonésimo 
89 cien millon"simos, 99 mil 
millo11,, irnos, te., te. 
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19 unidades, 29 milésimos, 3° 
millonésimos, 49 mil milloné
simos, 5<? billonésimos, 69 mil 
billonésimos, etc., etc. 

1 ° millonésimos. 
III. Sub-géneros. 2º billonésimos. 

39 trillonésimos, etc., etc. 

177. Para representar por escrito los números 
decimales se emplean las mismas cifras que hemos 
usado para representar los numeros enteros y los 
quebrados. Pongamos algunos ejemplos de núme-
ros decimales. · 

Representar con cifras: ocho décimos de peso; 
veintisiete centésimos d-e metro, ciento·ooventa y cua-
tro milésimos de litro. · 

I. El primer modo que se ocurre para hacer la 
representación pedida, sería escribir las cifras y á 
continuación el nombre de la especie de unidades 
decimales. 

8 décimos 27 centésimos 
194 milésimos. 

II. El segundo modo puede ser la forma de 
quebrados comur1es, aceptando como numerador 
el número de las unidades tornadas, y como deno
minador el conjunto de unidades decirnales e11 
que se dividió la unidad entera que tendrá que 
ser forzosamente la unidad seguida de ceros, de es
te modo. 

8 
10 

27 
100 

194 
1000 
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III. El tercer modo consiste en suprimir el 

nombre de la especie decimal y el denominador; 
pero como en este caso se podrían confundir los en

teros con los decimales, se convino en separar unos 

de otros por medio de una coma invertida, con la 

condición de que los enteros, los haya ó no, se han 

de representar siempre ó con cifras significativas ó 

por medio de un cero. 
De manera que los ejemplos anteriores se escri-

birían así: 

0'8 0'27 0'194 

178. De este último modo de representar por 

escrito los números decimales, se infiere que su es

critura está sujeta enteramente á las mismas con= 
venciones de la numeración entera, y para con.ven

cernos de ello, vamos á examinar el siguiente cua-

dro: 
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00 00 • o:s ~ 00 . . 8 s ~ 
00 00 s ~ ~ . . - ·-a 8 00 00 r:n ·-. o:s ~ '-(l) 00 rn. . 

i::: A '-Q) 00 . ,.... ·- 8 (1) ~ 00 en 00 o o i::: 
'O • s ~ 

,<l.) ~ ..... - - o °'"' - - 00 ...... ....... -~ 8 ·- . ..... ,Q) ·- ·- -cd ·- s s 8 8 •.-C 
"O 8 00 •.-C ¡,:: 

8 ,(l.) rJ'J. e •r-1 ·- _,¡...J ,(1) N A ....... N Q A o Q - Q) Q,) - (J; Q) -,<l) 
Q) ·- • .-◄ ·- 1 ·-~ A ~ A -- ~ A -- ~ o o o --

e e 
e e o o 

e o c., o ,... ~ 

o - c., o . e - - e - o é e ... 
-1~ o .... o e o o 

-1~ 
.... o .... o r o e c. - -12 o o e e o -- - - - .. -

- - -
1 

- -
1 

- - - -
1 

-
1 

- -
1 

-
1 

-
1 

1 - -
1 

-
1 

- - - -
1 1 1 

l 

(a) En la parte superior está escrito e11 p1i1ner 
lugar el nombre del primer o~den de los enteros 
llamado las unidades y en seguida los nombre de 
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los sub=órdenes de los decimales: décimas, centési== 
mas, milésimas, etc. 

(b) Abajo de los 11ombres de los órdenes y sub== 
órdenes estan representados con cifras y en forma 
de quebrados comunes los mismos dtcjrnales. 

(e) El primer l colocado en el cuadro á la jz
quierda vale uno, el segundo 1 de la derecha vale 
un décimo; el tecer l vale un centésimo, el cuarto 
un milésimo, el quinto un diezmilé5imo, el sexto 
un cienmilésimo, el séptimo un millonésimo, el octa= 
vo un diez milionésimo, el noveno un cien millonési• 
mo y el décimo un mil millonésimo. 

. . 
( d) Del mismo modo que se ha escrito el n ú-

mero •100 podría escribirse el dos, y el tres, etc. 6 
ninguno y en tal caso quedaría el cuadro vacío, y 
si no había cuadro, entonces se ocuparía el lugar 
con un cero. 

(e) Los números decimales escritos dentro del 
cuadro se representarán fuera del cuadro y em
pleando la coma decimal del modo sjguiente: 

Un décimo ................ 0'1 

U 11 cen té~imo...... . . . . . . 0'01 

U •1¡1" . n m1 es1mo ............ . 

Un diez milésimo ...... . 

Un cien milésimo ...... . 

0'001 

0'000 1 

0·0O0 01 

n millonésimo......... 0'000 001 

Un diez millonésimo ... 0'000 000 1 

n cien millonésimo ... 0'000 000 01 

n mil millonésimo... 0'000 000 001 
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179. Con10 ejercicios para la escritura de los nú
meros decimales vamos á examinar los ejemplos 
siguientes: 

(a) Cinco enteros treinta y nueve milésimos. 
Este número consta de dos partes: la parte en

tera que ~e representará con el número 5 y la co
ma, y la parte decimal con el 39; pero como los 
milésimos ocupan tres lugares y sólo hay dos ci
fras, quedará vacío el lt1gar de los decímos y por 
lo mismo se cubrirá con un cero. He aquí el re
sultado: 

5'039. 

(b) Veinticinco enteros setecientas cuatro cien mi= 
lésimas. 

La parte entera está representada por el núme
ro 25 y la parte decimal por el número 704; pero 
como los cien milésimos ocupan cinco lugares y 
sólo hay tres cifras, habrá que agregar dos ceros á 
la izquierda para. sustituirá las décimas y centé
simas que faltan. He aquí el resultado: 

25' O 0704. 

( e) Noventa y tres millonésimas. 
No l1ay parte entera; hay que representarla co11 

un cero, y la parte decimal con el número 93 pre
cedido de cuatro ceros porque los millonésimo 
ocupan seis lugares. He aquí el resultado: 

0'000093. 

Para escribir un número decimal se esc1ibirá 
primero la parte entera ~·e 0 uida de uha coma i11-
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vertida, á continuación se ·escribirá la parte deci
mal de manera que el prim~r lugar lo ocupen las · 
décimas, el segundo laa centésimas, el tercero las 
miléRimas, etc. ·· 

180. Vamos á examinar ahora algunos ejeni
plos escritos de números decimales con el fin de 
poder ejercitarnos en su lectura!t 

(a) ' .. 

La primera parte que representa los_ enteros se. 
leerá así: vein~icinco enteros, y la seg~nda parte 
decimal que ocupa seis lugares se leerá así: tres 
mil cuarenta y cinco millonésimas. 

(b) 5 'O O O O O O O 9 7. 

. . ' 

La parte entera dice así: cinco ,entero_s; la parte 
decimal ocupa nueve lt1gares, se leerá así: noven= . 
1a y siete mil millonésimas. 

(e) 0'0007. 

Como no hay enteros se podrá decir solamente 
siete diez milésimos; pero para mayor claridad po
drían agregarse antes estas ¡,alabras: cero enteros. 

Para leer un número decimal se enuncia pri
mero la parte entera, en seguida se lee la parte 
decimal como si fuera entera, teniendo cuidado 
<le nombrar al fin el orden de la última subdivi
sión decimal. 

181. Siendo la coma el signo que separa los nú
meros enteros de los números decimales, es ·evi

ente que ·un número formado de enteros y d ci-
19 
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males tendrá siempre un valor constante; pero s· 
e cambia de lugar la coma, entonces el valor de 

número se hará variable. Pongamos algunos ejem
plos: 

Sea el número decimal 234'57450. 
(a) Cambiando la coma un lugar hacia la de

recha, quedará asi: 2345'7 450. 
Es decir, ha aumentad~ de valor, porque se ha 

multiplicado por diez. 
(b) C$l.mbiando la coma un lugar hacia la iz

quierda quedará así: 23'457450. 
Es decir: ha disminuido de valor, porque se ha. 

dividido por diez. . 
( e) Dejando la coma en su lugar; pero aumen-

tando un cero á la derecha de la parte decimal 
quedará así: 234'57 4500: es decir, ni aumenta ni 
disminuye de valor, porque ni se ha multiplicado 
ni se ha dividido, lo único que ha pasado es que 
se ha reducido á una especie menor; los cien milé
simos se convirtieron en millonésimos. 

Igual fenómeno se efectuaría si se le quitara un 
cero de la deracha, no cambiaría tampoco de va
lor, porque los cien milésimos, quedarían conver
tidos solamente e11 diez milésimos, de esta manera: 

234'57 450=234'5745 

Estas tres obsérvaciones pueden resumirse de un 
modo general como sigue: 

1~ Cambiando la coma un lugar, dos, tres, etc .. 
hacia la derecha, el número decimal se hace diez, 
cien, mil, etc., veces mayor. 

2~ Cambiando la coma un lugar, dos, tr~ etc 

• 
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hacía la izquierda, el número decimal se hace diez, 
cien, mil, etc, veces me-nor. . 

3~ Dejando la coma en su lugar aunque se agre
gue11 6 quiten ceros á la derecha el número deci
mal no se altera. 

182. Hagamos algunas aplicaciones de la terce
ra propiedad. 

(a) Reducir á milésimos los números decima
les 0'4 y 0'032; se agregarán á la derecha ceros al 
que tiene menos decimales, de este modo 0'400 y 
0'032. 

(b) Reducirá centésimos los húmeros decimales 
0'34 y 0'8000,se quitarán ceros de la derecha al que 
tiene más decimales, de este modo: 0'34 y 0'80. 

De estos dos ejemplos se infiere: que dos ó más 
númeroe decimales se pueden reducir á una espe• 
cie común, agregando ceros á la derecha á los que 
tengan menos decimales, 6 bien quitando ceros á 
los que los tengan de más á la derecha y se quie
ra simplificarlos. 

183. ¿Es posible establecer algunas relaciones 
entre los quebrados comunes y los decimales y vi
ceversa? Hagamos algunas observaciones. 

(a) Sea el quebrado común ½. Para transfor
marlo en decimal habría que cambiar el denomi
nador 2 en 10, 100, 1000, etc., lo cual es muy fa
cil, porque todos los números formados con la 
unidad seguida de ceros tiene11 mitad exacta. 

En efecto, si dos medios equivalen á diez déci= 
mos, 1 medio equivaldrá á 5 décitnos. 

1 
2 

5 
- 0'5 ro-
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(b) Sea el quebrado común¾. El denominador 
4 es submúltiplo de 100; luego los cuartos se po
drán transformar en centésimos exactamente. 

E .n efecto, si cuatro cuartos equivalen á cien cen• 
tésimos, 1 cuarto equivaldrá á Ja cuarta_ parte de 
cien 6 sean 25 centésimos. 

1 25 0'25 4 == 100 == 
,, 

. t 

• . J • 

(cY Sea el quebrado común i. Sabemos que 
1000 es múltiplo de 8, luego los octavos podre
mos· transformarlos en milésintos exactamente. 

En .efecto, si ocho octavos equivalen á mil milé= 
simos, 1 octavo- equivald-rá á la octava parte de 
mil 0 sean 125 milésin1os. . . ' 

¡ -

1 
8 

125 
1000 - 0'125 

En estos tres ejemplos se observa lo siguiente: 
l. El denominador de los quebrados es 2 6 una 

de sus potencias 2 2 , 2 3 , etc. 
II, Siendo el 9-enominador de los quebrados 2 

ó alguna de sus potencias 2\ 21, etc., la decimal 
es exacta. . 

III. El 2 como denominador de un quebrado 
produce en su primera potencia una decimal, en 
su segunda potencia dos decimales, en su tercera 
potencia tres decimales. · 

184. Hemos convertido fácilmente los medios 
los cuartos, los octavos, etc., á décimos, ce11tési
n1os, milésimos, etc., porque los números 10, 100 
1000, etc. son múltiplos exactos de 2 4, 8 etc.· 
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luego otro número que no esté contenido exal~ta
mente como factor en los mismos números diez, 
cien, mil, etc., no podrá dar una decimal exacta. 

En efecto, el 3 y todos sus múltiplos están fue
ra del sistema de numeración decimal, luego los 
tercios no puede11 reducirse á décimos, centési
mos, etc., lo mismo los novenos, veintisieteavos, y 
en general el 3 y sus potencias 32, 33, 34, no po
drán nunca dar una decimal exacta. 

185. No pasa lo mismo tratándose del número 
5 que es submúltiplo exacto de 10, 100, 1000, etc.; 
luego los quintos sí podrán transform_arse fácil
mente en décimos, centésimos, milésimos, etc. 

En efecto, si cinco quintos equivaleh á diez déci 2 

mos, 1 quinto equivaldrá á la quinta parte de 
diez 6 sean 2 décimos. 

1 
5 

2 == 0'2 
10 

Observemos el denominador 5 en su segunda 
potencia. Si veinticinco veinticincoavos equivalen 
á cien centésimos, 1 veinticincoavo equivaldrá á 
la veinticincoava parte de cien 6 sean 4 centési
mos. 

1 4 
25 = 100 = º'º4 

Véamos el 5 como denominador en su tercera 
potencja. Si ciento veinticinco ciento veinticincoavo 
equivalen á mil milésimos, 1 ciento vei11tici11coa vo 
quivaldrá á la ciento veinticincoava parte d 
il " s an 8 mil., 'irnos. 
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1 
125 

Se observa en los tres nuevos ejemplos con el 
denominador 5 los mismos fenómenos que obser
vamos con el denominador 2, es decir, que siendo 
5 ó una de sus potencia~ 52, 53, etc. el denomina
dor de un quebrado, produce decimal exacta; en 
la primera potencia con una cifra, en la segunda 
con dos y en la tercera con tres. 

186. Sería inutil continuar observando otros 
quebrados que tengan denominadores distintos 
del 2 y el 5 en sus diversas potencias, para en
contrar decimales exactas, supuesto que el 10, el 
100, el 1000, etc. que indican las partes decima
les en que la -unidad se divide, no contienen ni 
pueden contener exactam~nte otros factores dis
tintos. En efecto, si los descomponemos en sus 
factores primos, obtendremos los siguientes resul
tados: 

10==2X5 
100==2tX52 

1000==23 X53 

10000==24X54 

100000=25X55, etc., etc. 

Se ve que en la serie infinita de los números 
primos, con excepción del 2 y el 5, no hay otro 
número primo que esté cor1tenido exactamente 
como factor en ninguno de los números decima
les, que son preci8amente los que tienen como de
nominador tácito la u11idad seguida de cero~. 



, 
~TULIO 8. HERNANDEZ. 295 

187. Para determi11ar con toda claridad la 
-condieio11es que debe tener un quebrado común 
para transformarse exactamente en decimal, obsér
~emo:3 bien el siguiente cuadro: 

l. II. 

l - 1 2 o 
==0'5 ==0'2 

·2- lÚ 5- 10 

l 25 
==0'25 

1 4 =:0'04 
2 -- 100 ~- 100 

l 125 
=0'125 _!_,_ 16 ==0'016 

_21- lUUO . 5:3- 1000 

_!_== 62 fi ==0'0625 
2 1 1 <1000 !4= 1060~0=0'0064 

III. IV. 

l : .. 1 0'1 
, · 1 1 2 0·02 

.2X5 ll) 2x52 50 lOU 

l 1 0'01 1 1 5 0'0-
2!X5· 100 2tX5 - 20 100 === D 

1 1 1 l - 25 -0'025 IU00 ===0'001 2:sx5 l 2·1 x5 40 1000-

1 1 0'0001 1 l 5 0'00"" 
.2•x2• -10000 200- }000= D 21x5~ 

En este cuadro general se nota que los quebra
dos comunes elegido , ya no pueden simplificar e 
es decir, ya no pueden transformarse en número 

ás pequefios sus dos términos. 
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Y este requisito de la simplificación previa e ne
cesario para no incurrir en errores. 

15 3X5 1 5 , 
30 - 2 X 3 X 5 = 2 = 10 = o 5 

En este ejemplo, el denominador contiene un 
3 y sin embargo la decimal es exacta; pero obsér
vese que al simplificar <licho qebrado el 3 desa
parece y sólo quedan el 2 y el 5, de lo que resulta 
su exactitud en la decimal correspondiente. 

Se observa además en la serie de ejemplos an
teriores, que el número de cifras decimales de que 
se forma cada decimal está determinado por el 
número de unidades que tiene el expone11te del 
2 6 del 5. 

De todo le expuesto podemos inferir que: 
Una fracción común se convierte exactamente en 

decimal, cuando después de haber ~ido simplificada 
solo queda en su denominador un 2 ó un 5 ó am
bos números multiplicados y elevados á cualquie
ra potencia, y el número de decimales ha de ser 
igual al número de unidades que tenga el mayor 
de los exponentes del 2 ó del 5. 

188. Todas las reducciones de quebrados comu
nes en decimales dan lugar á la formación de pro
blemas ·combinados según se verá por el siguiente 
ejemplo: . 

Enunciado. ¿A cuántos milésimos de kilogramo 
equivaldrán ~- de kilogramo? 

Análisis. (a) Parte conocida: 8 octavos equivalen 
á 1000 milésj mos. (b) Parte desconocida: 7 octa
vos de kilogramo ¿cuántos 111ilésimos eráu: (e 
•¡ ocho octavos equivalen á 1000 mile~imo 1 oc

tavo será la octava parte de mil ó 1000+ ==12, 
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milésimos, división; y 7 octavos equivaldrán á 7 

veces 125 ó sean 125X7=875 milésimos, multi 
plicación~ 

Solución. Según el análisis anterior el planteo 
y su desarrollo quedarán así: 

Octavos. 

8 

1 

7 

1000X7 
x= 8 

Milésimos. 

1000 
1000 

8 

l000X7 
8 

milésimos de kilogramo. Luego: 

J_ === 
875 = 0'875 

8 lU00 

Se ve q_ue el numerador 7 se multiplicó por 1000 
ó se le agre~aron tres ceros y •el producto 7000 se 
dividió por el denominador 8. El cociente fue de 
875 milésimos. 

En la práctica se da la siguiente regla: 
Para convertir un quebrado común en decimal 

se divide el numerador entre el denominador, 
agregándole sucesivamente al numerador tantos 
ceros cuantas decimales se desea tenga la deci
mal. 

E ta regla es bien clara; si se reparten enteros 
)? no alcanza, se pone cero al cociente, el residu 

r duce después á décimos, centésimos, mil ,..si-
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mos, etc., y entonces ya alcanza y se obtiene un 
cociente decimal. He aquí cómo se disponen los 
cálculos: 

70 1 8 ----
60 0'875 
40 
o 

189. La misma regla anterior se aplica cuando 
se trata de los numeros fracaionarios 6 mayores 
que la u11idad y se desea buscar la decimal del 
resíduo; á este problema combinado es á lo que 
generalmente se le llama aproximación del cocien= 
te. Veamos un caso. 

Enunciado. Distribuir 14 pesos entre 4 niños, 
¿cuánto le toca á cada uno? 

Hecl10 el análisis correspondiente se llegará á 
esta solución: 

14 
x=-

4 

Ejecutando la división tendríamos que buscar 
la decimal del residuo 6 sea la aproximación de 
cociente. 

14 1 -4 -----
20 3'5 pesos. 
o 

A. cada niño corresponden 3 50 centavo 
sea: 
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De manera que cuando en la división hay re
Ríduo se reducirá á décimos, centésimos, milési
mos, etc., y se dividirán entre el divisor para 
completar el cociente. 

190. El problema contrario, ó sea la conver
sión de un número decimal en número quebrado, 
"8fecta también la forma de un problema combi
nado. Véamos un ejemplo. 

Enunciado. ¿A cuántos octavos equivale la deci
mal 0'625 milésimos? 

Análisis. (a) Parte conocida: 1000 milésimos 
,equivalen á 8 octavos. (b) Parte desconoci_da: 625 
milésimos ¿á cuántos octavos equivaldrán? (e) 1 
milésimo es la milésima parte de 8, división, y 625 
milésimos serán seiscientas veinticinco ,reces 8 
milésimos, multiplicación. 

Solución. El planteo y desarrollo se harán así: 

X== 

Milésimo:!\. 

1000 

1 -----

625 

Octavos. 

8 

8 
1000 

8X625 
1000 

8X625_5000_ 
1000 -looo-5 octavo 

En la práctica se omite el razomamiento a11te
ior y el!planteo se redt1ce á una implifi a ió 
olamente: 
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0'625 _ 625 = j25+ 125 
- 1000 1000+125 

5 -8 
, 

De aquí se ha derivado la siguiente regla: 
Para convertir un número decimal exacto en qu~: 

brado común, se le pondrá como nl1merador la 
parte decimal y como denominador la unidad se
guida de tantos ceros cuantos decimales haya des
pués de la coma, el quebrado que resulte se sim
plificará dividieF.tdo sus dos términos por un mismo 

.I' nt1mero. 
191. Hemos examinado los casos de reducción 

de quebrados comunes que dan decimales exactas, 
véamos ahora los demás quebrados que dan lugar 
á decimales inexactas. 

(a) Sea el quebrado común ½. Operando obten
dremos: 

10 1 3 ½=0'3 -----
1 0'3 ..... . 

Se repite indefinidamente la cifra 3, es un perío: 
do constante de una sola cifra. 

(b) Sea el quebrado +. Tendremos: 

10 1 7 t = 0'142857 ..... . : -----
30 0,142857 

20 
60 

40 
50 

] 
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Se repite indefinidamante el período 142857 que 
constará sie_mpre de seis cifras. 

(e) Sea el quebrado común / 1 . Tendremos: 

7Q 1 11 
-----...,--

40 0'63 ..... . . 7 - 0'63 T 1 - • • • • • • 

7 

Se repite indefii1idamente el período 63 que cons-
tará siempre de ·dos cifras~- .-

Eh estos tres ejemplos se nota que los denomi
nadores de los quebrados son números primos 3, 7, 
11, etc., en su primera potencia, y al convertir los 
quebrados en sus decimales resultan períodos fi-
jos de decimales; por esta razón se les ha llamado 
fracciones periódicas. · 

Se observa ademá~ en los períodos obtenidos que 
el número de cifras de que consta cada período 
es menor siempre que el número de unidades de 
que consta el número primo respectivo de que se 
forma el denominador. 

Si los denominadores primos anteriores se ele
varan á la segunda, tercera 6 cuarta potencia se ob= 
tendría siempre una decimal periódica constante. 

Véamos algunos ejempos: 

l - 0'1 l - 0'03~ 3 ~- - . . . 3 ,i - 1 · • 

e ve por los ejemplos propuestos, que para qt1e 
n quebrado comú11 produzca una fracción deci-
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mal periódica es indispensable que después de sim
plificar dicho quebrado, el denominador sea un 
número primo que no sea submúltiplo de 10, 6 bien 
un producto de esos mismos números primos ele
vados en uno ú otro caso á cualquiera potencia, y 
cuyo número de decimales será siempre menor que 
el número de unidades de que consta el denomina
dor. 

A estas fracciones decimales que producen un 
período que comiehza inmediatamente después de 
la coma, se les llama fracciones decimales periódi
cas simples. 

192. Las fracciones periódicas simples se pueden 
transformar también en quebrados comunes; pero 
no se les pone como denominador la unidad segui
da de ceros, porque no siendo exactas, resultaría 
siempre incompleto su valor, y para completarlo, se 
disminuye el valor del denominador aumentando de 
ese modo el tamaño de las partes, según podremos 
observarlo en los siguientes fenómenos. 

(a) ! es mayor que T\r, 9
1
9 es mayor que 1 ~0 ,. 

9 ~ 9 es mayor que 10
1
00 , etc.; esto es evide11te, por

que sabemos que entre dos quebrados que tienen 
iguales sus numeradores será mayor el que tenga 
menor denominador. 

(b) Si buscamos los decimales correspondientes 
á ~, 1/ 9 , 9 ~ 9 , etc., obtendremos los siguientes resul
tados que nos prueban que son decimales periódi
cas simples. 

(e) De estas igualdades se infiere que si 1 d"ci
mo (fracción periódica imple equivale á la frac-
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ción común i, 2, 3, 4, etc. décimos de la misma 
especie, equivaldrán á : , i, : , etc. Lo mismo pa
sará con los centésimos que se obtengan en las 
fracciones periódicas: 0'34 ... por ejemplo, será igual 
á i ; , y en los milésimos 0' 1.14. . . . será igual á 
~::, etc. 

He ~quí otros ejemplos: . 

0'4 - 4 0'23 - 23 0'128 - 128 
. . . . - 9' . . . . - 99 ' . . . - 999 

Para convertir una fracción decimal periódica 
simple en quebrado común, se considerará el período 
como numerador y se le pondrá como denomina
dor tantos nueves como cifras tenga el período. 

Aplicando esta regla en cada caso, se obtendrá 
en los cálculos mayor exactitud que si se acepta
ra como denominador la unidad seguida de ceros. 

193. Hemos visto hasta ahora los quebrados 
comunes que después de simplificados tienen en 
su denominador como factores un 2 ó un 5 ó am
bos números multiplicado~ entre sí y elevados á 
cualquiera potencia; la decimal que se obtiene de 
esos quebrados resulta exacta. 

Otros quebrados después de simplificados hemos 
visto que en su denominador tienen uno ó más 
números primos como factores y que no son sub
múltiplos de 10; las decimales que se obtienen de 
esos q 1J.ebrados son periódicas simples. 

Pero hay además otros quebrados en los cuales 
después de simplificados, el denominador puede 
resultar formado á la vez con un submúltiplo de 
10 y con otro número primo que no lo sea: un 2 
y un 3; un 5 y u11 3; un 2 y un 7; un 5 y un 7, 
te. elevados á cualquiera potencia; y en estos ca-
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sos las decimales no podrán Eer ni exactas ni pe
riódicas simples; desd;e luego se puede asegurar 
que serán diferentes de .Jas anteriores. Véamos al
gunos ejemplos: 

2!a- ~ - 0'8 (3) ..... 5~ 3= -Íg= 0'4 (6) ...... . 

7 · 7 · 37 ; · 37 : 
22-X ::f = 12= 0'58 (3) ..... 5 2 X 3 = 7 5 = 0'49 (3) .. 

. . 

43 - 43 -0'48·8 (~3) · · 
2 3 Xll -88- . V ••.•••• 

25 25 , 
2

• X 
3 

= 
48 

=0 5208 (3) ........ . 

En todos estos ejemplos se observa que estando 
previamente simplificados los qt1ebrados comunes, 
el denominador en cada quebrado se forma de un 
2 6 de un 5 elevados á cualquiera potencia y otro 
número primo cualquiera, el 3 6 el 11, etc. 

Se observa además que la decimal correspon
diente se forma de dos partes: la que sigue inme
diatamente despuéa de la coma que es variable, y 
la que consta encerrada dentro de un paréntesis 
que es invariable, es precisamente la que forma el 
período. · 

En los dos primeros ejemplos en los cuales el 2 
y el 5 están en su primera potencia sólo hay una 
cifra antes del período; en el tercero y cuarto ejem
plos el 2 y el 5 están elevados á la segunda pote11-
cia y hay dos cifras antes del período· en el qui11-
to ejem plo el 2 está elevado á la tercera poten ia 
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hay tres decimales antes del período. y en el 
exto y último ejemplo el 2 está elevado á la cuarta 

potencia.y hay cuatro decim·alee antes del período. 
Se ve perfectamente que la decin1al que resulta 

de esta clase de quebrados comunes participa de 
la índole de las exactas y de las periódicas simples; 
por esa razón se ha convenido en llamarlas perió
dicas mixtas; es decir, contienen un período deter
minado por el número primo que es anti-submúl
tiplo del 10, y un conjunto de cifras antes del pe
ríodo determinado por los submúltiplos del 10 
que son el 2 y el 5 elevados á cualquiera potencia. 
Luego: 

Para que un quebrado común produzca una frac
ción decimal periódica mixta, es indispensable que 
después de simplificar dicho quebrado, el denomi
nador contenga como factores un 2 ó un 5 y otro 
número primo cualquiera, constando la decimal 
de dos partes: la primera que seguirá inmediata
mente después de la coma y que tendrá tantas ci
fras decimales cuantas unidades tenga el mayor 
exponente de dicho número; y la segunda parte 
que se formará del período y cuyo número de cifras 
será siempre menor que el número de unidades de 
que conste el número primo extraño elevado á la 
potencia que tuviere indicada en el denominador. 

194. Las fracciones decimales periódicas mixtas 
e pueden traneformar también en quebrados co

munes como lo veremos en los siguientes ejemplos: 
(a) Sea la fracción periódica mixta 0' 8 (3) ... 
Con ta de dos partes: la primera 8 décimos ante 

el período que resulta de la existencia de un 2 en 
l enominadory la segunda de (3) noventavo que 
or a el período y que procede de otro número 

20 
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primo extraño; por lo mismo no podrá tener 100 
como denominador sino 90 y ambos quebrados 
comunes sumados nos darán el siguiente resulta
do: 

0,8 (3)_ 8+ 3 72 + 3 _75_ 3X5 2 

- 10 go==90- 90- 90 iX3tX5 

5 5 
2x3== 6 

Y es claro; los 8 décimos más los 3 noventavos 
sumados darán 75 noventavos y simplificando el 
resultado se obtendrá 5 sextos, que es el quebrado 
común que se buscaba y que equivale á la fracción 
decimal periódica mixta 0·8 (3) ..... . 

(b) Sea la fracción periódica mixta 0'58(3). 
Consta de dos quebrados comunes: 58 centési• 

mos y 3 novecientosavos que sumados darán el 
siguiente resultado: 

, 58 3 522 3 525 
0 58(3) ... · .. ==-1oo+Hoo==900+900===900 

3X5iX7 _ 7 7 
22 X3;!X52 -2;~x3 -12 

Y en efecto, siete doceavos da como deci111al l l-
riódica mixta 0' 58(3) ..... . 

(e) Sea la fracción periódica mixta 0'4 6 .. 
Consta de 488 milésimos y 63 noventa ) nue 

mil cienmilésimos, que st1mados dará11 el sigui n t 
resultado: 
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, 488 63 _483] 2 63 _ _ O 
488

(
63

)- · · · · · -1000 + 99000-99000 + 99000-

48375 
99000 

En efecto, el quebrado común 43 ochenta y ocho avos da como decimal periódica mixta 0'488( 63) .. •. Para convertir una fracción decimal periódica mixta en quebrado comúo, se descompondrá en dos partes: la primera que precede al período se considerará como numerador y como de11ominad9r la unidad seguida de tantos ceros como cifras tiene; la segunda que forma el período se considerará tambiém como numerador y se le pondrá como denominador ta~tos nueves como cifras tenga, seguidos de tantos ceros como cifras hay en la p_arte no periódica; se suman los dos quebrados y e resultado será el quebrado común equivalente á la fracción periódica mixta. 
Con los números decimales se ejecutan exactaménte las mismas operaciones que hicimos con los números enteros, es decir, sumas, restas, multiplicaciones y divisiones. Véamos algunos ejemplos. 
195. Problema primero. Un 11egociante en metales vendió ci11co barras de plata cuyos pesos so los siguientes: la primera de 15 kilogranos 93 mi 

lé irnos; la segunda de 7 kilogramos 109 cien milésimos; la tercera de 14 kilogramos 8115 millo11é-imos; la cuarta de 12 kilogramos 79 diez m ·ilé i
rnos, y la quinta de 8 Jrilograrr1os 9 diez rnillon / -irnos; ¿cuánto pesarán las cinco barras ju11ta~? · oJución. Esta cuestión es un probl ma 11 
u l distinguen muy bien la parte onocida I 
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'1esconocida y la clase de operación que debe efec
tuarse; pero como los datos son números decima:s 
'les necesitamos saber cómo podrán sun:iarse estos 
números por el medio más sencillo posible. 

Se co~prende claramente que en todos los ~;u
mandos hay una parte entera de la misma espe
cie que es el l{ilogramo; en cambio en la parte deci= 
mal hay unidades de diferentes especies: en el pri
mer sumando hay milésimos, en el segundo cien 
milésimo8, en el tercero millonésimos, en el cuar
to diez milésimos y en el quinto diez millonési
mos; ¿cómo sería posible hacer la suma con datos 
de especies tan diversas? Al estudiar los números 
enteros resolvimos esta dificultad ejecutando agre
gaciones de unidades con unidades, decenas con 
decenas, etc.; al estudiar los números quebrados lo 
resolvimos buscando un denominador común; en 
e] presente caso la parte entera no presenta difi
cultad alguna, pero la parte decimal sí, porque 
no están expresas las décimas, las centésimas, las 
milésimas, etc. en todos los sumandos; ni tampoco 
hay denominadores para aplicar la regla de la su
ma de los quebrados. 

No obstante, estas d'ificultades aparentes se p·ue
·den subsanar fácilmente: la primera escribiendo 
ordenadamente y unos debajo de otro8 los suman
dos, teniendo cuid8-do de cubrir con ceros los sub
órdenes vacíos, )1 ]a segunda considerando co
mo denominador tácito común el sub-orden más pe
queño para reducir todos los sun1andos á la mis-
.roa especie; pero como sabemos que los ceros es
critos á la derecl1a de lo números decimales 110 
alteran su valor, los supri111in10 ·e11 la e~critura.. 

I "a operación quedará así : 



15'093 
7'00109 

14'008115 
12'0079 

8'0000009 

56'1101059 
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Como los números decimales 
representan la forma descenden=
te de nuestro sistema de numera
ción escrita, el modo de sumar
los tiene que ser necesariamente 
igual al que empleamos en los 
enteros; es decir~ de lo menor á 
lo mayor para 1r a~regando sin 

dificultad l'as unidades completas á la izquierda 
)r dejar escritas las sobrantes incompletas á la de~ 
recha. Luego: 

Para sumar números decimales, se procederá lo 
mismo que si fueran nún1eros enteros, teniendo 
cuidado de que las comas formen columna y por 
consiguiente todos los órdenes )1 su b-6rdenes de 
la misma especie. 

196. Problema segundo. De 32 k:ilóli tros de le
che más 32 milésimo~, se han .vendido 16 kilóli
tros 874 millonésimos, ¿cuánto queda? 

Solución. En este problema hay dos nú□eros 
conocidos entre los cuales se trata de buscar una 
diferencia; pero como los datos son números deci
males, conviene ejecutar la resta por algún medio 
que sea á la vez facil y sencillo. 
· Desde luego se presenta una dificultad: la di

versidad de especies, y para su-bsanar]a se tiene 
que hacer lo que en la suma, elegir como denomi 
nador tácito com_ún el sub-orden más pequeño, y 
para ir restando sucesivamente los de la misn1a 
especie con viene escribir loa dos números ordena
damente uno debajo del otro y cubriendo con ce
ros los órdenes 6 sub-órdenes que falten. J"a ope
ración se podrá disponer así: 



·10 

32 032 
16'00087-1 

-16'031126 

En esta resta hay órdenes y 
sub-órdenes y por lo n1ismo en 
la parte descendente se tienen que 
aplicar las mismas reglas que en 
la parte ascendente y ~omenzar 

tambié11 de lo menor á lo mayor como lo ejecuta
mos con los números enteros. LuPgo: 
· Para restar números decimales se procede del 
mismo modo que si fueran enteros, teniendo cui
·dado de que las comas formen columna y por con
siguiente lo~ órdenes y sub-órdenes de la misma . 
especie. 

197. Problema tercero. El kilogramo de queso 
vale $ 1 '32 centavos, ¿cuánto costarán 7 kilogra
mos 83 milésimos? 

Solución. Con los elementos de que disponemos 
para resolver problemas combinados, el presente 
caso no tiene dificultad ninguna y bastaría redu
cir la unidad y ]a pluralidad á una especie común 
y el precio cambiarlo todo en centavos, para for
·mular un planteo y dPsarrollarlo de un modo seme
jante á lo que hicin10s con los números enteros. 
He aquí la forma: 

11ilésimcs <le k1l<"'gramo. 

1000 

1 

7083 

132X7083 
X = lUOO 

' 

Ct ntav0s. 

132 
132 
lOOu 

132X7083 
1000 

934956 === 934'956 cts. 
1000 

== $ 9'35 centavos. 
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Como se ve, nada de particular tiene la solución 
anterior, lo que prueba la semejanza completa en
tre los cálculos con enteros y los cáfculos con de
cimales; pero si conservamos la escritura especial 
de los números decimales, entonces el planteo se 
transformará un poco y la operación final s~ría 
una multiplicación de decimales que conviene sa
ber ejecutar del modo más facil y sencillo. He 
aquí el nuevo planteo: 

Kilogramos. Peses. 

1 l '32 

7'083 X 

x == 1 '32 X 7·083 

En efecto, si u11 kilogramo de queso vale 1,32 
pesos, es claro que 7'083 kilogramos valdrán sie
te veces el valor de uno, más ochenta y tres mi
lésimos del mismo valor, de cuyo raciocinio re
sulta la multiplicación de dos números decimales. 

La operación ejecut~da como enteros ya sabe
mos hacerla, pero no sabríamos detérmi11ar si ·el 
producto representaba enteros, 6 décimos, 6 cen
tésimos, ó milé~imos, y para lograrlo tendremos 
que l1acer el siguiente raciocinio: 

19 Si 1 kilogramo vale 1 '32 pesos, 7 kilogra
mos valdrán siete veces el valor de uno, 6 1 '32 X 
7 = 9'24 pesos 

Esto equivale á una suma de siete sumandos 
iguales á 1'32 que da 9'24 pesos, en donde se ve 
que las comas forman columna lo mismo que los 
órdenes y sub- 6rdeneA. 

29 i 1000 milésimos de kilogramo valen 1'32 
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pesos, 1 milésimo valdrá la milésima parte del va
lor de uno 6 1'32+1000=:0'00132 cienmilésimo 
de peso. 

Sabemos que dividir por 1000 es lo mismo que 
hacer mil veces menbr u11 número, y en los deci
males se ejecuta esta operación .corriendo la coma 
tres lugares l1acia la izquierda, de donde resultó 
el cociente 0'00132. 

39 Si un 1nilésimo de kilogramo vale 0'00132 
cien milésimos d.e peso, 83 milésimos de kilogra
mo valdrán ochenta. y tres veces el valor de uno 
6 0'00132X83 == 0'10956 cien 1nilésimos de peso. 

Es también una suma abreviada de ochenta ·:l 
tres sumandos iguales á 0'00132 cien milésimos de 
peso que dió como resultado 0'10956 cien milési
mos de peso en donde se ve que las comas forman 
columna lo mismo que los órdenes y sub-órdenes. 

49 Sabemos que 7 kilogramos de queso costa
ron 9'24 pesos y que 83 milésimos de kilogramo 
costaron 0'10196 cien milésimos de peso; ¿cuánto 
se habrá comprado de queso? 

Es claro que la suma de las dos partidas indi
cadas dará el resultado 6 sea 9'24+0'10956== 
9'34956 pesos. 

La operación de sumar ha sido ejecutada del 
mismo modo que si fueran enteros los datos y te
niendo cuidado de que las comas, órdenes v st1b-
6rdehes formaran columna. 

Del estudio anterior podemos hacer dos obser
vaciones importantes: 

l ~ Los números 132 y 7083 considerados co
mo enteros, al multiplicarse dan como prodt1cto 
934956. Hágase la operación: 
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132X7083==934196 

132 

14166 

21249 

7083 
-----

934956 

313 

2~ Los mismos número 4 considerados: como 
decimales contienen: el multiplicando 1'3~ dos 
decimales, el multiplicador 7'083 tres decimales 
y el producto 9'34956 cinco decimales, · es deci!:, 
2+3==5 decimales de ambos factores~ 

De estas dos observaciones se ha inferido la si
guiente regla: 

Para multiplicar números decimales se procede 
del mismo modo que si fueran enteros, teniendo 
cuidado de separar á la derecha del producto tan
tas cifras como decima1es haya en ambos facto
res juntos. 

El ejemplo anterior se ejecutará así: 

1 '32 

X7'083 

396 

1056 

H24 

f)' 34956 p so . 
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Otros ejemplos de multiplicar números deci
males: 

( a,) 

(b) 

0'007Xf~'00375 

375 

X 7 

0'0000262 5 

0'000051 X0'015 

51X15 
255 

0'000000765 

7'00005 X0'0000l 03 

70000fl 

103 

2100015 
700005 

0 '0000721(0515 

198. Problema cuarto. Se han comprado en 9 pe
sos 34956 cien milésimos de peso, 7 kilogramo'-.) 
83 milésimos de kilogramo de cierta mercancía· 
¿cuál será él precio de l kilogramo? 

Solución. \ramos á resolverlo como si los dato 
fueran números enteros. El planteo. desarrollo 

d 
., ., que aria as1: 
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Milésimos 
de kilrgramo. 

7083 

1 

1000 

Cien milésim0s 
de peso. 

934956 

934956 
708;, 

9349f56X1000 
7083 

x = 934956Xl000 = 934956000 = 132000 
7083 7083 

eien milésimos de peso. 
Y. como el peso tiene 100000 cien milésimos de 

peso, el resultado final sería: 132000-:-100000= 
l '32 pesos, valor de un kilogramo. 

Hagamos ahora un nuevo planteo conservando 
la escritura de los números decimales: 

Kilogramos. Peso-:. 

7'083 9 ·34956 

1 ,t, 

9·34956 
X=---

. En efecto, si 7 kilogramos y 83 milésimos de 
kilogramo valen 9 1 34956 pesos, 1 kilogramo val
drá la 7'083 ava parte de aquel número; es, pue~, 
una división de números decimales. 

i fueran enteros los dos números que se trata 
de dividir, el cociente sería 132 exactamente, pero 
como son decimales, hay que hacer el siguiente 
azonamiento: 
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1<1 Sabemos que en toda división, cuando e 
multiplican el dividendo y el divisor por un mis~º número, el cociente no sufre ninguna altera
ción; luego podemos multiplicarlos por 100000 y 
tendremos: 

9'34956 934956 
7,083 708300 

Al multiplicar por 100000 hemos corrido la co.., 
ma decimal cinco lugares hacia la derecha y los de
cimales primitivos quedaron convertidos en nú
meros enteros, pero su cociente no habrá cambia
do. 

29 Como se trata al1ora de eiecutar una opera
ción de dividir enteros, se hará aplicando las re
glas que nos son conocidas: 

934956 I 708300 

226656 1 
39 Sahemos que en una división inexacta el co

ciente puede completarse de dos maneras: ó con un 
quebrado común colocado á la derecha del cocien
te que tenga como numerador el residuo y como 
denominador el divisor, ó por medio de una frac
ción decimal que resultaría de la aproximación del 
cociente. 

En el presente ·caso aproximaremos hasta ceo• 
tésimos agregando sucesivame11te de uno e11 uno 
dos ceros al resídub: 

934956 708300 
2266560 1 '32 pe os. 

1416600 
000000 
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4 • Sabemos que multiplicando el dividEndo 6 
di 1idiendo el divisor por un mismo número el re
sultado que se obtie11e siempre es el mismo. Lue
go e11 vez de agregar ceros al residuo los podremos 
quitar al divigor al hacer la aproximación cories
pondiente, de este modo: 

934956 1 7083(0(0 

226656 1 '32 pesos. 

14166 

0000 

()bsérvese que al multiplicar por 100000 los dos 
términos de la división quedaron ambos con igual 
número de decimales. 

De esta observación y del raciocinio anterior se 
ha derivado la siguiente regla: 

Para dividir números decimales, se igualará con 
ceros el número de cifras decimales en el dividen
do y el divisor; se prescindirá de la coma y se 
ejecutará la operación lo mismo que si fuera11 nú
meros enteros; en seguida se hará la aproxima
ción correspondiente ó agregando ceros al resíduo 
6 quitándolos del divisor. 

He ª(lUÍ algunos ejercicios de división de nú
meros decimales: 

(a) 0'0256 = 256 _ 0'32 . 
0'08 800 ~ 

256 I 8(0(0 
16 0'32 
o 

rueba: 0'32Xü'08=0'02 6 
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(b) 0'0008 8 
l '25 - 12500 

soo I 125(0(0 
0500 0'00064 
000 

Prueba: 0'00064Xl '25 = 0'0008 

( e) 7 70000 
0'0023 20 

10000 I 23 
------

100 3043 
080 

11 
Prueba: 3ü43X0'oo23+11 = 1 

199. Del estudio que hemos hecho de los números decimales podemos derivar las conclusiones siguientes: 
I. Considerados los números decimales como la forma descendente de nuestro sistema de numeración, están sujetos enteramente á las mismas con=venciones aceptadas para la numeración hablada y escrita de números enteros. 
II. Si los números decimales se representan en la forma de quebrados comunes tendrá11 exactamente las mismas propiedades que ellos. 
I I J. l{epresen tados los húmeros decimales e11 Ja escritura por medio de la coma d cimal, sufrirán variaciones en sus valores por el simpl cambio de lugar d· dicho signo. 

. . 
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IV. Los números decimales pueden simplifi
carse 6 reducirse á un denominador tácito común. 

V. Los números decimales pueden convertirse 
en quebrados comunes y viceversa. 

VI. Con los números decimales se pueden eje
cutar sun1as restas, multiplicaciones y divisiones 

VII. Los problemas cuyos datos contengan nú
meros decimales podráh resol verse: razonando del 
mismo modo que se razonó con los números en
teros y quebrados, y en la ejecución de operacio
nes aplicando 1as reglas de aquellos 6 las especia
les que se derivaren de su particular estructura. 

Ejercicios. - 361. Si representamos la unidad entera 
por medio de un decímetro cúbico y lo dividiinos en 10, 
100 6 1800 partes, ¿qué nombres reciben cada una de esas 
partes?-¿Qué forma tendrán los décimos si la unidad se 
representa por un decímetro cúbico?-¿Qué forma tendrán 
los centésimos si los décimos se repreEentan con una tabla 
de cehtímetros cúbicos?-¿Qué forma tendrán los milésimos 
si las centésimas se representan con una regla de centíme
tros cúbi~os? 

362. Si se reparte un peso entre 10 nifios ¿cuánto le to
ca á cada uno?-Y un peso entre 100 nifios ¿cuánto le to
ca á cada uno?-Y un kil6metro de cord6n entre 1000 ni
ños ¿cuánt·J le toca á cada uno?-¿Una unidad entera podrá 
tener más 6 menos de 10 décimos, de 100 centésimos y 1000 
milésimos y por qué?-¿Cuántos décimos, centésimos y mi 4 

lésimos hay en uno, dos, tres, etc., hasta nueve unidades 
enteras? 

363. ¿Qué son las unida les enteras respecto de los déci
mos, los centésimos y los milésimos? - ¿Qué son los déci
mos respecto de la unidad entera?-¿Qué son los centési
mo respecto de los décimos y las unidades ent ras?-¿ 
on los milésimos r specto de los centésimos, los décimo 

1 unidad s nteras?-¿Cuánto cent imo hay en d , 
r , e atro, te., hasta nuev d/cimo ?- · uánto mil · 
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mos hay en do@, tres, cuatro, etc., hasta nueve centésimos? 
364. Si representamos los milésimos por un centímftro 

cúbico y lo dividimos en diez tablas de milímetros cúbicos 
¿qué nombre recibirá cada tabla?-Y si cada tabla la divi
d1mos en diez reglas de milímetros cúbicos ¿qué nombre re
cibirá cada regla?-Y si la regla de milímetros cúbicos la 
dividimos en diez cubos de milím~tros cúbicos ¿qué nom
bre tomarán?-Diga usted ¿c6mo pueden representarse por 
medio de objetos los diez milésimos, cien milésimos y mi
llonésimos?-¿ Qué representan los cubos, las tablas y las 
reglas refiriéndose á los números decimalet:-? 

365. ¿Cuántos diez milésimos, cien milésimos y milloné
simos tiene la unidad entera?-¿Podrá ]a unidad entera te
ner más ó menos de 100( O diez milésimos, 100000 cien mi
lésimos y 1000000 de millonésimos?-¿Cuántos diez milé
simos tienen de 2 á 9 unidades enteras, de 2 á g décimos, 
de 2 á 9 centésimos y de 2 á 9 milésimo8?- ¿Cuántos cien 
milésim0s tiehen de 2 á 9 enteros, décimos, centésimos, mi
lésimos y diez milésimos? - ¿Cuántos millonésimos tienen 
de 2 á 9 entero8, décimos, centésimos, milésimos, diez nd
lésimos y cien milésimos? 

366. ¿Qué son las unidades enteras respecto de los diez 
milésimos, cien milésimos y millonésimos?-¿Qué son los 
diez milésimos respecto de los milésimos, centésimos, déci
mos y unidadee?-¿Qué son los cien milésimos respecto de 
los diez milésimos, milésimos, centésimos, décimos y uni
dades?-¿Qué Eon los millonésimos respecto de los cien mi
lésimos~ diez milésimos, milésimos ccntésimoEI, décimos, y 
unidades? 

367. Si la unidad la representáramos con un metro cúbi
co ¿c6mo se representarían los milésimo~?-Y si los milési
mos se representaran con un decímetro cúbico ¿c6mo se re
presentarían los millonésimos?-Y si los millonésimos se 
representaran con un centímetro cúbico ¿c6mo se represen
tarían los diez millonésimos, los cien milloné.3imos y los 
mil millonésimos? 

368. ¿Qué vienen á ser los millonésimos respecto de la 
unidad entera?-¿Y los diez millonésimos, cien 1nillonési
mos, y mil millonésimos?-¿Caántos diez milloné8imos, 
cien millonésimos y mil millonésimos hay en 2, en 3, en 4, 
etc. hasta 9 unidades eriteras?-¿En 2, en 3, en 4, etc. ha -
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ta 9 décimos?-¿ En 2, en 3, en 4, etc. hasta 9 QehtéEimo::-·? 
-¿ En '}, en 3, en 4, etc. hasta 9 milésimos?-¿ En 2, eh 3, 
en 4, etc. hasta 9 diez milésimos?-¿En 2, en 3, en 4, etc. 
hasta 9 cien milésimos?-¿En 2, en 3, er: 4, etc. hasta 9 
millonésimos? 

369. ¿Qué cosa es el mil millonésimos respecto de la uni
dad entera?-¿Qué son los cien millonésimos respecto de los 
déJimo8?-¿Qué son los diez millonésimos respecto de los 
centéeimo~?-¿Qué son los millonésimoB respecto de los mi
lésimo:-?-¿ Q u 6 son los cien milésimos respecto de los diez 
milésimor-? -¿ Qué son los diez milésimos respecto de los 
mil{simo~? 

370. ¿Qué diferencia hay entre numeración ascendente y 
desc~ndente?-¿Entre órdenes y sub-órdenes?-¿Entre cla
ses y sub- claset-?-¿Entre géneros y sub-género~? - ¿Diga 
usted los nombres de los primeros diez sub-órdenes.-Diga 
usted los nombres de las primeras siete Eub-clases.-Diga 
usted los nombres de le,s primeros cinco sub-géneros. 

371. Explique usted ¿cómo podrán representarse los nú
meros decimale ➔ empleando tiras de pape1?-¿Explique us
ted ¿cGmo podrán representarse los números detima1es em
pleando círculos?-¿Escriba usted c< n cifras y los nomb1 es 
de las eepecies correspondientes los siguieLtes núou-ros deci
males: cinco décimos, diez y siete centésimos, cuarenta y 
nueve milésimos, treinta y nueve diez milésimos, cuarenta y 
ocho cienmilésimos, etc. -Escriba usted los mismos núme
ros en la forma de quebrados comunes.-Escriba usttd los 
mismos números empleando la coma de0imal. 

372. E~criba usted empleando lo coma decimal los siguien
tes números decimalee: tres enteros ocho milésimos.-No
venta y cuatro cien rnilésimos.-Cincuenta enteros siete mil 
novecientos catorce millonésimos. -Dos enteros, cuatro mi
llones cinco cien millonésimos. -Ocho millones veinticinco 
mil millonésimos.-Diez y nueve enteros cuarenta y nueve 
milésimos -Quinientos cuarenta y tres décimos.-Ocho 
diez mil cincuenta y nueve centé~im< s.-Catorce mil qui
nientos diez y siete milésimos. -Cuatro millones cinco diez 
milésimos. -Catorce billonésimos. 

373. ¿Qué lugares ocupan los sub-órdenes sigui ntes: los 
écimos, les diez milésimos, los diez mil!onésimos los di z 

mil millonésimos, loa diez hillonésimos.-Los' centési-
21 
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mos, los cien milésimos, los cif n millonésimos, los cien mil 
millonésimos, los cien billonésimos. -Los milésimo@, los 
millonésimos, los mil millonésimos, los billonésimos, los 
mi.l billonésimos. 

37 4. Diga usted por orden los,su b-órdenes comenzando con 
los décimos basta los mil billonésimos-¿Con cuántas cifras 
decimales se escribirán los sub-órdenes siguientes: los dé• 
cimas, los cien millonésimos, los centéEimoe, los diez mil mi
llonésimos, los milésimos, los mil millonésimoe, los diez 
milésimos, los billonésimos, los cien milésimos, los diez bi• 
llonésimos, los millonésimos y los cien billonésimos. 

375. ¿Cómo se llaman los decimales que ocupan los si
guientes lugares después de la coma: el segundo, el noveno, 
el tercero, el dé0imo, el primero, el undécimo, el cuarto, el 
duodécimo, el quinto, el décimo tercero, el sexto, el décimo 
cuarto, el séptimo, el décimo quinto, el octavo, el décimo 
sexto.-Eh una decitnal de cinco cifras ¿cuál es El nombre 
de la última unidad sub-decup]a?-¿En una de siett-?-¿De 
cuatro?-¿De doce?-¿De quinct ?-¿De ocho?-¿De diez y 
siete? etc. 

376. ¿Cuál es la unidad decimal cien veces menor que la 
decena?-¿Mil veces menor que la decfna de millar?-Cien 
veces menor que el dlcimo?-¿Mil veces mayor que el centé
simo?-¿Cien mil vEces menor que la centena?-El décimo 
¿cuántus millonésimos vale, cuántos milésimo~., cuántos bi
llonésimos?- El centéEimo ¿cuántos millonésimos vale, 
cuántos diez billonésimos, cuántos cienmilésimos?-• ¿Qué son 
los milloné~imos respecto de los décimos, ]os centésimo~ y 
los milésimoE?-¿Qué son los billonésimos respecto de los 
décimos, centésimos, milésimoe, diez milésimos, etc.? 

377. Lea usted los sjguientes números decimale3: 0'4; 
0'003; 0'00074; 3'008; (,'00( 80009; 0'(0(,70004: 0'003002; 
34'C008974; 2'00245; 7'(0034; 0'4; 0'34; C/049; 0'0004, 
ó'003( 04; 2'0C04005431. 

378. Haga usted 10, 10\ 10(0, etc. veces mayor los 
números decimales siguientes: 0'43, 7'008, y 8'(0009 ¿c6-
mo quedan los resul tadoe? -Haga usted l C\ 100, 1000, etc. 
veces menor los miemos números anteriores, ¿c6mo quedan 
los resultados?-Cuando la coma decimal se corre uno 6 más 
lugares hacia ]a dPrecha ¿qué paea con el valor de un nú
mero decimal? - Y si se corre uno 6 más lugares hacia la 
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izquierda ¿qué paga con el valor del número decimal?. -
¿Qué pasa con el valor de un número decimal si se le agregan 
ó quitan ceros á la derecha?-Y si se le intercalan ó quitan 
ceros entre la coma y los décimos ¿qué pasará con el valor 
de la decimal? 

379. ¿Cómo se hace para hacer un número decimal 10, 
100, 1(00, etc., veces mayor?-¿Cómo se hace para hacer 
un número decimal 10, 100, 1000, etc. veces menor?-Re
duzca usted á una especie común los siguientes números 
decimales: 0'7 y 0'43 á centésimos; 0'0034 y 8'3 á miHoné
simos; 0'03 y 24'00009 á diez millonésimos.· -¿Cón10 se redu
cen dos ó más númeroH decimales á una especie común?
Cómo podrá simplificarse un número decimal y en qué ca
sos es facil la simplificación? 

380. Los quebrados comunes ~' ¾, í, y -r'-6 ¿darán decimal 
exacta 6 inexacta y por qué?-Los quebrados comunes -1, 
-./5 y /ls ¿darán decimal exacta 6 inexacta y por qué?
Los quebrados comunes -r'o, -,/0 , •/-, y -/0 darán decimal exac
ta 6 inexacta y por qué?-¿Qué condiciones debe tener un 
quebrado común para que produzca una decimal exacta?
¿C6mo puede precisarse anticipadamente el número de ci
fras decimales que debe tener un quebrado común que pro
duzca una decimal exacta?-¿Es necesario simplificar antes 
un quebrado común para saber si dará 6 no una decimal 
exacta y por qué?-¿Qué relación tienen los exponentes de 
los números 2 y 5 en el denominador de un quebrado res
pecto de la exactitud é inexactitud de sus decimales? 

381. Los quebrados comunes¼, l, 1
4
1 y / 3 ¿darán decimal 

exacta ó inexacta y por qué?-¿Qué requisitos debe tener 
un quebrado común para producir una decimal periódica 
simple?-¿Se puede precisar anticipadamente el número de 
cifras decimales de que constará el período de una decimal 
peri6dica simple?-Para saber si un quebrado común ha d-e 
producir una decimal periódica simple ¿deberá simplificar
se 6 no y por qué?--¿De qué números debe estar formado el 
denominador de un quebrado para producir decimales pe
riódicas simples? 

382. Los quebrados -comunes l, ,1,,, .'\·, .52 y 2
9
4 ¿darán 

ecimal exacta 6 inexacta y por qut-? -¿Qué requisito de
e tener un quebrado común para producir una decimal 
ri6dica mixta?-¿F_js preciso:simplificar ant un qu bra lo . 
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para saber si dará una decimaJ periódica mixta y por qué? 
¿C6mo se puede saber anticipadamente de cuántas cifras ha 
de ~onstar el período y cuán tas ha de haber antes del perío
do?-¿ Qué relación tienen los exponentes del 2 y del 5 res
pecto del número de cifras que han de preceder al ptríodu? 
-¿l)e qué números debe e~tar formado el denominador de 
un quebrado común para producir una decimal periódica 
mixta?-• Diga usted, de estos quebrados ¡5

3 , •l1r, ~ ½, ~ ¾ y ¾¾ 
¿qué clases de fracciones decimales producirán? 

383. ¿A qué quebrados comunes equivaldrán las siguien
tes fracciones decimales: (J' 54, O' l 972, O' 00834, U' 115, 
O' 256, 0'00625, 0'002&?- ¿Qué denominador se le pone á una 
decimal exacta para convertirJa en quebrado común? 
-¿Y á una periódica simplt-·?-¿Y á una l-Jeriódica mixta? 
-¿A qué quebrados comune3 equivalen las siguientes frac-
ciones periódicas simples: O' 4 7, 0'087, 0'71, O' 32?-¿A qué 
quebrados comunes equivalen las siguientes decimales perió
dicas mixtas: 0'7(3), 0'34(8), 0'043(714), 0,04(l 3), (;'01 
(31014)? 

384_ ¿A cuántos enteros y milésimos equivalen los siguifln-
teº nún1eros fr.accionarios · '-8 7_ 3 4_9 1 !! ,_s 1_s y 7_0_2 ?-

º • 5 ' 3 1 2 , 1 2, 9 , 4 1 5 • 

¿A qué números mixtos equivalen lo~ Higuientes números 
decimales: 3'5, 8'04, 7'007, 10'00743, ~'74?-¿Cómo se 
aproxima el cociente? 

885. Ejecute usted las sumas siguientes: O' 4+0' 39+ 
b'0L9-l- 7'0008+ 18' 52387, ¿cuánt0 es?-Cuál es la suma de 
ocho en teros quince milésimos, más siete millonésimos, más 
un entero quince diez miléBimos, más ciento treinta y dos 
cien milésimos, más cuatrocientos veintiún diez millonési
mos?-Sume u~ted lo si~uiente: 34'009+5 l'003 + 12'00097 
+ 0'7, + 12'43,+01 0000087,+3'41,+19'00 34, ¿cuánto e~·. 

386. Bu$que usted la dift=irencia entre los siguientes nú-
~ meros decimales: 4'8 y 0'07, entre 12'009 y 7' 3, entre 
54'0003 y 7'9000~-¿Qué diferencia hay entre el número 
diez y nueve milésimos y noventa y tres millonésitnot?
¿Entre cuatro enteros y setenta y cinco cien · milésimo./. -

. ¿Entre cuarenta y nueve décimos y quince centésimos? 
387. ¿Cuál será el producto de 0'04 por 17' 5"?-· · De (J 09 

por 12'4?-¿De 0'00504 y 0'00(19?-¿De 0'0007 y O 04·.
•,..¿Be 0'0005 !y ·0'2?-¿De 15'0007 y l'i? 

388. ¿Cuál Ferá el cociente de 0'005 entre 0'009?-¿.De 1 6 



JULIO 8. HERNÁNDEZ . 325 

y 0'007?-¿ De 0'007 y 0'0009?-¿ De 19' 4 y 0'005?-¿ De 1 '5 
y 0'00007?-¿De 2'7 y 0'OC9?-¿De 1'4 y 1'~?-¿De 0 '7 y 
0'00 07? 

Problemas.-389. U ,1 litro de aceite vale $1,88 centa-
vos ¿cuánt -) valdrán 15 litros 73 milésimos? 

390 Sabiend" que 2 '73 kilogramos de azncar han costado 
87'043 centavos, ¿cuál será el va1or de un kilogramo? 

391. Un comerciante dice que con 12'73 pesos compró 
14'009 hectólitros de maíz, con l 00' 73 pesos, ¿('uántos hectó
litros comprará? · 

392. Si los 23 milésimos de kilogramo dP, harina cuestan 
83 milé~imos de pe?o ¿cuánto costarán 7 '49 kilogramos de ha
rina? 

393. U na vela de 43 centé~imos de metro de largo se dis
n1inuye cadc:t m:nuto en 1-~ dit-z milésimos d..) metro al estar 
encendida, ¿qué tiempo dilataría en acabarsf-'? 

39-1. Un obrero ofreció á un limosnero O' 25 peso..s cada 
vez que gane 4'73 pesoe; llegó á dar 3,42 pesos de limosna, 
¿cuánto gan6? 

39 1. Un albañil blanquea u ria pared en 4 hor,is; otro en 6 
y otro en 8; si fe reúnen los trt s albañiles ¿qué parte de la 
pared blanquearán en una hora y cuánto tiempo tardarían 
en blanquearla toda entera? 

396. ¿Cuál será la suma de las siguif,ntes cantidades de
cimales de peso: 4 p 0 sos 73 milésimo~; 897 mi lonésimos; 
18 pesos 302 cieomilésimos;1093 centésimos y 18008 diez 

ºlé . ? IDI ~lillOR. 

397. Buscar la suma de las cantidadf s siguientf.s: 18 .me
tros 54 millonésimos; 332 centésimo~; 2050 milé!'-imos; un 
mU16n cuatro cienmillonésimos; 125 metros 7 3 cienmilé • . 
s1mns 

398. Hacer la sama siguiente: 28 días y 537 millonési
mos de día; 37 diezmiléAimoc;::: 14 días y 53 cienmilésimos; 
328 diezmilloné irnos; 143 cienmillonésimos. 

D99 Hacer la suma siguiente: 32 007+2'00Q5g-r- 7·345 
+ o 0034f>6+ 72'0003008+ o'045 + 17 0032. To'ios estos nú
mPrns inilicao kilogramos y fracciones de kilo~ramos 

400. ¿ Cuál será Ja diferencia entrA 18 metro. 7 centé:--im s 
ó metro 7: 297 cienmillonésimos? 

. - . 
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. 401. ¿Qué número es preciso aftadir á 2 enteros 74893 
millonésimos para obtener 18 enteros ñ décimos? 

402. La suma de dos número~ es 439 enteros 73 centési
mos; uno de ellos es 43 enteros l493 cienmilfonésimos: ¿cuál 
será el otro? 

403. La diferencia en una sub~tracci6n es de 45 enteros 
72.951 milmillonésimos, y hacien<lo Ja prueba. por la ad~ci6n 
se ha @btenido 597 enteros 8 décimos; ¿,]uál será el minuen
do? 

404. Se han pagado 80 pesos por 20 salarios de vario~ tra
bajadores; si cada salario E€ hubiese aurnentadJ con 27 cen
tavos, ¿cuánto se habría pagado? 

. 405. ¿Qué producto se obtendrá de multiplicar 2-3 ente
ro~ 7 décimos por 5047 millonésimos? 

406. Las entradas de una caja durante 27 días y 5 déci
mos de día, han sido iguales á 143 pesos 145 milésimos de 
peso; ¿ 11uál sería la entrada total durante dicho tiempo? 

4U7. ¿Cuál será tl precio de 25 metros de µafio 43 milé
simos de metro á razón de 8 pesos 375 milésimos de p~so 
el metro? 

408. ¿Qué cantidad formaráh los 105 milloné~imos de 12 
pesos 4 centésimos de peso? 

409. Tomando ]03 45 milésimos de un número se ha en
contrado 4 enteros 8 décimos; ¿cuál es el número? 

410. ¿Cuál será el núrnero cuyos 73 cienmilésimos es 
jgual á l 5? 

4 t 1. ¿Cuántas veces el número 15 entero~ 8 décimos es
tará contenido en 123 enteros 47 millonésimot-? 

412. Sabiendo que 12 metros 75 milésimo9 de metro han 
c9stado 145 pesos; 129 milésimos de peso, se desea saber 
cuánto coEtará 1 metro. 

413 Se hi dividido 0'08037 por cierto número y se h& 
obtenido por cociente 4 entero3 18 milé~imos; ¿cuál será el 
divisor? 

414. Se ha obtenido como producto de una multiplioaci6n 
la cantidad 7 enteros 8 centésimo;;; uno de los factores es 4:3 
millonésimos; ¿cuál será el otro factor? 

415 Determinar el cociente de cinco ent ros cuatro déci
mo~ entre quince cienmilésimos. 
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UAPI'fU LO XII. 

Números Denominados. 

200. Según las bases de nuestro sistema de nu
meración, toda unidad mayor vale diez unidades 
menores, y por consiguiente toda unidad menor es 
la décima parte de la mayor inmediata. 

Existen aún multitud de medidas que están fue
ra de esa convención decimal, y antes de la adop
ción en nuestro país del sistema métrico decimal 
francés, de que trataremos en el siguiente capítu
lo, se usaron diversas medidas cuyas divisiones 
eran en extremo caprichosas: la unidad de medi
da de longitud, por ejemplo, se dividía en 3, 4, 6, 
8 y 36 6 más partes; la unidad de medida de peso 
se dividía en 4, 16, 25 6 más partes, y así por el 
mismo estilo y de un modo arbitrario se djvidían 
todas las demás medidas, pesos y monedas anti
guas. 

De esta gran variedad de sistemas de medidas, 
fu' necesario crear un sistema especial de cálcu
los que se llamó por los antiguos de los número 
denominado . 

ste sistema n la época presente debiera s 
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desechado por completo, porque nuestras medidas 
actuales están ajustadas en su mayor parte al si -
tema decimal; sin embargo, nos quedan todavía 
algunos restos de di visiones arbitraria~, por ejem
plo, las que se refieren al tiempo, á la medición de 
la circunferencia, á la medición del papel Y' alguhas 
otras creadas 6 por crear que la necesidad 6 el ca
pricho, 6 por circunstancias muy especiales, se 
juzgue indispensable conservarlas á pesar de se
pararse de las convenciones del sistema decimal 
adoptado como de l1echo están fuera de él, y aun 
se aceptan todas las variadísimas é infinitas di vi
siones que se admiten entre los quebrados comunes. 

Por estas razones nos ocuparemos aquí de los 
llamados nún1eros denominados que en realidad no 
son otra cosa que números concretos de especies 
di versas; pero todos fácilmente reductibles á una unidad principal. 

Sólo trataremos aquí de las medidas de tiempo, 
de las medidas de la circunfereneia J' de las medidas del papel. 

20 l. La base de 1 as medidas de tiempo es el día, 
que es la duración de una vuelta de la tierra al 
rededor de su eje. Las unidades de tiempo son: el siglo que se divide en 20 lustros, el lustro en 5 
años, el año en 12 meses, el mes en 30 días, el día 
én 24 horas, la hora en 60 minuto~, el minuto en 
60 segundos. El año común tiene 365 días, y cada 
cuatro años se cuenta uno de 366 días que se lla
ma bisiesto, por eje1nplo el año de 1896. 

202. Toda circunferencia se considera dividida 
en 360 partes iguales que se llaman grado , el gra• 
do se divide en 60 minutos y el minuto en 60 -
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gundos. También se divide la circunferencia en 
4 cuadrantes y cada cuadrante en 90 grados 6 sea 
el valor de un ángulo recto. 

203. El papel se cuenta por balones, resmas, 
manos, cuadernos y pliegos. El balón tiene 20 res
mas, la resma 20 manos, la mano 5 cuadernos y el 
cuaderno 5 pliegos. Las diménsiones que general
mente se usan en el papel para impresiones son 
las siguientes: duplo 46½X67½ centímetros, triple 
60X80½ centímetro~, cuádruplo 67½X93 ½ centí 
metros, quíntuplo 74½Xll l centímetros, séxtuplo 
s1x120 centímetros, etc. 

204. Los cálculos que se ejecutan con los nú
meros denominados, son los siguientes: 

I. Reducir unidades de especie mayor á menor 
• y viceversa. 

II. Convertir un número denominado en quebra= 
do común y viceversa. 

III. Convertir ·un nún1ero denominado en de= . 
cimal y vicev zrsa. 

·IV. Hacer sumas, restas, multiplicaciones y divi= 
siones cun números denominados. 

205. Primer problema. Se desea saber ¿cuántos 
días serán 8 años, 7 meses, 25 días? 

S~lución. Sabiendo que 1 año tiene 12 meses, 
8 años siete meses serán: sx12+7==103 meses. 
El mes tiene 30 días, luego 103 meses 25 días se
rán 103X30+25==3115 días. 

Se disponen los cálculos de ésta manera: 
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8 años 7 meses 25 días. 
X 12 

96 

+ 7 

103 meses. 
X 3o 

3090 
+ 2.5 

3115 días. 

El resultado del problema es jgual á 3115 días. 
Para reducir un número denominado de espe

cie mayor á menor, se multiplican las unidades 
mayores por el número de unidades menores que 
contenga cada unidad mayor, agregando al pro
ducto las unidades de. la misma especie; así se 
continuará la operación hasta las últimas unida
des inferiores que indique el número denominado. 

206. Segundo problema.-Se desea saber ¿cuán
tos años, meses y dtas serán 3115 días? 

Solución. Sabiendo que el mes es la unidad in• 
mediata superior al día, veo cuántas veces caben 
30 días que tiene el mes en 3115 días por medio 
de una división, el residuo que queda es de 25 días 
)'' el cociente 103 meses se convierte en años ejecu
tando otra división entre 12 que da 7 meses de 
residuo y 8 años de cociente. 

Coloco los números de esta manera: 
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3115 días 1 30 días 
115 103 meses 1 12 meses 

25 días 7 meses 8 años 7 meses 25 días 

El resultado es igual á 8 años, 7 meses, 25 días. 
Para reducir un número denominado de espe

cie menor á mayor se dividen las unidades meno
res por el número ·de las de jgual clase de q11e se 
compone una mayor, el cociente indicará el nú
mero· de unidades mayores y el residuo indicará 
las menore8; así se continuará la operación l1asta 
llegar á la prin1era unidad superior con la cual 
comience el número denominado. 

207. Tercer problema. ¿A qué número quebrado 
de año equivaldrán 10 meses 15 días? 

Solución. Este problema se puede resolver de 
dos maneras: 1~, sabiendo que un mes es igual á 
1

1
2 de año, 1 O meses serán f J de año. Un día as 

"3 ~ º de año, y 15 días serán 3 '-l'o de año. La suma 
de los quebrados }f y .//o de año será igual á ¾¾t 
de año, que dividiendo sus dos términos por 45 
dará como resultado final ~ de año. 2~, sabiendo 
que un mes vale 30 <lías, 10 meses valdrán 30X 
10==300 días, más 15 días son 315 días; pero co
mo 1 día es igual á 3¾ º de año, 365 días serán ¾i i 
de año, y simplificando este q,1ebrado quedará 
transformado en -~ de año. 
· Se colocarán los números del modo siguiente: 

10 meses 15 días 
X 30 

300 
+ 15 315 1- d _ 

360 
= s e ano. 
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El resultado es de 10 meses 15 días que equiva
len á i de año. 

Para convertir un número denominado:en que
brado, se reduce á ]a especie menor y se le pone 
por denominador el número de unidades menores 
de que se compone la mayor. 

208. Cuarto problema. ¿A qué número denomi
nado equivaldrán é de año? 

Solución. La solución de este problema com
prende dos partes: 1~, : de año equivalen á 12 
meses, ~ de año ¿á cuántos meses equivaldrán? 
Se obtiene como resultado 10 meses y : de mes. 
2~, : de mes equivalen á 30 días, ~ ¿á cuántos 
días equivaldrán? Se obtiene como resultado 15 
días. Por consiguiente: t de año equivalen á 10 
meses 15 días exactamente. 

El planteo se hará así: 

Primera parte: 

Años. Mese~. 

: . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 
~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . x === 1 : m se . 

(1) 
8 
S . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 

(2) l 
8 ... ... ........... . 

12 
8 

(3) 
7 

. . . . . . ' . . . . . . ..... 
8 

12x7 - -

8 
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Segunda parte: 

(1) 

(2) 

(3) 

Meses. Días. 

: . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 

: .................. x==15días. 

8 - ~-o 8 ................. . 

1 -8 ................. . 

4 - ................. . 
8 

30 -8 

:-30X 4 
8 

333 

,.rambién puede hacerse el planteo de este modo: 

7 8 

X 12 meses O años 10 meses 15 días 

84 
04 

X 30 días 

120 
4.0 
o 

El resultado de la operación es de 10 meses 15 

días. 
Para convertir un quebrado en denomidado se 

divide el numerador por el denominador y si hay 

residuo se multiplicará por el número de unida 

des inferiores inmediatas, dividiendo de pué l 
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prodt1cto por el denominador, y así se continuará 
hasta llegar á la última especie inferior. 

209. Quinto problema. -¿A qué fracción decimal 
de año equivaldrán 10 meses 15 días? 

Solución Para resol ver este problema se trans
forma el denominado 10 meses 15 días en el que
brado ;; i de año, en seguida dicho quebrado se 
transformará en fracción decimal. 

La decimal que corresponde al quebrado !;g 
es 0.875 milésimos de año. 

Para co11vertir un denominado en decimal se 
transforma primero el denominado en quebrado 
y después el quebrado en decimal. 

210. Sexto problema.-¿A qué número denomi
nado equivaldrán O, años 875 milésimos de año? 

Solución. La soluci6·n de e3te problema compren
de dos partes: l~., 1000 milésimos de año equiva
len á 12 me~es, 875 milésimos ¿á cuántos meses 
equivaldrán? Hecho el cálculo correspondiente, se 
obtendrán 10 meses y 5 décimos de mes. 2~., 10 
décimos de mes equivalen á 30 días, 5 décimos ¿á 
cuántos días equivaldrán? Hechos los cálculos se 
obtendrán 15 días exactamente. 

El planteo se hará así: 

Primera parte: 
Milé;:,im'1s de año. Meses . 

1000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 
875 .................. X == 10,5 

( 1) 1 000 . . . . . . . . . l 2 

(2) 1 · · · · · · · · · 1 t~o 
(3) 875 ......... 121~i;5 ' 
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Segunda parte: 

Dédmos de mes. Días. 

1 O . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 
• 

5 ................. X == 15 

(1) 10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 

(2) 1 
30 

. . . . . . . . . . ........ 10 

(3) 5 
3üX5 

. . . . . . . . . . . . . . . . .. 
10 

También puede hacerse el planteo de este modo: 

0,875 == 10 meses 15 díae. 

X 12 

1750 
875 

10,500 meses. 

X 30 

15,000 días. 

El resultado es igual á 10 meses 15 días. 
Para co11vertir una decimal en número denomi-

• 1 

nado, se considerará la parte entera como parte 
del denominado con su especie correspondiente ). 
la parte decimal se multiplica por el número de 
ubdivisiones de que consta la unidad á que co• 

rresponde, separando en el producto igual núme
ro de cifras decimales. e considerará de nu vo 
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parte entera como parte del denominado y fa par
te decimal se volverá á multiplicar por las subdi
visiones siguiente~; así se continuará hasta la úl
tima subdivisión de que conste el número deno
minado. 

211. Séptimo problema. En una imprenta se 
han gastado en una semana las siguientes canti
dades de papel: el lunes 25 balones, 15 resmas, 17 
manoe_, 4 cuadernos, 3 pliegos; el martes 18 balo
nes, 19 resmas, 19 manos, 3 cuadernos, 2 pliegos;· 
el miércoles 49 balones, 18 resmas, 16 mano8, 2 
cuadernos, 4 pliegos; el j neves 7 5 balones, 16 res
mas, 13 manos, 1 cuaderno; el viernes 70 balonee, 
14 resmas, 13 manos. ¿Qué cantidad de papel se 
ha consumido en los cinco dias? 

Solución. En el sistema decimal la suma se bfec
túa de los órdenes menores á los mayoreE-; aquí 
por se1nejanza procederemos del mismo modo: 
sumando las cantidades homoespécíficas inferiores 
y reduciéndolas sucesivamente á las homoespecí
ficas superiores inmediatas, será el procedimiento 
más sencillo para la solución de este problema. 

Coloco los números de manera que todas las 
cantidades de la misma especie formen una sola 
columna vertical. 

Balones. Resmas. Manos. Cuadern s. Pliegos. 

25 . . . . ..... 15 . . . . . . . . . 17 . . . . ..... 4 ......... 3 
+ 18 19 lU 3 •) ......... . . . . . . . . . . . . . . . . . . ......... _.. 

49 ......... 18 . . . . . . . . . 16 . . . . . . . . . i ......... 4 
75 . . . . . . . .. 16 . . . . . . . . . 15 . . . . . . . . . 1 ......... o 
70 . . . . ..... 14 . . . . . . . . . 13 • • • • • • • • • o ......... o 

241 6 2 1 4 



JULIO S. HERNÁNDEZ. 337 

Se comienza la suma por las unidades inferio
res, de esta manera: 3+2+4 = 9 pliegos, en cuya 
cantidad hay un cuaderno 4 pliegos; agrego los 
cuadernos á la columna inmediata. y digo: 1 +4+ 
3+2+1 = 11 cuaq.ernos que eon dos manos 1 cua
derno; agrego las manos á la columna inmediata 
y digo: 2+17+19+16+15.+13=82 manos que 
son cuatro resmas dos manos; agrego las res~as 
á la columna siguiente:. 4+15_+19+18+16+ 
·14 = 86 resmas q.ue son .. .-cuatro balones 6 resmas; 
agrego los balones á la columna siguiente: 4+ 
25+18+49+75+70 = 241 balones. El resultado 
de la operación es de 241 balones, 6 resmas, 2 ma
nos, · 1 cuaderno y cuatro pliegps de papel gasta-

. do~ en los cinco días. . 
Para sumar números denominados se colocan las 

cantidades de la , misma especie unas debajo de 
Qtras de manera que formen columna vertical; en 
seguida se procede á la suma comenzahdo por las 
cantidades de especie inferior, téniendo cuida
do de ir agregando sucesivamente á la columna 
inmediata las cantidades superiores que están con
tenidas en las sumas anteriores . . 

212. Octavo problema. Se han medido dos án
gulos: el mayor mide 87 grados, 12 minutos, 15 
segundos; el menor mide 63 grados, 45 minutos, 

. 57 segundos; ¿cual será la diferencia? 
Solución: Lo mi~mo que en el sistema decimal 

se opera comenzando por los órdenes inferiores, 
así aquí se conenzará restando sucesivamente las 
cantidadee de la misma especie pero comenzando 
por las de orden inferior, tal es el prcedimiento 

ue deberá emplearse para la resolución de est 
o l ma. 

22 
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Se colocan las cantida- 87º ... 12' ... 15" 
des de la misn1a especie 63 º ... 4 5' ... 5; "~ 
uhas debajo de otras de ma- --
nera que formen columna 23º ... 26' ... 18'' 
vertical. 

Se comienza la resta de este modo: 15" men·os 
, 57" no pueden restarse, agrego á los primeros un 

minuto que vale sesenta segundos y quince son 
75-57 = 18 segundos; los doce minutos se con
vierten en 11' men-os 45' no pueden restarse, les 
3grego un grado que vale sesenta minutos y once 
son 71-45=26 minutos; por último, los ochenta 
y siete grados se convierten en 86-63=23 grados. 
El resultado de la operación es de 23 º, 26', =18 ". 

Para restar números denominados se colocan las 
cantidades de la misma especie unas debajo de 
otras, de manera que formen columna vertical; en 
seguida se comienza la resta por las de orden in
ferior teniendo cuidado de agregar una unidad 
mayor reducida á la menor especie, cuando las 
cifras del minuendo sean menores que las del 
substraendo á fin de poder facilitar la resta. 

213. Noveno problema. Un empledo perma11e
ci6 en un empleo 2 años, 8 meses, 15 días, ganan
do 25 pesos mensuales, se desea seber ¿qué ca11ti
dad de dinero había ganado en dicho tiempo? 

Solución. (1) En 30 días se gana11 25 pesos. 
(2) En un día se ganará la t~eintava parte de 25 
pesos. (3) En 975 días se ganarán novecientas ~e
tenta y cinco veces más el valor de un día. 
idlll_se:colocan los~números de este modo:.._ ... 
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Días. Pes'>s. 

30 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5 · 
9 7 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . X==$ 8 1 2 · 5 O 

(1) 30 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 

(2) 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 
30 

(3) 975 
25X975 

. . . . . . . . . . . . . . . . .. 30 

El empleado ganó 812 pesos 50 centavos. 
Para multiplicar números denominados se trans

formarán los datos del problema de manera que, 

formen un problema combinado de multiplicación 

y división y se resolverá descomponiéndolo en pro-

blemas simples. 
214. Décimo problema. Sabiendo que un em-

pleado l1a ganado 812 pesos 50 centavos. en 2 años 

8 meses 15 días, se desea saber ¿cuánto habrá ga-

nado anualmente? 
Solución. (1) En 975 días se l1an ganado 812 pe-

sos 50 centavos. (2) En un día se ganarán 975 veces 

menos. (3) En 360 días se ganarán 360 veces lo de 

un día. El planteo se hará así: 

(]) 

( :! ) 

(3) 

Día,;. 

975 
3'10 

975 

1 

360 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . ........... 

. . . . . . . . . . ........ 

Pesos 

812·50 
X==$ 300 

812·50 

812·50 
<)75 

812·50X360 
975 
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El sueldo anual es de 300 pesos. 
Para dividir números d~nominados se transfor

marán los datos del probl~ma de manera que for
men un problema combinado de multiplicación y 
división y se resolverá desromponiéndolo en pro
blemas simples. 

Problemas.--:-416 Averiguar, 3 siglos, 75 afios, 11 me-
ses, 20 días, ¿ cuántos días son? · 

41 7. U a ángulo mide 4 7 grados, 25 minutos, 17 segun
dos, ¿cuál será su valor en Eegundos? 

418. ¿Cuántos pliegos de papel serán 25 halones, 15 res
mas, 18 manos, 3 cuadernos y 3 pliego~? 

419. Se desea Eaber, un billón de segundos, ¿cuántos mi
nutos, horas, .días, meses, años y siglos serán? 

420. ¿Cuántos segundos, min-utos y gradós eerán un mi
llón quinientos mil segundot:-? 

421. Se desea saber ¿cuántos balones, resmaEi, manoE:1, 
cuaderno3 y pliegos de papel serán lf,0 millones de pliego~? 

422. Convertir en quebrado común de me~, 5 ~ños, 10 
mese~, 13 días y 14 horas. 

423. Convertir en fracción común de grado, 3 grados, 20 
minutos 18 segundoP. · 

424. Convertir en quebrado común de resma de papel 15 
manos 23 pliegos. 

425. ¿A qué número denominado equivalen+; de siglo'?-
426. ¿A qué número denominado equivaldrán -i J de 

gra<lo? 
427. ¿A qué númtro denominado equivaldrán i~ deba

lón de papel? 
428. ¿Cuál será Ja fracción decimal de 8iglo equivalente 

á 2l, años 3 meses 25 díab? 
4 29. ¿Cuál ferá la fracción decimal de grado, equi alt-n · 

te á 7 grados 40 minutos y 50 segundos? 
430. ¿Cuál será ]a fracción decimal de balón de ,pa1 1 

equivalente á 50 resmas 15 manos? 
431. ¿Qué número denomina.do Eerá l equival nte d 

a ños y 97 milloné irnos de afio'? 
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432. ¿Q11é número denominado será el equivalente de 15 
grados y 293 cienmilésimos de grado? 

433. ¿Qué número denominado será el equivalente de 25 
balones de papel y 745 diez milésimos de bal6n? 

434. Sumar los siguientes números deJominados: 18 si
glos 14 afios 11 meses +73 afios 10 meses 15 días+7 me
ses 14 días 12 horas+ 17 afios 24 horas 2 i minutos 13 se
gundos+ 15 afios 10 meses 15 días 20 hora~ + 13 lustros 2 
años. · 

435. Sumar los siguientes números denominados: 45 gra
dos 13 minutos 20 segundos + 70 grados 49 minut0 s 12 se
gundos-~ 17 grados 30 minutos 59 seguhdos + 80 grados 50 
minutos 50 segundos. 

4364 Sumar los siguientes números denominados: 18 ba
lones 15 resmas 15 manos + 25 resmas 13 man0s 4 cuader
nos + 16 resmas 6 manos 3 cuadernos 4 pliegos + 15 ma
nos 20 pliegos + 18 resmas 14 manos. 

437. Dos viajeros hicieron el mismo camino: el primero 
en 50 días 13 horas 25 minutqs; el segundo en 33 días 7 ho: 
ras 45 minutos: ambos anduvieron 13 horas diarias, ¿cuán
to tiempo menos que el segundo viajero emple6 el primero? 

438. ¿Cuál será la diferencia entre 80 grados 13 minutos 
12 segundos y 50 grados 40 minutos y 37 segundos? 

439. En la impresi6n de un libro se gastaron 45 resmas 
15 manos 10 pliegos de papel y en otra 30 resmas, 19 ma
nos 24 pliegos, ¿cuánto menos de papel se gast6 en la segun
da impresión? 

440. U a dependiente ha trabajado 13 años 10 meses 15 
días ganando 80 pesos 75 centavos mensuale3, ¿cuanto ha
brá ganado en dicho tiempo? 

441. En una hora cada punto de la cúrcunferencia de 
una rueda corre 2 grados 2fi minutos ¿cuanto tiempo emplea
rá en correr 80 graifos 40 minutos 27 segundo8? 

442. Costando la resma de papel 4 pesos 25 centavo. , se 
desea saber ¿cuánto costarán 18 resmas 15 mano3 21 plie
go~? 

443. ¿Cuánto ganará por día un ohr~ro que ha ganado 
4:25 pesos ;3 J centavos en dos años 4 meses 8 día~? 

444. La di tancia del ecuador al polo es de 90 grados, 
¿cuál será en miriámetro la longitud d 1 grado y en m -
ro la de un minuto y 1 segundo de grado? 
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445. Con 800 peeos Re han comprado 4 balones de papel 
12 re~mns 15 manos, ¿á c6mo cost6 la reema? 

446. La distancia de .dos ciudades <)Ue se hallan sobre 
un miemo meridiano es 5340 kil6metros, ¿cuál Eerá la p Jr
ción de meridiano comprendida entre esas dos ciudades? 

44 7. L·.t distancia entre dos ciudades es de 4 gradós 12 mi• 
nutos de grado, ¿cuántos kilómetros serán? 

448. Una circunferencia mide 12 mttros de longitud, 
¿cuál E- erá la longitud de -un arco de ella que mide 37 gra
dos 8 minutos? 

449. SuponiEndo que la tierra en su movimiento alrede
dor del sol corre cerca de 92 millones de miriámetros en 
un afio, ¿cuánto correrá por día, por hora, por minuto y 
por E'. egundo? 

4F)0. Sabiendo que el meridiano terrestre mide 40 millones 
de metros, se desea saber ¿cuál será la longitud de un gra
do, de un minuto y de un segund0? 

451. El agua de un molino hace aEcendtr cierto ol-•j· to á 
2 metros 45 centímetros por cada grado de la rueda, ¿cuán
tos grados dt- be correr la rueda para que el objeto ascienda 
á 12 metros? 

452 La rueda de una máquina da una vuelta en 12 ho
ra&; ¿cuántos grados corre en 1 hora cada punto de la circun
ferencia de la rueda? 

4f)3 Un ferrocarril corre 40 kilómetros por hora; ¿cuánto 
podrá caminar en 4 días 7 horas y 25 minuto ? 

454 Sabiendo que con 4 resmas de papel se tiran 4(00 
ej~mplares de un libro que sólo tiene 16 páginas; se de
sea sabE-r, una ob!'a de 345 páginas ¿qué cantidad de papel 
se consumirá en ella? 

4~5. Un carruaje recorre con una vuelta de sus ruedas 
mayores una distancia de 6 mt:troP, y camiha 2 kilóm• tros 
por hora; Ee dtsea eaber, ¿en qué tiempo recorre1á 2b kiló
metros y cuántas vueltas habrá dado una de las ruedas ma
yores? 
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CAPITULO XIII. 

Sistema nacional de pesas y medidas. 

216. El eistema moderno de pesas y medidas adoptado 
actualmente en la República Mexicana, es el que se conoce 
con el nombre de ''sistema métrico decimal,'' y también 
con el nombre de ''sistema francés.'' Se le llama shtema 
métrico porque tiene por base una medida lineal llamada 
metro, que es la cuarenta millonésima pa1te del meridiano 
terrestre que paea por la ciudad de París. Se le llAma deci
mal. porque todas sus medidas, tanto Jae grandes como las 
pequeft&fl, se han dividido en diez partes iguales, siguiendo 
exactamente las leyes de nuestro sistema de numeraci6n. 
Finalmente, Ee le llama Ei$tema francés porque fué inventa
do en Francia por una sociedad de ingenieros franceses. 
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En cada género de medidas del sistema moderno hay una 
unidad principal, que se toma como base ,ó punto d 
partida para calcular el valor de las demás me iidas que le 
son mayores 6 menores. 

Las medidas mayores que ]a unidad principal se llaman 
múltiplos y Ee expreean con las palabras griegas siguien
te~: Deca que significa diez, Hecto que significa cien, 
Kilo que significa mil y Miria que significa diez mil. 

Las medidas menores que la unidad principal se llaman 
submúltiplos y Ee expresan ~on las palabras ]atinas si
guientes: deci que significa décima. parte, centi que sig
nifica centésima parte, y mili que significa milésima parte. 

Para expresar en la escritura las medidas modernas se 
uFarán para los múltiplos las letras iniciale3 mayúsculas y 
para los submúltiplos las letras iniciales minúsculas, por 
~jemplo, DM significa decámetro y dm significa decíme-
tro, etc. . 

El sistema métrico moderno comprende las medidas si- · 
guientes: 

1? Medidas de longitud. - 2? Medirlas de superficie.-
3? Medidas de volumen. - 4? Medidas de capacidad para 
semillas y Jíquidos.-5? Medidas de peso.-6? Monedas. 

216. Las medidas de longitud tienen por objeto medir 
líneas, determinar distancias 6 bien medir el largo, el an
cho y la altura de los cuerpos. 

La base de las medidas modernas de longitud es el Me-
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tro lineal (M) que es una línea recta igual á la difz mi
llonésima (0'0l 00Uul) . parte del cuadrante del meridiano 
terreEtre, 6 sea la distancia del polo al ~cuador. 

Lo3 múltiplos del metro lineal Eon: el Decámetro 
(DM) ·que vale l0 ·mt-tro~, el Hectómetro (HM) que va
le 100 metros, el Kilómetro (KM) que vale 1,C00 metros, 
y el Miriámetro (MM) que vale 10,000 metros. 

Los submúltiplos del metro lineal son: el decímetro 
(dm) que vale la décima parte (0'1) del metro, f.1 centí
metro (cm) que vale la centésima parte (0'01) del me
tro y el milímetro (mm) que vale la milésima parte 
(0'001) del metro. 

Las medidas de longitud que 
conforne á la ley deben usarse fi1 
el comercio son: el metro, el do
ble decímetro y el decímetro. 

Estas medidas podrán ser de 
madera 6 de metal y las rayas que 
indiquen 103 decímetros, los centímetros y los milímetros 
serán perfectamente visibles. 

El decámetro se -puede repreE%entar por una cinta 6 ·bien 
por una cadena de fierro de diez metros, que recibe el nom
bre ele cadena métrica. El hectómetro, el kilómetro y el mi
riámetro son medidas imaginarias que sólo se emplean en 
los cálculos. 

Las cantidades que expresan medidas lineales se escri
ben lo mismo que los números enteros y los números de<.·i- . 
males; es decir, . si la coma decimal se coloca en los metro 
por ejemplo, los múltiplos del metro representarán ]os nú
meros enteros y los submúltiplos representaron los número 
decimales. No obstan te, la coma decimal puede colocar e 
en cualquier lugar de los múltiplos 6 de 103 submúltiplo~, 
teniendo cuidado de dar el nombre que le corresponda á la 

nidad de rnedida á cuya derecha ~A ncuentre. 
opongamos la cantidad 4569H, 1

: 25 milímetros pued 
s ribir d los siguientes modo~: 
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l? 45693 'M325. =2<:>- 4569 ,oM 3326. =39 456 nr 193325. -
4 9 45 ,KM693325. = 5<? 4 ,MMf 693325. = 69 456933 ,dm25. = 
79 4569332 .cm5_ =8<? 45693325 Cmm. 

Del ejemplo que antecede se deduce que toda cantidad 
ue represente metros linealEs puede expresarse de diferen

tes maneras, ya sea expresando múltiplos 6 submúltiplos, 
corriendo la coma en el primer caso hacia ]a izquierda y en 
el segundo caso hacja la derPcha. 

217. Las medidas de superficie tienen por objeto medir 
la cara 6 faz de todos los cuerpos. 

La base de las medidas 
de superficie es el ara(A) 0 

que es un cuadrado que 
mide diez metros de lon
gitud por cada lado 6 sean 
100 metros cuadrados de 
su pe, ficie. 

Los múltiplos del Rra 
son la hectara (HA) 
que es un cuadrado que 
mide cien metros por lado 
ó sean 10,000 metros cua
drados de superficie, y Ja A 
miriara (MA) que es un 

1 

1 

1 
j 

1 

1 

e 

1 
1 ---
1 

1 

1 
1 
1 

-
► 

8 

cuadrado que mide mil mttros por lado 6 Eean 1 000,000 
de metros cuadrados de superficie. 

El submúltiplo del ara es: la centiara ( cA) 6 metro 
cuadrado que es Ja centésima parte (0'Ul) del ara 

Se consideran además como 8ubmúltiploA del metro cua
drado los sjguievtes: el decímetro cuadrado que es la 
centésjma parte (O 01) del metro cuadrado; ~1 centíme
tro cuadrado que es Ja diez miléf:-ima parte (O 0l'0l) del 
metro cuadrado y el milímetro cuadrado que es la mi
llonésima parte (O'lOOCOl) dt-1 metro cuadra<,o. 

Para determinar las di visiones de las medidas de super
ficie, hasta multiplicar p~r sí misma la longitud de un la
do y el producto que resulte indicará las divLiones que se 
buscan; por E-jemplo, eabiendo que el mt-tro lineal se di vid 
en 10 decímetros, 1( O centímetros y 1,000 milímetros li
neales, el metro cuadrado medirá ll1 X 10=100 decímetro 
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cuadrados, l 0U X 100= 10,00 1 centÍ 1netros cuadrados, y 

1,t00X 1,000=1.000,000 de milímetros cuadrados. 

Considerándose como un producto de dos números la 

cantidades que expresan medidas de superficie, es evidente 

que al escribirlas deben indicarse con duble número tanto 

los múltiplos como los submúltiplos, cuyas cifras deberán 

contarse partiendo de la coma decimal, Jª sea á la derecha 

ó á la izquierda. 
La cantidad 78U265'A39 puede escribirse de los modos ei-

guientes: 

1? 789261l'A39.==2? 7892 ,H.\6539. ==3? 78 ,:.lA926539 

==4? 789:26539 ~c A 

O.,ro ejemplo de una cantidad que expresa medidas de 

superfj.cie y diferentes modos de escribirla: 

1? 48'M:i876ryl2.==1? 4887•dm2 6512 ==0? 488765(cm
2 12. 

=4? 488765l~mm2 
• 

. 
218. Lcis medidas de volumen tienen por objeto deter

minar la parte de espacio que ocupan los cuerpos; por t-jem-

plo, la capacidad interior de una _ ----~= ----=~.,.-=--

ha~tai::• d:81:1 :i~:rd1~\~~dn- .,,,,.,::\!:::¡m\:1mm1:::;'\!::;' ' 

b~gªcM?Ju~e: :i::~ :~:~:;~; 1r 1 11'1\'iinllll 111

1

\li\ll : 

un cubo, cuyo lado tiene un metro \1 1¡¡·1 ll ¡1\·\i\'\l
1

1\\1\!::·.: 

de longitud y sus seis caras sun 1,. I '!\¡ \ ¡i~\j_~\_IJ~ 

metros cuadrados. I \ • ¡:11! (ii:¡\li
1!1¡::¡'\!'.1:1!i!. · 

11 

! I ' 1,,1¡,,,1 .. 1 ; : :1¡ •h· . ' 

El metro cúbico carece de múl- 1 
1 '1·

1'\l
1
•
1
i', ··11:• ,·li:1!1 

tiplos porque dichas medidas no \~~@Ji!¡¡,)i!,Jij!l!I i!1:
1
!¡itlt:¡¡,. 

se usan en la práctica. 
Los submúltiplos del metro cúbico son: el decímetro 

cúbico (dm1 ) que es la. milésima parte (0'0 11) del metro 

cúbico; el centímetro cúbico (cm~) que es la millonési

ma parte (0,00"001) del metro cúbico, y el milímetro 

cúbico (mm3 ) que es la milmillonésima'part ............ . . . . 

(U'OO 0000 11) del metro cúbico. · 

Para dtterminar las di vision s de la medidas de olum n 

basta tomar tree veces como factor la longitud de un ]ado 
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y el pro lucto que resulte indicará las divisiones que se bu -
can; por t--jemplo, sabiendo que t:l metro lineal su divide en 
10 decímetros, 100 e en tí metros y 1000 milímetros lineales, 
el metro cúbico medirá. 10 X 10 X 10=== 1003 decímetros 
cúbico:i, t 00 X 100 X 100 == l. COO, 000 -de cen tímttros cú
bicos y 1000 X 1000 X 1000==1,000.000,000 de milímetros cúbicos. 

Considerando como un producto de tres números las can
tidades que expresan medidas de volumen, es evidente que 
al e3cribirlas deben indicarse con triple número de cifras 
decimales, las cuales de bé'rán contarse partiendo de la co
ma decimal, ya sea p1ra la dere2ha 6 ya para la izquierda. 

La cantidad 48' M 2 125347896, puede escribiroe de los mo
dos siguientes: 

-19 48 ,M 2 J 2534 7 896.==2<? 48125 .<lm3 34 7 896. == 
3? 48125347 cm3 896 ===4? 4812534 7896 mm3• 

Para medir el volu
men de la leña y las 
maderas de construc
ci6n se usa del esterio 
(E) que equivale exac
tamente al metro cúbi
co. 

El único múltiplo del 
esteri o es el decaeste
rio (DE) que vale 10 

A. E O q.,, esterios ó dit z metros 
cúbicos. 

El único submúltiplo del esterio es el deciesterio («le) 
que es la décima parte (O' 1) del esterio 6 del mt:-tro < úbico 
y que vale, por consiguientf), 100 decímetros cúbi~o~. 

Como medidaA efectivas ~e usan el medio decaesterio 
el doble esterio y el esterio. 

L1s cantidades que expresan esterios 6 su múltiplo ~ T ~ub
múltiplo se representan con una sola cifra decimal. 

Ejemplos para indicar los diferehtes modos como pu den 
escribirse estas medidaR. 
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• e de las medidas de capacidad para aemillaa 
Jfq d ee el U o (L) qqe es un cubo que mide exacta
e te un decún tro cú}>ico. · 

¡,,. · 111 
,, . ..1111 1 ' 

, 1 

-~'.t~{Y- i), 
,,.~9J 1'1•, 

-)--- -4-l., _rn,~ ,• '¡' · 
# • ,. . 

\ ~ , 
• 1 , • .. ,,.,, .. 

';J.... ,: 

.. ' - --~ -. , 
,, 1 

' 

• 1 1 J 

;.. 1 ,1111 ,1, 111 1; 1 

SL. ,,J: 

del litro son: deoálitro (DL) que vale 10 
bicos, el heotólitro (HL) que 
metro dbic y l kllólit 

l • 
1 ( l) q s 
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la déúima p.1rte (0' 1) del litro 6 sean cien centímetros cú
bicoE,, el centilitro (el) que es la centfsima parte (0'01) 
del litro 6 sean diez centímetros cúbicos, y el mililitro (ml) 
que es ls milésima parte (O'GOl) del litro 6 sea un centí
metro cúbico. 

Las medidas de capacidtld para semillsa que conforme 
á la ley deben usarse en el comercio, son: de 100, 50, 20, 10 
5, 2, y 1 litros, y además de O ·5 y O '2 de litro. 

, l, 1 1 
, , 

111 .. 1 \ l •• 

1 

Todas estas medidas se construyen con madera, teniendo 
las cuatro primeras las forma de un prisma recto de base 
rectangular, truncado por un plano que pasando por una 
de las aristas menores de su base superior forme con la mis
ma un ángulo de 135 grados. Las cinco medidas restantes 
tienen la f urma de uh prisma recto de base rectangular. 

Las medidas de capacidad para líquidos que conforme 
á 1~ ley deben usarse en el comercio son: de 10, 5, 2, y 1 
litros, y además de 0'5, 0'2, 0'1 y 0'005 de litro. 

Estas medidas se construyen con hierro, hoja de lata 6 es-· 
taño: tienen generalmente forma cilíndrica, fondo plano y 
su altura puede ser igual al diámetro 6 al doble de esta mag
nitud. 

El litro ea la medida que deberá usarse para la medida 
de las aguas rústicas y urbanas. En el c6mputo de las pri
meras se tomará por unidad de tiempo el segundo y n e] 
de las 11rbanas el minuto. 

Un surco se considerará fgual á seis litros y medio 
por segundo en las aguas rúsU as, y n las urbana s on-
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Lt 

LI 

MIDtO 1 

~ LI 
• 1 

~ 1 

~ 1 

o' 6. 
' 1 ! 

\ 

siderará la paja igual á cuarenta y cinco centésimos 
de litro por minuto. 

Como se cuentan de diez en diez las medidas de capaci-
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dad para semillas y ltquidos, se representan en la escritura 
con una Pola cifra decimal. · 

Ejemplo e~crito de diferentes maneras: 
1 C? 8457"L489. ===t(? •846,i.J)J_ 7489. =3'? 84'HLl)7489.=4? . . ~ . . . 

so~r~57489-=::f>? 84574'd18.9=::6? .· s4 , 748' cJ9==7? 8457489ml. 
f;. ; 1 · ~ J 1 ' . .,. 1 ~ .. • ¡ 1 ! .~f :l. 

~ ' 1 -• 1 
1 • 

; j 

' 

. ·_ 220. La base de las mediq.as de peso es el gramo (G) 
<t!Ue es el peso de la cantidad de agua destflada que contiene 
un centímetro cúbico, pesada en el vacío y á la tempP-ratura 
de cuatro grados del term6m.etro centígrado. (*) 

·Los múltiplos del gramo son: el decagramo (DG) que 
vale 10 gramos ó eea el peso ~e diez centímetros cúbicos de 

agua, el hectogramo (HG) que val~ 100 gramos 6 sea el 
peao de cien ceuLimetros cúbicos de ngua, el kilogramo 

( *) Con el fin de que los alumnos puedan darse cuenta del medo de u ar e 
)a p esas observarán y describirán después lai diferente balanzas que on tan 
en los grabados. 
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mo múltiplos el quintal y la tonelada y como eubmúltip~os 
el gramo, el decigramo, el centigramo y el miligramo. 

1 
1 

11
1 

1 '1 

1 l I j 
¡ 1 'j 111 

¡ 11 

: 1' 

1 ', 1 
1 1 

: , ,· 1 ' ' 1 ,, '' 
I' 
1 

lGRAMO 

& 
Las medidag de peso que se usan en el comercio, son: de 

20, 10, 5, 2 y 1 kilogramos, y además de 500, 200, lO(l, 50, 
20, 1 O y 5 gramos. 



Puv..11vu na 
e~~e~. su1swuu,, d hierro aloe,. 

1Hm. d bronce de 
o--- melllllftllD• 6 e 11181'& 
inle=!~.,nr , J.& del acero, pero no -'
la del oebre. 

Los comerciantes amblllantea 
usan ·pesas hueou, oo ·d .. 
unas dentro de otras, formando 
pila y oon peso de un kilogramo. 
Las piezas de que consta una pila 
son las siguientes: Una de 600 gra
mos, una de 200, dos de 100, una 
do 60, nna de 20, dos de 10, una 
de ó, dos de 2 y una de 1 pupo. 

La medida que se usa en las 
potenoiu mecánicas ea el ldl~ 
grámetro, esto es, un kilogramo 

eegundo , la altura dé un metro. La fuerza de 76 kilo-
grámetros se le llama un caballo de vapor. · 
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221. El sis~mat, ~onetario mexicano tiene como base la 
unidad deo9~il\e.da ~l p_eso 4~ plata y que epresenta 
un va\oi: de ete~ta y QUJ.QO centigramos de oro pu-
ro. . 

. En la actualidQ.d circulan monedas de oro, de plata, de 
niquel y. de bronce. 
' Monedas de oro. - Las monedas de oro tienen una 
ley de 0'9.00. (novecientos) mil,simos de oro puro y una 
liga de 0'100 ( cien) milésimoez de cobre. 
~ Las monedas 
de oro de diez 
pesos tienen un 
peso de 8 ( O<. ho) 
gramos y 333¼ . 
(trescientos 
treinta y tres un 
tercio) milígramos y un diámetro de 22½ (veintidos y me
dio) milímetro?. 

Las monedas de oro de 
cinco pesos tienen un peso 
de 4 (cuatro) gramos, l 66f 
(ciento sesenta y seis dos 
tercios) milígramos. y un 
diámetro de 19 ( diez y nue
ve) milímetros. 

Monedas de plata.-Las monedas de plata de valor 
de un peso tienen una ley de 0'9027 (nueve rrail veinti
siete) diez milésimos de plata pura y una liga de O '0973 
(novecientos sf-tenta y tres) diez miléeimos de cobre. Las 
monedas de plata de menor valor . 
tienen una ley de 0'800 (ocho- ~~=:~ · 
cientos) milésim9s de plata pura 
y una liga de 0~200 (doscientos) 
milésimos de cobre. 

Las monedas de plata de un 
peso tienen un·peeo de 27 (vein
tisiete) gramc,s 73 ( setenta y tres) 
milígramos y un diámetro de 39 
(treinta y nueve) milímetros. 

Las rr.onedas de plata de 
cincuenta centavos tienen un 
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peso de 12 (doce) gramos 500 (quiniento3) milígra1nos y 

un diámetro de 3U (treinta) milímetros. 

Las monedas de pla
ta de diez centavos 
tienen un peso de 2 
(dos) gramos 500 (qui
nientos) miligramos y 
un diámetro de 18 ( diez 
y ocho) milímetros. 

Las monedaq de 
plata de veinte 
centavos tienen un 
peso de 5 (cinco) gra
mos y un diámEtro 
de 22 ( veintidos ) 
milímetr1JS. 

Monedas de niquel. 
-Las monedas rle ni
quel de cinco centa
vos tienen un p~bO de 
5 (cinco) gramos y un 
diámetro dt:' 20 (veinte) 
mi]í aJ et ros. 

Monedas de bronce.-Las monedas de bronce tie

nen una ley de 0'95 (noventa y cinco) centésimos de co

bre, 0'04 (cuatro) centésimos de estafio y 0·0l (un) e n

simo de zinc. 



Las monedas de 
bronce de dos 
entavos tienen 

un peso de 6 ( eeis) 
g,-amos y . un diá
metro de 26 ( vein
ticinco) milí me
tros. 

El-' Nl~O MATEMATICO. 

Las monedas de bron
ce de un centavo, tie
nen un ·peso de 3 (tres) 
gramos y un diámEtro 
de 20 (veinte) milíme
tros. 

Problemas.--456. En un almacfn hay cinco piezas de 
cierta te) a; la primera mide 32 metros 63 cen tímetroEl, la se
gunda 49 1neiros 89 milímetros, la tercera 28 metros 4 de
címetros, la cuarta ñU metros 679 milímttros, y la quin
ta 33 metros 33 centímetros; ¿cuántos metros de tela medi
rán las cinco pie zab? 

457. De un camino se han tomado las siguientes medi
das: 8 kilómetros 150 metro@; 18 hectómetros 76 metros; 97 
decámetros 9 metros, y 498 metros; ¿cuánto mide el ca.
mino? 

458. De una pieza de percal de 80 m~tros se han vendido 
37 metros 48 centírnetro8; ¿cu~nto queda? 

459. Un viajero tenía que recorrer 572 kilómetros, ha ca-
minado ya 150 kil6metros 89 metros, ¿cuánto le falta por 
anda1? 

460. Una persona ha comprado 18 metros 85 centímetr s 
de una tela, á raz6n de 9 peeos 89 centavos el mttro; ¿.cuán
to ti€ne que paga1? 

46 l. Sabiendo que el metro de terciopelo cuesta 12 peE'os 
centa~oEI, se deEea Eaber ¿cuánto costaron 892 mHíme

ro? 
462. Un ferrocarril camina por hora 63 kil6metro ¿cuán-
habría caminado en 8 horas 50 minutos? 
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463. Por una ph-za de cierto género que mide 75 metros 
~, decímetros se han pagado 600 pesos 73 centavos; ¿cuál 
será el valor del metro? 

464. En un camino de 28 kil6metros de largo hay dps ór
denes de árboles colocados en toda su extensión á la distan:

. cia de 4 metros uno de otro; ¿cuántos árboles hay por todo? 

465. En una torre que mide 125 metros 70 centímetros 
de-altura hay una escalera cuyos peldaños iguales son de 2~ 
centímetros; ¿cuántos peldaños habrá que subir? . 

466. Una pieztt tiene en sus cuatro paredes las siguientes 
medidas: las paredes más largas miden 12 metros 84 centí
metros de largo por 7 mt:tros 14 centímetros de altura, .y 
las otras dos miden las dos terceras partes de las dimensio~ 
nes anteriore~; ¿cuántos metros cuadrados medirán las cua
tro paredes juntab? 

467. Un terreno ha quedado dividido en cuatro lotes: el 
primero de 8 hectaras 14 araFJ, el Eegundo de dos hectaras, 
87 aras, el tercero de 27 aras, 87 centiaras y el cuarto de 1 
hectara 9 aras 25 centiaras; ¿cuánto mide la superficie total 
del terreno? · 

468. Hay un jijrdin que mide 724 metros cuadrados de 
superfici~; las plantas ocupan un espacio de 125 m~tros 
cuadrados 97 decímetros cuadrados; ¿qué espacio de terreno 
queda sin sembrar? 

469. Una hacienda dé 25 hectaras 77 aras de superficie 
contiene un estanque cuya superficie se desea conocer. Mi
diendo las tierras se ha obtenido una extensión superficial 
de 24 hectaras, 92 aras, 88 centiaras; ¿qué ~uperficie medi
rá el estanqut? 

470. La superficie de un patio mide 125 metros cuadra
dos; ¿cuánto se pagará por embaldosarlo con baldosas de 
16 decímetros cuadrados si cada una cuesta 68 centavob? 

471. La ara de un terreno cuesta 23 pesos 7 centavos; 
¿cuánto costarán 18 hectaras, 40 aras y 78 centiaras? 

4 72. Un propietario tiene· un terreno que mide 4 hecta
ra~ 89 aras y que le ha costado 25,802 pesos; ¿á qué precio 
deherá vender la hectara para ganar 2,500 pt sos en Ja ve IJta 

473. ·una hacienda de 73 hectaras que h~bía costado 
800,000 peso~, se vendi6 en dos lotes: el uno en 23 hecta
ra 87 a ras al 1 »recio de ó, 000 pesos hectara x el otro al pr • 
cio de 4,800; ¿se perdi6 ó gan6 en ]a venta? 
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• 
. 474. e ha comprado una 1ámina mttálica en 17 pesos 
82 centavos, que mide 8 metros cuadrados 7 4 centímetros; 
¿cuál será el precio del metro cuadrado? 

475. Para hacer un embudo se han empleado 12 decíme
tros cuadrados 78 centímetros cuadrados de hoja ele lata; 
¿cuántos embudos pod, án hacerse con 38 metros cuadrados 
72 decítnetros cuadrados del mismo metal? 

476 Cuatro obreros han extraído de una cantera, duran
te un día, las cantidades de piedra que si~uen: 20 metros 
cúbicos 87 decímetros cúbicos; 14 metros cúbicos 129 decí
IDf-\tros cúbicos; 38 metros cúbicos 150 decímetros cúbicos, 
y 12 metros cúbicos 48 centímetros cúbicos; ¿cuánto han 
extraído por todo? 

477. Un negociante en maderas ha hecho las vettas si
guientes: r1imera, de 24 esterios 2 deciesterios; segunda, de 
12 decaesterios 7 deciesterios; tercera, de 92 esterios 7 de
ciesterios; ¿ruánto ha vendido por todo? 

478. Un estanque mide 8,972 metros cúbicos de volumen 
y otro de menor capacidad s6lo mide 3,518 metros cúbicos 
847 decímetros cúbicos; ¿cuál es la diferencia? 

4 79. De 529 eEterios d-e lefia se han consumido 315 este
rios 8 deciesterios; ¿cuánto queda todavía? 

48 '. Un albañil cobra 12 pesos 83 centavos por cada me
tro cúbico de pared; ¿cuánto fe le deberá pagar por 18 me
tros cúbicos 439 decímetros cúbicos de pared? 

48l. Para la construcci6n de un muro se han empleado 
73· metros cúbicos 899 decím~tros cúbico:5 de piedra á 3 pe
sos 87 centavos el metro cúbico; ¿cuánto cost6 toda la pie
dra? 

482. En un incendio se coneumi6 un dep6sito de lefia 
que contenía 6,400 esterios; si el esterio cuesta 4 p~s, s 18 
centavos, se desea saber ¿cuál sería la pérdida del du, fio de 
la lefia? 

483. En una casa que tiene 27 chimeneas se han consumi
do 493 e3terios de lefia; ¿cuánto ha consumido cada chime
nea y cuánto importa esa cantidad de leña á razón de 3 pe
soA 7fi centavos el esterjo? 

4 4. Se h,;i, construido un muro de 97 metros cúbicos 92 
decímetros cúbicos, con tabiques de dos decímetros cúbicos 
nOO centímetros cú bicoe; ¿cuántos tabiques se han emplea
do en la construcci6n? 
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485. U u dueño de carros ha transportado 297 esterios de 
le_ña en cierto númeru de viajes. transportando en cada ca
rro '2 esterios 8 deciesterios; ¿cuántos carros de lefia ha con
ducido y cuántos viajea á raz6n de 10 carros por viaje? 

486 U a comerciante ha hecho una mezcla de diferentes 
clases de vinos: de la pri!llera 12 hectólitros 25 litros; de la 
segunda, 38 hectólitro8; de Ja tercera; 18 decálitros 93 de
cílitrós; ¿cuántos litros contendrá la mezcla? 

487. Se han comprado las siguientes cantidades de trigo: , 
13 hectólitros 91 litros; 14 decálitros 18 decílitros; 7 hectó
litros 38 litros; ¿cuántos · hectólitros se han comprado por 
todo? 

488. Un negociante tenía en depósito 123 hect6litros de 
vino, y ha vendido 43 hect6litros 70 litros; ¿cuánto le que
da? 

489. Un cosechero tenía en una bodega 439 hectólitros 
de maíz, y ha vendido 98 hectólitros 7 decálitros, 91 deci
litros; ¿qué cantidad de maíz le queda existente? 

490. Costando el litro de vino 2 pesos 38 centavo3 ¿cuán .. 
to costarán 12 hectólitros 15 litros y 9 decílitroE:-? 

491. Costando el hectólitro de trigo 3 pesos 75 centavos, 
se desea saber ¿cuánto costarán 8 kilólitros 19J litros? 

492. ¿Cuántas botellas de la capacidad de 75 centílitros 
se necesitarán para embotellar 123 litros de vino? 

493 ¿Cuántos costalt:s de la capacidad de 1 hectólitro y 
medio ae necesitarán para contener 8 kilólitros 9 hectóli
tros, 7 rlecálitros y 6 litros de arroz? 

494. En una lechería se han vendido 15 _pesos 89 centa
vos de leche á razón de 23 centavos el litro; ¿qué cantidad 
de leche se ha vendido? 

49-5. Si el hectólitro de vino cuesta 300 pesos 50 centa
vos, ¿cuánto c0Eita1á el lttro? 

490. Teniendo necesidad de recibir en una casa 12 litros 
129 milílitros de agua por minuto, se desea saber ¿~uántas 
pajas de agua urbana tendrán que pedirse? 

497. En una finca rústica se necesitan 87 hectólitros 98 
litros de agua por segundo, ¿cuántos surcos de agua ele ben 
pasar por aquella finca para obtener la que se desea? 

498. Un comerciante tiene tres bultos que contienen man
teca: el primero de 21 kHogramos 120 gratnos; el segundo 
d 97 k logramos 73 decagramos, y el tercero de 50 kilogra-
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mos 8 hectogramos; ¿cuántos kilogramos de manteca suman 
por todo? . 

499. Una persona desea fundir tres barras de plata para 
hacer una sola: la primera pesa 4 kilogramos 8 hectogramos; 
la r:,egunda 3 kilogramos 28 decagramos, y la tercera 2 'ki
logramos 748 gramos; ¿cuántos kilogramos pesarán las tres 
barras fundidas en una sola? 

l 00. En una ferretería había 8, 5C0 kilogramos de fierro; 
se han vendido 978 kilogramos 333 · gramos, ¿cuántos kilo
g1amos de fierro quedan? 

501. Si de 14 hectogramos 937 decigramos de aceite, se 
quitan 87 gramos 329 miligramos, ¿qué cantidad de aceite 
quedará? 

502. Costando el kilogramo de jabón 75 centavos, ¿cuán-
to costarán 97 kilogramos 397 gramoE-? · 

503. Si un centímttro cúbico de fierro pesa 7 gramos 8 
decigramos, ¿cuánto pesarán 3 metros cúbicos 697 decíme
tro, cúbicos del mismo meta,? 

504. Una familia ha pagado en cierto tiempo 120 pesos 49 
centavos á raz6n de 50 centavos el kilogra~o de carne; ¿qué 
cantidad de carne ha consumido? · 

505. ¿Cuántas cBjas se necesitan para guardar 932 kilo
gramos de bizcochos si en cada caja se pueden guardar 12 
kilogramos 580 gramot-? 

f 06. Sabiendo que un pil6n de azúcar pesa 4 kilogramos 
397 gramos, se desea saber ¿cuánto pesarán 538 pilones de 
azúcar? 

ól,7 . Se ha comprado un caj6n de jab6n en 58 pesos 89 
centavos; pero el cajón lleno pe~a 75 kilogramos 82 deca
gramos y el cajón vacío pesa 4 kilogramos 97 decagramos: 
¿cuántos kilogramos de jabón se compraron y á cómo cada 
kilogramo? 

508. Sumar las siguientes cantidades: 7 pesos 4 quinto 
de peso, 16 quintos de peeo 15 centavos, 7 décimos de peso 
9 centavos, 25 vigésimos de peso 4 centavos, 13 pesos 87 
centavos. 

509. De 100 pesos restar 73 pesos, 4 quintos de pe o 3 
vigéFimos de peso y 4 centavos. 

,51 O. ;_Cuánto pesarán l 000 monedas de 1 peso, 50 ceta
voe, 20 centvos, 10 centavos, 5 centavos, 2 centavos y 1 cen
tavo? 
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CAPITULO XIV. 

Problemas combinados diversos. 

222. Hemos estudiado ya infinidad de problemas com
binados de multiplicación y división, en los cuales entran 
dos o¡;eraciones y dos relaciones solamente. Exi~ten ade
más otras combinaciones mayores aún, y que con~tan de 
más de dos operaciones y de más de dos relaciones. 

Vamos á estudiar en este capítulo algunos fjemplos de 
esta clase de problemas, y haremos además algunas otras 
aplicaciones importantes de los diferentes asuntos que be• 
mos aprendido en los capítulos precedentes. 

223. Primer Problema.-!. 24 obreros trabajando 8 
horas diarias han empleado 50 días para hacer una zanja 
de lOO metros de largo, ¿cuántos días se necesitarán para 
hacer 1000 metros de la misma obra, con 20 obreros, tra
bajando 5 horas diarias? 

Planteo del problema: 

Obreros. ll ,ras. · Metros. Días. 

24 ......... , . . . . . 8 ..... , . . . . . . . . 5 00 ...... · ... , . . . . . . 50 

20 . . . . . . . . . . . . . . . 5 .............. . 1000 ..... . x=192 

los problemas combinados de que se compone e-.=te 
problema son los eiguientes: 

(a) 24 obreros han hecho una obra en 60 días, se desea 
a er 20 obreros ¿en cuántos días la harán? 

Planteo y solución. 
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Obreros. D1as 

24 ......... . • • • • • • • • . • • • • • • • • • DO 
20 ........................... 

1 ......... ' ................ . 

20 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... 

X= 60 

50 X 24 
50 X 24 

;¿O 

( b) Varios obreros traba jan do 8 horas diarias necesitan 
60 días para hacer una obra; si sólo trB.bajaran 5 horas dia-
rias ¿en cuántos días harían la obra? 

Planteo y solución. 

Horas Días. 

8 ...................... . 

5 ........................... 
1 ................... . 

5 .............. ' .... .. 

60 

x=96 

60X8 
60X8 

5 

(e) Para hacer una zanja de lOO metros de largo se han 
necesitado 96 díae, para hacerla de lOCO metros ¿cuántos 
días se necesitarán? 

Planteo y solución. 

Metros. Días. 

5CO .•.••.•..•••••...• , .•.•.•• 96 

1000 . . . . .... , . . . . . . . . . . . . . . . . . . X === 192 
- --- ------ -- -

1 , ............. 1 •••••••••••• 

1000 ........................... 

96 
500 

96X 1000 
5Uu 

Solución final: Los 20 obreros, trabajando 5 hora dia
rias, para hacer una zanja de 1000 metros 1le largo neceRi-: 
tan 192 días. · 
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Lo problemas combinados de que se compone este problema son los siguiente~: 
(a) 24 obreros para hacer una obra necesitan trabaj •r 8 horas diarias, se desea saber 20 obreros ¿cuántas horas diarias necesitarán trabajar para hacer la misma obra? 
( b) Para hacer una zanja de 5l O metros de largo se ha necesitado un trabajo diario de 9 '6 horas; .para hacer una zanja de 1000 metros de largo ¿cuántas horas diarias se necesitarán de trabajo? 
(e) Para hacer una obra en 50 días se ha necesitado un trabajo de 19'2 horas diarias; para hacer la misma obra en 192 días ¿cuántas horas diarias se necesitará trabajar? 
Solución final: Los 20obreros, para hacer la zanja de 1000 metros de largo en 192 días, necesitan trabajar 5 horas di&-. r1as. 
Si en vez de buscar los días, los metros ó l&8 horas, buscáramos los obreros, el problema quedaría redactado de es-te modo: · 

, IV. Para hacer una zanja de 500 metros de largo en 50 días, trabajando 8 horas diarias, se han necesitado 24 obreros ¿cuántos obreros se necesitarán para hacer una zanja de 1000 metros de largo en 192 días, trabajando 5 horas diarias? Planteo del problema. 

Metros. · Días. Horas. Obreros. 
500 ................ 50 .............. 8 ............•.. 24 

1000 ............... 192 .............. 5 ............... "t" = 20 

Los problemas combinados de que se compone este problema son los siguientes: 
(a) Para hacer una zanja de 500 metros de largo se han necesitado 24 hombres ¿cuántos hombres se necesitarían para hacer una zanja de 1000 metros de largo? 
( b) Para hacer una zanja en óO días se han necesitado 4 obreros, si la zanja se hiciera en 192 días ¿cuántos obrero se necesitarían? 
(e) Para hacer una obra trabajando 8 hora diaria e han necesitado 12 'ó obreros; si s6lo se trabajara ó horas diarias ¿cuántos obreros se necesitarían? 
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Solución final: La zanjA. de 1000 metros de largo para ha
Gerla en 192 días, trabajando 5 horas diarias, se han necesi
tado 20 obreros. , . .. 
................................ ~ ..................... , .......... , ........... . 

Como habrá podido notarse, considerando solamente los 
términos relativos inferiores que ~onstan en el planteo 
del problema primitivo, es decir, los días, los metros, las 
horas, y los obreros; resultan cuatro problemaR com
puestos principales, formado cada uno de tres problemas 
combinados de multiplicaci6n y divisi6n; de todo lo cual 
podemos hacer el siguiente resumen: 

Problemas compuestos principales......... . . . . . . 4 

Problemas combinados . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 

Problemas simples ................................ .... 24 

Suma...... . . . . . . . . . . . . . . . 40 
Y considerando además como inc6gnitas los tér

minos relativos superiores del problema pri
mitivo, resultan otros tantos problemas seme-

. jan tes..................................................... 40 

Total... . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80 

De manera que un problema proporcional compuesto de 
varios combinados y que consta de 7 términos conocidos y 
1 desconocido, dará origen á 80 problemas diveraos. 

Cuando se haya empleado con buen éxito esta marcha 
que podríamos considerar como esencialmente analítica, 
hay que emplear la marcha contraria, es decir, la sintéti
ca, que consi~te en combinar en conjunto todos los datos 
del problema y formar con ellos un solo razonamiento, se
gún se verá en el siguiente ejemplo: 

Obreros. lloras. Metros. · Días. 

24 . . . . . . . . . 8 . . . . . . . . . t 00 . . . . . . . . . l O 

20 ......... 5 ......... 1000 ......... x= l 92 días. 



6 

(1) 24 ........ 8 ......... 500 ......... óO 
(2) 1 ... -. ..... 8 ........ f,00 ........ óOX24 

(3) 20 ......... 8 ......... óOO •.•••.... 50X24 
io 

(4) 20 ......... 1 óOO .•••••••. 50X24X8 
••••••••• ~o 

(5) 20 . 5 ......... 5( O .....•... 50X24X8 ...... --------
2UX5 

(6) 20 ..... · .... 5 1 50 X24X8 ........ -........ 2ox-5~X500 

(7) 

Solución. (1) 24 obreros, tra bBja:cdo 8 horas diarjas ha
cen una zanja de ECO metro-; de largo en JO días. (2) 1 
obrero trabajando las mit-n1BR hora~, para hacer la misma 
zanja, necesitará: ............ (3) 20 obrer0s, trabBjando las 
mismas horas para hacer Ja n!Íema obra, necesitan: ........ . 
( 4) Los ll!!Smos obreros, trabajando 1 hora di3:ria para ha
cer la. misma obra, necesitaría u:............ ( 5) Los mismos 
obreros, trabajando 5 horas diarias, para hacer la misma 
obra necesitarían: ............ (6) Los mismos obreros, traba-
jando 5 horas diarias, para hacer l metro de la obra nece-
sitarían: ............ (7) Los mismos obreros, en ]as miemas 
horas, para ·hacer la zanja de 1000 metros de largo, necesi-

. ta rían: ........... . 
Ejecutando las operaciones que resultan indicadas se ob

tendrá ]a soluci6n final: 192 díaE1. 
En la práctica el razonamiento anterior se simplifica no

. tablemente suprimiendo Ja efc1itura de todas las operacio
nes indicadas con ~os riúmeros (1 ), (2), (3), t:tc., y E6lo 

. se acostumbra escribir el resultado final á medida que se va 
razonando: 

50 X 24 X 8 X 10(,0 
x== 20X ó X LOO 

Después se simplifica, como si fuera un quebrado co-
mún ha ta llegará obtener el valor de la incógnita. . 
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224. Segundo problema. - Un agiotista prest6 1600 
pesos con un rédito de 5 por ciento anual; se desea saber 
·.cuál será el interés que se obtenga en 270 días? 

Planteo del problema: 

Capital. Días . Rédito . 

$100 .... ·········· ......... 360 ..................... $5 

] 600 ...................... 2 7 Ü ..•.••• 1 • • • • • • • • • • • • • X ::::=: $ 60 ..... 

Los problemas combinados de que se compone este 
problema son los siguientes: 

(a) Con un capital de 100 pesos en un afio se obtienen 
5 pesos de rédito; con un capital da 16C0 pesos en el mismo 
tiempo ¿qué rédito se obtendrá? 

Planteo y soluci6n: 

Capital. Ré lito. 

$ 100 ................................. $-5 

1600 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ........ X::::=: $80 

5 
l ... ·. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 00 

5 X 1600 
1600 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

1
00 

( b) Con cierto capital, ee han ganado en 360 días 80 pe
sos de rédito, en 270 días ¿cuánto se ganará de rédito? 

Planteo y soluci6n: 

Días: Réiito. 

360 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ 80 

270 ............................. . X ::::=: $60 

80 
l .............................. 360 

80 X 270 
270............ . . . . . . . . . . . . . . . . . . B60 

2-t. 
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Solución final: El capital de 1600 pesos en 270 días ha 
producido un rédito de 60 pesos. 

Si en vez de buscar el rédito buscamos el tiempo el 
problema quedará redactado así: 

Un agiotista con un capital de 1600 pesos ha obtenido de 
rédito 60 pesos al 5 por ciento anual, se desea saber ¿ qué 
tiempo ha tenido prestado dicho ca pi tal? 

Planteo del problema: 

Capital. Rédito. Días. 

$ l 00 .............. $5 .............. 360 
1600 ............. 60 ............... x ==: 270 días. 

Los problemas combinados de que se cornpone este 
problema son los siguientes: 

(a) Un capital de 100 pesos para ganar cierto rédito ha., 
estado prestado durar:te 360 días; un capital de 1600 pesos 
para ganar el mismo rédito ¿qué tiempo deberá estar pres
tado? 

(b) Cierto capital para ganar 5 pesos de rédito necesita 
estar prestado durante 22'5 días; el mismo capiral para ga
nar 6· J pesos de rédito ¿cuántos días deberµ, estar prestado? 

Soluci6n final: El capital de 1600 pesos para ganar un ré
dito de 60 pesos necesita estar prestado 270 días. 

Si en vez de buscar el rédito 6 el tiempo buscamos el 
capital el problema quedará redactado así: 

Un agiotista ha prestado cierta cantidad de dinero que le 
produjo 60 pesos de rédito al 5 por ciento anual y en un pla
zo de 270 días; se desea saber ¿qué capital ha prestado? 

Planteo del problema: 

Rédito. Días. Capital. 

$5 ... .,, ........... 360 . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 
60 ...... . ....... , 2 7 Ü • • • • • • • • . • . . . . . • • X = l 600 

Los problemas combinados de que se co1npone este pro
blema son los sjguientes: 

(a) Prtra .obtener un rédito anual de 5 pesos se han ce-
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sitado un capital de 100 pe3o3; pardi obtener un rédito anual 
de 60 pesos ¿qué capital se necesitará? 

(b) En un plazo de 36·J días se ha obtenido cierto rédito 
on un capital de 1200 pesos; para obtener el mismo rédito 

en 270 días ¿qué capital se necesitará? ~ 
Solución final: Para obtener un rédito de 60 pe.30s en 270 

días, se necesita un capital de 160) peso3. 
Si se buscara la tasa ó tanto por ciento, el problema que-

daría así: ~ .. 
Un agiotista pre3tó 1600 pesos, habiendo obtenido como 

interés durante 27c) día~ la-cantidad de 60 pesos; se desea 
saber ¿cuál f ué el tanto por ciento anual con que prestó 
dicho dinero? 

Plante~ del problema: 

Cap;tal. Días. Rédito. 

$160} ...........••. 270 ................. $6i 

100 . . :.... . ..... 36'1 ....•• ...........• X=== $5 

L')s problema9 combinados _de que se compone este 
problema son los siguientes: 

(a) Con un capital de 16()0 pesos en cierto tiempo se ha 
obtenido un rédito de 60 pesos, ¿qué rédito se obtehdrá con 
un capitai de lOJ pesos? 

(b) En un plazo de 270 días cierto capital ha estado pres
tado al 3 '7 5 por ciento, ¿cuál será el tanto por ciento en un 
año de 360 días? 

Solución final: El tanto por ciento anual es de 5 pesos. 
Resolvamos el problema primitivo siguiendo la marcha 

sintética, se decir, tomando en conj nnto todos los datos. El 
planteo y solución quedará así: · 

Días. Rédito. 

$ 100 ............... 3 60 . . . . . . . . . . . . . . . $ 5 

160 ) · · · · · · · · · 270 A - d60 
1 • • • • • t ••••• • • • • • • - • • .... t - ,¡)-
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(1) 

(2) 

(4) 

(5) 

EL Niilo MATEMA~Ico. 

l 00 ............... 360 . . . . . . . . . . . . . . . ó 

1 ............... 360 . . . . . . . . . . . . .. ]~O 

1600 .............. 360 ............. 5 X 1~00 
100 

n X 1600 l 600 . . . . . . . . . . .. . . . l ............ . l l O X 360 

6 X 16(0 X 270 1600 ............... 270............. ll0 X 36-.0-

Solución. ( 1) 100 pesos de capital en 360 días produ
cen un rédito de 5 pesos. (2) 1 peso de capitaJ en el mismo 
tiempo, producirá un rédito: .............. (3) 1600 pesos de 
capital en 360 días, producirán un rédito: ............ . ( 4) El 
mismo capital en 1 día, producirá un rédito: ............ ( 5) 
El mismo capital en 270 días, producirá un rédito .......... . 

Ejecutando las operaéiones indicadas, se obtiene un ré
dito de 60 pesos. 

225. Tercer problema.-¿Cuál es el capital que colo
cado al 5 por ciento anual ha producido en 270 días, con 
capital é intereses, ]a suma de 1660 pesoé? 

Los problemas combinados de que Ee ccmpone este pro
blema son los siguientes: 

(a) Si en 86') días se ganan 5 pesos de rédito en 270 días 
¿cuánto se ganará? 

Planteo y eolución: 

Días. Rfditos 

360 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $5 

1 ... .. 5 
. ..................... 360 

ó X 2í0 27L) ....•...•••... ............ - 360-
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(b) Si 103 ·75 capital y réditos juntos, provienen de un 
capital de 100 pesos, 1660 pesos capital y réditos también 
juntos ¿<le qué capital provendrán? 

Planteo y ~olución: 

Ca pi tal y réditos. Capital. · 

$1 O 3 '7 5 . . . . . . . .............. $100 

] 660 .................... X== $1600 

lf0 
1 ............................... 103'75 __ 

lC'0 X 1600 1600 ................... ~ ..... ," . . . . 1 Oo •7 5 

. -

Solución final: El capital que ee busca es de 1600 pesos 
y el rédito de 1660 - 1600 == 60 pesos. 

Si se nos preguntase el interés aun cuando ya quedó 
~~lculado en el problema anterior, podría también calcular
se clel modo siguiente: 

Planteo y solución: 

Capital y rédito. Rédito. 

$103'75 ........................ $3'75 

1660 ................... , ..... X== $60 

3·7[, 
1 ............................. '103'7ó 

3'7,5 X 1660 
1660 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l Lt o •7 5 

Luego el rédito .3erá de 60 pesos y el capital de $166 J -
60 == 1600 pe30S. 

Si buscáramos el tanto por ciento, el problema que
daría así: 

¿Cuál será el tanto por ciento anual con que se prestó 
n capital de 1600 peso~, que durante 270 días produju con 

capital é intereses la suma je 166') pee-os? 
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Los problemas combinados de que se compone estA3 
problema son los Biguientes: 

(a) Un capital de 1600 peso~ en cierto tiempo te aumenta 
con todo y réditos á 1660 pesos; un ca pita] de 100 pesos en 
el mismo tiempo ¿á cuánto se aumentará? 

Planteo y soluci6n: 

Capital. Capital y rédi•o. 

$16( O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ t 660 

10 ) . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . ........ X== $103 ·7 fi 

lü60 
1 ,¡, ••••••• • ••••••••••••••••••••• --

J 600 

1(0 ......... ·•• .......... -··· .. 
1660 X 100 

J600 

( b) Si en 270 días el tanto por ciento de un capital es de 
3 '7 i> pesos, ¿cuál será el tanto por ciento en un año de 860 
días? 

Planteo y soluci6n: 

Días. Tanto por ciento. 

270 .............................. $3 75 

360 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... X ==: $; 

3'7:i 
l • . . • • . . . . . • . . . . • • . • • . • . . . . . • . • . -,¿7 O 

3·7fl X 360 
360 . . . . . . .. .. . . . .. ... . . . . . . . . . . . . . . . . 270 --

So1uci6n final: El tanto por ciento anual es de 5 pesos. 
Si buscamos el tiempo el problema quedará así: 
Un capital de 1600 pesos prestado al 5 por ciento anual 

durante cierto tiempo, se ha aumentado en 1660 pesos con 
capital y réditos; se desea eaber ¿cuántos días estuvo pr -
tado? 
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Los proble1na~ combinados de que se compone el proble

ma anterior son los siguientes: · 
( a) Un capital de 1600 pesos produce en cierto tiempo 

un rédito d~ 60 pE'e:os, un capital de 100 peros; ¿qué rédito 

producirá en el mismo tiempo? 
Planteo y solución: 

Capital. Rédito. 

$ 160 l • • • • • • • • . . • • • . • • • • • • • • • • • • • . $ 60 

l co ...................... ..... .. . X== $3 '7 fi 
-- -

60 
1 .. ·• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 600 

6) X 1f0 
1 l O . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . J oOO 

( b) Si un rédito de 5 pesos corresponde á un capital de

terminado durante un plazo de un año 6 sean 360 días, un 

rédito de 3 '7 ó pesos, correspondiente al mismo capital, ¿á 
cuántos días corresponderá? 

Planteo y soluci6n: 

Rédito. 

$5 

3•75 

........................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ~ .. 

1 ... " . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... ' 

3'75 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -..... . 

Día~. 

360 

x===2í0 rlías. 

360 
ó 

360 X 3 ·75 
ó 

Soluci6n final: El capital estuvo prestado 270 días. 
226. Cuarto problema.-Un capitalista preét6 la can

tidad de 100(0 pesos con un rldito de 10 por ciento anual 

durante 3 añoF; pero con la condici6n de acumular anual

mtnte los réditos con el capital, á fin de producir nuevos 

inter€ses; se dt-sea saber á cuánto ascendería el capital al 

cabo de dicho tiempo? 
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Los problemas combinados de que se compone este problema son los siguientes: 
(a) ¿~uál será el rédito de lOOCO pesos al 10 por ciento en el primer afio? 
Planteo y soluci6n: 

Capital. 

$100 
10000 

........................... 

........................... 

1 .......................... . 

10000 ........................... 

Capitai. Rédito. 

Ré,tito . 

$10 
x==l( 00 

10 --
100 
lOX 10000 

- ·-----

100 

$ 1(000 + $ 1000 == $ 11000 

· (b) ¿Cuál será el rédito de 11000 pesos al 10 por ciento en el Sfgundo afio? 
Planteo y solución: 

Capi•al. . 

$100 
110()0 

........................... 

........................... 

1 .................... ' ..... . 

11000 ........................... 

Capih l. Rédito. 

Rédito. 

$10 

x=llOO 

10 --- -----
ll 0 

1ox11000 
100 

1 1 C l O + 11 C O == $ 12100 

(e) ¿Cuál es el rédito de 12100 pesos al 10 por ciento en el tercero y último afio? 
Planteo y soluoi6n: 

.. 
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Capital. Rédito. 

8100 

12100 

. . . . . . . . . . . . . . . . . ....... . 
. . . . . . . . . . . . . . ........... . 

1 .......................... . 

121( O . . . . . . . .................. . 

Capital. Rédito. 

$10 

x==$1210 

10 
1(0 

10X121f0 
100 

12100 + 1210 = 13310 

Pata facilitar la soluci6n de estos problemas, el planteo 
podrá disp::>nerse del :nodo sigui en te: 

Capital .............................................. $ 10(00 

1 cr. afio. Rédito . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1000 

Capital y rédit 1J ••••••••••••••••••••••••••••••••••• . $ 11000 

2? año. Rédito ........... ...... ..... . ... .............. ... 1100 

Capital y rédito ................................... $ 12100 

3er. año. Rédito.......................................... 1210 

Capital y rédito ..................................... $ 13310 

etc., etc. 

También se puede calcular el interés de 100 pesos al 10 
por ciento con acumulaci6n de todos los intereses por 3 
e.fios, y después qu'3 se haya encontrado se calculará el in
terés que corresponda al capital de 10000 pesos. 

El planteo se hará así: 
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Ca pi tal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ......... $ 100 
1 eT. afio. Rédito... . .... -·.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 O 

Capital y rédito .......... _ ........................ $ 110 
2? año. Rédito............... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 

Capital y rédito .................................. $ 121 
3er. afio. Rédito .......... · ............................. . 12'10 

Ca pi tal y rédito .................... _ ........... r •••• $ 133 '1 O 

etc., etc . 

. El problema quedará transformado del modo siguiente: 
Si· 100 pesos de capital al 10 por ciento anual con acumu

laci6n de intereses se· ha aumentado á $133'10 centavos en 
el término de 3 años, un capital de 10( 00 pesos, ¿á qué 
tanto pe aumentará? 

Planteo y soluci6n: 

Capital. 

100 .......................... 
1 ( oc O ....... , ................. . 

1 ...... " ................... . 

1 C 000 .......... . ................ . 

Capital y réditos. 

13310 

X==$ 133' 10 

133' i O 
100 

133 '1 O X 1 L 000 
100 -

Puede por último calcularse el interés de 1 peso al 10 por 
ciento anual con intereses acumulados durante 3 afios, del 
modo siguiente: 
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Capital .... ·.·· ................ ........................ $ 1 

1 ~r. afio. Rédito ............................... . -. . . . . . . . . O '1 O 

Capital y rédito ....................... . .......... $ 1 '10 

2~ año. Rédito ...... ;.................................. ... 0'11 

Capital y rédito ............... n• ....... . ........ $ 1 '21 

3er. año. Rédito........................................ . . . O' 121 

Capital· y rédito ..................................... $ 1 '331 

etc., etc. 

El problema primitivo quedaría transformado nuevamen
t_e del modo que sigue: 

Si 1 peso de capital al 10 por ciento anual con intereses 
acumulados durante 3 afios se aumenta á $ 1 ~331 milési
mos, un capital de 10000 pesos ¿á qué tanto se aumentará? 

Planteo y sol uci6n :_ 

Capital, C2 pital y reditos. 

6 1 $1'331 ~ .......................... . 
10000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . x · == $ 13 3 ~ O 

x = 1 '331 X 10000 == $ 13310 

Siguiendo los mismos procedimientos indicados, podrán 
resolverse los siguientes problemas que se derivan del ante-
rior. · 

1? Un capital se ha elevado á interée compueeto, es de
cir, con acumulaci6n de interese~, á la suma de 1331 O pesos, 
al 10 por ciento anual durante 3 afios, se deEea saber ¿cuál 
será el capital? 

2? Un capital de 10000 peaos se ha elevado al cabo rle 
cierto tiempo con. capital é intereses á la su1na de 13310 p -

sos; jcndo el rédito anual de 10 por ciento, ee desea saber 

¿cuántoe años estuvo prestado? 
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3<? Sabiendo que un capital de 10(00 pesos se ha elevado 
al cabo de 3 afios, con capital é intereses á la suma de 
13310 pesos; se desea saber ¿cuál será el tanto por ciento 
anual con que f ué prestado? 

227. Quinto problema.-El dueño de un pagaré de 
1600 peEos que se vence dentro de 270 días pretende des
contarlo al ó por ciento anual; ¿qué snma perderá en dirho 
pagaré uEanrlo el descaento exterior? 

Planteo del problema: ;' 

Pagaré. Días. De~c uento. 

$100 .................... 360 . . . . . . . . . 5 
1 oCO . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2,0 . . . . . . . . . . . . . . . . . x == $ 60 

---------------------- ,,, 

Según habrá podido notarse, el planteo de este problema 
es semejante al que hicimos con el segundo problema 
al calcular el interés de un capital, tomando como base un -
tanto por ciento cualquiera en un tiempo determinado. En 
el presente caso, el asunto es casi el mismo con diferencia 
de palabras: al capital le llamamos pagaré, y al interés le 
llamamos descuento; y la diferencia radical consiste en 
que en los problemas de interés aumentamos el capital 
y en los problemas de descuento lo disminuimos; en el 
primer caso hay una ganancia y en el segundo hay una 
pérdida. Como el capital de que E'e trata es de 1600 pesos, 
y el rédit0 de 60 pesos, obtendremos tanto en el interés 
como en el descuento los reaultados siguientes: 

1 <.> En el interés: 1600 + 60 == $ 1660. 
2<? En el descuento: 1600 - 60 == $ 1540. 
En el primer resultado hay un aumento y en el segun

do hay una diminución. 
Respecto del razonamiento que debe emplarse en la solu

ción de los problemas llamados de descuento, es muy 
parecido al que em plean::os en la solución de los llamado 
de interés. O empleamos el análisis, descomponiendo el 
problema total en problemas parciales, ó empleamo la 
síntesis tomando todos los datos en conjunto. De uno ú 
otro modo se llega á este resultado final: el descuento 
es de 60 pesos que hay necesidad de deducir d l vttlo 
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del pagaré de 1600 pesos. con cuya operaci6n quedará re
ducido á la suma de 1540 pesos que es la cantidad pagada 
en t-fectivo, 270 días antes del vencimiento de dicho paga
ré, en cuya fecha Ee cobrará su valor íntegro de 1600 pesos. 

También podrá hacerse el planteo de este modo: 

Días. 

360 

270 

Descuento. 

............................ 

y descontando de 10 l el descuento 3 '7 5 obtenido en 270 
díaP, quedarán $96 25. Luego: 

Valór nominal. Valor real. 

lCO 96'25 

16 0 ........................... X== $ 1540 

El resultado es igual al anterior, supuesto q Le: 

1600 - 1540 == 60 pesos. 

Los agiotistas djstinguen dos claEes de deE-cuentos: el des
cuento exterior 6 por fuera y el deEcu~nto interior 6 
por dentro. Pongamos unos f'jernplos: 

1 C? Si pedimos prestados á un agiotista 100 peeos con el 5 
por ciento de descuento; por un mes nos dará solamente 95 
pesos, quedándase él con 5 pesos que es el deEcuento y noso
tros tendremos la necesidad de firmarle un pagaré de 100 pe• 
·sos, que nos hará efectivo al terminar el plazo. 

Si en lugar de 1 mes fueran 2 meses, nos descontaría 10 
pe vs; en 3 mesef', 15 pesos; en 4 mEses ~O pesos ........ y en 
20 meses lC0 pesos; es decir, . que sin darnos_ ni un solo 
centavo, le quedaJía,uos á deber 100 pesos con 20 meses 
de plazo al 5 por ciento de deecuento. Esto es lo que ellos 
llaman descuento exterior, ca~i P-in6nimo de robo. 

2<? Si el sgioti a nos • ntrega 10') pe~os en efectivo, con 
un rédito de 6 por ciento mt-neual, tendremos la tibligaci6n 
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de firmarle un pagaré de lt O pesos que n< s cobraría al fin del 
primer mes, de 110 pesos al fin del BAgundo mes, de 116 
pesos á fin del tercero, t:tc., y al cabo de 20 mfses el paga
ré sería de 200 pesos que nos haría tf t cti vo llegado el tér
mino del plazo re3pectivo. Esto es lo que se llama des-· 
cuento interior. 

Entre amhos descuentos hay una gran diferencia: en 
el exterior no recibimos nada y tenemos qne pagar 1( O 
pesos á los 20 meses de plazo y en el interior recibimos 
todo el préstamo de 1 OQ pesos y al cabo de ~() mesf>s paga
mos el rédito correspondiente que son otros 100 pesos, as
cendiendo el capital á 2( O pesos en efectivo. 

1 En nuestro problema el pagaré de 1600 pe8oEl, ha sufrido 
un descuento de 60 pesos al 5 por ciento anual por los 270 
días que faltan para su vencimiento, quedando reducido 
á 1540 pesos; es, pues, un problema de descuento exte
rior. 

El pagaré en cuestión tiene en consecuencia dos valores: 
1540 pesos que es un valor real en la fecha actual y 1600 
pesos que es su valor nominal pagadero á su venci~iento. 
El valor real es variable y el valor nominal es constan
te. El valor real y el nominal de un pagaré son iguales 
al expirar el plazo de su vencimiento. 

Los problemas de descuento exterior que se derivan del 
ejemplo propuesto se resuelven del mismo modo que los 
problemas de interés. Son los siguientes: 

1? Un pagaré de 1600 pesos ha sufrido un descuPnto ex
terior de 60 pesos en 270 días, ¿cuál ha sido el tanto por 
ciento de descuento? 

29 ¿Cuál será el valor nominal de un pagaré que en 
270 días ha sufrido un descuento exterior de 60 pee os al -~ 
por ciento anual? 

39 ¿Cuántos días fa1tarán para su vencimiento á un pa
garé cuyo valor nominbl es de 1600 pesos y su descuento 
exterior de 60 pesos al 5 por ciento anual? 

228. Sexto problema.-El duefio de un pagaré de 
1600 pesos que se vence dentro de 270 días pretecde dea
contarlo al h por ciento anual, ¿qué suma perderá en dicho 
pagaré usando el descuento interior'? 

Los problemas combinados de que se compone e te 
problema eon los siguientes: 
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(a) Si en 360 días el descuento de 100 sería de 5 pesos, 
en 270 días ¿cuál será el descuento? 

Planteo y sol uci6n: · 

Días. Dese uento. 

36') . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $5 

270 ................. .......... 

1 ...... ~ ................... . 

270 . . . . . . .. . . ............... . 

X== $3'75 

ñ 

36, 

5X270 
360 

Luego por un pagaré de 100 pesos, en 270 días de plazo 
al 5 por ciento anual, hay que pagar de réditos $3 75 cen
tavos 6 sean 100 + 3'75 == 103'75 con todo y préstamo. 

(b) Si la cantidad de $103~75 centavos se reducen por el 
descuento á 100 pesos, ¿á qué cantidad se reducirá un pa
garé de 16' O pesoe? 

Planteo y solución: 

Pagaré y descuento. 

$103·75 

160J 

........................... 

. . . . . . . . . . . ............. . 

1 .......................... . 

16CO ........................... 

Pagaré. 

$100 

X== 1542'17 

100 
1uo ~75 

100X1600 
103·75-

Luego el pagaré de 1600 pesos en 270 días y con. un 
descuento interior anual de 5 por ciento, se reduce ñ. 

ló4~·17 centavos; es decir, el _descuento propiamente di
cho será de $16C0-$1542'17==$57·83 centavos. 

Comparando el d~scuento exterior con el interior en 1 
problema propuesto, se nota la siguiente diferencia: 
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Des cu en to exterior. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ 60 '00 
D t . t . escuen o 1n er1or. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . . . . . . . . 5 7 · 83 

Diferencia .................. $ 2'17 

que es precieamehte el rédito de 57 '83 centavos en 270 días, 
Eegún podrá comprobarse resolvifndo el sjguiente proble
ma: 

Si lC0 pesos en 360 días obtit-nfn un rédito de 5 pesoe, 
$57'83 centavos en 270 días ¿qué rédito obtendrán? 

Planteo y soluci6n: 

Capital. 

100 
57'83 

100 

1 

57'83 

57'83 

57'83 

............... 

...... "- ....... . 

............... 

Días Rérlito. 

36() . . . . . . . .. . . . . . f> 

270 

36<) . . .. . . .. .. . . .. fl 

361 ............... l ~ll 

5Xñ7'83 
100 

360 

5Xb7'83 1 ............ ' .. 
lÜlJX ;16U 

5Xf>7'83X270 270 ............... - - --
100X360 

Después de estos eálcu1os podemos Establecer otras dife .. 
rencias entre ·el descufnto e:x terior y Pl dEscuento interior. 

1 ~ El agiotista en el descufnto exterior aprovecha el 
inttrés de la suma que paga ($ó7'83) más el interés de ese 
interés ( $ 2 '17) 6 sean 60 pesos. 

2~ El agiotjsta en el descuento interior sólo aprovecha 
· el interés de la suma_ que pa~a ($5 7 483) y dflja de percibir 

el interés de ese interés ($2'17). 
En general se puede afirmar: que en el descuento exte

rior 6 per fuera, se paga el interéB por el valor nominal 
del pagaré; y· en el descuento interior ó por dentro, s6lo 
se paga el interés por el valor real del mismo pagaré. 
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I.Jo.3 problemas de descuento interior qne se derivan 
del ejemplo propuesto son los siguientes: 

1? ¿Cuál será el descuento interior de un documento 
de 1600 pesos que se vence dentro de 270 días y que se de
sea descontar al f> por ciento anual? 

2? ¿ Cuántos días faltarán para el vencimiento de un pa
garé de 1600 pesos, que ha sido reducido por E-1 descuento 
interior á $1542'17 centavos al 5 por ciento anual? 

3? ¿Cuál será el tanto por ciento con que ha sido des• 
contado interiormente un pagaré de 1600 pe~os en 270 días 
en el concepto de que el descuento interior ha sido de 

-$ 57 '~3 cflntavos? 
229. Séptimo problema.-Tres personas hicieron una 

compañia; la primera puso 2000 pe3os, la segunda 5000 pe
so:, y la tercera ll 000 pesos; después de cierto tiempo ob
tuvieron una ganancia de 34000 pesos, ¿cuánto le toca á ca
da uno? 

Este problema compuesto, puede descomponerse en los si
guientes problemas ~imples: 

(a) Con 17000 pesos que es la suma total de las tres pues
tas de los socios, se ha obtenido una ganancia de 34000 pe
sos, con 1 peso ¿qué ganancia se obtendrá? 

Planteo y solución: 

Capital social. Ganancia. 

17000 ........................... $34000 
1 .......................... . X== $2 

X== 34000 == $2 
17000 

( b) Con un ~1 peso se han ganado 2 pesos, con 200t) pesos 
que puso el primer socio ¿cuánto se ganará? 

Planteo y solución: 

Capital social. Ganancia. 

$1 ...... ..................... $ 2 
2000 ........................... .,1: = $4 000 

X-2 X 2000 = $4000 
25 
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( e) Con 1 peso se han ganado 2 pesos, con 5( OJ pesos que 
puso el segundo socio ¿cuánto se ganará? 

Planteo y soluci6n: 

Capital social. Ganancia. 

$1 ........................... $2 

5000 .......................... X== $10000. 

x == 2 X 5000 ==$10C00. 

(d) Con 1 peso se han ganado 2 pesos, con 10(00 pesos 
que puso el tercer socio ¿cuánto se ganará? 

Planteo y soluci6n. 

Capital social. Ganancia. 

$ 1 . . . . . . . . . . ................ $ 2 

10000 ........................... X == 20000 

X== 2 X 10000 == $20000. 

Los cuatro problemas simples pueden resolverse con un 
solo planteo del modo siguiente: 

Capital social. Ganancia. 

$17 000 ........................... $34000 

1 ........................... $2 

2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4000 

5000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 00 

1 oc 00 . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20000 

Total . . . . . . . .. . . . . . . . . . 34000 

En los problemas que, como el anterior, hay que di tri• 
huir proporcionalment una ganancia 6 una pérdida en
tre varjas personai / entr vario núm ros sigu la mar
cha indicada. 
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En el caso de que se fije tiempo, el problema se razona 
previamente de otro modo. Pongamos un ejemplo: 

Tres comerciantes hicieron una compañía: el primero pu
~o 300 pesos que dej6 en los negocios durante 6 afios ;el segun
do puso 400 pesos durante 5 años; y el tercero 800 .-pesos du
rante 9 años; habiendo perdido 5500 pesos, se desea ,saber 
¿cuál será la pérdida de cada socio? 

Si la sociedad ee hubiera disuelto al fin del primer afio,. 
la pérdida de 5500 pesos se di8tribuiría proporcionalmente 
á cada eocio, E'egún el monto de sus puestas respectivamen
te; pero como no pasa aeí, sino que la puesta del primer eo
cio estuvo 6 años, la del segundo 5 años y la del tercero 9 
años, es claro que cadf\ pue~ta estuvo repetida tantas veces 
como años dur6 en la compañía; por consiguiente el primer 
socio tuvo 300 X 6 === 1800 pesos; el segundo 400 X 5 == 
2000, y el tercero 800 X 9 == 7200 pesos. La suma de las 
puestas así transformadas es de 11000 peEos y el problema. 
se reducirá á distribuir la pérdida de 5500 pesos de acuerdo 
con las nuevas puestas de cada socio. 

Hé aquí el planteo general. 

Capital social. Pérdida. 

$11000 ........................ $5500 

1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O, 50 

1800... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 900 

2C00 ........................ lC00 

7200 ........................ 3600 

Total ............... $5500 

De los dos problemas de esta clase que acabamos de es
tudiar pueden derivarse los siguientes: 

1? En una compafiía uno de los socios puso 2000 pesos 
y obtuvo una ganancia de 4000 pesos; el capital social fué 
de J 7000 pesos -¿cuál Rería la ganancia total? 

2? En una sociedad mercantil se oh uvo una utilidad de 
34000 pesos; uno de los socios gan6 10000 pesos con una 
puesta de 6000 pesos ¿cuál sería la puesta total? 

3? El capital social de una compafiía es de 17000 pesoP
1 
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y la ganancia obtenida de 34000 pesos; uno de los socios 
gan6 20000 pesos ¿cuál sería su puesta? 

4? La ganancia de una compañía fué de 34000 p3sos, y 
~l capital social de 17000 pesos; uno de loe socios puso 5000 
pesos ¿cuál sería la parte de ganancia que le correspondería? 

230. Octavo problema.-Sd desea situar en Londres 
a cantidad de 6400 pesos suponiendo que el cambio de Mé

xico á Paris esté á 3 francos 7 5 céntimos y el de Paris á 
Londres á 23 francos 50 céntimos por libra esterlina, ¿cuál 
será el valor en monedas inglesas de la cantidad que se quiere 
situar haciendo el cambio de México á Pdris y de Paris á 
Londres? 

Los problemas combinados de que se compone e3te pro
blema son loi siguientes: 

19 Si el peso mexicano vale en Pa.ris 3 francos 75 cénti
mos,~sedeseasaber640el peso3 ¿ácuántos francos equivaldrán? 

Planteo y solución: 

Pesos mexican s. Francos. 

1 ........................... 3 ·7 5 

6400 .............................. X == 24000 

x == 3 '7 5 X 6400 == 24000 

2? Si 23 francos 5') céntimos equivalen á 1 libra esterli-
7la, 24 francos ¿á cuántas libras equivaldrán? 

Planteo y solución: 

•Francos. Libras esterlinas. 

_23'50 ················ · .. , .............. 1 
24000 .............................. . x == 1021 lib. est. 5 chs. 6 p. 

1 
l ................................ 23 '50 

1 X 24000 
24000 . .. .. .. . . .. .. .. . . .. . . .. .. . . .. .. . . 23 '50 

Snluci6n final: Los 6400 pesos mexicanos situado en 
L'lndres equivaldrán á 1021 libra esterlinas, 5 cheline y 6 
peniques. 
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231. Noveno problema;-Se trata de hacer una fundi
ci6n de tres barra~ de plata: la primera pesa 5 l··ilogramos y 
tiene una ley de 903 milésimos; la segunda peea 3 kilogra
mos y tiene una ley de 875 miléE-imos y la tercera peFa 2' 
kilogramos y tiene una ley de 900 milésjmos;· se desea ea
ber ¿cuál será la ley que resulte después de la fundici6n? 

Para averiguar la ley que resulte después de hecha la. 
fundici6n, se necesita saber el número de kilogramos que
entraron en la liga, en seguida la cantidad de ley que corres
ponde á la Hga. El número de kilogramos de plata es de 
5 -1- 3 + ~ == 10. La cantidad de ley que hay en cada barra 
es como sigue: 

K.ilogramos •. 

Primera ba1ra ........................... 5X 0 ·903==4'515 

Segunda barra ........................... 3 X O '87 ó -== _2·'625· 

Tercera barra ............................ 2 X O '900 == 1 '800· 

KG. 10 Ley. 8'940 

Si en 10 kilogran1os de plata hay una ley de 8 kilogra
mos 940 gramos, se desea saber ¿cu&l será la ley que corrfs-
po::da á 1 kilogramo? 

Planteo y solución: 

KG. liga. KG. Ley~ .. 

10 ................................. 8'940 · 

1 ........................... ~········x==0'894' 

8'940 
1 ........... -................... -

10 

La ley será de 894 milésimos y la liga de 106 mi1€simos. 
232. Décimo problema. Un comerciante tiene vinos de 

dos clases diferentes: la primera de 21 pesos caja y la segunda 
de 30 pesos; se desea hacer una mezcla que se pueda vender' 
25 pesos la raja, ¿cuánto debe tomarse de cada clast? 

i una caja de vino que vale 30 peEos se vende en 25 pe
os, claro es que se pierd n 5 pe/o~; pero v ndi ndo en 2 · 
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pesos la caja que vale sólo 21, entonces ae ganarán 4 pesos. 
Por consiguiente, tomando 5 caj is de á 21 pesos para ven
<lerlas en 25 pesos cada una, se ganarán 20 pe3os y toman
,d o 4 cajas de á 30 pesos para venderlas en 25 cada una, se 
perderán 20 pesos. Esta compensación indica que la mezcla 
se hará en la proporción de 4 cajas de á 30 pesos con 5 ca
jas de _á 21, para poder vender en 25 pesos la caja sin per
-der ni ganar en la ven ta. 

Planteo y solución: 

Precio medio. Precio de las cajas. Diferencias. 

· 25....... . . . . . . .. . { ~~ 

Comprobación: 

Cajas de Precio. 

vmo. 

4 X $30 
5 X 21 

9 

. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . 4 

. . . . . . . . . . . . . . ..... ., . 5 

Pesos. 

120 
105 

$225 

-es decir .. que 9 cajas de vino se deben vender en 225 pesos, 
1 caja ¿cuánto valdrá? 

Planteo y solución. 

Cajas de vino. 

9 ................................ 225 
1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... X ::=:$25 

1 .................... . . ....... . 225 
9 

Ponge mos otro ej~m plo. 
Un vendedor de semillas tiene maíz de varios precios el 

hect6litro, á saber: de 5, de 6, de 8 ·y de 10 pesos y quier 
hacer una mezcla de tal manera qu in perder ni ganar 
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pueda vender el hect6litro de mezcla á 7 pesos, ¿cuán to 

hect6litros debe tomar de cada clase para hacer dicha mez-

cla? 
Como Ee habrá notado en el problema anterior, se hizo la 

· coro pensación con las diferencias de cada clase de pre0ios y 

el precio medio, dando lugar á una solución única, aunque 

suficiente para reducirla á la mitad"de los tantos obtenidos, 

la cuarta parte etc., ó bien al doble, triple, etc. En el pre

sente caso vamos á tomar como base la unidad entera en. 

uno de los precios, quedando el planteo del modo siguiente: 

Precio medio $7 

Precios. Base de Duplicando Precio 
1 a mezcla. de la 

mezcla. 

$ 5 ........ HL. 1 '5 ...... HL. 3 ....... $15 
6 ........ ,, 1 ...... ,, 2 ....... 12 
8 ........ ,, 1 ...... ,, 2 ....... 16 

1 O, . . . . . . . , , 1 . . . . . . , , 2 . . . . . . . 20 

9 63 

Hectólitros. Pesos . 

9 ............................. 63 

1 ............................. x==$7 

Solución. Si tomo 1 hectólitro de á 10 pesos y lo 

vendo en 7 pesos pierdo 3 pesos; si tomo 1 de á 5 pesos y 

lo vendo en 7pesos, gano 2 pesos; ¿cuántos deberé tomar de 

á~5 pesos para ganar 3 pesos? 
Planteo y solución. 

Si ganando. Debo tomar de á 5. 

$2 ........................... 1 

3 N- i -1'5 
•••••••••••••• 1 •••••••••••• .,(.,1- ~;1 -

1 
1 .......................... - 2 

a . . . . . . . . . . . . . . . . . ....... 1 '; 3 
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Deberé tomar 1 'ó hect6litros de á ó pe3oR; si tomo 1 de á 6 pesos y lo vendo en 7 pesos gano 1 peso; si tomo 1 de á 8 pesos y lo vendo en 7 pesos pierdo 1 peso, luego quedará ya todo compensado. 
Duplicando obtendré 9 hectólitros que valen 63 pesos, y 1 hect6litro de la mezcla valdrá 7 pesos que es el precio á que se desea vender sin perder ni ganar. 
Obsérvese que todo problema de aligaciones en el cual hay necesidad de determinar las proporciones que de cada clase han de tomar.se para hacer la mezcla, admite un número infinito de soluciones; pero admitida una de ellas, puede duplicarse, triplicarse; etc., ó bien simplificarse del modo que se quiera, la relación proporcional permanecerá siempre la misma. No obstante todas estas soluciones pueden reducirse á dos casos fundamentales: 

1? Admitir una unidad de una clase cualquiera y determinar con ella las proporciones que deben entrar de las demás clases para hacer la mezcla. 
2? Admitir varias unidades de uha clase cualquiera y determinar con ellas las proporciones que deben entrar de las demás clases para hacer la mezcla. 
Estos dos casos son completamente diferentes entre sí, pero uno y otro precisan una solución determinada, que después podrá servir de base para derivar de ella otras muchas, · según se quiera. 

En el ejemplo propue~to, si tomamos 1 hectólitro de á ó pesos para venderlo en 7, ganaremos 2 pesos y esta diferencia servirá de base para determinar las proporciones que de las demás clases de maíz, comparando de dos en dos, deberán entrar en la mezcla, empleándose al efecto el siguiente razona mi en to: 
Si ahora tomo un hectólitro de á 10 peso3 y lo vendo en 7 pierdo 3 pesos; pero corno sólo quiero perder 2 pesos ¿qué tan to tomaré de á 1 O? 
Planteo y solución: 

Si perdiendo. Tomo de a 10 

3 . . . . ........... . . ......... 1 H L. 
2 ................. . <) 

. • • • • ' • . • X = ! 
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Luego debo tomar J de he< t6litro de á 10 pesos para mez
clarlo con 1 hectólitro de á 5 pesos. 

Si tomo ahora 1 hect6litro de á 6 pesos y lo vendo en 7 
pesos gano 1 peso: pero si tomo 1 hect6litro de á 8 y lo ven
do en 7 pesos pierdo 1 peso, quedará hecha la compenEación. 

El resultado de la mezcla será como sigue: 

Precios. Base de ia mezcla. Precio de ]a me zc1a 

J $ 5 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • a•• 1 • • • • • • • • • • • • • • •' • • • • • $5 
$7 6 ................. _ ...... 1 ······················· 6 

) 8 ....................... , 1 ...................... 8 
l 10 ........................ r~ .................... .. 6~ 

En el mismo ejemplo anterior podremos admitir como 
punto de partida 10 hect6litros de á 10 pesos cada uno pa
ra mezclarlos con los demás ¿cuánto se deberá tomar de ca
da clase? El razonamiento se hará como sigue: 

10 hect6litros de á lU pesos cada uno importan 100 pe~os, 
pero como tengo que venderlos en 10 pesos tengo una pér
dida de 30 pesos que deberé recompensarme tomando hec
t6litros de á 5 pesos; ¿cuántos deberé tomar? Si tomando 1 
de á 5 para venderlo en 7 gano 2 pesos, para ganar 30 pe
sos ¿cuántos deberé tomar? 

Planteo y sol ucion: 

Si ganando. Tomo de á 5. 

$ 2 . . . . .. . . . . . . . . . . ... ., ... 1 H L. 

30 ............ · ............ x -==. 15 H L. 

Luego debo tomar 15 hectólitros de á 5 pesos para mez
clarlos con 10 hect6litros de á 10 pesos cada uno. 

Si tomo ahora uno de á 6 y Jo vendo on 7, gano 1 peso 
que después pierdo vendiendo en el mismo precio ut10 de 
á 8. El resultado quedará así: 
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Precio~. Base de la mezcla. Precio de la mezcla. 

( 5 .................... . 
7 J 6 ................... . 

) 8 .............. ' ..... . 
l 1 o .................... . 

15 . . . . . . ............. . 
1 .......... 41 .......... .. 

1 . . . . . . . . . . . . ....... . 
1 O ......••....•••...••• 

27 

8 75 . 
6 
8 

100 

189 

Con estas dos soluciones queda probada la existencia de 
los dos cas~ fundamentales que indicamos más arriba y 
con ellos también la prueba irrefutable de que estos pro
blemas arlmiten tantas soluciones cuantas se quieran y se
gún convenga al comerciante hacer su mezcla, según las 
circunstancias y hasta design~ndo previamente el número 
de unidades que de algunas especies convenga introducir 
en ella. 

233. Duodécimo problema.-Hay infinidad de pro• 
blemas que dan lugar á una ecuaci6n de primer grado con 
una ó más incógnitas que se pueden resolver del mismo 
modG. que se resuelven los problemas proporcionales. Exa
minemos algunos ejemplos. 

1? ¿Cuál será el número cuya mitad, tercera, cuarta y 
quinta parte reunidas den un número igual á 154? 

Planteo y solución: Si el número fuera 1 el resultado 
., 

se11a: 

38'50 
½ + ½ + t + ¼ == 30 

Tomando como denominador común el 30 y reduciendo 
también á treintavos el número 154 el problema quedaría 
en esta forma: 

Si 38'50 treintavos proceden del número 1 ¿de qué nú
mero procederán 4620 treintavos? 

Treintavos. 

38'50 

4620 

·úmero. 

.................. " . . . . . . . . 1 

. . . . ..................... . X = 120 
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1 .......................... . 

4620 ················~·········· 

1 
38~50 

1 X 4620 
38 450 

395 

En efecto,!la imitad, tercera, cuarta y quinta de 120 es 
igual á 154. ~, -

2<? La suma de dos números es 40 y su diferencia es 10 

¿cuáles son los números que se buscan? 
Planteo y s9lución: Si uno de los números fuera 1, el 

otro sería 39. Si fuera 2, el otro sería 38. Si fuera 3, el 

otro sería 37. Bstos tres números darían las tres solucio:ces 

siguientes: 

1 ~ ............ 1 + 39 == 40 ............ 1 - 39 === - 38 

2~ . . . . . .. . . .. . 2 + 38 == 40 . . . . . . . . . . . . 2 - 38 === - 36 

3~ . . . . . . . . . . . . 3 + 37 == 40 . . . . . . . . . . . . 3 - 37 === - 34 

Pero como las tres soluciones -38, -36 y -34 no son 

iguales al número l(l, que debería ser el resultado verda

dero, hay que hacer las siguientes correcciones: 

Soluciones. Errores. Diferencia de los errores. 

1 , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48 

2 . . . . . ... . . . . . . . . .. .... 46 . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . 2 

3 ..... . ... .. ......... . 4 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 

etc. etc. etc. 

Se nota que los errores van disminuyendo en 2 cons

tantemente, en tanto que las soluciones van aumentando 
en 1 también constantemente; luego el problema se podrá 

transformar en el siguiente problema proporcional: 
Si cuando los errores disminuyen en 2, las soluciones 

aumentan en 1, para que el error disminuya en 44 ¿á 

cuánto hay que aumentar la soluci6n? 
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Los errores Las soluciones 
disminuyen. aumentan en 

2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 
44 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . X = 22 

1 .......................... . 

44 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... . 

1 
~ 

1 X 44 
2 

Luego hay que aumentar la Eolución en 22; es aEÍ que la 
solución que da lugar al error 44 es 3; luego hay que au
mentarla de 22, de esta manera: 

3 + 22 == 25 

Si uno de los números es 25, el otro será 40 - 25 == 15. 
En efecto, representando cada número con letras respecti
vamente, tendremos: 

Suis tituyend o: 

X+ y=== 40 
X - y == 10 

25 + 15 === 40 
25 - 15 === 10 

Los números que Ee buscan ~on 25 y 15. 
3? Un empleado que ganaba 5 peEos diarios fué amones

tado de que se le impondría una multa de 6 pesos el día 
que no concurriera á su oficina; al fin del mes recibi6 40 
pesos, ¿cuántos días trabajó y cuántos no? . 

Planteo y soluci6n: Si el empleado hubiera concurrido ' 
su oficina todo el mes, no hubiera sido multado y habría 
recibido su sueldo íntegro; pero como recibió solament 40 
pesos se comprende que tuvo varias multas. Supongamos 
que no concurri6 á FU oficina una, dos 6 tres veces; las EO
luciones serían las ~iguientes: 
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No asistió. Asistió. 

1 ~ ......... 1 X 6 == 6 ......... 29 X 5 = 145 

2~ . . . . . . . . . 2 X 6 == 12 . . . . . . . . . 28 X 5 == 140 

31!- . . . . . . . . . 3 X 6 == 18 . . . . . . . . . 2 7 X 5 == 135 

En consecuencia los saldos serán mayores que 40 en el 

orden siguiente: 

Por 1 día, el saldo es de 145 - 6 === 139. 

Por 2 días, el saldo es de 140 - 12 == 128. 

Por 3 días, el saldo es de 135 - 18 === 117. 

Luego hay que hacer con el saldo verdadero de 40 pesos 

las correcciones respectivas: 

Soluciones. Errores. Diferencias de los errores. 

1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99 

2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 

3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 7 . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . 11 

etc. etc. etc. 

í-2 Se observa que los errores disminuyen en 11, en tanto 

que las soluciones auµientan en 1; en consecuencia el 

problema se transformará del modo siguiente: 
Si cuando los errores disminuyen en 11 las soluciones 

aumentan en 1, cuando el error disminuya en 88 ¿á cuán

to se debe aumentar la soluci6h? 

Los errores 
disminuyen en 

Las s )luciones 
aumentan en 

11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

88 ........................... 

1 .......................... . 

88 ......•.................... 

x=8 

1 
11 

1X88 
11 
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Pero como el error 88 corresponde á la solución 2, hay que aumentar esta última en 8, es decir, quedará convertida en 2 + 8 == 10. 
Luego el empleado ha faltado á la oficina 10 días y ha asistido el resto del meP, 6 sea 30 - 10 == 20 días. Comprobando Ja soluci6n tendremos: 

Asisti6: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 X 5 === 100 
No asisti6: ......................... 10 X 6 == - 60 

Saldo ..................... $ 40 

4? Julio, jugando un día d las canicas, le dijo á su~hermano Guillermo:-Si me das 10 canicas de las tuyas entonces tendré doble número de las que tú tienes. -GuiJlermo le contest6: Aquí las tienes; ahora dame tú el doble de las que me pides, y entonces tendré triple número de las que te quedan. ¿Cuántas canicas tiene Julio y cuántas Guillermo? 
Planteo y soluoi6n: Si Juli~ hubiera tenido una canica, dos 6 tres solamente, los resultados serían los siguientes: Primera sol uci6n: 1 canica. 

Canicns de Julio. Canicas de Guillermo. 
1 --1-- 1 O == 11 . . .. . . . . . . .. 11 + 2 == 5 '5 
1 - 10 === - 9 .. . .. .. .... . ó'5 + 10 === 15'5 
3 X - 9 == - 27 ............ 15'6 + 10 === 25'5 

Pero como no son iguales los resultados hay que quitar á + 25'5 el número -27 cuya diferencia será: 2fi'5+27== 52'6. 
Segunda soluci6n: 2 canicas. 

Canicas de Julio. Canicas de Guillermo. 
2 + 10 = 12 ........ . ........ 12 -+- 2 = 6 
2 - 10 = - 8 .. .. . . . . . . .. . . . . 6 -l-10 =16 
3 X - 8 =-24 ................ 16 +10 =26 

Pero como tampoco on iguales· los resultados hay que 





L ol 016 8 ae debe aumen n:Cim.t'v n resultado de 8 + 19 = Luego Julio ,cae. 
Hagamos la comprobaci6n. 

Canicas de Julio. 

~ 2 + 1 O = 82 . . . . . . . . . . . . ........ 82+ 2= 16 
22 - 1 O = 12 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 + 10=26 
8 X 12= 36 .................. : .. 26 + 10=36 

En efecto, 36 es el triple de 12 y 82 el duplo de 16 que es -el número de canicas que tenía Guillermo. 
Con e.3tos ejemplos nos ba9ta para probar que los problemas que dan lugar á una ecuaci6n de primer grado con una 6 más inc6gnitas, son susceptibles de tran formarse en problemas proporcionales, en virtud de que la ley que rige , los errores es proporciona1 á la ley que rige á las soluciones; como cada error que indica la distancia á que nos encontramos de la verdad, es proporcional también al aumento ó dimiuuci6n definitivas en relación con la soluci6n correspondiente á dicho error. 

Hemos puesto ejemplos de loe principales problemas pro- · porcionales compuestos de dos ó más combinados, sin necesidad dedal" ninguna regla particular que deba emplearae en su soluci6n, como es costumbre muy vieja entre los autores y entre los miestros. En ca.da caso especial deberá procurarse que los alumnos lo analicen y lo descompongan en seguida en una serie de problemas combinados, que después, á su vez, se descompondrán cada uno en lo problemas simples correspondientss. Lo3 nifios que así -eduquen, estarán aptos en todo tiempo para resolver en vida sin ninguna dificultad toda clase d cálcalos, oua q • e ra que sea el asunto que en ellos ae trfl.te. (Consúltese nuestra obra ''Metodología de la ~ 111'~111 donde se trata exten mente el as nto obJ o 
~ 

emas). 

UPE \OR 
o 
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