SAVTRY
\‘ ( p
il >

i RARS

B
|

.~ A

VILLASENOR

. E.

M

€S
Cosa

a

10N

€CC

CUARTO ANO

a

I

MEXICO

%

Herrero He

R T KA R R e T

nos, Sucesores




123506

”CE/L81585/M6.4/V5.4/1913
Villasefior, Manuel E.

"Lecciones de cosas

FECHA

P

0’\
<
<§$




Lecciones de Cosas

1
|
L Cuarto afio elemental 1

2

’
’ o
e * ‘ ad / " 1 P"‘“’I’?



El método mas moderno de lectura
y mas popular, es

EL NINO MEXICANO

Consta de tres libros de igual tamafo
que el presente, ricamente ilustrados,
| encuadernados en cartoné, con artistica
i cubierta en color.

Libro primero, de 158 pags. $ 0:30
Libro segundo, de 190 » $ 099
+ Libro tercero, de 190 » % 00

Se halla de venia en todas las librertas

D Bl

{r—— s ; o=

-
R i 35 i
: .
‘ s i~§» 5l

W eaiib st g @, |

-
ey LS WS o P N s P AL T g gy P

o O PN WL v, = -
e RS vl B . = o aicmiee £, e SO0 o



MANU. =L E VILLASENOR

§ e —————

Profesor Normalista de ‘México

‘Cuarto aiio elemental
lLecciones
de Cosas

e TSR A ~N——

Elemsntos usuales de Quimica.— Cuerpos simples
y compuestos. — Metales y Metaloides
Sales usuales, carbonatos de cal, de sosa, de potasa, etc etc
Anatomia y fisiologfa. — La Circulacion, respiracion,
digestion, sistema nervioso y los sentidos
Higiene.— Abuso del tabaco y del alcohol

Accidentes mas comunes

et e e e

QUINTA EDICION

MEXICO
HERRERO HERMANOS, SUCESORES
7, Plaza de la Concepcion, 7
1913

/ 7,9
i 7 & #o‘ S
/ k Q / /»‘/
;b
ff 4

\ ' 7
f"!m\ / =
g v



1235060

Queda asegurada la propiedad
artistica y literaria de esta obra,
con arreglo a la ley, por

LLos EDITORES.

@ANG,

lmprenta de los Editores. — México.



5

R

M50 5 CHTE Ch e 5 D B Lo th B D GOt b B e e

a
-—

1.— CUERPOS SIMPLES Y COMPUESTOS

He aqui dos clavos de fierro de la misma
tactura; el uno ha estado a cubierto de la
humedad, y el otro estuvo enterrado du-
rante varios dias en tierra humeda. En el
primero se notan claramente los caracteres
del metal, mientras que en el segundo se
observa una capa rojiza que lo cubre ente-
ramente; esta oxidado. La substancia que
recubre al clavo se la designa con el nombre
de orin.

Todo el mundo sabe y observa diaria-
mente que un pedazo de fierro expuesto al
alre himedo se oxida. El fierro, bajo la ac-
~c1on del aire himedo se transforma en orin,
y después de un tiempo, mas o-menos largo,
la transformacion sera total.

El orin no se parece al fierro, sus propie-
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dades son diferentes; aun cuando colocara-
mos al fierro oxidado a cubierto de la hu-
medad no volveria a tomar sus propiedades
primitivas.

- En nuestro presente estudio nos vamos a
ocupar de esta clase de transformaciones;
transformaciones que se producen en
los cuerpos por
~composicion y
! descomposicion.

i  Dichoesto, pasemos
= adelante.

La polvora al in-
Cuando se vierte vinagre sobre cendiarse desaparece

un pedazo de gis, se desprende un

gas: el acido carboénico. | ba,j() tal forma.’ pro-

duciende gases que ocupan instantaneamente
un volumen considerable y dejando, ademas,

un residuo de cenizas.
L.a madera en combustion se transtorma

en cenizas y gases.

Con el jugo de las uvas, de las manzanas
y el maguey se fabrican licores.

Y s1 nos fijamos en otros muchos hechos
similares, llegamos a presumir que existen
cuerpos que se transforman en otras subs-
tancias, sean por composicion o por descom-
posicion, bajo la accion de una causa.

El gis que usamos diariamente en la es-
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cuela se encuentra entre ellos; en efecto, si
colocamos un pedazo al fuego conservara su
forma, pero perdera sus primitivas propie-
dades: se convertira en cal viva-—cuerpo
mas ligero que el gis—y en un gas que se

e e s e

e S R

E1 vapor del azticar Se condensa en gotitas de agua

desprendera insensiblemente. Para compro-
bar la existencia de ese gas, basta verter un
poco de vinagre; veremos entonces levantarse -
una masa bullente que despide gas de una
manera visible,

Tomemos este trozo de azicar y coloque-
mosle en una lamina enrojecida al fuego,
veremos como inmediatamente se produce
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un vapor muy espeso; sl recibimos ese vapor
en un plato se condensara en gotas de agua
que se haran correr inclinando el recep-
taculo.

4l agua no ha podido provenir sino del
azlcar que se descompuso bajo la accién
del calor; en la lamina sélo queda un pedazo
de carbon muy ligero.

El aztcar encierra, pues, dos cuerpos muy
diferentes: agua y carbon. ’

Es un cuerpo compuesto. Ha,ga,mos un
sencillo experi-

mento con el
aire, del que ya
hemos dicho
(LECCIONES DE
Cosas, Priomer afio elemental, Leccién 37),
que es un Cuerpo gaseoso, incoloro, inodoro,
insipido y que es necesario para la vida del
hombre, de los animales y de las plantas, y
que alienta la combustidn.

in un receptaculo con agua, hagamos flo-
tar un tapon de corcho, en el que se haya
colocado previamente un platito con un pe-
dazo de foésforo— substancia que se utiliza
en la fabricacion de las cerillas; — incén-
diese el fosforo y cabrase todo con un gran
vaso de cristal. LIl fosforo, al arder, produce

| I |

S0lo queda un pedazo de carbén muy ligero

!
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~humo blanco muy espeso; bien pronto el
fosforo se apaga, desaparece el humo, vy en-
tonces se observa que el
aire contenldo en la cam-
pana ha disminuido casi
en la quinta parte de su
volumen.

; Qué ha sucedido?

Llenemos un tubo, ce- e |
rrado por e Toos 2 oot At
que designaremos en lo sucesivo con el nom-
- bre de probeta, —del gas que qued6 en la
campana de cristal e introduzcamos una vela
encendida.

La vela se apagé. Y si en ese mismo gas
metieramos un
animal pequeno,
un ratoncito, se
moriria inmedia-
tamente.

Luego ese gas
no tiene las pro-
_ pledades del aire,

Se tra,Spa,zaJ1&z§epg:bé%ucampana porque HI/lpldG la

combustion y no
es propio para la vida, por eso se le llama
azoe, que quiere decir sin vida.

Pero investiguemos la suerte de la quinta
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parte que del aire ha desaparecido llevan-
dose propiedades caracteristicas. Una parte
del fosforo desaparecié juntamente con ella,
produciendo un humo que estd formado de
fosforo y la parte desaparecida del aire,
cuerpo que se
disolvio en el
agua; quedan-
do, pues, el
azoe solo.
— La parte de
- i aire que se unio
al f6sforo se 1la-
ma O0xXigeno,

Una bujia encendida introducida en azoe p a’l & b ra q'll S
se apaga inmediatamente qul ere d ec iI‘ que

da la vida, pues si metemos en ¢l una vela
que apenas tenga en la mecha un punto en
ignicion se inflama y arde vivamente; es
enteramente necesario para la respiracion.
El aire es un compuesto de oxigemo y de
azoe; en cinco litros de aire se encuentran
cuatro de azoe y uno de oxigeno.

El aire es un cuerpo compuesto.
Del agua podriamos demostrar lo mismo;

valiéndonos de aparatos especiales descubri-
riamos que se compone de una parte de oxi-
geno por dos de un gas que hasta ahora no
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hemos mencionado, el hidrogeno. De todo
lo expuesto podemos afirmar que existen
cuerpos en la naturaleza -y la gran mayo-
ria— que estdn formados de la reunion de
varias substancias que designaremos con el
nombre de cuerpos compuestos, a diferen-
cia de los otros, de los que no es posible, de
cualquier medio de que nos valgamos, obte-
ner mas de una sola substancia, como el
azufre, el oxigeno, el azoe, el hidrogeno, la
plata, el oro, el fierro y otras mas, que son
los cuerpos simples.

Conclusion: los cuerpos todos de la Natu-
raleza se dividen en cuerpos simples y cuer-
pos compuestos.

RESUMEN

La Quimica se ocupa de las transformaciones que se
producen en los cuerpos por composicion y descomposi-
cion. — Esta clase de fenémenos se llaman fenomenos
quimicos. — Existen muchos cuerpos que, como el gis,
el azticar, el aire v el agua, se pueden descomponer.—
Otros, como el oxigeno, el 4zoe, el hidrégeno, la plata, el
azufre, el plomo y el oro, no son descomponibles. — Los
cuerpos todos de la Naturaleza se dividen, pues, en cuer-
pos simples v en cuerpos compuestos. — De los que no se
puede obtener mas de una sola substancia son simples,
y de los que se puedeobtener dos 0 mas son compuestos.
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9. EL OXIGENO

Amiguitos, dispondremos un aparato con-
venientemente para el estudio de hoy.
Tomemos una retorta, en cuyo cuello ajus-
temos, por medio de un tapon de caucho,
un tubo de cristal, que esta acodado en forma
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Tomemos una retorts

de una zeta. Sostendremos la retorta a una
altura conveniente por medio de un soporte,
en el que hay dos sustentaculos, especie de
correderas, terminados en anillos., La extre-
midad del tubo acodado introduzcamosla en
un recipiente, y hagamos, ademais, que co-
rresponda exactamente a la boca de un frasco
invertido. En el anillo inferior coloquemos
una lampara de alcohol. %1
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En estas condiciones el aparato, intro-
duzcamos en la retor’ra, por partes iguales,

Preparacién del oxigeno

dos substancias,
clorato de po=
tasa y bioxido
de mangane=
80, pulverizadas
A bien mezcla-
das; llenemos el

recipiente hasta la mitad de agua y el frasco
invertido totalmente. Tengamos de refaccion
varios frascos llenos de agua.

Enciendo la ldmpara y observen ustedes
como opero. Paseo la lampara alrededor de

la retorta para calen-
tarla lentamente; pre-
viamente retiro el fras-
co de la extremidad
del tubo para que se
desprendan y queden
libres las primeras bur-
bujas. iSe producen va
muchas burbujas! Co-
loco el frasco en su

primera posicion, y a

la lampara, que ya

La bujia se inflama y arde
con gran viveza

calento lentamente al vidrio, en el segundo
anillo, la dejo fija. Las burbujas llenan el
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frasco desalojando el agua. Cuando el frasco
se haya llenado de gas, tomemos un tapon
y dentro del agua todavia, tapemoslo. Se
saca el frasco entonces y se coloca en su
posicion natural.

Esta operacion la podemos repetir todo o]
tiempo que dure el desprendimiento de gas,
teniendo cuidado de que al retirar el frasco
no se quite la lampara, porque disminuyendo
la presion en el ‘interior de la retorta, el
agua, obligada por la presion atmostérica, se
precipitaria a ella, originando su rompimiento
por desequilibrio de temperatura.

En un frasco lleno de gas producido, in-
troduzcamos, por medio de un alambre, un
cabito de vela que presente en su mecha
un punto de ignicién, veremos cOmo Inme-
diatamente se inflama y
arde con gran viveza.

Pongamos un pedazo
de fésforo en una capsu-
lita que dependa de un
alambre que a su vez atra-
= viese un tapoOn; encenda-
———— mos el fosforo y metamos-

Combustion del fosforo g en un frasco preparado
para la experiencia. La combustion del

fostoro es muy viva.
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Cosa semejante le pasa a un carbén que
presente tan soélo un punto en ignicion; se

Carbo6n ardiendo

puede substituir el carbén por
azuire o yesca.

Por tltimo, tomemos este
alambre de fierro enrollado
en espiral, que lleve en su ex-
tremidad un pedazo de yesca
en ignicion; arde la yesca, y

en una atmistera 2l acabar continta el alambre,

de oxigeno.

que arde con gran brillo, des-

prendiendo vivisimas chispas. Para verificar
este ultimo experimento se debe dejar en el
fondo del frasco una poca de agua para en-

friar las gotas que se
desprendan del alam-
bre, pues romperian
el frasco a causa de
su elevada tempera-
tura cuando ésta es
muy elevada, aun
asl se incrustan en el
vaso.

El gas se ha pro-
ducido, lo conocemos
ya, es el oxigeno,

Combustion del carb6n.

cuerpo simple, gaseoso, incoloro, inodoro,
insipido, es menos pesado que el aire.
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Se disuelve poco en el agua.

Se encuentra unido con gran namero de
cuerpos simples o compuestos.

Hemos dicho que los cuerpos que arden
se llaman combustibles, como el carbon, el
azufre y la madera; pero el oxigeno no arde,
sino que su presencia alienta la combustion;
es indispensable para la combustion,
por eso se le ha llamado comburente. En toda
combustiéon hay un cuerpo combustible y un
cuerpo comburente. Con el oxigeno se pro-
ducen elevadisimas temperaturas; forma partc
del agua y del aire, el de este ultimo se apro-
vecha en la industria para la fabricacion de
‘varios productos llamados acido sulfuroso,
scido sulftrico, acidos arsénico y arsenioso
y 6xidos de plomo y de cinc.

El oxigeno es necesario para la respi-
racion de los seres organizados. En el hombre
penetra a los pulmones, donde se combina
con la sangre que lo lleva a todo el organismo.
La respiracion es una combustion.

RESUMEN

El oxigeno es un cuerpo simple. — Es un gas incoloro,
inodoro, insipido y mas pesado que el aire.— Es poco
soluble en el agua. — Es un cuerpo comburente, indis-
pensable para la combustion. — Es necesario para la res-
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piracion. — Existe unido con numerosos cuerpos minera.-
les, en el aire y en el agua. — Se obtiene separandolo de
cualquiera de los cuerpos que lo contienen. —— Por ejem-
plo, del clorato de potasa y del biéxido de manganeso, uni-
dos por partesiguales; sometiendo esta mezcla a la accion
del calor, el oxigeno se obtiene libre.—El oxigeno del aire
se aprovecha para la fabricacién de varios productos,
llamados acido sulfuroso y sulftrico, arsenioso y arsénico,
y oxidos de plomo y cinc.

3. —EL HIDROGENO

Hoy vamos a estudiar un cuerpo simple
muy importante por los usos de algunos de
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Preparemos el aparato

los cuerpos en que entra como componente.
Preparemos el aparato por medio del cual
le obtendremos y podamos estudiarlo, te-
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e e e ] et e e ———

niéndolo a la vista v operando con dicho
aparato.

Fijense en este frasco de dos bocas, por-
que para muchos de ustedes quizd sea la
primera vez que lo ven. Kn la boca del cen-
tro ajustemos, por medio de un tapon tala-

Preparacion del hidrogeno

drado, de caucho, un tubo que llegue cerca
del fondo; en la parte superior lleva este
tubo una especie de embudo. En la boca
Jateral se ajusta un tubo acodado que ter-
mina dentro de un recipiente. Se tendran
preparadas varias probetas.

“En el frasco pongamos agua hasta las dos
terceras partes y fragmentos de cinc; la ex-
tremidad del tubo acodado introduzcémosla
dentro del recipiente con agua. Como pre-
caucion se envuelve el irasco con una toalla
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hameda para evitar accidentes en caso de que
el frasco reventara.

La substancia contenida en este frasquito
que les presento se llama acido sulftrico,
un compuesto de azufre y de oxigeno; ver-
tamos una corta cantidad al frasco por el
tubo de seguridad, que es
el que esta colocado en el
centro.

Observen lo que pasa. Al
- caer las primeras gotas del
“acido se produce una activa
efervescencia, se despren-
~den numerosas burbujas,
que en su mayor parte se
van a depositar en el cinc.

La temperatura del liqui-
do se eleva gradualmente
conforme sge va adminis-
trando &cido; toma un color
blancuzco. Pero al mismo
tiempo que observamos los fendémenos men-
cionados se ven salir burbujas del tubo de
desprendimiento; burbujas que atraviesan
el agua. ‘

Hstas primeras burbujas son de aire uni- |
das a hidrogeno. Para saber si el gas va se
desprende puro, se reciben las burbujas en

Kl gas se inflama, pero
la vela se apaga
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una probeta invertida que contenga agua;
el gas desaloja el liquido.

Una vez llena la probeta de gas, se saca
del agua verticalmente y se le acerca una
vela.

;1 Qué sucede? |

El gas se inflama, pero la vela se apaga
al penetrar en el interior de la probeta.

Si en lugar del tubo aco-
dado colocamos un tubo recto
de punta afilada, y acercamos
una cerilla encendida, se ob-
serva una flama azulada, muy
palida.

La combustion del gas al
contacto del aire, se debe a su
combinacion con el oxigeno del

aire; hagamos pasar el hidrogeno

El hidrogeno al , .« s
arder produce una A través de una solucion (%e

cloruro de calcio, substancia
que tiene la propiedad de absorber el agua,
y quedara desecado.

Colocando encima de la flama una cam-
pana bien seca, ligeramente inclinada, se
vera correr por sus paredes gotitas de agua,
producidas por la combustion; se puede re-
coger esta agua colocando un plato debajo
de la campana.

“~\ ."‘
P /
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El agua es un compuesto de oxigeno e
hidrégeno; dos partes de hidrogeno por
una de oxigeno. |

Expliquemos como se ha verificado el des-
prendimiento del hidrégeno: una cantidad
de agua se descompone en oxigeno e hidro-
geno con el cine, bajo la accion del acido
sulfarico; el oxigeno se une con el cinc y con el

T

El hidrogeno quedard desecado y al arder
producira agua

azufre, formando sulfato de cinc, y el hidro-
geno queda en libertad, y se desprende.

El hidréogeno es un cuerpo simple. Es
incoloro, inodoro e insipido, es mas ligero
gque el aire, por eso una probeta que con-
tenga hidrogeno, se debe tener verticalmente
con la boca hacia abajo, y por eso se emplea
para inflamar los globos aerostaticos y los
slobitos de goma. ’

Es poco soluble en el agua,

123506



24 VILLASENOR: LECCIONES DE COSAS

Es un gas eminentemente combustible e
inflamable; arde al contacto del aire con
una flama azulada, muy palida; no mantie-
ne la combustion, lo hemos visto al introdu-
cir una vela encendida en la probeta con
(Y & i hidrégeno.

g@ Cuando la com-
"V Dustién del hidroge-
no esta alimentada
por oxigeno puro,
produce un alto gra-
do de calor; sabido
esto, se ided un apa-

\ ,\‘&"ﬁﬁrﬁ"\ rato en el cual llegan
——\ :
S por dos conductos di-
“\X\\\\ \ ferentes el oxigeno y
\\\\\\\\\\ i s
722220227 7T ELEMOEOZCIN0, . i ilis

flamarse se produce
una luz muy viva y
un alto grado de calor.

Este aparato se llama soplete de gas
hidrégeno. | '

El hidrogeno se combina con la mayor
parte de los metales.

Se le ha encontrado libre entre los gases
que forman los fumerales de Irlanda y Tos-
cana; fuera de esa circunstancia, jamas se
encuentra libre en la Naturaleza; pero se

Soplete de gas hidrégeno
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halla muy extendido en estado de combi-
nacion: con el oxigeno se forma el agua,
como ya dijimos., liquido indispensable para
la vida; unido, segtin el caso, con el carbo-
no, el oxigeno y el azoe constituyen todas
las materias de origen organico, animales
y vegetales.

RESUMEN

E!l hidrogeno es un cuerpo simple. — Es un gas inco-
loro, inodoro e insipido cuando esta puro. —Es mas li-
gero que el aire y poco soluble en el agua.— Es un cuerpo
eminentemente combustible e inflamable, impropio para
ja combustion y la respiracion.—Sdélo se encuentra en li-
bertad en algunas erupciones velcanicas. —Se combina
con casi todos los metales. — Obtuvimos hidrogeno des-
componiendo el agua con el cinc bajo la accion del acido
sulfarico; dio sulfato de cinc e hidrégeno libre. — Combi-
nado con el oxigeno forma el agua, liquido indispensable
para la vida. —Forma parte con el carbono, el oxigeno
y el azoe de las materias de origen organico. '
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4. — EL AZOE
En alguna otra ocasiéon ya nos hemos ocu-
pado, aunque muy a la ligera, del cuerpo
que hoy trataremos con mayor atencién.
Entonces dijimos que era uno de los compo-
nentes del aire atmosférico, y precisamente
de ¢l hoy vamos a obtenerlo.

Se llama azoe por una de sus propiedades
que ya observaremos. También nitrégeno
a causa de que es componente de un cuerpo,
cl nitro o salitre, que a su debido tiempo
estudiaremos.

Preparemos el azoe.

En una cuba llena de agua hagamos flo-
tar un corcho, en el que se haya colocado
previamente un
pequeno recep-
taculo con un
pedacito de fos-
toro. Con cuida-
do incéndiese el
fostoro — porque
es un cuerpo peli-
groso de mane-
jar — v cubrase

Preparacion del azoe
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todo con un gran vaso o campana. Kl agua
de la campana baja..... se produce un humo
blanco y espeso; pasados los primeros Ins-
tantes, el agua asciende rapidamente, el f0s-
foro se apaga y el humo blanco desaparece.
Ixpliquémonos lo que ha sucedido: el aire
limitado por la campana al principio de la
combustion del fosforo se dilato; pero como
el fosforo al arder se combina con el oxi-
geno del aire, éste disminuye su volumen,
siendo el espacio que queda vacio ocupado
por el agua, debido a la presion atmoste-
rica; el humo blanco y espeso producido es
un compuesto de oxigeno y féstoro que se
disuelve en el agua; la combustion del fostoro
termina cuando se ha agotado el oxigeno
del aire.

Si pudiéramos medir con alguna precision
el volumen disminuido, encontrariamos que
es, aproximadamente, de una guinta par-
te, pues el aire es una mezcla de cuatro
quintas partes de azoe por una de oxigeno.
Al gas que queda en la campana huelga
decir que es azoe, aunque no puro; pero lo
bastante para nuestras investigaciones.

Es un gas incoloro, inodoro, insipido vy
poco soluble en el agua.

Un frasco que contenga &zoe debe estar

(|

i |
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tapado, porque se escaparia, pues es mas
ligero gue el aire. ,
En esta probeta, que contiene 4zoe, me-
tamos una vela encendida..... se apaga. ks
impropio para la combustién, y si a un pe-
queilo animalito, un pajaro o un ratén, lo
encerrasemos en una campana  que contu-
viese azoe, moriria en el acto, porque es*
| impropic para

la respiracion;
de ahi que se le

/ ' J
llame azoe,palabra

|
que indica que es:
incapaz de ma.nte-j
ner la vida. 'f

;Y cOmo es que
siendo impropio
para la respira-
cién forma las cuatro qumta,b partes de la
atmostera en que vivimos y en que respira-
mos con la mayor libertad, sin sentir nin-
giin malestar, ni mucho menos, produce la~
muerte por asfixia? | 3

jAhl; la razon es més sencilla de lo que:
parece a primera vista: el oxigeno puro es 1
impropio para mantener la vida, porque la
combustion que produciria en nuestro orga-
nismo seria tan rapida y tan viva que pronto

"Procedimiento para analizar el aire
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‘nos sobrevendria la, - muerte; el azoe obra
como moderador dela accién intensa del
oxigreno; unido al oxigeno resulta una mez-
cla propia para mantener la vida: el aire
atmosférico, que no tiene ni lag propiedades
activas del uno ni las propiedades negativas
‘del otro. He ahi auna prueba mas de la sabi-
duria que preside a la Naturaleza.
~ Se encuentra combinado con muy pocos
cuerpos.
11 4zoe, hemos dicho ya, es un elemento
constitutivo de la materia animal o ve-
getal; representa un papel importante en la
Naturaleza, particularmente en Ja alimen-
tacion de los animales, de que forma el ele-
‘mento mas esencial. Los vegetales lo toman
directamente del aire atmosferico, o
indirectamente de los productos azoados.
Los animales herbivoros lo encuentran en
las plantas de que se alimentan,y los
carnivoros en las carnes de los animales her-
bivoros, gue constituyen su presa. |
El 4zoe con el hidréogenc forma un impor-
tante compuesto que mas tarde estudiare-
mos, el amoniaco; con el oxigeno y agua
forma varios compuestos, entre ellos solo
mencionaremos el 4cido azotoso y el acido

3Z0t1co.

=)
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RESUMEN

El #zoe es un cuerpo simple.— Es un gas 1ncoloro,
inodoro, insipido y mas ligero que el aire. — Hs poco s0-
luble en el agua. — Es un cuerpo impropio para la com-
bustion y para la respiraciéon. — No se le encuentra en li-
bertad, sino en combinacién con algunos cuerpos y en el
aire, formando las cuatro quintas paries.— Mezclado con
el oxigeno en el aire, atentia las activas propiedades de
éste. — Una de las maneras de obtenerlo es quitando del
aire el oxigeno por medio de la combustién de un. cuerpo, -
como el f6sforo.—Forma con el carbono, el oxigeno y el
hidrogeno la materia organizada, animal o vesetal —4
Con el hidrégeno forma un cuerpo importante, el amo-
niaco, y con el oxigeno y agua el acido azotoso y el acido
azotico.

9. — EL CARBONO

Indudablemente que ustedes conocen este
cuerpo bajo alguno de los diversos aspectos
con que se presenta en la natu-
raleza y en la industria.

,Conocen ustedes el diamante,
el carbon vegetal, el carbém de

Viamante  piedra o el negro de humo? Pues
ya conocen ustedes algunas formas del cuerpo
que hoy estudiaremos. §
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Bajo cualquier aspecto que se presento
tiene las propiedades caracteristicas que ya
conocemos (LEccioNEs DE Cosas, Primer
afio elemental). Es un cuerpo solido, inodoro,
insipido, infusible, insoluble en el agua y en
casi todos los liquidos, e inalterable al contacto
del aire. Se combina con el oxigeno, el hidro-
oeno, el azoe, el hierro, el azufre y algunos

otros cuerpos, formando compuestos 1mpor-
tantes.

(|

- En cuanto a su color, dureza, densidad,
conductibilidad, etc., dependen de la forma
en que se presente.

El carbono se presenta en la naturaleza
bajo las formas de diamante, cuando esta
en su mayor grado de pureza, de grafito,
de hulla, de antracita, de lignitas y turba,
y en la industria, de carbon vegetal, carbon
animal, cok, carbon de retortas y negro
de humo. _

Cada uno de estos cuerpos debe ser objeto
de estudio especial; pero no cabe en la mag-
nitud de nuestro estudio presente; debe pro-
curarse, desde luego, conocerlos, aunque sea

por el aspecto, como base de estudio mas
amplio.

Ya nos hemos ocupado en nuestros estudios
anteriores de algunos de los mas importan-
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tes: el carbon vegetal, la hulla o carbéon de
piedra y el diamante.
El carbono, uniéndose con el oxigeno, for-
ma, en otros, dos compuestos: el oxido de
carbono y el acido carbénico; el segundo
tiene mas oxigeno que el primero.
El oxido ‘de carbén es un gas incoloro,
modoro, insipido, poco soluble en el agua,
es MAS ligero que el aire atmosférico; su
propiedad caracteristica es que arde en con-
tacto del aire o del oxigeno, si se eleva la
temperatura, con una flama azulada, for-
mando acido carbonico, El carbon, al arder,
produce 6xido de carbén, cuerpo muy wve-
nenoso que produce asfixia; por eso es muy
peligroso dejar carbén encendido en habita-
ciones cerradas, peligro que se aumenta si se
trata de habitaciones que se destinan a dor-
mir; produce malestar, vértigos, dolores de
cabeza, debido principalmente al éxido de
carbon. |

En un espacio de aire que contenga un
centésimo de oxido de carbén, perece por
asfixia rapidamente un pajarito. El éxido
de carbono no existe libremente en la natu-
raleza, sino que se produce siempre que arde
el carbon en exceso en contacto con el aire.

Preparemos el acido carbénico.
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En un aparato semejante al que usamos al
preparar el hidrégeno, coloquemos agua, pe-
dazos de marmol, y vertamos lentamente un
cuerpo llamado acido clorhidrico.

El marmol es un compuesto de cal y acido
carbénico que, bajo la accién del 4cido clor-

hidrico, se descompone, quedando en liber-
tad el acido carb6é-

nico. KEs un gas
transparente, in-
coloro, de un sabor
un poco agrio y de
un olor ligeramen-
te picante; es muy
soluble en el agua
y mas pesado que =
el aire atmosfé- =—
rico. |

En un vaso pon- El 4cido carbdénico es mas pesado
que el aire
gamos en el fondo

un cabito de vela encendido y vertamos so-
bre el vaso una probeta que contenga acido
carbonico; la vela se apaga porque el dcido
es Impropio para la respiracién y mas pesado
que el aire y va a ocupar el fondo, quedando
la, vela sumergida en 6l Apaga los cuerpos
en combustion y asfixia a los animales que lo
respiran, aun en poca cantidad.
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El acido carboénico es abundante en la na-
turaleza; se encuentra en el aire atmosférico
en una pequefia cantidad, cuatro centesi=
mos por ciento; se encuentra en disolucion
en las aguas minerales o gaseosas, como la de
seltz. La fabricacion de las aguas artificiales
se funda en la gran solubilidad de este gas.
Existe en estado de pureza en muchas grutas,
depositado en el suelo, porque es mas pesado
que el aire. La gruta del Perro, en Napoles,
se llama asi porque el acido carbdnico alli
depositado alcanza una altura bastante para
tapar un perro. Todos los animales cuya talla |
no les permita sobrepasar la capa de gas mue-
ren asfixiados.
©l hombre puede alli- respirar sin peligro.

Se produce 4cido carbénico en la fermenta-
cion de bebidas como la cerveza y la sidra, en
la putrefaccion de las materias organicas y en
la, respiracion, puesto que ya hemos dicho que
es una combustién; el hombre al respirar ab-
sorbe el aire atmosférico, que se compone de
cuatro partes de azoe y una de oxigeno, con-
teniendo unas pequefias cantidades de agua y
acido carbénico, y exhala la misma cantidad
de dzoe, el oxigeno disminuido y aumentados
notablemente el acido carbdnico y el vapor de

L ]

agua.
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Pero si el acido carbonico se produce por
tantos medios y, sobre todo, por la respiracion,
,como es que la atmosfera no se ha cargado de
ese gas venenoso y se ha vuelto EreSpl.ra,ble y
- toxica?

P
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Manera sencilla de obtener el gas de 1os pantanos

iAh! las plantas desempefian en este caso
un papel importante de purificadoras de la
atmosfera: bajo la influencia de la luz solar,
directa o difusa, la parte verde de los vege-
tales absorben el acido carbomico y lo des-
componen, tomando el carbono que les es ne-



30 VILLASENOR: LECCIONES DE COSAS

cesario para formar sus tejidos —es uno de
sus componentes —y al oxigeno lo dejan en
libertad. |

Un compuesto de hidrégeno y carbono—
hidrégeno protocarburado — se produce en la
descomposicion de las substancias organicas,
sobre todo en el cieno de los pantanos y en las
aguas estancadas, por eso se le denomina

N NN \$

Efectos del grisu

gas de los pantanos; arde al contacto del
aire con una llama amarillenta, dando origen
a fuegos naturales. Puede uno procurarse ta-
cilmente este cuerpo agitando con una vara
el cieno de un pantano, y recogiendo, en un
frasco lleno de agua y provisto de un ancho
embudo, las burbujas de gas que se des-
prendan; este gas, asi obtenido, no es entera-
mente puro.
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Hste gas se desprende en las minas acumu-
landose en la parte superior, porque es mas
ligero que el aire, donde forma mezclas explo-
sivas, que son el temor de los mineros porque
causan mortales, accidentes. Lo designan con
el nombre de gris. |

Son compuestos también de carbono y de
hidrogeno: el caucho, la gutapercha, las esen-
cias de trementina, de limon, de nafta y otras.

RESUMEN

El carbono es un cuerpo simple.— Es un cuerpo s6-
lido, insoluble en el agua, inodoro, insipido, infusible e
inalterable en el aire.—Se presenta bajo variados aspec-
tos; estos aspectos se dividen en carbones naturales: el
diamante, el grafito, 1a hulla, la antracita, las lignitas y
la turba, y carbones artificiales: el carbon vegetal, el
carb6n animal, el cok, el carbon de retortas y el negro
de humo.—El carbono se une con el oxigeno, formando
oxido de carbon y acido carbonico. — El primero de estos
compuestos es un gas muy venenoso que se desprende en
la combustion de la madera: el animal que lo respira
muere por asfixia.— El segundo compuesto es un gas
también venenoso, mas pesado que el aire y muy soluble
en el agua. —Se encuentra en pequeiia cantidad en el
aire atmosféricoy en las aguas gaseosas debido a su solu-
bilidad. — Se desprende acido carbémnico en la combus-
tion de la madera y la fermentacién de bebidas y en la
regpiracion de los seres organizados. — Las plantas des-
empefian un gran papel en la depuracion de la atmdsfera,
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absorbiendo por las partes verdes, bajo la accion de la
luz solar, el dcido carbénico y descomponiéndolo. — Kl
carbén, unido con el hidrégeno, produce un gas que se
desprende en los lugares en que existen materias en des-
composicion. — Compuestos de hidrogeno y carbono son
también el caucho, la gutapercha, las esencias de tremen-

tina, de limon, nafta, ete.

QK R R P e e

6. — EL AZUFRE

\

Mirad el azufre. Ya hemos hablado de este
cuerpo simple, y hemos observado que es
an mineral solido, de color citrino, inodoro,
insipido, aspero, duro, fragil e insoluble en el
agua; es mal conductor del calory de la elec-
tricidad; frotado se electriza y adquiere la
propiedad de atraer cuerpos ligeros.

Fundamos el pedazo de azuire... se con-
vierte en un liquido fldido y de color citrino;
elevando mas su temperatura se convierte
en un liquido muy espeso y de un color mo-
reno muy obscuro; toma un aspecto como de
brea; a una temperatura mucho mayor re-
cobraria su fluidez, pero conservaria el color
moreno.

Qe combina con mucha facilidad con el
oxigeno formando compuestos, de los cuales
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Festudiaremos algunos; se combina 2S1M1Smo
con el hidrégeno y con alguuos metaloides.
 Fl azufre es un cuerpo muy combustible,
arde con una llama azulada, desprendiendo un
* gas que provoca tos.
e K mas pesado que el agua.
~ El azufre estd muy repartido en la natu-
raleza; se le encuentra en estado nativo,en
~ los terrenos volcanicos, ora en capas mas O
~ menos espesas, ora mas frecuentemente en
~ pequeiios fragmentos diseminados en ciertas
rocas.
En los lugares donde existen grandes depo-
sitos de azufre se llaman azufrosos.
~ Existen aguas minerales que contienen di-
- suelta alguna combinacion de azufre; existe en
 muchas plantas, como en el rabano, el nabo,
la mostaza, las cebollas, y tambien pequenas
cantidades en ciertas materias animales como
el huevo, ete., ete.
El azufre que se extrae de las azuireras no
esta puro, sino mezclado con una multitud de
materias terrosas, de las cuales es necesario
apartarlo y purificarlo.

La primera operacion a que se tiene que
someter el azufre, es a una destilacion en
i un aparato especial, del que forman parte
.~ vasos de barro. En los vasos interiores se co-

25
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loca la tierra sulfurosa; cerrandolos después
herméticamente, se somete a una alta tempe-
ratura: el azufre se destila y pasa a los vasos
exteriores, en donde el azufre se condensa,
escurre interiormente por pequefias canales y
es recogido en cubas llenas de agua fria. Asi
se obtiene el azufre bruto, que contiene atn
gran cantidad de materias terrosas.

Destilacién del azufre

Es necesario purificar]o.

Esta segunda operacion se hace con ayuda
de otro aparato especial. Entonces se ob-
tiene la forma de un polvo muy fino, flor

de azufre. Aumentando la temperatura del

aparato se llena y escurre por el canal co-
locado interiormente del aparato, en donde
se recibe en moldes de forma conica. Asi
preparado, lleva el nombre de azufre de
cafon.

Tiene muchos usos: en medicina se utiliza,
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sobre todo, para combatir las enfermedades
de la piel, y en la industria para ‘la tabrica-
cion de la poélvora, de los cuerpos llamados
acido sulfuroso y acido sulftrico; se em-
plea para blanquear la lana y la seda, para mol-
des de medallas, pastillas, polvos, cerillas,

W A AT SIS

Aparato para hacer la segunda destilacion del azufre

para soldar el hierro con la pledra y para
vulcanizar el caucho. Es un buen desinfec-
tante.

‘Hablaremos de dos compuestos 1mportantes
del azufre: el acido sulfuroso y el acido sulfu-

rico.
El acido sulfuroso se obtiene haciendo
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arder en el aire azufre; es un compuesto de
azuire y oxigeno en estado gaseoso, incoloro,
de sabor fuerte y picante; cuando se respira
provoca tos, porque Irrita vivamente los Or-
ganos respiratorios; es impropio para la com-
bustion.

Produzecamos 4cido sulfuroso vy exponga-
mos a el unas violetas o unas rosas rojas.....
se han puesto enteramente blancas; este
poder decolorante lo ejerce sobre la mayor
parte de los colores de los vegetales; no
destruye las materias colorantes al blan-
quearlas. |

Se usa en medicina en el tratamiento de

las enfermedades de la piel. En la industria
para lavar telas de lana y seda, las espon-
jas v la paja. Una solucién ligera de este
acido quita las manchas de fruta de los man-
teles.
Este frasquito que les presento contiene
otro compuesto de azufre, que contiene mas
oxigeno que el anterior, una poca de agua:
es acido sulffirico, cuerpo liquido, incoloro,
inodoro, de consistencia oleaginosa; lo desig-
nan vulgarmente con el nombre de aceite
de vitriolo. La mayor parte de los metales
obran sobre él.

Metamos en el acido este pedazo de ma-
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dera... se ennegrecio. HEsta quemado, pues este

cuerpo quema y destruye gran numero de
materias organicas.

Es un cuerpo que tiene numerosos empleos:
en la preparacion de la seda artificial, del
alambre, del éter, en la fabricacion del azucar
de almidon, de las velas estearicas: en medi-

cina se usa como caustico y para la limonada
sultarica.

RESUMEN

El azufre es un cuerpo simple, so6lido, de color citrino,
inodoro, insipido, duro, fragil, insoluble en el agua y fusi-
ble.—M4s pesado gue el agua. — Se combina facilmente
con el oxigeno, hidrégeno y algunos metaloides y meta-
les.—Es combustible y arde con llama azulada, produ-
ciendo un gas que provoca tos. —Se encuentra muy
repartido en la naturaleza, en estado nativo y mezclado
con substancias terrosas. — Se le encuentra tambien en
aguas minerales, en algunas plantas y en algunas subs-
tancias animales. — Para obtenerlo puro es mnecesario
purificarlo de las materias terrosas.— Asi se puede ob-
tener azufre en bruto, azufre en flor y azuire en canon.
—Tiene numerosos usos en medicina y enla industria.—
Produce dos compuestos importantes el azuire: el acido
sulfuroso y el acido sulfurico.
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7.—EL FOSFORO

Cuando estudiamos la simplicidad o com-
plexidad de los cuerpos, recuerden wustedes
que hicimos uso de un cuerpo: el fésforo.
Pues bien, helo aqui nuevamente: es un
cuerpo simple, sélido a la temperatura or-
dinaria, bastante blando para poder ser
cortado y rayado con la ufia, de color ama-
rillento, traslucido, con un olor parecido al
del ajo. Coloquémoslo dentro del agua.....

Combustion del fosforo en el agua

Se hunde por-
que es mas pe-
sado, pero no se

disuelve.

KEn la obscuri-
dad se observan
vapores lumino-
sos, propiedad
llamada fosfos
rescencia, pro-
piedad de la que
se. deriva su

nombre, fosforo, que se compone de dos pala-
bras del idioma griego, que quieren decir
llevo luz. Con el frotamiento, el fosforo se
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enciende al contacto del aire con gran ener-
gia, despidiendo humo blanco y muy espeso.
En agua hirviendo el foéstoro arde; propie-
dad por la que es preciso manejarlo con
cautela.
Se le conserva en frascos de vidrio negro

que contengan agua hervida para privarlo del
oxigeno.

,..
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Aparato para la extraccion del fosforo

Es un veneno violento, cuyo antidoto es la
esencia de trementina.

- El fésforo no se encuentra libre en la na-
turaleza, sino en combinacion con otros muchos
cuerpos; existe en los huesos, en el cerebro
y en la orina de los animales, pues es indis-
pensable para su desarrollo, lo mismo que
para el de los vegetales; por eso se emplea
como medicamento y como abono en la
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agricultura; existe en depodsitos excrementi-
ciales: el guano, que es uno de los mejo-
res abonos. Existen minas que dan un com-
puesto de fosforo y cal — fosfato de cal
—cuerpo bastante abundante, que proviene
sin duda de depdsitos
de osamentas y ex-
crementos de animales
que vivieron hace mi-
llones de afios.

El fésforo se extrae
calcinando los hue=
sos de los animales
en un aparato especial.

El fosforo se emplea
para analizar el aire,
como ustedes recuer-
dan, para la prepara-
Hidrogeno Tosforado ardiendo clon de la,. pasta fos-

| torica, activo veneno
contra las ratas, en medicina, en agricultura
y en la industria, principalmente para la
fabricaciéon de las cerillas o pajuelas qui-
micas (familiarmente en México las llama-
mos cerillos). Se fabrican de la manera
siguiente: las extremidades de las mechas,
cublertag con estearina, se sumergen pri-
meramente en azufre fundido, y después
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en una pasta formada de tres partes de fos-
foro, tres de goma, dos de un compuesto de
plomo, bioxido de plomo y dos de arena
fina. Esta mezcla se puede teiiir de azul o
rojo, con azul de Prusia o bermellon. Forma,
el fosforo numerosas combinaciones con me-

tales y metaloides; hablaremos de una tan
solo.

En una copa que contenga agua, ponga-

I'uegos fatuos

mos pedacitos de un cuerpo llamado fos=
furo de cal, del que inmediatamente se
desprenden burbujas de un gas que se in-
. flama al contacto del aire, produciendo co-
ronas de humo que se elevan y se ensanchan
regularmente si el aire no estd agitado.
Este cuerpo es hidrogeno fosforado, que se
roduce espontaneamente en la descompo-

sicion de las materias animales que encie-

=
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rran fostoro: él es el que da nacimiento a

los fuegos fatuos que se observan algunas
veces en los pantanos y en los cementerios

himedos.
RESUMEN

Kl fosforo es un cuerpo simple, — Sé6lido a la tempera-
tura ordinaria, blando, de color amarillento, traslicido y
de olor parecido al del ajo. —Méas pesado que el agua e
insoluble. — Fosforescente. — A la temperatura ordina-
ria, con el frotamiento se incendia, ardiendo con gran
energia. — s un veneno violento, cuyo contraveneno es
la esencia de trementina,—No se le encuentra libre en la
naturaleza, sino en combinacién con muchos cuerpos.—
Es indispensable para el desarrollo de los animales y ve-
getales. — Se extrae calcinando los huesos de los ani-
males. — Se usa en medicina, en la agricultura y en la
industria.—Un uso importante del fésforo es enla fabri-
cacion de las cerillas. — Kl fésforo, uniéndose con el
hidrogeno, forma el hidrégeno fosforado, compuesto ga-
seoso que se incendia espontaneamente al contacto del
aire, y se desprende de las materias animales en descom-
posicion que enclerran fosforo; dando origen 4 los fuegos
fatuos, en los pantanos y en los cementerios hiithedos.
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8.— METALES "V

En nuestras investigaciones anteriores he-
mos hecho numerosas observaciones sobre el
fierro, el plomo, el cobre, el estatio, el mer-
curio, la plata y el oro, cuerpos que hemos
designado-con el nombre genérico de meta=
les. Ademas de los metales que ya nos son
conocidos, existen otros muchos cuyo cono-
cimiento corresponde a un estudio mas am-
plio que el que hoy
verificamos. |

Los metales son cuer-
pos simples, como
el oxigeno, el hidroge-
no, el azoe, el azufre,
el fosforo, ete., ete.;
pero existen grandes
diferencias entre am-

bOS g I’up 0S de Cuer-- Elmercurio es un metal liqui-

do a la temperatura ordinaria
Pos.

Recapacitemos entre las propiedades en-
contradas en los metales: son cuerpos de

(1) Consultese 1o escrito sobre metales en el Primer aiio
elemental de LLEccioNEs DR Cosas. El presente capitulo es
una amphliacion de lo dicho alli.
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brillo especial, se sienten frios tocandolos;
en general, son cuerpos pesados y se en-
cuentran en estado solido, a la temperatura
ordinaria, excepto el
mercurio, que es li-
quido.
El oxigeno, el hi-
drogeno, el azoe y
carbono, son cuerpos
» gaseosos; el tosforo y
el azufre son solidos,
pero no tienen el bri-
llo y el peso de los metales, ni son frios al
tacto; ademas, conducen mal el calor y la
electricidad. A todos estos cuerpos, para dis-
tinguirlos de los metales, se les designa con
el nombre de metaloides.

Pasemos adelante. Los metales, como
casl todos los cuerpos
simples, es muy raro
encontrarlos en la
naturaleza libres, es
decir, en «stado de
pureza; casl slempre
se encuentran unidos
con otros cuerpos,
sobre todo con el oxigeno y con el azufre.

Los metales en esas condiciones se llaman

Maquina para triturar metales

Maquina para fabricar hilos de metal
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minerales, que es muy dificil encontrarlos
aglomerados en grandes masas, sino que se
encuentran en vetas o filones:

es necesario ahuecar galerias
L para segulr estos filones y ex-
| plotarlos. Los minerales, una
«  vez extraldos, se reducen a
ngg il b pgqueﬁos /fra,gmen’cos por me-
= —— dio de maquinas a proposito;
g Ao asi triturados, generalmente
son sometidos a la accion del calor; entonces
cl metal se obtiene aislado.

Las cualidades de los metales los hacen
cuerpos sumamente utiles; con algunos de ellos
se pueden fabricar alambres delgados y de
gran tenacidad; otros se
pueden reducir a laminas
muy delgadas.

Los metales conducen
el calor y la electrici-
dad: el cobre es el mejor
conductor; en seguida
viene el fierro; pero a pe-
sar de que el fierro no es
el mejor conductor, se
emplea en los alambres telegraficos porque
es mas resistente.

Casi todos los metales pierden su brillo

A
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Poste telegrafico
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cuando se dejan expuestos a la accion del aire.
Esto se debe a que el metal se une lentamente
al oxigeno o algun otro cuerpo; en algunos
metales, como el plomo, la oxidacién es su-
perficial y constituye una capa protectora del
resto del metal, mientras que en otros la oxi-
dacion es completa, como sucede con el fierro,
que al cabo de cierto tiempo queda reducido
a orin; existen, por ultimo, algunos metales que
no sufren ninguna alteracion y conservan su
brillo, como el oro y la plata; se Hlaman meta-
les preciosos. |

RESUMEN

Los metales son cuerpos simples; la mayor parte soli-
dos, brillantes, finos al tacto y pesados, como el oro, la
plata, el cobre, etc., etc.—Los metaloides son cuerpos
simples, muchos de ellos gaseosos; los que se encuentran
en estado solido no tienen brillo, no son frios al tacto y
pesan poco. — Kjemplos: el oxigeno, el hidrégeno, el
azoe, el azufre, ete., etc.—Los metales se encuentran en
el suelo formando vetas o filones, formando con otros
cuerpos combinaciones llamadas minerales. — Lcs mine-
rales se trituran, y generalmente se descomponen, some-
tiéndolos a la accion del calor para aislar el metal. La
mayor parte delos metales se alteran al contacto del aire:
en unos la alteracion es superficial y en otros es total.—
El oro y la plata se llaman metales preciosos porque no
se oxidan,
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9. — LOS METALE_S (continuacion)

Revistemos los metales que para nuestro
objeto mas nos importan.

El fierro es el metal mas
~util al hombre. La facilidad
con la que se trabaja cuando
se ha enrojecido al fuego, per-
mite darle todas las formas
que se quiera; su tenacidad lo
vuelve insubstituible en mu-
chos casos en que debe sopor-
tar choques o grandes pesos
O Ppresiones; como para calde-
| ras, cerraduras, llaves, rie-
les, etc. La grande resistencia de los hilos
de fierro lo hacen emplear en la construc-
cion de puentes
colgantes.

El fierro fun-
dido tiene apro-
ximadamente la
misma dureza
que el fierro, pe-

ro no la misma
resistencia al " Riel de camino de hierro

choque, pues se quiebra facilmente.

Cerradura
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