80, VERACRUZ
24l GOBIERNO
@F DELESTADO

seusys B M fmde YR

Subsecretarfa de Educacién u & INDEPENDIENTE
. : . UNIVERSIDAD
Media Superior y Superior PEDAGOGICA TRATADOS DE € 6GRDOBA ME LLENA DE ORGULLO
NACIONAL

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
UNIDAD 304 ORIZABA

MONOGRAFIA

“LOS METQDOS DEL APRENDIZAJE DE LA
MULTIPLICACION EN TERCER GRADO DE PRIMARIA”

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:
LICENCIATURA EN EDUCACION PLAN 94

PRESENTA
ITZEL RODRIGUEZ RAMIREZ

DIRECTOR DE TESIS
LIC. MARIA FELIX GONZALEZ MOLOHUA

ORIZABA, VERACRUZ AGOSTO, 2021



VERACRUZ
GOBIERNO
DEL ESTADO

06-julio-2021

"SEV  SEMSYS P 2021 (200 a80¢

+ Secretaria Subsecretaria de Educacion u & INDEPENDIENTE

de Educacién Media Superior y Superior P D, TRATADOS DE CORDOBA
NACIONAL

Oficio No. UPN/304/0597/2021
Orizaba, Veracruz, México

C. ITZEL RODRIGUEZ RAMIREZ

PRESENTE

En mi calidad de presidente de la Comisién de Titulacion de esta Unidad UPN 304, y con base
en la evaluacién realizada por los académicos asignados como lectores de su Tesina
Modalidad recuperacién de experiencia profesional: “LOS METODOS DEL APRENDIZAJE DE
LA MULTIPLICACION EN TERCER GRADO DE PRIMARIA”, por este conducto le informo que
el mismo fue dictaminado FAVORABLE.

En virtud de lo anterior puede proceder a la impresién de su MONOGRAFIA a efecto de
tramitar el examen profesional para la obtencion del grado de LICENCIADA EN EDUCACION.

C.c.p. Archivo

ATENTAMENTE:
“EDUCAR PARA TRANSFORMAR"

MTRO. UIS BANDALA RIVERA
PRESIDENTE DE LA COMISION DE TITULACION
Y DIRECTOR DE LA UNIDAD UPN 304 ORIZABA, VER.

Sur 7 No. 227 Entre Ote. 4y 6

Col. Centro CP 94300,
Orizaba, Veracruz
Tel. 01 272 72-5-37-37

direccionunidad304.upn@msev.com.mx




AGRADECIMIENTOS

A Deos

Primenamente, for darme la vida y permitinme Uegar a conclucn mcs estudios.

A més padnes #na Marca 4 Delfine

Por darme la oportunidad de continaar con mis estudios y apoyarme en las deciséones
que the tomado hasta el momento.

A wié bermana Monsernat

Por apoyarme en los momentos mds dificiles y complicados que ke pasado ¢ for
mostharme gue todo lo que deseo puede hacerlo realidad.

A més amégas
Por apoyarme a deguin adelante y darme condejos en oo momentos cndicados for lo

A mis adesones

Por dejarme aprender de ellos ya gue gracias a ellos Uegue a tomar la decision de
dedicarme a edta frofesion.

A wé dinectona de tesis Lic. Mania Félix



DEDICATORIA

A més padnes #na Marca 4 Delfine

2ue gracias a ellos he podido terminar mis estudios y me han dade lo que estd en

A i bermana Wonsernal
2ue scempre me apoya 4 me ha dado el ejemple de como realizande como frofesional.,

A més amégas

Toda mi jamilia me la demostrade gue el querer es foder ya que nunca d¢ han dade
for vencidos en lod momentos en loo que tods ha estado en du contra g Scempre han

podido supenarse.



INDICE

AGRADECIHMIENTOS. .. e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaeens 3
DEDICATORIA ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt ettt e ettt e ettt et e et e e et et e et ee e et et e ettt e e et e e eeeeeeeeeeeneeenenenenenenenennn 4
INDICE......e ettt ettt ettt ettt st st ettt e bt e s bt e s hee s ae e s at e et e e b e e b e e sa e e satesabe et e e b e e b e e beesneeenneenreereens 5
INTRODUCCION ...cererieniinieieesierse sttt 7
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .....cciiiiiiiiiiiitiittetttettteteteeeteeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseserenereeenenenenen 9
DELIMITACION TEMATICA ...ttt 9
JUSTIFICACION ..ottt ettt bt bbbttt b bbb b s s entene 10
OBJETIVOS .. ettt sttt ettt s he e ettt et e b e bt e s a et sate et e e bt e b e e saeesabesabeenbeebeenbeesaeesaseenseens 11
CAPITULO 1.- FUNDAMENTACION NORMATIVA.......cvurmirmmmmremeieietntineeseiseissensissessesssessessessensensenns 13
1.1. Plan Y Programa De Estudios 2011 Tercer Grado De Primaria ......cccecveeevrcieeesscieeeseiieeeeenns 13
1.2. Aprendizajes Clave 20017 .......veee ettt stte e e st e e s st e e e sbte e e e sbaaeeesbteeeeearaaeeeaans 16
CAPITULO 2.- INICIACION A LA MULTIPLICACION .....ccuvurmrmirrneieeretciseiseiseississessessis s ssessensenseens 21
2.1. Concepto De La MUIIPHCACION........uiii ettt e e e e rata e e e e aaaeeean 21
2.1.1. Propiedades De La MUItIpliCaCiON ........coeeeiiiieeceee ettt et 22
2.1.2. El algoritmo de |a MURIPHCACION ...cciieviee e 23

2.2. Desarrollo Del Pensamiento Matematico En LOS NifiOS.......cccceereerieriiniiniiciecneeneeeeeeene 25
2.3. Estilos De Ensefianza Y APrendizaje....cccueeececuiiieeecieie e e et e e ectee e e e eee e e eeaa e e e e eaaae e e e eanaeaaan 27
2.4, Dificultades En El Aprendizaje De La Multiplicacion ...........cocoueeeeciiiiecciiee e, 29
CAPITULO 3.- TEORIAS DE APRENDIZAJE ....ovvveeeeeeeeieteteeeeeeeaeaeseseeesse e sessasaesesesesenssasaesesessans 32
3.1. TeOoria CONAUCEISTA «.veereeiriieiieee ettt st neesmeeere e e ens 32
R K= To o - W @e Y= a1 A VI - [ USRI 32
3.2.1 Teoria Del Aprendizaje Por Descubrimi@nto .........coceeeeciieeeeciiee et eieee e 33
3.2.2 Aprendizaje Como Procesamiento De INformacion.........cccoccvveeeeciieececiiec e 34
3.2.3. Teoria Del Aprendizaje SignificatiVo.........coovciiiiiiiiiii e 34

3.3. TeOoria CONSTIUCTIVISTA ..eerueeriiiieciiecieeee sttt sttt ettt st b e b e sreeereeneens 36
3.3.1 TEOria PSICOZENATICA. ..ccuviieeeeiieee ettt e ettt e ettt e e ettt e e e et e e e e e tteeeeetaeeessseeeeeessaeaeesreeaeanns 37
3.3.2. Epistemologia PSICOZENEATICA .....ccccurieeeeiieee ettt e ettt e e et e e e e tre e e e e are e e e eaeeeaeenes 38
CAPITULO 4.- ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE DE LA MULTIPLICACION ......oovovveveeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeaan 41
4.1. Clasificacion D& METOUOS ........couiruiriieiieieertte ettt ettt sttt esseesneeneens 41
4.1.1. Nivel I: EStudios EXPlOratorios. .......cuueeeeciieeiiiiiie et eciiee st e e sere e e e sasre e e ssaaee s 41
4.1.2. Estudios Descriptivos (NIVEI 1) ...cccureie et et 42



4.1.3. Estudios Causales Comparativos (NiVel [H1) ........ooeeerieieeiiieeeeceee et 42

4.1.4. Los Disefios Experimentales (NIiVEl IV) ......oooiiiii et 43

A.2. IMBEOOS ...ttt ettt st st et et e bt e s bt e sae e et e bt e bt e beenbeesbeesaeeeareereens 43
o T \V =1 do o [o AV - 1Y PR ST 43
4.2.2. METOdO MUSUIMAN......iiiiiiiiie ettt ettt st e st e e s e s b e e sabeesabee e sabeesanes 44
4.2.3. METOTO RUSO ...ttt ettt ettt sttt et et esb e ssee st e s b e e beenneennees 44
8.2.4. MELOUO ATADE ...ttt 45
4.2.5. METOO HINAU ...ttt ettt st st s esnees 45

B3 JUBEOS e s 46

L T R B o T4 4 11 Lo PP PPPPTI 47

0 B Y 01T o] o= g = g T 2= V7 TSR 47
7. TR O ot FO O PRSP RP PP URRVRIOPTO 48

A, ACTIVIHAUES ..ttt ettt e b e s bt e sat e st s b e et e e bt e s bt e sbeesaeeeneeenneens 49
4.0, LIENA 13 COSTA ..uveieiiieiee ettt ettt sttt ettt et e e s s be e e ab e e s bt e e sabeenares 49
oy o 3 = o =P PP PP 50
4.4.3. Fiesta de MatematiCas .....ce ueeieerieeiesie ettt et st st s 50
CONGCLUSIONES ...ttt sttt ettt sttt ettt e b e bt s st e st e et e e bt e sbeesaeesabesabeeabeebeenbeesneesaneenseens 53
REFERENCIAS ...ttt ettt ettt ettt ettt et et e e e e et e e et e e et e e e e e e e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeneneaeeesanenenenenens 56



INTRODUCCION

La presente investigacién estd realizada mediante la modalidad de monografia como
trabajo de recepcion para obtener el titulo de licenciada en educacion por lo que me
permito trabajar el tema de las dificultades en el proceso de aprendizaje de la
multiplicacién en tercer grado de primaria haciendo una recopilacion de diferentes libros y

autores que exponen acerca de este tema.

Este trabajo es realizado de manera cualitativa debido a que es una investigacion
gue se basa solo en lo que se ha observado hasta el momento, es decir, en suposiciones
mas no en hechos que puedan ser comprobables. Ademas, es realizada por medio de la
explicacién debido a que busca el porqué de algunos hechos que se dan en la escuela

estableciendo la relacién de causa-efecto.

La investigacion es realizada por mi Itzel Rodriguez Ramirez y finalice mis
estudios en la Universidad Pedagogica Nacional en la Unidad 304 Orizaba y me
desempefie en la Licenciatura en Educacion Plan 94. Porque a partir de mi época como
estudiante noté que a los nifilos de tercer grado de primaria no les llamaba la atencion
aprender las multiplicaciones por lo que me hice a la idea de que era un aprendizaje muy

dificil para comprender y por lo tanto se les dificultaba resolver problemas de este tipo.

En este trabajo de investigacion el objeto de estudio es, como ya se menciong, las
dificultades en el proceso de aprendizaje de la multiplicacion en tercero de primaria. Este
problema es motivado por observaciones realizadas y por el interés de que los nifios
aprendan y comprendan lo que representa una multiplicacién. Lo que pretendo con esta
investigacion es que los docentes que lean este trabajo conozcan diversas maneras de

ensefiar la multiplicacion.

La monografia surgié al momento de realizar algunas preguntas de investigacion
como ¢ Cuales son las dificultades en el proceso de aprendizaje de la multiplicacion? Otra
pregunta que se hice fue ¢Qué conlleva una multiplicacion? Y una ultima pregunta fue
¢Como aprender a resolver una multiplicacién? Asi pues, trato de responder a estas
preguntas investigando lo relacionado con el aprendizaje de las multiplicaciones por
medio de libros, articulos de revista, tesis o trabajos de titulacién que se han realizado

anteriormente con respecto a este tema, aunque con diferente grado de estudios.

En la realizacion de la misma me base en la investigacion documental, es decir por medio
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de la recopilacion de textos que se relacionan con el tema que abordare iniciando con los
planes y programas educativos vigentes ya que al momento de iniciar la investigacion
hubo cambio de sexenio por lo que tuve que esperar para ver los cambios que se habian

hecho en los ya mencionados.

Por tanto, va dirigido a todos aquellos docentes interesados en aprender y conocer
las dificultades que se dan al momento de ensefiar el tema de la multiplicacién en
alumnos de tercer grado de primaria. Esta se basa en trabajos que se han realizado y voy
tomando lo mas relevante o lo que me pueda servir para el tipo de investigacion que
realice, y asi poder llegar a mejorarlo sin cambiar el tipo de trabajo en el que me estoy

basando.

El trabajo cuenta con cuatro capitulos donde el primero se titula fundamentos
normativos, el cual contiene tres subtemas los cuales son: plan y programa de estudios
2011 Educacién Baéasica 3er Grado Primaria que habla sobre ese programa
especificamente en la materia de matematicas; Aprendizajes Clave 2017 que habla sobre
la otra propuesta de aprendizajes en el enfoque de mateméticas; y finalmente los

antecedentes histéricos de la multiplicacién y su aprendizaje.

El capitulo dos se titula iniciacion a la multiplicacién donde el primer subtema es el
concepto de la multiplicacion y cuenta con dos subtemas la multiplicacion como algoritmo
y sus propiedades, otro subtema es el desarrollo del pensamiento matematico en los
nifios, otro subtema son los estilos de ensefianza y aprendizaje y el ultimo subtema son
las dificultades que existen en el aprendizaje de las matematicas, pero especialmente de

la multiplicacion.

El tercer capitulo lleva como titulo teorias de aprendizaje donde se habla de las
tres teorias mas importantes en el aprendizaje y como se van subdesarrollando ya que la
teoria cognitiva se desarrolla en teoria del aprendizaje por descubrimiento, aprendizaje
como procesamiento de la informacién y la teoria del aprendizaje significativo y la teoria
constructivista se divide en la teoria psicogenética, la epistemologia psicogenética, el

enfoque sociocultural y la teoria de Maria Montessori.

El capitulo cuatro es titulado estrategias de aprendizaje de la multiplicacién donde
se exponen la clasificacion de los métodos que existen para poder aprender a multiplicar y
la clasificacién de los juegos que estan relacionados con la multiplicacion ademas de

algunas actividades que se pueden realizar en el aula.



Finalmente se presentan las referencias, de donde tome la informacion para conformar la

monografia.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad la forma de ensefiar las multiplicaciones no ha cambiado, podria ser que
el Unico método que conocen los maestros para poder ensefiar este tema es la repeticion,
pero no se han dado cuenta que los alumnos solo repitiendo lo que memorizan no

aprenden por lo que no comprenden lo que significa.

Existen varios métodos de aprendizaje de la multiplicacién la mayoria de ellos
habian sido inventados desde hace mucho tiempo, en algunos paises siguen utilizandolos
para poder ensefiar. Los principales métodos utilizados son: el maya, el musulman, el

ruso, el &rabe y el hinda.

Desafortunadamente la mayoria de los maestros no tienen conocimientos con
respecto a estos métodos por lo que siempre utilizan el mismo y por esta causa los nifios

no comprenden este tema y no saben utilizarlo en la vida cotidiana.

Investigando acerca de los métodos he encontrado que estos se han utilizado para
gue los nifios o niflas con alguna discapacidad puedan aprender este tema y que ellos si

comprenden lo que representa una multiplicacion.

Asi que el planteamiento del problema es:

Las dificultades en el proceso de aprendizaje de la multiplicaciéon en alumnos

de tercero de primaria

DELIMITACION TEMATICA

Este trabajo de investigacion tiene como principal concepto a la multiplicacion que en este
caso tiene como significado que es una operacién aritmética la cual consiste en calcular
un resultado igual llamado producto que resulta de sumar un mismo ndmero que en la
multiplicacion representa el multiplicando tantas veces como llega a indicar otro nimero

denominado multiplicador.

Otro concepto clave es el de aprendizaje cuya definicion es un proceso por medio del cual

se adquieren conocimientos o habilidades, ademas de destrezas, también a través de



este se pueden tener conductas o valores que se dan como resultado del estudio, ademas
de que pueden ser alcanzados por medio de la experiencia, también se pueden conseguir

mediante el razonamiento o pueden contraerse a través de la observacion.

Para esta investigacion otra palabra seria la de estrategia de aprendizaje que son
un conjunto de actividades, técnicas o medios que se planifican de acuerdo a las
necesidades de los miembros del grupo y con los objetivos a los que se quiere llegar para

hacer mas efectivo el proceso de este aprendizaje.

Un concepto que también se utiliza es el de método este es definido como un
modo o manera de realizar algo de forma organizada para realizar un conjunto de tareas o

desarrollarlas. También pueden ser considerados como estrategias.

Finalmente, un concepto que también es esencial, es el de dificultades o dificultad,
este se define como problema que llega a surgir cuando una o varias personas intentan
lograr algo. Las dificultades suelen llegar a ser inconvenientes que son necesarios

superar para poder conseguir el objetivo propuesto.

Estos conceptos son los que para mi son los mas importantes por lo que hago esta

referencia para hacer notar de la importancia de este tema.

JUSTIFICACION

Esta investigacién se realiz6 para dar a conocer el por qué los nifios y nifias no
comprenden el significado de la multiplicacién y de esa forma no la llevan a cabo en el
momento que se requiere, por lo que es necesario comprender lo que integra a una
multiplicacién debido a que es un conocimiento que se adquiere segun lo planteado en el

plan y programa de tercer grado de primaria.

Existen teorias que hablan acerca del tipo de aprendizaje de los nifios y nifias, como es la
clasica teoria de los aprendizajes multiples donde se expone que no todos los alumnos
aprenden de la misma forma y lo que se debe hacer en estos casos es buscar las
estrategias 0 los métodos que se puedan utilizar para el distinto aprendizaje de los

alumnos.

Si los nifios solo practican con el método de la repeticién no van a aprender, sino
gue solo memorizaran, pero si comprenden que la multiplicacién puede tener una relacion

entre sus componentes es probable que les llame la atencion. Por lo que es necesario
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gue se busquen nuevas estrategias para poder ensefar de distintas maneras debido a
gue no todos aprenden de la misma forma por lo que no adquieren el conocimiento

adecuadamente ni tampoco al mismo tiempo.

Es importante que los alumnos aprendan lo que es la multiplicacién y para que les
sirve debido a que es un conocimiento base para cursos posteriores donde deben
aprender a resolver problemas de este tipo, resolver formulas de areas, e inclusive en

cursos un poco mas avanzados donde deben aprender a elevar los nimeros a potencias.

Un autor clasico que habla de la importancia de la ensefianza de las mateméticas
afirma que: “si un profesor de matematicas ejercita a sus alumnos con operaciones
rutinarias, matard en ellos el interés, impedird su desarrollo intelectual y acabara

desaprovechando su oportunidad”. (Pdlya, 1965)

Es necesario el investigar este tema ya que me va a ayudar en el momento en el
gue tenga que trabajar en tercer grado para poder ensefiar de manera que pueda mejorar
el aprendizaje de mis alumnos en el grupo que pueda tener a mi cargo, tratando de no

utilizar ejercicios de repeticion, sino ejercicios que llamen el interés de los alumnos.

En las pruebas que se han realizado en nuestro pais, los alumnos adquieren una
calificacion reprobatoria, especialmente en el area de matematicas y espafiol, debido a
gue no comprenden los temas que se presentan en estas pruebas, por lo que es
necesario que ellos adquieran los conocimientos basicos, ya que de ahi surgen
conocimientos mas avanzados y es al adquirir estos, como problemas multiplicativos,
donde se comienza a tener problemas debido a que no tienen idea de lo que significa una

multiplicacién porgque no la comprenden.

OBJETIVOS

Objetivo General
El objetivo general de la investigacion es el siguiente:

“Analizar formas de aprendizaje de la multiplicacion para mejorar dicho

aprendizaje en alumnos de tercer grado de primaria”.

Objetivos Especificos

Los objetivos especificos son los siguientes:

. Relacionar el aprendizaje de la multiplicacién con los actuales modelos
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educativos.

. Describir las estrategias o0 métodos que se pueden utilizar para aprender a
multiplicar.
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CAPITULO 1.- FUNDAMENTACION NORMATIVA

1.1. Plan Y Programa De Estudios 2011 Tercer Grado De Primaria

En el 2011 se cre6 un plan de estudios en el que cual se basarian los maestros para
poder saber que ensefar a sus alumnos y de qué manera pueden comenzar a evaluar a

los mismos.

El plan y programa de estudios del 2011 cuenta con varias materias una de ellas
es la de matematicas que cuenta con cuatro estdndares curriculares los cuales son:
Sentido numérico y pensamiento algebraico; Forma, espacio y medida; Manejo de la

informacién; y finalmente Actitud hacia el estudio de las matematicas.

Segun su enfoque didactico los docentes deben utilizar secuencias de situaciones
gue puedan despertar el interés de sus estudiantes y de esta forma puedan encontrar

diferentes maneras de resolver los problemas y a argumentar lo que dijeron.

Este enfoque plantea que los alumnos deben usar sus conocimientos previos para
poder entrar en la situacidn, pero esta consiste en reestructurar algo que ya sabe puede

ser para madificarlo, ampliarlo, rechazarlo o aplicarlo en otro tipo de situacién.
El enfoque plantea que existen algunos desafios los cuales son:

. Lograr que los alumnos se acostumbren a buscar por su cuenta la manera

de resolver los problemas que se les plantea.

. Que los alumnos lean y analicen los enunciados de los problemas.

. Lograr que aprendan a trabajar de manera colaborativa.

. Saber aprovechar el tiempo de la clase.

. Superar el temor a no entender como piensan los alumnos. (Secretaria de

Educacion Puablica, 2011; pag. 66-67)

Estos desafios ya no se plantean simplemente para transmitir informacion sino para que
los alumnos piensen, comenten, discutan y aprendan a resolver los problemas que

puedan ser presentados por los maestros.

La asignatura de mateméticas cuenta con cuatro competencias:
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. Resolver problemas de manera auténoma. - los alumnos deben
aprender a resolver problemas por si mismos para poder llevarlos a cabo no solo
en la escuela sino para la vida ya que las mateméticas se necesitan en todo lo que

hacemos, especialmente a la multiplicacion.

. Comunicar informaciéon matemaética. - esto es mas como representar los
resultados que se obtienen en un problema y la manera en como lo haces, es
decir, no solo colocas los nimeros del resultado sino compruebas que ese

resultado es el correcto.

. Validar procedimientos y resultados. - es la manera en la que explicas
porque y cédmo fue que hiciste o resolviste el problema y como se ha mencionado
antes el poder comprobar los resultados que obtienes. Para ello se deben realizar
las cosas como uno desee, pero con la idea de que los demas van a entender la

explicacion de los resultados.

. Manejar técnicas eficazmente. - aqui es el punto clave ya que los
procedimientos que se hagan son los que deben ser correctos; es decir, saber en
gué aspecto de los problemas o en qué tipos de problemas son mas facil tener los
resultados en todos los tipos de dichos problemas. (Secretaria de Educacion
Publica, 2011; pag. 69).

Estas cuatro competencias no son solo para desarrollarlas en el transcurso de un ciclo

escolar, como lo es el tercer grado, sino es para toda la educacion basica y en este caso

se debe desarrollar durante toda la primaria.

Esta organizado en tres niveles: eje, tema y contenido. Los ejes que se llevan en

matematicas son: Sentido numérico y pensamiento algebraico; Forma, espacio y medida;

y Manejo de la informacion.

En el eje sentido numérico y pensamiento algebraico se presentan los siguientes

aprendizajes esperados en el tema de multiplicacion:

. Resuelve problemas que implican el célculo mental o escrito de productos
de digitos.

. Uso de caminos cortos para multiplicar digitos por 10 o sus mdltiplos.

. Resolucion de multiplicaciones cuyo producto sea hasta del orden de las
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centenas mediante diversos procedimientos.

. Resolucién de problemas de division mediante diversos procedimientos, en

particular el recurso de la multiplicacion.

. Identificacion y uso de la division para resolver problemas multiplicativos, a

partir de los procedimientos ya utilizados.

. Desarrollo y ejercitaciéon de un algoritmo para la division entre un digito.
Uso del repertorio multiplicativo para resolver divisiones. (Secretaria de Educacion
Publica, 2011; pag. 74-76)

El aprendizaje esperado en el que me baso es el de “Resuelve problemas que implican el
célculo mental o escrito de producto de digitos”. Y en el eje en el que se describe es en el
de Sentido numérico y pensamiento algebraico que cuenta con otro aprendizaje que es el
de “Desarrollo de estrategias para el calculo rapido de los productos de digitos necesarios

al resolver problemas u operaciones”.

Lo que en este plan de estudios se planea es que se tomen situaciones de la vida
cotidiana para que a partir de ahi se incluyan los conocimientos matematicos que se

relacionan con cada aprendizaje esperado.

Se debe tener primeramente un dominio del lenguaje matemético para poder
resolver problemas, pero como se ha mencionado anteriormente, es necesario
contextualizar los problemas para poder identificar la funcionalidad de la operacién que se

esta aprendiendo.

En este plan se pretende que los alumnos aprendan de manera diferente por
medio de un proceso de reflexion de lo que ellos mismos producen en cuestion de

aprendizajes, ya que segun el programa los seres humanos aprenden de esta manera.

Se entiende al pensamiento matematico como complemento de un ambiente
creativo en el cual los conceptos y las técnicas mateméaticas surgen y se desarrollan en la
resolucién de tareas. Ademas, se desarrollan en todos los seres humanos en el

enfrentamiento cotidiano a multiples tareas.

“Una situacion de aprendizaje debe entenderse como el disefio didactico
intencional que logre involucrar al estudiante en la construccion de conocimiento”.

(Secretaria de Educacion Puablica, 2011; pag. 291).
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En este plan el profesor tiene el papel sobre el cual recae la responsabilidad del
disefio y coordinaciéon de las situaciones de aprendizaje, es decir, el desarrolla su

planeacion conforme a los aprendizajes que se dan en este plan.
Ademas, en este plan y programa el docente debe de superar los siguientes desafios:

. Lograr que el alumno busque por su cuenta la manera de resolver por

problemas que se les plantean.

. Acostumbrarlos a leer y analizar los enunciados de los problemas.

. Lograr que los alumnos aprendan a trabajar colaborativamente.

. Saber aprovechar el tiempo de clase.

. Superar el temor a no entender cémo piensan los alumnos. (Secretaria de

Educacion Publica, 2011; pag. 298-300).

Con el enfoque didactico que se sugiere se logra que los alumnos construyan
conocimientos y habilidades con sentido y significado.

La evaluacién de los aprendizajes esperados se lleva a cabo mediante un registro
de informacién de la evolucion del desarrollo de ideas matematicas los cuales pueden ser:

verbales, gestuales, iconicos, numéricos, graficos y supuestos.

En este plan y programa se tiene la idea de que es necesario realizar diversos
tipos de evaluaciones: la diagnostica es la que se presenta al inicio para conocer los
saberes previos de los nifios, la siguiente es la fase o evaluacion formativa esta se lleva a
cabo durante el proceso de aprendizaje otra es la evaluacibn sumativa esta se lleva a
cabo al fin del ciclo escolar con el fin de obtener la acreditacion o desacreditacion de los

alumnos y una ultima es la evaluacién conforme enfoque formativo.
Esta evaluacion define calificar como:

Calificar se refiere s6lo a la expresion cualitativa del nivel de desempefio, A:
destacado, B: satisfactorio, C: suficiente, y D: insuficiente, o cuantitativa, como la escala
numeérica del juicio de valor que emita el docente acerca del logro de los aprendizajes

esperados de los alumnos. (Secretaria de Educacién Publica, 2012, pag. 21).

1.2. Aprendizajes Clave 2017

16



En el 2017 se realiza un nuevo modelo educativo el cual contiene varias materias en el

caso de las matematicas se le ha llamado pensamiento matematico.

En este modelo educativo se piensa que las mateméticas y pensamiento
matematico son diferentes ya que las matematicas son exactas mientras que el

pensamiento mateméatico puede llegar a identificar errores.

Actualmente se requiere que las personas sean capaces de pensar légicamente, pero
también de tener un pensamiento para encontrar soluciones novedosas a problemas que

hasta el momento son desconocidos.

Aqui se denominan los campos formativos, en este caso el pensamiento
matematico busca que los estudiantes desarrollen esa forma de razonar tanto légica como
no convencional y que aprecien el valor del pensamiento lo que se traduce en actitudes y

valores favorables hacia las matematicas.

En este campo formativo se busca que los estudiantes utilicen ese pensamiento
matematico al formular explicaciones, aplicar métodos, poner en practica algoritmos,
desarrollar estrategias de generalizacion y particularizacion y al afrontar la resolucién de

un problema hasta entonces desconocido.

En este programa se agrega la transversalidad que en el caso del campo formativo
pensamiento matematico se relaciona con la comprensién lectora y la comunicacion oral y
escrita. Ademas, permiten establecer relaciones con el estudio de todas las ciencias, con

el arte y con la educacion fisica.

Aqui se definen las matematicas como “un conjunto de conceptos, métodos y
técnicas mediante los cuales es posible analizar fenédmenos y situaciones en contextos
diversos; interpretar y profesar informacion; identificar patrones y regularidades, asi como

plantear y resolver problemas”. (Secretaria de Educacién Publica, 2017, pag. 215)

El enfoque pedagogico en este caso es la resolucion de problemas por lo que este

enfoque pretende:

. Que los estudiantes usen de manera flexible conceptos, técnicas, métodos

o contenidos en general que se han aprendido previamente.

. Que los estudiantes desarrollen procedimientos de resolucion que no

necesariamente han sido ensefados. (Secretaria de Educaciéon Publica, 2017;
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pag. 217)

Para que un problema resulte significativo para los estudiantes es que represente

un reto que pueda hacer suyo y que esté relacionado con su edad y su nivel escolar.

En este enfoque la tarea del profesor es fundamental ya que a él le corresponde
seleccionar y adecuar los problemas que se les propondran a los estudiantes. El profesor
debe promover la reflexion de las hipotesis a través de las preguntas y los impulsa a

buscar nuevas explicaciones o varios procedimientos.

Ademas, debe de participar en las actividades que se realizan en el aula como fuente de
informacion para aclarar confusiones y vincular conceptos y procedimientos surgidos por

los alumnos con el lenguaje convencional y formal de las matematicas.

Puede ayudar para la formacién ciudadana y para el fortalecimiento de la lectura y
escritura ya que privilegia la comunicacion, el trabajo en equipo, la busqueda de acuerdos

y argumentos que demuestren si un resultado o procedimiento es correcto o no.

Debido a todo esto la evaluacion se puede convertir en un aspecto de mayor
complejidad por sus implicaciones en el proceso como por lo que significa para la
autoestima del estudiante. Segun este libro de Aprendizajes clave 2017 “la evaluacion
debe ser un medio que permite al profesor y al estudiante conocer las fortalezas y
debilidades surgidas en el proceso de aprendizaje”. (Secretaria de Educacion Publica,
2017, pag. 218)

Los organizadores curriculares se organizan en tres ejes tematicos: Numero,
algebra y variacion; Forma, espacio y medida; y Analisis de datos. También cuenta con
doce temas que se dispersan en los tres ejes, en el primero son: Numero; Adicion y
sustraccion; multiplicacion y divisién; proporcionalidad; ecuaciones; funciones; patrones;
figuras geométricas y expresiones equivalentes. En el segundo eje son: Ubicacién
espacial; Figuras y cuerpos geométricos; Magnitudes y medidas. Y finalmente el tercer eje

que contiene Estadistica y Probabilidad.

En este modelo de aprendizajes clave el problema en el que me enfoque esta en
el eje de Numero, Algebra y Variacién. En este eje se espera que los estudiantes se
apropien de significados de las operaciones y sean capaces de reconocer las situaciones

y los problemas en los que estas son Utiles.
Aqui se trabaja con cuatro metas las cuales son las siguientes:
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. Comprender la situacion implicada en un problema. - esto significa
entender el enunciado del problema ya que si no se comprende el problema se
pueden obtener resultados incorrectos solo por el simple hecho de no entender el

problema.

. Plantear rutas de solucidn. - en este punto los alumnos compartiran ideas
y podran expresarse con libertad y se tendré la certeza de que reflexionan en torno

al problema que se trata de resolver.

. Trabajo en equipo. - se propone que los alumnos expresen sus ideas y
puedan enriquecerlas mediante la opinion de los demas, aprender a colaborar y la

habilidad para fundamentar argumentos.

. Manejo adecuado del tiempo. - debe ser indispensable prever tiempo
para analizar con los alumnos lo que producen, aclarar ideas, aportar informacion
0 explicaciones necesarias para que puedan avanzar en sus conclusiones y

también tiempo para formalizar los acontecimientos implicados en los problemas.

. Diversificar el tipo de problemas. - se deben involucrar actividades
adicionales para los alumnos que pueden enfrentar situaciones mas dificiles o que

necesiten apoyo para comprender los conceptos matematicos.

. Compartir experiencias con otros profesores. - esto se realiza para
mejorar el trabajo permanente de los profesores. (Secretaria de Educacion
Publica, 2017; pag. 223).

En este programa de 2017 est4d planteado que se tiene que trabajar de manera

sistematica para poder lograr las metas antes mencionadas. Aunque todavia se tiene la

idea que los alumnos piensen, comenten, discutan y aprendan.

Con respecto a la evaluacion esta debe ser formativa por lo que se proponen unas lineas

de progreso que definen el punto inicial y la meta de la evaluacion son las siguientes:

. De resolver problemas con ayuda a solucionarlos autométicamente.
. De la justificacion pragmatica al uso de propiedades.
. De los procedimientos informales a los procedimientos expertos.

(Secretaria de Educacion Publica, 2017; pag. 225).
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Segun lo planteado en el programa es requerible tener un trabajo constante por parte del
maestro y los alumnos para tener una relacion personal creativa, significativa y de

confianza.
Los aprendizajes esperados que estan relacionados con la multiplicacion son:

. Resuelve problemas de multiplicacion con nameros naturales cuyo

producto sea hasta de tres cifras.

. Calcula mentalmente multiplicaciones de numeros de una cifra y por

multiplos de 10, asi como divisiones y cocientes de una cifra.

. Resuelve problemas de divisibn con nuimeros naturales hasta 100, con

divisores de una cifra. (Secretaria de Educacion Publica, 2017; pag. 232).

El aprendizaje esperado que se relaciona se encuentra en el eje Numero, Algebra y
Variacién, esta en el tema multiplicaciéon y division y el aprendizaje es “Resolver

problemas de multiplicacién con nimeros naturales cuyo producto sea de hasta 3 cifras”.
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CAPITULO 2.- INICIACION A LA MULTIPLICACION
2.1. Concepto De La Multiplicacion

Para iniciar este segundo capitulo considero relevante definir el termino multiplicacion ya

gue es la principal razon de la realizacion de este trabajo.

Una definicion es la que dice que la multiplicacion “es una operacion matematica
que consiste en sumar un numero tantas veces como indica otro niumero”. (Torres, B.,
Zamorano, S., 2012, pag. 75).

Como se menciona segun las autoras, la multiplicacion se trata de sumar cierto
namero de veces una cantidad, pero solo significa eso y en mi opinién representa algo

mas que solo una suma.

La construccion del concepto de la multiplicacién conlleva resolver dos problemas
fundamentales: el descubrimiento del operado multiplicativo que indica el nimero de
veces que debe repetirse el conjunto, y las relaciones de compensacién que se
establecen entre el multiplicando y el multiplicador.

El propésito de la ensefianza de la multiplicacién no es Unico, ni principalmente
que los alumnos sepan ejecutar las técnicas usuales para calcular los resultados. Lo que
se pretende es que los nifios logren una comprension amplia del sentido de la operacion y
gue puedan aplicarlas con flexibilidad para resolver una variedad de problemas cada vez
mayor, que sean capaces de proporcionar mentalmente resultados aproximados y que
dispongan de estrategias de calculos adecuadas, entre las cuales estan las técnicas

usuales.

Es importante que los nifios conozcan las caracteristicas del algoritmo de la
multiplicaciéon ya que no tendran mayor problema en cuanto a operaciones se refiere, es
muy distinto que trate de entender o comprender un problema que uno le ponga, ya que
las operaciones puedan hacer al nifio un tanto mecanizado en la solucién de operaciones.
En el caso de la multiplicacién el nifio empieza a tener problemas de razonamiento y esto

ocasiona que tenga dificultad en la resolucion de problemas de algoritmos.

Una nueva definicion dice que: “la multiplicacién consiste en una operacion de
composicion que requiere sumar reiteradamente un nimero de acuerdo a la cantidad de

veces indicada por otro”. (Pérez, Porto y Gardey citados por Davila, M., Estrada, K. y
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Pérez, J., 2017, pag. 12).

Todas las definiciones estan de acuerdo en que la multiplicacién es una suma de cierto

numero tantas veces como lo indica otra cantidad.

2.1.1. Propiedades De La Multiplicacién

Existen algunas propiedades que debe tener la multiplicacion, estas pueden ser

conocidas también como reglas y son las siguientes:

. Propiedad conmutativa. - el orden de los factores no altera el producto.
(Torres, B., Zamorano, S., 2012; pag. 79). Ejemplo:

4x8=8x4=32

. Propiedad asociativa. - en una multiplicacion podemos reemplazar dos o
mas factores por su producto y el resultado total no se vera alterado. Dice que si
se multiplican tres 0 mas numeros no importa como queden los factores
agrupados, el producto de estos siempre sera el mismo. (Torres, B., Zamorano, S.,
2012; pag. 79). Ejemplo:

(7x2)x4=7x(2x4)
14x4=56 7x8=56

. Propiedad del producto neutro o modulativa. - cualquier ndamero
multiplicado por 1 da como resultado el mismo namero. (Torres, B., Zamorano, S.,
2012; pag. 79). Ejemplo:

827 x1=1x827 =827

. Propiedad distributiva. - para multiplicar un nimero por una suma de
varios términos multiplicamos el nimero por cada uno de los sumandos. (Torres,

B., Zamorano, S., 2012; pag. 79). Ejemplo:
3x(4+2)=3x4)+((3x2)
3x6=18=12+6=18

En este caso el 3 multiplica a la suma que esta dentro de los paréntesis.

. Propiedad del cero. - todo numero multiplicado por cero da como
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resultado 0. (Torres, B., Zamorano, S., 2012; pag. 79). Ejemplo:
225x0=0
3129x0=0

2.1.2. El algoritmo de la multiplicacion

En las matematicas son utilizados varios conceptos uno de los principales es el de la

multiplicacién ya que es la base de varios problemas que se aprenderdn mas adelante.

La multiplicacion ha sido considerada como un conocimiento que debe de ser
memoarizado y ejecutado para el calculo de resultados. Lo que se debe de lograr es que
los nifios comprendan lo que es una multiplicaciéon, ademas de que aprendan a utilizarlo
en la vida cotidiana y que puedan resolver esos problemas con una estrategia que los

lleve a tener los resultados mas aproximados.

Para poder realizar correctamente la multiplicacion es necesario conocer sus
caracteristicas y la ubicacion de las cantidades, el multiplicador y el multiplicando ya que

si no son acomodados correctamente la multiplicacién no daria la respuesta correcta.

Para que el alumno pueda construir su propia forma del algoritmo de la multiplicacién, se
debe basar en una serie de conceptos y relaciones establecidas antes, siendo las mas

relevantes:
1) Conocimientos del sistema decimal de numeracién.
2) Propiedad asociativa de la multiplicacion.
3) Forma de multiplicacién de un niamero por decenas.
4) Propiedad distributiva de la multiplicacion respecto de la suma.
5) Memorizacién de los hechos multiplicativos basicos.

6) Interpretacion de la multiplicacion como suma reiterada. (Maza Gémez citado
por Gladis Paredes, 2016, pag. 38).

Asi mismo, se deben tomar en cuenta los conocimientos previos de los nifios obtenidos
de sus experiencias cotidianas y el uso de materiales manipulables que faciliten al nifio la

interiorizacion de la multiplicacién a través ejercicios practicos.
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Existen varios modelos que se relacionan con la multiplicacion, de los cuales se

hara mencién en los siguientes subtemas:

2.1.2.1. La Multiplicacién Como Razén.

El modelo se representa por dos cantidades diferentes donde la interrogante esta
relacionada con solo una de las cantidades. (Fabio Esposito, 2012; pag. 22). Un ejemplo

es el siguiente:

Un paquete tiene diez chocolates. ¢ Cuantos chocolates tendremos si compramos

tres paquetes iguales?

La primera cantidad se refiere a los 10 chocolates que tiene el paquete, el segundo se
refiere a los tres paquetes y lo que se busca es conocer cuantos chocolates se tendran

por los tres paquetes.

2.1.2.2. La Multiplicacién Como Combinacion.
Este modelo se relaciona con la pregunta de combinaciones posibles de ciertos objetos.

(Fabio Esposito, 2012; pag. 23). Un ejemplo de este tipo de multiplicacién es el siguiente:

A una fiesta asisten dos chicos y tres chicas. ¢ Cuantas parejas distintas formadas

por un chico y una chica se pueden formar?
En este tipo de problemas se pueden utilizar algunas simbolizaciones o diagramas.

2.1.2.3 La Multiplicacién Como Comparacion.
Este tipo de problemas presenta la problematica donde se comparan dos conjuntos o dos

cantidades, como cuantas veces mas. (Fabio Esposito, 2012; pag. 26), como, por

ejemplo:

Maria tiene 5 mufiecas. Ruth tiene 4 veces mas que Maria. ¢ Cuantas mufecas
tiene Ruth?

Estos problemas contienen tres oraciones donde la primera plantea un conjunto, la

segunda una funcién y la tercera plantea la pregunta del problema.

2.1.2.4. La Multiplicacién Como Area.
Este modelo presenta el producto de dos medidas donde existen tres cantidades, dos son

conocidas y la tercera es el producto de ellas, la cual es desconocida. En este modelo se

retoman los conocimientos de conteo y los de geometria. (Fabio Esposito, 2012; pag. 27).
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Un ejemplo es:

Colocar dos figuras y preguntarles a los nifios ¢ Cuantos cuadritos tiene la primera figura?,
después de que de su respuesta preguntamos lo mismo por la segunda, la idea es que
ellos encuentren la forma de saber cuantos cuadros hay sin necesidad de contarlos uno

por uno.

2.2. Desarrollo Del Pensamiento Matematico En Los Nifos

Existen distintos modos de conocimiento de los nifios en el campo de las matematicas los

cuales son los siguientes:

. Conocimiento intuitivo. - son las formas de conocimiento inmediato que
nos provienen de procesos racionales y conscientes, es decir, que se obtienen sin
andlisis y razonamientos previos, sino que son frutos de ciertos procesos
inconscientes que solemos llamar intuicion. (Ruiz, Y. 2011; pag. 6). Entre ellos

esta:

. Sentido natural del nUmero. - para ver si un nifio pequefio puede
discriminar entre conjuntos de cantidades distintas, se realiza un
experimento que fundamentalmente consiste en mostrar al nifilo 3 objetos,
por ejemplo, durante un tiempo determinado. Pasado ese tiempo, se le
afade o se le quita ese objeto y si el nifio no le presta atencion serd porque

no se ha percatado de la diferencia. Por el contrario, si se ha percatado de
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la diferencia le pondra de nuevo mas atencién porque le parece algo nuevo.
El alcance y la precision del sentido numérico de un nifio pequefio son
limitados (Ruiz, Y. 2011; pag.6).

. Nociones intuitivas de magnitud y equivalencia. - cuando los
nifios comienzan a andar, no solo distinguen entre conjuntos de tamafios
diferentes, sino que pueden hacer comparaciones gruesas entre
magnitudes. Ya a los 2 afios de edad aproximadamente, los nifios
aprenden palabras para expresar relaciones matematicas que pueden
asociarse a sus experiencias concretas. Respecto a la equivalencia hay
investigaciones que confirman que cuando a los nifios se les pide que
determinen cual de dos conjuntos tiene mas, los nifios pequefios pueden

hacerlo rapidamente y sin contar (Ruiz, Y. 2011; pag. 6).

. Nociones intuitivas de la adicién y la sustraccion. - los nifios
reconocen muy pronto que afiadir un objeto a la coleccién hace que sea

“mas” y que quitar un objeto hace que sea “menos”. (Ruiz, Y, 2011; pag. 6).

Conocimiento informal. - sefiala a la educacion recibida fuera de las

instituciones educativas tradicionales. (Ruiz, Y, 2011; pag. 6). Entre ellos estan:

. Una prolongacion practica. - los nifios encuentran que el
conocimiento intuitivo simple y llanamente, no es suficiente para abordar
tareas cuantitativas. Por tanto, se apoyan cada vez mas en instrumentos

mas precisos y fiables: numerar y contar. (Ruiz, Y, 2011; pag. 6).

. Limitaciones. - aunque la mateméatica informal representa una
elaboracion fundamentalmente importante de la matematica intuitiva,
también presenta limitaciones practicas. El contar y la aritmética informal se
hacen cada vez menos Utiles a medida que los nimeros se hacen mayores.
(Ruiz, Y. 2011; pag. 6).

Conocimiento formal. - los simbolos escritos ofrecen un medio para

anotar numeros grandes y trabajar con ellos. Los procedimientos escritos

proporcionan medios eficaces para realizar célculos aritméticos con numeros
grandes. (Ruiz, Y, 2011; pag. 6).
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Los nifios tienen un desarrollo del conocimiento matematico que va desde lo informal, a la
educaciéon formal que es la que se imparte en las aulas con una persona que esta
especializada en la ensefianza. El conocimiento informal siempre va a llevar a que los

nifios puedan iniciar la comprension de la matematica formal.

2.3. Estilos De Ensefianza Y Aprendizaje

Existen algunos autores que explican el concepto de aprendizaje y de ensefianza primero

nos enfocaremos a lo referido al aprendizaje.

El autor Diaz Bordenave citado por Torres, B. y Zamorano, S. (2012; pag. 50)
define al aprendizaje como “la modificacion relativamente permanente en la disposicion o
en la capacidad del hombre, ocurrida como resultado de su actividad y que no puede
atribuirse simplemente al proceso de crecimiento y maduraciéon o a causas tales como

enfermedad o mutaciones genéticas”.

Este autor opina que el aprendizaje no esta relacionado con ningun tipo de enfermedad,
es decir, que ninguna enfermedad afecta el aprendizaje de los nifios y que solo depende

de la capacidad que estos tienen o de la disposicién que puedan llegar a tener.

Otro autor que define al aprendizaje es Cotton citado por Torres, B. y Zamorano, S. (2012;

pag. 50-51) el cual afirma que:

“El aprendizaje es un proceso de adquisicion de un nuevo conocimiento y
habilidad. Para que este proceso de adquisicion pueda ser calificado como
aprendizaje en lugar de una simple retencién de conocimiento o habilidad en
cuestion que permite su manifestacion en un tiempo futuro. Y vista desde un modo
formal el aprendizaje es un cambio relativamente permanente en el

comportamiento o posible comportamiento fruto de la experiencia’.

Este autor explica entonces que el aprendizaje no solo debe relacionarse con la
memorizacion de informacién, sino que esta pueda servir para poder llevarla a cabo en

cierto tiempo futuro.

Ademas, existen mas autores que hablan del aprendizaje como es el caso de Zabalza
citado por Torres, B. y Zamorano, S. (2012) que realiza una aproximacion a la definicion

de aprendizaje por lo que rescata algunos puntos clave del aprendizaje los cuales son:

. El aprendizaje es una accibn que se desarrolla a dos niveles, el
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comportamiento y el pensamiento.

. El aprendizaje escolar, en tanto educativo y producido principalmente en un
medio institucional reline unas caracteristicas particulares: orientado por objetivos,
dirigido al desarrollo global del sujeto, delimitado por las necesidades personales y

las convecciones sociales.

. El aprendizaje escolar es un proceso en el que participan activa y

conscientemente profesor y alumno.

. El sentido de analisis del aprendizaje de didactica no es tanto llegar a

“‘modelos de” sino a “modelos para”. (Torres, B. y Zamorano, S. 2012; pag. 51).

Segun Zabalza el aprendizaje se desarrolla en el pensamiento y en el comportamiento,
ademas el aprendizaje debe ser utilizado por parte del docente y del alumno ya que si
ambos no lo hacen es mas dificil que se tenga un verdadero aprendizaje y se debe llegar

a algo que sirva para la vida.

Mientras que en el caso de la definicion de estilos de aprendizaje esta relacionada
con otros autores como Gregorc citado por Torres, B. y Zamorano, S. (2012; pag. 54) que
menciona que el estilo de aprendizaje consiste en “comportamientos distintivos que sirven

como indicadores de como una persona aprende y se adapta a su ambiente”.

Este autor lo relaciona con el término adaptarse al ambiente en el que se esta
desarrollando o en el que se va a desarrollar ya que el aprendizaje debe tener un simbolo

para que pueda servir.

En cambio, Kolb citado por Torres, B. y Zamorano, S. (2012; pag. 54) lo describe
como “algunas capacidades de aprender que se destacan por encima de otras como
resultado del aparato hereditario de las experiencias vitales propias y de las exigencias

del medio ambiente actual”.

Para este autor el aprendizaje esta relacionado con las capacidades que uno

adquiere ya sean como resultado de experiencias vividas o de forma heredadas.

Otra definicion es la que propone Keefe citado por Torres, B. y Zamorano, S.
(2012; pag. 54) el cual explica que “los estilos de aprendizaje son los rasgos cognitivos,

afectivos y fisiologicos, que sirven como indicadores relativamente estables, de como
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perciben los alumnos, interaccionan y responden a sus ambientes de aprendizaje”.

Esta definicibn estda ma&s completa ya que establece que se relaciona a la
percepcion e interaccion que tienen los nifios con los ambientes de aprendizaje y que

existen rasgos que van a ser utilizados como indicadores.

2.4. Dificultades En El Aprendizaje De La Multiplicacion

Un estudio hecho por Anghilery (1989) citado por Prieto, L. (2014; p4g. 9) muestra que las
nifias y niflos entre 4 y 12 afios a la hora de resolver problemas multiplicativos tienen
algunas dificultades, principalmente en lo que se refiere al procesamiento de la

informacién de estos ya que no usan los numeros implicados con sus roles naturales.

Segun Arbores citado por Fernandez, C. (2013) las dificultades de aprendizaje se refieren

a.

“Aquellas dificultades que se manifiestan en la adquisicion y uso de las
capacidades de la lectura, la comprension, la expresion escrita y el razonamiento
matematico durante la etapa escolar y que pueden tener como consecuencia un

rendimiento mas lento e incluso fracaso escolar’. (Pag. 22)

La principal dificultad que se da es la comprension no solo en lectura de textos, sino que
al momento de resolver un problema escrito no se logra comprender bien lo que se debe

realizar por lo gue no se puede solucionar nada.

Existen diferentes tipos de dificultades y errores en el aprendizaje de la multiplicacion,
estos han sido recopilados de diferentes autores donde cada uno de ellos da su punto de

vista con respecto al error o dificultad que se trata, estos son:

. Discalculia verbal. - dificultad para entender conceptos y relaciones

matematicos que son presentados de manera oral.

. Discalculia practognoéstica. - dificultad para comparar tamafios,

cantidades, manipular objetos con fines matematicos.

. Discalculia léxica. - dificultad para leer simbolos y expresiones

matematicas o numéricas.

. Discalculia grafica. - dificultad para manipular simbolos matematicos en la

escritura.
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. Discalculia ideognéstica. - dificultad para realizar calculos matematicos y
para entender conceptos matematicos y sus relaciones. (Ferndndez, 2013; pag.
25).

. Datos mal utilizados. - son los errores que se producen por alguna

discrepancia entre los datos y el tratamiento que le da el alumno.

. Inferencias no validas l6gicamente. - tienen que ver con las fallas en el

razonamiento y no se debe al contenido especifico.

. Interpretacion incorrecta del lenguaje. - son errores debido a una
traduccion incorrecta de hechos matematicos descritos en un lenguaje simbdlico a

otro lenguaje simbdlico distinto.

. Teoremas o definiciones deformadas. - son errores que se producen por

deformaciones de un principio, regla, teorema o definicion identificable.
. El nimero de elementos de cada conjunto (o multiplicando).

. Falta de verificacion en la solucion. - se presenta cuando cada paso en
la realizacion de la tarea es correcto pero el resultado final no es la solucion a la

pregunta planteada.
. El nimero de conjuntos (o multiplicador).

. Errores técnicos. - se incluyen en esta categoria los errores de célculo, al
tomar datos de una tabla, en la manipulacién de simbolos algebraicos y otros

derivados de la ejecucion de algoritmos. (Prieto, 2014; pag. 9)

. Consolidacion de nociones matematicas basicas. - todo profesor antes
de comenzar con la ensefianza de las operaciones debe asegurarse de que todos
los alumnos han integrado y comprendido adecuadamente estas nociones basicas.
En la multiplicacién el nifio debe coordinar 3 cantidades en una sola situacion, algo
obvio para el adulto, pero es un nuevo concepto para él. Su procedimiento

mecanico y memoristico nos conduce a otras dificultades.

. Manejo de datos simbolicos y procedimientos mecéanicos. - la
circunstancia de que la multiplicacion que se plantee a los nifios desde la
ensefianza de su operatividad simbolica genera, en la planeacion curricular, una

apariencia de logro alcanzable en un corto periodo, puesto que, en el mejor de los
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casos, un alto porcentaje de los nifios acaba por aprenderse las tablas de
multiplicar. Aqui se va a defender la idea de empezar a multiplicar resolviendo

problemas en la vida diaria.

. El ritmo no se adecua al estudiante. - cada nifio tiene su ritmo de
desarrollo y maduracion de actitudes mentales, el cual se da bajo condiciones
apropiadas, afectando a la capacidad de aprendizaje del propio nifio. Es
fundamental que nos preocupemos por conocer las capacidades de los alumnos y
descubrir sus intereses, respetando su ritmo de aprendizaje lo ayudara més a

llegar a su maximo desarrollo. (Rodrigo, N. 2017; pag. 10-12)

Por lo revisado anteriormente existen autores que dan diferentes tipos de dificultades en
el aprendizaje de la multiplicacién lo que es complicado el poder solucionar cada uno de
ellos, aunque se puede aprender a trabajar con dichos problemas, especialmente si se
trata de discalculia ya que esta es un tipo de enfermedad de la mente que no deja
aprender de manera correcta las matematicas en general, y se tiene que aprender
teniéndola.

El estudio hecho por Anghileri (1989), referido en Bosch (2012), muestra que las nifias y
nifios de entre 4 a 12 afos, a la hora de resolver problemas multiplicativos, tienen algunas
dificultades, principalmente en lo que se refiere al procesamiento de la informacion de

éstos ya que no usan los numeros implicados con sus roles naturales.
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CAPITULO 3.- TEORIAS DE APRENDIZAJE
3.1. Teoria Conductista

Uno de los principales autores del conductismo fue Frederic Skinner, el cual llamaba a su
tipo de conductismo radical. Este buscaba entender el comportamiento como una funcién

del medio ambiente de la persona durante su pasado.

Su conductismo estd formado por tres elementos: el estimulo discriminativo
también es conocido como estimulo adverso, este elemento conlleva una forma de
condicionamiento que es conocida como el castigo; respuesta operante es lo que lleva a
una consecuencia donde no se sabe si el comportamiento se puede volver a repetir; y el
estimulo reforzante este estimulo se presenta cuando el individuo repite la misma accion

sabiendo que por hacerlo recibira algo.

Los materiales de ensefianza poseen u caracter donde toda conducta es dada a
una serie de asociaciones entre elementos simples, en este caso estimulo-respuesta,
realizan las cosas para obtener tal estimulo, pero para Skinner el reforzamiento no
depende necesariamente de la nocién de recompensa, si se quiere que el individuo dé
una determinada respuesta hay que enfrentarlo a ciertas condiciones estimulantes que la

provoquen.

Entre los programas de ensefianza tenemos los de ejercitacion y los tutoriales, los
cuales son satisfactorios para tareas de aprendizaje memoristico y algoritmico, pero no

fomentan la comprension.

La teoria conductista tiene la idea de que el aprendizaje es un cambio que puede
llegar a ser permanente con respecto a la conducta que se logra mediante la practica y
con la interaccién del individuo con su medio ambiente, lo cual se logra a través de los

tutoriales que son disefiados en términos de una practica guiada.

3.2. Teoria Cognitivista

El cognitivismo considera el conocimiento basicamente como representaciones simbolicas

en la mente de los individuos.

Segun esta teoria el individuo realiza una operacion en su cerebro para

seguidamente realizar una accion (Gallego-Badillo, 1997). Esta concepcién del ser
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humano como procesador de informacién, utiliza la metafora computacional para
comparar las operaciones mentales con las informaticas, es decir, que se hace una

similitud entre una maquina y la mente del ser humano.

Las representaciones que se construyen mediante la inteligencia, se organizan en
estructuras conceptuales, metodolégicas y actitudinales las cuales se relacionan entre si
permitiéndole al sujeto sostener una dinamica de contradicciones entre sus ideas y las de

los demas para tomar sus propias decisiones o para expresar sus ideas.

3.2.1 Teoria Del Aprendizaje Por Descubrimiento

La principal caracteristica de esta teoria es que promueve que el alumno adquiera
conocimientos por si mismo. Bruner considera que el estudiante debe aprender a través

del descubrimiento guiado mediante una exploracién motivada por la curiosidad.

Bruner sostiene que el aprendizaje es producto de experiencias que pueden ser

directas o mediatizadas.

El aprendizaje por experiencia directa conlleva la busqueda de una explicacion de

las actividades que realiza el individuo para determinar la naturaleza de su realidad.

El aprendizaje por experiencia mediatizada es cuando mediante otras personas se
extraen experiencias, esto es posible cuando existe ausencia de condiciones necesarias

para la explicacion o conocimiento directo de los resultados.

El aprendizaje por descubrimiento considera que los alumnos aprenden mejor

cuando ellos mismos descubren la estructura, las ideas y sus relaciones fundamentales.
La teoria de Bruner tiene los siguientes beneficios:

e Supera las limitaciones del aprendizaje tradicional.

e Estimula a los alumnos a pensar por si mismos.

e Potencia las estrategias metacognitivas.

e Estimula la autoestima y la seguridad.

e Potencia la solucién creativa de los problemas.

e Es util para el aprendizaje de idiomas extranjeros.
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3.2.2 Aprendizaje Como Procesamiento De Informacion

Esta teoria se fundamenta en una metafora donde la mente es como un ordenador y el
cerebro es el hardware de las funciones. El procesamiento de la informacién se inicia con

la recepcion de estimulos a través de los sentidos.

En 1968 Richard Atkinson y Richard Shiffrin propusieron el modelo multialmacén
que divide la memoria en tres componentes: el registro sensorial el cual permite la entrada
de la informacion; un almacén de corta duracién que es la memoria a corto plazo; y otro

almacén de larga duracién que es la memoria de largo plazo.

En este caso el registro sensorial es influenciado por la atencién y la percepcion, la
memoria a corto plazo se puede alargar un poco mas mediante el repaso y finalmente la

memoria de largo plazo donde la informacién queda permanente.

En 1972 Fergus Craik y Robert Lockhart afiadieron al modelo multialmacén los
niveles de procesamiento, el cual tenia la idea de que la informacion se procesaba
mediante grados de profundidad en funcién de si se percibe, o se le presta atencion, si se

categoriza y/o si se le otorga un significado.
Estos niveles de procesamiento son: estructural, fonético y semantico.

Para Gagné (1979), “el aprendizaje es un cambio en las disposiciones o0
capacidades humanas, que persiste durante cierto tiempo y que no es atribuible

solamente a los procesos de crecimiento”.

En esta teoria el sujeto ya no es pasivo y receptivo, es decir conductistas, sino que
se convierte en un procesador de informacion. Esto se basa en la idea de que la mente

humana es igual que los procesadores de las maquinas.

El modelo sefiala que un acto de aprendizaje consta de fases: se inicia con la
estimulacion de los receptores, posee fases de elaboracién interna y finaliza con
retroalimentacion que acompafia a la ejecucion del sujeto, estas condiciones externas

apoyan los procesos internos y favorecen el aprendizaje.

3.2.3. Teoria Del Aprendizaje Significativo

El principal autor que desarrollo esta idea fue David Ausubel donde establece que el
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conocimiento nuevo solo se puede adquirir cuando se tiene un significado de los

conocimientos que ya se tienen.

Para Ausubel debe existir una memorizacién comprensiva y esta debe demostrar
que la transmisién de conocimientos puede ser un modelo adecuado del aprendizaje

teniendo en cuenta los conocimientos previos y la capacidad de comprension.

Ausubel considera que las personas necesitan crear jerarquias internas de
conceptos con el objetivo de disponer de un sistema para abarcar mas conceptos
especificos y menciona que la ensefianza expositora es el sistema de instruccién que

utiliza organizadores previos para introducir conceptos basicos y un contenido.

Para Ausubel el aprendizaje significativo por recepcién involucra la adquisicion de
significados nuevos, que requiere tanto de una actitud de aprendizaje significativo como
de la presentacion al alumno de material potencialmente significativo, lo cual es
sumamente importante porque es el mecanismo humano por excelencia que se utiliza
para adquirir y almacenar la vasta cantidad de ideas e informacion representada por

cualquier campo de conocimiento. (Ceras, F., 2014).

Entre las condiciones que se establecen para lograr un conocimiento significativo se

mencionan las siguientes:

. Que el conocimiento sea significativo, organizado y claro.

. La naturaleza del material debe tener sentido.

. La memoarizacion comprensiva es indispensable.

. Relacionar lo que se sabe con lo que se va a aprender.

. Crear expectativas con los alumnos basandose en sus intereses.

. Planear actividades y valerse de los recursos adecuados y las estrategias

que ayuden a conservar el interés del grupo.

. Proporcionar en el grupo un clima de confianza creando un ambiente de

entusiasmo y disposicion. (Ceras, F., 2014).

Para que el aprendizaje significativo sea posible es necesario tomar en cuenta estas
condiciones:
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. El material a través del cual se presenta la informacién puede ser un
discurso escrito u oral, teniendo significatividad légica, teniendo una adecuada
organizacion, estructuracion y secuenciacion con una apropiada coherencia
sentido y direccionalidad para que de tal forma pueda extraerse un gran cimulo de

significados potenciales.

. El estudiante debe poseer conceptos relevantes o subsumidores
pertinentes para asimilar las nuevas ideas, o lo que es lo mismo, el material debe

poseer cierta significatividad psicolégica para la estructura cognitiva del estudiante.

. El alumno no debe estar motivado o dispuesto a asimilar la informacién en
forma no contraria, sino tomando mas su significado, el alumno debe querer
aprender o estar dispuesto a aprender significados al material de aprendizaje.
(Ceras, F., 2014).

3.3. Teoria Constructivista

El constructivismo planea una idea donde el proceso de ensefianza se lleva a cabo como
un proceso dinamico y participativo de modo que el conocimiento sea una construccion

por la persona que aprende.

Esta teoria tiene como idea principal que: “aprender matematicas significa
construir matematicas” donde establece que no solo debe haber memorizacién en el
aprendizaje de las matematicas, sino que desarrollen una forma de aprender por ellos

mismos.

El autor Mario Carretero citado por Torres, B. y Zamorano, S. (2012) afirma que “el
constructivismo es una construccion propia del conocimiento que se va produciendo dia a

dia como resultado de la integracion entre los factores internos de cada individuo”.

Propone un alumno activo formador de sentidos dentro del aula, constructor de si
mismo, constructor y reconstructor de los saberes de su entorno y el conocimiento que la

sociedad acumula.

Las autoras Torres, B. y Zamorano, S. (2012) denominan el constructivismo como
“una corriente la cual afirma que el conocimiento de todas las cosas es un proceso mental
del individuo, que se desarrolla de manera interna conforme el individuo obtiene

informacioén e interactia con su entorno”.
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Esta teoria expone que el alumno es considerado como una persona que
construye su conocimiento y darles sentido a sus experiencias y poder interactuar con sus
conocimientos previos para lograr sus nuevos conocimientos. Mientras que el papel del
profesor se considera como un apoyo para el alumno es como una guia que con

actividades le permitan al nifio construir por si mismo su aprendizaje.

Segun esta teoria lo que promueve la educacién es pues, el proceso de los valores
comunes a través de los dos agentes adultos en ellos implicados que son la familia y la

educacion, su objetivo es la valoracion de ello como logro.

Segun esta teoria existe una relacion entre la sociedad y la escuela ya que se
genera un proceso de produccion, es decir, la sociedad estd compuesta por un contexto
historico-social que reproduce condiciones en donde la cultura se construye por el grupo y

por lo tanto sus instituciones se construyen de la misma manera entre ellas las escuelas.

Por lo que la sociedad también representa sistemas de significaciones,
representaciones y valores encajadas en practicas concretas que estructuran el
inconsciente de los estudiantes, por lo cual estas practicas es inducir a maestros y

estudiantes por igual a una relaciéon imaginaria con sus condiciones de existencia.

3.3.1 Teoria Psicogenética

La Psicogenética estudia el desarrollo de las funciones mentales y este puede aportar una

explicacién sobre los mecanismos de las funciones.

Segun Piaget en el proceso del nifio, existe una disposicion y pensamiento por lo
que en la preparacion de una instruccién hay que hacer algo mas que concebir unos
planes y actividades para cada leccién, implementar juegos, estrategias, dar motivacion y
demas. Ya que se requiere tomar en cuenta que se tienen que considerar las

caracteristicas especificas del que aprende.

La psicologia genética tiene como principal funciéon plantear un método que sea
funcional y con el cual se busque lo que son los mecanismos de la adquisicion de los

conocimientos.

La tarea del educador es saber como el alumno construye sus interpretaciones y
como recurre a formar ideas desde su pensamiento para comprender mejor la razén de

ser de la situacion educativa que le plantea, y con ello, conocer por donde transita.
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3.3.2. Epistemologia Psicogenética

Los instrumentos mentales de una persona son, segun Piaget, procesos internos que
cada uno de ellos utiliza para percibir y estructurar la realidad, la cual no es la misma que

la de un adulto.

De acuerdo a Piaget (1988) se dan dos procesos basicos que son la asimilacion y la
acomodacion. La asimilacién es cuando una persona hace uso de ciertas conductas que,
o bien son naturales, o ya han sido aprendidas, por lo que la asimilacién es simplemente
utilizar lo que ya se sabe o se puede hacer cuando un nifio se encuentra en una situacion
nueva, es decir es el proceso normal por el cual un nifio integra datos nuevos al
aprendizaje anterior. La acomodacion tiene lugar cuando el nifio descubre que el
resultado de actuar sobre un objeto utilizando una conducta ya aprendida no es

satisfactorio y asi desarrolla un nuevo comportamiento.

Existen factores que afectan el desarrollo del pensamiento los cuales son:

. Maduracion

. Actividad

. Transmision social

. Proceso de equilibramiento (Piaget, 1988).

La teoria de Piaget descubre los estadios cognitivos del nifio desde su infancia hasta la

adolescencia como estructuras psicolégicas que se desarrollan y son:

. Sensomotora. - 0 a 2 afios desarrollo a través de los sentidos. Durante sus
primeras semanas del nacimiento el nifio tiene esguemas sensoriomotores
innatos, su primer periodo es el aprendizaje de la discriminacion donde es capaz
de discriminar entre objetos y personas, la segunda etapa consiste en reacciones
circulares secundarias que es cuando el nifio agita ciertas cosas para escuchar su
ruido, siendo repetitivos y reforzandose a si mismo, durante su tercera etapa, de
ocho a doce meses, el nifio es capaz de encontrar objetos escondidos detras de
barreras y de distinguir entre fines y medios, en su cuarta etapa aparece un
significado simbdlico que es pensamiento o cogniciones que es cuando empieza a

comprender la casualidad entre fines y medios, en la quinta etapa corresponde a
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las reacciones circulares terciarias, de los 12 a los 18 meses, en ella aparece la
auténtica imitacion, que es la modelacién como mecanismo de aprendizaje para la
acomodacion ya que el nifio sigue dependiendo més de la experiencia directa
como base de la asimilacion, en la etapa seis es cuando el nifio empieza a aplicar
esquemas conocidos a situaciones nuevas, modificando esquemas que le son

conocidos de modo que se ajustan a situaciones nuevas.

. Pre operacional. - 2 a 7 afios desarrollo de los simbolos a través del
lenguaje y desempefio de roles y aun no hay pensamiento logico. Se caracteriza
por una aparicion de acciones internalizadas que son reversibles en el sentido de
gue el nifio puede pensar en una accion, o verla y a continuacion en lo que
ocurriria si esta limitado a un tipo de aprendizaje por ensayo y error, ahi el
empieza a demostrar un aprendizaje cognitivo cada vez mayor, este periodo se
divide en etapa egocéntrica que es de 2 a 4 afios y la etapa intuitiva de 5 a 7 afios,
en este periodo el nifio ejecuta experimentos mentales en los que él recorre
simbolos de hechos como si participara realmente en estos, el pensamiento
preoperacional es cuando el nifio adquiere poco a poco habilidades que le daran
acceso a ese nuevo instrumento del pensamiento, el nifio empieza a presentar
habilidades de clasificacion que es capacidad para agrupar hechos en conceptos o

esguemas.

. Operaciones concretas. - 7 a 12 afios pensamiento légico con ayuda de
acciones fisicas. Es considerado asi porque en este periodo el pensamiento del
nifio se descentra, es decir de un conocimiento que el posee y esta centrado, es
de ese conocimiento el que se vuelve totalmente reversible a lo que el posee,
dando el mismo resultado, dicha capacidad esta sujeta a una imitacién importante,
por ejemplo, en el cual el nifio necesita presenciar o ejecutar la operacion en orden

para invertirla mentalmente.

. Operaciones formales. - 12 afios en adelante pensamiento légico
abstracto. Este Ultimo periodo es referido principalmente a las operaciones
formales o capacidad para utilizar operaciones abstractas internalizadas basadas
en principios generales o ecuaciones para predecir los efectos de las etapas con
objetos. (Ceras, F., 2014)

Los alumnos en los que nos enfocaremos en este caso son los que se encuentran en el
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periodo de las operaciones concretas y se tomaran en cuenta las capacidades de la

etapa.

Este periodo sefiala un gran avance referente a la socializaciéon y objetivacion del

pensamiento.

El nifio empleara la estructura de agrupamientos en los problemas de seriacion y
clasificacion pueden establecer equivalencias numéricas independientemente de la

disposicién espacial de sus elementos.

El nifio no es capaz de distinguir aun de forma satisfactoria, lo probable de lo necesario.
Razona uUnicamente sobre lo realmente dado no sobre lo virtual. Por tanto, en sus
previsiones es limitado y el equilibrio que pueda alcanzar es aun relativamente poco

estable.

El periodo operatorio representa las conservaciones todavia a nivel de
agrupamientos. Se adquiere nocién del tiempo y espacio como conceptos integradores.

Se divide en los estadios uno de operaciones simples y otro de operaciones concretas.
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CAPITULO 4.- ESTRATEGIA DE APRENDIZAJE DE LA
MULTIPLICACION

4.1. Clasificacion De Métodos

Algunos autores como Duverger y Selltiz, al referirse a los métodos hablan de esquemas
0 niveles de investigacién, de acuerdo a su capacidad explicativa y a la sofisticacion o

rigurosidad de sus procedimientos.

4.1.1. Nivel I: Estudios Exploratorios.

Para Claire Selltiz en este nivel se procura “un avance en el conocimiento de un
fendmeno, con frecuencia con el propdsito de precisar mejor un problema de investigacion
o para poder explicitar otras hipétesis”. En consecuencia, este esquema de investigacion
debe ser flexible a fin de permitir la reconsideracion de distintos aspectos del fenbmeno, a
medida que se avanza. “jEn la practica, la parte mas dificil de una investigacion es la
iniciacion de los mas cuidadosos procedimientos durante las Ultimas fases de una
investigacion, son de escaso valor si se ha partido por un principio incorrecto o

inadecuado!”.

Por estas razones, los estudios exploratorios son muy recomendados para investigadores
noveles y estudiantes de pregrado. Otros propoésitos que se persiguen con frecuencia son:
jaumentar la familiaridad del investigador con el area problematica y posteriormente
realizar un estudio mas estructurado de los siguientes niveles; en este marco es posible:
aclarar conceptos; obtener un censo de problemas; establecer preferencias para
posteriores investigaciones y proponer hip6tesis bien fundamentadas. Su metodologia

contempla dos tipos de acciones:
. Estudio de la documentacion;
. Contactos directos

La primera de ellas se refiere a la reconstruccion del trabajo realizado por otros: revision
de archivos, informes, estudios y todo tipo de documentos o publicaciones. Los contactos
directos con la problematica a estudiar se pueden realizar después o simultaneamente

con la revisién de la documentacion.
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Probablemente, sélo una pequefia parte del conocimiento y la experiencia

existente se haya dispuesto en forma escrita.

Ejemplos de &reas teméticas de estudios exploratorios en estudiantes de pedagogia se
pueden referir a: la adiccidn al alcohol o a otras drogas, sus habitos alimenticios en tiempo
de clases, el comportamiento en el area de la biblioteca, los liderazgos y organizaciones

informales.

4.1.2. Estudios Descriptivos (Nivel I1)

Fundamentalmente se dirigen a la descripcién de fenédmenos sociales o educativos en
una circunstancia temporal y especial determinada. Los diferentes niveles de
investigacion difieren en el tipo de pregunta que pueden formular. Mientras en las
investigaciones exploratorias no se plantean preguntas que conduzcan a problemas
precisos, sino que se exploran areas problematicas, jen este 2° Nivel las preguntas estan
guiadas por esquemas descriptivos y taxonomias; sus preguntas se enfocan hacia las
variables de los sujetos o de la situacion.

Se pregunta sobre el §4Coémo...?, ¢Cuando...?, ;Qué relaciones hay (entre
variables)? Dificilmente en este nivel se llega a los ¢Por qué? que se ajustan mas a los
disefios de tipo causal (Niveles Il y IV). J. Padda afirma que los estudios descriptivos dan

por resultado un diagndstico.

4.1.3. Estudios Causales Comparativos (Nivel Ill)

Cuando se quiere establecer relaciones de causa y efecto, o bien establecer diferencias
de ciertas variables entre grupos de estudiantes, el camino mas directo que elige el
investigador es el método experimental, controlando todas las variables intervinientes y
modificando a su modo las variables independientes para apreciar sus posibles efectos

sobre las variables dependientes.

Lamentablemente, la complejidad de los fendmenos sociales no siempre permite
controlar o manipular diversas variables, las que solo pueden ser observadas tal como se
presentan, por ejemplo: la profesion de los apoderados, el nimero de hermanos, los

intereses de los estudiantes, etc.

Otra fuerte limitante a la experimentacién en educacion son las consideraciones
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éticas referente a la manipulacion de seres humanos.

Estos disefios también se conocen por el término latino “ex post facto” que
significa, después que ocurrié el hecho. En consecuencia, el investigador se encuentra
con los efectos de algo que estd sucediendo (variable de pendiente) y a partir de estos
efectos, se investiga las posibles causas que ya ocurrieron. En el estudio ex post facto, la
variable independiente pertenece al pasado y no puede ser modificada por el investigador,
se dice que es una variable atributiva. En cambio, en los disefios experimentales, ilas
variables independientes surgen en el presente y pueden ser modificadas de acuerdo al

plan del investigador; se dice que son variables activas.

4.1.4. Los Disefios Experimentales (Nivel V)

La experimentacién es una observacién provocada con el propésito de lograr cierto
objetivo, en ella se modifican las condiciones (variables independientes) que determinan
un hecho en forma deliberada para registrar e interpretar los cambios que ocurren en
dicho fendmeno (variable dependiente).

En estos disefios, el elemento eje es el planteamiento de una Hipoétesis causal,
que establezca relaciones de CAUSA EFECTO en el desarrollo de ciertos
acontecimientos. El experimento viene a tener el caracter de medio de prueba, que se
planea en forma deductiva para reunir evidencias que permitan inferir el valor de la

hip6tesis, de acuerdo al modelo clasico del Método Cientifico.

4.2. Métodos

Un método es un procedimiento que se sigue para llegar a conseguir un objetivo. En el

caso de la multiplicacion se cuenta con algunos métodos de aprendizaje de esta.

4.2.1. Método Maya

Este método fundamenta el analisis visual y pone en practica la suma. (Porras, A. 2012,

pag. 2-3). Este método se realiza siguiendo estos pasos:

. Se toma el primer multiplicando y se hacen tantas rayas verticales como la

cantidad de digitos tenga el nimero.

. Se hace lo mismo con el multiplicador y de igual forma se hacen tantas
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rayas, en este caso horizontales segun la cantidad de digitos tenga el nimero.
. Se marcan las intersecciones de las lineas creadas anteriormente.

. Se agrupan de derecha a izquierda en forma diagonal y se anotan los
resultados. Si al contar las intersecciones el resultado es mayor a 10 se anota el

valor de la unidad y se lleva al grupo siguiente el valor.
. Se anotan los resultados de izquierda a derecha.

4.2.2. Método Musulman

El método estimula el trabajo con distintos tipos de unidades como la practica de la suma.
(Porras, A. 2012; pag. 4-5). Permite repasar conceptos como cuadrilatero y diagonal de

un cuadrilatero.

. Se inicia dibujando una cuadricula con tantas columnas como digitos tenga
el multiplicando vy filas igual a la cantidad de digitos del multiplicador y dividir las
casillas por la mitad. Se anota el primer nimero sobre la primera fila de la

cuadricula, y el segundo a la derecha de la ultima columna.

. Para llenar las casillas se multiplicara el numero correspondiente de la
columna por el de la fila. Las decenas se escriben en la parte superior de la casilla

y las unidades en la inferior.
. Se hace lo mismo hasta llenar todas las casillas.

. Se suman los numeros de cada diagonal, iniciando por la esquina inferior
derecha de la cuadricula. Si el resultado es mayor a 10 anotamos el valor de la

unidad y llevamos al grupo siguiente el valor de la decena.
. El resultado final sale juntando todos los nimeros de las sumas.

4.2.3. Método Ruso

Este método ejercita especialmente la tabla del 2, los nimeros pares e impares como

también la suma. (Porras, A. 2012; p4g. 6-7). El método conlleva los siguientes pasos:
. Se colocan los factores a multiplicar en 2 columnas.

. El primer factor se divide entre 2. Si el resultado de esas divisiones es un
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namero impar se le resta 1 y se continda dividiendo hasta llegar a tener como

cociente el nUmero 1.

. El factor de mayor tamafio se duplicara en cada casilla hasta llegar a la fila
con resultado 1 en las divisiones del primer factor. Los numeros impares se

colocan como tal sin colocar el restado.

. Por dltimo, se suman los numeros en la columna B que se ubiquen al lado

de un nimero impar.

4.2.4. Método Arabe

Estimula el trabajo con distintos tipos de unidades como también la practica de la suma.
Ademas, permite repasar conceptos como cuadrilatero y diagonal de un cuadrilatero.
(Porras, A. 2012; pag. 5-6). Este método es muy parecido al método musulman y se

realiza con el procedimiento siguiente:

. Se dibuja una tabla con tantas filas como cifras tenga el primer factor y
tantas columnas como cifras tenga el segundo y dividimos cada casilla de la tabla
en dos partes mediante una diagonal. Se pone un factor a la izquierda de la tabla y

el otro arriba de forma que se colocan en el sentido de las agujas del relo;.

. Se llena cada doble casilla con el producto de la cifra de la columna por la
cifra de la fila.
. Por ultimo, se suma cada diagonal iniciando desde la esquina superior

derecha. Si al sumar, un resultado es mayor a 10, anotamos el valor de la unidad y
llevamos a la casilla siguiente el valor de la decena. Tomando los niumeros de

izquierda a derecha obtenemos el resultado de la multiplicacion.

4.2.5. Método Hindu

El método estimula el trabajo con distintos tipos de unidades como también la practica de
la suma. (Porras, A. 2012; pag. 8-9). Permite repasar conceptos como cuadrilatero y

diagonal de un cuadrilatero.
Su procedimiento es el siguiente:

. Se dibuja un rectangulo apoyado en uno de sus vértices, en dos de los
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lados superiores se colocan los factores a multiplicar.

. Para cada una de las cifras de los factores se confecciona una cuadricula
dividida por una diagonal en cada una de sus casillas.

. Para llenar las casillas se multiplica cifra por cifra siguiendo el orden de la
cuadricula.

. Hacemos lo mismo hasta completar la cuadricula.

. Se prolongan las diagonales y se suman las cantidades ubicadas en las

columnas, empezando por la derecha, obteniendo asi el resultado de la
multiplicacién. Si al sumar las casillas un resultado es mayor a 10, anotamos el

valor de la unidad y llevamos al grupo siguiente el valor de la decena.

4.3. Juegos

El juego es definido como la actividad de orden fisico 0 mental que no busca ningun fin

utilitario y a la que uno se entrega para divertirse y obtener placer.

Existen dos autores que proponen una clasificacién del juego, el autor clasico Piaget

(1966) hace referencia a 3 tipos de juegos los cuales son:

. Juegos practicos. - ideal para nifios de 6 a 18 meses, estos juegos
consisten en la repeticion de secuencias sin propdsito alguno, solo se realizan

para sentir placer de dominio de ciertas destrezas motoras.

. Juegos simbolicos. - utilizados para nifios de 2 afios a 4
aproximadamente, en estos juegos los nifios disfrutan de imitar acciones de la vida

diaria, como comer, bafiarse, hablar por teléfono.

. Juegos de reglas. - para nifios de 6 a 11 afios, estos juegos son colectivos
y consisten en proponer reglas establecidas o espontaneas entre 2 o mas

personas. (Cruz, |. 2013; péag. 2).

Otro autor clasico que propone una clasificacion es Groos (1902) que cuenta con dos

tipos de juegos:

. Los de experimentacion o funciones generales. - estos juegos se

subdividen en:
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. Juegos sensoriales. - comprenden los juegos auditivos, visuales,

tactiles y de silbidos.
. Juegos motores. - estos juegos son de carreras y de saltos.

. Juegos intelectuales. - en estos juegos actla la imaginacion, la

resolucion de problemas, la curiosidad.

. Los afectivos y de ejercitacion de la voluntad. - solo hay un tipo de estos
juegos y son los juegos de funciones especiales los cuales comprenden juegos de
persecucion, de lucha, de ocultamiento. (Cruz, I. 2013; pag 3).

4.3.1. Domino

Es un juego de mesa en el que se emplean fichas rectangulares. En el anverso estan
divididas en dos cuadrados de igual tamafio generalmente de color blanco, en cada uno
de estos cuadrados aparecen impresos de 0 a 6 puntos. El rectAdngulo del reverso suele sr
de color negro. El juego completo de fichas consta normalmente de 28 piezas siendo la

ficha mas grande el 6 doble.

En este caso se realizar4 un domino por cada tabla de multiplicar. Las instrucciones del

juego son las siguientes:

. Cada jugador recibe de 5 a 7 fichas para iniciar. Las fichas restantes se
guardaran.
. Se inicia el juego con el jugador que tenga la ficha con el doble mas alto. A

partir de ahi comenzara cada jugador a colocar una ficha que tenga un lado de la

ficha anterior.

. Si un jugador no cuenta con alguna ficha que tenga un lado de la ficha

anterior debera tomar otra de las que se guardaron.

. El jugador que haya colocado su ultima ficha antes que los demas sera el

ganador.

4.3.2. Multiplicar En Raya

Para este juego se requiere un tablero el cual puede realizarse con cartulina. Este
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consiste en dos tableros. El primero tiene forma cuadrada teniendo el mismo namero de
celdas en las filas y en las columnas, en cada celda hay un nimero que es el resultado de
una multiplicacién de dos factores. El nUumero de celdas puede ser del gusto del docente.
Es recomendable que haya mas celdas que resultados distintos existan en las tablas de

multiplicar a practicar.

El tablero 2 seria para practicar las tablas, este cuenta con dos filas. En la primera se
encuentran los factores de las tablas que se van a practicar y en la segunda los nimeros
del 1 al 10.

Para sefialar casillas en el tablero 1 se pueden utilizar fichas de diferentes colores.

Para las fichas que indiquen la multiplicacion en el tablero 2 se utilizan una para

cada factor de la multiplicacién pueden ser monedas.
Instrucciones:

. El jugador elige una posicion inicial de la primera fila del tablero 2, eligiendo

uno de los nimeros.

. Otro jugador elige una posicion inicial de la segunda fila del tablero 2. Este
jugador haria suya una de las casillas que aparecen en el tablero 1.

. El siguiente movimiento seria para el primer jugador que puede mover

cualquiera de las dos fichas, que indican los factores de la multiplicacion.

. Asi sucesivamente mueven por turnos y gana quien haga 3 casillas de su

color en linea. Valen colocaciones de las fichas en horizontal, vertical o diagonal.

4.3.3. Oca

Se realiza con ayuda de un tablero previamente disefiado que contiene en cada casilla

diferentes nimeros multiplicandose. (Rodrigo, N. 2017; pag. 20)

. La mecénica consiste en lanzar el dado y avanzar tantas casillas como

marque el dado.

. Al caer en una casilla, el alumno tiene que acertar el resultado de la

multiplicacién que aparece en la casilla.
. Si acierta se queda en la casilla, si no acierta o no sabe el resultado
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entonces tendra que retroceder hasta la casilla donde se encontraba

anteriormente.

. Si por el contrario llega a una casilla libre dira: “de oca a oca y tiro porque

me toca” y volvera a tirar el dado.

4.4, Actividades

Se trata de las acciones que desarrolla un individuo o una institucion de manera cotidiana,

como parte de sus obligaciones, tareas o funciones.

Las actividades educativas, son todas aquellas tareas programadas por los
educadores y estudiantes, ya sea en forma individual o grupal, dentro o fuera del aula de
clases, con el fin de lograr los objetivos de la materia.

4.4.1. Llena la cesta

Esta actividad se realiza de la siguiente manera:

. Se realizan equipos de 4 personas y se les da hasta 10 bolas de papel a
cada uno.
. A cada grupo se le asigna una cesta o caja colocada a una distancia de

uno o dos metros en la cual habra pintada una multiplicacién de la tabla del 4.

. Cuando el profesor de la orden cada equipo se reunira para decidir el
resultado y organizarse para lanzar a la cesta tantas bolas de papel como el

resultado de la multiplicacion.

. Las Unicas normas son que cada miembro lance por orden y que todos
lancen la misma cantidad de bolas. De esta forma los alumnos deberan
organizarse para que todas las bolas se hayan introducido mediante la adicion y

asi afianzar la multiplicacién por suma reiterada.

. Se les diran varias multiplicaciones realizando la misma actividad de lanzar
las bolas, pero cambiando el numero de integrantes de los equipos y conforme el

namero de integrante sera el numero de la multiplicacion que se hara.

. Ganara el equipo que realice las multiplicaciones correctamente.
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Esta actividad se debe realiza cuando los nifios comiencen a aprender cada una de las
tablas ya que el equipo sera dependiendo de la tabla que se esté practicando por lo que
se necesitara realizar esta actividad mas de una vez e inclusive intercalando nimeros de
integrantes cuando ya sean aprendidas todas las tablas del 2 al 9. (Rodrigo, N. 2017; pag.
29).

4.4.2. Los trenes

Para esta actividad se necesitan hojas con el dibujo de unos trenes. La actividad se

realiza de la siguiente manera:

. Se realizan cuatro grupos y el profesor repartira a cada grupo una ficha con

el dibujo de 3 trenes que incluiran diferentes operaciones que se realizaran por

columnas.
. Los vagones del ultimo tren recogeran las soluciones de las operaciones.
. A veces la solucién puede venir dada y hay que averiguar la combinacion

de productos que dan lugar a dicha solucién o realizar una suma de dos

productos.

. Para resolver la ficha los alumnos trabajaran grupalmente hasta completar

las 3 figuras y ganaran los grupos que lo hayan resuelto correctamente.

Esta actividad se puede realizar durante varios dias, pero alternando con otras
actividades ya que esta actividad solo es como reforzamiento de la multiplicacion en
comparfiia de algunos compafieros ya que esta actividad es en equipo y deben realizarla
todos juntos para obtener puntos e inclusive se puede alargar a mas trenes en lugar de 3
que sean mas 8 o 7 para que los nifios tengan mayor oportunidad de tener un punto a su
favor. (Rodrigo, N. 2017; pag. 29-30).

4.4.3. Fiesta de Matematicas

Se requiere un tablero con un conjunto de pruebas donde los equipos deban contestar
preguntas de logica, elaboren problemas y realicen diferentes pruebas con los materiales

de clase. Esta actividad se realiza de la siguiente manera:

. Se realizaran dos grupos y se lanzara un dado para avanzar casillas. Las
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casillas tienen 4 pruebas diferentes y si se resuelven correctamente se conseguira

un punto.

. Los alumnos solo podran contestar una vez, por lo que, deberan ponerse

de acuerdo y un portavoz dira la respuesta en alto.

. Si fallan pueden decidir si perder el punto y seguir avanzando o
permanecer en la casilla otro turno para repetir la prueba y ganar el punto ya que,

ganara el equipo que consiga mas puntos en la casilla final.

. En caso de empate el profesor propondra un problema de célculo y el

equipo que antes lo resuelva y de forma correcta sera el ganador.
Las cuatro pruebas son:

. Prueba 1.- Valla problema: al caer en esta casilla los alumnos
tomardn una carta donde se les planteard un problema sencillo, una

pregunta del temario o la realizacién de una actividad. Por ejemplo:

. Colocar 12 libros en columnas de forma que cada columna
tenga el mismo numero de libros. Resuelve mediante la

multiplicacién ¢ Cuantos zapatos en total hay en la clase?
. ¢, Cudles son las propiedades de la multiplicacion?

. Prueba 2.- A la pizarra: la profesora planteara en la pizarra dos

multiplicaciones para resolver el algoritmo de la multiplicacion.

. Prueba 3.- Que calcule otro: un equipo propondra en alto
multiplicaciones de las tablas de forma individual a cada miembro del otro
equipo que deberan contestar rapidamente de forma correcta. Si un
miembro no sabe la respuesta pasarle la multiplicacién a un compafiero de
Su equipo, pero la pregunta que debiera contestar este la realizara el

primero.

. Prueba 4.- Pregunta libre: el profesor hara una pregunta o actividad

relacionada con la multiplicaciéon o con otro tema matematico.

La actividad puede ser realizada en las Ultimas clases del ciclo escolar ya que es una

actividad bastante compleja pero a la vez muy divertida debido a que conforme caigan los
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dados es como se les dara la prueba que merece y en la primera puede ser de algun
castigo o algo a lo que los nifios les molesta hacer o preguntar algo que puede ser hasta
una pregunta de examen, es mas podrian presentar esta actividad como manera de
examen ya que a los nifios no se les dira si su respuesta es correcta o no para que al
momento que se tenga que volver a preguntar no sepan si ya se dio la respuesta.
(Rodrigo, N. 2017; pag. 31-33).

Para concluir este capitulo se hara un pequefio recuento de lo que se tratd, pero
principalmente se hablara de los métodos ya que no todos son aptos para los nifios de
tercer grado de primaria los métodos Musulman, Arabe, Ruso, Hindl son realizados para
nifios que ya tienen mas practica en la resolucion de las multiplicaciones y para ellos es
mas facil.

Por lo que en mi opinién el método méas apto para los nifios de tercer grado es el
maya o chino ya que este método has sido utilizado desde hace afios en china para
aprender de primera forma la multiplicacién, ademas es una manera de mostrarle a los
nifos lo que representa una multiplicaciéon y de donde salen los resultados y hay
investigaciones donde se hacen mencion que a nifios que tienen alguna discapacidad se
les ensefia de esta manera por lo que a todos los nifios se les haria mas facil aprender las

multiplicaciones.
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CONCLUSIONES

Como se ha visto alrededor de los cuatro capitulos las mateméticas han sido muy
importantes especialmente la multiplicacion, ya que en ambos programas de estudio que
se presentaron en esta monografia se da mayor importancia al desarrollo de este tema
mediante problemas que puedan servirles para prepararlos para la vida y no solo como

otro aprendizaje mas que tiene que llevarse para pasar una materia.

Debido a que la mayoria de los maestros dicen que este aprendizaje es muy
complicado no saben como ensefarlo y desde afios se ha llevado la misma rutina de
ensefianza que es con la repeticion, pero nadie se ha dado cuenta que no significa nada
para ellos, ademas de que les ponen cantidades que en su vida van a poder ver y no

saben en ese caso para que las aprenden.

A partir del surgimiento de Piaget se han ido creando ideologias de como piensan
los nifios si tomamos el pensamiento de Piaget los nifios de esta edad estan pasando por
el periodo de las operaciones concretas donde los nifios ya no trabajan de la misma
manera que antes, porque anteriormente lo hacian por curiosidad ahora lo hacen tratando

de resolver los problemas invirtiéndolos.

Tomando los puntos de vista de Bruner dice que los nifios aprenden por
descubrimiento, pero cada vez que conocen algo nuevo para ellos deben tener un nuevo
nombre. En mi punto de vista ambos opinan que la curiosidad es por la que inician los

nifios aprendiendo.

El autor Ausubel tiene otra idea que es el aprendizaje significativo que es en el
cual se basan los programas de estudio pretendiendo que los alumnos utilicen ese
aprendizaje para su futuro e intenten ocuparlo de manera correcta porque en muchas
ocasiones no saben cémo ocuparlo ni cuando lo que es mas dificil y tampoco utilizan

muchos de los aprendizajes que se tienen en la primaria.

En mi opinién los tres tedricos tiene cierta razén pero funciona mejor si todo esto
se junta para formar un solo conocimiento, es decir, los nifios inician aprendiendo por
curiosidad y de esta manera comienzan a adquirir el conocimiento, continuando invierten
como dice Piaget los problemas para poder resolverlos y finalmente en el momento en el
que uno de ellos logra obtener el resultado trata de comprenderlo y se pregunta para qué

le puede ser Gtil en su vida y si es necesario adquirirlo 0 no para poder desecharlo si no
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es necesario.

Para la multiplicacion existen 5 tipos de problemas para multiplicar los cuales se
mencionan en esta monografia y pretenden que los maestros se den cuenta del tipo de
problema que estén realizando ya que no siempre lo saben pero creo que la mas comun o
la que mas se utiliza es la multiplicacion como area debido a que al aprender a multiplicar
los nifios ya comienzan con aprender formulas y este es otro problema que tiene la
educacién en nuestro pais, que aunque no hayas aprendido algo completamente bien ya
continban con otra cosa y por esta razén los niflos no pueden reforzar conocimientos lo
que hace que cambiando de ciclo escolar no comprendan lo que el siguiente maestro les
esta explicando ya que estos tienen la idea de que se saben las cosas correctamente,

porque no hacen un diagnéstico correcto de su nuevo grupo.

Pero no todo es culpa del maestro también en algunas ocasiones los alumnos se
confunden y llegan a tener problemas o dificultades para realizar estos tipos de problemas
como los ya se mencionaron y se pueden seguir sacando mas problemas o dificultades
pero en este trabajo se tomaron en cuenta las mas importantes pero en el momento que
el nifilo después de ver que no avanza puede que tenga problemas graves como la
discalculia, pero esto ya es un problema de la mente y en este caso los nifios deben estar

aprendiendo de manera diferente a la que llevan normalmente.

Existen dos teorias de aprendizaje de la multiplicacion: la teoria de la absorcion y
la cognitiva, para esta monografia decidi manejar la teoria cognitiva donde primero se
construye un conocimiento, después cambia las caracteristicas referentes al pensamiento,
se observan los aprendizajes previos y se obtiene un conocimiento como recompensa.

Esto es como lo que se expone con los autores Piaget y Ausubel.

Finalmente se llegan los métodos o actividades que se pueden hacer con los
alumnos para que ellos aprendan a multiplicar, pero en el método que yo mas me enfoque
fue en el método maya debido a que este es muy bueno porque demuestra por qué sale

ese resultado y es mas facil para ellos que apenas estan aprendiendo con figuras.

Los métodos principales estudiados en esta investigaciéon son: el método maya
gue coloca lineas tanto horizontales como verticales y al unirse las lineas sale el
resultado; el método musulman, el arabe y el ruso son parecidos ya que en los tres se
tiene un cuadro y se coloca en la parte de los lados los digitos de la multiplicaciéon pero

esta solo se puede ocupar cuando los nifios ya saben multiplicar porque se multiplica
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digito por digito y se suman los resultados; y el método ruso es de una tabla donde se van
sacando de un lado la mitad y del otro lado el doble este es muy apropiado para nifios que

ya saben las multiplicaciones pero aun se les dificulta un poco.

Uno de los aprendizajes que tuve fue que no solo hay un método, sino que existen
varios y dependiendo de las caracteristicas del grupo en el que este sera el que
desempefare o podria utilizar varios primero con uno y para hacerlo un poco mas

complicado para ellos aplicar otro método.

Mi aportacion principal es que la ensefianza que se le tiene que dar a los nifios
debe tener un significado por lo que el principal método que se debe utilizar es el método
maya debido a que los nifios a esta edad todavia ven las cosas y preguntan porque las
cosas salen de esa manera o porque se obtiene ese resultado y la mayoria de los
maestros no sabe cémo contestar pero esta es una forma de que ellos solos se den

cuenta de lo simple que es la multiplicacién y la obtencion de resultados sencillos.

A partir de que ya comprendan la multiplicacién por medio de este método pueden
comenzar a cambiar de método utilizando el hindd o el musulman que son mas o menos
parecidos, pero en este momento los nifios ya adquieren los conocimientos basicos de la
multiplicacién y con estos nuevos métodos por conocer ya tendrdn mayor adquisicion de
estos y les serd mas facil resolver problemas mas complejos ya que los utilizaran mas

adelante.

En este trabajo queria encontrar una metodologia que no fuera anticuada ya que
desde hace muchos afios los docentes han estado ensefiando de la misma manera pero
me he dado cuenta de que hay mas opciones para aprender y ensefiar y todo se basa en
el nivel de aprendizaje en el que se encuentre el alumno por lo que debemos de
actualizarnos con los métodos de ensefianza por que como dice Eric Hoffer: “en tiempos
de cambios, quienes estén abiertos a los aprendizajes se aduefaran al futuro, mientras
que aquellos que creen saberlo todo estaran bien equipados para un mundo que ya no

existe”.
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