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RESUMEN

El proposito central de esta investigacion son las estrategias didacticas para la
resolucion de problemas matematicos en nivel avanzado IEEA, debido a que las
matematicas se han construido a lo largo del tiempo como herramienta para resolver
cierto tipo de problemas del mundo fisico y social aquellos cuyo descubrimiento y
solucién requieren la curiosidad y la imaginacion creativa; por lo que la ensefianza de
las matematicas deberia asegurar que los educandos puedan disponer de estrategias
didacticas que le permitan tomar decisiones sobre que conocimientos utilizar a partir de
las condiciones que envuelven la situacién que deberan resolver. La didactica en las
matematicas estudia los fendmenos relativos a la ensefianza y el aprendizaje de esta
disciplina; describe y analiza las dificultades que se identifican en estos procesos,
propone recursos para ayudar a los asesores y educandos a superarlas y
especialmente para hacer del saber que se ensefia algo vivo y funcional. Asimismo el
pensamiento estratégico facilita que los alumnos conozcan y controlen mejor su
aprendizaje y sean capaces de regular las decisiones que toman para optimizar sus
resultados. Por tal motivo la presente investigacion titulada “Estrategias Didacticas para
la Resolucion de Problemas Matematicos en nivel avanzado IEEA” pretende que los
asesores del IEEA puedan resolver problemas de ecuaciones de primer grado con una
y dos incégnitas en base al modulo de operaciones avanzadas, la cual se encuentra
realizada por Rosalba Reyes Vazquez quien enfatiza la siguiente interrogante ¢ EI uso
de estrategias didacticas mejorara la resolucién de problemas mateméaticos en nivel
avanzado en los asesores del IEEA durante el periodo 2010-20117?; cuyo objetivo es
“Implementar el uso de estrategias didacticas por medio de un manual como apoyo a
los asesores del IEEA para la resolucion de problemas matematicos en nivel avanzado
durante el periodo 2010-2011”; para ello se utiliz6 un disefio cuantitativo el cual
representa un conjunto de procesos que delimitan el problema con exactitud y proceden
a obtener una solucion satisfactoria; ademas de que es de tipo pre-experimental se

llama asi porque su grado de control es minimo.



PALABRAS CLAVES: Estrategia did4ctica, resolucion de problemas, nivel avanzado,

las matematicas



INTRODUCCION

A lo largo del tiempo la educacion ha sido considerara como parte primordial en
el desarrollo personal del ser humano, pues le permite desarrollar habilidades y
capacidades. La ensefianza de las matematicas ha girado al entorno de una
concepciodn para resolver problemas de nuestra vida cotidiana, donde implicitamente se
encuentran para darles solucion; desde esta concepcion los problemas desarrollan un
trabajo de busqueda y construccion de soluciones, en donde se generen aprendizajes
nuevos para los alumnos, en situaciones en las que se aplica un mecanismo ya
conocido; por tal razén el uso de estrategias didacticas permitiran resolver problemas

matematicos de una forma mas creativa y divertida.

A partir de lo anterior se hara énfasis al uso de estrategias didacticas para la
resolucion de problemas matematicos dentro del Instituto Estatal de Educacion para
Adultos (IEEA); ofreciendo a los asesores el manejo de estrategias didacticas con la
finalidad de resolver problemas en ecuaciones de primer grado con una y dos
incégnitas, dentro del instituto normalmente este tipo de problemas se les dificulta a los
educandos debido a que su procedimiento es un poco complicado y tedioso para ellos;
mediante la implementacion de estrategias didacticas permitira a los asesores dar una
mejor explicacion a los educandos y resolver dichos problemas de una forma mas

rapida y facil para ellos.

Dicha tesis estd conformada por cuatro capitulos de los cuales el primero nos
marca el marco referencial que engloba el planteamiento del problema donde se hace
mencion de porque la problematica, como surgié; donde se realizé un pilotaje para
llegar al problema planteado; asi mismo dentro del este capitulo se enmarca la
siguiente interrogante ¢El uso de estrategias didacticas mejorara la resolucion de
problemas matematicos en nivel avanzado en los asesores del IEEA durante el periodo
2010-20117?; ademas de la justificacion y delimitacién del contexto fisico, en donde se
realizd un analisis del contexto donde se desenvuelve dicha problematica; asi como un

diagnéstico en el cual participaron educandos y asesores por medio del cual obtuve un



panorama amplio de los factores que han intervenido en este problema; donde se
destacé el siguiente objetivo “Implementar el uso de estrategias didacticas por medio de
un manual como apoyo a los asesores del IEEA para la resolucion de problemas

matematicos en nivel avanzado durante el periodo 2010-2011.

Dentro del capitulo Il correspondiente al marco tedrico se menciona la dimension
del campo y el enfoque constructivista retomado de Cesar Coll, para ubicar la
resolucién de problemas matematicos, concibiendo a las matematicas dentro del nivel
avanzado IEEA, dicho enfoque parte de los conocimientos previos de los educandos
para construir y reconstruir su conocimiento; también se abordara la variable
dependiente e independiente ademas de las estrategias didacticas que se utilizaran
para la resolucion de problemas en ecuaciones de primer grado con una y dos
incognitas, asi como el porqué utilizar un manual; finalmente se sefialara algunas

investigaciones actuales como apoyo a dicha investigacion.

En el capitulo lll se dard a conocer la metodologia utilizada, como el tipo de
investigacion, tipo de estudio, disefio de la investigacion y elaboracién y aplicacion de
instrumentos, que fueron indispensables desde la perspectiva de Sampieri; por ultimo,

se mencionara el analisis e interpretacion de resultados.

Y finalmente, en el capitulo IV se ubica la propuesta del manual para los
asesores del IEEA el cual esta sustentado por “ Graham Kellog “, dando a conocer su
metodologia y las estrategias didacticas a trabajar, las cuales dos de ellas estan
sustentadas por Hugo Balbuena, (2004); dentro del mismo capitulo se encuentran las
planeaciones didacticas al igual que la evaluacién del manual; por dltimo se dara a
conocer los resultados, conclusiones e implicaciones respecto a las elaboracion de la

tesis.



CAPITULO |



1 MARCO REFERENCIAL

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las matematicas se han considerado como una de las asignaturas basicas para
las instituciones educativas teniendo por finalidad desarrollar actitudes en el alumno.
Thompson, 1992 sefala que existe una vision de la matematica como una disciplina
caracterizada por resultados precisos y procedimientos infalibles cuyos elementos
basicos son las operaciones aritméticas, los procedimientos algebraicos y los términos
geomeétricos y teoremas; saber matematica es equivalente a ser habil en desarrollar

procedimientos e identificar los conceptos béasicos de la disciplina.

Se requiere el uso de estrategias didacticas que permitan desarrollar las
capacidades para comprender, asociar, analizar e interpretar los conocimientos
adquiridos para enfrentar su entorno social. Se considera importante que los asesores
del IEEA desarrollen la comprension de los conceptos y procedimientos matematicos,
ademas de ver las mateméaticas como una asignatura basica y de gran utilidad para
ellos. Cabe mencionar que dentro de la ensefianza de las matematicas la didactica es
una herramienta principal para el proceso de ensefianza-aprendizaje en los asesores y
educandos, ya que ayuda a encontrar formas nuevas e innovadoras que realmente

sirvan para solucionar las dificultades de aprendizaje.

La causa principal que se detecto en los resultados del diagnostico fue que a los
educandos no les gusta la asignatura de matematicas, les parece demasiada
complicada y se les dificulta la resolucion de problemas matematicos, pero
principalmente la tematica que se les dificulta es la que se encuentra envuelta dentro
del modulo de operaciones avanzadas y son las ecuaciones de primer grado; ademas
de tener un analisis de los temas de los modulos mas reprobados dentro del instituto
resalta la misma tematica, destacando que tanto asesor como educando no conocen
gque es una estrategia didactica debido a que no las llevan a cabo dentro de los circulo

de estudio (ver anexo 1).


http://www.monografias.com/trabajos5/psicoso/psicoso.shtml#acti

Es necesario que los asesores utilicen estrategias didacticas adecuadas para la
ensefianza de las matematicas en el modulo de operaciones avanzadas para asi
alcanzar un mejor desempefio en los asesores; el uso de estas estrategias didacticas
debe despertar el interés de quien las use; ya que mientras mas interesantes sean para
ellos serviran para que avancen y construyan sus propios conocimientos. El asesor
debe tener claro los conocimientos que imparte, para que de esta forma el uso de
estrategias didacticas le permita al asesor abordar el aprendizaje de forma practica y

eficaz para los educandos.

Con base a lo anterior es importante mencionar lo siguiente:

¢El uso de estrategias didacticas mejorarda la resolucion de problemas matematicos en

nivel avanzado en los asesores del IEEA durante el periodo 2010-2011?

1.2 JUSTIFICACION

La presente investigacion tiene como proposito contribuir en el desarrollo de las
habilidades y capacidades de los asesores del IEEA en la resolucién de problemas
proponiendo un manual de estrategias didacticas en el Modulo de Operaciones

Avanzadas correspondiente al nivel avanzado.

Se pretende ayudar a los asesores a hacer uso de estrategias didacticas que le
permitan una conducta participativa y responsable dentro de los circulos y que
desarrollen su pensamiento l6gico y su capacidad en la resolucion de problemas. Es
importante que se realicen investigaciones acerca del manejo de estrategias didacticas
en la asignatura de mateméticas, debido a que en diferentes ocasiones no resulta
eficaz que los educandos solo resuelvan problemas de forma “teérica” y que no sepan
el uso de instrumentos o materiales que ayuden a resolver un problema de una manera

mas divertida y no aburrida para ellos.
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Para ello el uso de estrategias didacticas permitird a los asesores hacer un
mejor uso de materiales concretos que faciliten el proceso de ensefianza-aprendizaje
en los educandos, del tal manera que identifiquen que se puede resolver las ecuaciones
de primer grado con una y dos incégnitas, con un material mas dinamico y facil para
ellos; utilizar estrategias didacticas en matematicas permiten interpretar los
procedimientos en la resolucion de problemas de manera mas practica para los
educandos, ademas de asegurar un mayor grado de significatividad de los aprendizajes

logrados.

Las matematicas implican el estudio de investigaciones y teorias referidas al uso
de estrategias didacticas para la ensefianza de la matematica que deben tener presente
los asesores, para desarrollar los contenidos matematicos de tal manera se deben
utilizar materiales de forma correcta, donde se logre una interrelacion entre asesor-
educando y que guien la practica educativa. Los diversos modulos que se encuentran
ubicados en el IEEA dentro del eje de matematicas son los modulos de fracciones y
porcentajes, informacion y gréficas y operaciones avanzadas los cuales se ubican en
nivel avanzado y curricularmente corresponden a la educaciéon secundaria (ver anexo
2).

Dentro del modulo de operaciones avanzadas que es donde se esta llevando a
cabo la investigacidon, se intenta demostrar que este conocimiento matematico tiene
amplias aplicaciones en la cotidianidad. En relacion a diversas investigaciones lo que
se pretende es la determinacion y aplicacién de estrategias didacticas en matematicas
gue fomenten una serie de capacidades, acciones y pensamientos en los asesores en
la resolucién de problemas matematicos en ecuaciones de primer grado con una y dos
incégnitas en nivel avanzado, asi mismo que aprendan a utilizar el lenguaje algebraico

para poder resolver este tipo de ecuaciones.
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1.3 DELIMITACION
1.3.1 CONTEXTO FisSICO

La siguiente investigacion se realizo dentro de la ciudad de Teziutlan, se localiza
en la parte Noreste del Estado de Puebla; a 1900 metros sobre el nivel del mar; colinda
al norte con Hueytamalco, al sur con Chignautla, Xiutetelco y Jalacingo, y al poniente
con Hueyapan. Su clima es considerado templado humedo con abundantes lluvias en
los meses de julio, agosto y septiembre o bien con lluvias todo el afio y semicalido
subhumedo.

Tiene actividades economicas centradas en la industria textil, elaboracion de
vinos, aguardiente, fabricacion de puros y productos quimicos; también su economia
depende de la agricola, ganaderia y curtiduria. A pesar de encontrarse en uno de los
10 estados con mayor rezago educativo es considerada la “Capital de la Educaciéon” por
la cantidad de alumnos e instituciones educativas de varios niveles con que cuenta la

ciudad; dentro de sus niveles parte desde preescolar hasta nivel superior.

Dentro de esta ciudad la investigacion se realiz6 en el Instituto Estatal de
Educacion para Adultos (IEEA); el cual se encuentra ubicado en la Zona VIl de la
Region de Teziutlan Puebla ubicado en la Avenida Juarez No. 212, Colonia Centro;
quien delega el cargo dentro del Instituto es el Profesor Honorino Santiago Hernandez
con la responsabilidad de encomendar a técnicos docentes la responsabilidad de las

diferentes microregiones de Teziutlan.



1.4 CONTEXTO METODOLOGICO

El IEEA se crea el 18 de agosto de 1999 como Organismo Publico
Descentralizado del Gobierno del Estado, con personalidad juridica y patrimonio,
sectorizado a la Secretaria de Educacion Publica del Estado, su objetivo es ofrecer
educacion basica en el estado a personas joévenes y adultas, para solucionar el
problema que representa el elevado niumero de personas de 15 afios y mas que no
saben leer ni escribir o bien, que no hayan cursado o concluido su alfabetizacion,
primaria y secundaria a través de programas educativos y de acuerdo a la normatividad
establecida por el INEA. El fundamento juridico se encuentra en el articulo 3° de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, inicialmente en la Ley Federal
de Educacién de 1973 y la Ley Nacional de Educacién para Adultos de 1975 y
posteriormente en el Decreto de Creacion del Instituto Nacional para la Educacion de
los Adultos (INEA) de 1981. Con el fin de reducir la marginacion en materia educativa
de la entidad y contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacién adulta,
fortaleciendo asi el crecimiento y desarrollo de las comunidades y vinculandose con la

productividad y competitividad.

La mision del IEEA es trabajar en un ambito de corresponsabilidad social,
proporcionando servicios educativos publicos de calidad para jévenes y adultos
mayores del 15 afios en situacién de rezago educativo, a través de modelos, proyectos
y programas pertinentes de alfabetizacién, primaria y secundaria, con procesos
transparentes e incorporacién, atencién, acreditaciéon y certificacion; con el fin de
mejorar la calidad de vida de los poblanos. Su visién es ser la institucion educativa
estatal rectora y exitosa que promueva el desarrollo de competencias en jovenes y
adultos mayores de 15 afos en situaciones de rezago educativo y sin distincion de
lenguas, a través de modelos y proyectos educativos de vanguardia, aprovechando los
avances tecnolégicos y la participacion social de todos los sectores, con el fin de

garantizar el desarrollo humano de los poblanos.



El IEEA a través del Modelo de Educacion para la Vida y el Trabajo (MEVYT),
basa su operacion en tres niveles: el inicial (alfabetizacidn), el intermedio (primaria) y el
avanzado (secundaria); asi como proyectos especificos de atencion a poblacion
indigena y el de primaria abierta para jovenes de 10 a 14 afios mismos que se
circunscriben en alguno de los tres niveles mencionados; dicho modelo plantea el
tratamiento de los contenidos y temas desde la recuperacion de experiencias, saberes y
conocimientos de las personas, da prioridad al aprendizaje mas que a la ensefanza
porque reconoce que las personas a lo largo de su vida desarrollan la capacidad de

aprender y que cada persona vive esa experiencia de distinta manera.

En el MEVyYT la educacion con personas jovenes y adultas se concibe como un
proceso mediante el cual las personas reconocen, fortalecen y construyen aprendizajes
y conocimientos para desarrollar competencias que les permitan valorar y explicar las
causas Yy efectos de los diversos fendbmenos; asi como solucionar problemas en los
diferentes contextos donde actian y en diversas situaciones de su vida. Asimismo
prestan los servicios educativos a través de unidades operativas o circulos de estudio
que son los espacios fisicos donde se proporcionan gratuitamente los servicios
educativos, asi como la orientacion y los materiales para llevarlos a cabo; son espacios

de atencién organizados por un asesor.

Por lo antes mencionado el IEEA cuenta con microregiones las cuales son
espacios geogréaficos delimitados dentro de la coordinacién de zona, en los cuales se

pueden organizar y coordinar los servicios educativos. Las cuales son las siguientes:

Microregion 8.1 Teziutlan

Microregion 8.2 Teziutlan San Sebastian
Microregion 8.3 Acateno

Microregion 8.4 Atempan

Microregién 8.5 Ayotoxco

Microregion 8.6 Chignautla

Microregion 8.7 Hueyapan
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Microregién 8.8 Hueytamalco
Microregion 8.9 Tenampulco
Microregion 8.10 Tlatlauquitepec
Microregion 8.11 Xiutetelco
Microregion 8.12 Yaonahuac
Microregion 8.13 Zaragoza

Esta investigacion realizada se ubica en la Microregion 8.1; dicha Microregion
cuenta con la siguiente estructura (ver anexo 3):
Coordinacion Regional.-Brindar apoyo y seguimiento a cada uno de los programas
establecidos por el instituto en cada uno de los municipios y localidades donde se
aplican los recursos humanos, materiales, financieros en coordinacion con sus
departamentos.
Coordinador Regional.- Coordina actividades basadas en un programa anual de
trabajo con el equipo de la zona; administrativos y técnicos docentes.
Acreditacion.- Es el vinculo que nos permite inscribir de forma oportuna a los adultos,
a través de una previa revision del registo de inscripcién; realizando la validez del
proceso de acreditacidn y certificacion.
Informatica.- Este departameto se encarga de la inscripcion y acreditacion, tambien
asigna modulos en base a su acreditacion.
Andlisis.- Controla y analiza la inscripcién, acreditacion y certificacién de los adultos y
elabora las nominas de gratificacion correspondientes a las figuras operativas, al igual
gue las altas o bajas de las mismas.
Administracién.- Realiza los tramites bancarios como elaboracion de cheques para
pagar las gratificaciones a las figuras operativas, asi como la entrega de modulos a los
técnicos docentes.
Técnico docente:
-Se encarga de coordinar actividades educativas con el objetivo de disminuir el rezago
educativo existente en los municipios asignados.
-Vincula a las figuras operativas, para conformar su equipo de trabajo.

-Brinda capacitacion, actualizacion y gratificacion de las mismas.
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-Da seguimiento a la incorporacién, acreditacion y certificacion de los adultos
-Gestiona con las autoridades o instituciones espacios fisicos y mobiliarios, ademas de
llevar a cabo el traslado del material o logistica para eventos programaticos como

entrega de certificados y campafas de promocion.

La Microregion 8.1 al igual que las deméas microregiones cuenta con circulos de
estudio que son conformados por un grupo de educandos que se rednen en un lugar y
horario convenido con el propésito de estudiar, resolver dudas, intercambiar y aportar
experiencias, siendo atendidos por uno o varios asesores. El asesor se encuentra
vinculado el titular promotor quien los apoya con informacién, materiales y la gestion de
los demas apoyos de incorporacion y continuidad en el estudio, los cuales los obtiene

de la coordinaciéon de zona.

Los circulos de estudio que se ubican dentro de esta Microregion son: la Escuela
Miguel Hidalgo, Técnica 24, SICOM, CEPMAC, Ahuateno, Ixticpan y Xoloco; el IEEA dio
la oportunidad de realizar la investigacion en los circulos de estudio de Xoloco en la
Escuela Primaria Eulogio Avila Camacho y en Ahuateno en la Escuela Primaria Nifios
Héroes; que son instituciones educativas que prestan sus instalaciones al IEEA, para

llevar a cabo las sesiones.

De los cuales se retomaran a los asesores que trabajan dentro de la regién 8.1,
que son aproximadamente 12 asesores, a quienes estara dirigido la aplicacién de un
manual de estrategias didacticas para la resoluciéon de problemas matematicos en

ecuaciones de primer grado con una y dos incégnitas en nivel avanzado IEEA.



1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Implementar el uso de un manual de estrategias didacticas como apoyo a los
asesores del IEEA para la resolucion de problemas matematicos durante el periodo
2010-2011.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

-ldentificar que estrategias didacticas se utilizaran para los asesores del IEEA, para

mejorar la ensefianza de las matematicas.

-Analizar el uso de las estrategias didacticas en un manual dentro del modulo de
operaciones avanzadas, para mejorar la resolucion de problemas en ecuaciones de

primer grado.

- Dar a conocer las estrategias didacticas a los asesores mediante la elaboracién de
algunos materiales didacticos para el modulo de operaciones avanzadas durante el
periodo 2010-2011.

-Valorar los resultados obtenidos en la aplicacion del manual de estrategias didacticas,

para conocer lo logros alcanzados en los asesores del IEEA.

1.5 HIPOTESIS
Si se aplica un manual sobre estrategias didacticas, para la resolucion de
problemas matematicos, entonces; se mejorard la ensefianza de las matematicas en el

modulo de operaciones avanzadas.



1.6 VARIABLES

Las variables a utilizar dentro de esta investigacion son dos:

-Como primera variable se tiene la variable dependiente que es la resolucién de
problemas la cual necesita el apoyo de algun material concreto que sirva para su

solucioén.

-Como segunda variable se tiene la variable independiente que en su caso son las
estrategias didacticas quienes independientemente son utilizadas como apoyo para la

mejora del proceso ensefianza aprendizaje.



CAPITULO I



2 MARCO TEORICO

2.1 DIMENSIONES DEL CAMPO

La importancia de esta tesis se encuentra inmersa dentro el campo de docencia,
segun Rosa Maria Torres, 2005 una de las caracteristicas principales de ser docente
es “un sujeto polivalente, profesional competente, agente de cambio, practicante
reflexivo, profesor investigador, intelectual critico e intelectual transformador, entre otras
caracteristicas deseables”; a lo que conlleva a formar personas que estén dispuestas al

cambio y que sean capaces de transformar nuestro contexto social.

De esta forma, tenemos una situacién paraddjica, tal vez exclusiva de la funcion
docente, dada por la confluencia, en una misma persona y en un mismo contexto, de
dos elementos definitivos:

s De un lado, un perfil docente con muchos rasgos deseables en los planos
pedagogicos, moral, estético, cultural y cientifico, que pueden resumirse en la
responsabilidad ética de la funcion del maestro, inculcada desde la formacién
inicial y reforzada por las caracteristicas socioculturales e institucionales de su
desempefio, en las cuales influyen elementos ideol6gicos que ponen en una
mayor tension el ser y el hacer del maestro.

% Po otro lado, elementos de valoracion social, contradictorios entre si y originados
en el macro y microcontexto del desempefio, y que inciden en la baja estima

social que termina por convertirse en generador de malestar entre los maestros.

Por lo tanto de acuerdo al campo de docencia se desprenden diferentes
asignaturas como lo es la matematica la cual es esencialmente una actividad, puesto
que utiliza fundamentalmente el método de pensamiento para resolver situaciones,
problemas reales y mentales. La actividad matematica se ejercita mediante el
enfrentamiento con problemas adecuados al desarrollo del individuo que la practica.
También proveer a los alumnos la oportunidad de explicar un amplio rango de

situaciones que vayan desde los ejercicios hasta la aplicacion, ayudando a desarrollar



“‘un punto de vista matematico” (Schoenfeld, 1992), caracterizado por la habilidad de
analizar y comprender, de percibir estructuras y relaciones estructurales, de expresarse
oralmente y por escrito con argumentos claros y coherentes. En suma, se deberia
preparar a los alumnos para convertirse, lo mas posible, en aprendices independientes,
intérpretes y usuarios de las matematicas ademas de que sean capaces de analizar

situaciones que se puedan resolver en base a su razonamiento critico y analitico.

El aprendizaje de las matematicas llegard a adquirir su verdadero sentido y
auténtico valor, cuando se estimule a los alumnos en la basqueda de soluciones a los
problemas planteados y se favorezca el intercambio de opiniones sobre las formas de
resolverlos, asi como el establecimiento en el aula de un clima de libertad que permita
al alumno plantear situaciones que le interesan y que no sientan temor a equivocarse,
sean capaz de opinar y de plantear sus dudas y reflexiones. ElI matemético méas
conocido que sostiene la idea de creer que el trabajo de los matematicos es resolver
problemas y que la matematica realmente consiste en problemas y soluciones de la
actividad matematica es Polya, 1954; él cual introduce el término “heuristica” para
describir el arte de la resolucion de problemas, ensefiar a partir de la resolucion de

problemas, se vuelve dificil para los maestros por tres razones diferentes:

1. Mateméaticamente, porque los maestros deben poder percibir las implicaciones de las
diferentes aproximaciones que realizan los alumnos, darse cuenta si pueden ser
fructiferas o no, y qué podrian hacer en lugar de eso.

2. Pedagodgicamente, porque el maestro debe decidir cuando intervenir, qué
sugerencias ayudaran a los estudiantes, sin impedir que la resolucién siga quedando en
Sus manos, y realizar esto para cada alumno o grupo de alumnos de la clase.

3. Personalmente, porque el maestro estard a menudo en la posicion (inusual e
incobmoda para muchos profesores) de no saber. Trabajar bien sin saber todas las

respuestas, requiere experiencia, confianza y autoestima.
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Por otra parte, para que se dé una ensefianza eficaz se deben realizar tareas
Gtiles para introducir conceptos matematicos importantes, pero ademas las decisiones
gue tomen los maestros, las actitudes que muestren los alumnos hacia la asignatura,
deben proporcionar un ambiente que motive y atraiga a los alumnos a pensar,
preguntar, resolver problemas, argumentar y con ello podran construir el conocimiento

matematico.

De forma general, la matematica es vista como una herramienta de trabajo
indispensable para el desarrollo de la sociedad, para el cambio y la transformacion, y
aunque el grado de su abstraccidn quizd imposibilita referirse a ella como “facil”
interpretacion, son sus resultados los que definitivamente facilitan el quehacer humano,
ademas de brindarle la capacidad de cuestionarse diariamente para que ese cambio
sea permanente y constante. Las mateméaticas amplian la complejidad y extension de
términos, asi como la simple solucion a los problemas y la simplicidad de datos que a
simple vista parecen insignificantes, pero que definitivamente hacen historia y cambian
el mundo. Por lo tanto se recurre a trabajar dentro de esta investigacion la resolucion

de problemas matemaéticos en el IEEA; dentro del modulo de operaciones avanzadas.

2.1.2 ORIGEN DE LAS MATEMATICAS EN EL IEEA

Las mateméticas a lo largo del tiempo se manejado dentro de los diversos
niveles de estudio desde primaria hasta nivel superior, esta asignatura se ha
diversificado con diversos nombre dependiendo el grado en que se encuentre cursando
el alumno. Dentro del IEEA las mateméticas se diversifica en mdédulos; dentro del nivel
avanzado que abarca secundaria, donde se efectla dicha investigacion; el eje de
matematicas se diversifican en tres médulos: fracciones y porcentajes, informacion vy
graficas y operaciones avanzadas. Los asesores las manejan dependiendo del modulo
gue se encuentren cursando el educando; el modulo de operaciones avanzadas es un
material practico que busca recuperar los presaberes y reforzar los conocimientos en el

lenguaje algebraico, ecuaciones lineales, sistemas de ecuaciones y coordenadas
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rectangulares; este material estd diseflado con un lenguaje sencillo, enriquecido con
imagenes y graficas que sirvan de fortalecimiento al educando; tiene como finalidad que

los educandos:

-Resuelvan problemas entre distintos contenidos mateméaticos como tablas, numeros,

graficas, algebra y figuras.

-Desarrollen destrezas en el empleo de técnicas y de instrumentos de medicion en la

solucién de problemas préacticos relacionados con nuestra vida diaria.

-Aprendan a utilizar el lenguaje basico del algebra y de simbolos matematicos, para que
en lenguaje comun seamos capaces de argumentar de manera oral y escrita la

resolucion de problemas cotidianos, de la ciencia, el arte y la tecnologia.

-Interpreten la informacion matematica disponible en tablas, graficas que se encuentran
en textos de periddicos, en revistas cientificas y medios de comunicacion y presenten
resultados utilizando la notacibn matemaética, algebraica, aritmética, estadistica o

geomeétrica.
2.2 REVISION DE LA LITERATURA

Las teorias del aprendizaje que se han desarrollado a través de la historia de la
educacién matematica reflejan la necesidad de propiciar e ir innovando la didactica
empleada por los maestros. La educacion matematica ha sido un problema muy grande
que se padece esto lo muestran diversos estudios sobre la ensefianza de las
matematicas. Por lo anterior, es necesario revisar las teorias de aprendizaje para

analizar cdmo se concibe el conocimiento en tiempos atras.

2.2.1 PEDAGOGIA CRITICA

La pedagogia critica es una propuesta de ensefianza que intenta ayudar a los
estudiantes a cuestionar y desafiar la dominacion y las creencias y practicas que la
generan. En otras palabras, es una teoria y practica (praxis) en la que los estudiantes

alcanzan una conciencia critica.
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En esta tradicion, el maestro trabaja para guiar a los estudiantes a cuestionar las
teorias y las préacticas consideradas como represivas (incluyendo aquellas que se dan
en la propia escuela), animando a generar respuestas liberadoras tanto a nivel
individual como colectivo, las cuales ocasionen cambios en sus actuales condiciones de
vida. A menudo el estudiante inicia cuestionandose asi mismo como miembro de un
grupo o proceso social (incluyendo religion, identidad nacional, normas culturales o
roles establecidos). Después de alcanzar un punto de revelacion, en el que empieza a
ver a su sociedad como algo profundamente imperfecto, se le alienta a compartir este
conocimiento en un intento de cambiar la naturaleza opresiva de la sociedad (Freire,
1970). La pedagogia de la liberacién, es un movimiento educativo cuyo principal
representante es el pedagogo brasilefio Paulo Freire (1921-1997); esta educacion
liberadora es un proceso de concienciacion de la condicion social del individuo, que la

adquiere mediante el andlisis critico y reflexivo del mundo que la rodea.

La pedagogia critica de Paulo Freire es una teoria que es retomada del IEEA,
debido a que dicha teoria involucra el proceso de alfabetizacién en los educandos de
nivel inicial que corresponde a la educacion primaria; por esta razén esta teoria no sera
retomara dentro de la investigacion debido a que la misma se enfoca a asesores de

nivel avanzado que corresponde al nivel de secundaria dentro del eje de matemaéticas.

2.2.2 ANDRAGOGIA

La andragogia como disciplina se ocupa de la educacion y el aprendizaje del
adulto a diferencia de la Pedagogia que se aplica a la educacion del nifio. Es la ciencia
y el arte que siendo parte de la Antropologia y estando inmersa en la educacion
permanente, se desarrolla a través de la practica fundamentada en los principios de
participacion y horizontalidad; cuyo proceso, al ser orientado con caracteristicas
sinérgicas por el facilitador del aprendizaje, permite incrementar el pensamiento, la
autogestion, la calidad de vida, y la creatividad del participante adulto, con el propdsito

de proporcionarle una oportunidad para que logre su autorrealizacion.
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La andragogia por ser independiente del nivel de desarrollo psiquico y por partir
del nivel de desarrollo cognitivo genera una nueva actitud del hombre frente al problema
educativo. Actualmente se considera que la educacion no es solo cuestion de nifios y
adolescentes, el hecho educativo es un proceso que actua sobre el hombre a lo largo
de toda su vida, por lo tanto la naturaleza del hombre indica que puede continuar
aprendiendo durante toda su vida sin importar su edad cronoldgica. A principios del
Siglo XX se retoma el concepto por Eugen Rosenback para referirse al conjunto de

elementos curriculares propios de la educacion de adultos.

En Andragogia se considera al adulto (persona objeto de formacién) como un
estudiante autodirigido. El criterio anterior lo sustenta la psicologia cuando afirma que el
individuo adulto es responsable de si mismo; de igual manera, en principio, supone que
cuando el adulto se inmiscuye en actividades de -caracteristicas educativas, en
Educacion Superior a Distancia, tiene en su haber un caudal inmenso de experiencias
de todo tipo y que, en funcién de su madurez puede ser capaz de decidir qué aprender,
determinar cuales conocimientos, creencias, pareceres y juicios desaprender y definir

las competencias que debe reaprender.

La praxis andragogica adquiere su dimension operativa a través de acciones:
planificadas, programadas, sistematicas, formativas, contractuales, evaluativas,
didacticas, sinérgicas, colaborativas y constructivas en las que se valorizan el trabajo
grupal, en equipos e individual, la interaccion mutua y las experiencias de todas las

personas que intervienen en el correspondiente proceso orientacidon-aprendizaje.

En su papel de educador el adulto se acerca al acto educativo con disposicion
para aprender, responsable y consciente de la eleccion del tema a atender; puede
pensar en términos abstractos; es capaz de emplear la légica y los razonamientos
deductivos, hipotesis y proposiciones para enfrentar situaciones probleméticas;
aprovecha el bagaje de experiencias como fuente de aprendizaje, tanto para si mismo
como para los que le rodean. www.nfs@servidor.unam.mx. Visitada el 06 de octubre
del 2010.
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2.2.3 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

El aprendizaje significativo es el principal argumento que fundamenta las
concepciones constructivistas Ausubel, 1993 puede considerarse como el autor que
sistematizé su naturaleza, a partir del establecimiento de vinculos, identificados y no
arbitrarios, entre el nuevo contenido, el objeto de aprendizaje y lo que ya se sabe, los
conocimientos previos que se mantienen en la estructura cognitiva de los sujetos que
aprenden. Se trata, por tanto, de atribuir significado a lo que tiene que aprenderse,
precisamente en funcion de lo que ya se conoce. De ahi, la reelaboracion,
reinterpretacion o mejora de la progresiva construccion de los esquemas de

conocimiento disponibles.

“Estos esquemas no se limitan a asimilar la nueva informacion, sino que el aprendizaje
significativo supone siempre su revision, modificacion y enriquecimiento estableciendo
nuevas conexiones y relaciones entre ellos, con los que se asegura la funcionalidad y la
memorizacion comprensiva de los contenidos aprendidos significativamente” (Coll y
Solé, 1989). Es decir, en base los conocimientos previos que se tiene y a la asimilacion
de ellos se podra lograr un verdadero aprendizaje es necesario que se reconstruya y
pueda retroalimentar lo conocido, asi como le sea de gran importancia para quién lo

aprende.

Pero, ¢ Cuales son las condiciones que facilitan la adquisicion de aprendizajes
significativos?
- Carécter significativo del material que se aprende, en su estructura interna, coherencia
y presentacion. “Cuando no es asi, la tarea de atribuir significado se dificulta
enormemente y en muchas ocasiones se bloquea, optandose entonces por aprender de
una forma mecanica y repetitiva ese contenido cuyas caracteristicas hacen imposible
abordarlo de otro modo”. (Coll y Sole, 1989)
- Necesidad de que el alumno disponga de un bagaje fundamental para realizar la
atribucion de significados propia del aprendizaje significativo. Esto es, disponer de

conocimientos previos relevantes para adquirir nuevos aprendizajes.



- Actitudes favorables a la realizacion de aprendizajes significativos: la motivacion es un
requisito indispensable para activar procesos tan complejos como los que necesitan las
construcciones (seleccionar esquemas de conocimientos previos, aplicarlos a la nueva
situacion, revisarlos, modificarlos, reestructuraciones, nuevas relaciones, considerar su

adecuacion).

Esto es, la descripcion de los procesos de ensefianza-aprendizaje supera la
relacion casi directa entre métodos de ensefianza utilizados y resultados obtenidos por
los alumnos; para primar la construccion activa, la actividad mental, los procesos de
pensamiento de los sujetos, a partir de un proceso de atribucién de significados que se
activa por los conocimientos previos disponibles. Precisamente la importancia de estas
experiencias y conceptos previos subordina también otra concepcién habitual en las
situaciones educativas: la madurez para los aprendizajes en funcion casi exclusiva del

desarrollo evolutivo.

La funcion del maestro, por tanto, se define como la ayuda o mediacion para que
los alumnos, finalmente, desarrollen las construcciones en funcion de las intenciones
educativas. Se aludia antes, también, a la motivacion y es interesante referir la
importancia de que los alumnos encuentren “sentido” a las tareas que se les proponen;
circunstancia que ademas de otros factores, depende “de como se presenta la situacion
educativa, del grado en que le resulta atractiva, del interés que puede despertarle y que
lleva en definitiva a implicarse activamente en un proceso de atribucion de significados”
(Coll y Solé, 1989).

En términos generales, esta intervenciéon es aquella que reta a los alumnos pero
les ofrece recursos para superarse; la que les interroga pero les ayuda a responder; la
que tiene en cuenta sus capacidades pero no para acomodarse a ellas, sino para
hacerlas avanzar, avalan para la calidad de esta interaccion, el recurso a la observacion
sistematica y la plasticidad: con la primera, el maestro puede adoptar decisiones; y con

la plasticidad, adoptar intervenciones “contingentes” en funciéon de los obstaculos o
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avances que manifiesten los alumnos en sus procesos de construccién conjunta de

significados.

Las teorias mencionadas anteriormente tiene demasiada relevancia e importancia
en el proceso de ensefanza-aprendizaje; en todo caso la investigacion llevada a cabo
retomara la teoria constructivista debido a que se pretende que tanto como asesores
sean propicios y responsables de su propio aprendizaje y asi mismo sea capaz de
construir sus propios conocimientos; se selecciono la siguiente teoria como fundamento

principal para esta investigacion.

2.3 PERSPECTIVA TEORICA

2.3.1 CONSTRUCTIVISMO

La concepcidn constructivista del aprendizaje se sustenta en la idea de que la
finalidad de la educacion que se imparte en la escuela es promover los procesos de
crecimiento personal del alumno en el marco de la cultura del grupo al que pertenece
sefala tres aspectos basicos que nos ayudan a responder a la cuestion de con qué
conocimientos cuentan: el primero compone la disposicion para llevar a cabo el
aprendizaje que se les plantea, que depende del grado de equilibrio personal, de su
autoimagen y autoestima, de su capacidad de asumir riesgos y esfuerzos, de sus
experiencias anteriores de aprendizaje, etc.; el segundo son las capacidades,
instrumentos, habilidades o capacidades que pueden ser de tipo cognitivo, material,
sensorial, motriz, etc.; el tercero son los conocimientos previos que poseen respecto al
contenido concreto que se propone aprender, conocimientos que abarcan tanto
cocimientos e informaciones sobre el tipo de contenido, como conocimientos sobre

contenidos similares o cercanos.

Segun Coll: “Cuando se enfrenta a un nuevo contenido a aprender, lo hace
siempre armado como una serie de conceptos, concepciones adquiridos en el

transcurso de sus experiencias previas que utiliza como instrumento de lectura e
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interpretacion y que determina en buena parte que informaciones seleccionara, como

las organiza y qué tipo de relaciones establecera entre ellas”.

El maestro desempefia funciones como acompafar al educando en la
construccion de los conocimientos; ademas promueve una atmosfera de reciprocidad,
respeto y autoconfianza para el alumnado; también es un facilitador, ya que respeta las
estrategias de conocimiento del educando, los errores que suceden en la aproximacion
a la construccion y sabe hacer uso para profundizar en el aprendizaje; asi como no usa

recompensa ni castigo.

Asimismo, las caracteristicas que ha de tener un maestro constructivista son
aceptar e impulsar la autonomia e iniciativa el alumno; usar materia prima y fuentes
primarias en conjunto con materiales fisicos, interactivos y manipulables; usar
terminologia cognitiva como: clasificar, analizar, predecir, crear, inferir, deducir, estimar,
elaborar y pensar; investigar acerca de la comprension de conceptos que tienen los
estudiantes, antes de compartir con ellos su propia comprension de estos conceptos;
desafiar la indagaciébn haciendo preguntas que necesitan respuestas muy bien
reflexionadas y desafia también a que se hagan preguntas entre ellos.

Ademas, el constructivismo tiene como fin que el alumno construya su propio
aprendizaje, por lo tanto, el maestro como mediador debe apoyar al alumno para
ensefarle a pensar desarrollando un conjunto de habilidades cognitivas que les
permitan optimizar sus procesos de razonamientos. En el constructivismo maestro-
alumno son creativo, constructores activos de su propio conocimiento tanto matematico,
fisico y social convencional y no convencional, ademas son proactivo; y no esta exento
de equivocaciones y confusiones, lo que es parte central de su aprendizaje.
Esta teoria constructivista manifiesta que cada quien es capaz de analizar y
comprender diferentes conocimientos partiendo de sus conocimientos previos, donde
uno es responsable de asumir su propio aprendizaje, pero qué importancia tiene el

constructivismo en el aprendizaje de las mateméticas.
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2.3.2 EL CONSTRUCTIVISMO Y LAS MATEMATICAS

Entender el aprendizaje de las matematicas como un proceso de construccion
individual que se produce a través de las interacciones individuales y grupales que se
realizan en el aula. El grupo, la clase y la escuela se convierten asi en referentes y

agentes basico de aprendizaje.

Esta teoria constructivista maneja que dentro de las matematicas se debe
respetar los diversos ritmos y maneras de construir los diferentes tipos de contenidos
matematicos (conceptos, procedimientos y actitudes) y las diferencias en las maneras
de construir y aprender de los propios alumnos (unos mas analiticos, otros mas
globales); asi como tener presente que el aprendizaje que uno puede interiorizar y
construir estd condicionado por lo que ya se sabe y por la calidad del proceso de
aprendizaje. De tal manera que es imprescindible la comprension y la actividad mental
(idea de conflicto cognitivo y de resolucion de problemas) en el proceso matemético las
actitudes hacia las matematicas tanto por parte del profesor como del alumno, son un
elemento basico para el aprendizaje. Las matematicas valoran la importancia de tener
en la vida una actitud de reflexién, de discusion y de valoracién de las opiniones y de
los saberes de los deméas (verdaderos elementos motivadores hacia las matematicas).
Por lo tanto, el aprendizaje cooperativo como el centro de la actividad y contexto de
aprendizaje matematicos, promoviendo la acciébn matematica con el horizonte de la

autonomia como referencia.

Unido a lo anterior, se debe ser consciente de que la teoria constructivista
conlleva necesariamente a un cambio radical en la concepcién del propio papel que el
maestro debe desempefiar en el aula; papel mas de mediador en la cooperacion, de
persona que dialoga para aprender, que de simple y tradicional instructor que trata a los
alumnos como ignorantes a los que debe transmitir sus conocimientos. Se sabe que
esto no es facil. Los profesores, de manera secular estdn convencidos de que explicar
es sindbnimo de ensefiar y que ensefar lo es de aprender. Ni lo uno ni lo otro; es mas,

suele ser bastante comun en matematicas, explicar con la intencion de ensefiar, y que



muchos no aprendan nada con sentido. ¢,Por qué los alumnos no aprenden todo lo que
les ensefiamos? Es una pregunta muy interesante; igual es que asi es muy dificil
aprender y construir nada. No se debe olvidar esa vieja creencia de que todo hay que
explicarlo, tener la suficiente paciencia pedagdgica para dejar que sean nuestros
alumnos los que construyan y reconstruyan (las cosas nunca se aprenden de una vez)
sSu conocimiento matematico, incluidos por supuesto los omnipresentes y maltratados
algoritmos (suma, resta, multiplicacion, division), y lo conviertan en un conocimiento Util
y funcional, pleno de sentido y significado y que nos sirve para resolver distintos tipos

de problemas en diferentes contextos educativos.

El objetivo es permitir relacionar los diferentes campos de las matematicas y a la
vez, poner en juego todas las habilidades mateméticas orientadas a la resolucion de
problemas en un contexto que tiene sentido propio en la vida cotidiana, y en donde las

matematicas ocupan un lugar importante.

2.3.3 LA EVALUACION EN EL CONSTRUCTIVISMO

La teoria constructivista en lo que respeta a la evaluacion, se interesa por el
estudio de los procesos cognoscitivos y los cambios que se originan; ademas usa el
método clinico-critico; y esta en contra de los exdmenes ya que dificilmente se puede
conocer como se estan aprendiendo los contenidos procedimentales y actitudinales si el

anico recurso consiste en la utilizacién exclusiva de pruebas escritas.

Ademas debe ser integral, también sirve de fundamentacion a la evaluacién
cualitativa y esta dirigida igualmente al aprendizaje. Las estrategias que se utilizan son:
el registro anecdotico; el andlisis de errores, el pensar en voz alta; los cuestionarios de
autoevaluacion y entrevistas; los diarios y la evaluacion de portafolio. Por lo general las
actividades de evaluacion son parciales; ademas el contexto en el que se evalla es tan
importante como el contexto en el que se lleva a cabo el aprendizaje, por ello deberian

utilizarse una gran variedad de actividades de evaluacién; también la funcionalidad del
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aprendizaje es responsabilidad de la realizaciéon de una nueva actividad por parte del

alumno es otro indicador importante a tener en cuenta para la evaluacion.

2.4 VARIABLES A UTILIZAR

Las variables a utilizar dentro de la investigacion son las estrategias didacticas y
la resolucion de problemas matematicos pero, ¢qué es una estrategia didactica? Cabe
mencionar que como primer término una estrategia “Constituyen formas con las que el
sujeto cuenta para controlar los procesos de aprendizaje”; a partir de la estrategia
empleada depende el tipo de aprendizaje que se produzca, en términos generales el
aprendizaje puede ser: memoristico o significativo. Cualquiera que sea el tipo de
aprendizaje que finalmente se produzca, las estrategias ayudan al estudiante a adquirir
el conocimiento con mayor facilidad, a retenerlo y recuperarlo en el momento necesatrio,
lo cual ayuda a mejorar el rendimiento escolar (Dansereau, 1985). Ahora bien una
estrategia didactica es el conjunto de procedimientos, apoyados en técnicas de
ensefianza, que tienen por objeto llevar a buen término la accion didactica, es decir,

alcanzar los objetivos de aprendizaje.

Como segunda variable, la resolucion de problemas Parra, 1990 establece que
un problema lo es en la medida en que al sujeto se le plantea (0o que se plantea él
mismo) dispone de los elementos para comprender la situacion que el problema
describe y no dispone de un sistema de respuestas totalmente constituido que le

permita responder de manera inmediata.
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2.5 ESTRATEGIAS METODOLOGICAS A UTILIZAR

Las estrategias didacticas que se encuentran inmersas en esta investigacion
tienen la finalidad de proporcionar al asesor una herramienta que facilita el proceso de
ensefianza-aprendizaje y se encuentran inmersas en la tematica de ecuaciones de

primer grado y son las siguientes:

El calendario algebraico.- sera utilizado para la aplicacion del lenguaje algebraico y dar

hincapié a las ecuaciones de primer grado. (Hugo Balbuena, 2004)

La balanza.- sera utilizada para resolver problemas cotidianos de ecuaciones de primer
grado con una incognita. (Hugo Balbuena, 2004)

La casa algebraica.- servira para resolver problemas matematicos en ecuaciones de
primer grado con una y dos incognitas recordando el lenguaje algebraico. (Rosalba
Reyes)

Para la aplicacion de dichas estrategias ya antes mencionadas se daran a
conocer en un manual disefiado para el asesor; el cual engloba el uso y la elaboracion
las estrategias didacticas. Un manual presenta sistemas y técnicas especificas; es un
conjunto de documentos que partiendo de los objetivos fijados y las politicas
implantadas para lograrlo, sefala la secuencia logica y cronoldgica de una serie de
actividades, traducidas a un procedimiento determinado, indicando quien los realizara,
que actividades han de desempefiarse y la justificacion de todas y cada una de ellas, en
forma tal que constituyen una guia para el personal que ha de realizarlas. (Graham
Kellog, 2008)



2.5.1 EL POR QUE DE LA NECESIDAD DE UTILIZAR LOS MANUALES

e Proporciona al usuario un sistema de referencia comun y estandarizado.- cada
uno de los interesados posee exactamente la misma informacién y opera
conforme a las mismas reglas.

e Proporcionan documentacion.- el manual estudia las politicas y los
procedimientos de la organizacion, de modo que esta informacion no queda
simplemente almacenada en el cerebro de unas cuantas personas. Esta
informacion vital no se pierde cuando alguna de las personas claves abandona la
compaiia.

e Sirven como un sistema de archivos portétil y facil de usar.- las respuestas a las
preguntas se localizan con rapidez y facilidad sin necesidad de examinar
innumerables hojas de archivo.

¢ Los manuales ayudan a los usuarios a obrar de acuerdo con los reglamentos del
gobierno y otros cuerpos reguladores.

e Los manuales ahorran tiempo y aseguran respuestas exactas. Los empleados
pueden consultar el libro en lugar de preguntar a alguien que pueda conocer la
respuesta 0 no conocer la respuesta correcta.

e Los manuales sirven como instrumentos de adiestramiento para nuevos
empleados, ayudandose a conocer correctamente sus funciones desde el
principio. Muchos manuales se desarrollan especificamente como auxiliares de
adiestramiento.

e Los manuales reducen la papeleria reuniendo la informacién en un solo lugar.



2.5.2 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE SU USO

Ventajas

Logra y mantiene un sélido plan de organizacion.

Asegura que todos los interesados tengan una adecuada comprension del plan
general y sus propios papeles y relaciones pendientes.

Facilita el estudio de los problemas de la organizacion.

Sistematiza la iniciacion, aprobacion y publicacién de las modificaciones
necesarias en la organizacion.

Sirve como guia eficaz para la preparacion, clasificacién y compensacion.
Determina la responsabilidad de cada puesto y su relacién con los demas de la
organizacion.

Pone en claro las fuentes de aprobacion y el grado de autoridad de los diversos
niveles.

La informacién sobre funciones y puestos suele servir como base para la
evaluacion de puestos y como medio de comprobacion del progreso de cada
quien.

Sirve como guia para el adiestramiento.

Desventajas

Consideran que es demasiado caro, limitativo, y laborioso preparar un manual y

conservarlo al dia.

Existe el temor de que pueda conducir a una estricta reglamentacion y rigidez.



2.5.3 TIPOS DE MANUALES

Existen diversas clasificaciones de los manuales, a los que se designa con nombres
diversos, pero que pueden resumirse de la siguiente manera:
Por su alcance

- Generales o de aplicacion universal.

- Departamentales o de aplicacion especifica.

- De puestos o aplicacion individual.

Por su contenido

- De historia de la empresa o institucion.

- De organizacion.

- De politicas.

- De procedimientos.

- De contenido multiple (manual de Técnicas)

Por su funcién especifica o area de actividad.

- De personal.

- De ventas.

- De produccion o ingenieria.

- De finanzas.

- Generales, que se ocupen de dos 0 mas funciones especificas.

- Otras funciones.

El contenido que se aborda en el manual es de tipo procedimental y se encuentra
relacionado a la resolucion de problemas matematicos en cuanto a ecuaciones de
primer grado con una y dos incognitas. Este manual pretende que el asesor recuerde el
lenguaje algebraico y la resolucion de ecuaciones por medio de las estrategias

didacticas.



2.6 INVESTIGACIONES ACTUALES

Dentro del proceso educativo se han realizados investigaciones sobre estrategias
didacticas en la resolucién de problemas matematicos en educacion para adultos; las
cuales son de gran importancia debido a que plantean diversas criticas de como
trabajar las matematicas relativamente a la resolucion de problemas y la importancia

que tiene el uso de estrategias didacticas.

Hablar de estrategias didacticas dentro del &mbito educativo y sobre el papel que
juega el educando y el asesor en la resolucion de problemas matematicos, se analizo la
investigacion la cual lleva por nombre “Las amas de casa ante las matematicas en el
IEEA”, realizado por Angélica Lopez Rivera en el Estado de México, Ecatepec; Mayo
2006. Dicha investigacion retoma los factores que intervienen en el aprendizaje de las
amas de casa, entre los cuales se encuentran: la condicion como mujeres, su condicion
como amas de casa, la forma como INEA aborda el tema en su propuesta educativa
MEVYT, pues no la vincula con sujetos particulares (generaliza la situacién de hombres,
mujeres, jovenes, adultos, indigenas, marginados, etc.). Donde al asesor le resulta
complicado enfrentarse a esta problematica, debido a que no estd a su alcance la
posibilidad de eliminar éste pensamiento y actitud que aun subsiste en la sociedad y
gue genera que las amas de casa, se sientan inferiores, poco capaces, repercutiendo
en gran medida en la falta de comprension, interés y miedo hacia la materia de
matematicas. Este trabajo sirvid, para observar como al INEA sélo le interesa que la
gente conteste sus modulos y acredite sus exadmenes, sin importar que se produzca un
aprendizaje, porque soélo requiere aumentar su matricula, aunque al poco tiempo la
gente deserte de sus estudios. El INEA no observa las deficiencias de los circulos de
estudios, ya que la falta de modulos (libros), los temas de los mismos, los asesores, las

instalaciones, la inasistencia origina que la gente se atrase o deserte del sistema.

La segunda investigacion que fue analizada lleva por nombre “Educacion de
Adultos: ¢Saberes matematicos previos o saberes previos a los matematicos?”

realizada por Maria Fernanda Delprato, la cual es retomada de Revista



Latinoamericana de Investigacion en Matematica educativa en el Distrito Federal,
México en Julio 2005, esta investigacion es una propuesta en donde se discuten los
saberes previos de analfabetos a la simbolizacibn matematica en propuestas de
educacion de adultos, aborda principalmente el aprendizaje del sujeto y los modos de
adquisicién del lenguaje matematico; donde el adulto como productor del saber
matematico no formal, donde impone la inclusibn de estos saberes con su
especificidad, su caracter de estrategias; donde la reduccion de los saberes previos
excluye las representaciones de los sujetos sobre el saber formal y no formal; limitan la

problematica de la recuperacion de los saberes a modos de resolucidon de problemas.

Finalmente la ultima investigacion que fue de apoyo para la aplicacion del
manual de estrategias didacticas lleva por nombre “Las odiadas ecuaciones
cuadraticas” realizada por Alfonso Ramon Bagur, en la Revista de sociedad moderna
para una sociedad democrética en Abril, 2010, abre un pequefio panorama de porque
los docentes odian el tema de ecuaciones, en donde sugiere algunas recomendaciones
para esta tematica, una de ellas es que primero se debe de buscar detalladamente la
explicacion del tema de manera que surja con la actividad diaria 0 un problema
cotidiano; lograr que los alumnos entiendan un problema y se percaten de que se

requiere encontrar su solucion, serd el primer gran logro.

Dichas investigaciones son fundamentales debido a que cada una de ellas aporta
como se ven vinculadas en las matematicas en la educacion para adultos y muestra
algunas de las dificultades que se presentan en el IEEA; ademas de que abren un
panorama amplio de porque a los docentes se les dificulta resolver ecuaciones. Cada

una de estas investigaciones contribuyen a la realizacion de la presente tesis.
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CAPITULO Il



3 MARCO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

Durante la segunda mitad del siglo XX se han polarizado dos enfoques
principales al conocimiento: el enfoque cuantitativo y el enfoque cualitativo; dicha
investigacion se encuentra inmersa dentro del enfoque cuantitativo el cual considera
diversos tipos de investigacion entre los que se encuentra la exploratoria, descriptiva,
correlacional y explicativa. Los estudios exploratorios sirven para preparar el terreno y
por lo comun anteceden a investigaciones con alcances descriptivos, correlacionales o
explicativos; los estudios descriptivos por lo general son la base de las investigaciones
correlacionales, las cuales a su vez proporcionan informacion para llevar a cabo
estudios explicativos que generan un sentido de entendimiento y son altamente
estructurados. Las investigaciones que se realizan en un campo de conocimiento
especifico pueden incluir diferentes alcances en las distintas etapas de su desarrollo; es
posible que una investigacibn se inicie como exploratoria, después puede ser
descriptiva, correlacional y al terminar como explicativa (Sampieri, 2006). De acuerdo al
tipo de investigacion se retomara la descriptiva y explicativa, la primera busca
especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos,
comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un
analisis; es decir miden, evallan o recolectan datos sobre diversos conceptos
(variables), aspectos, dimensiones o componentes del fendmeno a investigar (Danhke,
1989). Ahora bien, de acuerdo a la investigacion descriptiva se caracterizo por que los
educandos del IEEA muestran desinterés por el médulo de operaciones avanzadas y
solo lo responden con las respuestas del modulo que se encuentran en la parte inferior
del libro.

El tipo de investigacion explicativo va mas alla de la descripcién de conceptos o
fenbmenos o del establecimiento de relaciones entre conceptos; es decir, estan
dirigidos a responder por las causas de los eventos y fenomenos fisicos y sociales. Es
decir en esta investigacion los estudios realizados tanto descriptivos y explicativos

pretenden establecer las causas de los eventos, sucesos o fendmenos que se estudian



y centra en explicar por qué ocurre un fendmeno y en qué condiciones se manifiesta.
En cuanto a la investigacién explicativa se basd en saber porque los educandos no
pueden resolver los problemas matematicos, también explica el porqué de la situacion,
en cuanto que los asesores no cuentan con la preparacion adecuada para impartir
algunos modulos (ver anexo 4). Con los estudios cuantitativos se pretende explicar y
predecir los fendmenos investigados, buscando regularidades y relaciones causales
entre los elementos, la meta principal es la construccién y demostracion de la teoria
constructivista donde el asesor debe ser participe del proceso de aprendizaje de los
educandos, ademas de que construya su propio conocimiento a partir de sus

experiencias previas.

3.2 TIPO DE ESTUDIO

De acuerdo al enfoque que conforma esta tesis, se recurrio al cuantitativo segun
Sampieri, 2006 este enfoque es secuencial y probatorio, cada etapa de la investigacion
procede a la siguiente y no se puede “brincar o eludir’ pasos, el orden es riguroso
desde la perspectiva de este autor el enfoque cuantitativo debe de seguir un orden
especifico para poder llegar al resultado esperado, ademas de que aplica la logica
deductiva, que va de la teoria generada por investigaciones antecedentes, marco
tedrico y a la recoleccion de datos. El enfoque cuantitativo dentro de sus principales
caracteristicas se destacan en describir, explicar y predecir los fenémenos; la
recoleccion de datos se basa en instrumentos estandarizados; y los datos se obtienen
por observacién, medicion y documentacion de mediciones. La presentacion de
resultados es en tablas, diagramas y modelos estadisticos, es secuencial y probatorio.
Dicho enfoque se caracteriza porgue sigue un patrén predecible y estructurado donde

los datos generados poseen los estandares de validez y confiabilidad.

Por consiguiente dicho enfoque parte de lo general a lo particular comienza con
la teoria que en este caso se tienen acerca de las estrategias didacticas en la
resolucion de problemas matematicos y de esta se derivan expresiones logicas donde

surge la hipoétesis de investigacion. Este enfoque se utilizo para la interpretacion de los
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resultados, para asi determinar si los asesores del IEEA utilizan estrategias didacticas,
al igual que conocer la opinidon que tienen los educandos acerca del desempefio de los

asesores en cuanto a la resolucion de problemas matematicos.

El pos positivismo es una especie de “padre” del enfoque cuantitativo y le otorga
tres principales elementos que lo caracterizan:
1. Recolectar datos en la forma de puntuaciones (que se origina en las matematicas).
Es decir, los atributos de fenbmenos, objetos, animales, personas, organizaciones y
colectividades mayores son medidos y ubicados numéricamente.
2. Analizar tales datos numéricos en términos de su variacion.
3. La esencia del andlisis implica comparar grupos o relacionar factores sobre tales
atributos mediante técnicas estadisticas (en el caso de las ciencias del comportamiento,

mediante experimentos y estudios causales o correlacionales).

3.3. DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de investigacion que sera retomada es la investigacion experimental; el
termino experimento tiene dos acepciones, una general y otra particular. La general se
refiere a “elegir o realizar una accion y después observar las consecuencias (Barbbie,
2009); al implementar las estrategias didacticas a los asesores mediante el manual de
estrategias se observara las causas que tiene el mismo en su aplicacion asi como la
mejora que se tiene en la resolucién de problemas de ecuaciones de primer grado con

una y dos incognitas.

Esta investigacion se lleva a cabo para analizar si una o mas variables
independientes afectan a una o mas variables dependientes y por qué lo hacen; al
manipular la variable independiente es necesario especificar que se va a entender por
esa variable en el experimento; es decir trasladar el concepto tedrico a un estimulo
experimental. La investigacion experimental puede dividirse de acuerdo con las clasicas
categorias de Campbell y Stanley, 1996 en: preexperimentos, experimentos “puros” y

cuasiexperimentos. De los cuales se utilizara el disefio preexperimental se llama asi
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porque su grado de control es minimo; utiliza dos disefos: estudios de caso con una
sola medicion y otro de preprueba-posprueba con un solo grupo; donde se retomara el
primero el cual consiste en administrar un estimulo a un grupo y después aplicar una
medicion de una o mas variables para observar cual es el nivel del grupo en estas

variables.

Dentro de este tipo de disefio se utilizd una rabrica la cual es un instrumento evaluativo
que sirve para alcanzar mas facilmente los objetivos marcados, esta rabrica se enmarca
algunas de las actividades que se llevaron a cabo en la aplicacion de la propuesta y sus

resultados fueron factibles para la evaluacion de la misma.

3.4 MUESTRA

Para el proceso cuantitativo la muestra es un subgrupo de la poblacién de
interés, sobre la cual se recolectdé datos que tienen que referirse o delimitarse de
antemano con precision, éste debe ser representativo de dicha poblacion; pocas veces
es posible medir a toda la poblacion, por lo que se obtiene o se selecciona una muestra
y desde luego se pretende que este subconjunto sea un reflejo fiel del conjunto de la
poblacion. Basicamente se categoriza las muestras en dos grandes ramas: las

muestras no probabilisticas y las muestras probabilisticas.

Las muestras probabilisticas todos los elementos de la poblacion tienen la misma
posibilidad de ser escogidos y se obtienen definiendo las caracteristicas de la poblacion
y el tamafio de la muestra; y por medio de una seleccion aleatoria 0 mecénica de las
unidades de analisis. En las muestras no probabilisticas la eleccion de elementos no
depende de la probabilidad, sino de las causas relacionadas con las caracteristicas de
la investigacion o de quien hace la muestra; aqui el procedimiento no es mecanico ni
con base en formula de probabilidad, sino que depende del proceso de toma de

decisiones de un investigador o de un grupo de investigadores.
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En cuanto a la poblacion que se retomd en esta investigacién se ubica en el
municipio de Teziutlan, donde se encuentran inversos los asesores de todas las
microregiones; sin embrago solo se tomo una muestra de la poblacion que corresponde

a aproximadamente 12 asesores de la Microregion 8.1 de Teziutlan.

En este caso el tipo de muestra que se utilizd es la no probabilistica debido a que
la eleccion de elementos no depende de la probabilidad, sino de las causas
relacionadas con las caracteristicas de la investigacion; es un subgrupo de la poblacion.
La ventaja de la muestra no probabilistica dentro del enfoque cuantitativo es su utilidad
para determinado disefio de estudio que requiere no tanto una representatividad de
elementos de poblacion, sino una cuidadosa y controlada eleccidon de sujetos con
ciertas caracteristicas especificadas previamente dentro del planteamiento del
problema. La muestra que fue seleccionada conlleva las caracteristicas de que los
asesores que fueron asignados dieron la iniciativa de ensefiar el moédulo de

operaciones avanzadas.

3.5 ELABORACION DE INSTRUMENTOS

Para poder continuar con el analisis de la problematica, cabe sefalar que dentro
de la recoleccion de datos se utilizo la entrevista abierta y la observacion, con el fin de
hacer mas amplia y sobresaliente la investigacion; ademas de que se recurrié al
cuestionario, rubricas de evaluacion y al recopilado de datos con el contenido mas
relevante para sustentar la tesis; para posteriormente seguir con la aplicacion y

interpretacion de resultados.

Por lo antes mencionado la entrevista abierta implica que una persona calificada
(entrevistador) aplica el cuestionario a los sujetos participantes, el primero hace las
preguntas a cada sujeto y anota las respuestas; su papel es crucial, es una especie de
filtro. La entrevista se debe definir con claridad y que se busca que sea individual, sin la

intrusion de otras personas que puedan opinar o alterar de alguna manera la entrevista
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y que el contexto social no es un elemento a considerar, lo es solamente el ambiental.

(Rogers y Bouey, 2005)

En cuanto a la observacion esta técnica de recoleccion de datos consiste en el
registro sistemético, valido y confiable de comportamientos o conductas que se
manifiestan, pueden utilizarse como instrumentos de medicion en diversas
circunstancias. La observacion se enfoca en la informacion que pueda ser evaluada por
medio de los sentidos (datos visuales, auditivos, producto del tacto y el olfato); donde
los observadores registran lo que perciben siguiendo reglas que se aplican
invariablemente y deben minimizar su efecto sobre los registros e interacciones con los

participantes observados (Anastas, 2005).

El cuestionario consiste en un conjunto de preguntas respecto de una 0 mas
variables a medir; el contenido de preguntas de un cuestionario es tan variado como los
aspectos que mide, basicamente se consideran dos tipos de preguntas: cerradas y
abiertas. Las primeras contienen categorias de respuestas que han sido previamente
delimitadas; en cambio las preguntas abiertas no delimitan de antemano las alternativas
de respuesta por lo cual el numero de categoria de respuesta es muy elevado.
(Sampieri, 2006). EIl tipo de cuestionario que se utilizo contenia ambos tipos de
preguntas y fue indispensable para determinar cudl es la teméatica de resolucion de

problemas matematicos se les dificulta mas a los educando.

En cuanto a las rubricas de evaluacion Dodge, 1997 sefiala las siguientes
ventajas:
% Permite que la evaluacion sea mas objetiva y consistente.
% Obliga al profesor a clarificar sus criterios en términos especificos.
% Muestra claramente al estudiante qué se espera de él y como sera evaluado su
trabajo.
«» Hace que al estudiante sea consciente de los criterios para valorar el
rendimiento de sus comparieros.

% Proporciona retroalimentacion util sobre el efecto de la ensefanza.
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« Proporciona indicadores para evaluar y documentar el progreso de los

estudiantes.

En toda investigacion cuantitativa se aplicAn instrumentos para medir las
variables contenidas en la hipotesis; esa medicion es efectiva cuando el instrumento de
recoleccion de datos en realidad representa a las variables que se tienen. Las técnicas
que se utilizaron para la recoleccibn de datos fueron elegidas de manera que
permitieran elegir algunas caracteristicas para la elaboracion del manual de estrategias
didacticas para el asesoren en el moédulo de operaciones avanzadas en el eje de

matematicas.

3.5.1 APLICACION DE LOS INSTRUMENTOS

Las técnicas utilizadas en esta investigacion fueron la entrevista, la observacion,
cuestionario y la rabrica de evaluacion; la primera fue realizada el dia 21 de marzo a los
educandos del circulo de estudio de la Escuela Nifios Héroes ubicada en el Barrio de
Ahuateno, donde la entrevista se tuvo que aplicar fuera del area de clase ya que las
instalaciones se encontraban cerradas, pero aun asi la entrevista se llevo a cabo de
manera satisfactoria; ese mismo dia se dio seguimiento a la entrevista en la Escuela
Eulogio Avila Camacho la asesora dio la disposicion para que se llevara a cabo la
entrevista de manera factible y sin ningln problema, las condiciones climaticas fueron
favorables y se apreciaba un ambiente agradable de confianza entre educandos y
asesores, la entrevista fue aplicada a los educandos del IEEA que se encuentran
cursando nivel avanzado dentro del modulo de operaciones avanzadas, para

determinar si los asesores hacian uso de estrategias didacticas (ver apéndice A).

Los educandos de los distintos circulos de estudio no presentaron duda en
contestar las preguntas planteadas en la entrevista y los resultados que esperaba
fueron viables para él estudio sobre “Estrategias Didacticas en Matematicas” y el

objetivo que se presento en la entrevista fue alcanzado.
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La observacion también fue utilizada como apoyo para tener una vision mas clara
de la probleméticas que presentan los educandos en la resolucion de problemas
matematicos; las observaciones se realizaron dentro de los mismos centros de
estudios; los fines de semana debido a que era los dias en donde los educandos
acudian a sesion (ver apéndice D). Pero sin antes mencionar que para la aplicacion de
estas técnicas se hizo uso del pilotaje, donde los resultados fueran mas satisfactorios;
ya que “apoya para que las técnicas de recogida de datos tengan validez y fiabilidad a
la hora de realizar la aplicacion definida y que la misma no tiene que realizarse a un

namero elevado de individuos” (Mucchielli, 1974)

En cuanto al primer cuestionario que se aplico el 3 de abril del 2010 se llevo a
cabo en Xoloco y Ahuateno con la finalidad de saber que tematicas se les dificultaba
mas dentro del modulo de operaciones avanzadas (ver apéndice E). Los resultados que
arrojaron fueron que a la mayoria de los educandos se les dificulta la tematica de
ecuaciones, asi como también se verifico que no pueden resolver nimeros con signo, lo
qgue significa que no logran comprender el lenguaje algebraico; por tal motivo que se
pretende proporcionar un manual al asesor de estrategias didacticas para la resolucion

de problemas en ecuaciones de primer grado con una y dos incognitas.

Las rubricas de evaluacion fueron realizadas del 08 de febrero al 1 de marzo del 2011,
este tipo de evaluacion fue de gran utilidad para saber si las estrategias didacticas que
se plantearon en el manual fueron de importancia para los asesores, ademas de
observar el trabajo individual y grupal por parte de los asesores y si las actividades que

se llevaron a cabo en la presentacion del manual fueron realizadas por los mismos.
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3.6 INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos en la entrevista dieron a conocer que los educandos
presentan problematicas para la resolucion de problemas matematicos, estos datos
fueron sacados de forma cuantitativa; dentro del concentrado los educandos no pueden
resolver algunos problemas porque no utilizaron materiales suficientes o porque la
materia no les gusta y es dificil para ellos; las posibles explicaciones son tal vez porque
el asesor no llega a entablar una problematizacion con el alumno de cuestionamientos
de problemas o de igual manera porque el asesor no emplea estrategias didacticas
para la explicacion de cualquier tema para que al educando no se le haga aburrida o

dificil la asignatura de mateméticas (ver apéndice B).

El educando requiere el uso de estrategias didacticas que permitan desarrollar
las capacidades para comprender, asociar, analizar e interpretar los conocimientos
adquiridos y pueda resolver problemas que se le presenten. La importancia estos
resultados dieron a conocer las deficiencias que presentan los educandos del IEEA en
la resolucion de problemas matematicos; por eso es importante dar a conocer a los
asesores la utilidad de estrategias didacticas que les permitan mejorar la ensefianza de

la matematicas en la resolucion de problemas.

Dentro de la aplicacién del cuestionario en base al manual y a las estrategias
didacticas dieron a conocer que a los asesores les gusto el disefio el manual y la
utilidad que este tiene en la aplicacién de resolucion de problemas en ecuaciones de
primer grado con una y dos incégnitas (ver apéndice G). Ademas de que cada una de

las estrategias son importantes en su implementacion.



CAPITULO IV



4 ALTERNATIVA DE SOLUCION

4.1 DESCRIPCION DEL MANUAL

El disefio de la tesis con modalidad especifica se refiere al manual de estrategias
didacticas; a partir de ello, se considera que el manual es una importante alternativa
para el Instituto Estatal de Educacién para Adultos (IEEA) para la resolucion de

problemas en ecuaciones de primer grado.

Por esta razén, el disefio de la alternativa para “El manual de estrategias
didacticas” se origind a partir de la idea de apoyar la practica de los asesores del IEEA
dentro del eje de mateméticas de nivel avanzado; proponiendo estrategias didacticas
gue el asesor puede utilizar en un momento dado, como herramienta facilitadora para el
aprendizaje de los educandos en la resolucion de problemas matematicos en
ecuaciones de primer grado con una y dos incognitas; debido a que el uso de este
manual puede ser de gran utilidad para todos aquellos asesores que se encuentren
dando estas tematicas. De tal manera que mediante el uso de manual vy las estrategias
didacticas se llegue a comprender mejor el contenido de estas tematicas y que los
educando les parezca una forma practica y divertida para aprender a resolver este tipo
de problemas.

A través del manual los asesores seran capaces de utilizar sus conocimientos
matematicos y su capacidad de razonamiento para resolver situaciones y problemas
proximos a sus experiencias con los educandos referente a las ecuaciones de primer
grado con una y dos incognitas y se vera de manera integrada la participacion de
asesores con educandos del tal manera que ambas partes lleguen a la construccién de
conocimientos. Los asesores con el uso de manual podran manipular el disefio de las
estrategias didacticas y analizaran la coherencia de los resultados, logrando un mejor

aprendizaje. (ver apéndice |)



4.1.1 FUNDAMENTACION TEORICA

Un manual es un instrumento que agrupa procedimientos precisos con un
objetivo comun, que describen en su secuencia logica las distintas actividades de que
se compone cada uno de los procedimientos que lo integran, sefialando quien, como,
donde, cuando y para qué han de realizarse. "El manual presenta sistemas y técnicas
especificas; sefiala el procedimiento a seguir para lograr el trabajo, que significa
establecer debidamente un método estandar para ejecutar algun trabajo”. (Graham
Kellog, 2008)

El manual serd abordado desde el enfoque constructivista de Coll, 1990 quien
menciona que cuando el alumno se enfrenta a un nuevo contenido a aprender, lo hace
siempre armado con una serie de conceptos, concepciones, representaciones y
conocimientos, adquiridos en el transcurso de sus experiencias previas, que utiliza
como instrumentos de lectura e interpretacion y que determinan en buena parte qué
informaciones seleccionara, cédmo las organizara y qué tipos de relaciones establecera
entre ellas. Sin embargo a partir de las concepciones que tienen el educando a partir de
la resolucién de problemas matematicos, el asesor tendra que apoyarlo para hacer uso
de sus conocimientos previos que tiene para proseguir a la resolucién de ecuaciones de

primer grado con una y dos incognitas.

El manual sera empleado como una alternativa para mejorar el desempefio de
los asesores en su labor dentro del modulo de operaciones avanzadas en el IEEA,
ofreciendo estrategias didacticas que concuerden con la tematica de ecuaciones de
primer grado con una y dos incégnitas en el contexto, es decir dentro de los circulos de
estudio que es el lugar apropiado para que asesor-educando intercambien y relacionen

las actividades del manual.



4.1.3 IMPORTANCIA DEL MANUAL DE ESTRATEGIAS DIDACTICAS

La importancia del manual de estrategias didacticas como apoyo para los
asesores del IEEA en el modulo de operaciones avanzadas, correspondiente al nivel
avanzado, es con la firme intencion de que la ensefianza sobre la resolucién de
problemas en ecuaciones de primer grado con una y dos incégnitas sean abordados de
tal manera que los asesores se apropien del conocimiento de estas tematicas y que
puedan ser de gran significado para ellos, con la intencidbn de lograr una mejor
ensefianza de las matematicas. Por otra parte las estrategias didacticas permiten que
tanto asesor como educando utilicen el razonamiento logico deductivo, reflexionen,
analicen y comprendan los conocimientos que el asesor esta trabajando dentro del
circulo de estudio, es decir que el asesor cuente con estas estrategias en determinado
momento, en que esta llevando a cabo estas tematicas y que pueda emplearlas en
determinados momentos de la vida diaria. Mediante el disefio del manual es asesor
comprendera el procedimiento de las tematicas incluidas en él, y podra darle uso a las
estrategias didacticas incluidas en el, para asi dar solucion a problemas dentro del

modulo de operaciones avanzadas.

4.1.4 OBJETIVOS DEL MANUAL

e Utilicen sus conocimientos matematicos y su capacidad de razonamiento para
resolver problemas de ecuaciones y los puedan relacionar con la vida diaria.

e Manipulen el disefio de las estrategias didacticas para que favorezcan la
comprension y solucibn de ecuaciones de primer grado con una y dos
incégnitas, valorando la interrelacion que hay entre la actividad manual y la
intelectual.

e Elaborar estrategias personales para la resolucion de problemas matematicos en
la diversidad de moddulos de matematicas, utilizando distintos recursos y
analizando la coherencia de los resultados para mejorarlos si fuera necesario.

e Conozcan la historia de las ecuaciones, e iniciar el gusto de que puedan aplicar

estas estrategias con los educandos del IEEA.



4.1.5 DURACION DEL MANUAL

El tiempo que se requiere para la aplicacion del manual sera de cuatro dias, el
cual serd abordado en cuatro sesiones, donde tres de ellas tendran una duracion

aproximada de dos horas y la cuarta de hora.

4.1.6 CONTENIDO DEL MANUAL

En la primera sesion en el transcurso de una hora se dara el encuadre del
manual de estrategias didacticas y posteriormente el emprendimientos de las

estrategias hasta concluir con la evaluacion del manual.

Dentro del contenido del manual las tematicas que se abordaran seran con la finalidad
de que los asesores aprendan a resolver problemas matematicos con el uso de
estrategias didacticas, con el fin de que puedan implementarlas con sus educandos

dentro del circulo de estudio.

Las estrategias didacticas seleccionadas son las siguientes:

% El calendario algebraico.- tiene el propésito de que los asesores con base a sus
conocimientos previos recuerden el lenguaje algebraico y el empleo de las
ecuaciones algebraicas; ademas dedar hincapié a representaciones numéricas,
planteando problemas sencillos que conduzcan a las ecuaciones de primer
grado, donde el asesor pueda realizar una variedad de ecuaciones de primer
grado con una incognita

% La balanza.- plantear y resolver problemas sencillos de la vida diaria que

conduzcan a las ecuaciones de primer grado con una y dos incognitas.

% La casa algebraica.- dar solucién a las ecuaciones de primer grado con dos

incégnitas, recordando el lenguaje algebraico.



4.2 PLANEACIONES DIDACTICAS

El manual esta estructurado de la siguiente manera:
% Introduccion
% Objetivos del manual
s Proposito
% Expresiones algebraicas
+«»+ Calendario algebraico
% Actividades
% Ecuaciones de primer grado con una incégnita
+ La balanza
« Actividades
«+ Ecuaciones de primer grado con una y dos incognitas
+ Casa algebraica

+ Actividades

Para llevar a cabo el disefio del manual se realizaron algunas planeaciones las
cuales estan disefiadas de la siguiente manera:
Encabezado

% Nombre de la institucién
< Lugar

s Modulo

s Fecha

% Tiempo de la sesién

s Objetivo

< Tema

% Actividades

s Material

% Tiempo

< Evaluacion



B GOBIERNO DEL ESTADO DE PUEBLA
i SUBSECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
PUEBLA INSTITUTO ESTATAL DE EDUCACION PARA ADULTOS
__SECREJARIADE ZONA VIl TEZIUTLAN, PUEBLA
Nombre de la Institucion: Instituto Estatal de Educacién para Adultos
Lugar: Teziutlan, Puebla Fecha: _08/02/2011

Modulo: Operaciones avanzadas Sesién: No. 1 Tiempo: 2 _horas

OBJETIVO: Enriquecer el significado de las ecuaciones, asi como recordar el lenguaje algebraico en la resolucién de problemas en
ecuaciones, ademas de la aplicacion del uso del calendario algebraico que conduzcan a ecuaciones de primer grado.
TEMA ACTIVIDADES MATERIAL DIDACTICO | TIEMPO EVALUACION
-Dinamica de presentacion la “telarafa”.

- Estambre -30 min Realizar ejercicios algebraicos,
-Explicar a los asesores del IEEA el | - Pizarron con la participaciébn de
proposito del manual de estrategias | - Sillas asesores aplicando el
didacticas asi como su uso, para proseguir | - Calendarios calendario algebraico, con la
a conocimientos previos acerca de la algebraicos -25 min finalidad de recordar el
tematica de “Ecuaciones”. - Manual de lenguaje algebraico y el uso
estrategias del manual de estrategias
ECUACIONES -Se dard a conocer la primera estrategia didacticas didacticas con la aplicacién de
ALGEBRAICAS didactica denominada “El calendario actividades que valoren el
algebraico” asi como su objetivo y su uso, desemperio de cada asesor.
especificada dentro del manual de -35 min
estrategias didacticas.
-Se concluird con la aplicacion de la
estrategia didactica y la ejecucion de
algunas ecuaciones algebraicas y de primer -30 min

grado.

OBSERVACIONES:-

BIBLIOGRAFIA
BALBUENA, H. (2004). FICHERO DE ACTIVIDADES. MEXICO, D.F.: D.R. SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA.

WWW.PJC.TURINCON.COM
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a GOBIERNO DEL ESTADO DE PUEBLA

v SUBSECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
PUEBL A INSTITUTO ESTATAL DE EDUCACION PARA ADULTOS
SECRETARIADE ZONA VIl TEZIUTLAN, PUEBLA

Nombre de la Institucion: Instituto Estatal de Educacién para Adultos

Lugar: Teziutlan, Puebla Fecha: 15/02/2011

Modulo: Operaciones avanzadas Sesién: No. 2 Tiempo: 2 horas

OBJETIVO: Utilicen la balanza como apoyo a la resoluciéon de ecuaciones de primer grado con una incégnita
estrategias didacticas como apoyo para su implementacion.

TEMA ACTIVIDADES MATERIAL DIDACTICO | TIEMPO
-Realizar la explicacion de la tematica por
medio de una dinamica llamada el | - Plumoén 25 minutos
“chisme”. - Manual de
estrategias

-Se dara continuidad a la explicacion del didacticas
tema para asi utilizar “la balanza® y | - Labalanza 40 minutos
explicar su disefio y utlidad como

ECUACIONES DE | estrategia didactica con apoyo del

PRIMER GRADO CON | manual de estrategias didacticas.

UNA INCOGNITA
-Se proseguird a realizar ejercicios 30 minutos
relacionados con el tema donde se
aplicara dicha estrategia.

-Los asesores intercambiaran los
ejercicios hechos y reconstruiran nuevos
con sus demas compafieros 25 minutos
relacionados con su vida diaria.
OBSERVACIONES:

BIBLIOGRAFIA
BALBUENA, H. (2004). FICHERO DE ACTIVIDADES. MEXICO, D.F.: D.R. SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA.
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con el uso del manual de

EVALUACION
Utilizar la balanza para
realizar ejercicios

planteados en el manual,
donde los asesores logren
enfatizar problemas de
ecuaciones de  primer
grado con una incégnita.



m L GOBIERNO DEL ESTADO DE PUEBLA
SUBSECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO ESTATAL DE EDUCACION PARA ADULTOS
ZONA VII TEZIUTLAN, PUEBLA

PUEBLA

SECREJARIA DE
EDUCACION PUBLICA
Nombre de la Institucién: Instituto Estatal de Educacién para Adultos
Lugar: Teziutlan, Puebla Fecha: _ 22/02/2011
Modulo: Operaciones avanzadas Sesion: No. 3 Tiempo: 2 horas

OBJETIVO: Analizar el disefio y utilidad de la estrategia didactica llamada “casa algebraica” cuya finalidad es la resolucion de
problemas matematicos en ecuaciones de primer grado con dos incdégnitas como apoyo en el médulo de operaciones avanzadas.

TEMA ACTIVIDADES MATERIAL DIDACTICO
-Dindmica de integracion grupal
denominada “juego de las tarjetas”, con el e Cartulinas
fin de conoce a los asesores e integrar el
grupo. e Marcadores
o Alfileres
-Dar a conocer “la casa algebraica”, con el
proposito de resolver ecuaciones de e Manual
primer grado con dos inc_égnitas, donde se o Casa algebraica
ECUACIONES DE | realizaran problemas cotidianos.
PRIMER GRADO DOS ¢ Hoja de actividades
INCOGNITAS -Los asesores elaborardn problemas de

ecuaciones de primer grado con dos
incognitas e identificaran la diferencia de
ecuaciones con una incognita.

-Se concluira con la aplicacion de
problemas por parte del de cada uno de
los asesores.

OBSERVACIONES:

BIBLIOGRAFIA

WWW.pjc.turincon.com
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TIEMPO

20 minutos

30 minutos

40 minutos

30 minutos

EVALUACION

Analizar la diferencia
entre una ecuacion de
primer grado con una
incégnita y otra de dos
incégnitas, ademas de
realizar ejercicios que
permita al asesor
intercambiar y
resolver problemas
con sus demas
compafieros.


http://www.pjc.turincon.com/

ar

PUEBLA

SECREJARIADE
EDUCACION PUBLICA

GOBIERNO DEL ESTADO DE PUEBLA

SUBSECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO ESTATAL DE EDUCACION PARA ADULTOS
ZONA VII TEZIUTLAN, PUEBLA

Nombre de la Institucion: Instituto Estatal de Educacién para Adultos

Lugar: Teziutlan, Puebla

Fecha: _01/03/2011

Modulo: Operaciones avanzadas Sesién: No. 4 Tiempo: 1 hora

OBJETIVO: Integrar la participacion individual y grupal de cada asesor sobre las estrategias didacticas planteadas en las presentacion
el manual, asi como conocer otra forma creativa y dinamica de llevar a cabo su modulo de operaciones avanzadas y asi con estas
alternativas puedan mejorar su practica como asesores del IEEA.

TEMA

EVALUACION DE
ESTRATEGIAS
DIDACTICAS Y DEL
MANUAL PARA EL
ASESOR

ACTIVIDADES

-Los asesores con ayuda del coordinador
realizaran una retroalimentacion general
de las actividades realizadas en cada
sesion, donde se llevara a cabo una” lluvia
de ideas”.

-Se invitara a los asesores a formar un
circulo para comentar las expectativas que
tienen del manual de estrategias
didacticas y de las sesiones llevadas a
cabo.

-Se daré las gracias a cada uno de los
asesores por la participacion en la
aplicacién del manual de estrategias
didacticas

OBSERVACIONES:-

BIBLIOGRAFIA

REVISTA PERFULES EDUCATIVOS NO.11

ENERO-FEBRERO-MARZO DE 1981. CSE. UNM. MEXICO. RECOP.

MATERIAL DIDACTICO TIEMPO

-Mesa de trabajo

25min
-Sillas
-Hoja de evaluacion
30min
35min
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EVALUACION

No habréa evaluaciéon
durante esta sesion,
solo tomaran en cuenta
las opiniones de cada
uno de los asesores.



4.3 EVALUACION

Dentro el proceso evaluativo de la propuesta se utiliz6 una rdbrica de
evaluacion; segun Dodge, 1997 las ventajas de una rubrica de evaluacién son:

-Permite que la evaluacion sea mas objetiva y consistente
-Obliga a clarificar criterios en términos especificos
-Muestra claramente que se espera del evaluado y como sera evaluado su trabajo

De acuerdo a la rabrica que se aplico en la aplicacion del manual de estrategias
didacticas se tomaron en cuenta criterios lo cuales califican el desempefio de cada

asesor en las actividades llevadas dentro de la aplicacion. La rdbrica que se utilizo es la

siguiente, se realizo una rubrica de evaluacion por estrategia didactica.

4.3.1 RUBRICA DE EVALUACION NUMERO 1

ESTRATEGIA NIVEL DE DESEMPENO

DIDACTICA

VALOR 3 2 1

Calendario o - o " o -

. Realiz6 con éxito las | Realiz6 con éxito dos | Realizé con éxito una

algebraico - o o
tres actividades | de  las  siguientes | de las  siguientes
siguientes: actividades: actividades:
-Comprendio el | -Comprendi6 el | -Comprendi6 el
lenguaje algebraico. lenguaje algebraico. lenguaje algebraico.
-Utilizo el material de | -Utilizo el material de | -Utilizo el material de
manera adecuada. manera adecuada. manera adecuada.
- Logro realizar | - Logro realizar | - Logro realizar
ejercicios de | ejercicios de | ejercicios de
ecuaciones de primer | ecuaciones de primer | ecuaciones de primer
grado con una | grado con una | grado con una
incognita incognita incognita

VALOR 3 2 1




4.3.2 RUBRICA DE EVALUACION NUMERO 2

ESTRATEGIA DIDACTICA

NIVEL DE DESEMPENO

VALOR

2

La balanza

-Conocié el disefio y uso
adecuado de esta
estrategia.

-Realiz6 los
planteados en el
utilizando la balanza

ejercicios
manual

-Logro enfatizar problemas
de ecuaciones de primer
grado con una incégnita por
medio de la balanza.

-Conoci6 el disefio y uso
adecuado de esta
estrategia.

-Realiz6 los  ejercicios
planteados en el manual
utilizando la balanza

-Logro enfatizar problemas
de ecuaciones de primer
grado con una incognita por
medio de la balanza.

-Conocié el disefio y uso
adecuado de esta
estrategia.

-Realiz6 los ejercicios
planteados en el manual
utilizando la balanza

-Logro enfatizar problemas
de ecuaciones de primer
grado con una incognita por
medio de la balanza.

VALOR

3

2

1

BUENO: 3
Autor: Elaboracién propia

REGULAR: 2

MALO: 1
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4.3.3 RUBRICA DE EVALUACION NUMERO 3

ESTRATEGIA DIDACTICA

NIVEL DE DESEMPENO

VALOR

3

2

1

Casa algebraica

-Utilizé el lenguaje
algebraico dentro de esta
estrategia.

-Manipulo la casa
algebraica en ecuaciones
de primer grado con una y
dos incégnitas.

-Realizo de forma
individual y grupo ejercicios
de ecuaciones respecto a
la vida diaria.

-Utilizé el lenguaje
algebraico dentro de esta
estrategia.

-Manipulo la casa
algebraica en ecuaciones
de primer grado con una y
dos incégnitas.

-Realizo de forma
individual y grupo ejercicios
de ecuaciones respecto a
la vida diaria.

-Utilizo el lenguaje
algebraico dentro de esta
estrategia.

-Manipulo la casa
algebraica en ecuaciones
de primer grado con una y
dos incégnitas.

-Realizo de forma
individual y grupo ejercicios
de ecuaciones respecto a
la vida diaria.

VALOR

3

2

1

BUENO: 3
Autor: Elaboracién propia

REGULAR: 2

MALO: 1
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Conforme a cada ribrica se obtuvieron resultados con la finalidad de evaluar cada una las actividades de acuerdo a cada

actividad que cada asesor realizo se le proporciono un valor; el cual es el que califica su desempeifio.

4.3.4 RESULTADOS DE LAS RUBRICAS

ASES’OR/ ESTRATEGIAS | CALENDARIO LA BALANZA CASA ALGEBRAICA
DIDACTICAS ALGEBRAICO
1 3 3 3
2 3 3 2
3 2 3 3
4 3 3 3
5 3 3 2
6 3 3 2
7 2 3 3
8 3 3 3
9 3 3 3
TOTAL 25 27 24

Autor: Elaboracion propia
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A continuacion se presentan las graficas conforme a cada estrategia didactica,
donde se califico el desempefio de cada asesor durante la aplicacion del manual de

estrategias didacticas:

CALENDARIO ALGEBRAICO

~

DESEMPENO

W BUENO
B REGULAR
O MALO

1 2 3 4 5 6 7 8 9

ASESORES

Autor: Elaboracién propia
Evaluacién de rubrica numero 1
Grafica 1

De acuerdo a la primera estrategia didactica denominada calendario algebraico
que se llevo a cabo en la aplicacion el manual la grafica numero 1 muestra que siete de
los nueve asesores mostraron un buen desempefio en la realizacion de las actividades
planteadas en la aplicacién y que solo dos de ellas tuvieron un desempefio regular, es
decir que se les complico un poco realizar las actividades planteadas en el manual de
acuerdo a la estrategia didactica; de tal manera que el objetivo que se pretendia fue
logrado ya que se logro enriquecer el significado de las ecuaciones aplicando el
lenguaje algebraico y dio hincapié a ecuaciones de primer grado con una incognita.
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LA BALANZA

O

2

]

o

=

T}

0 W BUENO
wl

0o B REGULAR

O MALO

ASESORES

Autor: Elaboracién propia
Evaluacién de rubrica numero 2

Grafica 2

En lo que se refiere a la evaluacion de la rubrica niamero dos, todos los asesores
presentaron un buen desempefio en la ejecucion de las actividades relacionadas con la
segunda estrategia didactica denominada la balanza; asi como se muestra en la grafica
numero dos todos los asesores alcanzaron el valor maximo de evaluacién. Cabe
mencionar que las actividades de la aplicacion el manual estdn enfocadas al enfoque
constructivista, pues pretende que los asesores sean capaces de construir y resolver
sus propios problemas vinculados con la vida diaria. EI desempefio de cada asesor
mostro que pudieron vincular problemas de la vida diaria con las ecuaciones de primer
grado con una y dos incégnitas.
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CASA ALGEBRAICA

w

N
"

DESEMPENO
PN

1 W BUENO
05 B REGULAR
0 EMALO

ASESORES

Autor: Elaboracién propia
Evaluacién de rubrica numero 3
Grafica 3

Prosiguiendo con el andlisis de evaluacion de acuerdo a la tercer rdbrica, la
grafica numero tres muestra que de acuerdo a la Ultima estrategia didactica, el
desempefio de los asesores en su mayoria fue bueno, debido a que realizaron y
elaboraron los ejercicios planificados en esta estrategia y que tres de ellos mostraron un
desempeiio regular, por el motivo de que se les complico recordar el lenguaje
algebraico en ecuaciones de primer grado con una y dos incognitas. Los asesores con
base a sus conocimientos previos pudieron recordar la resoluciébn de ecuaciones

algebraicas asi como resolver ecuaciones de primer grado con dos incognitas.
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Como resultados finales de las rubricas de evaluacién en la siguiente grafica se
especifica el desempefio que se tuvo en general por las tres estrategias didacticas

aplicadas.

DESEMPENO GENERAL DE ESTRATEGIAS

W BUENO
B REGULAR
O MALO

CATEGORIAS

CALENDARIO LA BALANZA CASA ALGEBRAICA
ALGEBRAICO

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Autor: Elaboracién propia

Conforme a la elaboracion de cada rabrica y de las graficas anteriores las
grafica nimero cuatro, valora que de las tres estrategias que fueron aplicadas a los
asesores la que tuvo el mejor desempefio es la estrategia didactica denominada la
balanza con un valor de 27 que determina el maximo valor de desempefio por
actividades realizadas; y que como segundo término el calendario algebraico con un
valor de 25 y la casa algebraica con el valor de 24; esto significa que los asesores
cumplen en las tres estrategias didacticas con buen desempefio. Ademas de que
lograron llevar a cabo cada uno de los objetivos previstos en el manual de
estrategias didacticas y lograron comprender la solucion de ecuaciones de primer

grado con una y dos incégnitas, asi como relacionarlos con su vida diaria.
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De acuerdo al seguimiento de la alternativa como instrumento final se aplico
un cuestionario del cual una de las preguntas principales es la nUmero cuatro, cuyas

graficas se encuentran en el (apéndice H)

¢ Utiliza el manual y las estrategias didacticas como apoyo en el médulo de operaciones
avanzadas? Si o No ¢ porqué?

Si

No

ESi ENo =

Autor: Elaboracién propia

Esta grafica representa que solo el 75% de los asesores comentaron que Si
utilizan el manual de estrategias didacticas como apoyo en el médulo de operaciones
avanzadas; ya que es de gran ayuda para complementar el aprendizaje de sus
educandos. Y solo el 25% de los asesores no utilizan el manual y las estrategias
didacticas, porque sus educandos han concluido el modulo de operaciones avanzadas

y otros ya no imparten médulos de nivel avanzado, solo nivel inicial.
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A continuacion se presenta el cronograma de las actividades que se efectuaron

para la elaboracion de la propuesta en el Instituto Estatal de Educacion para Adultos.

ACTIVIDADES DIC/ENERO | MAR/ABR | MAY/JUN/JUL | OCT/NOV | DICI FEBR |MARZ
2010 2010 2010 2010 2011 2011

DIAGNOSTICO

REFERENCIAL

SELECCION DEL
PROBEMA

ELABORACION
DEL PROYECTO

RECOPILACION
DE RESULTADOS

ELABORACION
DEL MANUAL DE
ESTRATEGIAS

APLICACION DEL
MANUAL

EVALUACION DE
LA PROPUESTA

Autor: Elaboracion propia
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RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA ALTERNATIVA DE SOLUCION

Los resultados que se obtuvieron durante la elaboracion de la propuesta, fueron
favorables en la aplicacion del manual de estrategias didacticas, por tal motivo que los
asesores comprendieron el uso y el manejo del manual asi como la aplicacién de las
estrategias didacticas en la resolucién de problemas de ecuaciones de primer grado
con una y dos incognitas; cada uno de ellos contribuyo para llevar a cabo la explicacion,

elaboracion y aplicacion de las mismas.

En cuanto a las rubricas de evaluacion mostraron que el desempefio de la
aplicacion del manual fueron buenos, porque el 90% de las estrategias empleadas
alcanzaron a cumplir el objetivo planteado dentro del manual, ademas de que los
aspectos manejados en cada rubrica utilizo caracteristicas constructivistas para los

asesores.

De acuerdo a las planeaciones que se tenian realizadas se cumplieron con los
objetivos de cada una de ellas asi como la aplicacion y ejecucién de las mismas. Los
asesores del IEEA tuvieron la disposicion de llevar a cabo la aplicaciéon del manual, por
tal motivo que faculto que su desempefio fuera bueno, asi como los llevo a conocer y
aprender el uso de las ecuaciones dentro del modulo de operaciones avanzadas. Todas
las actividades que fueron realizadas estuvieron enlazadas de acuerdo al enfoque
constructivista ya que de acuerdo a Cesar Coll, 1993 se debe concebir el aprendizaje
no como una reproduccion de la realidad, sino como una integracion, modificacion,
establecimiento de relaciones y coordinacién entre esquemas de conocimiento que ya
se poseen, con una determinada estructura y organizacion, la cual variamos al

establecer los nuevos nudos y relaciones, en cada aprendizaje que realizamos.

Para evaluar los resultados finales de la propuesta se acudio los dias 15, 17 y
18 de marzo del 2011 para la aplicacion de un cuestionario a los asesores el cual su
contenido era referente a la aplicacion del manual y al uso de las estrategias; el dia

15 se visito a una de las asesoras en la casa de salud de Potrero Nuevo de



Atempan, durante la aplicacién se le pregunto a la asesora que si hacia uso del
manual de estrategias didacticas que se le proporciono, la respuesta fue que el 25 %
de los asesores no lo utilizé debido a que ya no se encontraban impartiendo el
modulo de operaciones avanzadas, sino que hacian referencia a los moédulos de
nivel inicial; pero esto no significa que a los asesores no les haya parecido
importante el manual entres sus repuestas mencionaron que el manual tanto como
las estrategias eran de gran importancia para ellos debido a que antes de que se les
impartiera la aplicacion del mismo no tenian idea de cédmo resolver problemas de
ecuaciones; a diferencia de cuando se les aplico adquirieron nuevos conocimientos o
en su caso retroalimentaron y construyeron sus conocimientos previos acerca de la

resolucién de problemas.

Prosiguiendo con la aplicacién del cuestionario al 75% de los asesores
atribuyeron a que el uso del manual es bueno, ya que es de gran ayuda para
complementar el aprendizaje de sus educandos en el modulo de operaciones
avanzadas. Ademas de que la implementacion de estrategias didacticas los ayuda a
mejorar las sesiones dentro de sus circulos de estudio. Por lo tanto se concluye que
la aplicacion del manual de estrategias didacticas para el asesor es de gran
importancia y utilidad para ellos en la resolucion de problemas matematicos en
ecuaciones de primer grado con una y dos incégnitas; ademas de que la
implementacion de cada una de las estrategias didacticas son importantes para la

ensefianza de sus educandos ya que su disefio es creativo e interesante.
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CONCLUSIONES



El proceso educativo con el transcurso del tiempo ha adquirido cambios
innovadores para la mejora de ensefianza, dia a dia se sigue intentando reducir el
rezago educativo en nuestro pais: a partir de esa idea el Instituto Estatal de
Educacion para Adultos su prioridad principal es que toda persona mayor de 15 afios
que no ha logrado concluir su educacion pueda concluirla a través de Modelo para la
Educacién, la vida y el trabajo (MEVyT) para asi poder mejora su calidad de vida.

Gracias a la elaboracion de esta investigacion se pudo observar que dentro
del IEEA se presenta un indice de reprobacién dentro del modulo de operaciones
avanzadas, por eso que este trabajo giro en torno a esa investigacion en cuanto a la
resolucion de problemas matematicos en nivel avanzado en ecuaciones de primer
grado con una y dos incégnitas. Como se pudo observar los asesores juegan un
papel fundamental en la ensefianza de los educandos, sin embargo la mayoria no
cuentan con la preparacion adecuada para impartir algunos modulos, lo que

desglosa que no puedan ensefar algunas tematicas incluidas dentro de los médulos.

Por lo anterior fue importante dar a conocer un manual de estrategias
didacticas para los asesores, para asi mejorar la ensefianza de las matematicas, el
cual fue proporcionado a cada uno de ellos con la finalidad de ensefiarles y recordar
el lenguaje algebraico asi como la resolucién de ecuaciones; dentro de este manual
se proporciono el disefio de cada una de las estrategias didacticas que fueron
utilizadas como apoyo a la tematica de ecuaciones. Cabe mencionar que la
aplicacion del manual y de las estrategias didacticas fueron necesarias debido a que
se pudo ensefiar a los asesores algo que no recordaban y que en algunos casos no
sabian; es por eso que dentro de las actividades que se llevaron a cabo se obtuvo un
resultado bueno en cuanto al desempefio de cada uno de los asesores, la aplicacion
de este manual apoyo a resolver problemas de ecuaciones de primer grado con una
y dos incognitas asi como el uso adecuado de las estrategias didacticas. Cada uno
de los asesores colaboré para que la aplicacion del manual se llevara de manera

satisfactoria para cada uno de ellos.
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Es conveniente mencionar que los contenidos que se encuentran dentro del
manual llevan un orden ligado al modulo de operaciones avanzadas, ademas de que
cuentan con la explicacion de como resolver problemas referente a ecuaciones, es
por eso que no hubo ni una problematica en la explicacion y resolucion de las

tematicas contenidas en el manual.

Se pudo observar que durante el proceso de aplicacion de los instrumentos
los resultados de cada instrumento lograron el objetivo que se pretendia durante su
aplicacion, y que estos instrumentos funcionaron para obtener una mejor perspectiva
del problema. Se puede afirmar que el manual de estrategias didacticas cumplié con
la hipotesis planteada en esta tesis y que mediante el uso de estrategias didacticas
se logro mejorar la ensefianza de las matematicas dentro del modulo de operaciones
avanzadas. Se puede recomendar que si se llevan a cabo los objetivos y actividades
planteadas en el manual de estrategias didacticas se lograra cumplir con la teméatica

de ecuaciones.

Ademas de que se sugiere al personal del instituto responsable de los
asesores que destinen asesores que se encuentren mas ligados a los médulos; para
asi no poder tener complicaciones en la evaluacion de la propuesta como la
presente. Se puede concluir que la elaboracion de este trabajo fue de gran
importancia para conocer una forma distinta de como se lleva a cabo la educacion de
las personas adultas; ademas de tener un amplio panorama de cuales son algunas
de las causa principales del porqué pueden presentarse problematicas como esta en
el proceso educativo. Dentro de esta investigacion el uso de estrategias didacticas
tienen gran importancia debido a que se deben buscar nuevas formas innovadoras
de como los asesores pueden ensefiar a sus educandos de una forma mas creativa y

no tediosa.
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IMPLICACIONES



Durante la elaboracién de esta tesis existieron algunas complicaciones dentro
de la aplicacion de los instrumentos de evaluacion, una de ellas fue la aplicacion del
cuestionario debido a que los asesores se molestaban porque se les aplicara
cuestionarios a los educandos; decian que solo se les quitaba su tiempo y que ellos
no tenian la necesidad de contestarlos; pero se les comento el proyecto que se tenia
dentro del instituto y se autorizo el permiso para su aplicacion.

Asi mismo otra fue la disposicion por parte de los asesores para llevar a cabo
la presentacion del manual de estrategias didacticas debido a que se inicio con la
mayoria de los asesores durante la primera sesién pero después por cuestiones de
trabajo no podian asistir a las sesiones, esta circunstancia ocasiono que las
actividades que se tenian planeadas se modificaran. La causa principal de que
algunos de los asesores no asistieran era que la aplicacion del manual de estrategias
didacticas se llevo a cabo en el municipio de Atempan, Puebla y esto significo que
algunos de ellos no les daba tiempo llegar al lugar de aplicacion; pero esto no impidié
gue se suspendiera la aplicacion del manual; con los asesores que se conto en esta

aplicacion se obtuvieron resultados positivos.

Otra problematica fue que cuando se visito nuevamente a los asesores no se
encontraban en los lugares donde impartian las asesorias, asi que se tuvo que
asistir algunos dias mas para poder concluir la evaluaciébn de la alternativa de
solucion; asi como planificar con cada uno de ellos para poder evaluarlos y asi
concluir con la evaluacién. Pero sin duda alguna en la aplicacion del presente trabajo
se verifico que a los asesores del IEEA, les beneficio la aplicacién del manual de
estrategias didacticas asi como los apoyara en su trayectoria como asesores dentro
del instituto, sin olvidar que el uso de este manual dependera del manejo que cada
uno de los asesores le dé en la resolucion de problemas de ecuaciones de primer

grado con una y dos insignitas.
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Como sugerencia es que el responsable de cada Microregion pueda dirigirse a
Sus asesores para comentar la importancia que tiene la aplicacion de investigaciones
como la presente que son relativas a sus saberes ya que son complemento idéneo
para retroalimentar sus conocimientos previos; asi como concienticen que la
aplicacion del manual y de las estrategias didacticas son un apoyo para poder ayudar
a sus educandos dentro el modulo de operaciones avanzadas para la resolucion de
problemas de ecuaciones; y que la implementacion de estrategias didacticas son

fundamentales para llevarlas a cabo dentro de sus circulos de estudio.
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ANEXO 1
INSTITUTO ESTATAL DE EDUCACION PRA ADULTOS
PUEBLA
COORDINACION REGIONAL VIII TEZIUTLAN
ANALISIS DE LOS TEMAS DE LOS MODULOS MAS REPROBADOS POR MICRO-REGION
ENERO - MARZO 2010.

PRESENTACION
Los resultados que se presentan a continuacion, se obtiene del analisis de los médulos que se reprobaron en los meses
de enero, febrero y marzo del presente afio en cada una de las microrregiones de Teziutlan; analisis que se realizo por
microrregion, unidad operativa y circulo de estudios, datos que son requeridos para poder emitir el reporte de
retroalimentacion.
Teniendo los reportes de retroalimentacion se confrontaron con los modulos impresos, pudiendo finalmente obtener con

mayor precision los contenidos de mayor dificultad para el educando.

Conclusiones.

El analisis que se realizo, nos deja ver que este ejercicio se debe de realizar en la primera semana de cada mes y no
trimestral, ya que se detecto que habia educandos que reprobaron un modulo por dos ocasiones continuas y que en el
tercer mes lo acreditan, por lo que la retroalimentacion del los dos meses donde reprobé autométicamente se inhabilitan
al ser acreditado el modulo y son casos que nos pueden arrojar mucha informacion, también cabe mencionar que con

este analisis se puede saber que asesores necesitan ser apoyados con formacion académica especifica, pero también
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que hay otros que solo necesitan ser apoyados pedagdgicamente y con informacion por medio de los reportes de
retroalimentacion para trabajar con sus educandos que reprobaron un modulo.

Pude detectar que el problema no es solo académico pues la micro-region que presenta los indices de reprobacion mas
altos, es la microrregion 8.1 Teziutlan que tiene asesores con un perfil académico alto(educacién superior y media
superior) y que solo hay dos hipétesis por las cuales el educando reprueba hasta por tres veces el mismo modulo, la
primera: que el educando no asiste a sus asesorias y contesta por si solo sus libros y la segunda: que el asesor no
sabe exactamente que competencias y saberes le falta seguir trabajando a su educando para reforzarlo.

Otra bondad de este analisis es que nos permite ver que la dificultad del examen de x modulo depende también de la
bateria que se esta aplicando, pues hay mddulos que en un mes se reprobaron y en otro se acreditan con una calificacion
alta tanto los educandos que presentan por primera vez y los que presentan por segunda o tercera vez dichos maédulos.
La falta de insumos ha hecho que los asesores no conozcan y por ende no se les imprima el reporte de retroalimentacién
para apoyar la asesoria de sus educandos reprobados.

el modulo mas reprobado en la zona del NIVEL INICIAL es el de MATEMATICAS PARA EMPEZAR EN UN 4%, del
NIVEL INTERMEDIO del eje de lengua y comunicacion es el de LEER Y ESCRIBIR EN UN 5%, en el eje de mateméticas
es el de LOS NUMEROS EN UN 4%, en el eje de ciencias es el de VAMOS A CONOCERNOS EN UN 51%, del NIVEL
AVANZADO del eje de lengua y comunicacion es el de HABLANDO SE ENTIENDE LA GENTE EN UN 39%, del eje de
matematicas es el de FRACCIONES Y PORCENTAJES EN UN 43% y del eje de ciencias es el de NUESTRO PLANETA
LA TIERRA EN UN 10% .
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INSTITUTO ESTATAL DE EDUCACION PARA ADULTOS

PUEBLA

COORDINACION REGIONAL VIII TEZIUTLAN
ANALISIS DE LOS TEMAS DE LOS MODULOS MAS REPROBADOS POR MICRO-REGION

ENERO-MARZO 2010.

MODULO % DE TEMA CONTENIDOS OBSERVACIONES
REPROBACION
OPERACIONES
GEOMETRIA
AVANZADAS 50% LOCALIZAR PUNTOS EN EL PLANO CARTESIANO

ALGEBRA

CONVERTIR INFORMACION EN EXPRESIONES ALGEBRAICAS

OBTENER EL VALOR NUMERICO DE UNA EXPRESION
ALGEBRAICA

RESOLVER ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON DOS
OPERACIONES

RESOLVER MULTIPLICACIONES Y DIVISIONES CON NUMEROS
POSITIVOS Y NEGATIVOS

RESOLVER PROBLEMAS DONDE SE EMPLEEN ECUACIONES DE
PRIMER GRADO CON DOS OPERACIONES

RESOLVER SUMAS Y RESTAS CON NUMEROS POSITIVOS Y
NEGATIVOS

UTILIZAR SISTEMA DE ECUACIONES CON DOS INCOGNITAS
PARA RESOLVER PROBLEMAS

UTILIZAR LAS OPERACIONES INVERSAS EN LA SOLUCION DE
ECUACIONES

INFORMACION Y
GRAFICAS

20%

INTERPRETACION
Y ANALISIS DE

COMPLETAR TABLAS PARA REGISTRAR Y ORGANIZAR
INFORMACION
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INFORMACION

RESPONDER PREGUNTAS CON BASE EN INFORMACION
PRESENTADA EN GRAFICAS DE BARRAS

RESPONDER PREGUNTAS CON BASE EN INFORMACION
PRESENTADA EN PICTOGRAMAS

IDENTIFICAR INFORMACION PRESENTADA EN TABLAS

PREDICCION Y
AZAR

UTILIZAR LA EXPRESION MAS O MENOS PROBABLE EN
SITUACIONES DADAS

INFERIR ACONTECIMIENTOS CON BASE EN INFORMACION
PROPORCIONADA

MODULO

% DE
REPROBACION

TEMA

CONTENIDOS

OBSERVACIONES

PARA SEGUIR
APRENDIENDO

27%

Lectura

RESPONDER PREGUNTAS A PARTIR DE LA LECTURA DE TEXTOS
INFORMATIVOS

RESPONDER PREGUNTAS A TRAVEZ DE LA LECTURA DE TEXTOS
LITERAIOS

Nuestro Lenguaje

IDENTIFICAR EN ORACIONES LOS TIPOS DE SUJETOS

IDENTIFICAR SINONIMOS Y ANTONIMOS EN ORACIONES O
TEXTOS

IDENTIFICAR EL USO CORRECTO DE LOS SIGNOS DE
PUNTUACION EN DIFERENTES TEXTOS

LOS NUMEROS

17%

LOS NUMEROS Y
SUS RELACIONES

COMPARAR CANTIDADES DE NUMEROS NATURALES CON EL
SIGNO<

COMPARAR FRACCIONES CON GRAN DIFERENCIA ENTRE
SI,USANDO PALABRAS A PARTIR DE SITUACIONES DE LA VIDA
DIARIA

IDENTIFICAR EQUIVALENCIAS ENTRE FRACCIONES EN
SITUACIONES REALES Y SIGNIFICATIVAS

IDENTIFICAR FRACCIONES: CUARTOS, TERCIOS O DECIMOS CON
UN REFERENTE GRAFICO O GEOMETRICO

RECONOCER EL VALOR POSICIONAL DE LOS NUMEROS
NATURALES EN CANTIDADES DE 6 CIFRAS

RELACINAR CANTIDADES DE NUMEROS DECIMALES CON LA
FORMA CORRECTA DE ESCRIBIR CON LETRA O VICEVERSA
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RELACIONAR CANTIDADES DE NUMEROS NATURALES CON LA
FORMA CORRECTA DE ESCRIBIRLA CON LETRA O VICEVERSA DE

HASTA 6 CIFRAS

MODULO

% DE
REPROBACION

TEMA

CONTENIDOS

OBSERVACIONES

Fraccionesy
Porcentajes

44%

Interpretacion y
analisis de
informacién

Completar tablas de proporcionalidad directa

Interpretar porcentajes en funcién de las cantidades que
representan

los numeros y sus
relaciones

Identificar la equivalencia entre fracciones comunes y
decimales

obtener fracciones equivalentes a otra dada

Operaciones

Resolver multiplicaciones de fracciones

Resolver sumas y restas de fracciones con distinto
denominador por equivalencia

resolver sumas y restas de niumeros fraccionarios con el
mismo denominador

Resolucién de
problemas

resolver problemas de resta con fracciones sencillas

Resolver problemas aplicando multiplicaciones con fracciones
sencillas

resolver problemas de sumas con fracciones sencillas

77




operaciones Geometria
Avanzadas 33% Localizar puntos en el plano cartesiano
Convertir informacion en expresiones algebraicas
Algebra utilizar sistema de ecuaciones con dos incégnitas para resolver
problemas
resolver problemas aplicando la jerarquia de las operaciones
MODULO % DE TEMA OBSERVACIONES
REPROBACION CONTENIDOS
Informaciény
graficas 40% completar tablas para registrar y organizar informacién

Interpretacion y
analisis de
informacién

responder preguntas con base en informacidn presentada en
pictogramas

identificar informacién presentada en tablas

Prediccién y azar

identificar el uso de la probabilidad en diferentes situaciones

inferir acontecimientos con base en informacién
proporcionada
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ANEXO 2

Estructura Curricular del MEVyT
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ANEXO 3 ORGANIGRAMA

COORDINACION DE ZONA VIII TEZIUTLAN

PROFR. HONORINO
SANTIAGO HDEZ.

C. REBECA MARTINEZ DE LA ROSA
SECRETARIA DEL COORDINADOR

DE ZONA

L.I. LUIS ALBERTO
GONZALEZ GLEZ.
INFORMATICA

LIC. JUAN CARLOS
SANTES DIAZ
ACREDITACION

LIC. CLAUDIA
RODRIGUEZ LOPEZ
ADMINISTRACION

LIC. ROSA ELIA
ORTAGA LOPEZ.
ENLACE ACADEMICO

PROFA. LETICIA TEJEDA
RGUEZ.
LOGISTICA

PROMOTOR DE APOYO

]

C. LAURA V. C. GUILLERMINA C. MA. DE LOS PROMOTOR
LOBATO FLORES PEREZ ANGELES
PROMOTOR MENDEZ CEBALLOS DE APOYO
DE APOYO SECRETARIA DE PEREZ
CAPTURISTA APOYO CONTROL DE CONTROL DE
CERTIFICACION ARCHIVO

TECNICOS DOCENTES
C. MOISES L. GARRIDO CUEVAS.

ENLACE)

PROFA. ESPERANZA VAZQUEZ HDEZ.
LIC. ALEJANDRO SALAZAR R.

C. LUCINO MARTAGON DIAZ.

C. EFREN VALENCIA POZOS.

LIC. SARA BELLO VARGAS.

LIC. ALFONSO EDUARDO GARCIA DiAZ (PROMOTOR DE

MICROREGION
MICROREGION
MICROREGION
MICROREGION
MICROREGION
MICROREGION
MICROREGION
MICROREGION
MICROREGION

MICRO-REGION
8.1 TEZIUTLAN

8.2 TEZIUTLAN SAN SEBASTIAN

8.3 ACATENO

8.4 ATEMPAN

8.5 AYOTOXCO

8.6 CHIGNAUTLA
8.7 HUEYAPAN

8.8 HUEYTAMALCO
8.9 TENAMPULCO
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ANEXO 4

CONCENTRADO DEL PERFIL ACADEMICO DE LOS AGENTES SOLIDARIOS DE TEZIUTLAN Vi

MICRO- 4 PRIMARIA | SECUNDARIA | SECUNDARIA BAC”'CL)LERAT BACHILLERAT “CEN‘;'ATUR
REGION COMPLETA | INCOMPLETA | cOMPLETA O COMPLETO
PLETO INCOMP
XIUTELCO | ASESOR 1 1 17 2 15 2
2% 2% 39% 5% 34% 5%
TITULAR 3 1
CHIGNAUTLA |ASESOR 1 4 1 6 7
4% 18% 4% 26% 30%
TITULAR
TEZIUTLAN ASESOR - 48 17 12 10
53% 19% 13% 11%
TITULAR 2 1
AYOTOXCO | ASESOR 1 2 9 9 15 1
3% 4% 24% 24% 38% 3%
TITULAR 1 i
TLATLAUQUI 2 1 34 5= = A 3
e = 2% 1% 37% 6% : 26% ST

o

oot R JiJ e & £a
YAONAHUAC JASESOR 5 9 5 22 7
2% 19% 11% 47% 15%
1
ZARAGOZA ; =2 g Bt P T cid
SRR 1% 18% - 41% 6%

TITULAR

2457 1752 205.05 66.44 157.72 512
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APENDICE A

ENTREVISTA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL UNIDAD 212 TEZIUTLAN
PUEBLA

OBJETIVO: Conocer las deficiencias que tienen los educandos en la problematizacion
de problemas matematicos.

Nombre:
Fecha: Edad: Lugar:
Hora de inicio: Hora de término:

Estrategias Didacticas

1.- ¢ En qué materia podrias realizar alguna estrategia?

2.- ¢Crees que el uso de estrategias es de ayuda para entender mas los temas? ¢ Por

que?

Las matematicas

3.- ¢, Qué importancia tienen para ti las matematicas en tu vida diaria?

4.- ¢ Te gusta la materia de matematicas? ¢ Por qué?

Técnicas grupales
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5.- ¢A veces es necesario llevar a cabo alguna técnica grupal, tu maestro las lleva a

cabo? ¢Como? ¢ Por qué?

6.- ¢ Qué tipo de material utilizas en algun tema y como los utilizas?

Comprension matematica

7.- ¢ Menciona algunos temas que son dificiles de entender para ti?

8.- ¢, Como te ayuda tu profesor a resolver un problema de matematicas?

9.- ¢ Consideras que la forma de trabajar de tu maestro en la materia de matemaéticas te

ayuda a entender mas los temas?

10.- ¢ Qué tiempo le dedicas a tus estudios?
GRACIAS POR SU ATENCION
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APENDICE B

CONCENTRADO DE LA ENTREVISTA INFORMAL

PREGUNTA 1

X/
L X4

Nuestro planeta en la tierra

Matematicas, Hablando se entiende la gente
Matematicas, Espafiol, Ciencias, Historia
Nuestro planeta la tierra

Mateméticas

Mateméticas, Ciencias

Matematicas, Espafiol

RESPUESTA SELECIONADA: Matematicas

PREGUNTA 1.1.

X/
L X4

X/
L X4

Aprendemos mas sobre los temas
Ayuda a resolver mas los problemas
Hacer un resumen

Contestar el libro

Diviertes y aprendes

Aprender de los temas

Entender los temas

RESPUESTA SELECCIONADA: Aprendemos mas sobre los temas

PREGUNTA 2

X/
o

Hacer cuentas y administrar dinero
Cuentas y No. de calles

Ni una

Recibir dinero y dar cambio
Cuentas y dar cambio

Resolver cuentas y problemas
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¢ Hacer cuentas, trabajos
RESPUESTA SELECCIONADA: Cuentas

PREGUNTA 2.1.
% No, materia que méas se me dificulta
+ No, muy complicada
% No, dificil,
% No, me agrada, dificil
** No, aburrida y complicada
% Mas o0 menos
% Si, me divierte
RESPUESTA SELECCIONADA: No, dificil y aburrida

PREGUNTA 3
¢ Si, hacer cuentas y explica
¢+ Si, te explica con otras personas
% No, platica mucho con otras personas
% No, trabaja con los compafieros
% Si, poniendo trabajos en grupo
% Algunas veces
% No, porque no hay muchos educandos
RESPUESTA SELECCIONADA: Si, explicando algunos temas y no porque trabaja con

otros

PREGUNTA 3.1
% Calculadora
% Recortable, calculadora, libreta para notificaciones
% Libros
% Revistas
% Diapositivas

+ Diccionario y calculadora
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++ Calculadora y diccionario

RESPUESTA SELECCIONADA: Calculadora

PREGUNTA 4
« Medida, alturas y ecuaciones

++ Ecuaciones

% Ecuaciones, multiplicaciones y fracciones

% Suma y resta de numeros con signo
«» Ecuaciones y divisiones
< Ecuaciones

% Ecuaciones y volumenes

RESPUESTA SELECCIONADA: Ecuaciones

PREGUNTA 4.1
% A resolver cuentas y problemas
% Me explica o me asesora
% Explica bien
% Explica como resolver las cuentas
« ExplicAandome con ejercicios
s Explicando
% Me explica
RESPUESTA SELECIONADA: Explicando

PREGUNTA 5
s Si
¢ Si, te explica por tema
s Mas o menos
% Si

% Si porque le entiendo

% Si porque me orienta
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RESPUESTA SELECCIONADA: Si explica los temas

PREGUNTA 5.1

s 1hora
1-2hras
s 1hora

X/
L %4

% 4 horas al dia
% 5 horas ala semana
s 1hora
s 2-4 horas
RESPUESTA SELECCIONADA: 1 hora
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APENDICE C

GRAFICAS DE ENTREVISTA INFORMAL

¢En qué materia podrias utilizar alguna estrategia?

B Nuestro planeta
B Matematicas
1 Espaiiol

M Ciencias

AUTOR: Elaboracién propia
Esta grafica representa que 46% de los educandos utilizarian estrategias en el médulo
de matematicas y el resto de porcentaje que se encuentra divide entre los médulos de nuestro

planeta, espafiol y ciencias sociales.

¢, Crees que el uso de estrategias es de ayuda para entender mas los temas? ¢ Por qué?

_ B Aprendemos de los

14% temas

[ Hacer resumen

[ Contestar libro

[ Diviertes

AUTOR: Elaboracién propia
El 57% de los educandos respondieron que el uso e estrategias si le ayuda a entender

mas los temas, porque de esa manera aprenden mas los temas de cada médulo.
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¢ Qué importancia tienen para ti las matematicas en tu vida diaria?

M Cuentas

B Niuna

[ Recibir dinero y dar
cambio

AUTOR: Elaboracién propia

El 72% de los educandos respondieron que las matematicas tienen mucha importancia,
porque los ayuda a ser cuentas en su vida diaria; el 14% respondié que también los ayudaba a
recibir dinero y dar cambio.

¢ Te gusta la materia de mateméticas? ¢Por qué?

H No, dificil y aburrida
B Si, me divierte

B Mas o menos

AUTOR: Elaboracién propia

Al 72% de educandos no les gusta la materia de matematicas porque se les hace dificil y
aburrida, en algunos casos esta asignatura se hace complicada porque no se explica
detalladamente los contenidos de la misma, un 14% respondié que si les gusta porque los
divierte pero el otro 14% respondié que mas o menos ya que algunos contenidos son faciles
para ellos pero otros son complicados.
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¢ A veces es necesario llevar a cabo alguna técnica grupal, tu maestro las lleva a cabo?

¢, Coémo? ¢ Por qué?

| Si, explicando los
temas

B No, platica mucho

m Algunas veces

AUTOR: Elaboracién propia

Esta pregunta fue importante para determinar si los asesores conocian la diferencia
entre una estrategia y una técnica; ademas de que un 43% respondié que algunos asesores
utilizaban técnicas grupales explicando los temas, otro 43% dijo que no porque sus asesores

platicaban durante las sesiones y un 15% que solo algunas veces las utilizan.

¢, Qué tipo de material utilizas en algun tema?

M Calculadora
M Diccionario
M Libros

M Libreta

AUTOR: Elaboracién propia
El 50% de los educandos utilizan solo calculadora para resolver solo algunos problemas
en los médulos de matematicas; el 25% utiliza diccionario para moédulos de espafiol y ciencias
sociales.

90



¢Menciona algunos temas que son muy dificiles de entender para ti?

B Medidas y alturas
B Ecuaciones
W Sumay resta

H Volumenes

AUTOR: Elaboracién propia

El 67% de los educandos respondieron que dentro de los médulos de matematicas de
nivel avanzado el tema mas dificil para ellos es el de ecuaciones y el resto de los educandos
respondieron que volimenes, sumas y resta y medidas y alturas.

¢,Como te ayuda tu maestro a resolver un problema de mateméaticas?

M Resolviendo cuentas

M Explicandome

AUTOR: Elaboracién propia
Respecto a esta pregunta el 62% de los educandos respondio que su asesor los ayuda a

resolver problemas mateméticos explicandoles pero solo lo que ellos conocen; y el 38%
respondié que haciendo cuentas.
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¢Consideras que la forma de trabajar de tu maestro en la materia de matematicas te

ayuda a entender mas los temas?

B Si, me explica

B Mas o0 menos

AUTOR: Elaboracién propia
Un 71% de los educandos respondié que la forma de trabajar de sus maestros les ayuda
a entender los temas porque se los explica pero un 29% respondié que mas 0 menos porque en

ocasiones se enredan cuando estan explicando.

¢ Qué tiempo le dedicas a tus estudios?

® 1 hora
M 2 horas
= 4 horas

M 5 horas

AUTOR: Elaboracién propia

Esta pregunta es importante porque ayudo a conocer el tiempo que los educandos
dedican a sus estudios donde un 57% respondi6 que solo una hora, lo que hace notar que no
prestan mas de su tiempo para poder aprender mas.
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APENDICE D
FICHA DE OBSERVACION

Modulo: Operaciones Avanzadas
Fecha: 28 de Marzo del 2010

Hora de termino: 12:00

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
UNIDAD 212
TEZIUTLAN, PUEBLA
LICENCIATURA EN PEDAGOGIA
Nombre del observador: Rosalba Reyes Vazquez

Institucidn: Instituto Estatal de Educacion para Adultos

Hora de inicio: 9:00am

ASPECTO

OBSERVACION

1. Mddulos de nivel avanzado

Que los asesores del IEEA deben
conocer todas las tematicas que

Integran los modulos.

2. Desempeiio del asesor

Se dirigen de forma amable hacia
los educandos, pero en ocasiones
presentaban dudas en resolver

ciertos tipos de problemas.

3. El uso de estrategias

Didacticas

No emplean algun material para
la explicacion de los contenido de

los Modulos de nivel avanzado.

OBSERVACIONES:

AUTOR: Elaboracion propia
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APENDICE E
CUESTIONARIO

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL UNIDAD 212 TEZIUTLAN
PUEBLA

OBJETIVO: Detectar que problemas matematicos son los que se les dificulta aprender

a los educandos del IEEA.

Nombre:
Fecha: Edad: Lugar:
Hora de inicio: Hora de término:

INSTRUCCIONES.- Contesta el siguiente cuestionario de acuerdo a tus conocimientos

adquiridos

1.- ¢ De las siguientes operaciones subraya cuales son las que se te dificultan mas?
a) Suma y resta de numeros con decimales
b) Multiplicacion y division de nimeros con decimales
c) Areas de figuras geométricas
d) Problemas de proporciones y porcentajes

e) Ecuaciones

2.- ¢Te gusta la materia de matematicas?
a) Mucho
b) Poco
c) Nada

3.- ¢ Las lecturas que vienen en tu libro de matematicas las repasas?
a) Entucasa
b) En las sesiones

c) En tu libreta de apuntes
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4.- Coloca el simbolo = (igual), > (mayor que) o < (menor que) entre cada par de

nameros:

7.3 128 43 20 96 25
55 55 -6.7_ 46 27 53
122 -96 128 128 182  -18.2

5.- Simplifica las siguientes expresiones algebraicas
a c+tc+c+c+c=
b) b+ 3b+5b=

c) m+d+d+d+d=

6.- ¢ Que ecuaciones se te complican mas? Puedes subrayar mas de una
a) Ecuaciones de primer grado
b) Ecuaciones de segundo grado
c) Monomios y polinomios

d) Ninguna

7.- ¢Crees que el uso de un manual de estrategias didacticas te ayudaria a resolver
problemas referentes a ecuaciones?
a) Si
b) No
GRACIAS POR CONTESTAR
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APENDICE F
RESULTADOS DEL CUESTIONARIO

1.- ¢De las siguientes operaciones subraya cuales son las que se te dificultan mas?

B Sumay resta de
0% numaros con

0%
2 — decimales

B Multiplicacion de
numeros con
decimales

1 Areas de figuras
geometricas

B Problemas de
proporciones y
porcentajes

AUTOR: Elaboracién propia
Esta grafica representa que al 63% de los educandos dentro del eje de
matematicas se les dificulta las operaciones de sumas y restas con decimales y que al

resto de los educandos equivale a problemas de porciones y porcentajes

2.- ¢Te gustala materia de matematicas?

B Mucho
M Poco

= Nada

AUTOR: Elaboracién propia
El 50% de los educandos respondieron que la materia de matematicas les gusta

poco debido a que se les hace muy tediosa y complicada y el 37% de ellos
respondieron que si les gusta
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3.- ¢Las lecturas que vienen en tu libro de matematicas las repasas?

13%
N | Casa

M En las sesiones

Libreta de apuntes

AUTOR: Elaboracién propia
El 62% de los educandos solo repasan las lecturas de su médulo en las
sesiones y el 25% en su casa lo que atrae que solo la minoria de los educandos que
asisten a los circulos de estudio no vuelven a repasar sus lecturas o temas que contrae

gue se le olviden los temas que ven en sus sesiones.

4.- Coloca el simbolo = (igual), > (mayor que) o < (menor que) entre cada par de nUmeros:

-7.3 12.8 -4.3 -2.0 -9.6 2.5
-5.5 -5.5 -6.7 4.6 2.7 -5.3
12.2 -9.6 12.8 12.8 18.2 -18.2

M Resolvieron

H No las resolvieron

AUTOR: Elaboracién propia

Solo el 37% de los educandos pudieron resolver las operaciones de nimeros con
signo correctamente y el 63% de ellos no sabian como resolverlas, estas operaciones
se encuentran dentro del médulo de operaciones avanzadas.
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5.- Simplifica las siguientes expresiones algebraicas
a) c+c+c+c+c=

b) b+3b+5b=
c) m+d+d+d+d=

M Resolvieron

M No las resolvieron

AUTOR: Elaboracién propia

El 80% de los educandos no resolvieron la simplificacion de expresiones
algebraicas y solo el 20% de ellos las resolvieron adecuadamente.

6.- ¢, Que ecuaciones se te complican mas? Puedes subrayar mas de una

M Ecuaciones de primer
grado

M Ecuaciones de segundo
grado

= Monomios y polinomios

AUTOR: Elaboracién propia

El 50% de los educandos contesto que el tipo de ecuaciones que se les dificulta
mas son la de primer grado y el 37% las de segundo grado y solo el 13% monomios y
polinomios, las cuales estan ligadas al médulo de operaciones avanzadas.
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APENDICE G
CUESTIONARIO

Universidad Pedagdgica Nacional

Unidad 212

“ n Teziutldn, Puebla

UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA
NACIONAL

EVALUACION

Nombre del asesor:

Fecha: Lugar:

1.- ;Como consideras el manual como alternativa para el manejo de ecuaciones de
primer grado con una y dos incognitas dentro del médulo de operaciones avanzadas
para la ensefianza de las matematicas?

Muy importante

Poco importante

Nada importante

2.- ¢ Los contenidos que se abordaron dentro del manual le parecieron?
Muy interesante
Poco interesante

Nada interesante

3.- ¢ Como le parecieron las actividades llevadas a cabo en la aplicacion del manual de
estrategias didacticas?

Sin interés

Aburridas

Dinamicas

4.- ¢Utiliza el manual y las estrategias didacticas como apoyo en el mdédulo de
operaciones avanzadas? Si o No ¢ porqué?
Si

99



No

5.- ¢, Cree que el disefio de cada estrategia didactica pueda elaborarla?
Si
No

6.- ¢, Como consideras el disefio del manual?
Llamativo
Poco llamativo

Nada llamativo

7.- ¢ Las estrategias didacticas que contienen el manual le parecieron?
a) Muy importante
b) Poco importante

c) Nada importante

8.- ¢Cual de las estrategias didacticas tiene mas aplicacién par la resolucién de
ecuaciones?

a) Calendario Algebraico

b) La balanza

c) La casa Algebraica

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION
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APENDICE H
GRAFICAS DEL CUESTIONARIO DEL MANUAL DE ESTRATEGIAS DIDACTICAS

1.- ¢Coémo consideras el manual como alternativa para el manejo de ecuaciones de

primer grado con una y dos incognitas dentro del médulo de operaciones avanzadas
para la ensefianza de las mateméaticas?

B Muy importante B Poco importante Nada importante

0%

AUTOR: Elaboracién propia

Todos los asesores a los que se les aplico el manual respondieron que el uso del
manual es muy importante como apoyo para la resolucion de problemas en ecuaciones de
primer grado con una y dos incognitas, el 100% es correspondiente a los 9 asesores que

estuvieron durante la aplicacion del manual de estrategias didacticas

2.- ¢ Los contenidos que se abordaron dentro del manual le parecieron?

B Muy interesante M Poco interesante M Nada interesante

0%

AUTOR: Elaboracién propia
El 100% de los asesores respondio que los contenidos que se encuentran especificados
en el manual les parecieron interesantes ademas de que comentaron que su explicacion era

claray precisa para la aplicacion de cada estrategia.
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3.- ¢,Como le parecieron las actividades llevadas a cabo en la aplicacion del manual de
estrategias didacticas?

B Sininteres M Aburridas ™ Dinamicas

0%

AUTOR: Elaboracién propia

Las actividades que se realizaron en la explicacién y uso del manual de estrategias
didacticas al 100% de los asesores les parecieron dinamicas, ademas de que el disefio de cada
una de ellas les parecia llamativo.

4.- ¢Utiliza el manual y las estrategias didacticas como apoyo en el modulo de
operaciones avanzadas? Si o No ¢porqué?

ESi ENo m

AUTOR: Elaboracién propia

Esta grafica representa que el 75% de los asesores comentaron que si utilizan el
manual de estrategias didacticas como apoyo en el médulo de operaciones avanzadas,
ya que es de gran ayuda para complementar el aprendizaje de sus educandos. Y solo
el 25% de los asesores no utilizan el manual y las estrategias didacticas, porque sus
educandos han concluido el médulo de operaciones avanzadas y otros ya no imparten

modulos de nivel avanzado, solo nivel inicial.

102



5.- ¢Cree que el disefio de cada estrategia didactica pueda elaborarla?

ESi ENo m

AUTOR: Elaboracién propia

El 78% respondié que el disefio de cada una de las estrategias didacticas que vienen
especificadas en el manual son facil de elaborar porque el material que se utilizé para su
elaboracion es llamativo y econémico para realizarlas; el resto que corresponde al 22% dijo que

no porgue no tienen mucha paciencia para realizarlas.

6.- ¢,Como consideras el disefio del manual?

M Llamativo ® Poco llamativo = Nada Llamativo

0%

AUTOR: Elaboracién propia

El manual de estrategias didacticas al 78% de los asesores les pareci6 llamativo el
manual, debido a que su contenido es breve y preciso y contiene imagenes claras de los pasos
a seguir de cada estrategia didactica y de cada actividad a realizar. El 22% contesto que les

parecia poco llamativo porque mencionaron que le faltaban un poco mas de imagenes.

103



7.- ¢Las estrategias didacticas que contienen el manual le parecieron?

B Muy importante M Poco importante M Nadaimportante

0%

AUTOR: Elaboracién propia

Las estrategias didacticas al 100% de los asesores les parecieron muy importantes
debido a que los ayudaron a resolver los problemas de ecuaciones de primer grado con una y
dos incégnitas, el uso de estas estrategias permitid la participacion individual y grupal de cada
asesor.

8.- ¢Cual de las estrategias didacticas tiene mas aplicacién par la resolucion de

ecuaciones?

B Calendario algebraico M Llabalanza = Casa algebraica

AUTOR: Elaboracién propia

El 67% de los asesores respondieron que la estrategia didactica que tiene mas
aplicacion en la resolucion de problemas de primer grado con una y dos incégnitas es la
balanza; y el 22% es la casa algebraica y el 11% respondieron que el calendario
algebraico debido a que es de gran ayuda para recordar y aplicar el lenguaje
algebraico.
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APENDICE |
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x--l) © )

ECUACIONES DE PRIMER GRADO
CON UNA Y DOS INCOGNITAS

MANUAL PARA EL ASESOR

DICIEMBRE DE 2010
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L INTRODUCCION

§EI propdsito de este manual es dar a conocer algunas
: estrategias didacticas que sirvan de apoyo para contribuir en el
‘desarrollo de ecuaciones de primer grado con una y dos:

gincégnitas; no olvidando que la actitud del asesor y deI§

Eaplicador es indispensable para la aplicacién del mismo.

%La concepcion del manual pretende que el asesor a partir de%
gsus conocimientos previos puede reconstruir una facil soluciéng
a las ecuaciones. Es decir, el manual pretende minimizar Iag
éaversién hacia el modulo de operaciones avanzadas mediante§
gprécticas donde utilicen estrategias didacticas como: eI§

i calendario algebraico, la balanza y la casa algebraica; como§

iinstrumentos  fundamentales del proceso

taprendizaje; propiciando la participacion de los asesores en Ia§

§asimilacién y conocimiento de conceptos algebraicos.

§Los ejercicios que se encuentran presenten en este manual§

§para el asesor, seran realizados siempre en equipos, con un

: maximo de 3 asesores por equipo. 4

ensefianza :

OBJETIVOS

[ Utilicen sus conocimientos matematicos y su capacidad de§
razonamiento para resolver problemas de ecuaciones y Ios§
puedan relacionar con la vida diaria. :
L1 Manipulen el disefio de las estrategias didacticas para que§
favorezcan la comprension y solucion de las ecuaciones de§
primer grado, valorando la interrelacion que hay entre Iag
actividad manual y la intelectual. :
L] Elaboren estrategias personales para la resolucion de§
problemas matematicos en la diversidad de maddulos de§
matematicas, utilizando distintos recursos y analizando Ia%
coherencia de los resultados para mejorarlos si fuera§
necesario. ‘
[ Trabajar en equipo para llevar a cabo los ejerciciosg
previos, sabiendo confrontar las opiniones propias con las de
los compaferos, aceptando y desarrollando en grupo mejores§
soluciones. :
1 Utilicen las estrategias didacticas que incluye este manual%
para dar una mejor solucion a las ecuaciones de primer grado§

con una y dos incognitas. 5



EXPRESION ALGEBRAICA

En algebra ademas de emplear los nimeros que ser utilizan§
en aritmética, se usan letras y simbolos que puedeng
representar cualquier numero, conocido o desconocido por§
ejemplo, si para nosotros las letras representan numeros
entonces es posible afirmar que a=5y b=7 y de esta forma§

expresar ecuaciones de la siguiente manera:

SIMBOLO SIMBOLO
ARIMETICO ALGEBRAICO
Adicién 3+5 a+b
Sustraccidn 3-5 a-b
Producto 3x5 a(b)oaboa*boa.b
Cociente 3+5 a+b o (a)+(b) o a/b

§Son una combinacion de letras y numeros ligadas por los signosg
gde las operaciones: adicidn, sustraccion, multiplicacion, divisic')ng
y potenciacion. Las expresiones algebraicas nos permiten haIIar§
%por ejemplo areas y volumenes.; ademas de resolver ciertos§

problemas que se presentan en la vida diaria.

:Dentro de la resolucion de problemas algébricos no solo se
tutilizan  simbolos

i desconocidas,

i Para conocer el

igualdad y otra después llamadas miembros de la igualdad.

literales para representar las cantidades§

llamadas incognitas, sino también para§

Srepresentar cantidades que se supone conocidas, mediante Ios§

denominados coeficientes.

ECUACION

Las ecuaciones son una herramienta con que cuenta la ciencia§
%para la generalizacién de sucesos. Mediante ellas se formulan§
gleyes o teorias que permiten dar solucién a determinadosg
gproblemas. :
%Son igualdades en las que hay una o varias incognitas y cuyo§
§valor solo se verifica parar determinados valores de ellas, asi§
gque el valor de una incognita es una ecuacion se debe poder§
%determinar mediante procedimientos matematicos; ejemplo: ‘

 3x-4=5

valor de las incégnitas en una ecuacion es§

necesario conocer lo siguiente:
:1. — el grado de una ecuacion

2 — es una igualdad aparecen dos partes una antes del signo de§



[Alf”ﬂd”l” Alﬁiﬂ”l][” %-Posteriormente se enmarca los dias de la semana sobre Ios%

i cuadros trazados en el Fomy.

i E-Se enumera en el fomy del 1 al 31 correspondiente a los dias%
UNA INCOGNITA f :

%de un mes a partir del dia martes.
OBJETIVO: :

_ o . . o :-Se comienza a decorar las orillas del fomy y del cuadro de:
Enriquecer el significado de las ecuaciones aplicando el lenguaje 5

. . B _ o : i papel cascaron con diamantina.
algebraico y dar hincapié a representaciones numéricas, planteando

problemas sencillos que conduzcan a las ecuaciones de primer:

grado, ademas de que el asesor pueda realizar una variedad de§

ecuaciones de primer grado con una incognita

MATERIAL:

Fomy de colores Regla
i-Y finalmente se decora el encabezado del calendario.:

Papel cascaron Diamantina

Plumoén Tijeras

Regla Resistol

ELABORACION

-Con el papel cascardon se cortar un cuadro de 22 X 20 cm; asi§

mismo se corta un cuadro de Fomy de 17.5 x 17.5; se prosigue a
cuadricular el cuadro de fomy correspondiente a 2.5cm cada cuadro§ - Se cortaran en hojas de fomy las siguientes figuras con unag

el cual sera pegado sobre el papel cascaron.




MODO DE USO

§EI calendario algebraico sera utilizado para dar recordar eI§
élenguaje algebraico asi como dar solucion a ecuaciones de§
primer grado, con la ayuda del aplicador se dara la explicacion

: de los términos de una ecuacion de primer grado.

§Las figuras trazadas en las hojas de fomy seran de ayuda§
Epara encontrar las ecuaciones previamente planteadas en§

ieste manual. Ademas de que el asesor formulada una

 diversidad de ecuaciones con los nimeros que se encuentran i

éestablecidos dentro del calendario.

§EI asesor podra distinguir que las expresiones que se§

épuedan encontrar dentro de las figuras de fomy dependen del§

lugar en que se ubica la incognita de la ecuacion.

10

ECUACION DE PRIMER GRADO CON UNA INCOGNITA

........................................................................................................................................................................

%Una ecuacion de primer grado con una incognita es una igualdad§
%en la que figura una letra sin exponente y que es cierta para un
gsolo valor de la letra, a este valor se le llama soluciéon de Ia%
éecuacién. E
Ejemplo: 2x+5 = 3x-1

En una ecuacién se pueden distinguir varios elementos:
LlIncognita.- Es la letra que aparece en la ecuacion. :
[ICoeficientes.- Son los numeros o fracciones que acompafnan a
la incognita.
LITérminos independientes.- Son los numeros o fracciones que nog
gacompaﬁan a la incognita.
éIZ]Primer miembro.- Es todo lo que hay a la izquierda del signo%
éigual.
[1Segundo miembro.- Es todo lo que hay a la derecha del signo§
gigual. S
Ejemplo: 3x+2= 7x+ 8

INCOGNITA - x
_COEFICIENTES -3y 7

gTERMINOS INDEPENDIENTES -2 y 8
-
PRIMER MIEMBRO - 3x + 2
 SEGUNDO MIEMBRO -7x+ 8



Para resolver ecuaciones de primer grado sencillas, es decir

para encontrar la solucion, se realizan los siguientes pasos:

1.- Se colocan todos los términos que llevan incégnita en el
primer miembro y todos los términos independientes en el
segundo miembro, teniendo en cuenta que cuando un

término cambia de miembro también cambia de signo.

2.- Se agrupan los términos semejantes, es decir se agrupan'

todos los términos con incognita del primer miembro por un
lado y todos los términos independientes del segundo
miembro por otro lado.

3.- Si la incognita lleva coeficiente, se pasa al segundo
miembro dividiendo, si la divisién no sale exacta se puede
dejar el resultado en forma de fraccion.

Ejemplo:

Resolver la ecuacion 5x + 6 —4x =-4 + 3x - 8

10 5x —4x-3x=-6-4-8

20 -2x=-18

3% x=-18 —-x=9

12
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i Ahora bien el calendario algebraico sera utilizado de Ia§

siguiente manera:

1. ' ya que se tiene la ecuacion se observa los coeficientes

i que la conforman
:2. 1 se busca una figura que englobe solo los coeficientes

i de la ecuacion

si ya tenemos la figura elegida se coloca sobre el§

gcalendario y la parte de la figura que se encuentra cortado§

i tiene que coincidir con el resultado de la ecuacion. Ejemplo:

..................................



ACTIVIDADES

................................................................................................................................................

 ACTIVIDAD 1

%Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado;%
?posteriormente ubica dentro del calendario algebraico Ia§
§figura correspondiente a la ecuacion, encontrando elg

i resultado sobre una de las esquinas u orillas de la figura.

11) 3b+4=10
i5) 2x-16+15x+17x=59+9x

12) 7x+14x-15x=44+8x

16) 2x+9=-x+21

13) 30x+ 31=x+25



...............................................................

%ACTIVIDAD 2 EJEMPLO:

%Ubica la figura # 3 sobre el calendario de la siguienteé

i manera:

ECUACION DE PRIMER GRADO
CON UNA NCOGNITA:

| 7-14x+20+21=84-22x
L 14x-22x=84-7-20-21

-36x=36
x=36
-36
X=1
i-Realiza cinco ecuaciones de primer grado que se puedan COMPROBACION
gencontrar dentro de la figura #3, utilizando los signos de %7-14x+20+21=84+22x
( +,-y *) ; combinando los signos positivo y negativo de! %7-14( -1) +20+21=84+22( -1)
gtal manera que el resultado sea entero. §7+14+20+21=84-22
-Basate de la siguiente ecuacién de la pag. 17 para realizar§ 62=62
:otras. | |
-Después pasa la hoja donde anotaron las ecuaciones a
: los demas equipos y prosigue a resolverlas. 16 17




LA BALANZA

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON
UNA 'Y DOS INCOGNITAS

 OBJETIVO:
§Utilizar la balanza para resolver y comprobar
§ecuaciones de primer grado con una y dos
§incégnitas ademas de resolver problemas de la
: vida diaria.

 MATERIAL:

: Palillos de bandera Pegamento

§Tabla de 9.5 x 2.5cm Dieres de color
Estambre Papel lustre

i Tapaderas Cubos de colores 1.5cm

ELABORACION:
:-Se cortan los palillos de 25cm y se decoran con el
i diurex de color.

-Se decoran las tapaderas con el papel lustre y se
iprosigue a hacerle lo orificios para poderlas
: sostener con el estambre.

113

-Se clava en tabla los palillos para sostener la

balanza.

-Ya que las tapas estén forradas y tengan el
estambre se prosigue a amarrarlas sobre los

palillos.

19




Mono DE Uso EI modelo de la balanza se basa en una analogia§

: : ientre lo que podemos poner o quitar en ambos:
iLa balanza serd de utilidad para resolver problemas de:
i platillos de una balanza sin que se pierda el equilibrio,
:ecuaciones de primer con una y dos incognitas, donde se'
iy las operaciones que pueden realizarse en ambos
:plantearan problemas que suelan presentarse en la vida: :
i miembros de una ecuacion conservando la igualdad:
idiaria y que conduzcan a utilizar procedimientos algebraicos.
i “si hacemos lo mismo en ambos platillos de la balanza
:Consiste en poder resolver ecuaciones cuando la incognita
: ila ecuacion, el equilibrio se conserva (la igualdad no'
i aparece en ambos miembros de la ecuacion.
: i se pierde). (Hugo Balbuena, 2004)

iPara resolver este tipo de ecuaciones, la técnica de invertir:
i Para resolver ecuaciones de primer grado con una
:operaciones ya no es suficiente. En este punto, los modelos
i incognita se siguen los siguientes pasos:

:de ensefianza para la resolucion de ecuaciones lineales'
i -Se observa la ecuacion
{juegan un papel fundamental. Los ejemplos mas sencillos de ;
5 : {OX+7=6x+22
‘las ecuaciones a las que nos estamos refiriendo son de las:
i-Se coloca sobre la balanza la ecuacion de lai
:iformas:
i siguiente manera:
iaxt+t b=cx+ d ax+ bx+ c= dx+ ex+ [, etcétera :

§Se ha observado que los métodos para resolver estasg ++++ G + + 22
' : ’ 7

i ecuaciones se aprenden mejor si se introducen por medio de§ C + LFF

imodelos como el de la balanza, en lugar de acudir a Ias§

i explicaciones basadas en las propiedades estructurales de Ios§

‘ nimeros.



%-Que representa 3x+7=22

i Posteriormente tratamos de igualar la balanza, por lo se!
: 3

ird quitando un peso de cada lado de la balanza.

T VAT

Y B
4 4 R i N R 5

..........................................................................................................................

[ Resuelve las \
siguienfes

\ ecuaciones /

§Hasta que nuestra balanza va obtener los siguientes:

i pesos

+ﬁ @ @ %Utiliza la balanza para resolverlas y anota el resultado%

restante en cada ecuacion

A) Tx+5=4x+20

................................................................................................................................................



)
0)

B

i

3x+2y+8=4x+2y+16

12x+8=8x+12

EX+y+4=2x+y+8

4x+4=8x+20

4x+8y+20=3x+8y+36

24
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_OBJETIVO:

%Analizar el uso de la casa algébrica en base a sus conocimientos
%previos para recordar el lenguaje algebraico y el empleo de Iasg
éecuaciones algebraicas; para resolver ecuaciones de primer grado§

: con dos incognitas.

MATERIAL:
%Cajas

20 hojas de color
Barras de silicon
éCartuIina

Pistola de silicon
%Tijeras
ELABORACION:
%-Con la cartulina se cortan 12 tiras grandes de y 180 tira pequenas
gde (.8X2.5); después sobre las tiras grandes se marca con lapiz

gcuadros de 2.5 dejando un espacio al inicio y al final de 1.5cm vy se!

.........................................................................................................................................

ANALISIS DE PROBLEMAS SOBRE ECUACIONES DE
PRIMER GRADO CON DOS INCONITAS.

prosigue a recortalas. 25

...................................................................




:Cuando ya se tienen todas las tiras grandes terminadas se:

gprosigue a pegarlas sobre la caja dejando un espacio de§

1.5cm.

§-Sobre las tiras grandes se pegan con el silicon

pequeias sobre las lineas marcadas a modo de que las tiras :

pequefas queden paradas.

§-Con las hojas de colores se realizan cubos de 1.5cm,:
§aproximadamente 20 de cada color, los cuales seran los:

i numeros del 0 al 9 y otros representaran los simbolos de ( +,

X XYY)

S-Se decora la caja al gusto personal de tal manera que:

i represente una casa.

26

las tiras:

§La casa algebraica es un estrategia que sera utiliza para§
iresolver problemas con ecuaciones de primer grado pero§
icon dos incognitas donde el asesor utilizara los cubos que§

i representan los nimeros y las literales.

iLa casa algebraica es un material disefiado para que eI§
i asesor puede manipular los coeficientes vy literales y puede§
ciertos problemas, recordando el

 resolver lenguaje

i algebraico. Sera utilizada de la siguiente manera:

g-Se plantearan problemas sencillos, que seran resueltos en%
%el manual '
g-Se proseguira a resolverlas después de que el asesor y elg
gaplicador hayan resuelto las dudas sobre como se resuelven§
las ecuaciones de primer grado con dos incognitas. .
%-Ya que se planteo el problema y se prosigue a la solucion,
%Ia casa algebraica sera utilizada para que el asesor pase a
grealizar el problema dentro de la casa, donde manipulara Ios§

cubos como parte de la ecuacion.




EC[]AC]()N DE PRIMER GRADO CON Para resolver un problema de ecuaciones simultaneas es

A  necesario reducir el sistema a una ecuacién con una sola'
DOS INCOGNITAS f s

' eeeeeeeeeee st sesss s s s 2R R AR éincégnita; este procedimiento se denomina eIiminacién.g
§Una ecuacion de primer grado con dos incégnitas es unag ELOS métodos de eliminacion que podemos aplicar son: de§
gexpresién de laforma:a-x + b -y = c en donde X, y son Ias§ ésuma y resta, de igualacioén y de sustitucion. .
%incégnitas, a y b son los coeficientes y c el término§ .
%independiente %Cabe de senalar que un sistema de ecuaciones puede§
Una solucioén de la ecuacion es un par de valores reales que alg gtener una solucion, varias soluciones o ninguna. '

gsustituirlos por las incégnitas x, y, transforman la ecuacién en§
una identidad. .~ METODO DE SUMA Y RESTA PARA LA SOLUCION DE
5 5 : ECUACIONES SIMULTANEAS 0 DOS INCOGNITAS

Un ejemplo de ecuaciones de primer grado que contiene dos

G ) : Para resolver un sistema de ecuaciones con este método !
:incognitas es: : :

_ ies necesario que se igualen numéricamente los'
2x+y=5 : :

x+4y=6 gcoeﬂmentes de una de las incégnitas, pero que sean deg

i signos contrarios para poder efectuar la eliminacion.
. : : - i La herramienta que tenemos para igualar los coeficientes
:En este sistema de dos ecuaciones se puede identificar que : ;

P _ e - :es el producto; después se realizara la suma o la resta, :
ix=2 y y=1 es una solucion; si sustituimos estos valores en las : :

. . itermino a término, de ambas ecuaciones para obtener!:
i ecuaciones, las igualdades se cumplen. i

f una ecuacion con una incognita.
28 29



.............................................................................................................................

§EI lunes compre dos paletas y un refresco por 7; el martes§

§compre una paleta y cinco refresco por 17. /Cuanto cuesta§

cada paleta y cada refresco?
: [ ECUACION 1 ]

2p+r=7 —— Lunes

p+5r=17 —— Martes [ ECUACION 2 ]

1.- El menor coeficiente es x en la segunda ecuacion y el de y

ien la primera.

§2.-Debemos decidir cuadl de las dos literales igualamos.;§

§escogemos la segunda ecuacion

53.- Para que la x de la segunda ecuacion tenga el mismo§
§coeficiente que la primera, se multiplica por 2 ambos§

§miembros; pero para que sean de signos contrario, tiene que§

multiplicarse por —2.

altere la igualdad

30

4.- Debes tener cuidado al multiplicar: toda la ecuacion debe§

i multiplicarse por el nimero seleccionado para que no se:

ECUACION 2 ]

( -2) p+or=17 [ ECUACION 1 ]

r=-27 r=3

;-Con este procedimiento se ha encontrado el valor de

%una de las incognitas. f

%-Ahora podemos sustituir el valor en alguna de las dos%

%ecuaciones originales para obtener el resultado de Ia

%otra incognita. ;
| 2p+r=7
2p+ 3=7

2p=7-3

2p=4 p=2

2 31




. COMPROBACION:
| 2p+ r=7

[ ECUACION 1

2(2) +3=7
L 443=7
7=7

r+5p=17

:2+5( 3) =17 [ ECUACION 2

2+156=17
17=17

§Entonces tenemos que cada paleta tiene un costo de§

.......................................................................................................................

$2.00 y cada refresco de $3.00

 ACTIVIDAD 1

§Resue|ve las siguientes ecuaciones por el método de lai

isumay la resta

1) Bx+3y=9

2x+5y=-4

...................................................................................................................................................

12) 10x+6y=18
L 4x+10y=-8

. ACTIVIDAD 2
gResuere los siguientes problemas con ecuaciones deé

: primer grado con dos incoégnitas

1 1 El pesos de una flor es igual al peso de un palo +
100 gramos. El peso de dos flores es igual al peso de tres%
gpalos + 100gr. ¢, Cuantos gramos pesa una flor y cuantosg

: pesa palo?



..........................................................................................................................................................

2 t Luis fue al cine con Mary y compre 2 bolsas de
gpalomitas y un refresco por $50.00; al dia siguiente fui solo y
gcompre i1 bolsa de palomitas y dos refrescos por $39.00

: ¢ Cuanto cuesta cada bolsa de palomita y cada refresco?

3 1 Un campesino sembr6é 15 arboles de nuez y 18 de
§manzana por $300.00, pero su vecino sembr6 20 arboles de

%nuez y 15 de manzana por 250. s Cuanto cuesta cada érbol.

:de nuez y cada arbol de manzana?

_ [POR SV ATENCION

................................. et 35
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'ESTE MANUAL FUE DISENADO CON EL PROPOSITO DE
gQUE EL ASESOR PUEDE RESOLVER ECUACIONES DE
%PRIMER GRADO CON UNA Y DOS INCOGNITAS, CON EL
gFIN DE PODER AYUDAR A LOS EDUCANDOS DENTRO%
%DEL MODULO DE OPERACIONES AVANZADAS%
gCORRESPONDIENTES AL EJE DE MATEMATICAS. |

.........................................................................................................................................................

ELABORADO POR:
ROSALBA REYES VAZQUEZ
ESTUDIANTE DE LA UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
UNIDAD 212 TEZIUTLAN PUEBLA :
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APENDICE J

-

FOTOS DE LA APLICACION DE LA ALTERNATIVA DE SOLUCION
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