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INTRODUCCION

En estos ultimos afios se ha puesto de moda la frase hacia una educacion de calidad,
pero ¢ por qué? y ¢para qué?; podemos entender la calidad educativa como la ayuda
qgue se brinda en las instituciones educativas para que los alumnos utilicen lo que han
aprendido y lo puedan aplicar en la vida diaria, en situaciones del propio contexto tanto
familiar como comunitario. Por esta razdn se construye el presente trabajo, con el fin de
contribuir al mejoramiento de la calidad educativa del grupo que se atiende y se aplique
en la medida de lo posible en el contexto escolar, el familiar y comunitario.

Tipo de proyecto.

El proyecto pedagdgico de accion docente que presenta Marco Daniel Arias permite
pasar de la problematizacion del quehacer cotidiano a la construccion de una alternativa

critica de cambio que ofrece respuestas de calidad al problema de estudio.

Este proyecto pretende con su desarrollo favorecer la formaciéon de los alumnos de
preescolar o de primaria a quien va dirigido, como la de los estudiantes profesores de la
licenciatura, porque en su realizacion pone énfasis en buscar una educacion de calidad
para ambos, mediante el vinculo de la relacion pedagoOgica existente entre los
elementos involucrados en la problematica de la practica de estudio objeto del proyecto,
con miras a ofrecer a los alumnos no solo informacion o instruccion, sino una formacion
mas integral. El proyecto es pedagdgico porque ofrece un tratamiento educativo y no
solo instrucciones a los problemas que enfatizan la dimension pedagoégica de la
docencia, es decir, en los problemas que centran su atencién en los sujetos de la
educacion, los procesos docentes, su contexto histdrico-social, asi como la prospectiva
de la préactica docente, por lo que este proyecto no tratara los problemas donde se
acentue la dimension de gestion escolar, ni los que enfatizan centralmente la dimension
de los contenidos escolares. (OCHOA, 1994)

Es muy importante el desarrollo de determinados trabajos que impliquen el
diagnéstico, la problematizacion, eleccidén de alternativa, ademas de otros elementos,

gue habran de contribuir a mejorar la practica docente desde diversas perspectivas, por



demdas atrayentes, con la unica finalidad de elegir la que mas se adecue a las
caracteristicas del trabajo investigativo que se realiza en este momento. Es deseable
gue en el proyecto se involucren algunos elementos mas, incluso a todos los profesores
de la escuela a través de las sesiones del consejo técnico y algunos o todos los padres

de familia del grupo de alumnos.

El proyecto pedagdgico de accion docente es promovido y desarrollado por el
profesor en su préactica docente, se construye mediante una investigacion tedrico-
practica en un micro nivel, con una propuesta alternativa, cuya aplicacion se desarrolla

en un maximo de 2 meses.
Las fases que componen el proyecto pedagogico son las siguientes:

Elegir el proyecto

Elaborar la alternativa del proyecto
Aplicar y evaluar la alternativa
Elaborar la propuesta de innovacion

o bk 0N PRE

Formalizar la propuesta de innovacion.

El contexto.

La localidad de la Colonia La Gloria, es una junta auxiliar que forma parte del Municipio
de Chalchicomula de Sesma, Puebla, se cuenta con servicios basicos propios de un
medio semiurbano, (agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, transporte, entre
otros), una biblioteca publica la cual estd abierta de 10:00 am a 2:00 pm en la tarde la
abren de 4:00 pm a 6:00 pm lo cual beneficia a los alumnos, para realizar cualquier tipo
de investigacion, esta biblioteca cuenta con ocho computadoras con servicio de internet
gratuito para todo publico., desafortunadamente en ocasiones no se encuentra abierta y
cuando lo esta, el personal que lo atiende no ofrece algun tipo de ayuda u orientacién a

los estudiantes para realizacion de su trabajo.

Muchos de los padres se dedican a la agricultura y a la ganaderia, ademas de
oficios como la albafiileria, la plomeria, la herreria, transporte publico y al comercio. Las

madres se dedican a las labores del hogar, ayudan en su mayoria a la agricultura,
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aunque en menor escala algunos se dedican al comercio ambulante, atencion de

pequefios comercios familiares.

Uno de los mas grandes problemas que existe en la localidad, es la migracién en
la comunidad, aproximadamente 20%, emigra hacia el norte del pais, Estados Unidos
principalmente y en menor cantidad hacia la ciudad de Puebla y otras entidades del
Pais, buscando opciones que les permita mejorar sus ingresos econémicos. En este
aspecto se torna un tanto negativo en los alumnos, puesto que es muy comun que los
nifios se visualicen como los proximos emigrantes de Estados Unidos de ir en busca del

suefio americano, restando importancia en sus estudios.

Los nifios que asisten a la escuela primaria estdn en constante contacto con las
actividades que desarrollan tanto en la comunidad como en la escuela. Los alumnos, en
su vida diaria enfrentan situaciones problematicas que ellos resuelven haciendo uso de
estrategias que les ayudan a superarlas. Los nifios los fines de semana se emplean en
el campo, variando el trabajo de acuerdo a la temporada, ya sea siembra, cosecha, etc.;
estas actividades en cierto modo les ayuda a ejercitarse fisicamente, sin embargo en la
escuela, cuando se les plantean problemas se observa que tienen dificultades para
resolverlos. Quiza a los docentes no les ha preocupado llevar esos problemas de la
vida cotidiana a las aulas escolares y se ha estancado el aprendizaje solamente a lo

mecanizado.
La escuelay grupo.

La institucidon cuenta con un inmueble de diez aulas, una direccién en la que hay una
pequefia biblioteca escolar, una plaza civica, bodega, desayunador, areas verdes y
enciclopedia para grupos de sexto afio. Esta escuela es una de las mas grandes de la
zona escolar a la que pertenece. El personal que labora en ella cuenta con el perfil
pedagogico para atender sus funciones, ya que tres profesores son egresados de la
Universidad Pedagogica Nacional, seis con formacién normalista y uno es estudiante de
la Universidad mencionada, se cuenta con una directora con clave 21, personal de

asistencia y servicio.
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El grupo de 5° grado estd integrado por 20 alumnos, (10 hombres y 10 mujeres),
en su mayoria son hijos de campesinos y trabajadores temporales en distintos oficios,
las edades de estos van de los 10 a los 13 afios de edad, que ocupan su tiempo
(después de asistir a la escuela), en la realizacion de trabajos en el hogar, y en el caso
de quienes son hijos de pequefios comerciantes apoyan actividades relacionadas con

este tipo de giros.

Uno de los principales factores por lo que los alumnos no se centran en sus
actividades escolares es el ausentismo, ocasionado por que acuden con sus padres a
labores propias del campo, la entrega y acomodo de mercancias entre otras., por las
tardes pocos son los que dedican tiempo a sus tareas escolares, asisten a centros de
recreacion o a las maquinas de video juegos, dejando en ultimo plano las actividades

extra escolares.

Problema

Dentro del grupo existen algunas particularidades que se creen importantes para la
ensefianza y el aprendizaje, algunos alumnos han ido rezagandose académicamente
debido a que sus papas los llevan a trabajar en el campo por lo menos dos veces por
semana. En el salon existen otros factores mas que obstaculizan el desarrollo de las
actividades como la dificultad en la resolucion de problemas matematicos ya que no
analizan cuidadosamente el texto del problema solo hacen contestaciones sin un

analisis previo.

Se ha observado en horas de clases que, en promedio 5 de 20 alumnos del 5°
grado de la escuela primaria, resuelven operaciones con el algoritmo de la
multiplicacion, pero cuando se enfrentan a problemas en donde no se les indica que
operacion van a utilizar para resolverlo, ya sea por medio de “pistas”, ellos no logran
elegir qué hacer para resolverlo, sienten que al problema le hacen falta datos, como se
observa al aplicar una evaluacién de diagndstico en la que los alumnos tenian que
resolver problemas que implicaran utilizar la multiplicaciéon en la resolucién de éstos,
arrojando que los alumnos no escriben de manera entendible, que hay desconocimiento

u olvido de algunos contenidos esenciales en las diferentes asignaturas. Pero lo que
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mas llamo la atencion fue que los problemas matematicos, donde se tenian que hacer
uso de la multiplicacion, solo tres nifios pudieron resolverlos satisfactoriamente, los
demas utilizaron otro algoritmo como la resta o la suma o incluso la multiplicacion, pero
no llegaron al resultado, debido a que no hacen un analisis previo de los problemas
planteados. Una vez que se ha detectado cuales son las dificultades que se enfrentan
con el grupo al aplicarse una evaluacion diagnostica al inicio del ciclo escolar, se cae en
la cuenta que la dificultad a enfrentar es la resolucion de problemas matematicos que
implican el uso de la multiplicacion, ya que los alumnos no utilizan de forma adecuada

el algoritmo, dejan inconclusa la resolucion o en el peor de los casos no los resuelven.

Diagnostico pedagogico

Jean Chesneaux sugiere realizar un estudio del presente para comprender el valor de lo
histérico. Por lo tanto contextualizar la problematica es a partir de elementos tedéricos y
metodoldgicos, para tratar de analizar su origen, desarrollo y perspectiva de las
dificultades que se presentan en la practica docente (CHESNEAUX, 1994)

El contexto en la comprensién de la problematica nos permitird descubrir la
realidad de la practica docente y la alteracion en el desarrollo del pensamiento
matematico en los nifios y nifias que integran el grupo. De acuerdo a Hugo Zemelman
esto permite tener idea hacia dénde dirigir su contextualizacidbn para elaborar un

diagnéstico que permita transformar o cambiar la realidad actual. (ZEMELMAN, 1994)

El primer paso en el reconocimiento de un problema determinado dentro del
guehacer docente y del proceso ensefianza-aprendizaje, es el poner en tela de juicio
critico y reflexivo la practica propia, es aqui en donde realmente se enlazan lo teérico
con lo practico en funcién del proceso mencionado, mismo que requerira de buscar la
estrategias viables para el mejoramiento académico y cognitivo de los alumnos que se
atienden, y en caso necesario el de implementar instrumentos que coadyuven a tal fin,
el examen y el criterio personal son los instrumentos de evaluaciéon que mas se utilizan

para saber cudl es el nivel de aprendizaje de los alumnos, siendo esta poco eficiente.



Una orientacion, para aprender a utilizar instrumentos para la Investigacion, es la
etnografia, pues es la que mas se adapta a las condiciones educativas, por representar
un medio para conocer la vida de los sujetos en la escuela. El etnografo tiende a
representar la realidad estudiada en todas las capas del significado social’. También
uno de los métodos de interrogacién que ha servido para conocer el contexto educativo
es la entrevista, es un método de investigacion que por medio de la interaccion que se
tiene con el entrevistado, en promover vinculos de amistad con sentimiento de
solidaridad y con una finalidad comun. (WOODS, 1994)

De las entrevistas realizadas con alumnos. Describen la forma en la que se les ha
ensefiado la multiplicacion la mayoria de ellos responde que por medio de la
memorizacién de las tablas de multiplicar, es decir, separado de la resolucion y
formulacion de problemas y al preguntarles para qué les servia saber multiplicar, solo

tres contestaron que para resolver problemas.

Con respecto a las entrevistas realizadas a padres de familia, el 65% de los
padres mencionan como asignaturas mas importantes las de espafiol y matematicas.
Uno de los conocimientos que reclaman es que para el quinto grado, sus hijos no
pueden aplicar lo que aprenden en la escuela, hacen mayor mencién de que no pueden
multiplicar mas que de forma directa es decir utilizando el algoritmo y en forma

mecanizada, limitando asi sus posibilidades de razonar y resolver problemas.

En relacion a los profesores el 50% de un total de diez, argumentan que hay que
ensefar la multiplicacién con la solucion de problemas con significado, pero al plantear
problemas en su grupo también se aprecian las dificultades, dicen ensefian con
problemas con algoritmo o mecanizado, el otro 50% se inclina hacia el planteamiento
de problemas relacionados con el contexto y las necesidades del grupo, y en donde
ellos dan las repuestas sin dejar que los alumnos exploren otras formas de resolverlos o

plantearlos.

Existen varios factores que condicionan al aprendizaje de los alumnos y que
limitan la accion como docente. En el aspecto economico o familiar se puede hacer

poco o0 nada, pero en el aspecto de facilitar o coordinar actividades en donde los
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alumnos construyan conocimientos significativos, la actuacion y el papel de docente
cobra relevancia, favoreciendo condiciones Optimas en el salén de clases y fuera de

éste.

El maestro es profesor-investigador, pero no reducido a la observacion y analisis
de los procesos que tienen lugar en el aula escolar, sino que ademas debe de tener el
control de las situaciones lo cual implica participar en la produccion o disefio de las
situaciones didacticas, es decir, ser un ingeniero didactico subordinado a la
investigacion y vinculado a la didactica de las matematicas. En la cotidianidad del aula
se encuentra una diversidad de problemas que dificultan el desarrollo adecuado de las
capacidades, competencias, conocimientos Yy actitudes en los alumnos; es funcion del

docente detectar dichos problemas y darles solucion.

Planteamiento del problema.

Es tarea del docente despertar y desarrollar en los alumnos la curiosidad y el interés
por emprender procesos de busqueda para resolver problemas, la creatividad para
formular situaciones, la flexibilidad para utilizar distintos recursos y la autonomia
intelectual para enfrentarse a situaciones desconocidas. La participacion colaborativa y
critica del docente y alumnos resultard de la organizacién de actividades escolares
colectivas en las que se requiera que los alumnos formulen, comuniquen, argumenten y

muestren la valides de problemas matematicos.

De lo anterior se plantea: ¢(Como Favorecer la Resolucion de Problemas
Multiplicativos en Alumnos del 5° Grado de la Escuela Primaria Ignacio Allende de

la colonia La Gloria en Ciudad Serdan, Puebla?
Delimitacién.

Una de las principales dificultades que enfrentan los alumnos de quinto grado de
la escuela primaria Ignacio Allende de la comunidad de La Colonia de La Gloria, es la
inadecuada utilizacién del algoritmo de la multiplicacion en la resolucién de problemas,
Utiles para vincularlos en problemas presentes en la vida cotidiana de los alumnos,

pues solo son capaces de multiplicar utilizando el algoritmo cantidades de tres cifras por
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una (432X6), representandoles en algunos casos cierta dificultad., cuando a este nivel o
grado deberian estar en condiciones de multiplicar cantidades de cinco por tres cifras
(34521X432), al igual de ser capaces de comprender qué tipo de operacion utilizar para
resolver problemas, capacidad que no han desarrollado. En la adquisicion de
aprendizajes matematicos es necesario que a los alumnos se les permita la utilizacién
libre de los recursos a su alcance, siempre y cuando los utilicen de manera adecuada y
adquieran las herramientas y los conocimientos matematicos socialmente establecidos,

a la vez que comunican, analizan e interpretan ideas y procedimientos de resolucion.

Justificacion.

Al darse cuenta de que los alumnos del 5° grado de la escuela Ignacio Allende de la
comunidad de Colonia La Gloria, se encuentran en desventaja al tratar de resolver
problemas que implican el uso de la multiplicaciéon, ya que no logran encontrar el
algoritmo por el cual puedan resolver problemas. Al decidir solucionar el problema, se
tiene el deber de realizar una adecuada intervencion educativa, pues en caso contrario
los alumnos no podran desarrollar la capacidad y habilidad de aplicar lo que aprenden

en el aula vy llevarlo al contexto cotidiano que enfrentan dia con dia.

El docente muchas veces se ha conformado con ensefiar de manera, memoristica
0 mecanizada los algoritmos, por lo que es necesario que la escuela cumpla
satisfactoriamente con su funcién de ayudar a los alumnos a desarrollar la capacidad de
resolver problemas matematicos, al tomar como punto de partida lo que los alumnos ya
poseen de manera previa, llevarlos hacia la reflexion y la aplicacion de estos

conocimientos en la vida diaria.

El papel del profesor es de suma importancia, pues ya no el conductor de un
puiiado de receptores, es ahora el que coordina, orienta, proporciona la ayuda de
contingencia en el momento adecuado, propicia el desarrollo de habilidades, la reflexion

y la critica constructiva entre los miembros del grupo que atiende.
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Objetivo general.

Que los alumnos aprendan a resolver diferentes tipos de problemas o situaciones
que impliquen el uso de la multiplicacién, utilizando més de un procedimiento,

reconociendo cual o cuales son mas eficaces.

Objetivos especificos.

Propiciar el interés de los alumnos, por la resolucion de problemas multiplicativos a

través del calculo mental.

Innovar la practica docente propia via la implementacion del calculo mental como

estrategia para la resolucion de problemas que implican el uso de la multiplicacion.

Favorecer en los alumnos el desarrollo de distintos procedimientos para la resolucion de

problemas multiplicativos.
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1.1. Contenido plan y programa RIEB 2009.

En la asignatura de matematicas consiste en llevar a las aulas actividades de estudio
que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexionar a encontrar
diferentes formas de resolver los problemas y a formular argumentos que validen los
resultados. De ahi que su construccion requiera procesos de estudio mas o menos
largos, que van de lo informal a lo formal, tanto en términos de lenguaje como de
representaciones y procedimientos. La actividad intelectual fundamental en estos
procesos se apoya mas en el razonamiento que en la memorizacion. Los programas
2009 aportan una mayor precision en cuanto al desafio que representa para los
docentes esta manera de estudiar y, consecuencia, mas elementos de apoyo para el

trabajo diario.

Toda situacién presenta dificultades en los problemas, pero no debe ser tan dificil,
0 que parezca imposible de ser resuelta por quien se ocupa de ella. La solucion debe
ser construida, en el entendido de que existen diversas estrategias posibles y hay que
usar al menos una. El alumno debe emplear los conocimientos previos, para entrar en
la situacion, pero el desafio debe estar en reestructurar algo que ya sabe, para

modificarlo, ampliarlo, rechazarlo o volver aplicarlo en una nueva situacién. (SEP, 2009)
Perfil de egreso.

Este tiene un papel muy importante en el proceso de articulacion de los tres niveles de
educacion béasica, mismos que constituyen esta etapa de escolaridad obligatoria, y

obedece a tres razones:

e Definir el tipo de ciudadano que se espera formar a lo largo de la educacion
béasica.

e Ser un referente comun, tanto para la definicion de los contenidos como para las
orientaciones didacticas que guian el estudio de las asignaturas que forman el
curriculo.

e Servir de base para valorar la eficacia del proceso educativo.
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Ahora bien, partiendo de estas razones, el alumno de educacion basica, debera
cumplir con las siguientes caracteristicas y/o rasgos en relacion al area de las

matematicas:

Argumenta y razona al analizar situaciones, identifica problemas, formula
preguntas, emite juicios, propone soluciones y toma decisiones. Valora los
razonamientos y la evidencia promocionada por otros y puede modificar en

consecuencia, los propios puntos de vista.

Busca, selecciona, analiza y evalta la informacion proveniente de distintas

fuentes.
Competencias a desarrollar en el programa de Mateméticas.
Se espera que los alumnos desarrollen las siguientes competencias matematicas:

e Resolver problemas de manera autbnoma. Implica que los alumnos sepan
identificar, plantear y resolver diferentes tipos de problemas o situaciones. Se
trata también de que los alumnos sean capaces de resolver un problema
utiizando mas de un procedimiento, reconociendo cual o cuales son mas
eficaces, o bien que puedan probar la eficacia de un procedimiento al cambias
uno o mas valores de las variables o el contexto del problema para generalizar
procedimientos de resolucién.

e Comunicar informacibn matematica. Comprende la posibilidad de expresar,
representar e intercambiar informacion matematicas contenida en una situacion o
un fendmeno. Requiere que se comprenda y empleen diferentes formas de
representar la informacion cualitativa y cuantitativa.

e Validar procedimientos y resultados. Es importante que los alumnos de primaria
adquieran la confianza suficiente para expresar sus procedimientos y defender
Sus aseveraciones con pruebas empiricas y argumentos a su alcance aunque

estos todavia visten de la demostracion formal.
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Manejar técnicas eficientemente. Esta competencia se refiere al uso eficiente de
procedimientos y formas de representacion al efectuar calculos, con o sin apoyo de

calculadora.

Esta competencia no se limita al uso mecéanico de las operaciones aritméticas,
apunta principalmente al desarrollo del significado y uso de los nimeros y de las
operaciones que se manifiestan en la capacidad de elegir adecuadamente la o las
operaciones al resolver un problema, en la utilizacion del célculo mental y la estimacion,
en el empleo de procedimientos abreviados o atajos a partir de las operaciones que se

requieren en un problema, y en evaluar la pertinencia de los resultados.
Aprendizajes esperados.

Los aprendizajes esperados no corresponden uno a uno con los apartados de
conocimientos y habilidades del bloque, en primer lugar porque los apartados no son
ajenos entre si, es posible y deseable establecer vinculos entre ellos para darle mayor
significado a los aprendizajes, algunos de esos vinculos ya estan sefalados, en
segundo lugar, porque los apartados constituyen procesos de estudio que en algunos
casos trascienden los bloques e incluso los grados, mientras que los aprendizajes
esperados son saberes que se construyen como resultado de los procesos de
estudio.

Propdésitos para la educacion primaria.

Del estudio de las mateméaticas se espera que los alumnos desarrollen los siguientes
conocimientos y habilidades:

e Conozcan y sepan usar las propiedades del sistema decimal de numeracion para
interpretar o comunicar cantidades en distintas formas.

e Utilicen de manera flexible el calculo mental, la estimacién de resultados y las
operaciones escritas con numeros naturales, fraccionarios y decimales para
resolver problemas aditivos o multiplicativos.

e Conozcan las propiedades basicas de triangulos, cuadrilateros, poligonos

regulares primas y piramides.
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e Usen e interpreten diversos codigos para orientarse en el espacio y ubicar
lugares.

e Sepan calcular perimetros, aéreas 0 volimenes y expresar medidas en
distintos tipos de unidad.

e Emprendan procesos de busqueda, organizacion, analisis e interpretacion de
datos para comunicar informacién que responda en preguntas planteadas por
Si mismos y por otros.

¢ Identifiquen con puntos de cantidades que varian proporcionalmente y sepan
calcular valores faltantes y porcentajes en diversos contextos.

e Sepan reconocer experimentos aleatorios comunes, sus espacios muéstrales

y desarrollen una idea intuitiva de su probabilidad.

Organizacion del programa

Se han organizado en tres ejes tematicos, Sentido numérico y pensamiento algebraico,

Forma espacio y medida y Manejo de la informacion.

Sentido numérico y pensamiento algebraico alude a los fines mas relevantes del
estudio, aritmética y del algebra.

Forma espacio y medida encierra los tres aspectos esenciales en los cuales
establece el estudio de la geometria y la medicidén en la educacion basica.
Manejo de la informacion incluye aspectos que en la sociedad actual
caracterizada por producir gran cantidad de informacién proveniente de distintas
fuentes, es fundamental estudiar desde de la educacion béasica. Los alumnos de
primaria tendran la posibilidad de: Formular preguntas y recabar, organizar,
analizar, interpretar y presentar la informacion que responde a dichas preguntas.
Conocer los principios basicos de la aleatoriedad. Vincular el estudio de las

matematicas con el de otras asignaturas.

En este eje tematico se incluye la proporcionalidad por que provee de nociones y

técnicas que constituyen herramientas utiles para interpretar, comunicar informacion

como el porcentaje y la razon.
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En estos programas la vinculacion se logra mediante la organizacién en bloques

tematicos que incluyen contenidos de los tres ejes.

Un elemento mas que atiende la vinculacion de contenidos es el de aprendizajes
esperados, el cual se presenta al principio de cada bloque y sefiala, de modo sintético,
los conocimientos y las habilidades que todos los alumnos deben alcanzar como
resultado del bloque en cuestion. Los conocimientos y habilidades de cada bloque se
han organizado para que los alumnos accedan gradualmente a contenidos cada vez

mas complejos y puedan relacionar lo que saben por lo que estan por aprender.
Consideraciones para el trabajo educativo
Intervencion del docente y trabajo en el aula.

Los alumnos piensan, comentan, discuten con intereses y aprenden y el maestro

revalora su trabajo docente logrando las siguientes metas:

a) Que los alumnos se interesen en buscar por su parte la manera de resolver los
problemas que se les plantean. Es importante insistir en que sean los
estudiantes quieren encuentren las soluciones.

b) Acostumbrarlos a leer cuidadosamente la informacién que acompafia a los
problemas. Muchas veces los alumnos obtienen resultados diferentes, pero no
por esa razon son incorrectos, si no correspondan a una interpretacion distinta
del problema.

c) Que muestren una actitud adecuada para trabajar en equipo. La actitud para
trabajar en equipo debe ser fomentada por el maestro, quien debe propiciar que
todos los integrantes asuman la responsabilidad de resolver la tarea, no de
manera individual si no colectiva.

d) El manejo adecuado del tiempo para concluir las actividades, de sebe insistir en
que es mas provechoso dedicar el tiempo necesario para que los alumnos
adquieran conocimientos con significado, desarrollen habilidades para resolver
diversos problemas y seguir aprendiendo, en vez de llenarlos con informacién sin

sentido, que pronto de sera olvidado.
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e) La busqueda de espacios para compartir experiencias.

1.2 Teoria del problema

Los alumnos al enfrentarse a una situacién problemética se valen de varias estrategias
para resolverlas, aunque no saben utilizar de una manera adecuada el algoritmo, los
nifios resuelven problemas utilizando estrategias aunque no se les haya ensefiado en la

escuela.

Hasta hace poco tiempo se creia que los alumnos resolvian problemas de
multiplicacion que no hubieran aprendido a solucionar dentro del aula escolar. Alicia
Avila sefiala qué: los alumnos pueden resolver problemas que los maestros no les
hemos ensefiado porque han construido en su experiencia cotidiana estrategias y
conocimientos matematicos que les permitan resolver muchas situaciones que
enfrentan. (AVILA, 1994)

Al inicio del proceso de asimilacion del significado de la multiplicacién los alumnos
construyen estrategias descriptivas, en ellas los nifios utilizan representaciones graficas
0 repartos objetivos para resolver problemas. Estas estrategias no solo pueden
realizarse con dibujos u objetos, también pueden realizarse mediante célculos escritos.
Los nifios se valen de sumas reiteradas hasta encontrar el resultado correcto. Se puede
pensar que los nifios saben cuantas veces tienen que sumarse, pero esto no sucede,

los niflos suman y borran periédicamente para saber el resultado de su interaccion.

Existen otras estrategias que Alicia Avila las denomina constructivas., es la
necesidad de facilitar los calculos donde surge la construccién de estrategias que
orientan a los nifilos hacia la multiplicacion y luego, hacia la division. Es aqui donde la
escuela reviste su importancia que aungue los nifilos resuelven problemas con sus
propias estrategias hay que hacerlas evolucionar hacia los algoritmos convencionales
para que se les facilite, ahorrandose tiempo, trabajo y esfuerzo en la solucion de

problemas.

Los alumnos deben comprender que el reformular problemas no puede dar lugar a

un problema completamente diferente al original, puesto que si esto llega a suceder, se
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estard resolviendo no el mismo problema que se les planted sino otro diferente. Es
necesario detectar que en el desarrollo de las actividades, el profesor se debe apoyar
en el trabajo colectivo y en todo momento debe estimular la iniciativa y el razonamiento
de los escolares. La inclusion activa del alumno con la solucion de problemas requiere
en primer lugar, que se otorgue, por parte del maestro, un papel activo al alumno
durante la ensefianza, es decir, concebirlo como lo que en realidad es, un agente

activo, sujeto a su propia ensefianza.

Al respecto un primer elemento a considerar es que la solucion de problemas debe
tomar fundamentalmente, la forma de una actividad independiente del alumno, es decir,
una actividad en la cual la participacion del profesor sea dosificada, y estas dosis,
reducidas al minimo. Durante la ensefianza habitual de la solucion de problemas el
maestro ocupa la mayoria de las veces, el lugar central, por ejemplo, cuando los
alumnos se enfrentan a un problema que se presenta para ellos con cierto nivel de
dificultad, el maestro, inmediatamente los ayuda a analizar el problema, revelandoles u
ofreciéndoles los puntos de apoyo necesarios para la determinacién de las relaciones
cuantitativas del problema.

Cuando esto ocurre el profesor por decirlo de alguna manera, suplanta al alumno.
Al darle la clave para el analisis, elimina el aspecto fundamental que hace que la
solucion del problema sea una busqueda activa y personal (o grupal en ciertos casos), y
relega al alumno una posicion pasiva ante el problema. En tales condiciones el escolar
comienza a habituarse a ser ayudado durante la solucion, y resulta imposible no ver
qgué tal forma de proceder constituye una expresion de la pasividad intelectual ante los

problemas.

Lo anterior no limita la participacion del docente, él debe estar pendiente de la
demanda de sus alumnos, conduciendo y guiando el desarrollo de las actividades de
los alumnos, dirigirse con ellos solo cuando lo soliciten. Una posicion activa requiere
ademas, que el alumno trabaje siempre al maximo de sus posibilidades cognoscitivas,
para lo cual resulta necesario no solo plantearle verdaderos problemas, sino ademas

exigir y valorar de manera positiva las hipoétesis, los razonamientos, los criterios
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personales, etc. Tal proceder, unido al énfasis que se hace en el propio proceso de
solucién, estimula a los alumnos a mantenerse trabajando con un régimen de alta

tensioén, los conduce a valorar el esfuerzo cognoscitivo y experimentar placer ante él.

El descubrimiento y la reformulacion de problemas a partir de la realidad que los
rodea como formas de desarrollar la formacion activa y motivada hacia los problemas y
su solucién, resulta una via atil porque ella propicia que los escolares busquen,
indaguen en la realidad y encuentren las relaciones cuantitativas que caracterizan los
fendmenos que los rodean, en ellos no solo alcanzan una mayor comprension de estos
fendbmenos, sino que comprenden, con mas facilidad, el papel que desempefian los
problemas su formulacion y su solucion en las matematicas. El enfoque de la solucion
de problemas para construir el conocimiento no es nada nuevo, desde hace ya varias
décadas sefiala Alicia Avila, que en los afios cuarentas se ensefiaba el algoritmo, una
vez conocido y dominado se procedia a aplicarlo para resolver problemas. Las
recomendaciones didacticas de este tiempo eran ejercicios practicos, la idea era del

aprendo y luego aplicarlo.

Primero, ¢el algoritmo o el problema?

En muchos casos se puede afirmar que los alumnos resuelven operaciones de
multiplicar, dividir, sumar y restar pero cuando se les plantea o se les presenta un
problema en el cual deben usar algunas de esas herramientas no saben qué hacer, es
cuando el docente dice: el conocimiento ya lo tiene los alumnos, es cuestion de que
observen qué operacién deben aplicar o también sefialan que es cosa de decirles que
el problema es de mas o de por y ellos ya sabran que hacer. Los alumnos estan
acostumbrados a que el docente les proporciones todo el procedimiento para resolver el
problema asi mismo el docente espera una sola respuesta correcta que le den los
alumnos. (SEVILLA, 1993)

Es necesario que el maestro se preocupe de como ensefiar matematicas. Debe
partir de situaciones problematicas reales para llegar a un algoritmo, de tal forma que
para el alumno tenga significado real y le sea atractivo el resolver problemas

matematicos en distintos contextos en los que él se desenvuelve, y asi mismo adquiera
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la habilidad de crear los propios, al mismo tiempo que sugiere o propone distintas
alternativas para poder resolverlos. Block tiene razon, las operaciones se suelen
ensefar separadamente de los problemas e incluso antes que los problemas. Esas
largas, numerosas y aburridas horas que los alumnos dedican a dominar de memoria
un algoritmo produce en el peor de los casos un conocimiento mecanizado, carente de
significado por la descontextualizacion provocada por el docente. Un algoritmo es una
forma de resolver una operacion pero la variedad de problemas que se resuelven con
una operacion puede ser muy grande. Aun cuando se identifican algunos problemas
que se resuelven con cierta operacion, reconocer que otros se resuelven también con
ella no es nada inmediato, implica un proceso en que un tiempo se ponen en juego
nuevamente procesos informales hasta que mas adelante se descubre que aquella
operacion lo resuelve. Cuando esto sucede se ha enriquecido el significado que tal

operacion tiene para el alumno. (BLOCK, 1995)

Labarrere afirma que el analisis de los problemas presupone que el que lo realice
se halle en posesién de técnicas especificas, que permitan su ejecucién. Estas técnicas
deben posibilitar a los alumnos, en primer lugar, la realizacion de un analisis integral del
problema, a partir del cual se pongan de relieve las relaciones entre las magnitudes y
sus valores. El andlisis esclarece las relaciones entre las magnitudes y los valores, con

el contenido verbal del problema.
Existen dos formas para ejecutar el analisis, como lo sefiala Labarrere:

1. Formarse una representacion de la situacion real que modela las condiciones del
problema, en la cual el alumno se apoya y utiliza todo el texto del problema, y
extraer la informacion construye el modelo matematico del problema.

2. Operar a partir del conocimiento y el analisis de las diferentes palabras y
expresiones clave que aparecen en el texto, mas, menos, etc. Los alumnos
asimilen otros procedimientos de analisis como son la reformulacion de las

condiciones y los graficos y los esquemas. (LABARRERE, 1994)
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La ensefianza de la multiplicacion fue pensada como contenido de segundo afio
bajo el supuesto de que los nifios debian aprender primero a realizar las cuentas, para
luego aplicarlas en situaciones problematicas. Aprender a multiplicar ha sido
identificado con el aprendizaje de las “tablas” y las cuentas. Hoy se sabe, sin embargo,
que la construccién de conocimientos sobre la multiplicacion no se logra cuando se
aborda la ensefianza del algoritmo. Por una parte, muchos nifios saben resolver los
calculos, pero no reconocen cual es el conjunto de problemas que se resuelven con
dicha operacion. Por otra parte, los nifios pueden resolver problemas multiplicativos aun
cuando no dominen estrategias de céalculo. Si aprender a multiplicar y a dividir no es
terreno exclusivo de las cuentas, ¢qué significa entonces saber multiplicar y dividir?
Desde nuestra perspectiva, la construccion del sentido de los conocimientos de las
operaciones involucra diferentes aspectos. Entre ellos, una variedad de problemas, una
variedad de procedimientos de resolucion, una variedad de estrategias de calculo y el
estudio de sus propiedades. Hoy sabemos que la construccion de estos conocimientos
lleva varios afios a los nifios. ¢ Como hacerlos “crecer” en cada ano? ¢;Cuales son los
diferentes tipos de problemas, los diversos procedimientos de resolucion y estrategias
de calculo que se pueden abordar en cada ciclo? (Horacio Itzcovich y Claudia Broitman).

No es esperable, que desde un comienzo, los alumnos apelen a estas relaciones
que promueve el problema. En principio, los alumnos desplegardn recursos mas
vinculados a la exploracién que dara lugar a ensayos y conjeturas. Sera parte de la
tarea del docente, promover la explicitacion por parte de los alumnos de las diferentes
maneras de reconocer el calculo dado en el célculo propuesto y poder, de esta forma,
utilizar la informacién que propone el problema. Sera también pertinente alentar a los
alumnos a explicitar las razones en las que se apoyan para proponer el resultado, sin
gue ello signifigue esperar justificaciones formales cuyo sentido no puede
comprenderse a esta altura de la escolaridad. El objetivo es que los alumnos puedan

usar el conocimiento como medio de anticipacion y validacién. (BARALLOBRES, 2001’

Con respecto a las matematicas se han identificado metas como “hacer co-
nexiones entre la aritmética y la experiencia cotidiana, adquirir destrezas basicas,

comprender el lenguaje mateméatico y aplicarlo en situaciones practicas, reflexionar
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sobre las actividades matematicas y checar los resultados, establecer relaciones,
reglas, patrones y estructuras, y describir y utilizar estrategias de investigacion y de
razonamiento”. (P.R.TRAFTON, 1988)

Hacer aritmética concreta. Hacer operaciones aritméticas o razonamiento concreto
significa hacer la operaciéon mientras es facil de imaginar. Esto a menudo da un
incremento de la comprension en tales operaciones y razonamientos de un contexto
practico o situacion. Por ejemplo, cuando se tiene en mente un arreglo rectangular para

mostrar que 12 x 25 es igual a 6 x 50.
TEORIA PSICOLOGICA
1.3 La Teoria De Zona De Desarrollo Proximo De Lev Vygotsky.

La zona de desarrollo proximo (ZDP) se refiere al espacio, brecha o diferencia entre las
habilidades que ya posee el/la nifio/a y lo que puede llegar a aprender a través de la
guia 0 apoyo que le puede proporcionar un adulto o un par mas competente. El
concepto de la ZDP se basa en la relacion entre habilidades actuales del nifio y su
potencial. Un primer nivel, el desempefio actual del nifio, consiste en trabajar y resolver
tareas o problemas sin la ayuda de otro, con el nombre de nivel de Desarrollo Real.
Seria este nivel basal lo que comunmente es evaluado en las escuelas. El nivel de
desarrollo potencial es el nivel de competencia que un nifio puede alcanzar cuando es
guiado y apoyado por otra persona. La diferencia o brecha entre esos dos niveles de
competencia es lo que se llama ZDP. La idea de que un adulto significativo (0 un par -

como un compafiero de clase-) medie entre la tarea y el nifio

Esta teoria fue construida sobre la premisa de que los procesos psicolégicos
superiores han aparecido y evolucionado en el ser humano debido a la participacion de
este en las actividades compartidas con otros, es decir que el origen de estos procesos
es de caracter eminentemente social. Esta teoria propone ademas, analizar el
desarrollo de los procesos psicolégicos superiores (entre ellos el aprendizaje) a partir de
la internacion de préacticas sociales especificas, ya que, segun Vygotsky, estos procesos
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son asimilaciones de acciones externas, interiorizaciones desarrolladas a través del
lenguaje. (VIGOTSKY, 1994)

El concepto de la zona de desarrollo préximo (ZDP) es central en el marco de los
aportes de esta teoria al andlisis de las préacticas educativas y el disefio de estrategias
de ensefianza se puede considerar dos niveles en la capacidad de un alumno. Por un
lado el limite de los qué el solo puede hacer, denominado nivel de desarrollo real. Por
otro, el limite de lo que puede hacer con ayuda, el nivel de desarrollo potencial este
analisis es valido para definir con precision las posibilidades un alumno y especialmente
porque permite delimitar en que espacio o zona debe realizarse una accién de

ensefianza y qué papel tiene en el desarrollo de las capacidades humanas.

Otra premisa de gran importancia planteada por Vygotsky es que en el ciclo de la
actividad se distinguen dos tipos de mediadores: Las herramientas que actlan
directamente sobre los estimulos. Estos instrumentos de mediacion son
proporcionados por la cultura y por el medio social, La zona delimitada por estos dos
niveles es denominada por Vygotsky como zona de desarrollo proximo, es
precisamente en esta zona donde debe incidir el docente para que el alumno, con la
colaboracién de otros alumnos o del profesor pueda efectuar aprendizajes que hagan

avanzar el nivel de desarrollo efectivo y potencial.

La zona limite del conocimiento del sujeto es el lugar definido entre su capacidad
autonoma para desarrollar una tarea y la posibilidad de llegar a un punto mas avanzado

a partir del apoyo de otros.

Si la zona de desarrollo proximo la definimos como el espacio entre la capacidad
autonoma del alumno y lo que puede realizar mediante apoyos especificos, el transito
por esa zona debera contar con la ayuda del profesor y los compafieros. Para Vygotsky,
el desarrollo psicoldgico es un proceso fundamentalmente social: la internalizacion de
un aprendizaje supone una reformulaciéon completa de las estructuras mentales en que
se inscribe, de modo que la explicacion de la situacion anterior al aprendizaje no es
valida para la posterior. La creacion de estructuras mas complejas exige el dominio

previo de las mas sencillas y anteriores. De ello podemos deducir un criterio general: la

27



presentacion de contenidos tendrd que moverse desde lo general y simple hacia lo

particular y complejo.

Las experiencias de aprendizaje no se disefiarian ya exclusivamente sobre el nivel
de desarrollo alcanzado por el alumno (evaluando por cualquier instrumento psicolégico
disefiado ex profeso); seria deseable que se incluyeran también aquellas experiencias
de ensefianza-aprendizaje “mas dificiles” pero resoluble con un poco de ayuda de otros
mas capaces. De ser una experiencia individual, el aprendizaje se convertia en un
proceso social, donde los otros podian ser agentes de desarrollo. El razonar juntos, el
monitoreo en la ejecucion de una tarea como estrategia de avance, implicaba que
aguellas funciones que se pensaban como internas (pensamiento, lenguaje) tuvieran un
origen social, en donde no solo los contenidos si no las estructuras mismas seguirian
una ley de formacion.

Desarrollo y Educacion

Segun la concepcién vigostskiana, el desarrollo no es un proceso estatico, sino
que es visto de una manera prospectiva, es decir, mas all4 del modelo actual, en sus
posibilidades mediano y largo plazo. Este rasgo supone la idea de parcialidad de
esencial importancia para pensar la educacién para esta teoria existe una relacion
entre aprendizaje y desarrollo. Los procesos de aprendizaje ponen en marcha los
procesos de desarrollo, marcando una diferenciacion con otros planteamientos tedricos,

donde el desarrollo antecede el aprendizaje.
La Zona De Desarrollo Potencial.

Es la distancia entre el nivel de resolucién de una tarea que una persona puede
alcanzar actuando independientemente y en nivel que puede alcanzar con la ayuda de
un comparfiero mas competente o experto en esa tarea entre la zona de desarrollo real
y la zona de desarrollo potencial, se abre la zona de desarrollo proximo (ZDP) que
puede escribirse como €l en que gracias a la interaccion y la ayuda de otros, una
persona puede trabajar y resolver un problema o realizar una tarea de una manera y

con un nivel que no seria capaz de tener individualmente.

28



Las ventajas del trabajo en grupo, (aumento del aprendizaje debido a la interaccion
entre personas, mayor motivacion para aprender), unidas al avance tecnoldgico de la
informatica, especialmente de las redes de comunicacion, han impulsado la creaciéon de
sistemas para el trabajo colaborativo, y el aprendizaje colaborativo. Los procesos de
aprendizaje que realiza un alumno cuando trabaja en solitario son diferentes de los que
realiza cuando trabaja en grupo, por este motivo los modelos del estudiante hasta ahora
existentes no son validos para sistemas colaborativos, por lo que surge la necesidad de
crear nuevos modelos o intentar modificar los actuales para adaptarlos a estos

ambientes.

En los sistemas colaborativos, ademas de los factores que se tienen en cuenta en
el modelo del alumno individual se deben considerar otros como son: las tareas
realizadas en grupo, la informacion que tiene un alumno sobre el resto de los
componentes, o los conceptos que son globales al colectivo. En las situaciones de
aprendizaje es posible diferenciar dos dimensiones: Una dimensién vertical formada por
la conducta del alumno (que acciones realiza para resolver un problema), el
conocimiento de la conducta (que procesos de inferencia realiza el alumno) y el
conocimiento conceptual (el conocimiento referente al tema del problema). La
dimension horizontal esta formada por el sistema, el estudiante y la representacion
estudiante En el aprendizaje colaborativo se aflade un nuevo componente a esta

dimensién horizontal: el grupo.

El modelo del ambiente colaborativo se puede concebir en dos partes: una
formada por los elementos del modelo del estudiante como individuo, y otra el modelo

del grupo.
Los componentes del modelo individual son:
Creencias conceptuales: Son las creencias que el alumno posee sobre el problema.

Creencias personales: Aquellas que el estudiante posee sobre sus compaferos de

trabajo.

Acciones individuales: Las que realiza el individuo en solitario para resolver el

problema.
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Acciones colectivas: Se realizan en comun, con la finalidad de solucionar el problema.

Objetivos: La delimitacion de objetivos en circunstancias colaborativas es muy
importante, ya que existen dos clases de objetivos los individuales y los comunitarios.
Se debe lograr que los objetivos individuales no perjudiquen los intereses del grupo ni
que los intereses globales del grupo no beneficien a parte del equipo y desfavorezca a

otros.

Errores: La deteccidon de errores es imprescindible para retroalimentar el sistema y
proporcionar ayuda oportuna. Cuando se trabaja en grupo la deteccion de errores es
mas dificil puesto que una persona puede asumir las ideas de otras sin llegar a

creerlas.
Andamiaje.

El ajuste y la funcion de la ayuda en la ZDP del alumno se comparan frecuentemente
con la posicion y la funcién que tiene un andamio en la construccion de un edificio. El
andamio se debe colocar un poco mas debajo de lo ya construido de manera que con
Su apoyo se pueda uno mover por encima (En la zona de desarrollo préximo) y construir
una nueva altura (un nuevo nivel de desarrollo real). Sucesivamente la posicién del
andamio deberéa elevarse con la nueva construccion (en las nuevas ZDP). Al final el
andamio se retira, pero es claro que esta formulacién de andamiaje fue planteada por
Bruner. Es a través del andamiaje que se puede intervenir en la ZDP, ya que el docente
crea situaciones de ensefianza que facilitan la internalizacion de los contenidos a

aprender.

En palabras sencillas, en el primer nivel el nifio puede resolver los problemas
solo, sin requerir de la cooperacion de los demas. ElI nifio va realizando
independientemente la construccion de su aprendizaje, ya que tiene sus funciones
maduras. el primero de ellos podrian denominarse nivel evolutivo real, es decir, el nivel
de desarrollo de las funciones mentales de un nifio, establecido como resultado de
ciertos ciclos evolutivos. En el segundo Nivel, el nifio no esta en capacidad de resolver
un problema si no es con la ayuda de un adulto o con apoyo de otro estudiante mas

capaz. En este nivel el estudiante va construyendo su aprendizaje a partir de la
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interaccion con otras personas (padres, profesores, compafieros, etc.) que conocen

mas y tienen mayor experiencia que él.
TEORIA PEDAGOGICA.

1.4. Pedagogia constructivista.

El constructivismo sostiene que el individuo construye su peculiar modo de pensar, de
conocer, de un modo activo, como resultado de las interacciones que establece entre
sus capacidades propias y previas Y la exploracion ambiental que realiza por medio del
tratamiento de la informacién que recibe de su entorno. De ahi que centre su estudio en
el papel esencial del aprendizaje, el cual es el resultado de las experiencias en la
naturaleza humana, enfocandose hacia el conocimiento que construye a partir de un

conocimiento existente de manera previa, una nueva informacion y de la experiencia.

El constructivismo en términos educativos, se considera como un amplio cuerpo de
teorias que tiene en comun la idea de que las personas, tanto individual como
colectivamente construye, representaciones sobre su medio fisico, social o cultural, se
considera como la concepcion que permite construir el pensamiento, surge el término.
De esta forma se entiende que el conocimiento es el resultado de un proceso de
construccion o reconstruccion de la realidad que tiene su origen en la interaccién entre

las personas y el mundo. (COLL, 1994)

La concepcion constructivista, es un marco explicativo de referencia que partiendo
de la consideracion social y polarizadora de la educaciéon escolar, permite al docente
diagnosticar, guiar y justificar su actuacioén en el proceso de ensefianza-aprendizaje, es
decir que da la facilidad al docente de contar con una teoria que le permita
contextualizar su practica docente, priorizar metas y finalidades para planificar su
actuacién, para analizar su desarrollo e irlo modificando en funciéon de lo que ocurre y

para tomar decisiones acerca de la educacion.

Esta concepcion del aprendizaje y de la ensefianza parte del hecho obvio de que la
escuela hace accesible a sus alumnos aspectos de la cultura que son fundamentales

para su desarrollo personal, entendiendo este desarrollo como un desarrollo global, lo
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gue supone que se debe incluir tanto las capacidades de desarrollo personal, social, de
relacion interpersonal, motrices como las cognitivas. Esto significa concebir el
aprendizaje no como una reproduccion de la realidad, sino como una integracion,
modificacion, establecimiento de relaciones y coordinacion entre esquemas de
conocimiento que ya se poseen, con una determinada estructura y organizacion, la cual
variamos al establecer los nuevos nudos y relaciones, en cada aprendizaje que
realizamos. Esta construccion si bien la realiza el alumno y es obra suya, necesita de un
elemento externo al alumno que garantice que la construccion realizada por el alumno
es la correcta y que de alguna manera “obligue” al alumno a realizarla. Este elemento
externo al proceso pero de vital importancia para su consecucion es el maestro,
entendido como el orientador y el promotor de la construccion que debe de realizar el

alumno.
Rol del docente.

Es importante tener presente que la actividad del maestro no es meramente formativa
para con sus alumnos, sino que ademas su realidad es que frecuentemente tiene
responsabilidades en tareas relacionadas con la gestién escolar o con actividades
extraescolares que multiplican las actividades docentes, ante lo cual se requieren
habilidades especificas que hacen a cada uno de los profesores miembros de una
institucion con una diversidad de actividades por realizar, cuyo objetivo es ofrecer una
ensefianza de calidad. Entendiéndose por escuela de calidad aquella institucién que es
capaz de atender a la diversidad social, que pueda acercarse a cada uno de sus
integrantes y ayudarlo a progresar, llamese alumnos, maestros, padres de familia, o

autoridades educativas.

En su opinién el maestro debe cumplir con determinadas funciones, entre las que

podemos mencionar las siguientes:

Hacer de los programas y textos unas verdaderas criticas, donde se cuestionen
profundamente sus objetivos, contenidos y bibliografias, tendiendo a elaborar
alternativas discutibles en equipos de trabajo.
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Plantear programas con objetivos, contenidos y formas de evaluacion, que hayan
involucrado la discusion con los alumnos, asi como los intereses de los mismos.
Desechar el sistema de ensefianza tradicional autoritaria, incluyendo su verbalismo al

recitar de memoria y al ordenar los datos o informacion.
El constructivismo y los organizadores previos

Las teorias constructivistas, a las cuales se hace referencia, explican desde diferentes
perspectivas el desarrollo humano lo mismo que su esquema de aprendizaje,
postulados que son complementarios en la educacién ya que parten de el mismo
principio de cémo funciona el procesos de aprendizaje en los humanos. Es por ello que
se rescata una idea comun que se refiere a la importancia de la actividad mental
constructiva de las personas en el proceso de la adquisicion del conocimiento. Si esta
idea la llevamos al campo educativo, “se refiere a la aportacion constructiva que hace el
alumno al propio proceso de aprendizaje, es decir, se concibe el aprendizaje escolar
como un proceso de construccion del conocimiento a partir de conocimientos y
experiencias previas, la ensefianza como una ayuda a este proceso de construccion.

El papel de los alumnos

¢Con qué cuentan los alumnos al iniciar un determinado proceso de aprendizaje?
¢, Cual es la base desde la que, mediante la ayuda necesaria, pueden llevar a cabo la
actividad constructiva que supone aprender algo de un modo significativo? A grandes
rasgos, y pese a tratarse de aspectos que se encuentran, sin duda, interrelacionados, la
concepcidn constructivista sefiala tres elementos basicos que determinan lo que se
denomina el estado inicial de los alumnos, a modo de radiografia, en el momento de
iniciar un proceso cualquiera de aprendizaje.

En primer lugar, tal como ha sido expuesto en capitulos anteriores, los alumnos
presentan una determinada disposicion para llevar a cabo el aprendizaje que se les
plantea. Esta disposicion o enfoque con el que abordan la situacién de aprendizaje de
nuevos contenidos no es, en general, algo inexplicable o impredecible, sino que surge
como resultado de la confluencia de numerosos factores de indole personal e
interpersonal. El grado de equilibrio personal del alumno, su autoimagen y autoestima,

sus experiencias anteriores de aprendizaje, su capacidad de asumir riesgos Yy
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esfuerzos, de pedir, dar y recibir ayuda son algunos aspectos de tipo personal que
desempefian un papel importante en la disposicién del alumno frente al aprendizaje.
Pero, tal como se ha sefialado anteriormente, éstos no son los Unicos factores que
inciden o pueden incidir en esta disposicion. Otros elementos, como la representacion
inicial que los alumnos tienen sobre las caracteristicas de la tarea que han de realizar
(contenido, actividades, material, evaluacion, etc.), su interés por ella o, en otro orden
de cosas, la representacion y las expectativas que tienen en relacion al profesor y a sus
propios comparieros, forman parte, sin duda, del conglomerado de factores que acaban
determinando con qué animo se sitian los alumnos frente a la tarea de aprender un
nuevo contenido y qué sentido le atribuyen en un principio.

En segundo lugar, ante cualquier situacion de aprendizaje, los alumnos disponen
de determinadas capacidades, instrumentos, estrategias y habilidades generales para
llevar a cabo el proceso. Por una parte, el alumno cuenta con determinadas
capacidades cognitivas generales o, en términos mas corrientes, con unos niveles de
inteligencia, razonamiento y memoria que le van a permitir un determinado grado de
comprension y realizacion de la tarea. Pero estas capacidades generales no son
Unicamente de cardcter intelectual o cognitivo. En este sentido, entendemos, pues, que
el alumno pone en juego un conjunto de recursos de distinta indole que, de manera
mAas o menos general y estable, es capaz de utilizar frente a cualquier tipo de

aprendizaje.
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CAPITULO I

LA ALTERNATIVA



2.1 Célculo mental.

El calculo mental no aparecia explicitamente, aunque se establecia entre los objetivos
especificos del area de matematicas el "Desarrollo de la agilidad mental”, expresion
cuyo significado no era explicada en el texto donde se recogia la propuesta.
Posteriormente, en los programas renovados si se mencionaba el calculo mental,
relacionandolo con la aplicacion de las propiedades de las operaciones y con la
resolucion de situaciones de la vida real, en un enfoque vinculado al célculo rapido. Asi
gueda reflejado en la cita siguiente:
Célculo escrito y calculo mental

Se considera que en general existen tres formas de hacer calculos aritméticos:
escritos, con métodos mentales y con algun dispositivo (Levin, 1981). Al célculo escrito
también se le conoce como célculo de lapiz y papel y a los procedimientos se les llama
algoritmos de lapiz y papel. Hazekamp (1986) define al calculo mental como un tipo de
calculo en donde no se utiliza lapiz ni papel o cualquier otro implemento adicional, sélo
procesos mentales. Agrega que muchas situaciones de la vida diaria requieren
respuestas exactas, pero para otras es suficiente una respuesta aproximada que pueda
estimarse mentalmente. Por lo tanto, existen dos formas de célculos mentales: exactos
y estimados.

Cuando se utiliza algun dispositivo para hacer calculos, pueden suceder dos
cosas:

Que quien maneja el dispositivo lo haga sin poner cuidado y sin reflexionar en lo
que esta haciendo, o que tenga una idea del resultado que espera, lo cual implica que
se trabaja al mismo tiempo haciendo célculos mentales; Significado de las caracteristicas
del célculo mental: De memoria, significa que no se puede usar lapiz ni papel o algun otro
dispositivo. R4pido, aunque no se debe considerar como su principal finalidad, se adquiere
dicha destreza si se practica continuamente. Variable, quiere decir que se pueden seguir
diferentes caminos para un mismo problema. Flexible, se debe entender que se busca
sustituir o alterar los datos iniciales para trabajar con otros mas comodos, o mas faciles de

calcular. Activo, significa que quien calcula tiene la facilidad de poder elegir la estrategia
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que va a desarrollar. Constructivo, se refiere a que las respuestas se van construyendo con

resultados parciales, que se resumen después para obtener la respuesta final.

En vista de que el célculo mental se debe de considerar como exacto o estimado, en el
siguiente apartado se presentan las caracteristicas propias del célculo estimativo, dado que
en la presente investigacion se trabajo con dicha forma de célculo; Calculo mental y r4pido
de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones. Desarrollo de la agilidad mental en el
calculo de estas cuatro operaciones. Aplicar las propiedades conocidas para simplificar
y agilizar el calculo mental. (GOMEZ, 1994)

En esta propuesta, de caracter funcional, no se explicitaban los métodos que habia
qgue ensefiar. En cambio, en el nuevo modelo educativo donde se otorga al céalculo
mental un renovado protagonismo, si que se sefialan (DCB 1989) algunos de ellos.
Concretamente, en el calculo mental aditivo: la conmutacion, descomposicion,
redondeo, conteo y duplicado; y, en el calculo mental multiplicativo: la distribucion y la
factorizacion.

Lo innovador del enfoque actual es que esta orientado hacia el calculo flexible,
bajo una perspectiva que defiende la autonomia, la exploracion y la reflexién sobre los
procedimientos mismos, se proyecta hacia la educacion secundaria y se fundamenta
en la valoracién del papel que el calculo mental tiene en la adquisicion de los conceptos
relacionados con las operaciones desde la educacién primaria. Para desarrollar este
nuevo planteamiento, se requiere precisar dos puntos principales: uno es el del
contenido que debe ensefarse, es decir, los métodos de calculo mental que se deben
considerar con interés educativo; y el otro es la forma de presentarlos, es decir, la
secuencia didactica de ensefianza que asegure su apropiacion Optima por parte de los
estudiantes, de acuerdo con los objetivos propuestos.

En relacién con el primer punto se puede considerar, de acuerdo con Schubring
(1987), que la ensefianza préactica no estd tanto mas determinada por los libros de
texto usados para la ensefianza. Esto puede interpretarse en el sentido de que para

establecer una lista de métodos de calculo mental para la ensefianza, que pueda ser
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aceptada por el profesorado, debe tenerse en cuenta lo que ha sido la tradicion vertida
en los libros.

En cuanto al segundo punto, cabe admitir que cualquier accion de ensefianza de
los métodos de calculo mental siempre producira un avance en su conocimiento, uso y
aplicabilidad; pero no es esto lo Unico que interesa, sino, mas bien, que el avance se
produzca en una determinada direccidén. En este sentido, lo que se persigue es que la
ensefianza de los métodos de calculo mental conduzca a conseguir una disminucién del
éenfasis en los automatismos en favor del analisis y la expresion significativa de las
acciones sobre las situaciones numéricas.

La planeacion

“La planeacion es una actividad inherente al rol docente. Es inconcebible un docente
que no planifique. Pero no debe pensarse en la planificacién como instancia tediosa del
guehacer del maestro, o como un camino ineludible, como un programa rigido que no
podrd modificarse sobre la marcha. Independientemente de la modalidad que se
adopte, es necesario verla como una instancia creativa e innovadora de la actividad
pedagdgica, que contribuye a mejorar la calidad de nuestras intervenciones en el aula.”
(MAESTROS, 2007)

Muchas de las veces al realizar la planeacién de clases para el grupo que se
atiende, se hace como un mero requisito mas de lo establecido por la escala jerarquica
del sistema educativo, de tal forma que no se toman en cuenta los factores necesarios
para que sirva al propdsito de mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje de los
alumnos, se toma como una imposicién del mismo sistema, se toman en cuenta las
necesidades del grupo, sus caracteristicas, las actividades que habran de realizarse,
los materiales a utilizarse, los elementos a calcular, planteamiento, etc. Es importante
que para poder realizar una adecuada planeacion, se tomen en cuenta algunos

aspectos como: funciones de la planificacion y las ventajas de esta en el aula.
Funcion de la planeacion.

Estas pueden enunciarse de la siguiente manera:
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Ofrecer una anticipacion o prevision que permite reducir en forma considerable el
nivel de incertidumbre. Permite preparar el material de instruccion. Preparar
cognitivamente a los docentes, en relacion con las posibles contingencias del aula.
Como guia en el proceso interactivo en el aula.

Ventajas de la planeacién.
Pueden mencionarse como tales las siguientes:

Elimina el azar y mengua el grado de incertidumbre.

Permite reflexionar sobre la secuenciacion de los contenidos.

Adaptar la tarea pedagodgica a las caracteristicas culturales y ambientales del
contexto.

Tomar decisiones fundamentadas.

Atender a la diversidad del aula al considerar las capacidades y los conocimientos
previos de los alumnos.

Preparar y prever con la debida antelaciéon los recursos necesarios para un normal
desarrollo de la clase.

Organizar el tiempo y el espacio, estimando asi en qué momento es preciso

evaluar.

2.2 Plan de trabajo.

Puede decirse que en él se asienta lo técnico, operativo y sistematico que indicara lo
que el grupo va a aprender, ¢Para qué?, y ¢(Como? Lo van a aprender, el tipo de
estrategias que se habran de utilizar, los recursos que servirAn de apoyo y soporte
metodoldgico, que permitan la creacion y realizacion de actividades diversas para dar
un seguimiento congruente y constante, ademas de coherente con los planes y
programas vigentes, es decir flexibilizarlo, de tal forma que me vaya dando los aportes
necesarios para inyectar de innovaciones la practica diaria. De manera general se
pueden enunciar algunos aspectos a considerar dentro de la planeacion con respecto

de la alternativa de solucion al problema planteado.
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Al inicio del ciclo escolar se formulara y aplicara un examen diagnéstico, que me
indicar& el nivel en el que se encuentran los alumnos en relacién con la asignatura, el
cual no rebasara los 15 reactivos coherentes con los problemas planteados y resueltos
gue se hayan abordado en el grado anterior lo que conformara un marco referencial.

Del andlisis e interpretacion de los resultados del diagndstico, se optard por
integrar una carpeta de seguimiento, en la que iran incluyendo los trabajos mas
significativos relacionados con la asignatura, ademas de anotaciones breves sobre
actitudes, habilidades, destrezas de los alumnos.

Durante el proceso de aplicacién de las estrategias alternativas de solucién y al
término de cada una de ellas se realizara una evaluacion, no solo de tipo cuantitativa,
sino también cualitativa, poniendo especial énfasis en sus avances y limitaciones al
respecto.

Mantener informado a los actores secundarios involucrados con la problematica, es
decir, autoridades educativas y padres de familia, para en un momento dado contar con
el apoyo de ellos en actividades que se realicen dentro y fuera del aula o la escuela.

En la planeacion de actividades a realizar se incluiran aspectos como:

+ Realidad y veracidad vinculadas a las caracteristicas del grupo, asi como, a sus

intereses.

+ Claridad de lenguaje antes, durante y después de la aplicacién de la estrategia y del
proceso de evaluacién, tomando en cuenta las inquietudes y aportaciones de los

alumnos al respecto de lo planteado.

+ Que los tiempos estimados para la realizacion y evaluacion de las actividades
planteadas, no afecten el desarrollo de las demas asignaturas, sino al contrario, tratar
de vincular aquellos contenidos que se relacionen con lo que en ese momento se esté
realizando.

+ Llegado el momento de la evaluacion, asegurarse de que los aspectos a evaluar
sean congruentes y coherentes con lo planeado y realizado, y que en un determinado
momento estos resultados, me permitan dar lugar a un replanteamiento de la actividad

o la retroalimentacion del tema que se haya tratado.
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+ Continuar con las anotaciones en el diario de campo, libreta rotativa, o diario del
grupo, con la finalidad de ir enriqueciendo el presente trabajo, asi como una posible
modificacion a las actividades que se realicen, y donde estas anotaciones me indiquen

el nivel de las modificaciones.

2.3 La evaluacién.

Es muy importante contar con diversos instrumentos para evaluar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las mateméticas, para lo cual comenzaremos por definir y
entender el concepto mencionado, para después mencionar algunas de sus

caracteristicas, asi como algunos tipos de evaluacion.

Entiéndase por evaluacion como la actividad sistematica y continua, integrada
dentro del proceso educativo, que tiene por objeto proporcionar la maxima informacion
para mejorar este proceso, reajustando sus objetivos, revisando criticamente planes y
programas, métodos y recursos, facilitando la maxima ayuda a los alumnos. Pese a lo
anteriormente dicho, los docentes nos hemos dado a la tarea de hacer de la evaluacion
un mero acto para sancionar aquello que los alumnos no han alcanzado a comprender
sobre determinados temas o contenidos escolares, concentrandonos en evaluar una
serie de preguntas, copiadas textualmente de pruebas impresas o de los mismos libros
de texto, y en la mayoria de las veces de manera burda e incoherente con los planes y
programas. (MAESTROS 2007)

Caracteristicas de la evaluacion.

Es una actividad sistematica y continua, como el mismo proceso educativo.
Tiene como mision principal recoger informacion sobre el proceso en su conjunto.
Ayuda a mejorar el propio proceso, y dentro de él, a los programas, técnicas de
aprendizaje, recursos, etc.
Ayuda a elevar la calidad del aprendizaje y aumentar el rendimiento de los
alumnos.
La evaluacion cumple con determinadas funciones tales como: de diagnadstico, es

decir comprobar hasta qué punto han conseguido entender los contenidos de
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orientacién o reorientacion refiriéendose al proceso mismo, de prondstico o prediccién
enfocandose hacia las habilidades de los alumnos en la realizacién de determinadas
actividades y de control en cuanto al rendimiento de los alumnos.

Ahora bien segun el momento en que se realiza la evaluacion esta puede ser:

INICIAL al momento de observar las aptitudes de los alumnos, la naturaleza de sus

intereses, el nivel de sus conocimientos y de su motivacion.

CONTINUA: al jerarquizar las dificultades especiales encontradas por los alumnos

en su aprendizaje.
FINAL al comprobar el logro de los objetivos y el planteamiento de otros.
Evaluacion diagndstica.

El propésito de la evaluacion diagnostica es la obtencion de informacion sobre la
situaciéon de partida de los sujetos, en cuanto a saberes y capacidades que se
consideran necesarios para iniciar con éxito nuevos procesos de aprendizaje. Los
especialistas que sostienen una concepcion vinculada con el aprendizaje constructivo,
explican el cambio no en razén de procesos de asociacion y acumulacion, sino por
reorganizacion de las conductas o del conocimiento. Desde esta perspectiva, no habria
una sustitucion sino una integracion de los aprendizajes previos a los aprendizajes
nuevos, constituyéndose una nueva estructura de conocimiento. En este caso, la nueva
técnica se integra con otras y la manera de preparar el trabajo, por parte de la persona,
cambia en forma global. Asimismo, el nuevo aprendizaje es mas general que local (no
se limita a una situacion concreta) y, por lo tanto, es mas duradero o estable en el
tiempo.

Los profesores antes de comenzar el curso suelen pensar en nuestro programa,
en nuestros temas, en cOmo se va a organizar nuestra docencia. En la evaluacion en
cambio se piensa al final del curso, cuando se acercan las fechas de los examenes:
Se repasan examenes anteriores, piensan en lo que se quiere preguntar y preparan los

examenes. Para el alumno la secuencia es la inversa: lo que le interesa desde el
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principio es saber como va a ser examinado; es eso y no nuestros objetivos declarados
lo que va a condicionar su estudio.

La evaluacion formativa.

Cuya finalidad no es en principio calificar sino ayudar a aprender, condicionar un
estudio inteligente y corregir errores a tiempo. Esta evaluacion formativa no es un punto
final sino que esta integrada en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por utilizar una
analogia agricola, una cosa es recoger la cosecha (evaluacion sumativa) y otra distinta
cuidar y fertilizar nuestro campo de manera eficaz para que nos dé una buena cosecha
(evaluacioén formativa).

En el enfoque formativo de la evaluacién distinguimos por lo tanto dos
caracteristicas relacionadas entre si; el para qué y el cuando de la evaluacion.

1) Lafinalidad de la evaluacion.

No se trata ahora de verificar resultados finales, sino de ayudar al alumno en su
tarea de estudiar y aprender. Buscamos el éxito del alumno, que es también nuestro
éxito profesional en cuanto a docentes, y no el fracaso. Lo mismo que se hace en otros
procesos, no se espera hasta el final para descubrir que los aparatos no funcionan o

que los automaviles no pueden arrancar.

2) El momento de la evaluacion
La evaluacion formativa esta integrada en el proceso de ensefianza y aprendizaje, es
decir, no se limita a certificar con una nota un determinado nivel de aprendizaje. No va a
haber un momento, sino todos los que sean necesarios y posibles; eso es lo que se
quiere decir cuando se afirma que la evaluacion formativa esta integrada en el proceso
de aprendizaje. La evaluacion puede ser de hecho un excelente método de ensefianza,
y la evaluacion formativa tan importante como las explicaciones del profesor.

Pero no solo hay que evaluar en forma individual, pues como docente nos damos
cuenta de que hay alumnos que se desenvuelven mejor al participar en equipo o en
grupo, por lo tanto también es necesario que se cuente con un instrumento que evalué
esas formas grupales de participacién y enriguecimiento del proceso ensefanza-
aprendizaje., Sin olvidar el cuaderno de notas, las pruebas escritas no exhaustivas, de

tal forma que se integren a esta forma de valuar aspectos que no solo sirvan de
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plataforma para verificar la cantidad de conocimientos que el alumno ha adquirido, sino
que, refleje el estado de verdadera comprensién, construccion y aplicacion de dichos
conocimientos a situaciones de caracter contextual, en el que se desarrolla como

miembro activo y critico en un futuro mediato.(SEP 2009)

En la RIEB 2009 se plantea que el curriculo debe ser evaluado en direccion a
tres elementos fundamentales del proceso didactico: el profesor, las actividades de
estudio y los alumnos., los dos primeros pueden evaluarse mediante el registro de
juicios breves, en los planes de clase, sobre la pertinencia de las actividades y las

acciones efectuadas por el docente al conducir la clase.

Con respecto a los alumnos, dos aspectos deben ser evaluados, el primero se
refiere a qué tanto saben hacer y el segundo en qué medida aplican lo que saben en

relacion con los contenidos matematicos estudiados.

La lista de cotejo Consiste en un listado de aspectos a evaluar (contenidos,
habilidades, conductas, etc.), al lado de los cuales se puede adjuntar un tic (visto
bueno, o una "X" si la conducta es no lograda, por ejemplo), un puntaje, una nota o un
concepto. Su nombre en inglés es checking lista, y es entendido basicamente como un
instrumento de verificacion. Es decir, actia como un mecanismo de revision durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje de ciertos indicadores prefijados y la revision de su
logro o de la ausencia del mismo. Puede evaluar cualitativa o cuantitativamente,
dependiendo del enfoque que se le quiera asignar. O bien, puede evaluar con mayor o
menor grado de precision o de profundidad. También es un instrumento que permite
intervenir durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que puede graficar estados
de avance o tareas pendientes. Por ello, las listas de cotejo poseen un amplio rango de

aplicaciones, y pueden ser facilmente adaptadas a la situacion requerida.
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CAPITULO Il

APLICACION DE LA ALTERNATIVA



3.1 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

FECHA ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
Se pide a los alumnos
calcular la cantidad de ) )
semillas que caben en un Diferentes tipos de
07 AL 09 DE semillas.

SEPTIEMBRE DE
2010

pufio, en dos, tres, etc.
Calcular sin ayuda de
instrumentos o notas los
posibles resultados,
anotandolos y
exponiéndolos ante el

grupo.

SESIONES DE 1

HORA CADA DIA.

Envases o botes de
diferente tamafio
Tarjetas de colores

20 A 23 DE
SEPT.2010

Hacer uso de calculo
mental para resolver
problemas

Con ayuda del maestro
reflexionar acerca de como
llegaron a ese resultado y si
es correcto o aproximado.
En equipos plantean
situaciones de
multiplicacidn, sin repetir
elementos.

SESIONES DE 1

HORA CADA DIA.

Tarjetas blancas y de
colores.

28 AL 30 DE SEPT.
2010.

Utilizando medidas
arbitrarias los alumnos
calculan el perimetroy
area de distintos objetos
De manera previa se
solicito a los alumnos
traer tiras de papel de
diferentes medidas, u
objetos varios que sirvan
para medir (varas, cabos
de escoba, lapices,
cuerdas, etc.)

SESIONES DE 1

HORA CADA DIA.

Tiras de papel.
Cuerdas.
Varasy palos de escoba

5,6,7 DE OCTUBRE
DE 2010

Formulacién de problemas
como: Juan tiene tres
veces la edad de Maria,
dentro de 4 afios José,
tendrd el doble de la edad
de Maria éCuantos afios
tiene José y maria?,

Con ayuda del maestro
encontrara las posibles
soluciones a los problemas
planteados.

El grado de dificultad

SESIONES DE 1

HORA CADA DIA.

Calculadora

Puntos y rayas (libro del
rincén).

Papel bond.
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variara segun las
necesidades y habilidades
de los alumnos-

12 AL 14 DE
OCTUBRE DE
2010.

Solicitar previamente a
los alumnos tarjetas con
operaciones como en el
inicio.

Por parejas los alumnos
plantean diversas
operaciones a sus
compaiieros.

Proponen procedimientos
diversos para encontrar el
resultado.

Comparan sus resultados y
procedimientos con sus
compafieros.

Van cambiando el orden
de los datos y el grado de
dificultad a peticidn de sus
compafieros.

SESIONES DE 1
HORA CADA DIA.

Libro del rincon.
Tarjetas ce color

a7
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ESC. PRIM.

IGNACIO ALLENDE

GRUPO:

5° “A” C.C.T:_21DPR1972A

PUEBLA
SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

ASIGNATURA: MATEMATICAS.

ZONA ESCOLAR: _138

u UNIVERSIDAD

PEDAGOGICA
NACIONAL

TIEMPO: del 07 al 09 de sept., del 2010.

EJE: Sentido numérico y
pensamiento algebraico.

COMPETENCIA:

Resolver problemas que impliquen
calcular el resultado de problemas
multiplicativos.

PROPOSITO:
construccidon del significado de la
multiplicacion en los alumnos.

favorecer la

APRENDIZAJES ESPERADOS:

Resolver problemas que impliquen el uso de cdlculo mental en diversos contextos.
Analizar el texto de problemas planteados para encontrar la operacién que se necesita para resolverlo.

ACTIVIDADES
INICIO: DESARROLLO: CIERRE:
Explorar conocimientos | De manera previa se solicita a los alumnos
previos de los alumnos | diferentes tipos de semillas y en cantidades | Revisar algunos problemas en el

preguntando ¢Cual es el doble
de 22? (Se puede utilizar
cualquier cantidad). O bien:

é¢Cuanto es 22 veces 227, las
que se mostraran en tarjetas
de colores. para esta actividad
se pueden organizar en
parejas

diversas.

Se pide a los alumnos calcular la cantidad de
semillas que caben en un pufio, en dos, tres,
etc.

De igual forma al
diferentes tamanios.
Plantear problemas con ayuda del maestro,
relacionados con actividades de la
comunidad., por ejemplo.

Un albaiiil coloca 35 ladrillos en una hora
éCudntos coloca en 7 horas?, (se puede
cambiar el grado de dificultad de acuerdo al
progreso de los alumnos).

Calcular sin ayuda de instrumentos o notas
los posibles resultados, anotandolos vy
exponiéndolos ante el grupo.

Comparar los resultados obtenidos.
Reflexionar acerca de la forma en cémo
encontrd la respuesta.

llenar envases de

libro de texto.

Compartir con sus compaferos
los resultados obtenidos y los
procedimientos empleados.

Se plantean
elaborados por los
alumnos.

problemas
propios

RECURSOS:
Diferentes tipos de semillas.

Envases o botes de diferente tamafno

Tarjetas de colores

EVALUACION:

vayan planteando.
Presentacién al
empleados.

grupo de

Representacion grafica y textual de los problemas que se

los procedimientos




ESC. PRIM: IGNACIO ALLENDE GRUPO: & “A”

C.C.T.21DR1972A

NOMBRE DE
ALUMNO

RECONOCE
PROBLEMAS
MATEMATICOS

IDENTIFICA
EL TIPO DE
OPERACION
A UTILIZAR

IDENTIFICA
PARTES
DEL
PROBLEMA

PLANTEA

RESULTADOS
ACERTADOS O

PROXIMOS

PLANTEA
PROBLEMAS

MATEMATICOS

RAMIRO

FELIPE

PAMELA

GUADALUPE

DAVID

EDUARDO

VICTORIA

DANIELA

TERESA

FRANSISCO

TAMARA

MARIELA

GUSTAVO

JUAN

HUGO

LILIANA

NATALIA

BEATRIZ

HECTOR

ALEJANDRO

A) SIEMPRE

B) A VECES

C) NUNCA
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ESC. PRIM.

IGNACIO ALLENDE

GRUPO:

5° “A” C.C.T:_21DPR1972A

PUEBLA  ASIGNATURA: MATEMATICAS. Fecha: 20 al 23 de sept. de 2010.  pebacomen="*°
SECRETARIA DE NACIONAL
EDUCACION PUBLICA
EJE: COMPETENCIA:  reconocer el | PROPOSITO:
Sentido numérico y pensamiento algoritmo de la multiplicacién en | Utilizar procedimientos
algebraico. la resolucidn de problemas informales en la resolucidon de
problemas que impliquen

multiplicacion.

APRENDIZAJES ESPERADOS: Resuelve problemas de conteo usando procedimientos informales.

ACTIVIDADES
INICIO: Rescatar los | DESARROLLO: CIERRE:
conocimientos previos |Hacer uso de cdlculo mental para | Explicar el procedimiento empleado

cuestionando acerca de lo que
sucede cuando se multiplica una
cantidad por decenas (15X10),
etc.

Elegidos al azar por el maestro,
los alumnos plantean situaciones
de multiplicacion.

En equipos plantean situaciones de

resolver problemas planteados como:
¢Cuanto es la mitad de 2.500?

¢Cuanto es el doble de 12507

¢Cuanto es 8500x5?

¢Cuanto es el triple de 12511°?

Estas preguntas se anotaran en tarjetas y
se colocan en el pizarrén.

Los alumnos deberdn anotar el resultado
de la situacidon en tarjetas de color y
colocarlas debajo de las primeras.

para resolverlo.
Se anotan
empleados.

los procedimientos

Localizar ejercicios similares en el
libro de texto y los resuelve

multiplicacion, sin repetir |Con ayuda del maestro reflexionar acerca

elementos. de cémo llegaron a ese resultado y si es
correcto o aproximado.

RECURSOS: EVALUACION:

Tarjetas blancas y de colores.

Proponiendo problemas matemdticos que impliquen la
multiplicacién y el calculo mental.

Ideando y disefiando posibles soluciones.
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NOMBRE DE
ALUMNO

RECONOCE
PROBLEMAS
MATEMATICOS

IDENTIFICA
EL TIPO DE
OPERACION
A UTILIZAR

IDENTIFICA
PARTES
DEL
PROBLEMA

PLANTEA
RESULTADOS

ACERTADOS O

PROXIMOS

PLANTEA
PROBLEMAS

MATEMATICOS

RAMIRO

FELIPE

PAMELA

GUADALUPE

DAVID

EDUARDO

VICTORIA

DANIELA

TERESA

FRANSISCO

TAMARA

MARIELA

GUSTAVO

JUAN

HUGO

LILIANA

NATALIA

BEATRIZ

HECTOR

ALEJANDRO

A) SIEMPRE

B) A VECES

C) NUNCA
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ESC. PRIM.

IGNACIO ALLENDE GRUPO:

5° “A” C.C.T:_21DPR1972A

PUEBLA  ASIGNATURA: MATEMATICAS. Fecha: 28 al 30 de sept. De 2010.  resmcomen="*
SECRETARIA DE NACIONAL
EDUCACION PUBLICA
EJE: COMPETENCIA: Resolver | PROPOSITO:

Sentido numérico y pensamiento

algebraico.

problemas de manera auténoma
para poder validar procedimientos y
resultados.

Estimar resultados a problemas
gue implican el calculo de areas.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

Resuelve problemas que implican el uso de la multiplicacion.
Establecer la relacion entre suma y multiplicacidn.

ACTIVIDADES

INICIO:
Explorar los conocimientos
previos de los alumnos
tratando asuntos como: ¢éCoOmo
se calcula el drea de un
cuadrado? (puede ser
cualquier figura).
Utilizando medidas arbitrarias
y organizadas en tercias los
alumnos calculan el perimetro
y drea de distintos objetos en
el aula o escuela, llevando
registro de ello.

DESARROLLO: de manera previa se solito
a los alumnos traer tiras de papel de
diferentes medidas, u objetos varios que
sirvan para medir (varas, cabos de
escoba, lapices, cuerdas, etc.)

Calcular el area de distintos objetos
dentro del aula o escuela, utilizando los
materiales solicitados.

Localizar problemas similares en el libro
de texto, copiandolo en el cuaderno y
resolverlos.

Plantear  situaciones  multiplicativas
como: para armar una silla se ocupan 15
clavos, ¢Cuantos se necesitan para armar
65 sillas?

CIERRE:

Formulacién de problemas por
los alumnos que sean de su
interés.

Socializar la solucion

RECURSOS:

Tiras de papel.

Cuerdas.

Varas y palos de escoba

EVALUACION:

El planteamiento y realizacion de los problemas.
Analizar y comentar los resultados obtenidos.




ESC. PRIM: IGNACIO ALLENDE GRUPO: & “A”
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NOMBRE DE
ALUMNO

RECONOCE
PROBLEMAS
MATEMATICOS

IDENTIFICA
EL TIPO DE
OPERACION
A UTILIZAR

IDENTIFICA
PARTES
DEL
PROBLEMA

PLANTEA
RESULTADOS
ACERTADOS
O PROXIMOS

PLANTEA
PROBLEMAS
MATEMATICOS

RAMIRO

FELIPE

PAMELA

GUADALUPE

DAVID

EDUARDO

VICTORIA

DANIELA
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FRANSISCO

TAMARA

MARIELA
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NATALIA

BEATRIZ

HECTOR
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C)NUNCA
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ESC. PRIM.

IGNACIO ALLENDE GRUPO:

5°“A” C.C.T:_21DPR1972A

PUEBLA  ASIGNATURA: MATEMATICAS. Fecha: 5 al 7 de Octubre de 2010. oo™
EDUCACION PUBLICA NAGIONAL
EJE: COMPETENCIA: PROPOSITO:

Sentido numérico y pensamiento
algebraico.

Resuelve problemas de manera
auténoma

Diferenciar las posibles soluciones a
un mismo problema

APRENDIZAJES ESPERADOS:

Resuelve problemas que implican el uso de la multiplicacion.

ACTIVIDADES

INICIO: explorar acerca de que
se hace cuando a un problema
le faltan datos, ése puede
resolver? o no. ¢Por qué si?
é¢Por qué no?

En plenaria se hace la siguiente
formulacién:

Juan tiene tres veces la edad
de Maria, dentro de 4 afios
José, tendrd el doble de la edad
de Maria ¢Cuéntos afios tiene
José y Maria?, la falta de
informacion llevara a los
alumnos a plantear aquellos
datos faltantes.

DESARROLLO:
Los alumnos
similares.

Con ayuda del maestro encontrara las
posibles soluciones a los problemas
planteados.

Se plantean situaciones de célculo como:
éCudles son los pares de cantidades si el
resultado es 1450? ¢Cuantos pares de
cantidades se obtienen?

¢Qué numero multiplicado por 345 da
como resultado 51757

El grado de dificultad variara segun las
necesidades y habilidades de los
alumnos-

Localizar problemas similares en el libro
de texto y resolverlos en colectivo.

formularan problemas

CIERRE:
Reformular problemas.

Socializar los nuevos problemas
exponer los nuevos disefios de
soluciéon para que los alumnos

compartan sus conocimientos.

RECURSOS:
calculadora

Puntos y rayas (libro del rincén).

Papel bond.

EVALUACION:

Proponer

problemas
aportaciones de cada compafiero.

de su interés respetando las
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NOMBRE DE
ALUMNO

RECONOCE
PROBLEMAS
MATEMATICOS

IDENTIFICA
EL TIPO DE
OPERACION
A UTILIZAR

UTILIZA
CALCULO
MENTAL

PLANTEA
RESULTADOS
ACERTADOS O
PROXIMOS

PLANTEA
PROBLEMAS

MATEMATICOS

RAMIRO

FELIPE

PAMELA

GUADALUPE

DAVID

EDUARDO

VICTORIA

DANIELA

TERESA

FRANSISCO

TAMARA

MARIELA

GUSTAVO

JUAN

HUGO

LILIANA

NATALIA

BEATRIZ

HECTOR

ALEJANDRO

A) SIEMPRE

B) A VECES

C) NUNCA
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ESC. PRIM.,

IGNACIO ALLENDE

GRUPO: 5°“A” C.C.T:_21DPR1972A

PUEBLA  ASIGNATURA: MATEMATICAS. Fecha: 12 al 14 de Octubre de 2010. S umversioao
EDUCACION PUBLICA NACIONAL

EJE: COMPETENCIA: PROPOSITO: utilizar calculo

sentido numérico y pensamiento | Resolver operaciones | mental en la estimacién de

algebraico

multiplicativas utilizando el calculo
mental para estimar resultados

resultados.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

Resuelve problemas de multiplicacion utilizando procedimientos informales.
Resuelve problemas en distintos contextos que implican la multiplicacion.

ACTIVIDADES

INICIO:

Organizar el grupo en equipos de
tres, rescatar lo que los alumnos
conocen acerca de situaciones
como: una bolsa con manzanas
tiene 12icudntas manzanas hay
en 30 bolsas?

Se pide a los alumnos formar un
circulo dentro del aula, por
turnos pasaran al centro de este
y plantearan situaciones como 5
veces 125.

Elegiran un compafiero para que
responda y luego este haga lo
mismo, hasta que pasen todos
los alumnos.

DESARROLLO: solicitar
previamente distintas cantidades
de semillas varias (frijol, maiz).

Se hacen montones de distintas
cantidades (10, 25, 22, 33, etc.)

Se plantean situaciones como:
¢Cuantos montones de 15 hay en
total? ¢ Cuantas semillas hay en total
de esos montones?

Propones  procedimientos para
resolver los problemas que se
plantean.

Van cambiando el orden de los
datos y el grado de dificultad a
peticidn de sus compafieros.

CIERRE:

Localizan y resuelven situaciones
similares o parecidas. En libros
del rincén o de texto.

Formulan situaciones parecidas
relacionadas con su contexto.

RECURSOS:
Libro del rincén.
Diversas semillas

EVALUACION:

su proximidad.

Planteamiento de situaciones multiplicativas.
Habilidad para calcular mentalmente el resultado o
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ESC. PRIM.__IGNACIO ALLENDE GRUPO: 5°“A” C.C.T:_21DPR1972A I.n
PUEBLA ' ...
SECREJARIA DE ASIGNATURA: MATEMATICAS. Fecha: 26 al 28 de Octubre de 2010. e TONAL
EDUCACION PUBLICA
EJE: COMPETENCIA: PROPOSITO: utilizar calculo mental
sentido numérico y Resolver operaciones | en la estimacidn de resultados.

pensamiento algebraico

multiplicativas utilizando el calculo
mental para estimar resultados

APRENDIZAJES ESPERADOS:

Resuelve problemas de multiplicacion utilizando procedimientos informales.
Resuelve problemas en distintos contextos que implican la multiplicacion.

ACTIVIDADES

INICIO: explorar los | DESARROLLO: solicitar | CIERRE:

conocimientos previos de los | previamente a los alumnos

alumnos pidiéndoles que | tarjetas con operaciones como | Localizan y resuelven situaciones

formen parejas y estimar el
resultado de  operaciones
como:

éCuanto es 25 veces 135?

en el inicio.

Por parejas los alumnos plantean
diversas operaciones a  sus
compafieros.

Proponen procedimientos diversos
para encontrar el resultado.

Comparan sus resultados vy
procedimientos con sus
compafieros.

Van cambiando el orden de los
datos y el grado de dificultad a
peticién de sus companieros.

similares o parecidas. En libros del
rincon o de texto.

Formulan situaciones parecidas
relacionadas con su contexto.

RECURSOS:
Libro del rincén.
Tarjetas de color

EVALUACION:

proximidad.

Planteamiento de situaciones multiplicativas.
Habilidad para calcular mentalmente el resultado o su
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3.3. INFORME DE RESULTADOS

Anterior a la aplicacion el grupo era poco participativo a la hora de la ensefianza de las
matematicas, sobre todo cuando de resolver problemas se trataba, pese a esto, los
alumnos hacian el esfuerzo minimo por tratar de encontrar un resultado cuando menos
aproximado al verdadero, y en el peor de los casos ni siquiera lo intentaban y
esperaban que el maestro se los diera o les dijera que operacion iban a utilizar para
resolver los problemas planteados. En cuanto a la aplicacién del examen diagnostico
los resultados son poco alentadores, se demuestra que es necesario la realizacion y
ejecucion de alternativas que ayuden a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje

de los alumnos que se atienden.
Condiciones enfrentadas

Si bien cuando se aplica algo nuevo en la forma de ensefiar, se enfrentan situaciones
diversas, en un momento dado éstas pueden ayudar a mejorar o coartar lo objetivos
planteados de manera previa, en este caso, afortunadamente la mayoria coadyuvaron y
las menos perjudicaron y al momento de iniciar la aplicacion y reorganizar el grupo para
la realizacién de las actividades, ponen lo mejor de ellos para la realizacién de las
actividades y siguen con atencion las indicaciones, y cuando se les cuestiona sobre lo

visto o0 hecho, lo hacen con buen nivel de participacion, aunque haya sus excepciones.
Avances obtenidos.
Los avances obtenidos se pueden relacionar de la siguiente manera:

e Las actividades se organizan de tal forma que se aprovecha el tiempo en mayor
porcentaje que hasta antes de la aplicacion.

e En la elaboracién y recopilacion de materiales solicitados también participan los
alumnos, haciendo las clases mas interesantes y menos monotonas.

e Cuando los alumnos responden examenes, sus respuestas son mas claras y

precisas, mencionando ideas mas definidas y coherentes.



e Los contenidos se abordan a partir de planteamiento de problemas relacionados
con lo que el alumno vivencia en lo cotidiano de tal forma que ya no le son

desconocidas las situaciones que se le plantea.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Al iniciar la resolucion de problemas de multiplicacion se debe permitir al alumno que lo
haga por el procedimiento que prefiera, para que después lo resuelva con el
procedimiento usual que resulta mas facil y rapido, es conveniente insistir en la
manipulacion de diferentes objetos, si notamos que el alumno no conceptualizado la
forma de como resolver la multiplicacion, que ejercite planteando y resolviendo

problemas que impliquen su uso.

La competitividad llevada en forma adecuada y como método de motivacion,
aumenta la rapidez del aprendizaje y en algunos casos la calidad del trabajo., no se
debe permitir el uso inadecuado de la calculadora, no es para que resuelvan los
problemas, sino para que se comprueben los resultados, y en momentos determinados

llegar a la resolucién de los mismos.

La forma mas adecuada de trabajar en el aula es por equipo, ya que se
intercambian ideas y se aprenden con los demas, sin olvidar el trabajo individual, binas
o grupal, que complementan su formacion permitiendo efectuar al docente una

verdadera evaluacion integral.

Durante el desarrollo del presente trabajo, el docente se va dando cuenta de que
no es fécil el diagnosticar una problematica dentro del proceso ensefianza-aprendizaje,
pues en él intervienen distintos aspectos que habran de articularse de manera
congruente y coherente con el contexto del aula y de la comunidad, asi como con los
integrantes del mismo proceso y de la comunidad escolar, para posteriormente
sustentarlo de manera tedrica y practica, seleccionar en base a un analisis y con ello

proponer alternativas de solucion, sustentadas teéricamente.
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Cierto, es dificil encontrar los referentes tedricos adecuados a la tematica a
tratar, pero ello no impide que se pueda estructurar la investigacion, si bien no
exhaustiva, si concisa y concreta sobre aspectos relacionados con lo planteado,
requiere de una gran disponibilidad de tiempo y trabajo adicional, en la medida de ello,

el trabajo ira arrojando los frutos deseados.

No se puede justificar, pues se sabe que al presente trabajo le pueden faltar
elementos, ademas no esté todo concluido con respecto a este, pues dia a dia se van
descubriendo nuevas formas de adaptar y modificar la didactica con la que se ensefia
la resolucién de problemas matematicos, ya que ello es un proceso y los alumnos aun
no lo han terminado, han dado un primer paso y faltan muchos otros en donde como

docentes habremos de proporcionar la ayuda de contingencia que requieran.
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