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INTRODUCCTION

El presente documento, es el resultado de un gran esfuer-
zo que como maestros nos dimos a la tarea de realizar, con el fin
de tratar de encontrar la solucién a una de tantas problemdticas_
con las que nos enfrentamos al llevar acabo nuestro trabajo dia--
rio "La ensefianza del valor posicional de los nGmeros de 1 al --

1000. En segundo afio de educaci6n primaria".

Consideramos a esta como tal, porque en base a nuestras -
experiencias anteriores, hemos observado como el nifio no logra -
asimilar este conocimiento de una forma total. Por lo tanto nos -
atrevemos a pensar que una ensefianza correcta y eficaz de este co
nocimiento sera determinanate en la adquisicidn de otros conoci--
mientos matemdticos en grados subsecuentes; ademds le ayudard en_
la comprensién y aplicacion de los diferentes algoritmos: suma, -
multiplicacién y divisi6n que se le presentardn en el transcurso_
de su vida escolar, asi como también en algunas situaciones dia--

rias, fuera de ella.

Por 1o anterior referido, hemos considerado que la elabo-
racién de este trabajo nos ha de ayudar a reflexiondr sobre nues-
tras fallas Y, tratando de enmendarlas, en pos de una mejor educa-
cién y lo mas importante, que esto ha dejado en nosotros, la in--
quietud de ser cada vez mejores; como conductores del proceso en-

sefianza-aprendizaje, por el bien de la nifiez de nuestro pafs.



La elaboracién de este documento estard encabezado por un_
primer capitulo, en el cual se enuncia la problemtica a tratar;-
describiéndose las causas que la originan, asi como también se -

plantean objetivos que nos proponemos lograr.

Posteriormente en el segundo capitulo buscaremos los ele
mentos tedricos y contextuales necesarios para poder alcanzar -
satisfactoriamente los objetivos propuestos, analizamos el proce
so cognoscitivo del nifio, se hace también una revisidn de los -
programas vigentes girados por la SEP; ademas se abordan temas -

relacionados con el sistema de numeracién, historia y evolucidn.

Enseguida se enunciard el capitulo tres, en el cual se -
ha disefiado una serie de estrategias metodolbgico-didacticas, -
que consideramos adecuadas para lograr la solucidn de nuestra -

problematica.

Finalmente se hard un andlisis al trabajo desarrollado -
en sus puntos, relacién de lo propuesto con otras dreas del cono

cimiento y perspectivas.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



1.1. Antecedentes.

Analizando la experiencia adquirida através de los afios-
dentro del magisterio, nos hemos propuesto llevar acabo la inves
tigacién de esta problemdtica, a la que hemos considerado como -
tal, porque hemos podido percatarnos de la gran dificultad que -
el nifio enfrenta al no poder asimilar el valor posicional de los
nameros, lo cual es indispensable para poder lograr la escritura
de cualquiera de ellos, asf como también la identificacidén de -
éstos en cualquier lugar donde los vea; ya que al no lograr la -
adquisicién y comprensién de este conocimiento, no serd capaz de
escribir ningdn nGmero que pertenezca al sistema décimal, hacién
dose imperante concientizarnos del papel tan importante que juga
mos los maestros dentro de este proceso y que procuremos hacer a
un lado, la ensefianza mecanicista de las matemdticas, tratando -
de conducir al nifio a la reflexién, razonamiento y conceptualiza
cion de los conocimientos de dicha materia para lograr un mejor
aprendizaje, ya que la aplicacién de éstos, se hardn necesarios

en cada una de las actividades de nuestra vida diaria.

Las raices de asta problemdtica se encuentra a nuestro -
modo de ver, en el primer grado escolar; por lo gue la compren--
sién e identificacidén de toda la numeracidén utilizable en los -
afios subsecuentes, asi como también en nuestras actividades dia-
rias; se dard en funcid6n de las bases que en este grado se pro--

mueven.



1.2. Definicién.

"pisefio de estrategias metodoldgicas para la enseflanza --
del valor posicional de los nlGmeros del 1 al 1000 aplicadas a los

alumnos de segundo grado de primaria".

1.3. Justificacién.

La eleccién de esta problemdtica obedece a que observamos
que en el transcurso de la vida escolar se presentan serios tro--
piezos al adquirir el conocimiento matemético, siendo evidente -
que el alumno no razone, no reflexione, el porqué de las operacio
nes; tan sdlo se concreta a reinventar un conocimiento que ya ha_
sido construido con anterioridad. Esto lo hemos podido constatar
con algunos alumnos cuando se les pide realicen el escrito, de -

una cantidad, la cual contenga centenas y decenas la mayoria de

las veces lo hacen en forma equivocada; por ejemplo: escribe 96 y

lo que hace es ésto 906 deduciendo de ésta manera, que el valor

posicional de los nGmeros, no ha sido comprendido.

La falta de comprensién de ésto, por algunos nifios, se de
be a que no ha entendido, el proceso de combinacién de las cifras
en el sistema decimal; esto originado porque se llega al conoci-

miento de los nameros, sin tomar en cuenta la realidad objetiva,



se considera a cada nGmero aislado y no como un todo; sin lograr_
conceder un valor diferente a cada cifra, segtin el lugar que ocu-
pen en la escritura de los nameros, asi como también la utiliza--
ci6n mecanica y no comprensiva del sistema de numeracidn y por -
Gltimo}cuando el maestro no toma en cuenta las posibilidades inte

lectuales del alumno.

Todo esto dard lugar a muchas de las conocidas y repeti--
das dificultades que los nifios experimentan para resolver opera--
ciones fundamentales, comprender nociones matematicas basicas y -
lo primordial que aqui nos ocupa, la ensefianza y la comprension del

valor posicional de los nimeros.

1.4. Objetivos.

- Concientizar al maestro y éste a su vez al alumno de la impor--
tancia de las matemdticas para la realizaci6n de diferentes ac-

tividades dentro de nuestra vida diaria.

- Encauzar a los alumnos en la refelxi6n, conceptualizacion y --
comprensi6n, para que éste sea capaz de construir sus propios -

pensamientos.

- Revalorar la importancia, que tienen el proceso de ensefianza --
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aprendizaje de las matemdticas iniciales, con respecto al valor

posicional de los nGmeros.



REFERENCIAS TEORICAS

Y CONTEXTUALES



12

2.1. ASPECTO PSICOLOGICO: CONSIDERACIONES

2.1.1. Proceso del pensamiento

Generalmente cuando se habla del aprendizaje escolar, se
piensa en un sujeto que trasmite el conocimiento y otro que lo -
recibe, consideréndose al segundo como un sujeto pasivo y recep-
tivo; el cual, si quiere "aprender", tendra que poner atencibn -
a la informacién que se le da, y asi poder recordarla y poder -

aplicarla en situaciones diarias.

A la funci6n de "ensefiar", a menudo se le atribuye el re
sultado implicito de aprender, si el maestro no logra dicho re--
sultado aln siguiendo un buen método, se dice que "algo anda mal"
en el nifio que no aprendif; ya que en el proceso escolar se le -
da una gran importancia a la medida en que el nifo repite lo que
el maestro dice, dejédndonos llevar por un engéﬁoso verbalismo. -
Si bien, es cierto que muchas de las cosas, que aprendemos las -

copiamos de los demds, hay otras que llegamos a prender so6los.

Actualmente, se sabe que el nifio, desde su nacimiento, -
sus primeros movimientos, pronto se combinan con diversas sensa-
ciones y estimulos recibidos a través de los drganos de los sen-

tidos, para empezar a conocer tanto su propio cuerpo y sus posi-
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bilidades con el mundo exterior; a medida que el nifio evolucio-
na en su desarrollo cogniﬁivo, la bGsqueda de respuestas satis--
factorias para ubicarse y desenvolverse en el mundo, le obliga-a
reorganizar, constantemente, las estructuras cognitivas ya exis-
tentes, siendo este proceso el que lo va acercando a las formas__

mas amplias y flexibles del pensamiento humano.

A continuacién cabe mencionar el punto de vista de Pia--
get. Sobre estos procesos de cambios en el pensamiento, &1 con-
sideraba a los actos biol6gicos como actos de adaptacién al me--
dio fisico y las organizaciones del medio; crefa que la mente y
el cuerpo no funcionan independientemente y que la actividad men
tal estd sujeta a la actividad biol6gica, lo cual did origen a -
la conceptualizacién del desarrollo intelectual igual que el --
biolégico, considerédndose los actos cognoscitivos como actos de -
adaptacién y organizacién; para poder entender dichos procesos -
de organizaci6én intelectual y adaptaci6n es necesario comprender
primero los cuatro conceptos cognositivos bdsicos: esquema, asi-

milacién, ajuste y el equilibrio.

- Esquema: es utilizado para explicar porque los nifios responden
de manera estable a los estimulos para dar informacibn de los
fenbémenos asociados con la memorid, también para designar 1las

estructuras cognoscitivas o mentales, mediante las cuales el -

individuo se adapte intelectualmente al medio y lo organice.
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A los esquemas se les puede considerar como conceptos o categori-
as o como un archivo en el cual se encuentran esquemas representa
dos por registros, que son diferentes en el adulto y el nino; a -
los primeros les sirven para procesar € identificar los estimulos
que recibe; pudiendo asfi diferenciar entre diversos estimulos y -

generalizar.

Por el contrario un bebé cuenta con pocos esquemas, los -
cuales a medida que se desarrolla, se volverdn mds generalizados_

diferenciados y poco a poco mis adultos.

"Los esquemas son estructuras intelectuales que organizan
los sucesos, tal como el organismo los percibe y los clasifica en
grupos de acuerdo con caracteristicas comunes. Sbn fendbmenos psi
colégicos repetibles, en el sentido de que el nifio clasifica el -

estimulo repetida y congruentemente". (1).

Se considerana los procesos de asimilacidén y ajuste como
responsables de los cambios que se dan en los esquemas cognositi-

vos del nifio y el adulto.

(1) Barry J. Wadsworth. Teoria de Piaget del desarrollo cogno--~
scitivo y afectivo p. 11
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_ Asimilacién: “"Proceso cognoscitivo mediante el cual las perso-
nas integran nuevos elementos perceptuales, motores o concep--
tuales a los esquemas, o patrones de conducta ya existentes"._
(2) Este proceso no provoca ningdn cambio en los esquemas, -
pero si es determinante en su crecimiento, tampoco explica el
cambio de éstos, el ajuste es el encargado de dar la explica--

cién de éstos cambios.

- Ajuste: Cuando el nifio trata de integrar un estimulo nuevo a -
sus esquemas existentes y no lo logra, por no existir alguno -
que pueda ajustarse con facilidad, el nifio se enfrenta a dos -

formas de ajuste:

"a) crear un nuevo esquema donde colocar el estimulo ( un
nuevo registro en el archivo ) o b) modificar uno de los esque--
mas de modo que el estimulo se ajuste a 61. Por lo tanto el --
ajuste consiste en la creacidon de nuevos esquemas O en la modifi

cacién de los antiguos". (3)

Tales acciones condicionan un cambio o desarrollo de las

estructuras cognoscitivas, una vez llevado acabo el ajuste, el -

(2) Ibidem, p. 12

(3) Barry J. Wadsworth. Opcit. p. 14
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estimulo es asimilado con facilidad por el nifio, es decir, éste_
ha entendido; produciéndose asi el producto final del proceso la
asimilacién. Toda conducta refleja los procesos de asimilacion_
y ajuste, el imitar es un acto de ajuste que da asimilacidn du--
rante este proceso cuando el nifio alin no estd 'maduro se le impo-
ne la estructura del estimulo que procesa o sea este es "obliga-
do" a ajustarse a la estructura de la persona; ocurriendo lo con
trario en el ajuste; como ya dijimos anteriormente, aqui la per-
sona se "obliga" a modificar su esquema para ajustarlo al nuevo_

estimulo.

Con lo anterior se puede reafirmar que los procesos de =
asimilaci6én y ajuste explican la adaptacidn intelectual y el de-

sarrollo de las estructuras cognoscitivas.

- Equilibrio: como ya se dijo con anterioridad los procesos de -
asimilaci6n y ajuste son necesarios para el desarrollo y creci
miento cognoscitivo, debiendo existir siempre un balance entre
estos procesos, ya que no puede haber ni mucha asimilacidén ni_
poco ajuste, cualquier extremo da como resultado un crecimien-
to intelectual anormal. A este balance Piaget lo llama equili
brio, el cual es un mecanismo de autorregulacidn indispensable
para asegurar una interaccidn eficaz entre el medio y el desa-
rrollo; es decir el equilibrio es un estado de armonia entre -

la asimilacién y el ajuste; el desequilibrio "es un conflicto_
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cognoscitivo" gue se produce cuando las expectativas o prediccio-
nes no se corroboran experimentalmente. El nifio espera que algo_
suceda de cierta manera, pero esto no ocurre asi. La discrepan--
cia entre lo esperado y lo que ocurre realmente es una forma de -

desequilibrio™. (4)

La accidén de equilibrar es un proceso autorregulador, cu-
yas herramientas son la asimilacidén y el ajuste, mediante el cual
se pasa del desequilibrio al equilibrio, al presentarse el dese--
quilibrio se produce la motivacibén; que es lo que activa la con--
ducta se considera como fuente principal de la motivacidon a el de
sequitibrio, el cual activa al equilibrio, es importante la existen
cia de desequilibrio, porque de no existir el nifio no aprenderia,

se estancaria.

Refiriéndonos al mencionado desarrollo cognoscitivo pode-
mos decir que estd compuesto por tres elementos: el contenido, la

funcidén y la estructura.

- El contenido consiste en lo que el nifio ya sabe, se refiere a -

las conductas observables que reflejan la actitud intelectual.

(4) Barry J. Wadsworth. Op Cit. P. 15
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_ La funcién se refiere a 1las caracteristicas de 12 actividad in
telectual (asimilacidny ajuste), los cuales se mantienen esta

bles y continuos a lo largo del desarrollo cognitivo.

- Estructura son las propiedades de organizacién de la inteligen
cia (esquema) organizaciones creadas por medio de la funciodn.
Los cambios estructurales cualitativos del funcionamiento co0g-
noscitivo, son cambios del funcionamiento intelectual, al cual

llamamos comunmente inteligencia.

2.1.2. Aspecto cognitivo: Periodos

E1l hombre tiende a organizar su conducta y su pensamien-
to y adaptarlo al medio ambiente; lo cual produce un cierto ndme
ro de estructuras psicol6gicas que toman distintos aspectos 2 di
ferentes edades; el nifio progresaa través de una serie de etapas
que se caracterizan por distintas estructuras psicolégicas antes

de que alcance la inteligencia adulta.

Dantro de este proceso de cambio Piaget utiliza el térmi
no " Periodo " para describir un lapso de tiempo de cierta exten
sién dentro del desarrollo y el término " Estadio " para lapsos

menores dentro de un periodo.

Las edades cronolégicas en las que se espera que el nifo

desarrolle la conducta representativa de una etapa prticular no_
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es fija. Los perfodos que Piaget sefiala son normativos e indican
los tiempos en los que puede esperarse que un nifio normal, presen
te las conductas, caracteristicas de determinada etapa: éstas pue
den variar de acuerdo con la experiencia individual y de la capa-

cidad hereditaria.

Cada nifio debe pasar por las etapas del desarrollo cogno-
scitivo en el mismo orden, no puede pasar intelectualmente de la_
etapa preoperatoria a la de las operaciones formales, sin antes -

haber pasado por la etapa operativa-concreta.

Enunciaremos a continuacién cada una de estas etapas por_
las que pasa el nifio, a lo largo de su desarrollo cognitivo para

la comprensién de lo que se consignd anteriormznte.

Perfodo sensorio motor ( 0-2 afios )

Durante las primeras semanas después del nacimiento, el -
nifio actGa sobre la base de esquemas sensoriomotores innatos ( re-

flejos ), el primer tipo de aprendizaje que tiene es el de discri
minacién, y el aprendizaje por ensayo-error. A los dos afios em--
pieza a hablar ( representacidn simbolica ) realiza operaciones -
intelectuales y comienza a pensar; ademés inventa los medios --
( conductos ) que le permiten la consecuci6n de objetivos ( alcan

zar matas ) y la resolucidén de problemas sensomotores; es decir -
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alcanzar objetos deseados, valiéndose de otros.

Durante el primer afio de vida sdélo se contempla como una_
actividad reflejada diferenciada, durante esta etapa evolucionan_
los sentimientos; a los dos afios, el nifio cuenta con un conjunto
de esquemas cognoscitivos y afectivos mas grandes y complejos, -
este cambio es una funcién de las actividades sensomotoras del ni

fio sobre su medio.

Esta etapa se divide en seis periodos en los que evolucio

nan patrones de conducta intelectual cada vez mas complejos.

a) Se busca la integraci6n de la conducta innata ( reacciones pri
marias circulares ) a la experiencia; 1o cual dura desde el -

primer mes del nacimiento hasta el cuarto.

b) Consiste en reacciones circulares secundarias (cuatro a ocho -
mases ) son repetitivas y se refuerzan asfi mismas; el nifo bus
ca los objetos que han sido eliminados subitamente ( parmanen-

cia del objeto ).

c) El nifio es capaz de encontrar objetos escondidos detrds de ba-
rreras y d2 distinguir entre fines y medios cuando las conduc-
tas ( medios ) se presentan en ausencia de fines se dznominan_
" juego " a esa conducta y cuando tiene relacién con fines se_

denomina " resolucién de problemas " que pueden consistir en -
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un proceso por ensayo y error; en €sta el significado y el apren

dizaje se define en funcioén de actividad motriz.

d) Aparece un significado simb6lico (pensamiento o cognisciones)

el nifio empieza a comprender la causalidad.

e) Corresponde a las reacciones circulares terciarias, va de -
12 a los 18 meses. Aparece la imitacidon como mecanismo para_
la acomodacidn, aunque el nifo sigue dependiendo de la expe---
riencia directa como base de la asimilacion. Empieza el pro-

ceso de descentracidn o de disminucidn de su egocentrismo.

f) Esta etapa constituye un lapso durante el cual, el nifio empie-
za a aplicar esquemas conocidos a situaciones nuevas, comien-
-a a inventar nuevos medios, mediante combinaciones de esque-

mas.

En estos seis perfiodos del desarrollo sensomotor se men-
cionana desde los indicadores mas importantes del desarrollo in-

telectual y afectivo del nifio: el objeto y causalidad.

Preoperacional:

Desde el punto de vista cualitativo, el pensamiento del
nifio en esta etapa preoperativa constituye una evoluci6n del pen

samiento del nifio en etapa sensomotora.
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El pensamiento preoperatorio ya no estd restringido a --
los sucesos de percepcidén y motores inmediatos, este es represen
tativo ( simbélico ). Ademds aqui se marcan logros impresionan-
tes entre los dos y cuatro afios se adquiere el lenguaje, al ini-
cio de esta etapa la conducta es egocéntrica y no social. Con--
forme se avanza en la etapa y para los seis y siete afios el nifio
es mas comundicativo y social, no es capaz de reinvertir las ope-
raciones ni de seguir sus transformaciones, 10 qué propicia un -
pensamiento lento, concreto y limitado, ademds sigue en gran me-
dida bajo el control de lo inmediato y lo perceptivo, se observa

la incapacidad del nifio para resolver problemas de conservacidn.

En esta etapa el razonamiento cognoscitivo es semilbgico,
también lo es la comprensién de las reglas, la justicia y otros_
componentes del razonamiento moral, asi como también cambia de -
forma permanente la naturaleza de los pensamientos afectivos, es
tos desarrollos afectivos y cognoscitivos no se interrumpen en -

esta etapa, mas bien se reafirman en el transcurso de ésta.

Lo mé&s importante en la etapa preoperativa, es la capaci
dad de representar los objetos y conocimientos; existen varios -
tipos de representacién significativos, los cuales se enuncian -
segin su orden de aparicidn: la imitaci6n diferida, el juego sim
b6lico, el dibujo, la fantasia mental y el lenguaje hablado; es-
tos tipos de representacibén surgen aproximadamente a medida que_

utiliza algo distinto a los objetos y los fendmenos o aconteci--
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mientos para representarse la funcion simbb6lica o semidtica, osea

el uso de simbolos o signos.

"l os simbolos son los elementos que guardan cierta seme--
janza con lo que representan: dibujos, siluetas, etc. Los signos
son elementos arbitrarios sin ningln parecido con lo que represen
tan: lenguaje escrito y hablado son ejemplos de sistemas de sig--

nos". (5)

En sequida se analizarén cada una de las formas de repre-

sentacidn ya citadas.

* Imitaci6bn diferida, en los primeros meses de vida el nifio, me--
diante la observaci6n trata de imitar a los que lo rodean, mas_
sin embargo es hasta el segundo afio de vida aparecen las prime-
ras representaciones mentales. La imitacidén diferida, es imi--
tir objetos y sucesos que no han estado presentes durante algi_
tiempo, lo cual significa que el nifio ya ha desarrollado la ca-
pacidad de representarse mentalmente ( recordar ) la conducta -

inmediata.

(5) Barry J. Wadsworth, Op. Cit. p. 64

134572
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* El juego simbélico ademas de ser imitativo, constituye una for

ma de auto expresibdn, sin el propbsito de comunicarse con --
otros, el nifio construye simbolos que pueden ser Gnicos y que_
representan cualquier cosa que 61 desee. Se trata de una asi-
milacién de la realidad con él mismo, en lugar de que &l se -
ajuste a la realidad. Por lo tanto Piaget define a esta reprg
sentacion como: "La funcidn del juego simbOlico ¥y la de satis
facer el yo-mediante la :transformaci6n de lo real en lo desea-

do". (6)

* E] dibujo, al iniciar la etapa preoperatoria, el.nifio no tiene
idea ( representacidén ) de lo que va dibujar, en el transcurso
de sus intentos ( garabatos ) van surgiendo formas, tratando -
de representar cosas con sSus dibujos, lograndolo poco a poco -
con mads realismo. Los dibujos de los nifios pequefios tienen un
propbsito realista; mis sin embargo hasta los ocho o nueve --
afios los nifios dibujan lo que imaginan y no lo que ven o lo «-

que es visualmente preciso.

"fas imdgenes mentales, son representaciones internas -
( simbolos ) de objetos y experiencias perceptuales pasadas aln_

cuando no sean copias fieles de dichas experiencias”. (7)

(6) Barry J. Wadsworth, Op. Cit. p. 64
(7) Idem.



25

Son imitaciones de las percepciones guardando ciertas semejanzas
con las mismas percepciones. El lenguaje hablado, es la mas im-
portante de la etapa preoperativa; alrededor de los dos afios de_
edad el nifio comienza a usar palabras como simbolos de los obje-

tos; su destreza verbal crece con rapidez.

El desarrollo acelerado de esta forma de representaciodon_
simbdlica facilita el acelerado desarrollo conceptual que tiene_

lugar en esta etapa.

Operaciones concretas:

El paso de una a otra etapa es continuo tal como los cam
bios dentro de las etapas, no se dan cambios bruscos; durante -
esta etapa que abarca de los siete a los once afios, los procesos

de razonamiento del nifio se vuelven logicos.

Piaget afirma que una operacion intelectual lo6gica "es -
un sistema de acciones internalizadas y totalmente reversibles"
(8), en la etapa operativa concreta el nifio desarrolla procesos_
de pensamiento lo6gico ( operaciones ) que pueden aplicarse a pro
blemas existentes ( concretos ), cuando se enfrenta a una dife--
rencia entre el pensamietno y la percepcidn como ocurre en los -

problemas de conservacibn, el nifio en esta etapa toma decisiones

(8) Barry J. Wodsworth, Op. Cit. p. 103
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cognoscitivas y ya no estd subordinado a la percepcibn es mas sO

cial, usa el lenguaje para comunicarse.

En este tipo de pensamiento aparecen esquemas para las -
operaciones légicas de seriacién y clasificacion y se perfeccio-
nan los conceptos de causalidad, espacio, tiempo y velocidad; el
nifio en esta etapa alcanza un nivel de actividad intelectual su-
perior al nifio de la etapa preoperatoria, en tanto que el nino -
desarrolla las operaciones lbgicas ( reversibilidad y clasifica-
cién ), las cuales solo son importantes en la solucidén de proble
mas hipotéticos exclusivamente verbales o abstractos, es capaz -
de aplicar las operaciones ldgicas y resolver el problema si és-

te no incluye variables mGltiples.

Algunas de las caracteristicas del nifio operatorio son:
establece juicios basados en el razonamiento, deja de ser egocén
trico, son capaces de una auténtica colaboracibén en grupo; pasan
do de la actividad individual aislada a la conducta de coopera--
cion por medio de relaciones entre nifios y adultos, especialmen-
te entre los primeros ; ademés €l pensamiento concreto se descen
tra a diferencia del preoperatorio, el descentrismo es una de -

las caracteristicas del pensamiento concreto que permiten encon-

trar soluciones lbégicas a los problemas concretos.

En esta etapa ademds, se alcanza la comprensi6n funcio--
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nal de las transformaciones, pudiendo resolver problemas de eéta
indole, capta y comprende la relacién entre los pasos sucesivos,
otra caracteristica importante de este tipo de pensamiento es la
reversibilidad, no muestra dificultad para la comprensidn de pro
blemas que muestren esta caracteristica, pues tiene la capacidad
de invertir el cambio y hacer la deducci6n apropiada, se mencio-
nan que son dos los tipos de reversibilidad que usa el nifio: la_
inversion que es usada en el pericodo preoperatorio y la recipro-
cidad ( compresidn ), los nifios operacionales presentan la capa-
cidad para conservar todas las habilidades relacionadas con esta

actividad, y con las de descentrar, seguir la transformacidn y -

la de revertir las operaciones por inversion y reversibilidad,
son Gtiles en el desarrollo de las capacidades de conservacidn y

del razonamiento avanzado.

Se requiere la capacidad de resolver los problemas de

conservacidon nGmerica aproximadamente a los seis y siete afos y_
los de conservacidén de area y masa por lo general a los siete u_
ocho afios y hasta los once y doce afios puede resolver correcta-

mente problemas de conservacidn de volumen.

Desde el punto de vista cognitivo, el desarrollo mas im--
portante de la etapa operatoria concreta, es la realizacidén de -
las operaciones lb6gicas, que son acciones cognoscitivas interna-

lizadas, que le permiten al nifio llegar a conclusiones légicas.
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Estas operaciones ldgicas sirven para organizar las expe

riencias superiores a la organizacidn previa.

Toda operacidén tiene cuatro caracteristicas constantes:

- Es una acci6n que se puede internalizar o llevar acabo tanto -

mental como materialmente.

- Es reversible.
- Siempre supone algo de conservacién y algo de invariancia.

- Nunca se presenta por si sola, sino vinculada a un sistema de_

operaciones.

Es importante mencionar que ademéas existen dos estructu-
ras esenciales para las operaciones concretas que son la seria--
cién y la clasificacidén, ya que éstas operaciones logicas son -
fundamentales para la adquisici6én del concepto de nGmero en el

nifo.

Operaciones formales:

Se inicia aproximadamente a los doce afios y concluye 23 -
los dieciseis afios, se basa en el desarrollo de las operaciones_
concretas que internaliza y amplia el razonamiento, se libera -
de contenido o se libera de lo concreto, este pensamiento se --
puede aplicar tanto a lo posible como a lo real, aqui llegan a -

coordinarse los tipos de reversibilidad (inversidn y reprocidad),
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durante la construccién de éstas operaciones surgen diversas es-

tructuras:

Razonamiento hipotético deductivo-habilidad de razones -
sobre cuestiones hipotéticas y reales y la de extraer conclusio-

nes de hipodtesis.

Pensamiento cientifico inductivo-caracteristico de la -

ciencia, es el razonamiento de 1o especifico a lo general.

Abstraccidon reflexiva: es la que abstrae nuevos conoci--
mientos del conocimiento previo por medio de la reflexibn y el -
pensamiento ,es el mecanismo béasico del conocimiento logico mate-

matico.

Durante las operaciones formales evolucionan dos impor--
tantes contenidos cognoscitivos: operaciones propositivas o com-

binatorias y los esquemas operativos formales.

El desarrollo efectivo no es independiente del desarro--
110 cognoscitivo, el desarrollo de los sentimientos normativos,_
la autonomia y la voluntad propician la construccidn de senti---
mientos idealistas y el posterior desarrollo de la personalidad_

) .
que se efectua en esta .etapa de las operaclones formales.
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2.1.3. El proceso de aprendizaje seglin la teorfa psicogenética.

El objeto de conocimiento se constituye como tal}cuando_
la estructura cognitiva de quién se enfrenta a &1, le permite -
poner en juego diversas acciones orientadas a comprenderlo; en -
este intento se cometen errores y es frecuente que el niffo come-
ta més que el adulto,'pues su campo cognitivo es méas reducido; -
pero éstas conductas equivocadas le ayudaréan para encontrar la -
forma mas adecuada para apropiarse de ese objeto de conocimiento.
Cabe mencionar los cuatro factores que intervienen en el proceso
del aprendizaje, ya que ninguno de éstos factores act@a en forma
aislada; sino que todos estéan interrelacionados y funcionan en -

interaccidon constante.

Maduracidn.

Grado de desarrollo de las capacidades heredadas; en lo_
que respecta al conocimiento, édsta sefiala si es o no posible la_
construccion de una estructura especifica; es decir, si el nifio -
esta preparado o listo para dicha construccién. La maduracidn -
causa restricciones en el desarrollo cognitivo, que cambian a me
dida que la maduracién toma su curso. La realizacion del "poten
cial" que implican estas restricciones dependen de las acciones_

del nifio sobre su medio.
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Experiencia activa.

Es uno de los cuatro factores del desarrollo cognosciti-
vo que se logra al igual que los otros factores,lcon la interac-
cidén con objetos y personas. Las acciones pueden ser manipula--
ciones fisicas de objetos, sucesos o fendmenos o bien manipula--
ciones mentales ( pensamiento ) de objetos o conocimientos. Es-
tas experiencias activas son las que provocan la asimilacidén y -

el ajuste, dando origen a cambios cognoscitivos.

Interaccidon social.

En relacidn a este factor Piaget lo refiere al intercam-
bio de ideas entre personas, es especialmente importante en el -
desarrollo del crecimiento social. "Los conceptos o esquemas -

que desarrollan las personas se pueden clasificar en:

- Los que tienen referentes fisicos sensorialmente asequibles -

(aquellos que se pueden ver, oir, etc.)

- Los que carecen de dichos referentes, en la medida en que los_
conceptos sean "arbitrarios" o socialmente definidos, el nifio_
dependerd de la interaccién social para formarse estos concep-

tos y confirmarlos. (9)

(9) Barry J. Wads Worth, Op. Cit. p. 29
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Equilibrio.

Este concepto es utilizado para explicar la coordinacidn
de los otros factores y la regulaciotn del desarrollo en general
es el regulador que permite la incorporacién exitosa de la nueva

experiencia a los esquemas.

Es de vital importancia mencionar, aqui dos de los compo
nentes del desarrollo intelectual que Piaget menciona en su teo-
ria: el cognoscitivo que es del cual hemos hablado y el otro es -
el afectivo, los cuales se dan siempre uno junto a otro. El -~
afecto comprende los sentimientos, intereses, deseos, tendencias

valores, retc.

Por lo que es imposible encontrar conductas puramente -
cognoscitivas sin rasgos afectivos, ni tampoco alguna conducta -
afectiva sin componentes intelectuales, ya que el afecto tiene
una gran influencia en el desarrollo intelectual, pues en deter-
minado momento puede acelerar o disminuir la velocidad en el de-
sarrollo y determinar en que contenidos ha de enfocarse la acti-
vidad intelectual, el afecto por si s6lo no puede modificar las -
estructuras cognoscitivas, pero si puede influir sobre que es---

tructura va a modificarse.

En cuanto a la accidn y el conocimiento Piaget exige que
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el nifio actGe sobre un medio, para que el desarrollo cognoscitivo
tome su curso, lo que logrard s6lo si el nifio asimila y ajusta -
los estimulos del medio y ademéds sus sentidos se relacionan con -
éste; estas acciones dan como resultado el desarrollo de los es--
quemas. A medida que el nifio crece, las acciones que ocacionan -

cambios cognoscitivos resultan menos evidentes.

Es seguro que las acciones necesarias para que se de el -
desarrollo cognoscitivo son algo mds que movimientos fisicos, las
acciones son conductas que estimulan el mecanismo intelectual del
nifio y pueden o no ser observables; estas acciones ya sean fisi--
cas o mentales son una condicién necesaria para el desarrollo cog

nitivo.

Todo conocimiento es una construccidén originada por las -
acciones del nifio; tal construccién ocurre cuando se efectuan --
acciones fisicas o mentales con los objetos, las que cuando se -
produce el desequilibrio provocan la asimilacid6n y el ajuste de -
dichas acciones. El conocimiento es de tres tipos: Fisico, Logi-

co-matemdtico y Social.

Conocimiento Fisico.

Es el de las propiedades fisicas del objeto, fenbmeno o -

acontecimiento; tamafio, forma, textura, peso, etc; el nifioc adqui-
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rira este conocimiento cuando manipule con sus sentidos los obje-
tos, ya que el conocimiento pleno y apropiado de los objetos no -
puede adquirirse mediante la lectura, observacidén de ilustracio--
nes o escuchando lo que la gente dice. Si no sdlo relaciondndose

con los objetos.

Conocimiento L6gico-Matematico.

Es el conocimietno construido mediante la reflexidn a cer
ca de las experiencias con los objetos y acontecimientos este co-
nocimiento a diferencia del fisico, no estd implicito en el obje-
to, sino que se construye a partir de los actos y reflexidon del -
nifio con los objetos, los que s6lo sirven como un medio que permi

te la realizacidédn de la construccidn.

En el desarrollo del conocimiento l6gico-matemdtico, la -
naturaleza del objeto no es importante, s6lo lo es la manipula---

ciébn de conjunto de objeto.

Conocimiento Social.

Es aquel al que se llega por acuerdos, convencidn de re--
glas, los sistemas morales, el lenguaje, etc; evoluciona dentro -
de cada cultura y puede ser diferente a cada grupo o cultura, a -

diferencia de los otros conocimientos, éste no se puede obtener -
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de las acciones de otras personas, en resumen todo conocimiento -

es fisico, l6gico-matemédtico y social.

2.1.4. El conocimiento lbégico-matematico.

Un grupo de empiristas y cientificos han llegado a soste-
ner que todo conocimietno procede de los sentidos y es resultado_

de una abstraccidén a partir de datos sensoriales.

Sobre esta concepcibn se mecionan a continuacidn algunas_
opiniones, que no han llegado a verificacidén, pero que han influ-

ido en ciertos matemdticos.

D. Alembert. atribufa a los sentidos, el origen de las no

ciones aritméticas y algebrédicas.

E. Mach. considera el conocimiento fisico como un puro fe

nomenismo perceptivo.

F. Enriquez. pretendia explicar la formaicén de los diver
sos tipos de geometria por el predominio de las diferentes formas
de sensaciones. Esta concepcién sobre el origen sensorial de ---
nuestros conocimientos nos conducen a una paradoja enunciada por_

Planck "Nuestros conocimientos fisicos habrén salido de la sensa-
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cién, pero su progreso consiste en liberarse y alejarse de todo -
dato sensorial". (10), de lo cual podemos concluir que el conoci-
miento nunca procede Gnicamente de la sensacidén, sino también de_

lo que la accidn afiade a ésta.

Enseqguida trataremos de explicar como Piaget intenta re--
examinar la tesis tradicional del origen sensorial de conocimien-

to enfocéandola a la psicologia contemporanea.

Empezaremos haciendo referencia a dos conceptos desde dos
puntos de vista; las sensaciones son referidas por la psicologia_
clasica a las cualidades y las percepciones a los objetos. Consi
derando que las sensaciones correspondian a elementos previos y -
la percepcif6n a una sintesis secundaria; en la actualidad existen
las percepciones como totalidad, por 1o cual las sensaciones son__
s6lo elementos estructurados de aquellas. Es por eso que al ha--
blar del origen del conocimiento cientifico, debemos referirnos -
a éste como perceptivo y no sensorial; estos conocimientos son el
efecto de sensaciones y percepciones a una distancia abarcadora, _
siendo lo caracteristico de la inteligencia transformar operativa

mente aspecto propio de la inteligencia humana, llevado acabo por

(10) Jean Piaget. El mito sobre el origen sensorial del conoci---
miento. En Técnicas y Recursos de Investigacion II. Antolo-
gia. U.P.N. p. 254
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medio de la accién; pues no debemos olvidar que la percepcidn de-

pende de la accidn.

Cuando se actda sobre un objeto lo transformamos; existen

dos modos de esta transformacidn:

- Acciébn fisica.- la cual consiste en modificar sus posiciones, -

movimientos o propiedades para explorar su naturaleza.

- Légico-matemdtico.- Consiste en enriquecer el objeto con propie
dades o relaciones nuevas conservando las anteriores, pero com-
pletdndolas mediante sistemas de clasificaciones, ordenaciones,
correspondencias, enumeraciones, etc. residiendo el origen de -
nuestro conocimiento cientifico en estos dos tipos de acciones_

y no s6lo en las percepciones.

Estudiando el origen del conocimiento légico-matematico -
en el nifio, consideramos que la experiencia es indispensable para
la formacién de éste conocimientos, ademds se desarrolla a través

de la abstraccidn reflexiva.

La fuente de dicho conocimiento se encuentra en el mismo_
nifio, ya que en sus acciones, sobre los objetos, va creando mental
mente las relaciones entre ellos, establece diferencias semejan--

zas, segln las caracteristicas de los objetos, estructura poco a_
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poco las clases y subclases a las que pertenecen las relaciona -

con un ordenamiento lb6gico.

Sobre éstas relaciones que el nifio ha estructurado pre--
viamente y sin las cuales no puede darse la asimilacion de apren
dizajes subsecuentes; se va construyendo el conocimiento 16gico-
matematico, el cual tiene como caracteristica que se desarrolla_
siempre hacia una mayor coherencia y que una vez que el nifio lo_

adquiere lo puede reconstruir en cualquier momento.
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2.2. ANALISIS DEL PROGRAMA DE SEGUNDO ANO DE
EDUCACION PRIMARIA

2.2.1. Consideraciones preliminares.

Entre las acciones que la Secretaria de Educacidn Pidblica
lleva a cabo para elevar la calidad de la educacidn que se impar-
te en México, destaca la de crear los mecanismos y procesos ade-
cuados que permitan actualizar permanentemente sus planes y pro--
gramas de estudio, para que sus contenidos y métodos educativos -
correspondan cada vez mds a la necesidad del pais y de sus educan

dos.

En septiembre de 1978 el consejo de contenidos y métodos
educativos, llegd a la decisi6n de elaborar programas y libros de
texto integrados para los dos primeros grados; con esto se preten
de que los nifios tengan un material didactico de acuerdo a su ni-
vel de desarrollo, que los introduzca activamente en el aprendiza
je y de esta manera/les propicie una formacibén equilibrada vy armoé

nica, tal como lo propone la politica educativa.

En el proceso de aprendizaje, la integracidn consiste en_
presentar al alumno las cosas, los hechos como se presentan en la
realidad, como un todo unificado, es una interrelacibén organizada

de los diferentes campos de la realidad que el nifio debe conocer.
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La integracidén de los contenidos programéticos sobre todo en los_

primeros ,grados constituye la respuesta didactica al imperativo -

/
psicoldgico del nifio, es por tanto indispensable considerar funda
mentalmente criterios psicolégicos, pedagbgicos y didacticos, asf
como los criterios de integracidén en la elaboracidn de un progra-

ma integrado.

Fundamentos psicolégicos.

La integracién del programa en este grado se fundamenta -
en las leyes de aprendizaje y en los estudios experimentales so--
bre psicolbgia evolutiva, ya que el nifio aprende mejor las cosas_
cuando se las ensefia relacionadas, entrelazadas unas adquisicio--
nes con otras, con el objeto de que formen un bloque interrelacio
nado que se grave en su inteligencia, en su memoria, pero no en -
una memoria operativa, que las adquisiciones penetren en su inte-
rior, mds que como siemple conjunto memoristico, como vivencias,

como algo vivido y adquirido con la préctica.

Criterios pedagfgicos.

Entre los criterios pedagbgicos que han de tenerse en --

cuenta para la integracibén del programa son los siguientes:

"Reunir y coordinar todas las cuestiones en torno a un punto -

unitario que de significado a todo 1o demds y proporcione una

)
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estructura organica a los contenidos, a los objetivos de apren

dizaje y a las actividades.

Fusionar las ocho areas del conocimiento que constituyen el -
plan de estudios, organizandolas l6gica y cientificamente, y -
concentrar los conocimientos en una sintesis sblida y rica en_

significados para el educando.

Comenzar el aprendizaje por el todo, vy posteriormente llevar -

la atencién hacia las partes que lo integran.

Sistematizar el proceso-aprendizaje a fin de economizar el es-

fuerzo del docente y el de los alumnos". (11)

Criterios de integraciodn.

Para realizar un programa integrado hay que determinar -

los criterios de integracidn, es decir, el eje o nGcleos integra-

dos, en torno a los cuales van a girar los objetivos y contenidos

del programa. Existen diversas formas de integracibn, entre las_

cuales se han seleccionado tres métodos que han orientado la elec

cion y estructura de los nlGcleos integradores y son los siguien--

(11) SEP./ Programa vigente p. 60
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a) "Esquemas conceptuales, consisten en tomar como nGcleo integra-

dor una idea-eje de la ciencia o una situacitn real del mundo_

del nifo.

b) Método de procesos, consiste en tomar como ntcleo no un conte=
nido, sino uno de los procesos de la investigacidn cientifica,

tomandose el primero de ellos, la observacion.

c) El método de objetivos, definido por la bisqueda de metas comf

nes a un conjunto de &reas de aprendizaje". (12)

Criterios didécticos.

La integracién didactica consiste en organizar la ensefian
za con un criterio totalizador y unitario y realizarla con el in
tento de que el alumno se acerque a un saber no fragmentado en ma
terias o asignaturas, procurando la superacidn de las disciplinas

escolares.

El programa correspondiente al segundo grado estd organi-
zado en ocho unidades, estas unidades dan una estructura organica
al programa escolar y tienen carécter formativo, cada una de --

ellas consta de cuatro partes o mbédulos (formados por el nlGcleo -

(12) Ibidem p. 61
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integrador, los objetivos y las actividades) que corresponden a_

una semana de clase (tiempos son aproximados).

El mbédulo se define como uniconjunto de elementos inde--

pendientes que pueden integrarse para formar la unidad. Los con
tenidos aparecen explicitos en los objetivos tomados de las dis-
tintas &reas y respetan la secuencia lbégica correspondiente, los
objetivos especificos se elaboran consideréndolos objetivos gene

rales del grado escolar.

Las actividades, programadas desde las distintas areas -
han de cubrir las directrices marcadas por los ejes o nficleos de
integraci6n, la aplicacién del programa integrado en los prime--

ros grados presenta varias ventajas:

- "Incremento de aptitudes.
- Reduccibn del tiempo de aprendizaje.
- Vitalizacibén de aprender.

- Amplitud de la aprehensidn". (13)

2.2.2. Programa oficial vigente ¢Cobmo se aborda la matematica?

(13) SEP. Op. Cit. p. 69
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Haciendo referencia a la materia y objetivos en que se -
Gbica la problemé&tica a tratar; la ensefianza del valor posicio--
nal de los nGmeros en los alumnos de segundo grado de primaria,_
podemos decir que la matemdtica es importante en la vida del hom
bre, ya que no hay actividad humana en la que no se encuentre -
presente la aplicacidn de esta ciencia, también favorece el desa
rrollo intelectual del ser humano al mejorar su habilidad para -
descrubrir caracteristicas comunes de fenémenos y sucesos de la_
realidad, ordenar o clasificar hechos o entidades, crear siste--

mas tedricos, esto es: abstraer, generalizar y sistematizar.

El nifio también se capacita en la elaboracibén y manejo -
de modelos de la realidad y en la aplicacidn de diversos algorit
mos, lo que vendrd a dotarlo de una buena herramienta para enten
der su mundo y transformarlo en su beneficio, algln dia este en-
foque implicard, que el alumno llegue por si mismo, a los conceptos
matematicos y los expresen en su propio lenguaje; como maestros,
sabemos que los alumnos comprenden mejor y logran aprendizajes -
mas firmes cuando no solamente utilizan la vista y el oido, sino
que también emplean otros sentidos por ello es recomendable que_
el aprendizaje de las matemdticas sea multisensorial; es necesa
rio que el nifio manipule los objetos antes de ver una representa
cién pictdérica y simbdlica para adquirir la nocidn de nGmero, -
no basta que el nifio vea dibujos de colecciones o escriba simbo-
los, este proceso parte del manejo de objetos concretos, sigue -

con la representacidn grafica de ellos, continfia con la simboli-
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zacidén y culmina con la aplicacidn de lo aprendido.

Al terminar su educacidén primaria, el nifio deberd manejar
elementos bésicos de aritmética, geometria, probabilidad y esta--
distica que le sirvan para entender su mundo; contar, comprar, -
sumar, restar, multiplicar, dividir, son habilidades que lo ayuda
ran a desenvolverse mejor en la sociedad; por ello es importante_
que aprenda a manejar el sistema décimal posicional de nGmeracion,
comprendiendo el significado de esta anotacién, asi se le facili-

tard entender el porqué de los distintos algoritmos.

Objetivos de la materia.

De acuerdo con los objetivos de la educacidn primaria se
propone que en el estudio de la matemédtica el nifio adquiera cono-

cimientos, habilidades, actitudes y hédbitos que le permitan:

- Desarrollar su pensamiento légico, cuantitativo y racional.

- Manejar con destreza las nociones de:nGmero, forma, tamafio y -

azar en relacién con el mundo que lo rodea.

- Utilizar la matemdtica como un lenguaje en situaciones de su -

experiencia cotidiana". (14)

(14) SEP. Op. Cit. p. 24
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En conclusién, el nifio durante todo el proceso del apren-
dizaje de la matematica debera actuar, preguntar, experimentar, -
proponer, resolver y expresar. De ésta manera utilizard la mate-
matica como un medio de expresidn que le ayudara a conocer el mun
do al mismo tiempo desarrollard la confianza en sif mismo y en la_

]
matematica.

2.2.3. Programa emergente de actualizacion y su propuesta metodo

l6gica para la ensefianza del conocimiento légico-matemati

co.

La vida actual caracterizada por grandes transformaciones,
exige que la educacidn en general y en especial la educacidn pri-
maria, se esfuerce en ofrecer a los alumnos una formaci6n de cali
dad en cuanto a los aspectos basicos que apoyan el desarrollo del
individuo y su incorporacion activa al mundo productivo en la cam

biante sociedad.

Al analizar los problemas que se presentan en la educa---
ci6on primaria, surge la necesidad de instrumentar un proceso que_
asegure el mejoramiento de la calidad de la formacibn en este ni-
vel. El programa emergente de reformulacién de contenidos y mate
riales educativos, es una propuesta que recoge tanto las necesida
des de la sociedad, como de los educandos y maestros, a fin de --
fortalecer los contenidos béasicos de la educacidn primaria. En -

el afio escolar 92-93 el programa emergente convoca a los educado-
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res a concentrar sus esfuerzos en cinco puntos basicos que recla-

man una atencidén inmediata.

- "Fortalecer el aprendizaje de la lectura, escrita y expresibon -

oral.

- Desarrollar la capacidad de plantear y resolver problemas y la_
habilidad para hacer mediciones y calculos precisos para propor
cionar con ello la comprensibn y el disfrute del conocimiento -

matemdatico.

- Otorgar un lugar importante al estudio sistemdtico de la histo-
ria de méxico y recuperar la ensefianza de la.geografia para for
talecer asi la identidad regional, nacional, conocimiento del -

patrimonio material y cultural de la naciobn.

- Dirigir la educaci6n civica hacia la conciencia de los derechos
y los valores vigentes; de tal forma que su influencia se haga_
presente y determinante en las conductas y actitudes en la es--

cuela, familia y sociedad.

- Organizar los contenidos béasicos de la formacidon cientifica en_
torno a dos problemas fundamentales de nuestra época: el cuida-

do del medio ambiente y la salud". (15)

(15) SEP/CONALTE. Programa emergente de actualizacidon magisterial
p. b6
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Estos puntos constituyen una seleccién y un reordenamien-
to de los contenidos educativos de los programas vigentes, los --
cuales se utilizarén durante el ciclo escolar 92-93, que junto --
con los programas vigentes presentan informacidn sobre los conte-
nidos baésicos; sugieren actividades y ademés se-refieren a una -
parte de los temas que conforman los programas de estudio vigen--
tes, con un tratamiento que difiere en orden, profundidad y alcan
ce. No forma un aparato rigido sino alienta la creatividad del -
maestro con sugerencias nuevas y diferentes maneras de emprender_.

la ensefianza.

Los contenidos basicos no reemplazan al programa vigente,
sino que constituyen un primer acercamiento a la reorganizacidon -
de los programas de la educacidn basica vy la rehabilitacion de la_

formaci6on y actualizacidén del maestro.

La formacién inicial de los alumnos constituye la base -
mas importante del proceso educativo escolarizado y en ella, la -
construccién de los primeros conocimientos matematicos, desempe--

fiando un papel fundamental.

La fase actual de cambio curricular de la matemdatica en -
la educacidén basica incluye una reestructuracidén integral. Este_
cambio tiene dos aspectos principales; uno relacionado con los --
contenidos donde es necesario poner énfasis en los procesos y re-

laciones que pueden establecerse entre ambos, el otro se refiere
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al desarrollo de habilidades para operar nGmeros, la integracion
de estos posibilita al educando para usar los conocimientos mate

maticos en forma més racional y eficiente.

El propbsito en este afio escolar es fortalecer algunos -
de los puntos del temario de estudio que requieren una transfor-
macibn en este nivel escolar para la seleccibn de los temas se -
identificaron tres ejes fundamentales de la educacibn primaria -

que requiere de atencion.

- Uno relacionado con la naturaleza del nGmero y el estudio de -

la aritmética.

- 0tro relacionado con el desarrollo de la intuicidn geométrica_

y de la imaginacibn especial.

- El eje restante lo constituye la resolucidon de problemas. Uno
de los propbdsitos en este grado, es continuar con el proceso -
para que el nifio llegue a comprender la necesidad y la utili--
dad de los nGmeros naturales. Para lograr este fin se desta--
can los diferentes significados que el n@imero natural adquiere
segn los contextos en los que se emplea. Asi mismo se pone -

énfasis en operaciones y relaciones que contribuyen a asimilar

este concepto.

Haciendo mencibén al primer eje relacionado con la natura
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leza del nGmero y el estudio de la aritmética podemos referir lo_

siguiente:

En la escuela primaria, el nGmero adquiere diferentes con
cepciones, primero el alumno interact@a con los nGmeros naturales
que le sirven para contar y cuya unidad esta asociada con una can

tidad entera indivisible: el nGmero uno.

Con esta concepcidén de la unidad y aprovechando la expe--
riencia que traen los nifios al ingresar a la escuela, es posible
iniciarlos en el estudio de la aritmética, ensefiandoles a sumar y

a restar sin dificultad.

Sin embargo, muy répidamente la representacidn grafica de
dichos nGmeros mediante el sistema de numeraci6n décimal y el con
cepto de la multiplicacidn, requieren de un concepto de unidad di
ferente: el compuesto nGmerico. El nifio debe ampliar su concep--

cién de unidad unitaria para darle cabida a los agrupamientos.

En relacidn con el sistema de escritura, por ejemplo: el
nGmero 10 representa tanto 10 objetos unitarios como un grupo, -

una nueva unidad: la decena.

En este momento es cuando el maestro juega un papel muy -

importante al introducir al alumno a que aprenda a aplicar los -
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principios del sistema décimal, sin ocacionar aversidon por las ma

temdticas.

Paralelamente, el alumno se encuentra también con la nece
sidad de subdividir una unidad en los procesos de medicidbn, nece-
sita ampliar el significado de unidad, ya que ademas de conside--
rarla como unitaria en un contexto o un grupo en una situacibdn -
apropiada, también debe acceder a su participacidén para poder rea

lizar procesos que sin esa idea no serfian posibles.
/

Asociada a esta problemédtica de reconceptualizacidon de la
unidad, el:nifio se enfrenta en el nivel elemental, con el "poder
irracional del simbolismo matemdtico", un mismo nGmero representa

varios significados.

"Con este marco de referencia se pretende que el alumno,
durante el proceso de escolaridad correspondiente a la educacibn_
bdsica, comprenda que los nGmeros pueden representar tanto canti-
dades que se obtienen de procesos de conteo o de medicién, como -

relaciones entre cantidades". (16)

(16) SEP/CONALTE, Guia del maestro p. 16
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2.2.4. :Confrontacidon del programa vigente y el programa emergen-

te.

Al iniciar el periodo escolar 92-93 se informa al magiste
rio a nivel nacional que la educacion requiere un cambio, espe---

cialmente la educacidn primaria.

Por lo cual, se convoca a unos cursos de actualizacidon --
para elevar la calidad en la educacion; dirigidos por la Secreta-
ria de Educaci6n PGblica; en dichos cursos se nos dota de nuevos_
libros que nos marcan los lineamientos para el desarrollo de nues
tra labor docente; entre los cuales se nos muestra un documento -
l1lamado "Ajuste al programa vigente")en el que se suprime los ob-
jetivos y se enuncian contenidos; el cual no es ninguna novedad,
ya que al revisar su contenido hemos notado que el Gnico cambio -
originado fué el orden de los objetivos consignados en el progra-

ma vigente, que hasta el afio pasado nos servia como guia.

Esta inovacidn ocasion6 un gran desconcierto entre los -
maestros, alumnos y padres de familia, ya que édstos Gltimos con -
los encargados de vigilar el avance en el aprendizaje de sus hi--
jos; no alcanzaban a comprender que algunos contenidos de las al-
timas paginas de su libro)se vieren a principio de afio y no exis-
tiera una secuencia de éstos a medida en que pasaban los dias, -

un dia se vefan contenidos de la primera unidad,otro de la sexta_
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y octava y asfi sucesivamente.

Refiriéndonos al programa vigente (1975); la informaciodn_
que éste contiene, fue buena en su momento, mas sin embargo ac---
tualmente con los requerimientos del pafis y de la sociedad es im-

portante su actualizacidn.

Nos atrevemos a aseverar 1o anterior, porque hemos obser-
vado que actualmente los alumnos que egresan de la escuela prima-
ria, muestran demasiada deficiencia en relaci6n a lectura, escri-
tura y especialmente en las matematicas area deteminante y esen--

cial en la vida del hombre.

El alumno no es capaz de realizar ni siquiera las mas ele
mentales operaciones bésicas; dandose como consecuencia algunos -

de los fracasos escolares: desercibn vy reprobacion.

No determinanos como causante de estos problemas solamen-
te a los programas, sino a nosotros mismos, ya que por la premura_
de tener otro empleo nos olvidamos de nuestra labor, omitiendo el
leer; el documentarnos y prepararnos para llevar a nuestras aulas

una ensefianza de calidad.

Por lo que concluimos que el programa vigente aunque bien

elaborado y reGna en un sbélo libro la informaci6én de un programa
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de educacidn, no ha dado buenos resultados en la formacidn inte--

gral del alumno.

Ademas en este programa se presentaba una desarticulacion
entre los niveles de preescolar, primaria y secundaria, en cambio
con la modernizaci6bn se busca que exista articulacion al interior
de cada nivel y entre ellos, através de metas intermedias de =-=

aprendizaje.

En relacién a la ensefianza vigente (antes ciclo escolar -
92-93) los maestros considerabamos a los programas como algo rigi
do que teniamos que cumplir en tiempos preestablecidos, inhibién
do nuestra creatividad pedagbgica, ademds se afiectaba al alum-
no haciéndolo un ser pasivo, receptivo, un asimilador de conoci--
mientos, sin tomar en cuenta sus aptitudes destrezas'y habilida--

des.

Con el cambio que se propone al implantar el PEAM en este
ciclo escolar, el maestro va a tener autonomia en la realizacidn_
de su trabajo docente; se presentan planes de trabajo flexibles -
en los que se nos da oportunidad de desarrollar nuestra creativi-

dad al disefiar nuestras actividades, 1o que exige nuestra cons--

tante actualizaciodn.

El alumno adquiere un papel activo, ya que este cambio -
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asi lo requiere, pues se propone lograr un ser, transformador, --

critico y reflexivo.

Por lo tanto la modernizacidén educativa nos sefiala un cam
bio en el orden de prioridad que tradicionalmente se ha dado a -
los aprendizajes, contenidos, habilidades y actitudes, referidos -
en los programas vigentes, por un nuevo orden dénde esta priori--
dad se le da primeramente a las actitudes seguida de las habilida
des y los conocimientos, con lo cual la educaci6n habra de adqui-
rir las siguientes caracteristicas: relevante, atil, moderna y -

de calidad.
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2.3. EL SISTEMA DE NUMERACION: APUNTE HISTORICO

2.3.1. La construccib6n del objeto cultural.

"El sistema de numeracién posicional de base 10, es una -
creacién intelectual de la humanidad de gran utilidad para concep
tualizar las cantidades y operar con ellas, por ello es considera
do como medio de adaptacidn social e instrumento para la adquisi-
cién de conocimientos, ensefidndolo en la escuela, al mismo tiempo_
que al nifio se le ensefia el lenguaje escrito. Sin embargo apren-
der "los nGmeros" no es facil (17). La mayorfia de los nifios no -
llegan a entender por qué y como se combinan las distintas cifras
que representan una cantidad, ello es debido a una mala ensenanza
o al grado de abstraccién inherente, de la conbinacion existente
en nuestro sistema de notacién numérica, esta utilizacion mecani-
ca y no comprensiva daré& lugar a muchas conocidas dificultades, -
que los nifios experimentan para resolver operaciones elementales_
(restar, division, etc.) y comprender nociones matematicas basi--

cas.

Esta problemdtica es originada, ya que al llevar a cabo -
nuestra labor de transmisidén cultural no tomamos en cuenta el de-

sarrollo intelectual del nifio; ni la forma en que se di la ins---

(17) SELLERES Rosa y BASSEDAS Mercé. La construccion del sistema_

de numeracidn en la historia y en los nifios. En la matemati-
ca en la escuela I. Antologfa U.P.N. p. 49
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truccibn, ya que €sta la llevamos a cabo de una forma impositiva_
y pensando que el alumno puede pasar de forma inmediata de la ig-
norancia al saber, debiefido: de considerar que toda adquisicibén de -
conocimiento supone un proceso de construccidon intelectual, que -
resulta de la interaccién entre las ideas elaboradas espontédnea--
mente por el nifio sobre una determinada nocién y lo que se le ha_

ensefiado a cerca de ella.

Considerando desde este punto de vista que la adquisicidn
del sistema de numeracién posicional; constituye un objeto cultu-
ral (resultado final de un largo y dificultoso desarrollo histo--
rico) y un objeto de conocimiento que debe ser asimilado por las_

estructuras intelectuales del individuo.

La naturalidad y familiaridad con que utilizamos las ci--
fras hacen que tengamos la sensacibén de que éstas son como un "pa
trimonio hereditario" de la especie humana, son una gran inven---
cién que no han aparecido bruscamente, ni del esfuerzo de un "ge-
nio inventor":; son futuro de un largo proceso en el que se dan nu

merosos ensayos, intuiciones brillantes y fracasos.

El origen de los sistemas de numeracién se da desde el mo
mento en que el hombre empezdé a pensar, debid darse cuenta de las
relaciones cuantitativas que: se daban entre los objetos que lo ro

deaban. La primera noci6n de nimeros que tuvo el hombre debid pa



58

recerse a la que hoy encontramos en nifios muy pequefios y en algu-
nas tribus primitivas; consiste en cierta idea de "numerosidad",
percibida de forma inmediata, como una cualidad mds de grupos de
objetos, esta percepcidn no permitia evaluar cantidades superio--
res a tres o cuatro elementos, mas alld de los cuales se extendia

el inconmensurable "muchos".

Posteriormente el hombre descubre la forma de dominar y -
registrar las cantidades por medio del principio de corresponden-
cia, ayudandose de soportes, de materiales de todo tipo (piedras,
, conchas, huesecitos, etc;) o del propio cuerpo (los de dos de -
las articulaciones) y apareaba cada uno de los objetos de la rea-
lidad con un elemento de los que utilizaban como soporte. La utl

lizacién de la correspondencia constituye la forma mas primitiva

de registro de la cantidad.

La nocién de nGmero abstracto, fué desarrolléndose lenta--
mente, una vez construida la serie numérica, el hombre pudo con--
tar y recurrir al principio de la base, que evita el esfuerzo de_
memoria o de representacién que supondria anunciar cada nGmero --

con un hombre que no tuviera relacién con los demas.

La base 10 es la mas utilizada en toda la historia de la_
numeracion, debido a la tendencia del hombre a utilizar las manos,

-, . / - 2
la nocidn de labase se aplico primeramente a la numeracion hablada.
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También se aplicé al registro material de los nidmeros.

2.3.2. Sistemas de numeraciodn.

Antes de sefialar los diferentes sistemas de numeracion -
tenemos que hacer primero una conceptualizaci6n de lo que es name

ro.

El nGmero es una herramienta conceptual creada por el hom
bre para registrar y conocer de forma precisa aspectos funciona--
les de la vida; para registrar el tiempo o sus pertenencias, este
concepto lo podemos usar gracias a sus nombres-signo que llamamos

numerales.

Probablemente nuestros antepasados, tuvieron que idear mé
todos de registro, como el de tallar una ranura en una vara (mues

ca) por cada dia que transcurria o por cada piel que adquirfan.

Contar y registrar fué el principio de la evoluacion de -
los sistemas numéricos y aritméticos y sigue siendo en la actuali
dad un recurso esencial para el avance de nuestra civilizacion. -
Por lo que es importante sefialar los diferentes usos que se hace_

del ndamero en la escuela.
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a) Para contar; esta es una funcién cotidiana del namero que pue-

de ser utilizada:

* para contar simplemente.

* para responder a la pregunta: iCudntos? propiedad numérica -
de los conjuntos (cardinal).

* para responder a la pregunta iCual? propiedad numérica de -

los conjuntos (ordinales). (18)

b) Para numerar.

Numerar o asignar nGmeros a los objetos, es una funcidn -

utilitaria del namero, se puede encauzar a diferentes propdsitos.

* Para identificar.
* Para diferenciar, localizar, seleccionar.
* Para ordenar, etc.

* Para medir.

Como cuando usamos la regla para medir algo, al leer la -

temperatura en el termémetro, al usar la balanza, etc.

(18) GOMEZ Bernardo. Numeracion y célculo p. 21
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d) Para operar: suma, resta,...

Como operador: duplicar ventas, subida de salario lineal,

etc.

Algunos de estos usos ya son habituales para el nifio, por
que a@n sin saber contar se va familiarizando con ellos, pues en_
el medio en que se desenvuelve es comdn escucharlos y relacionar-

se con ellos.

Enseqguida se describe la manera de como el nifio adquiere_
y comprende el concepto de 1a conservacidn de cantidad en el ndme
ro o invariante numérica, esta se lleva a cabo por los adultos -
cuando estamos diciendo los nlmeros, pues ponemos en corresponden
cia palabras y nmeros - es decir: al ndmero 5 le corresponde la pala

bra cinco; al namero 6 la palabra seis y asi suscesivamente.

Para un nifio, la cantidad de objetos que tiene un conjun-
to depende de la configuracién espacial; por ejemplo: si se les -
presentan dos hileras con el mismo nGmero de elementos, en los -
cuales los elementos de una hilera corresponden uno frente a otro,
ahi el nifio no tendréd problema para admitir que tienen igual de -

objetos las hileras.
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Por el contrario si alargamos o cortamos una hilera, sin_
retirar elementos el nifio empezard a dudar sobre la igualdad en -
las colecciones, dando diferentes respuestas, segln el estadio en

el que el nifio se encuestre.

Go ©© ©O0 O© o “ e © e
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Afirma la igualdad Niega la igualdad

En el primer estadio, negard la igualdad, dira que una -

hilera hay mds y en la otra menos elementos, no cree que tengan -

el mismo ndmero de elementos aln cuando vid que no se reiteraron.
]

En el segundo estadio, el mismo nifio afirmard la igualdad
en algunas transformaciones, pero la negard en otras, por ejemplo:
podrd saber que en las dos hileras hay siete elementos pero no es
taré sequro; si estos no presentan el enfrentamiento entre los -

elementos de una hilera y otra.

En el tercer estadio (llamado operatorio) afirmara con -
certeza la conservaci6on de la cantidad en cada una de las trans--

formaciones.
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"Es necesario aclarar que no todas las nociones que supo-
nen la conservacién se adquieren de golpe y que las respuestas de
un nifio pueden ser diferentes, segln sea el tipo de material y -

transformaciones sobre las que se este indagando". (19)

La adquisicién del concepto de invariante numérica (la -
cantidad de objetos no varia, cuando se cambie su disposicibn es-
pacial), se construye en el nifio entre los 6 y 8 afios aproximada-

mente.

La idea de namero tiene dos aspectos uno ordinal y otro -
cardinal, tal idea se ha reelaborado a lo largo de siete pasos, -
desde que el hombre toma conciencia de la unicidad hasta que dise
fia un sistema de adjetivos ordinales. De esta manera podemos --
afirmar que el nGmero se construye apartir de la combinacidn de -

las operaciones de seriacidn y clasificacion.

Pasaremos a continuacién a describir los sistemas de nume

racién y los diferentes elementos que los integran.

* Sistema cardinal.

(19) GOMEZ Palacio Margarita. Propuesta para el aprendizaje de -
las matemdticas en grupos integrados p. 93
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a) La unicidad.

La nocién primitiva de ntmero, puede haber estado relacio
nada con el contraste entre uno Yy muchos o la coincidencia de con
juntos de personas Yy objetos "La distinci6n entre uno y muchos, -
supone la toma de conciencia de la unicidad, el individualizar -
un objeto y fenbmeno del resto del universo prescindiendo de to--
das sus cualidades. La unidad como idea de uno s6lo, que conduce_

al namero como idea de la sucesibn de unidades". (20)

b) La coordinabilidad

Procedimiento para asegurarse de que, dos conjuntos tie--

nen el mismo nGmero de elementos, como Su nombre lo indica consis

te en:

Coordinar conjuntos, establecer correspondencia uno a uno

entre elementos de los conjuntos implicados en la comparacion.

Comparacion AA A A A AA A DA
AA AN 4AAD A N D
Resultado menos mas igual

(20) GOMEZ Alfonso Bernardo. Op. cit. p. 21
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La coordinabilidad da origen a una clasificaciébn. Las --
clases se forman con todos los conjuntos coordinables entre si, -
para indicar que dos conjuntos pertenecen a la misma clase, déci-
mos que tienen la misma cantidad o el mismo ndmero de elementos._

El nGmero en este caso es denominado namero cardinal.

c) El registro.

S6lo existe en nuestra mente, por lo tanto es difficil su_
descripcién y el determinar a que clase pertenece un conjunto da-
do. En el registro la coordinabilidad juega'un papel muy impor--
tante, ya que permite llevar un registro permanente de la canti--

dad, un retrato.

E1 hombre ante la necesidad de llevar un registro de per-
tenencias, actividades o acontecimientos,a empleado los dedos de_
la mano, las muescas sobre un garroge, los montoncitos de piedras
apiladas, etc; que forman buenos retratos o referencias, utilizan
dolos como modelos, como representantes de clase, ¥y los ha disefna

do a su conveniencia.
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d) Las etiquetas.

El hombre primitivo en su medio circundante busca sus con
juntos de referencia; por ejemplo: la mano extendida, le servira
para representar la clase cinco, las alas de los pijaros, los --

ojos representan la clase dos.

Descubriendo que el nombre del objeto es igualmente atil
como la imégen del mismo; de esta manera es como los nombres sue-
len utilizarse como etiquetas para describir la clase de equiva--

lencia o n@imeros cardinales.

* Sistema ordinal.

a) El orden.

En este sistema para contar la clase de un nuevo conjunto,
tendria que compararlo con el modelo mas adecuado, si se equivoca
ra seguirfa intentando con otros hasta encontrar el correspondien
te. Lo adecuado en este caso es ordenar los modelos y sus nom---
bres, estableciéndose un criterio, el cual tendra que permitir la
organizacién de todos los modelos elegidos con este criterio, la_

diferencia entre dos consecutivos es constante uno.
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b) Sistema de numeracidn.

Surge el problema al no haber nombres para los modelos --
plantedndose como solucidn la creacién de un sistema, que sobre -
la base de un alfabeto finito, permita dado un nombre, namero, --

describir el siguiente y el anterior.
Oreja, boca, gato, mano
mano-oreja, mano-boca, mano-gato, mano-mano

mano-mano-oreja, mano-mano-boca, mano-mano-gato....

De &ésta forma, para conocer el cardinal o clase de un con
junto, se empezarfa por ver, si es del nombre de la clase del con

junto.

¢) Contar.

Utilizar la secuencia ordenada de palabras-nlmero hasta -
que el conjunto se agote, se llega a un resultado sorprendente: -
el Gltimo nGmero recitado, es el nombre de la clase, a la que per

tenece dicho conjunto.

El nombreinGmero, desempefia un triple papel: nmero asig-
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nado al Gltimo elemento del conjunto que se cuenta, elemento del

acto contador, y elemento que cuenta el conjunto.

"para realizar el proceso de contar se necesita una infi-
nidad de sfmbolos, con sus nombres organizados en sucesién ordena
da indefinida, lo que quiere decir que siempre hay un siguiente y
un anterior, salvo en el primero” resultando asf un sistema ordi-

nal.

d) Los adjetivos.

La caracteristica secuencia, en los sistemas ordinales, -

permite recordar el orden en que se suceden las cosas y saber la_

etapa en que se encuentra un determinado fenbmeno.

Adjetivos ordinales: primero, segundo, tercero, cuarto, -

quinto, sexto, etc.

Adjetivosccardinales: de la misma forma en que el hombre_
ha disefiado la palabra adjetivo para referirse al ndmero en su pa

pel ordinal también lo a hecho para el papel cardinal del namero.

Ordinal cardinal

Primero unidad
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Segundo par

Tercero tercio, etc.

Sistema de numeracifn.

Un sistema de numeracién, es un conjunto de signos y re--

glas que permiten representar, dominar y operar con cantidades.

Todo sistema de numeracibn posee caracteristicas muy par-
ticulares’segﬁn se trate de sistemas de tipo aditivo, multiplica-
tivo, de base, de notaci6n posicional, etc. En nuestro caso el -
sistema de numeracién que manejamos es de esta Gltima clase, por_

lo tanto es importante que conozcamos las reglas o caracteristi--

cas que lo rigen.

Vamos a hacer una resefia de los distintos sistemas que se
han utilizado a lo largo de la historia para nombrar y represen--
tar a los nGmeros, empezando con las formas mas elementales, en--
tre las que se encuentran las utilizadas por tribus primitivas -
que aln existen hoy en dia, veremos cémo, a medida en que los re-
querimientos pradcticos han hecho surgir la necesidad de operar -
con nGmeros cada vez mas grandes, las ideas, que han dado susten-
to teérico a los procedimientos para escribir y nombrar a los nl-
meros, se han ido haciendo cada vez mds complejas; mas sin embargo,

este grado de complejidad tebrica ha traido como consecuencia una

il
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clasificaci6n del procedimiento y ha hecho posible nombrar y es--
cribir los nGmeros de una manera mds clara y al mismo tiempo ha -
dado lugar a la formulacién de algoritmos mucho mas simples y --

practicos.

Volvemos a reiterar, que con el desarrollo de la sociedad
y el comercio, surge la necesidad de manejar ndmeros cada vez mds_
grandes, para poder percibir mejor el nlmero y manejarlo de una -

manera intuitiva; surge el proceso de agrupamiento.

Mucho de estos agrupamientos estan ligados con fenbOmenos_
naturales, como las fases de la luna y la anatomfa humana; otros_
como las docenas; en la actualidad utilizamos el llamado sistema_
ardbigo o indoardbigo en el que los agrupamientos se hacen de --

diez en diez.

Este sistema con el que estamos tan familiarizados desde -
los primeros afios de nuestra vida y que estd tan arraigado en --
nuestra cultura, no fue una conquista facil para el hombre, tuvie

ron que pasar miles de afios para llegar a él.

El hombre us6 y perfecciond varios sistemas de numeracidn
y algunos fueron desechados, ya que no satisfacian por completo -

sus necesidades, tanto comerciales como de otra indole.
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& Sistémas simples.

El desarrollo de los sistemas de numeracién muestra como_
los conceptos de suma, resta y multiplicacién estan interrelacio-

nados y como en base a ello podemos escribir los nimeros.

Escrituras con “muescas"

As{ como sabemos que la escritura aparecid mucho después
de que el hombre aprendi6 a hablar; la expresidn gréfica de los -

nameros empez6 mucho después de que el hombre aprendi6 a contar.

Las primeras representaciones de namerso fueron las colec
ciones de "muescas" o marcas en madera o piedra, las cuales se re¢

presentaban asfi:

I 1
Il : 2
ITII 4
ITITIIIIIIIII k2

-

En este sistema, para representar un nGmero Se usa una co

leccidn de marcas cuya cardinalidad coincide con el namero que -

queremos representar. La ventaja de este sistema es que es muy -
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simple, ya que para realizar una suma, solamente se le escribe -
una linea o nGmero a continuaci6n de otra (o), sucediendo lo mis

mo en la resta y multiplicacidn.

Este sistema muestra también inconvenientes al querer re--
presentar grandes nGameros, esto se vuelve muy laborioso, tampoco_
permite reconocer facilmente el nGmero escrito, ni siquiera nos_

permite tener una idea aproximada de la cantidad representada.

Una forma de superar estas dificul tades es introducir -

la idea de agrupamiento; cada vez que tengamos tantos signos co-

mo dedos de la mano, hacemos un paquete, tachamos un grupo

IITIIIIIIIIIIIIII 17
o bien  IIIIT ITIIT IIIII II 17
I T TR OIT 17

E1 agrupar en -paquetes permite un manejo adecuado de ni-
meros, este procedimiento todavia es usado en algunos lugares -
para representar nameros mayores, €s igual de inconveniente que_
el primer sistema: la escritura es tediosa y no nos permite te--

ner la idea aproximada de la cantidad representada.
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* Sistema Aditivos.

Se caracteriza por la presencia de un simbolo distinto pa-
ra cada potencia de la base, es denominado de agrupamiento multi-
~ ple; no existe l1imite para la cantidad de simbolos, pero si para -
el nGmero de repeticiones de los simbolos como méximo, las que in
dica la base elegida para el agrupamiento: un ejemplo de tales -
sistemas de numeracidn es el egipcio, usado en el afio 3.400 A.C.
Aqui los agrupamientos son de diez en diez, por lo tanto no debe

de repetir més de diez veces los simbolos.

I 1

n 10

e 100 = 10 x 10

2 1000 = 10 x 10 x 10
r 10000

. 100000

X 1000000

La escritura es de derecha a izquierda, el valor de la co

lecci6n es la suma de los valores de los simbolos que en ella apa

recen.
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* Sjstema de numeracibn romano.

En é1 se usan varios tipos de agrupamientos que se alte--

R — 1

p——————— 5

X 10 5 X 2
L emssmmies 50 10 x 5
C mmmmmmmmmm 100 50 x 2
D semscwswns 500 100 x 5
R — 1000 500 x 2

Al representar un nGmero se escribe de izquierda a dere--
cha en orden decreciente y el valor de la colecci6n serd la suma_

de los valores de los simbolos.

Posteriormente se introdujo en ciertos Casos la conven---

cion de restarle a un simbolo el valor de otro.
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En este sistema también usaron algunas convenciones que_
mediante el uso de la multiplicacién, permiten la escritura abre

viada de nGmeros grandes.

Sistemas multiplicativos o hibridos.

Surgieron de la necesidad de evitar la repeticidn de sig-
nos que exige el uso de sistemas aditivos; se caracterizan por el
uso del principio multiplicativo, en ellos se representa tanto la

potencia de la base como el coeficiente, un ejemplo de esto es:

Sistema babildnico

Los babilonios se dieron cuenta, que bastaba con sus dos -
simbolos el 1 y el 10, para poder representar cualquier nimero -
por grande que fuese, sin excesivas repeticiones esto ocurrid --
hace mas de cuatro mil afios con la invencién del sistema de nota-
ci6n posicional, basado en el mismo principio de nuestro sistema_

de numeracibén actual.

Los babilonios se percataron de que sus simbolos podian =
representar, un doble papel, triple, cuddruple..., asignéandoles -
valores que dependiesen de su posicién relativa en la representa-

cién grafica del ntmero, la lectura de los nlmeros o simbolos se_
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haria de izquierda a derecha.

Este sistema utilizaba un solo simbolo, la cufia; de forma
vertical (v) para representar unidades, del uno hasta el diez y -
la cufia horizontal para representar las decenas, era un sistema -
de agrupacién simple, para los nameros menores que 59, vy apartir_

de este nGmero, se usaba el criterio posicional.

Sistemas Posicionales.

Se caracterizan por prescindir de las potencias de la ba-
se y por conceder un valor variable a las cifras, seg(n el lugar_

que ocupen en la escritura de los nGmeros.

Este sistema indoardbigo con la inclusidn del cero, ya

era usado en la India antes del siglo IX de nuestra era, pasando_
a Europa a través de los Arabes, que en aquel tiempo dominaban a_

Espafa.

El sistema posicional se basa en las mismas ideas que el

babilonio o el maya; ademds nos ofrece las siguientes ventajas:

La base (el diez) es suficientemente grande como para que
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la escritura de nimeros grandes sea razonablemente breve.

Es suficientemente pequefia para que sea posible realizar_
mentalmente o memorizar operaciones aritméticas entre elementos -
menores. que diez, es decir para que las "tablas" de sumar y multi
plicar que son la base de las operaciones fundamentales tengan un

tamafio razonable.

Otra ventaja es que no necesitamos un agrupamiento mas pe
quefio para expresar a los nGmeros menores que la base, ya que ca-

da namero que forma la base representa un nGmero menor a ella.

Sistema maya.

Los mayas escribfan sus simbolos en forma vertical, y de_
abajo a arriba, tenfan como base el 20 y apartir de el siguiendo_
las reglas de los sistemas posicionales, cambiaban de nivel con -
un punto (.) representaban la unidad y con una barra horizontal -

v/

el cinco ( ). El caparazén de tortuga representaba el 0 (£2).

Sistema de numeraci6n y algoritmos.

Una vez que el hombre ha desarrollado un sistema de nume_
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racion, uno de los problemas con los que se enfrenta es el de bus-
car procedimientos que le permitan encontrar la expresidon corres-
pondiente por ejemplo, del producto de dos nameros expresados en_

ese ststema, a tales procedimientos los 1lamamos algoritmos.

Regularmente se suele confundir los algoritmos con las -
operaciones, cuando un nifio no logra realizar una operacio6n por -
ejemplo la divisibn, decimos que no sabe dividir, y en realidad -
lo que sucede es que desconoce el algoritmo que se ensefia para di

vidir.

La diferencia entre operaciones y algoritmos es clara; el
concepto de divisidn no depende del sistema de numeracidén que usa

mos y los algoritmos si dependen de éstos.

Los algoritmos que actualmetne usamos tienen como funda--
mento las ideas en las que el sistema de numeracidén estd basado vy
en propiedades aritméticas de los n@Gmeros: la conmutatividad, aso

ciatividad y distributividad.

El estudio hecho a la historia de la numeracidén permite ve
rificar, como hombres alejados en el tiempo y en el espacio han se
leccionado las mismas vias para llegar a resultados muy semejan--

tes, en la construccién de una nocidn requerida para su adapta==-
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cion ventajosa del medio.

Caracteristicas de un sistema de numeracién de base, de notacion_

posicional.

- La base de un sistema de numeracién es el n@mero de unidades de
un orden cualquiera, necesaria para formar la unidad del orden_
inmediato superior y ese nimero es el mismo para todas las orde

nes.

- La base indica el nGmero de simbolos distintos que se usan para

construir los numerales.

- La posici6én de un simbolo en el numeral define la potencia de -

la base de la cual es el coeficiente.

- La escritura de los simbolos en el numeral se realiza en forma_
horizontal de izquierda a derecha en el orden de valores decre-

cientes.

- En la escritura de los nameros se utiliza el cero para detemi--

nar la ausencia de unidades de un orden. (21)

(21) GOMEZ Alfonso Bernardo. Numeracién y célculo. p. 56
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Lograr una real comprensidén de éstas caracteristicas es_
requisito indispensable para operar adecuadamente con el SND, en

diversas situaciones.

Esta comprensibn se desarrollard en forma gradual en la_
medida en que los docentes ofrezcamos situaciones de aprendiza-

je que permitan al nifio reflexionar en torno a las nociones de:

a) Nocién del agrupamiento.

El1 SND, constituye una forma determinada de agrupamiento
que puede intercambiarse entre si de una manera sistemadtica y de
acuerdo con una base especifica (base 10). A su vez determina la
cantidad de simbolos que se utilizaran para su representacion, -

es necesario trabajar con el nifo actividades de agrupamiento, -

las cuales se pueden dar en forma variada manejando bases meno--
res antes de introducirlo a la base diez. De ésta manera cre---
emos que se facilitard la comprensién de las reglas de intercam-
bio que le permitira llegar a descubrir la forma como funciona -

el sistema de numeracibén decimal.

El factor importante en el desarrollo de estas activida-
des es el trabajo a nivel concreto, donde el nifio tiene oportuni
dad de manipular materiales diversos antes de llegar a una repre

sentacién grafica o simbblica.
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b) Valor posicional.

El SND, es un sistema posicional donde los ndmeros tienen
un valor absoluto y un valor relativo, este Gltimo dependiente -
del lugar que una cifra ocupa &n un namero determinado. Es fre--
cuente encontrar en los alumnos confusiones o desaciertos en el -
manejo del valor posicional, lo cual se refleja al utilizar la nu

meracién en forma aislada o dentro del algoritmo.

Consideramos conveniente trabajar en forma simultdnea los
agrupamientos a nivel concreto y la representacion simbbdlica per-
mitiendo al alumno reflexionar en torno a la composicién y descom
posicién del nGmero, el valor absoluto, el valor relativo vy la re

lacién que guarda con el agrupamiento que representa.

El sistema decimal.

El principio bdsico en el que se fundamente la eleccidn -
de un nGmero, es un principio de agrupacidén que consiste en des--
componer los enteros en sumas de cantidades sucesivas, cada una -
de las cuales es un maltiplo entero del anterior, este se toma -
como valor fijo y se llama base del sistema. La de nuestro siste
ma es diez, es por esto que se llama sistema decimal, por lo cual
en nuestro sistema las distintas ordenes son las sucesivas poten-

cias de 10, que reciben nombres especiales: unidad, decena, cente
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na, unidad de millar, decena de millar, etc; lo cual facilita la

lectura de nGmeros de muchas cifras.

Para efectuar la lectura de dichos nGmerso; se divide de_
derecha a izquierda en periddos de seis cifras que se sefialan con
los subindices 1, 2, 3..., cada periodo se divide en dos clases -

por medio de punto o coma.

Cada clase queda compuesta por tres ordenes (exceptuando

a veces la primera de la izquierda).

Ejemplo: 8479362491250 = 68;79.362 ?91.250

Posteriormente se van enunciando las clases empezando por
la izquierda, diciendo mil donde hay punto o coma y millones, -
billones, trillones...donde se encuentren los subindices 1. 2. 3.
sesenta y ocho billones cuatroscientos setenta y nueve mil tres--
cientos sesenta y dos millones, cuatroscientos noventa y un mil -

doscientos cincuenta unidades.

La ensefianza del sistema decimal se hace en nuestra escue
la, en los primeros cinco afios de escolaridad, aunque la idea, -
para incluir esta ensefianza en el nifio seria esperar a que el ni-
fio consolide su pernsamiento o alcance una etapa mas equilibrada,
después de los ocho afios; mds sin embargo por razones sociales se

ha preferido iniciar este aprendizaje casi desde el comienzo de -
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sus posibilidades, 1lo cual obliga a que dicho aprendizaje se efec
tue respetando las limitaciones del alumno, siguiendo sus pautas -
de asimilaci6on y acomodacidn avanzando al ritmo en que el alumno_
asimila los conceptos sin prisa alguna. Lo cual origina que el -
aprendizaje de la numeracibén y de l'ss operaciones S¢€ realicen en un -

tiempo muy extenso de los 6 a 10 aftos.

Para que el nifio logre mas facilmente el aprendizaje ya _
referido se propone el uso de material concreto, estructurado, ya
que al asociar cada nuevo orden a una representacion material per
mitirad al alumno pensar en los nGmeros como cantidades concretas,
compararlos y ordenarlos fisicamente, ademds le ayudard a disipar
dudas sobre alguna operaci6n o relacidn reproduciéndola y manipu-

landola.

Es importante tener presente que el aprendizaje de los -
ndmeros solo se realiza con los primeros veinte y el resto del -
aprendizaje numérico se realiza mediante el aprendizaje del siste

ma.

También lo es no olvidar, que se trabaja dentro de un sis-
tema, en el cual se actlGa bajo reglas que se repiten. Asi: diez -
unidades forman una decena 10; diez decenas forman una centena -
100: diez centenas forman un nuevo orden: unidad de millar 1000, -

etc.
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La formacién de nuevos nGmeros: de tres cifras, después
de los dedos; de cuatro cifras después de los de tres, etc; si--
guen los mismos principios; lo mismo ocurre con la suma y la res;
ta con los nuevos nGmeros se ajustan a las normas de los anterio

res.

En su evolucién histérica los sistemas de numeracidn se_
han descrito como un cbédigo cuya utilidad consiste en represen--
tar nameros, facilitando las operaciones que se puedan realizar

como cantidades.

Los nGmeros no aparecen como entidades separadas, sino -
como un sistema de relaciones mGtuas con sus reglas, siendo este
el objeto de la aritmética; toda aritmética es solidaria del sis
tema de numeracidn, mediante el que se expresa nuestro sistema ha
logrado destacar porque facilita el cdalculo y el estudio de las_
propiedades y relaciones entre los nlmeros empleando, 1las propias
representaciones y simbolizaciones numéricas, sin necesidad de -

mecanismos auxiliares.

Cabe mencionar que el aprendizaje de la aritmética es un
hecho social, deteminado por el grado de evoluci6n y desarrollo_

de cada sociedad.
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2.3.3. Conductas del proceso de reconstruccidon del sistema de --

numeracidén en el nifio.

El nifio antes de ingresar a la escuela se pone €n contac-
to con las cantidades y sus representaciones, ya que desde muy pe
quefio se dedica a contar, coOn dicha actividad aprende 3 individua
lizar y a ordenar los objetos y ademas empieza por dar sentido a__

la serie de nGmeros que aprende a recitar en casa o en la escuela.

La existencia de cifras es conocida por el nifio a tempra-
na edad, pues ellas forman parte del mundo que le rodea; empieza_
a dar al ntmero diferentes usos, los ve como atributos de los ob-
jetos que los sustentan y no tienen un Gnico sentjdo, por ejemplo:
el namero en la puerta de su casa servird para no confundirla con
las demas (identificacién), ademas sirven para contar y distin---

guirlos de las letras.

A continuaci6n enunciamos las diferentes conductas por -
las que atraviesa el nifio en el proceso de reconstruccion del sis

tema de numeracion.

- Conducta tipo a)

"De aproximacion formal", al sistema de numeracidn conven
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cional, se manifiesta la imposibilidad de abstraer las propieda--
des fundamentales del sistema aprendido y se caracterizan por re-
tener de aquél el hecho de atribuir uno o dos grafismos distintos

a cada ndmero.

Este tipo de conducta decrece con la edad, adoptan una u_
otra forma. A los seis afios, no preveen ni la combinatoria ni la
estabilidad de sus grafismos originales o precedentes de otros -
sistemas gréficos; representan cantidades aisladas y siguen inven
tando tantos nuevos grafismos como cantidades se deban transcri--
bir, sin preocuparse de representar siempre de la misma forma una

determinada cantidad.

A los siete afios.

Los nifios reflejan la imposibilidad de desligarse del sis
tema convencional aprendido; solo son capaces de modificar el gra
fismo convencional de las cifras, invirtiendo su orientacid6n o in

tentando intercambir sus valores a esta conducta se le 1lama ---

"pseudo cifras-arabes".

A partir de los ocho afios, las producciones siguen sin -
preveer la combinatoria de los grafismos a cada namero le hacen -
corresponder una o varias letras, un dibujo o signo que se mantie

nen durante toda la produccién, esta conducta recibe el nombre de
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sin combinatoria, con estabilidad.

Conducta tipo b).

"Aqui se situan las conductas que s€ sirven de estrate---
gias aditivas para la representacidn de cantidades, se incluyen -
las producciones de los sujetos que emplean, UGnicamente la corres
pondencia como las de los que recurren a la invensidon de grafis--
mos a los que atribuyen distintos valores que yuxtaponen hasta al
canzar la cantidad deseada" (22) tienen un méximo de frecuencia a
los siete afios y se presenta en forma decreciente, en todas las -

edades.

A los siéte y site afios los nifios dtilizan la corresponden
cia, haciendo tantos grafismos como unidades contenga la cantidad
a transcribir; a partir de los ocho afos, la correspondencia coe-
xiste con conductas también aditivas, que proveen un cbdigo que, -
ademas de los grafismos que representan las unidades incluyen sig
nos para la decena y sus potencias. A esta conducta se le llama

composicién aditiva de grafismos con distintos valores.

(22) SELLERES Rosa y BASSEDAS Mercé. La construcci6én de sistemas_
de numeracién en la historia y en los nifios. En la matemati-
ca en la escuela. Antologia U.P.N. p. 55
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Conducta tipo c)

A este tipo de conductas se denomina "de transposicién”
del sistema de numeracidén posicional"; responde a la posibilidad

de generalizar las leyes de dicho sistema de numeracidn.

A partir de los ocho afios el nifio intenta la reproduccién
del sistema. algunos no lo logran plenamente, apareciendo asi las
conductas de "intento de transposicién" muestran las dificultades

que nuestro sistema plantea al alumno.

Se observan dos tipos de limitaciones: una es la presen--
cia de aspectos aditivos, como la utilizacién de signos especia--
les para la decena y sus potencias, y la utilizaciédn del valor -
posicional y del cero. Otra es la dificultad de incluir el cero,
que no se prevee al pensar en el cbédigo, en algln caso se introdu
ce al final de la produccién cuando se deben transcribir cantida-

des altas.

La conducta méds adelantada, la presentan los sujetos que -
hacen una transposicidon del sistema posicional decimal con todas
sus caracterfisticas. Sugieren un cb6digo paralelo al de las ci---
fras &drabes, compuesto por diez signos diferentes que representen

los digitos, y su aplicacién es correcta al representar las canti
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dades que se les piden.

A pesar de las diferencias en los procesos de adquisicidn
del sistema de numeraci6n por parte del nifio y el desarrollo his-
té6tico de la numeracitén, es importante constatar las coincidencias
en la sucesidn de conductas que traducen la gradual integracidn y
coordinacién de los diferentes aspectos; el valor inclusivo de -
las cifras y composicion aditiva y mutiplicativa que forman el --

sistema de numeracidn posicional y que estan implicitos en él.

- La primera coincidencia es la importancia del principio de co--
rrespondencia que en ambos procesos constructivos, constituyen_

la forma mas primitiva del registro de cantidades.

- La otra coincidencia se presenta en el predominio de las reglas

aditivas que acompafian la aparici6n de los primeros cbdigos.

- La coordinacidén de aspectos multiplicativos junto a los aditi--
vos, marcbé el surgimiento de los sistemas hibridos y en los ni-
fios la posibilidad de transponer el sistema posicional, esta --

coordinacién no es fécil ni inmediata.
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La elaboracidén de esta propuesta pedagfgica ha surgido -
como alternativa para mejorar la ensefianza del valor posicional_
de los nameros, ya que nuestros alumnos nos han hecho ver que el
grado y conocimiento de nuestro sistema decimal de numeracidon es
determinante en la posibilidad de que el alumno comprenda inte--
gramente no s6lo los nameros, en tanto conceptos, formas de re--
presentacidén grafica. etc..., sino ademas logre la comprension -
de los algoritmos de las operaciones. Lo cual nos conduce a pro
poner un cambio en nuestra labor de ensefiar las matematicas, ya_
que por ser una materia abstracta requiere de la manipulacion de
material concreto, pues es por nosotros conocido que la ensefianza

de esta materia, debe ser multisensorial.

La transformacién que se pretende, es hacer que nuesiros
alumnos se conviertan en elementos capaces, criticos y que parti
cipen activamente en el logro de su propio conocimiento. Que coO
mo docentes, seamos capaces de transformar nuestra practica peda
gégica y dejemos el tradicionalismo en la forma de ensefiar por -
una actitud abierta al cambio con la disposicidén de servir mejor

en el proceso de la ensefianza.



ACTIVIDAD NUMERO !

TITULO: Interpretando mensajes

TEMA: Valor posicional
META(S) U OBJETIVO(S): METODO A EMPLEAR:
Interpretar mensajes relacionados con --
las nociones de unidad y decenas. Inductivo
] Deductive
RECURSOS: TIEMPO PROBABLE:

a) Humanos Maestro-alumnos

b) Dispositivos Didécticos
- Esfel:‘as de unicel para represen- GRUPO-ALUMNO

tar decenas.- Popotes para repre| - Distribucién del grupo en parejas
sentar unidades.- Fichas dé dos Durante el desarrollo de la acti-
colores distintos. vidad, el nifio tendrd una partici
¢) Financieros pac16n activa, sin temor a equivo

No se requieren.

30 o 45 minutos.

FORMAS DE RELACION: MAESTRO-

carse ya que en todo momento se -
da la interacci6n grupal.

a) Motivaclén Mandamos mensajes, realicen lo que en ellos se dice.

b) Etapas

c) Retroalimentacién se aplica un ejercicio escrito en el cual se muestren_
varios mensajes que el nifio tendrd que interpretar, colocando frente a -
éste el nlimero que se representa.

- Fl emisor enviard un mensaJe representando una cantidad con su

PROCEDIMIENTO

Se entrega en una bolsa el material separado para cada pareJa
Se explica la dindmica de la actividad

El emisor toma la bolsa con popotes y el receptor toma las fi-
chas.

material, el reCeptor deberd interpretar el menasje; entregando
con fichas la cantidad representada.

Se invierte el proceso, 61 que tiene las fichas representard -
una cantidad de popotes que se piden.

Se continua la actividad variando las cantidades.

SUGERENCIAS (CRITICA) EVALUACION (DEMOSTRACION DE
Se recomienda al maestro deje ac---
tuar libremente al alumno, no impon RESULTADOS) Esta se %levaré a ca-
ga al compaﬁero de trabajo’ para QUE bo mediante la observacio6n del desa-
se pueda lograr una buena compren--} rrollo de la actividad.

si6n y adquisiciébn de lo que se pre
tende lograr con dicha actividad.

APOYOS BIBLIOGRAFICOS

No se requirié de ellos.

"



ACTIVIDAD NUMERO 2

TITULO: Juego de 1a oca

TEMA: Relacion entre un nimero y otro

META(S) U OBJETIVO(S): METODO A EMPLEAR:

Reflexionar en torno a la relacion de los nlmeros

en la serie numérica. Inductivo

D Deductivo

RECURSOS: TIEMPO PROBABLE:

30 - 40 minutos
a) Humanos Maestro-alumno

b) Disposi Did5 FORMAS DE RELACION: 'MAESTRO-
spositivos cticos 10 tarje- j
B T il retroceder._ EaRg!;r ié\%'pgy%cn, del grupo fue entu-

"X* cantidad de casillas. ciasta en todo momento; se mostré mu
UT' dado. ' cho interés en el desarrollo de la -
|Fichas de diferentes colores que represetten @ | - actividad, se logro en todo momento_
cada jugador. la interaccion Maestro-alumno-alumno .

Un tablero con 20 casillas numeradas y algunas
d ellas iluminadas con diferentes colores.

c) Financieros n, fyeron necesarios.

PROCEDIMIENTO

a) Motivacién Con el juego adivina el nlmero.

Se reparte el wmaterial por equipos.

- Se explican-1las reglas del juego y su desarrollo.

- Se reparte el turno de participacion. ,
b) Etapas - Cada jugador lanza el dado y avanza con sy ficha, el nfimero
de casillas asignadas. _
Si el dado cae en una casilla coloreada, sacard una tarjeta
y ejecutard la orden
El jugador ganador, seré quien llegue primero a la meta.

c) Retroalimentacién
Con una ficha de trabajo en la que escriben el antecesor y sucesor de n
meros dados.

SUGERENCIAS (CRITICA) EVALUACION {DEMOSTRACION DE
Se sugiere al maestro que durante ell RESULTADOS)

desarrollo del juego cuestione los A
alumnos sobre los nGmeros a los que]
1lega, retrocede o avance, para que |
este reflexione sobre la secuencia
numérica trabajada- 7

Se llevard a cabo mediante la obser-
vacion del desarrollo de la activi--
dad,

APOYOS BIBLIOGRAFICOS

No fueron necesarios.




Con el juego adivina el ndmero

Se le entrega una tarjeta a cada nifio con un ndmero de una
serie numérica, se ponen de pie los que contienen la primera serie,
el primero dice su nfmero, el namero del segundo hay que adivinar-
lo, el siguiente dice su ndmero y el siguiente hay que adivinarlo

y asi sucesivamente se hace lo mismo con las siguientes seriles.



ACTIVIDAD NUMERO
TITULQ: Las canicas

3

TEMA: Representacion del

valor posicional

META(S) U OBJETIVO(S):

Desarrollar la nocién de unidad, decena y cente-

METODO A EMPLEAR:

na. Inductive
(1 Deductivo
RECURSOS: TIEMPO PROBABLE:

a) Humanos Maestro-alumno

30 - 40 minutos

b} Dlispositivos Didécticos

Un tablero de unicel, con pequefios -
orificios para cada eguipo, canicas,]
3 paquetes con tarjetas con niimeros

d21 0 al 9 de colores diferentes.
c) Financieros

No fueron necesarios

FORMAS DE RELACION: MAESTRO-

CRUPO-ALUMNOQ

El grupo se organizara por equipos,-
el maestro solo serviré como gufa du
rante la actividad, dejando que el -
alumno actue libremente en cuanto a_
la organizaci6n de equipos y forma -
de trabajo.

PROCEDIMIENTO

a) Motivacién
esto.

Se pregunta al grupo si sabe jugar canicas, se comenta sobre

- Ahora vamos a jugar canicas.
- Se explican las reglas del juego.
- Las tarjetas se colocan en el escritorio.

b) Etapas

- Cada nifio del equipo tira una vez (3 canicas)
- Se explica que cada una-es para cada hilera (u.d.c.)

- Un compafero del equipo, representa en gl pizarron el nime
ro obtenido; utilizando las tarjetas.

- Todos los alumnos participan una vez en la formacifn y re-
presentaci6n de los nlmeros obtenidos en la actividad.

c) Retroalimentaclén Mediante la aplicaci6n de una ficha de trabajo, en la

cual se ilustre lo trabajado en la actividad en la que ellos escribiran
el nGmero obtenido con namero y letra.

SUGERENCIAS (CRITICA)
Se sugiere que el maestro pida al ni
fio, lleve el registro del trabajo en
su libreta, ya que el hacerlo parmi-
te la ejercitacién sobre esta activi
dad, ademés antes de empezar el maes

EVALUACION (DEMOSTRACION DE

RESULTADOS)
Se llevard acabo madiante la observa-
cién del desarrollo de la actividad.

tro deberd aplicar que tienen oporty
nidad de tres tiros uno para cada hi
lera, (unidad, decena, centena).

APOYOS BIBLIOGRAFICOS

No se consultaron.




ACTIVIDAD NUMERO
TITULO:

4

Escritura de nlmeros

TEMA: Valor posicional

META(S) U OBJETIVO(S)}:

Utilizar correctamente la posicion de
para representar cantidades.

METODO A EMPLEAR:

&d

[C1 Deductivo

las cifras
Inductivo

RECURSOS:

a) Humanos Miestro-alumno

TIEMPO PROBABLE:
30 a 40 minutos.

b) Dispositivos Didécticos

duego da cartas (40) con n@meros --
del 0 al 9 para cada equipo, cada -
juego de cartas se forma con 4 de -

cada nGmero.
¢) Financleros

No fueron necesarios

- chamiento en la actividad.

FORMAS DE RELACION: MAESTRO-

GRUPO-ALUMNO
El maestro brindard confianza y liber
tad en el transcurso de la actividad
para que 21 alumno pueda actuar sin -
temor propiciando asf un mejor aprove

PROCEDIMIENTO

a) Motivacién sq pide al grupo levante la mano derecha, la izquierda las -
baje, después levante las dos, las baje, etc.

Sa
S=2
Se
Se

entrega el material.

b) Etapas

"Gana el que haya formado

c) Retroalimentacién

Se hace en forma escrita, entregdndose a cada nifio un juego de tarjetas,
pidiéndoles las pzgue en su libreta y escriba frente el nlmero formado.

organiza al grupo en eguipo.

revuelven las cartas y se colocan hacia abajo
pide a cada nifio saquen tres cartas.

Acomode las cartas una enseguida de la otra.

_Diga que nGmero form6 y lo escriba en el pizarrén.

el nQmnaro més grande.

SUGERENCIAS (CRITICA)
El ‘maestro podrd pedir al nifio deater|
mine las reglas del juego, si se
juega a formar el nlmero mayor 0 m2-
nar, es importante que el maestyo ng
intervenga en la formaci6n de los n(g

EVALUACION (DEMOSTRACION DE

RESULTADOS)

Esta se llevard acabo madiante Ta ob-
servacifn continua del desarrollo de
la actividad.

meros para que el nifig, por sf solo
se dé cuenta de cuantas cantidades A
puede formar con tres tarjetas.

APOYOS BIBLIOGRAFICOS

SEP, juega y aprende matemdticas.




ACTIVIDAD NUMERO 5

TITULO: Escritura de nameros

TEMA: Valor posicional

META(S) U OBJETIVO(S): METODO A EMPLEAR:
Lograr que el nifio comprenda que el valor de un -
nGmero varia, seg(n la posicién que ocupe. [SC] Inductivo

[:j Deductivo

RECURSOS: TIEMPO PROBABLE:
30 a 40 minutos
a) Humanos Maestro-alumno

FORMAS DE RELACION: MAESTRO-

GRUPO-ALUMNQ

En el transcurso de la actividad se_
observa la participaci6n espontanea
y libre del nifio, debido a que el ma

b) Dispositivos Didécticos

Juego de cartas (40) con nlmeros --
del 0 al 9 para cada equipo, cada_-
juego de cartas se forma con 4 de -

c?de nlmero. L 7 ! J
c] Financleros ~estro propicia un ambiente de cordia
Sa pidieron 10 ¢ para una ficha de_ bilidad entre sus alumnos.

trabajo.

PROCEDIMIENTO

a) Motivaclén Juego de la pluma escondida
Se sigue las mismas etapas de la actividad anterior paro con
algunas modificaciones.

- Se entrega el material, se coloca hacia abajo y se revuelve.
- Uno de los integrantes del equipo piensa un nGmero entre 100 y
b) Et 999 y lo escribz en un papelito, mostrdndolo a sus companeros.
8p8S _ (ada jugador toma 3 cartas y.trata de forma el ndmero presenta
do.
- Por turnos, cada nifio dice y miestra el nGmero formado.
- Gana el nifio que logrd formar el namero o 21 que mds se acercd
a él.
- Cada nifio del equipo tiene la oportunidad de elegir el nimaro
' una vez. - Gana el nifio que acomule mas puntos.
¢) Retroalimentacién
En forma escrita, se entrega una ficha de trabajo por alumno en la que apa--
rezca algunos dibujos de cartas como las trabajadas, pidiéndoles que ilumi-
nen las que forman el namero que se les pide o el que mas se aproxime.

SUGERENCMS (CRITICA] ) EVALUACION (DEMOSTRACION DE
Se pide al maestro que en la ficha

de trabajo no aparezcan la totali-- RESULTADOS)

dad de fichas que se trabajaron en Se gbtendr4 a través de la observa--
la actividad para dar la oportuni--| cién de dicha actividad.

dad al alumno d2 pensar al realizar
su trabajo.

APOYOS BIBLIOGRAFICOS

SEP, juega y aprende matematicas.




La pluma escondida

Vamos a jugar a la pluma escondida, pero antes vamos a €s
cribir nGmeros o colocar tarjetas con éstos, en posibles escondi--

tes, asignéndole un n@mero cualquiera.

Posteriormente se muestra la pluma al grupo, s€ pide un -
voluntario para que &1 sea quien busque la pluma, lo sacamos del
salén, los que quedamds dentro nos ponemos de acurdo sobre el es
condite de la pluna y también sobre la forma dz como guiar a nues

tro companero para que la encuentre.

Después de esto llamaremos al alumno, se le comunicard la
forma de como lo guiaremos para que encuentre la pluma (damos pis
tas como: la pluma se encuentra en el lugar que esta marcado con__
un namero que esta formado por 5 unidades, 3 centenas y 2 decenas,
etc.), al dar las pistas puedan intervenir los alumnos que asi lo

deseen.

Al encontrar la pluma el nifo decide donde esconderla y -
pide a otro, sea é1 quien la encuentre y asi secesivamente. S2 re-
comienda que a lo mas sean tres participaciones para que no se -

pierda el objetivo.



ACTIVIDAD NUMEROQ 6
TITULO: La mzmoria

TEMA: valar posicional representacién grafica.

META(S) U OBJETIVO(S): METODO A EMPLEAR:

-Comprender  que una misma cantidad se puede repre- [SC]

sentar de diversas formas. Inductivo

[:] Deductivo

RECURSOS: TIEMPO PROBABLE:
35 a 40 minutos

a) Humanos Maestro-alumno

b] Dispositi FORMAS DE RELACION: MAESTRO-
posit vo's Didécticos ‘ GRUPO-ALUMNO

Juego de tarjetas para cada equipo | €1 maestro s6lo serd conductor-modela

’ dor de la actividad, el alumno recu--

rrird a 61, cuando existan dudas que -

entre é1 y su compafiero no puedan so-

¢) Finencieros ;
lucionar.

N> son necesarias

PROCEDIMIENTO

a) Motivaclén sz lanzan objetos que contengan diferentes ndmeros para -
que el alumno las cache y diga el n@maro gue contienen

- Se entregan las tarjetas a cada equipo.

- Se pide las coloquen hacia abajo.

- El primer jugador voltea dos tarjetas y las muestra a sus -
compafieros.

b) Etapas - Si las tarjetas forman pareja, el jugador se queda €ON ella

y repite turno.

- Si saca diferentes, las vuelve a dejar en la misma posicion_
del lugar en el que estaban y toca turno al siguiente.

- Gana el jugador que forme mas parejas.

- Pasa al pizarr6n a escribir lo que contienen las tarjetas --
que obtuvo. -

c) Retroalimentacién , _
En la forma escrita se le entrega una hoja en la que aparezcan varios dibu

jos de tarjetas, y se pide iluminen del mismo color las que formam pareja.

sSU'GER'ENCIAS (ICRtl:Tll'CM . EVALUACION (DEMOSTRACION DE
e ‘sugiere =
giere que al utilizar esta ac RESULTADOS)

tividad, en las tarjetas que forman . .
N QUEd TiOX Se efectuard madiante la observacidn

pareja una contenga la cantidad con - - ,
nGmero y en la otra aparezca con le m}guglosa del desarrollo de la acti-
=| vidad.

tra.

APOYOS BIBLIOGRAFICOS

No fueron consultados.




ACTIVIDAD NUMERO

TITULO: Jugando con los

(R

7

palillos

TEMA: Agrupamiento en

base diez e intercambio

META(S) U OBJETIVO(S):

Manejar la regla de agrupamiento.

METODO A EMPLEAR:

[C1] Deductivo

inductivo

RECURSOS:

a) Humanos Maastro-alumno

b) Dispositivos Didécticos

Un dado 4 :
Una caja de palillos‘por equipo
Unas cajitas de cerillos vacias,

rgjﬁﬂ (decenas) azules (centenas)
c nancieros

No son necesarias

TIEMPO PROBABLE:
39 a 40 ninutos

FORMAS DE RELACION: MAESTRO-

GRUPO-ALUMNO

La integraci6n Jel grupo serd por -
equipos formados por logs mismos —-
alumnos, se pretende lograr ia inte
raccién M-A-A, en cada momento del_
desarrollo de la actividad.

PROCEDIMIENTO

a) Motlvaclén cop el juego de 10 en 10, se invita al grupo @ agrupar sus =
pertenencias u otros objetos como se indican ’

- Sz
- 52
- 52

ro

reparten los turnos

b} Etapas

axplica el juego: ca
de palillos que indique
- Cuando el jugador logra reunir

distribuye el material por egquipo

da jugador tira el dado y toma el nine

diez palillos, tendrd derecho a

cambiarlo por una cajita. (decena)

- El ganador serd el prima2ro que
cantidad puede variar).

c) Retroslimentacién

Por madio de la aplicacién de una
ten objetos que tenga que agrupar

logre reunir diez cajitas (la_
dz2 color azul (centenas).

ficha de trabajo en la que se presen
en dacenas y centenas.

SUGERENCIAS (CRITICA])se recom-

mienda que después dz gque cada nifo
haya aventado una vez el dado,se --
puede trabajar la nocidn de desagru
pamiento iniciando el juego dando a
cada jugador "X" cantidad de caji--
tas, indicando que devolverd la can
tidad de palillos que marque el da-
do, ganard el primero que logre en-
tregar todas las cajitas.

EVALUACION (DEMOSTRACION DE

RESULTADOS)
A través de la observacion del traba-

jo del nifio durante el desarrollo de
la actividad. 7

APOYOS BIBLIOGRAFICOS

No se consultaron
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ACTIVIDAD NUMERO 8

TITULO: &Quién vive en la casita?

TEMA: Valor posicional y representacion simb6lica.

META(S) U OBJETIVO(S): METODO A EMPLEAR:
Aproximar al nifio en el uso de la posici6n de -

cifras, para represantar una -antidad agrupada [3{] inductivo

en u.d.c.

E:] Deductivo

RECURSOS: TIEMPO PROBABLE:

40 minutos
a) Humanos Maestro-alumno

FORMAS DE RELACION: MAESTRO-
b) Dispositivos Didécticos

- Fihcs de tres colores distintos GRUPO-ALUMNOQ

- Tablero con tres casillas, unidad
,decena, centena. '

- Un dado

¢} Financleros

Sa organiza -al grupo en parejas, -
pues se piensa que esta integraciin
ayudard a que exista apayo entre --
los mismos compafieros para la efi--

. caz realizacidn de la actividad.
No son necesarios

PROCEDIMIENTO

a) Motivaclén Con el cuento del gusanito que se equivocG d2 casa.

- Se entrega el material para cada pareja (excepto el dado)

- Sa explica el juego

- El maestro tiraré tres veces el dado

- Indicar& que la primara indicaréd la cantidad de unidades, la
segunda decenas y la Gltima centenas.

b) Etapas - El alumno que tiene las fichas representard el namaro en el

tablero. ' n

- So cuestiona al grupo sobre lo representado.

- El maestro aprovecha para hacer reflexionar sobre el valor -

scposiciopal y representacién del nlmero.

c) Retroalimentaclén

Se realizard con algan ejercicio en el que se trabaje sobre la posi--
cién de cifras en la representaci6n de cantidades.

SSU'GIEREN(;IAS (CRIT(;CdA) EVALUACION (DEMOSTRACION DE
¢ le d= la oportunidad a los ni-

fios para que manejen por si solos RESULTAD_OS) }

la actividad’ también es recomen- La evalJaCIOH se eféctuara durante el -
dable que la integraci6n de los - desarrollo de la actividad madiante -
equipos s=2a variante. la observaci6n detallada de la misina.

APOYOS BIBLIOGRAFICOS

No se consulta~on.




EL GUSANITO QUE SE EQUIVOCO DE CASA

Esta era una vez un gusanito que salibé a dar un paseo sin
el permiso de mamd, tenia tantas ganas de conocer lo que habia -
fuera de casa y al salir de ella empez06 a caminar y caminar, esta-
ba tan sorprendido por todo lo que veia a su paso, que no s< di6
cuenta d2 que se habia alejado muchisimo de casa vy cuando quiso -
regresar ya no sabfa como hacerlo, empezd a buscar su casa, pero_
no sabfa cual era el namero que ésta tenfa, sdélo recordaba que -
era un 2 y un 4 y un 7 pero no sabia que ndmero se formaba al ==
unirlos y tampoco sabia o no se acordaba del orden que éstos pre-
santaban =n el ndmero de la casa y cuando pasaba frente a una ca-
sa que tenfa los mismos nfimeros crefa haber llegado a la suya pe-
ro varias vaces se equivocd, después de mucho caminar, pas6é fren-
te a una casita que tenfa los mismos ndGmeros que el recordaba te-
nfa su casa, paro en ordsn diferente a las que habfa visto ante--
riormente (742) y con mucho temor empez6 abrir la puerta y se en-
contr6 con su mama, se puso muy feliz y prometidé ya no alejarse -
de casa sino era con mamd y papa y adsmds comprendié lo importan-
te que se saber el ndmero de nuestra casa, asi como también el or

dan en que se encuentran las cifras que lo forman.
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ACTIVIDAD NUMERO 9

TITULO: El reompecabezas

TEMA: Cardinalidad y representacifén simbblica.

META(S) U OBJETIVO(S): METODO A EMPLEAR:

Identificar la representaci6n somb6licd con la - [ji]

ascritura d2 cantidades. Inductivo

[:] Deductivo

RECURSOS: TIEMPO PROBABLE:

49 g 45 minutos
a) Humanos maestro-alumio

FORMAS DE RELACION: 'MAESTRO-

b} Dispositivos Did4cticos GRUPO-ALUMNO

- Tarjetas divididas en mitades que '
al unirlas forman dicha tarjeta. Se integrard a los alumnos por pare-
jas.

c) Financieros

Se les pediré a los alumnos una can
tidad simb6lica para la compra de -

cartoncillo.

PROCEDIMIENTO

a) Motivacién pacer movimientos con las manos. Colocarnos frente a un com-
paftero, para unir los dedos de niestras manos con las de --
nuaestros compaiieros.

- Se antrega el mateial.
- Tarjeta de formar las tarjetas uniendo una parte con 1a que -
b) E coinciia.
tapas _ |, tarjeta estard formada por una misma cantidad en forma sim
b6lica y escrita. N
- Cada que se forme una tarjeta, registrar ei ndrero obtenido -
en sus dos representaciones en su libreta.

c) Retroalimentacldén Ejercicios en los que el nifio escribird el nombre a -
ciartas cantidades, escriba en forms desarrollada algunos n(ne-
ros asi como en su forma escrita.

SUGERENCIAS (CRITICA) EVALUACION (DEMOSTRACION DE
Es importante que el maestro al ela-

borar los rempecabezas, iacluya en - RESULTADOS)
éstos algunas da estas opciones: For
ma desarrollada del nGmaro, forma =5
crita de éste, representazidn grafi-
ca, etc.

Mediante la observacion.

APOYQS BIBLIOGRAFICOS

N> se emplearon
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ACTIVIDAD NUMERO 10

TITULO: vamys de pesca

TEMA: Posici6n_d2 los almeros.

META(S]) U OBJETIVO(S): METODO A EMPLEAR:
Dasarrollar el manejo adecuado de los nlmeros
para la formaci6én de cantidades. m Inductivo

[] Deductivo

RECURSOS: TIEMPO PROBABLE:

30 a 45 minutos
a) Humanos Mastro- alumno

FORMAS DE RELACION: -MAESTRO-

GRUPO-ALUMNO

l.a participaci6bn del grupo en esta -
ocacibn serd individual, para poder
detectar al alumno que presente d1f1
cultad para realizar y entender lo -
que se pretende lograr con la activi
dad.

b) Dispositivos Did4cticos

Una pesCera

Pescaditos d2 plastico o papel e -

aunerados del 0 al 9

UP Eancho 3 recipientes dl color_
inancleros g jos pescaditos.

No fueron necesarias

PROCEDIMIENTO

a) Motivacién Invitar al grupo a conversar sobre la pesca.

- Mostrar la pecera y lo que contiene

- Comentar sobre la actividad de la pesca

-Invitar al grupo a realizar esa actividad dentro del salén.

- Pasen a pescar, colocdndo los peces en el recipiente que le -
corresponda u.d.c. seg(n sea su color.

- Cada que pasen tres nifios, invitard otro a escribir en el pi-
zarrén el nGmero que se forma con los tres peces.

b) Etapas

c) Retroalimentacién Con el "juego "cada pez en su pecera" siguiendo el pro
cedimiento igual que en la actividad, pero ahora los peces son los ni-
fios, las peceras unos circulos.

SSUGERE'N?AIS (ICRITICA) . EVALUACION (DEMOSTRACION DE
e sugerird al alumno no repita el -
RESULTADOS

color del pez que ya haya satado sul prante el desgrrollo de la actividad
compafero, explicandole = que debe ser | mediante la observacién de la misma.
uno para cada recipiente. El maestro
no intervendrd en la escritura del -
namero formadg, para realizar la -
retroalimentacién el maestro es--} APOYOS BIBL{OGRAFICOS
cribe el nGmero en el pizarrén y el N 1t
nifio se ubicard donde corresponda. | 0 se consuitaron




1\ . ANALISIS DE LA
PROPUESTA PEDAGOGICA
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4.1. Relacién de lo propuesto con otras &reas del conocimiento.

Revisando el contenido de nuestro trabajo, podemos mencio
nar que es de vital importancia que la ensefianza de las matemdti-
cas, parta de la necesidad de resolver situaciones de interés pa-
ra el nifio, ya que para €1, los problemas que surjan tanto de sus

juegos, como de su vida diaria lo impulsaradn a buscar soluciones.

Puesto que consideramos que es imposible que la realidad_
misma, nos muestre las oportunidades necesarias para realizar --
nuestro trabajo con los nifios, la comprensién del sistema decimal
de numeracién, hemos recurrido a la utilizacibén de actividades -
lddicas para el desarrollo de conocimientos matemdticos, auxilian

donos de los juegos, como medio para alcanzar nuestiros objetivos.

Proponemos esta forma de trabajo, porque consideramos que
la metodologia utilizada en la escuela tradicional no ayuda al ni

fio a avanzar, sino que lo hace perder el interés hacia el aprendi

zaje.

Ademas provoca en €1 condicionamiento, que aunque ayuda a

la construccidén de algunos conocimientos matemdticos, que en de--

terminado momento se vuelven aprendizajes mecanizados, sin lograr
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la verdadara comprensidn del alumno.

Para poder llevar acabo el trabajo planteado en este docu
manto es necesario que estemos conscientes de la necesidad de ha-

cerlo bajo los principios que se han venido mancionando.

* Es nacesario que tomemos en cuenta el proceso que recorren los

alumnos en la construccidén de sus conocimientos, asi como las -

las caracterfisticas psicolbgicas de éste.

* Es importante que el maestro cree un clima de libertad para que

el nifio plantee situaciones que l2 interesen.

* Aprovechemds los errores da los nifios para crear situaciones de
conflicto cognoscitivo, en lugar de indicar las respuestas co--

rrectas.

* Tener en cuenta que el nifio es un ser humano y que no solo acude
a la escuela a instruirse, sino que hay que tomar en cuenia el

aspecto afectivo, ya que es determinante en el aprendizaje no -

s6lo en el alumno, sino también a nivel de grupo.

Dichos principios deben ser tomados encuenta si queremos

cambiar la idea que tiene el nifio acerca de las matematicas y su_
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utilidad; haciendo que esta ensefianza no se limite hasta lo que
ahora ha sido, una "copia" del saber de la autoridad, (el maestro)

considerando como valido vy correcto lo que €1 dice y hace.

Lo propuesto nhasta aqui, tiene una gran relacion con las
demas areas del conocimiento, ya que un conocimiento no se puede
dar aislado o como un todo; por ejemplo: al hablar del valor po-
sicional de los ndmaros, se indican actividades en las cuales se_
sugiere la integraci6n de equipos, parejas, etc., propiciando --
que se dé la comunicacién entre los compafieros de equipo y otros
equipos y del grupo en general, efectudndose la socializacidn, -
colaboraci6n en grupos, aspectos comprendidos dentro de lo soc--

cial.

Ademés este tipo de actividades ayudan a m2jorar la ex--
presién escrita vy oral; en la escritura y lectura de cantidades,
también nos sirven para ayudar al nifio en la ortografia de pala-
bras, etc., esto dentro del drea de espafiol, e3s por eso que NOS_
atrevemos a reafirmar que en la ensefianza de todo conocimiento -
independientemente del drea a que pertenece se vinculan las de--

mas areas.

Para concluir podemds enunciar que con esta propuesta, -
esperamos alcanzar nuestro objetivo, que el alumno lleque a com-

prender y adquirir el domino necesario sobre nuestro sistema de



numaracién decimal.

"4.2. PERSPECTIVAS

Al iniciar este trabajo lo hicimos convencidos de que era
posible efectuar una prdctica educativa referente a las matemdti-
cas, que se basard en el respeto de las caracteristicas individua-
les del nifio, en sus intereses, propiciando que el juego se convir

tiera en motor de la reflexi6én légico-matematico.

Al intentar llevar acabo ésto, nos encontramos con algu--
nas dificultades, debido a que los alumnos estaban aconstumbrados
a realizar el trabajo escolar de una forma mecanizada; viéndonos_
en la necesidad de vencer las trabas que imponen tanto el sistema,

asi como también los mismos nifios.

Pues éstos no asimilaban el cambio que se proponia, ya -
que la escuela les ha inculcado que el maestro es el que sabe, -

ordena, dice y que lo que &1 haga y diga es correcto y que ellos_

deben de acatar.

Mis sin embargo, poco a poco el alumno fue comprendiendo que
el trabajo podia ser combinado con el juego y que para trabajar -
divirtiéndose era necesario crear un ambiente en el que existiera

el orden y el respeto”mutuo; lo cual nos condujo a verificar que_
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el alumno en un ambiente de libertad y diversibn es capaz de lo-
grar un avance significativo en su conceptualizaciédn acerca del

tema a tratar en este trabajo.

Por lo que nos atrevemos a afirmar, que es posible enfren
tar el aprendizaje de conceptos matemdticos respetando el proce-
so de conceptualizacién de los nifios, promoviendo el uso de los_
juegos en estos aprendizajes y de la bdsqueda en grupo de solu--
ciones a problemas reales; es importante sefialar que el proceso_
que conduce al alumno a la adquisicién de conceptos ldgico-mate-
maticos es ‘largo, pero si se le presentan oportunidades de pen-

sar en cosas interesantes pensara.



CONCLUSIONES

- Al analizar nuestras experiencias como maestros, nos -
hemos podido percatar, que al introducir la ensefianza en el apren
dizaje se le dé& al nifio la informacién con un carédcter autorita--.
rio, como verdad dnica, la cual al no ser comprendida, sino inter
pretada por el nifio con su l6gica particular, le lleva frecuente-

mente a formular hipb6tesis equivocadas.

- La construccién del concepto de namero y la posibilidad
de usarlo como un instrumento Gtil, constituye un largo proceso -
en el que el nifio pasa por diferentes niveles de conceptualiza---

cidn.

- Debemos otorgar al nifio el papel de protagonista en el
aprendizaje: es €l quien debe reflexionar sobre sus propias hip6-
tesis, verificarlas y/o modificarlas y generalizarlas, para pos-

teriormente lograr aplicarlas en diferentes situaciones.

-El aprendizaje forma un proceso en el que cada quien --
avanza a un tirmo propio; dicho proceso requiere tiempo, el cual
en el trabajo escolar es escaso, obligando a presionar al alumno
a realizar lo que el programa exige, provocando que este no logre

un verdadero aprendizaje, concretdndose a ser un acumulador y re-
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petidor de informacidn, originando que sus acciones sean mecani--

cas y memoristicas.

- Es de vital importancia tomar en cuenta el desarrollo -
intelectual del nifio, para la inclusibén de éste, a determinados -

conceptos matemdticos.

- La creaci6n del nGmero surge con la combinacién de dos_

procesos importantes: La seriacidén y la clasificacion.

- La ensefianza y comprensi6én adecuada del sistema de nume
racion decimal proporcionard al nifio una base firme y s6lida para
poder comprender y aplicar de manera eficaz los diferentes algo--
ritmos con los que se enfrenta en el proceso escolar, para poder-

los aplicar de la misma forma en situaciones de su vida diaria.

- El nifio es un ser autdédnomo, por lo cual debe ser consi-

derado como tal.
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