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INTRODUCCION

Este trabajo apoya para el logro de objetivos propuestos en la ensefianza -

aprendizaje de las Ciencias Naturales en 5°- grado de primaria.

Para cubrir tal pretensién, se han elegido temas que aportan diferentesg —-—

untos de vista sobre la temitica a “ratar; se presentan principalmente enfo——-—
P

ues psicopedazdgicos socioldgicos, gue nos avudan a tener una visidn interdis

aq J¢ B S0L 5 & s 4 S

ciplinaria del contenido = tratar.

El criterio para seleccionar loz “emas que conforman el presente trabajo,-
obedece al propdsito de ésta licencistura de aportarle elementos tedricos y me-
todoldgicos que le vermitan realizar un analisis de algunos problemas para la -

enseflanza aprendi de las Ciencisz llaturales.

La tematica que se revisara se certra en situaciones trascendentales y apa

rentemente intranscendentales en que esti inmersa la practica docente.,

Las cuales, regulan el trabajo del maestro, y cdmo este podréd lograr un me

Jjor trabajo docente.

Creemos importante indicar que este trabajo no es exhaustivo, hay una se--
rie de aportaciones en relacidén a &sta temftica, que usted puede consultar para

ampliar rofundizar mas sobre los asuntos ue aqui se tratan.
N 1




JUSTIFICACION

La realizacidn de este trabajo en su modalidad de Propuesta Pedagbgica en-
las Ciencias Naturales me conlleva a la realizacion de informar a compafileros -—-
maestros interesados en este trabajo, la utilizacidn de diversas estrategias pa
ra la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Naturales; pués ahora a la culmina-
cidn de los estudios de Lep y Lep 85, me doy cuenta que es importante que el do
cente conozeca ciertos elementos como: el conocimiento psicoldgico que el maeg—-
tro tenga de los alumnos, el interes natural que el alumno demuestra en algunos

temas y la utilizacidn de diversas estratégias didécticas en la ensefianza.

Pués si el maestro hace una adecuada utilizacidn de estos elementos en su-

trabajo cotidiano obtendrd favorables resultados en este proceso tan importante

para el maestro.




OBJETIVOS

La Propuesta Pedagdgica estd realizada para me jorar el trabajo docente que

se realiza en el saldn de clases.

Utilizando asi la mejor tecnica de ensefianza en este proceso de aprendiza-
je. En un segundo lugar para que los asesores correspondientes la valoren, - -

ofreciéndola a toda aquella persona deseosa de informacidn educativa y tome de-

ella lo que crea pertinente.

Asf pués también estd realizada para mejorar el rol de actividad que desem
pefia el alumno en el saldn de clases, favoreciéndolo a que este se desenvuelva—

a un futuro de lucha y cambio.

Y por Gltimo también estd realizada con fines de titulacidn en el Area ter

minal de LEP y LEP 85, ofreciendo lo mejor de mi trabajo intelectual para me jo-

rar la calidad de la Educacidn.




PLANTEAMTENTO DI, PROBLEMA

En mi andar como estudiante Normalista, principid en mi la pregunta de -

{ como engefiar los objetivos a los alumnos Y.

Pués me sentia confusa al ver gue tan solo se nos mostraban teorias de -

algunos autores, se nos hablaba de motivacion y muchas otras cosas més.

En mi andar por la docencia, me doy cuenta que el maestro se forma en -
el trabajo docente; y cuantos errores cometemos por la falta de experiencia-

en este quehacer.

Es cierto que la teoria aprendida en nuestras Escuelas Normales nos sir
ve, pero, mis clerto es, gque muchas veces no sabemos como manejarla y que ha
cer con esos conocimientos, dcomo enseflarlos?, para hacer fructiferos nues-—-

tros esfuerzos hacia esos pequefios, que esperan todo de nosotros.

As pués, en este camino de aprender, se me hace indispensabie conocer-
{de que manera podriamos mejorar el aprendizaje de los alumnos?, écomo Taci-
litar al maestro el proceso de su trabajo docente? y wcomo desterrar el ver—
balismo?, que muchas veces es la fase predominante de nuestro trabajo y ha--
cer participar directamente a los alumnos por medioc de experimentos senci--—-

llos.

Por tal motivo, marco la siguiente interrosante:

?2Cufiles son las consecuencias de aiseflar nuevas estrategias para la en-

seflanza de las Ciencias Naturales en el 52 grado ae la escuela primaria 9.







1.1. CONCEPTUALIZAR EI, APROVECHAMIENTO LSCOLAR.

A través de la interaccidn entre mnestros y alumnos se organliza no solo el
conocimiento, sino también el proceso social de aprender; es decir: implicita-—-
mente se le sefiala al nifio como proceder para aprender. Fn el carfcter de la -

interaccidn se reflejan los supuestos escolares sobre el aprendizaje. (1)

a) Rituales y Usos.

En la escuela primaria como en otras instancias socializadoras hay una ten
‘dencia hacia la ritualizaéién de la interaccién entre adultos y nifios. Se esta
blecen procedimientos recurrentes y se repiten rutinas cuyas instrucciones son-
las mismas; asi se facilita la organizacidn del grupo y se forman consensos so-
bre como proceder. Log ritos pueden variar mucho de maestro a maestro. Los a-
lumnos deben hacer planes al iniciar la clase, copiar cuando el docente escriba
en el pizarrdn, escribir cuando usa el tono de dictar, formarse al terminar pa-

ra calificar, hacer ejercicios fisicos para pasar de una actividad a otra, etc.

k) 1

"Aprender' en la escuela significa sobre todo "avprender a usar'

los elemen

tos que ahi se encuentran, es decir aprender procedimientos. Los alumnos deben-

saber "lo que hay que hacer'" con lo que se encuentra en el pizarrdn o en deter-

minada leccidn del libro, etc. El trabajo de aprender es visto como el de hacer

algo en los libros, cuadernos o en el pizarrén. Aln en los Utiles que sirven -
. - 0 . i3 L

para escribir, medir, colorear o pegar; en los momentos de investigacidn y de -

discusidn, los alumnos deben aprender a usar de cierta manera el lenguaje oral.

El aprendizaje de usos puede garantizar " el éxito escolar " porque permi-
te gue los nifios se desenvuelvan conforme al modelo de "buen alumno", pero no -

siempre conduce a un proceso real de aprendizaje del Contenido Académico.

e

(1) Rockwell, Eleie."” De huellas, bardas y veredas,
Definicidn escolar del aprendizaje. Crupo eacolar. pp. 139-145.




1.2 CONOCIMIENTO DEL ALUMNO,

Existe un estrecho vinculo entre el desarrollo y el conocimiento del alum-
no. Pues el desarrollo del nifio es la resultante de la interaccidn dialdcetica-
entre lo orgénico y lo social, entre el indi&iduo y el medio. Es sobre la base
de esta interaccién que la educacidn asienta en su razdn de ser. La educacidn-
es necesaria para que el nifio desde el momento en que su desarrollo esti inseri
to en las necesidades de maduracién orgénica y social como Trang-Thong lo sefia-
la, es la accidn reciproca del nifio y el medio donde reside el primer fundamen-
to de la actividad educativa; la educabilidad por tanto, no es una cualidad con
tingente a la infancia, sino propia de la naturaleza y condicidn, siendo en el-
nifio complementarios desarrollo y educacién y siendo 1la diaiéctica de la inter-
accidn de uno y la otra el basamento sobre el que serd posible el edificio evo-

Jutivo.

Hay condiciones materiales que hacen posible todas las manifestacicnes del
genio humano y al que permanecen estrechamente combinadas. " Si llegamos 2 ra-~
cer de nuestra enseflanza un microcosmos en el que puedan aparecer estas relacio

nes habrfamos hecho mucho por la comprensién del hombre por si wmismo ".

" 81 la educacidn quiere respetar la personalidad total del nifio v la inte

gridad de su proceso, debe utilizar cada momento de la infancia para asegurar -
el desarrollo pleno de las disposiciones y aptitudes correspondientes de manera
tal que la sucesidn de las edades corresponda una integracidn positiva de las -

actividades mis primitivas con las evolucionadas ". (2)

Segln las posibilidades funcionales del nifio en cada edad la educacidn de-

be proporcionarle objetos que estimulen sus capacidades revelen sus aptitudes.
I . ¢ N D

.

(2) Palacios, Jesls. Henri Wallon y la Educacidn Infantil.
v ; - . S . . PR,
Desarrollo del nifio y el aprendizaje eccolar. pp. 2ho-ph6,




Por su c:récter ritualizador y por su énfasis en la upropiacién de usos, -
el aprendizaje escolar suele ser sumamente condicionado por el contexto especin
fico de Ensefianza; es decir los alumnos entienden que deben hacer siempre y - -
cuando se les presente una tarea en la forma que la aprendieron. Cuando came—-—

bian los elementos o procedimientos que se dieron en la escuela dificilmente --

pueden usar los conocimientos adquiridos ( pero no suele suceder asi ) a través

de la elaboracidn de un restimen o la interpretacidn libre.
b) El Uso del Lenguaje.

El uso del lenguaje se ha seflalado como eje fundamental en el proceso esco
lar, generalmente se supone que es el uso de la lengua escrita lo que constitu-
ye la habilidad imprescindible para el aprendizaje escolar. De hecho predomina

el lenguaje oral, la interaccidn verbal entre maestros y alumnos.

Cuando se usa la lengua escrita, cuando se "leé" o se "escribe', es el do-
centa quien da instrucciones sobre que hacer en cada leccidn retomando o cam-—-
biando lo que indica e. 11 ro. &l indica de donde a donde copiar o que apuntar-

. -,
en el pizarrdon o cuaderno.

Contra estas rutinas predominantes se dan précticas alternativas o eventua
les que llevan a otro tipo de uso de la lengua escrita, cuando se realizan con-
cursos de redaccidn libre por ejemplo llega una cantidad de material que rara -

vez se produce en la préictica escolar cotidiana.

Pero en la préactica diaria en el saldn de clases es sobre todo en la ense-
fanza de las Ciencias donde maestros y alumnos usan la lengua escrita para com-
prender y expresar el conocimiento en estas Areas se trasmite un manejo de tex-
to escrito que no se observa en las actividades predominantes en la ensefianza -

del Espafiol.

La interaccidn entre maestro y alumnos en torno a un texto escrito define-




una caracteristica central del proceso de aprendizaje que se da en la escuela.
Al trabajar con los libros se enfrentan a la doble exigencia de interpretar el

texto y captar la interpretacidén del maestro.

La formalizacidn y la ritualizacidn de la enseflanza, la poca explicita——w

L -y ) - . * # . - (3
cion de conceptos y la poca variacidn en la presentacidn de conocimientos impo
nen una simplificacién al lenguaje usado, en lugar de dejar espacio para la e-

laboracidn verbal por parte de los alumnos. La escuela por 10 menos en su ex-—

presidn més normativa, parece mis bien ensefiar un conjunto 1éxico especial y
- . . rd . -~ .

prohibir otros ( arcaismo, groserfas ) que presentar estructuras sintacticas o

cddigos de uso del lenguaje diferentes o superiores a los gue ya manejan los -

alumnos de cualquier medio social.
¢) Razonamiento Implfcito.

La comprensidn de cualquier clase es un proceso activo, interpretar lo --
que el maestro trasmite siempre implica procesos de razonamiento por parte de-
los alumnos. Los alumnos se entrenan, casi sin darse cuenta de ello, en utili
zar conocimientos previos, en distinguir lo significativo en las diferencias o
semejanzas seflaladas por el maestro, en captar esquemas subyacentes, no expli-
citadas. Al escuchar y observar los diferentes elementos que se presentan y -
encadenan a la clase ( texto, ejemplos, ilustraciones ejercicios, ete. ) evi-
dentemente tienen que construir nexos, hacer inferencias, llegar a conclusio—-

nes.

Algunas de las relaciones que el maestro espera que hagan pueden no ser -

tan obvios para ellos como lo son para el que ya los conoce. Alumnos y maes-—-

s

gar asi a diferentes conclusiones.

d) Aprendizaje Autdnomo.



El proceso autdénomo de los alumnos les da acceso a nuevos uso. y c.nteni-
dos. Por ejJemplo el que los libros se usen de cierta manera dentro del proce-
so enseflanza-aprendizaje, no implica que este sea el dnico uso que los alumnos
hagan de ellos. De hecho en muchas ocasiones los nifios hojean, observan, leen

y comentan parte del libro sin indicacidn o intervencidn del maestro. TFn este

proceso probablemente no solo se apropien de informacidén variada sino también-
de elementos del lenguaje gréafico, del 1léxico y de las expresiones, necesarios-

para interpretar los textos.

Las tendencias que definen en la escuela el proceso de aprendizaje no - -
siempre integran al sujeto, ya sea ( maestro o alumno ), como quien construys-
el conocimiento. En su préctica cotidiana sin embargo, tanto maestros como a-—

lumnos se apropian de &1 y reorganizan los elementos transmitidos en la escue-

la a partir de esquemas y concepciones que ellos poseen y elaboran.




De esta forma, ayudard al nifio a resolver las dificultades especificas con
que se encuentra en cada etapa, y le pondri en condiciones favorables de cara a

la siguiente.

Si la integracidn es mis frigil en las funciones psfquicas, la educacidn -

debe preocuparse por reforzarla pues unas circunstancias adversas pueden compro

meterla y romper el equilibrio.

En todos los periodos que atraviesa el nifio es necesario saber prepararle-
el siguiente, este principlo es preciso para evitar las penosas‘crisis por 1&5—
que la maduracién del nifio atraviesa de ser psicobloldgico, puede hacerle pasar
enfrentindole a situaciones nuevas a las que no le han preparado sus anteriores

adaptaciones.
El nifio de quinto grado.

El desarrollo del ser humano es un proceso continuo y no es preciso deter-
minar con precisidn de una etapa evolutiva a otra, menos aln las diferencias de
un grado escolar al siguiente. Con todas las limitaciones que esto supones; las
investigaciones que ha realizado la psicologia en el aspecto evolutivo de la —-

0 - -1 - - .
persona slempre representaran para el maestro un marco de referencia de utili-—-

dad.

En el nifio de quinto grado existen algunos rasgos fundamentales que lo ca-
racterizan: afirmacidn de su personalidad, un aumento estable en el desarrollo -
de sus capacidades mentales; inmadurez ante las nuevas emociones; es mis Cong———
ciente de sus defectos que de sus cualidades; se siente insatisfecho en algunos-

momentos y experimenta placer por descubrirse a si mismo.

En el desarrollo cogndscitivo el nifio de quinto grado es capaz de distine—-

guir claramente los hechos naturales y sociales de los fantdsticos. Puede expre

sar la comprensidn de la mayorfa de los conceptos de relacidn, tales como: equi-




valencia, tamaiio, cuntidad, ubicacidn y distancia.

Deduce que dos o méds objetos son iguales en ciertos aspectos y diferentes-
en otros. De aqui que puede seleccionsr una caracterfstica para clasificar los
hechos, fendmenos y objetos en cuatro o wls subdivisiones y puede volver a clasi

ficarlos partiendo de otras caracteristicas. -

Empieza a comprender contextos donde solo advierte elementos por lo que in

fiere sucesos anteriores y consecuencias futuras de una situacidn.

Genera explicaciones y soluciones a hechos y situaciones con base en andli
sis y mediante ensayo y error. Planea para solucionar problemas; puede plantear

varias soluciones para resolver algln problema v escoger la que le parezca me——-

jor. (3)

Su lenguaje se incrementa y es capaz de expresarse oralmente empleando un-
lenguaje discursivo: interviene expontaneamente y no se limita a contestar solo

cuando se le pregunta.

Se le proporcionarid un gran estimulo si se le plantean problemas y tareas-
préacticas para cuya solucidn tenga que utilizar varias operaciones mentales., —- ‘

Pl . . P - - .
( anflisis, sintesis, generalizaciones ).

'

- "A‘_ - . ~
(3) El nifio de quinto afio.
Programa de Bducacidn Primaria. SEP. pp 12-15.
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1.3 RELACTONAN TLOS CONTENIDOS CON LOS PROCEDTIMIENTOS DI T ENSHIANZA APRENDIZA=

JE.

No basta haber determinado el contenido que debemos explicar para lograr -
un determinado resultado. Debemos buscar el mejor modo posible de hacerlo, es-
decir, trazar estrategias, comprende eleccidn de métodog y medios. Determinar-
que método seguir v que métodos seleccionar -para-la realizacibn -de determinada=

tarea. (L)

Los métodos de enseflanza-aprendizaje: Hay muchos métodos de ensefianza. -
Los dividimos en cuatro grupos: segiin tenga su centro en el profesor, en el es-

tudiante, en los medios o en los tres elementos.

La seleccidn de métodos de enseflanza-aprendizaje: No hay férmula fija para
determinar los métodos més eficaces de ensefianza. El criterio fltimo serd la -
eficiencia comprobada en el logro de un determinado objetivo, en circunstaﬁcias
iguales o similares. Los métodes a su vez pueden usdrse solos o combinados: --

conferencia + proyeccidn + mesa redonda.

Sin embargo, en la eleccidn de los métodos hay algunas variables que deben
tomarse en cuenta. Los objetivos, algunos los podra lograr el estudiante me---
diante enseflanza programada; mediante investigaojén o estudio individual o ense
fanza individualizada, etc.- BEs necesaric analizar cuales cbjetivos requieren -
la accidn misma del estudiante: cuales una explicacidn tedrica del profesor y -

cuales la interaccidn grupo de estudiantes.

Caracteristicas del grupo: Es necesario conocer las actitudes hacia los di
ver3sos métodos, teniendo en cuenta las diferencias individuales. Algunos traba
Jjan mejor personalmente que en grupo, en otros sucede lo contrarios; unos tienen

un ritmo conceptual més lento que otro. En reslmen se tiene gque revisar el aw-

" - s . o
(L) Sudreuz, Reynaldo. Medios para la encefianza. y
"o Y. . . ~ g . )
Seleccidn de estratemias de engefanza-aprendizaje. pp 3-8,

10
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biente que tiene cada uno de los métodos y las actitudes positivas que suscitan.

TLos recursos disponibles: Para la seleccidn adecuada de los métodos propone
mos el siguiente procedimiento:

a) Anfdlisis detallado de cada tarea.

b) Hacer una lista de los métodos posibles a seguir para lograr el
objetivo de la tarea.

¢) Examinar las ventajas de cada método en cuanto a: posibilidad -
de tiempo y recursos, confiabilidad, facilidad y sencillez, in-
téres, aceptacidn, eficacia comprobada.

d) Examinar las desventajas en cada uno de los aspectos antes ano-
tados.

e) Bscoger el método mis ventajoso de acuerdo con el an&lisis he--
cho y con la ayuda de expertos, de la experiencia y de estudian
tes.

Los medios de ensefilanza-aprendizaje: Se conoce con el nombre de medios al--

conjunto de recursocs materiales a que puede apelar el profesor o la estructura - '
escolar, para activar su proceso educativo. Los medios son medios; el fin es el

logro de los objetivos educacionales. =

Generalmente los profesores utilizan estrategias que se refieren a la lectu

ra y la escritura, a papel y lépiz, al tablero y a la tiza. Sin embargo estos

medios son los méds diffciles més abstractos y mondtonos, hay muchos otros més va '

riados, faciles y eficaces.

A partir de la enumeracidn de Dale, se ha elaborado el siguiente esquema:
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MAS CONCRETOS, MAS FACILES, MAS TIEMPO. :

(Ilustracidén tomada del Libro '"Medios para la Enseflanza'" Pag. 5) (
Experiencias directas: Se basan en la filosoffa de aprender haciendo y vi-

viendo en contacto con la realidad. ZEjem. oler sustancias, observar una placa-
en el microscopic, tomar fotograffias, nadar, realizar un experimento en el labo

ratorio, etc.

Experiencias simuladas: Son aquellas situaciones que reproducen la reali-
dad en forma fidedigna, como las dramatizaciones, uso de muflecos en fisiotera-

pia o enfermeria, juegos titeres, etc.

Audiovisual: Transmisiones en vivo de una operacién por televisidn, graba
cidn en videocintas de una clase para el estudio de la metodologfa; visidn de-
un partido de futbol; para analizar técnicas de juego o fendmenos de grupos, -
ete. Estos medios deber&n ser presentados cuidadosamente para que no se con--

vierta en mera diversidén, en pasatiempo.

Imdgenes fijas: Ilustraciones de libros y revistas, diapositivas, carte--

les, dibujos en el tablero.

Simbolos orales: Incluyendo todo tipo de sonido directo o grabado desde -
lenguaje hablado hasta los ruidos, conferencias, debates, discusiones de gru-—-

po, grabaciones

, radio.
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Simbolos escritos: Tec¢.uras, cartillas programadas, frascs egcritas en el

“iblero, en general todos los usos del lenguaje escrito.

Una estratégia puede incluirse diversos medios su eficiencia depende de -
objetivos, las destrezas del profesor en su uso, el ritmo de trabajo, la -

anizacidn de la clase (individual, grupo pequefio, grande) de su forma de —-

.sentacidn, etc.

La utilidad de los medios: Los medios bien utilizados, cumplen las si-—--
sulentes funciones en el proceso de ensefianza. Interesar al alumno, motivar-—-
ns, enfocar su atencidn, fijar y retener conocimientos, variar las estimulag-—

.ones, fomentar la partcipacidn, facilitar el esfuerzo de aprendizaje. E
La correcta utilizacidn de los medios supone al menos:

a) Que tengan relacidn con los objetivos propuestos, los estudiantes ‘ :
no fijarén su atencidn al medio sino al mensaje.

b) Ser bien presentados por el educador lo cual supone su previo co-
nocimiento y preparacidn. Deben ser orientados por el profesor.

c) Ser dosificados la sobreestimulacidn de los medios dificulta el -
aprendizaje. Si un solo medio logra el objetivo no se deben uti-
lizar otros por la sola novedad. Si. em argo la combinacidn de -

. . N » v o P
varios medios ( ejem, fotografias + narracidn ) ha demostrado ——-
efectividad.

i
La sellecidén de medios: Para elegir los medios més adecuados para - j

determinada tarea, se tendrén en cuenta los siguientes criterios: '

a) Disponibilidad; accesibilidad, tiempo y espacio, condiciones ff{si
cas del material y de los aparatos.

b) Aptitud: Capacidad para el logro de un determinado objetivo en un
tiempo dado para cierto grupo de estudiantes.

¢) Eficiencia: Lograr el objetivo con la menor distorsidn posible Y-
el més alto nivel de aprendizaje, desarrollando las facultadesg w—-
criticas del alumno. Se dan sin embargo medios que sirven como -
portadores de informacidn o como motivadores del grupo estudiantil.

d) Ambientacidn: Deben ecstar adaptados al medio ambiente social , eco




=
i
!
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némico y cultural y al marco conceptual del estudinnte.

La presentacidn de los medios: Algunos profesores creen que por que consi
guieron una pelicula muy bonita e instructiva ya han resuelto su problema de en
sefianza. BSe equivocan; la eficacia de los medios responde en minima parte de -

ellos mismos. Casi todo depende de su seleccidn, uso y presentacidn.

EL estudiante no aprende por los medios sino por su presentacidn.

Ilustramos estas afirmaciones de la siguiente manera.

MEPIO

W@

FORMA DE g%ESENTACION
MENSAJE
ESTUDIANT% SITUADO
CAMBIO DE CéMPORTAMIENTO
(Ilustracion tomada del Libro "Medios para la knsefianza' Pag. 8)

Los medios llevan unos més que otros su forma de presentacidn; luz, co——-

lor, sonido, pero la accidn orientadora, motivadora, evaluadora del profesor -

es insustituible: preguntas, introduccién, debates posteriores, etc.

kKl
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1.4 CONFRONTAR TNSTRUMENTOS DE EVALUACLON.

La evaluacidn educacional es el proceso de lineamientos, obtencidn y elabo

racidn de informacidn Gtil para juzgar posibilidades de decisidn. (5)

Solo se puede hablar de instrumentos mis o menos adecuados para recoger la

informacidn que se requiere en funcidn de lag caracteristicas del aprendizaje =
que se pretende y de las condiciones en que se habréd de aplicar. No hay ningin
instrumento que pueda desecharse a priori ni ninguno que cubra todas las necesi

dades de la evaluacidn.

Es pertinente hacer algunos comentarios sobre los llamados exémenes objeti 1

VOSs.

En primer lugar habria que aclarar en que consiste su ohjetividad. 8i por |

ella quisiera entenderse que reflejan una realidad objetiva, es decir la dimen-

3ién exacta del aprendizale, esto serfa muy discutible y précticamente imposi--
ble de verificar. FBn realidad se les llama "objetivos'" para indicar que son a- !
jenos a la subjetividad del evaluador... pero easto tamhien es del todo cierto.
Su revisidn o certificacidn es lo dnico que si es objetivo, puede incluirse ha- %
cerla a miquina o una persona totalmente ignorante del tema, con tal de que co-

|
nozca la clave de respuestas., Pero en la elaboracibdn del instrumento y de csa- X

i

!
clave de respuestas ciertamente interviene la subjetividad del evaluador o del- |

programador de la computadora si es esta la que "elabora" el exémen

Unicamente con fines de ordenamiento y clasificacidn se propone el sigulen
te cuadro, la imaginacidén y la experiencia del maestro le permitirén desarro---

1lar instrumentos mixtos, diferentes o heterogéneos pero apropiados a sus nece-

sidades y a la de sus alumnos.

1

. no_ . ; . .
(5) Olmedo, Javier. Evaluacién del aprendizaje.
Evaluacidn de la Practica Docente. pp. 29h-29%5,
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TIPO DE APRENDIZAJE . TNSTRUMENTOS
~Conocimientos Exémen objetivo
~Manejo .e info.macidn fixfimeu por temas
ccnceptes :
y b Exf&men oral
~Habilidades Procesos . ]
y P Solucidn de pruebas
mentales :
. . Elaboracidn de trabajos
~Relaciones sociales
. Lista de comprobacidn
~Actitudes p :
. Escala estimativa
~-Habitos
s Anecdotario
-Destrezas fisicas
Registro especifico
Realizacién de tareas
TECNICA INSTRUMENTOS
Observacidn Lista de control, escalas estimativas, re
gistro anécdotico.
Pruebas Respuesta breve, alternativa constante, -

.~ e k3
opcidn maltiple, respuesta por pares, or-
denamiento, multi-item, sociograma, socio
drama, psicodrama.

( Tlustracidn tomada del Libro "Medios de Evaluacion del lrabajo Escolar" )

Técnica de observacidn: La observacién directa es el procedimiento bésico -

para obtener datos en la evaluacidn, su importancia se deduce de un principioc de

" "

aprendizaje; el nifio aprende a través de lo que hace, piensa, siente ", De es
te modo la observacién requiere una actitud atenta hacia la realidad del grupo -

escolar y hacia la del alumno en particular.

Pruebas pedagdgicas: Tas pruebas son (tiles al profesor, si este las ubica-
en su justo valor como instrumentos de evaluacidn que ayuda a determinar si los-
alumnos han alcanzado los objetivos propuestos, si yva estan preparados para se—

guir adelante y si la ensefianza fué eficaz. (6)

Escalas descrptivas: En vez de "nlmero" son palabras que describen con mis -

detalle cada grado de comportamiento. Tiene la ventaja de gque estéd descrito y el

i PR -1 . — - !
(6) De Cardounel, 0. Clara. Medidas de Evaluacidn del trabajo
Escolar. Edit. Fernindez. 1961 México.




observador evita toda subjetividad

0]

n la interpretacidn.
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( Tlustracidn tomada del libro .Medios de Evaluacion del
Trabajo Escolar ).
ESCALA DESCRIPTIVA.
Reactivos de alternativas constantes F-V, SI-NO.

Caracteristicas: consiste en presentar una serie de proposiciones a los a-
lumnos para que estos determinen la falsedad o veracidad del juicio expresado -
en dichas oraciones, escribiendo al lado de cada una de ellas la palabra s o -
no segin convenga, o utilizando las iniciales F-V que significan falso o verda-

dero, correcto o incorrecto, nunca siempre.

Respuesta por pares: consiste en la presentacidén de dos o mis columnas de-
palabras, simbolos, frases y oraciones, las que el alumno deberid asociar o rela
cionar segin convenga. Se denomina premisas a la primera columna y respuestas-—

a la segunda; ésta contiene las respuestas correctas vy los distractores.

1.4.1., EVALUACION TRADICIONAL.

La evaluacidn tiene un carfcter axioldgico, dado que es intrinseco, conno-
tar valorativamente ( dar calor a, o negarselo ) al objeto evaluado; de esta ma
nera se llega a la elaboracidn de juicios de valor acerca de los evaluado desde

la comprensidn o desde el lugar de poder.

El carécter axioldgico de la evaluacidn la convierte en una actividad huma

na con el méximo de complejidad y responsabilidad ante el ejercicio conscientew~

(=t
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del razonamiento pero precisamente ol evadir en el andlisis de la evaluacidn -
misma su caracter axiol@gico la counvierte en una arma irracional de la raciona

lidad téenica. (7)

Ta evaluacidn equivale a apreciar, estimar y juzgar cualitativamente un -

hecho, persona o cosa de acuerdo con un patron previamente determinado.

En la evaluacidn de un bien, el patrdn de comparacidn estd dado por la e-
sencia del valor que los sustenta, pero cuando se requiere evaluar tales patro’

nes estédn dados por los objetivos que lo motivan.

(7) De Alba, Alicia. Diaz Barriga

>y Viesca. A. Martha.

"Pvaluacién: Anflisis de una nocién'. Bvaluscifn de la
Prictica Docente. SEP. 1987 pp. 101.
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1.4.2. EVALUACION MODERNA.

La evaluacidn referida o un criterio: eg en la actualidad el enfoque para-
la evaluacidn se estd trasladando de un contexto relativo, referido a una nor--

ma, a otro mis absoluto y determinado.

Este nuevo enfoque se manifiesta en los esfuerzos hechos por definir el a-
prendizaje en funcidn del dominio de tareas especificas y en la valoracibn de -

las mismas.

Los estfindares para la evaluacién se toman como puntos fijos y determina--
dos mediante los cuales puede juzgarse adecuado o inadecuado, el dominio o el -
logro de la habilidad, al mlrgen del desempefio colectivo de los grupos de refe-
rencia y por que indican lo que un individuo puede hacer respecto a cbjetivos - :

de aprendizaje especificos.

Bl modelo de la evaluacidn referida a un criterio, propone evaluar mas - -
bien el desempefio individual en relacidn a criterios especificos que en rela---

cién al desempefio de otros individuos.

Actda en funcidn de estindares referidos a un criterio. Tomando como opues ;
tos a los patrones normativos. Los esténdares referidos a un criterio ge defi--

nen como si fueran patrones absolutos, mediante los cuales se juzga la competen—

cia individual.

Ponen de manifiesto lo que puede hacer un individuo en relacién con objeti-

vos conductuales especificos.

La evaluacidn referida a un criterio pretende reflejar integralmente el con
tenido determinado programas de estudios, formulado en funcidn de las conductas-

que el estudiante deberd mostrar., (8).

(8) Proyecto:” Planeacidn para mejorar la calidad de la
Bducacidn'. SEP. 1985.




Es importante que el docente tome en consideracidn estos dos criterios de-
la evaluacidn: para que son la evaluacidn con referencia @ una norma y la eve--
luacidn con referencia a un criterio. Aspectos que nos han de servir para una-

mejor inspeccidn y saber donde han logrado los objetivos los alumnos en su tra-—

bajo escolar.

1.4.2.1. MEDICION,

Es el proceso por el cual se establece una relacidén de correspondencia en-
tre un conjunto o serie de nimeros y otros de personas, fendmenocs. Y ablertos-

segin ciertas normas establecidas. (9).

Desde el punto de vista educativo es un proceso mediante el cual se deter-
mina la cantidad que posee el estudiante de una caracteristica dada. La medi--

cidn describe en forma cuantitativa un rasgo definido.
La medicidn Educativa consta de tres pasos:

a) Tdentificacidn y definicién de la caracteristica atributo que se habri-
de medir, definicidn clara, precisa y aceptada del atributo que se ha~-—
bra de medir.

b) Determinacidn de un conjunto de operaciones. En virtud de las cuales -
el atributo puede manifestarse, guarda relacidn directa con la defini--
cidén precisa del atributo que haya dado. ‘

¢) Establecimiento de un conjunto de procedimientos para traducir las ob--
servaciones en enunciados cuantitativos. Consistira en expresar el re-
sultado de esas operaciones en términos cuantitativos.

El resultado de una medicidn es simplemente un nimero que expresa el grado

en que el alumno posee dicha caracterfstica. La medicidn no constituye un fin-

- . . N i
en st misma sino que forma parte del proceso evolutivo.

Esto significa que las descripciones cuantitativas o caracteristicas medias
deben someterse a interpretacidn y resumirse en Jjuiclos gue reflejan valor desde

el punto de vista educativo.

. . . . il . . .
(9) Comisidn de nuevos métodos. Sistematizacidn de la
: ST . .
Ensefianza'’ Vol. 3 UNAM. México 1975.
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1.4.2.2. VALORACION.

De la comprensidn entre el resultado de la medicidn y la norma, se deriva
un Juicio en el sentido de si el fenbmeno u objeto medido se ajusta a esa nor-

ma, la sobrepasa, presenta deficiencias, ete, (10)

~

El juicio puede presentarse de una manera convencional por un nimero, le--

1" 1" "

tra, etc., seria lo comunmente conocemos como calificacidn, nota 7, o simho
logfa ", pero ésta valoracidn tendrd un significado real en la medida que sea -

resultado de un Juicio de valor.

Un Jjuicio de valor lo puede emitir tanto el maestro como el alumno sobre -
sus propios logros ( autoevaluacidn )3 por lo tanto el alumno debe conocer los-
objetivos de enseflanza que se propone. El maestro debe manejar registros de --

antoevaluacién que le permitan llevar un control de sus propios resultados.

. . LU . P
(lQ) Comisidn de nuevos métodos. Sistematizacién de la
~ i - . - -
Ensefianza. Vol. 3 UNAM, México, 1975.
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2.1. ANALIZAR LOS MATERIALES DET, LIBRO DRTL ALUMNO Y MAEGTRO.

Con el estudio de las Ciencias Naturales, se pretende la formacidén de una-
actitud cientffica en el nitio, que le permita entender la ciencia como proceso-
evolutivo, una bisqueda 1dgica y sistemtica que, fundamentada en conocimientos

logrados..anteriormente y en procedinientos de investigacién especificos, permita

la adquisicidn de nuevos conocimientos y explicaciones acerca de diversos obje=

tos, seres y fendmenos naturales. (11)

En el programa de So. grado, el estudio de las ciencias naturales se aborda
a través de cuatro temas: seres vivos, medio ambiente, materia y energia v los-

astros en el espacio exterior.

Los contenidos y actividades propuestas se han aeleccionado y disetiado, --
respectivamente para desarrollar, de manera méds sistemftica en el nifio las si--

guientes habilidades.

Observar objetos, seres y fendmenos, considerando sus relaciones, propieda
des y caracteristicas. Con bave a estas Altimas, distinguir las diferepcias de

uno con otros, y establecer clases y subclases para clasificarlas.

Elaborar registros sistemdticos de sus obsevvaciones mediante textos 1i---
A
bres, dibujos, diagramas o graficas, para sefialar analogias y diferenciar entre

los seres y fendmenos.

Formular explicaciones provisionales (hip5t@?is) mediante razonamiento 16—

gico concreto.

Comprobar experimentalmente la validez de las explicaciones propuestas, —-

(11) Libro del maestro de 5So. grado.
SEP. México. pp. 11h-115.




planificando antes las etapas del experimento.

. .y ' s v PO
Enunciar en forma oral o escrita, las conclusiones a que se llegd despues-

de todo el proceso anterior.

ILa coleccidn de plantas en su medio natural permitiré al alumno ampliar la

observacién éiétemética para identifiéaf 1a$ caracteristicas de estas y clasifi
carlas adecuadamenté. Eéto le facilitard comprender las relaciones que existen
entre los componentes, en cuanto a los factores que determinan el equilibrio en
el crecimiento de sus poblacioneé. Poéteriormente compararé las caracteristi--

cas del medio terrestre, estudiado en cuarto grado, con las del medio acuético.

Las modificaciones del paisaje, hasta este grado, se han estudiado conside
rando principalmente al Qiento vy al agua como elementos modeladores del paisaje.
Ahora estas modificaciones seran tratadas con mayor profundidad al considerarse
la composicidn geoldgica del paisaje a través del estudio del origen de las ro-
sas y las influencias que ejercen los seres vivos y el clima como factor deter-

minante.

El estudio de las fuerzas capaces de producir cambios permite al alumno en
tender muchos fenémenos fisicos como la electricidad, el magnetismo y la grave-
dad que estan relacionadas con muchas experiencias de su vida diaria, compren--
diendo que si las cosas siempre estan cambiando algunas de sus caracteristicas-

sS€e conservarn.

Bl estudio del fendmeno de la combustidn como fuente de energia permitiri-
al nifio comprender lo que el petréleo es en la actualidad el principal combusti
ble y factor determinante del desarrollo industrial y tecnolégico de cualquier-
pais. Es dimportante que el alumno conozca sus limitaciones como recursos natu-
rales no renovables, y aprecie su utilidad, conozca que debe explotarse racio--

nalmente,

i

305~

i )




2k
Por Gltimo se pretende que el alumno comprenda que las reacciones que tie-
ne el organismo, ante diferentes estimulos como la luz y sonido, estln coordina

das por las funciones del sistema nervioso.
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2.2. PRACTICAR LOS EXPERIMENTOS PROPUESTOZ.

Iuz v Color: para que los alumnos refuercen sus conocimientos acerca de ==

los colores. (Unidad T) se propone el uso de dos sencillos juguetes. (12)

Trompo de colores.

Materiales:

trompo

juego de pintura o papelitos con
colores del arco iris

cuerda para bailar el trompo.

El trompo, un yoyo, una perinola, u otro juguete puede utilizarse en la esg
cuela para hacer combinaciones de colores. La regidn superior del trompo, en -
la que no se enreda la cuerda, se divide en secciocnes, cada una de las cuales -
se pinta de un color distinto y una vez seca la pintura, se hace bailar el trom
po para observar la combinacidn de colores. Es conveniente disponer de varios-
trompos para hacer diferentes combinaciones con colores primarios o con colores

complementarios.

Disco de colores.

Materiales:

disco de cartulina de 10 cms. de di&metro
corddn de 1.50 cms. '

dos oJillos de remache

pintura para los colores del arco i

] I

(12) Libro del alumno. Los colores.
pr. 125 SEP. 1988.
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Con el .disco de colores se pucde observar los mismos principios fisicos-
de la luz que con el trompo de colores.

El petrdleo.

Investigacidn 2. Material.
2 popotes de pléstico

1 globo pequefio

1 frasco de vidrio.

agua, sal y petrdleo.

Se llena la tercera parte del frasco con agua salada, agrega la misma --

cantidad de petrdleo, taparlo agitarlo y dejarlo reposar. (13)

Se hacen las perforaciones en la tapa del frasco, se coclocan los popoteg-—
como se muestra en la ilustracidn, sellar los bordes de los agujeros con plas—-
tilina, inflar el globo con aire y colocarlo con cuidado en el extremo del popo

te No. 2.

Cuando el petrdleo de los yacimientos ya no puede salir, se utiliza una --
bomba mecinica que inyecta asgua o aire para sacarlo, como se ve en la investiga-

+» A
clon.

(13) Libro del alumno. Bl petréleo?
pp. 118 SEP. 1988,
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2.3. INVESTIGAR NUEVOS EXPERIMENTOS EN BIBLIOGRAFIA DEN ARREA.

Hagamos un instrumento musical de percusidn.

Se necesitan de siete a diez vasos o botellas vaclas

cada una se llena de agua hasta alturas distintas.

Después se alinean de acuerdo con la cantidad de agua.,

de cada recipiente, de mayor a menor.

Al tocarlos conm un palito cada uno dejard oir un sonido diferente.

Ya tenemos nuestra propia coleccidn de sonido.

Ahora a hacer misica. (14)

Los instrumentos musicales se inventaron para hacer misica, para sacar afue
ra toda la mlsicz que unc lleva adentro, la miswma cue sale cuando uno silva ¢ ——

canta.

Los instrumentos musicales producen sonidos que nos gustan Y nos pertenecon
el howbre losc ided y no pard hasta conseguir ese sonido que deseaba escuchar. -
En los instrumentos mis conocidos, los sonidos se consiguen en estas formas: gol

peando, soplando, estirando, soltando, frotando o golpeando una cuerda.

(1h) W, M.'Jackson, Inec. £l quillet de los nifios. Vol. 3
Edit. Grolier. 1973. "Los instrumentos mucicales" PP 77,
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wa Luz.
Primero toma un vaso comGn vy 1lénalo con agua basta la mitad.

Toma un lépiz largo vy mételo en el vaso de manera que sobresalga del agua.

5 Ya estd ? Mira ahora el 14piz.

;3 Lo ves derecho ?

no sefior, lo ves COmMO si estuviera dividido. Eso se debe a otro de los modos de
ser de la luz. Los rayos que {luminan el trozo de 1l4piz que estd en el aire, al

pasar el agua se desvian por eso ves el 18piz dividido.

Aa? ocurre cada vez que un rayo de luz pasa del aire al agua O del agua al-

aire. (15)

(15) W. M. Jackson, Inc. El quillet de los nifios. Vol. 3
" {4 Tuz ". pp. 31 Edit. Grolier 1973,




2., REALIZAR CUADROS SINOPTICOS Y EJERCITAR SU REMEMORACTON.

En la préctica diaria del =alén de clases es primordial la interaccidn --.
maestro alumno, y a través del uso de la lengua escrita comprenden y expresan -
sus conocimientos. En el &Area de Ciencias Naturales existe un predominio del -

manejo. de texto escrito; pues por sus caracteristicas, le es mis conveniente a-

29

o
esta area.

Los cuadros sindpticos ayudan al alumno para que tenga mayor facilidad en-
el aprendizaje de temas donde se enuncian varias clasificaciones de objetos o -
animales, a través de este el alumno podrd obserﬁar las generalidades de las —-—
que se habla y llegar a sus partes mediante una observacidn sencilla y lectura-
de este. Su presentacidn facilitard la comprensidn del alumno y serd un mate--
rial excelente para el profesor, pues con este podri oteorgar a los alumnos los-

conocimientos que pretenden los objetivos.

La elaboracidn de los cuadros sindpticos debersd presentarse al alumno de -
manera clara y sencilla, para que este lo comprenda y pueda asi realizarlo pos-
teriormente el mismo.
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2.5. INDUCIR AI, ALUMNO A LA ELABORACTON DEL CONOCIMIENTO.

Corresponde al docente la tarea de disponer de ciertas condiciones estimu-
lantes de manera tal que el alumno se encuentre en situaciones y objetos que --
son funcionales para su grado de desarrollo psicoldbgico. Se trata en cada mo--

mento-de-posibilitar-al-nifio-elnivel més-alto -de-su-etapa-de desarrollo

Si la educacidn quiere respetar la personalidad del nifio y la integridad -
de su proceso, debe utilizar cada momento de la infancia para asegurar el desa-
rrollo pleno de las disposiciones y aptitudes correspondientes, de tal manera -
que la sucesidn de las edades corresponda una integracidn positi&a de las acti-

vidades més simples a las mis evolucionadas.

El docente debe proporcionar al nifio objetos que estimulen sus capacidades
y revelen sus aptitudes especificas con que se encuentra en cada etapa preparan

dolo favorablemente para la siguiente.

Es importante la integracidn de las funciones del nifio, pues circunstancias
adversas pueden romper el equilibrio poniendo en peligro la perscnalidad del ni

fio..
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3.1.  VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL VERBALISMO.

El verbalismo constituye el uso de las palabras como sustituto de las ex-
periencias. Puede ser tedioso, totalmente aburrido, dentro del proceso ense—s

fianza-aprendizaje.

Cuando nos referimos a la sustitucidn de experiencias queremos decir que-
el proceso todo se resuelve, en palabras sean éstas en base a sonidos o por es

crito.

La obra toda, el proceso completo de ensefianza-aprendizaje, se resuelve -
en palabras: 'digo algo y me respondes aquello; digo aquello y escribes esto".
En su extremo mAs negativo el verbalismo suple toda actividad, incluso la de -

investigacién. Las secciones de trabajo se cumplen solo en el aula.

T2 falta de confrontacidn de los oido y dicho con otras versiones y con -
1 a realidad misma, puede llevar, y a menudo lleva esas versiones orales en al
go superior a lo que aluden, que llegan a estereotiparse en la boca del docen-

te, que repite lo mismo durante afios y que se estereotipan en la mente del - -~

alumno.

De la falta de confrontacidén derivan estereotipos de amplio peso social ,-
como por ejemplo los relativos a muchos personajes histdricos de nuestra Améri

ca Latina.

Si el estereotipo hace positivo a un personaje, todo lo que puede contra-
decir tal punto de vista desaparece en las vergiones que circulan a través de-
los libros de texto. Més aln se producird lo que denominamos la contaminacidn
por el estereotipo; entonces todo lo relacionado con el héroe pasard a ser bue
no: sus amigos, su familia, sus aliados; y todo lo que se le haya opuesto lle-

vard el estigma de lo reprobable.

Verborrea y Verbalismo implican una sustitucidn de las experiencias por -




la palabra. In el extremo del estereotipo, tal sustitueidn
torsién o en parcializaciln del objeto de la palabra, y, en

to del proceso de enseflanza-aprendizaje.

La participacién, el abandono dé las frases hechas, de

te, es una tarea diffcil. La pasividad, como forma de ser,

se canvierte en dis

ese caso, del .obje-

1a retdrica dominan

resulta mids que co-

)

min dentro de las relaciones sociales vigentes. AlGn cuando

sidn del didlogo, del intercambio de palabras. (15)

se produzca la ily-

La ruptura, pues, va por el lado de la relacidn entre las palabras y las -

situaciones; entre las palabras y las cosas. Y si ello se logra mediante la —-

participacidn en grupos, mucho mejor.

) ” . "
(15) Prieto Castillo, Daniel.’ Educando a través de la palabra.
En técnicas y recursos de investigacidn. 1. SEP. 1985.




3.3. RECOLECTAR DE LA NATURALEZA LOS ESPRCIMENES BSTUDIADOS BN EL PROCRAMA .

TEMA: Las Plantas.

Objetivo: Colectar plante:s de diferentes medlns para su conservacidn y estudio.

Qué el alumno con ayuda del maestro comente acerca de las plantas que haya

observado en su localidad y mencione alguna de—aye-caracteristicas. . como:. tama=

fio, forma y tamafio de sus hojas, presencia o ausencia de flores y frutos, y el-

lugar donde habitan.

Realice una excursién en los alrededores de la escuela, con el objeto de -

observar plantas en su medio natural y colectar algunos ejemplares.

Haga una lista de material necesario para la excureidn. Registre todog —=

los datos de las plantas que observd y colectd.

Tnvestigue como se pueden conservar 1as plantas ceolectadas. Y apligue al-
] T pilq

guna de las técnicas para conservar las plantas colectadas.

N/
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3.4, TFORMAR COLECCIONES.

F1 llevar a la préctica las actividades correspondientes a los objetivos -
marcados en el programa, lleva al alumpo a una mayor adquisicidén del aprendiza-
jes pués a través de esta el alumno observard vy experimentaré situaciones dife-

rentes las cuales analizard y formulard hipdtesis.

Estimular al alumno para formar diversas colecciones de la naturaleza pro-
voeard en €1 un mayor interés por las investigaciones ayudédndolo asi a realizar

preguntas hipotéticas y dar respuesta de acuerdo a, lo observado.

Es importante que el alumno investigue diferentes técnicas para conservar-
los especimenes estudiados y asf poder formar diversas colecciones, las cuales-
representen el esfuerzo de la investigacidn realizada y llegar por medio de la-

observacién y la préctica al prendizaje de la naturaleza que lo rodea.

En cada una de las colecciones que el alumno realice, el alumno debe ano--

tar color, tamafio, nombre, caracteristicas del objeto estudiado; pués a travéa-

del analfsis de sus caracteristicas el alumno podrd exponer sus conclusiones,

l
i
i
!

Fl maestro debe tener cuidado de saber gular y estimular a los alumnos pa-

ra que asi no pierdan el interés por la investigacién cientifica.

Una manera de brindar este estimulo a los alumnos es reconociendo el es--—
fuerzo que realizan en los trabajos presentados y llevar a cabo exposiciones -

de las colecciones realizadas.

»

A través de dstas maestro y alumno valoraréd la labor realizada por cada -

uno de los alumnos.




3.4.1. PLANTAS.

Elabore un herbario.

Discuta la importancia de colectar y conservar las plantas colectadas para

poder estudiarlas y anote sus conclusiones.

Agrupe las plantas en su herbario tomando en cuenta la presencia o ausen=--

cia de flores y frutos. Clasificéndolas en fanerbgamas y criptdgamas.
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3.4.2. ANIMALES.

la vida en el agua.

Los peces: Observe las caracterfisticas de los peces y apnalice su forma de

vida, alimentacidn, color, tamafio y nombre.

Limpie el esgueleto de un pescado y realice una coleccidn con sus compafie-

ros de grupo, para montar una exposicidn.

SOOI ™
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CAPITULO IV
REALIZAR EXPERIMENTOS Y PROBLEMATIZARLOS.
La funcidn de los experimentos en las ciencias naturales es importante

pués a través de éstos los alumnos podréan formular interrogantes que girarén

alrededor de este problema.

A81 pués los alumnos con ayuda de su profesor, podrén formular una se--—
rie de interrogantes a las que les interese dar solucidbn, a través de la - =
aplicacién de los experimentos y de las variantes que estos guieran dar a ai

cho problema.

E1l alumno investigard con interés dichas interrogaciones gque se plantea
teniendo la oportunidad de dar sus conclusiones y obteniendo al mismo tiem-

po el conocimiento que de esto se derive

Asf pués en el momento que £1 necesite utilizarlo en la vida cotidiana-
lo podréa manejar facilmente, pues serd parte de sus vivencias particulares,-

siendo este un aprendizaje efectivo.

TLos experimentos que los alumnos problematizarén 1levaré a una dinémica
de grupo activa gue también se orientarid a la confrontacidn de resultados en
tre los mismos alumnos, para detectar posibles errores en las investigacio--

nes llevadas a cabo.

Fl andlisis y la reflexidn guiard a los alumnos al conocimiento de los-

objetivos que se pretenden alcanzar.

Para tal fin se ofrecen en el presente capftulo una serie de activida—-

des que conllevan a la realizacidén de experimentos ¥y problematizarlos.

.
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