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PROLOGO

Correspondiendo al objetivo de "Elevar ls cali-
dad de la ensefianza en todos los niveles. @ par-
tir de 1la formacifn integral de los docentes" -
propuesto en el Programa Nacional de Educacibn -

Cultura, Recreacibn y Deporte 1984-1988, particji

po de la oportunidad, de los beneficios que nos
brinda le Universidad Pedagbgica Nacional a tra-
vés de las licenciaturas en Educacifn Primaria -
Plan 85, de la cual soy maestro-alumno, con el -
propbsito de superarme y con el deseo de aportar
de que las nuevas generaciones & las gue va diri
pido este sencillo trabajo, conozcan y se les fa
cilite el manejo de planes y programas, dentro -
del procesoc de Ensefianza-aprendizaje, en benefi-
clo de la nifiez mexicana que son el futuro de -

nuestra Patria.



PRESENTACIODN

Despufs de haber concluido el Area bésica y el rea
terminal de la Licenclatura en Educacifn Primaria -
Us Po Neo plan 85 referente a la "MatemBtica en la es
cuela creo tener los conocimientos necesarios sobre
este campo en el que se mencionan los elementos con-
ceptuales y metudolﬁgicns, como maestro creo tener -
los conocimietos necesarios para poder formular Pro-
puestas Pedagbgicas.

En la elaboracibn de este trabajo se pretende gque -
el docente logre integrar las freas bésics y termi--
nel por medio de reflexiones y conceptualizaciones y
sobre todo con la experiencia real de la labor coti-
diana,

La Propuesta Pedagbgica es un recursoc realmente --
muy Gtil porque en ells el maestro socisliza sus -
experiencias y se capacita para probar ideas y al-=-
ternativas referentes sl proceso de la Ensefianza-
aprendizaje.

El propbsito de este documentoc es presentar forma-
lizeda mi Propuesta Pedagbgics, como una alternati-
va tebrica y metodolfigica acerca de la realidad --

Educativa.
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1 INTRODUCCION

Después de conocer el contenido de las diferentes sntologiés
que estructuran el programs de estudios de 1a Universidad Peda-
gbgice Nacional, LE P y L E P E P del plan 85, como maestro en
servicio y reflexionendo sobre la lsbor cotidisna que se desem-
pefia ante un grupo escolar y para favorecer el desarrollo inte-
gral del alumno, considero necesario planificar y evaluar acti-
vidades que esten de acuerdo con la realidad del nifio, con el -
propbsito de lograr los objetivos propuestos en los programas -
de Educacibn Primaria.

El maestro debe conocer realmente a sus alumnos sobre el en--
torno fisico y social en gue se desenvuelve, sus inquietudes, -
sus intereses, asi{ como tener conocimiento sobre las diferentes
corrientes tebricas, las técnicas o dinfimicas, el uso correcto
vy adecuado de los materiasles y recursos que estfn a su alcance -
para as{ tener alumnos criticos y reflexivos.

En la elaboracibn de este trabajo se tomb en cuenta los facto
res genfticos, psiquicos, pedagbgicos y sociales, a los cuales
se enfrenta el nifio en su desarrolle integral, crefndole habi-
lidades, destrezas y capacidades para comprender y entender 1lo
que se le ensefia. Las actividades estfn de acuerdo y en funcibn
de las habilidedes 16gico-matemfticas del mismo.

En el desarrolloc de mi labor chtidiana, se me presentb un pro
blema en el &rea de las Matembticas, en el aspecto de la Geo--
metria vy este es; "CBbmo apoyar a los alumnos del 6o0. grado de
Educacibn Primarias para que comprendan y spliquen las fbrmulas

para hallar el &rea de poligonos regulares y la circunferencial



Este problema 1o seleccioné porgue alin teneindo los conceptos -
b&sicos sobre el tema, no logro que los slumnos del 6o. grado re-
suelvan de una manera satisfactoria los problemas como lo indica
el programa de Educacibn Primaria.

La estructura de este trabajo tebrico-prféctico esté dividido en
capitulos para la mejor organizacifn de los elementos que de una
u otra manera estfin implfcitos en el problema a tratar.

El primer capftulo lo constituye la introduccifn, en el gue se
dh un panorama general de este sencillo trabajo, En el segundo ==
capftulo "La ensefianza del concepto de freas y sus dificultades -
en el 6o. grado de Educacibn Primarial & partir de la experiencia
docente, se dan a conocer las dificultades que presentan los alum
nos en la adquisicibn del concepto de &reas, como un conocimiento
escolar de ese grado,

Se explica el planteamiento, la delimitacibn, la justificacibn,
los objetivos y la necesidad de convertirlo en objeto de estudio
vy asi, formularlo como problema de la presente Propuesta Pedagbgi
ca y tratar de encontrar posibles alternativas de solucifn & tra-
vés de estrategias didfcticase.

En el tercer capitulo denominado "Feferencias Tebricas vy Contex
tuales" se explica tebricamente el contenido curricular, los ele-
mentos vy los sujetos que interactlan en el proceso de la ensefian-
za-aprendizaje. Este @ su vez consta de varios apartados, en el -
primero se habla de los antecedentes histbricos de las matemfti-
cas, en especial de la Gecmetria; en el segundo se menciona en --
forma general les caracteristicas del sujeto o sea del alumno =~--

principal elemento de la Ensefianza-Aprendizaje, se explica gué es



la préctice docente, qué es el desarrollo y los factores que in-
tervienen en €1 y qué es el aprendizaje. En el siguiente se habla
sobre la preparacibn y el rol del maestro, as{ como tambien de 1las
estructures didafticas en donde el maestro y sus alumnos se rela-
cionan con el contenido, los objetivos y las estrategias.

Por filtimo se mencionan algunas teorias, se hace un comentario -
sobre los sujetos y se describe el contexto social e institucio-
nal que enmarca esta Propuesta Pedagbgica,.

En el cuarto capftulo denominado Estrategis Metodolbgica-didéc
tica, se proponen cinco sesiones organizadas con los objetivos,-
las ectividades y la explicacibn metodolfgica, asi como los re-
cursos, las sugerencias y la evaluacibn; todo esto en congruecis
con el contenido del contexto social e institucional y desde lue-
go de acuerdo con el nivel de desarrollo del sujeto del aprendi-
zaje. E1 tiempo de aplicacifin podrfé decidirse sobre los hechos
yva que siempre debe existir flexibilidad en toda propuegts, sin
embargo considero gue en dos semanas podré realizarse este tra-
bajo. El1 gquinto capftulo es un anélisis personal respecto a la
elaboracibn de este propuesta, asf{ como las perspectivas que ex-
presan las posibilidades y condiciones de aplicacibn, alcances -
que podrian lograrse y sus limitaciones.

En el filtimo capfitulo se presentan las conclusiones generales
el Glosario, vy la Bibliogrzfia bisica en que se sustentb este
trabajo. Finalmente los Anexos, gue ilustran y clarifican as-

pectos de la propuestae.

EL AUTOR.
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11 LA ENSENANZA DEL CONCEPTO DE AREAS Y SUS DIFI-
CULTADES EN EL 6c. GRADD DE EDUCACION PRIMARIA
A. Planteamiento y Delimitacibne.

Despufs de haber revisado y analizado criticamente mi préctica
docente en lo wue respecta al Ares de las MatemhAticas, en parti-
cular de la Geometrf{a, por su gran importancias en el nivel de E-
ducacibn Primaria, seleccioné uno de tantos problemas que se me
han presentado.

"Cbmo apoyar e los alumnos del 6o. grado de Educacibn Primaris -
para gue comprendan y apliquen las fbrmulas para hallar el &rea
de poligonos regulares y la circunferencia'.

£l contenido de referencia se ubica dentro del programs del 60
grado y estd relacionado con las freas de Espafiol, Cienciass Na--
turales y Sociales, asi como de otras.

Los fundamentos tebricos gue se plasman en este programa son -
de la linea psicogfinfética de JEAN PIAGET, pues dentro de las ac-
tividades que se sugieren tienen en cuenta los conocimientos pre
vios, la deduccibn y la experiencia del alumno, lo que se aprove
cha para conocer el grado de asimilacifn de los conocimientos -
para luego ir 8 su anflisis.

En el desempefio de mi labor docente en el grado antes menclong
do, a8l analizar las actividades de mis slumnos observé ciertas -
dificultades en el proceso de la ensefianza del concepto de freas.

Generalmente a los alumnos se les dificulta tomar conciencia -

de le superficie que ocupa una figura plana, sea triéngulo, polf
gono reguler o circunferencia, y gue tienen determinado nlmero de

lados y que existe un procedimiento para hallar sus freas; Bn su



maynria los alumnos carecen de pperaciones lbgico-matemfticos ne-
cesarios para llegar al concepto de f&reas.

El problema planteado como objeto de estudio de esta propuesta
pedagbgica, es la dificultad gque tienen los alumnos del 6o. gra=-
do para adquirir los conocimientos necesarios sobre el concepto
de freas de polfgonos regulares vy la circunferencis.

Estas dificultades relacionadas con el conocimiento, en la ma-
yorfa de los cmsos son el resultado de una interaccifin escasa o
nula en las releciones sociales, familiares y pedagboicas a los
que hace frente diariamente el educando.

En este caso muchas veces al nifio en sus relaciones familiares
no le hacen caso, sus padres no se preucupan ni estfn pendientes
de sus estudios y si el nifio pertenece a una posicibn econbfbmica
media no le dan la debida importancia a su aprendizaje.

Dentro de mi labor cotidiana he comprobaedo gque muchas veces =
no cumplen con sus tareas, prefieren andar libres por las calles
y ser ocliosos, engafiando 8 sus padrese Tal vez hayan algunos pa-
dres o familiares gque quisietasmcayudar a sus hijos, pero por fal
ta de conocimientos no pueden brindarle ese apoyo sobre la impor
tancia de la matemftica en la escuela primaria.

Creo que estos aspectos mencionados limltan al alumno en el ==
desempefio de sus habilidades criticas, reflexivas y analiticas -
que son bfsices para la apropiacibn de los conocimientos del pre
ceso de Ensefienza-Aprendizaje.

Estas dificultades sobre el aprendizaje pers la aplicacibn de
las fbrmulas para calcular éreas las han tenido desde los grados

anteriores vy es en el sexto grado donde se reflejan esos conoci-



mientos y se evidencia su dificil comprensibn.

Muchas veces me he puesto a pensar que el maestro no favorece
el pensamiento lbgico matemftico del educando, ya gque su prlcti-
ca se vuelve rutineris, tradiclonalista, no se actualiza sobre -
los nuevos procedimientos teBrico-metodolfgicos relacionedos con
el proceso de la ensefianza-aprendizaje.

Para gque el nifio analice, reflexione y sintetice l6gicamente -
sobre el concepto de frems, el maestro deberf utilizar toda cla-
se de estrategiass incluyendo errores, como un medio para gue eg-
te contenido sea comprendido y asimilado por los alumnos.

Tengo que reconocer que en muchas ocasiones dentro de mi labor
cotidiana, he actuado como tradicionalista, pues ante 1s desespe
racibn por el corto tiempo dedicado al logro de los objetivos, -
me originan angustias por llegar al concepto de freas y empiezo
a ensefiar el manejo de las fbrmulas. Cuando esto sucede el alume
no se vuelwe paslvo , inactivo y mecanicista y en muchas ocasio-
nes, esto resulte negativo. Tambifn el ser autoritario acrecenta
las dificultades para la solucifin del problema; esta actitud me-
nosprecia las acciones naturales, espontfneas y creativas del ni
o limitando sus reflexiones l6gico matemfticos en el desarrollo
de las actividades gue se realizan en el proceso ensefianza-apren
dizaje.

Para gue el slmno aprenda y aplique las fbrmulas de las freas de
poligonos y la circunferencia; los nifios tomarfn en cuenta las -
formas, el Hémero de lados gue tengan, por ejemplo para hallar -
el &rea de un polfgono hay gque conocer la medida de los lados vy

la medida de su apotema , datos necesarios para hallar el el pe-~



rimetro vy el frea de la figura propuests y que puede ser de 1ls

siguliente manera:

N Datos: Teniendo los datos se procederf
l =5cm a la aplicacibn de la fbrmula -
a =4 cm. para hallar el perf{metro, despues

aplicarf la del &rea.

P=1xnl A =P xa

Aplicando estas fbrmulas y sustituyéndolas por los valores corres
pondientes, obtendremos el frea; con los ejemplos que se presentan
en este trabajo, el alumno establecerf relaciones con las fiferenss
tes figuras y aplicarf los modelos como lo sugiere el programa de
60. grado de matemfticas en el aspecto de Geometria.

Para conocer el concepto de &reas de poligonos regulares y de la
circunferencia, v asf propiciar la construccibn de los conocimien-
tos del alumno mediante un proceso claro y sin obstfculos en la -
relacibn del problema planteado.

un anflisis mhs cuidadoso de todas las actividades gue se reali
cen serf necesario para demostrar que el concepto de freas es un
contenido que no debe ensefiarse a través de la didéctica tradicip
nel si no por el camino del razonamiento lbgico.

Por todas las razones expuestas en este trabajo seleccioné el -
problema planteado para gue esa motivo de estudio en la elasbora-
cifbn de mi propuesta pedagbgica con el propfsito de superarme y.
obtener el t{tulo de Liceciado en Educacibn Primaria Plan 85, -~
que nos brinda la Universidad Pedagbgice Nacional.

Tomando en cuenta gue el alumno es el principal actor en el pro



ceso de Ensefianza-Aprendizaje en la relacibn sujeto-objeto y fa-
voreciendo el concepto de &reas en &1, ésta propuesta tiene como
referencia institucionsl la Escuela "Venustiano Carranza" de ca-
ricter semiurbana, del turno matutino y de organizecifin comple-
ta donde tengo a mi cargo el sexto grado grupo "8",.

La aplicacibn de las estrategias didfcticaes de la propueste que
aqu{ se presentan se llevarf s ls préctica con una inscripcifn de
32 alumnos, de los cuales 10 son varones y 22 nifias cuyas edades

fluctlan entre los 11 y 12 afios.
B Justificecibn.

"Considero que una Propuesta Pedagbgica es una modalidad de in-
vestigacibn ya gue cualguier dificultad que no se pueda resolver
autombticamente, con la sola eccifn de nuestros reflejos instin-
tivos y condicionados o mediante el recuerdo de lo que hemos g=-=-
prendido anteriormente, o mediante el simple sentido comlin es un
problems de investigacibn! (1),

En ese sentido, cobre importancia el trabajo que se esté des--
arrollando, en donde considero gue para la solucibn del problema
relacionado con freas, buscarf favorecer las habilidades del --
alumno, descubrir sus carécter{sticas comunes, ordenar y claesi-
ficar hechos, sistem;tizar el trabajo cotidiano, en otras psala-
bras, propiciar el desarrollo integral del alumno.

Desde el punto de vista psicogenético se procura gue la meta

( 1) Andifbn Mauricic. Ant, T R I, I Méx. U. P. N, p. 213



del estudiante sea el desarrollo general de capacidades y actitu-
des basados en el presente, propiciando asi un futuroc pars su vi-
da disria. Para hacer posible lo anterior es necesario conocer -
este concepto ampliamente.

E1l concepto de frea es un conocimiento gque el alumno necesita
para la asimilacibn de sus conocimientos y pueda utilizar su pen-
samiento lb6gico-matembtico en su desarrollo cognitivo,

Mi interés se basa principalmente en estimular el pensamiento
l6gico-matembtico del alumno y para ello creo necesario tomsr -
conciencia al planificar las actividades sobre el concepto de -
freas, para gque el aprendizaje pueda repercutir en el educando.

Otro de los motivos que me indujeron a llevar a cabo la presens
te propuesta, es reconocer gque los contenidos matembfticos son ob-
jeto de estudio, porque al analizarlos comprendi su importancia
en el desarrollo de los conocimientos que debe adguirir el alum-
no, dando as{ un paso positivo en la ensefianza de las matemfticas

8 travefs del conocimiento 1lbBgico.
c Objetivos.

El objetivo general de la presente Propuesta Pedagbgica es:

Dar a conocer a los maestros de los diferentes grados de Edu-
cacibn Primaria la importancia que tiene ls ensefianza del concepi
to de f&reas de los polfigonos y la circunferencia en el desarrollo
de los conocimientos de sus alumnose.

En cuanto a los objetivos particulares:

Elaborar una estrategia didfctica que esté de acuerdo con el -

tema, con las actividades necesarias, utilizando todos los recur-



sos disponibles del entorno social donde se labora.

Mejorar las relaciones mediante alguna alternativa entre el -
meestro-alumno, en la ensefianza de los contenidos matem&ticos.

En el desarrollo de la labor cotidiana, propicisr que el alumm
reflexione e interactle en forma grupal para gue tenga oportuni«
dad de ampliar sus conocimientos sobre freas.

Exorter a mis compafieros para que realicen un anflisis tebrice
metodolbgico de su labor cotidiana respecto a los problemas que -
se le presenten y propongan alternastivas para su posible solucifn

Reconocer la importancia de los contenidos matemfticos dentro -
de la prfctica docente para que redunden en el mejoramiento del

proceso de la Ensefianza-Aprendizaje.
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111 REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES
Conceptualizacifn del Contenido

Considero que la Matemltica estf relecio.ada con otras ciencias
por su importancia en su aplicacibn y por su utilided en la vida
diaria.

"La Matemftica es la ciencias gque desarrolla, a partir de nocipo
nes fundamentales, teorfas gue se valen flnicamente del razonamien
to 1lbgico" (2).

de acuerdo a esta determinacibn, el contenido de las matemfticas
a travfbs del tiempo ha cambiado y se ha ampliado, pero este razo-
namiento como método sigue siendo el mismo. Por ejemplo para los
griegos la Matemétice comprendis: La Geometria que asbarcaba el -
estudio de figuras formadas de planos y rectas, circulos, esferas
curvas v algunas superficies planas simples, y la aritmética que
comprendfa el estudioc de los nfimeros naturales. Para mediados -
del siglo XIX su estudio se referis al anflisis y a sus aplica--
ciones geomBtricas y mecfnicas. Actualmente la Matemhtic estudia
El Algebra y la Topologia.

El Algebra concebida como la teoria de las operaclones en genes:
ral y que es una importante rama de las Matemhticas, la cual se =~
encarga de la resolucifn de ecuaciones algebraicas, asi como de
los medios mbstractos necessrios para la resolucibn de problemas.
Todo conjunto en el cual estfn definidos dos o varias operaciones

se le llama Algebra o estructura algebraica. (3)

(2) Buntman & Quees ls matem&ticae? ant. La Matematica en la Esc,

- —— -

I México U. P. N, 88 ppe. 85 87
(3) A.D. Aleksandrov et al Visibn Gral. de la Mat. Op cit. p 35.



vy la topologfa como una teorfa abstracta de la continuidad, que

se refiere al estudio de las propiedades geomftricas del espacio
gue permanecen invariantes bajo deformaciones continuas, descri-
be relaciones espaciales de una manera cualitativae.

Son rasgos caracterfsticos de la matemhtica, su abstraccibn -
su precisibn, su rigor 1lBgico, el irrefutable carfcter de sus -
conclusiones, y finalmente el campo excepcionalmente amplio de
sus aplicaciones.,

La Geometrf{a es una rama de la matemética cuyo origen pertene
ce a los tiempos prehistbricos y son consecuencia de las activi
dades précticas en las nue se forman conceptos geométricos.

Por medio de la observaeibn de la naturaleza, como la luna lle-
na y el cuarto creciente, un rayo de luz, es asi como los prime
ros hombres llegaron a las formas geomftricas, luego al darle -
forma a los materiales que utilizaron tomando en cuenta gue de
ellos surgirfan las abstfacciones, En nuestros dfas el nific a--
prende pronto a dibujar una l%nea o una fioura plana debido al -
entorno que lo rodea y as{ adguiere la nocibn de magnitudes geg
mbétricas de longitud, &reas y vollimen gque son las actividades -
que surgen en el trenscurso de la labor cotidiana. Es asi como
descubrieron las primeras relaciones ncomfétricas, por ejemplo:
el Area rectangular es igual al productt de las longitudes de -
los lados. con estas relesciones un wmilpero puede conocer el f--
rea que desea sembrar y por consiguiente calcular la cosecha -
pueda esperar, aplicando asi{ le utilidad de la geometr§a en 1sa
viad V. anexo 1

Tomando en cuenta que el origen de la Geometrfa surgif en las -

actividades précticas vy de la labor cotidiana, el sabio griego



Eugenio de Rodas escribib:

" La Geometria fuf descubierta por los egipcios como resultado
de las medidas de sus tierras vy éstas medidas eran necesarlas de-
bido a las inundaciones del rfo Nilo gque constantemente borraba -~
las fronteras" (4),.

El término geometrfa significa "medida de tierras" segln el au-
tor, pero en griego antiguo "Geo" es tierrs y'"Metrbn" medida.

Los egipcios y los babilbnicos sabian determinar las Areas y -
los volflimenes mis sencillos con exactitud como el cociente de -
la longitud de una circunferencia a su diémetro, incluso supieron
calcular el frea o superficie de unc circunferencia. Para ellos -
los problemas geométricos eran elimismo tiempo de cflculo aritmé-
tico, pufs utilizaban los procedimientos de razonamiento inducti-
vo vy la demosyracibn deductiva de origen gricgo.

Las explosiones sistemfticas de la geometria aparecieron en el
siglo V A, C. pero fueron suplantadas por los elementos de Eucli-
des, gulen presentb @ a la MatemAtica como una ciencia tebrica -
independiente, es decir, con esencia como hoy la conocemos.

De esta manera vemos cbmo la Geometrfa surge de la vida pr&cti-
ca y que su transformacibn en Metemftica fuf gradual y requirib -
de mucho tiempo.

"La Geometris tiene como objeto de estudio las Formas espacia--~
les y las relaciones de los cuerpos reales, eliminando de ello -
las restanres propiedades vy considerfndolos desde un punto de -

vista puramente abstracto".

(4) Ibide p. pe 151=152



Es Jjustamente este slto nivel de sustraccibn que distingue & la
Geometrfe de las otras cienciase. (5).

Por lo que se menciona enteriormente, puede desprenderse que el
método geomftricoes tebrico y 8l no poder reslizar experimentos -
con 1lingses o formas puras, un teorema geomftrico, debe ser come--
probado mediante razonamientos l6gicos, porque si no se opera con
formas puras y Onicamente con razonamientos, entonces no se en---
cuentra en el campo de la Geometrfa. Observemos gue la fuerza -=-
pricipal a través de la historia de la geometrfa es la gue actle
en el desarrollo de la misma, es la influencia mutua de la vida -
prictica y del pensamiento abstracto.

Histoficamente la Beometrfa Cientfifica camenzb con ls geometria
Euclidiana, luego vinieron la geometrfia proyectiva y al final la
Tppologfa. Tefricamente, por el contrario la Topologia constituye
un fundamento general del que se puede sacar paralelamente el es-
pacio proyective y la métrica general, de las gue se precede de =
la Euclidiana. (6)

La Matemftica se vale del sistema l6gico por su afirmacifn so--
bre su utilidad en la explicacibn exacta y su objetivo es la crea
cibn de 1los objetivos.

La Matembtica es un lenguaje cuyos signos orales y escritos re-
quieren estar cargados de significado para el sujeto que los em=-
plea, esto es, lenguaje y pensamiento se desarrollan en interde--

pendencia.

T ——— - —— -

(5) Ibid. p. 153
(6) Piaget e Inhelder, Psicologfa del nifio en la misma antologis.
p.p. 2’4’5 - 250.




Dentro de la Geometria, se encuentra los términos Perimetro
y Arza, cuya relacibn longitudinal es la de jroporcionzr el con-
torno de una figura plana y la de sefialar 21 espacioc o superfi--
cie gue ocupa la misma, como el trifngulo, el poligono, ls cir--
cunferencia, actualmente su estudio se inicia en el 4Lo. grado de
Cducacibn Primaria, concluyendo ed el 6o. grado, en la resoclucifin
de diversos problemas,

Los alumnos estln siempre en contscto con la naturaleza y -
la culturz, pues antes de asistir a la escuela por curiosidad va
traen aloo, ya tienen nocicnes acerca de las diferentes figuras
planas, tales como el triédnmgulo, poligono, circunferencia, etc.,
e to es sin conocer los procedimientos que =e utilizsn para la -
asimilacibn de los mismos, formando hipbtesis, sin embargo resul
ta O0til para su desarrollo cognoscitivo que el tema sea estudia-
do en la escuela, para que asi pueda tomar conciencia de si mis-
mo y Tedescubrir otros términos.

Cuando el nifio tiene oportunidades para reflexionar y anali
zar a conciencia los conceptos de Perimetros y Areas requeere cg
nocimientos que apoyan su realidad y asi su desarrollo cognosci-
tivo se ve favorecido puesto oue vz experimentazdo una serie de -
transformaciones que serin bisicos para el pericdo de sus opera=-
ciones concretas gue favorecerédn a la estructuracibén de su siste
ma lbgico-matemitico.

César Rodriguez afirma rue la utilizscibn de ese sistema de
pende de la menera en nue se relacione con los objetos, de la --
forma en nue se enfrente 3 nuevos conflictos yv los acomode a su

sistema individual, pero siempre centrado en sus propias acciones
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(7) Rodrfigurz Céear,

Desarrollo cognoscitivo del nifio rural

Antologia Mat. I 88 p. 27.



CONCEPTUALIZACION DE LOS 5UJETOS EN EL PROCESD
ENSERANZA=APRCNDIZAJE

Considero muy importznte la préctica docente, por ser un =-
proceso social de interaccibn educativa gue se lleva a cabo den-
tro del aula escolar, pues en ella se encuentran inmersas las ac
tividades y caracteristicas de los alumnos, la preparacifn y ex-
periencia del maestro, las normas institucionasles y el contexto
socizl en rue se realize,

El sujeto activo en este caso es el nifio (alumno) gue se re
laciona con los conocimientos desde luego tomando en cuenta su -
nivel de desarrollo.

Por desarrollo del nifio entendiendo anguel proceso meriiante
el cual €1 se estructura fisica, psiouice y sociaslmente, a tra--

vés de su crecimiento fisico, de sus propiedades genétices, de -

su medio familiar vy social, de la maduracidn de su sistema nervio

so y de su educacibn va adguiriendo, con actividades, habilida-=-
des, hAbitos, destrezas, conocimientos, coordinaciones, etc,j --
nue le hacen interactuar. Cobn transformacicnes o modificaciones
ce manifiesta la relascibn entre personalidasd social y personali-
zacibn,

Durante el decarrollo del nifioc intervienen unos factores ==
muy importantes, como son la estructura genética, la edad, la --
alimentacibn y la salud comc factores biolbgicos. Tamhién infly
ve el factor educativo, familiar y las relaciones interpersona--
les como sociales, la experiencia, ls comunicacibn y la madura--
cifbn nerviosa como factores biclbgicos, También influyen otros

elementos complementarios compo: la higiene, el metabolismo, el



suefio, el lenguaje, el descanso, las costumbres, etc., todos estos
factores nue en el proceso de Ensefianza-Aprendizaje del nifie infly
ven en &%, gulen acorde e su contexto social se desenvuelve en su
casa, en la escuela, en su comunidad, en su estado.

Desde el enfogue constructivista de la teorfa de Piaget, de a --
cuerdo a esta propuesta, el aprendizaje se manifiesta como un pro-
ceso mental a través del cual el nific descubre vy constituye sus =
conocimientos, cuando este actla y reflexiona, sobre todo con los
objetos que despiertan su interés.

El nifio observa, explora e investiga su mundo, pone a prueba su
hipbtesis, realiza su aprendizaje. Este sujeto es el alumno cognos
cente gque particips en el proceso del aprendizaje de todo lo que -
ha vivido. Por esta razbn ls didictica criticas aporta en el apren-
dizaje un proceso dinfmico, caracterizado por sus saltos, avances,
generalizaciones, crisis, miedo etc. (8).

Todo esto es en el gue el nifio constituye su marco referencial.

Enla teorfa psicogenética de Fiaget el aprendizaje se expresa -
como un proceso de adgquisicibn de conocimientos, gue se diferencia

del desarrollo cognitivo por ser un proeceso esthéneu.

Segfin Carmen Gbmez, los factores mAs importantes gue intervienen
en el proceso del aprendizaje son: wadurez, experiencia, transmi--
sibn social y expresibn. Los conocimientos sobre &reas, como todo
contenido curricular deben tener congruencis con el desarrollo psi

colbgico.

(8) Orén Uviedo Porfirio. Propuesta de Elaboracifn Ant. Flanifica-
cibn de las actividades docntes.

(9) Gbmez Carmen vy Libori. Inventar, descubrir...es posible en
mat. Ant. Matemfticas II Mex. U. P. N. p.192,
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Jean Brun (10), sostiene que no baste comprnder el origen de --
las estructuras lﬁgico-mateméticos se requiere, una teoria didéc=-
tica en la que los contenidos y la accibn pedagbgica se interrela
cionan con la psicologia genética. para que los alumnos adquieran
sus conocimientos sobre freas, hay gue analizar algunas caracte--
r{sticas psicoevolutivas y sociales de los alumnos dB{ sexto grady
que son los que estén a micargo.

En este grado el alumno normslmente fluctle entre los 11 y 12 -
afios de edad. En este contexto especifico se encuentran caracte--
rfsticas de diferente grado de maduracibn, pero en general, mejora
la capacidad de abstraccibn, aumenta le ectivided, puede haber ex-
troversifn y autonomfa efectiva en relacibn con sus padres. Por -
otra parte bajo los efectos de la crisis de la pubertad, puede en-
cerrarse en s{ mismo, ampliar su mundo subjetivo, asi como perder
espontaneidad y estabilidad psicolbgica, busca el sentido de 1la -
vida (11).

La Geometrfa es una rama importante de la Matemética que favore-
ce el desarrollo intelectual del nifio. su centro de interés lo --
constituyen las formas geom&tricas gque por medio de la observscibn
v la intuicibn el nifio abstrae al relecionarleos con los objetos fi
sicos de su entorno, luego en interaccibn con el profesor, formula
conceptos y definiciones, efectla representaciones y descubre tan-
to sus propiedades como sus relaciones, gue en esencia son el ob-

- e S G e E S A N A e

(10) Brun Jean. Pedagogia de las Matemftices y Psicologia.
Antologfa . La Matemftica en la Escuela II Méx 88 p. 135,

(11) Secretaria de tducacifin Plblica. Libro del Maestro_6o0.
grado p. p. 12 ede B4, o oTTTTTEEEETTTTTT

1
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jeto de estudio de la Geometrfa. (12).

los nifios forman nociones matemAticas sobre una base cualitatiw
v lBbgica. E1 descubrimiento de relaciones lbgicas es un prerequisi
to a la construccibn de coceptos geomftricos,.

En cuanto a la formacibn del maestro, debe integrar &mbitos per-
sonales como la familia, la religibn, los emigos, los medios de co
municacibn, as{ como los profesionales, la institucibn, los sindi-
catos, los centros de trabajo, programas formativos, cursos de ac-
tualizacibn, etc. todo esto debe contribuir a la adaptacibn de los
fmbitos sociales gue intervienen en su formacibn.

En la relacibn maestro~-alumno surgen interacciones al combinarse
el tiempo vy los recursos para perticipar, esto es una accibn con--
junta hacia la apropiacifn de los conocimientos. esta relacifin de-
penderé mucho, como dice Mauco "De 1o que es el maestro inconcien-
temente de su grado de madurez afectiva, de sus reacciones ante el
comportamiento inconciente del nifio surgird la indole del di&logo
entre ambos". (13).

En la construccibn de la estructura didictica el maestro sus a-=-
lumnos son los sujetos gue se relacionean con el contenido, los --
objetivos y las estrategiase.

La préctica didéctica se centra en el alumno, es el sujeto que
construye sus estructuras lboico-metemiticaes, desde luego, de g-=--
cuerdo con su grado de desarrolle infantil y el entorno que lo rg
dea; de esta manera podemos decir que el rol del alumno es partici
(12) La_Geometria en la Escuela. U.P.N, Ap&nd. Mat. II 1988

(13) Ajuria Guerra. Antologla. Desarrollo del nifioc v Aprendizaie
escolar, UeP.Ne México B6 pepe 316
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par activamente tratando de construlr su aprendizaje.

De la labor del maecstro surge le educacibn formal gue comprende
todas las interacciones gue s2 dan en el prooeso de la Ensefianza-
Apresdizaje, dentro del imbito escolar, en donde se dan elementos
implicitos y explicitos, comcientes e inconcientes. Asi como tam-
bifén la educacibn informal que surge a través de observacinnes, -
reflexicnes, comparaciones y juicios criticos, por ejemplo: par -
el lenguaje, la forma de vestir, las reacciones, el rol, los hébi
tos, las conductas de toda indole en la que se puede snalizar 1a
influencia educativa extraescolar.

Respecto a las aportaciones tebricas de Piaget, en esta caso el
sujeto del aprendizaje de esta propuesta finalizs el subperiodo -
de les operaciones concretas y se inicia el periodo de las opera-
ciones formoles,.

Piaget ha aportado datos sobre el funcionamiento cognitivo, re-
ferente a las operaciones concretas, indica gque en ese nivel se =
alcanza la reversibilidsd completa, aparecen coordinadas entre gl
las estructuras definidas como clasificaciones, correspondencias,
sensaciones y otrase.

Asi para gue el nifio solucione protblemas necesita experiencias
concretas, 0 sea accionar sobre los objetos de la naturalezae.

En cuanto las operaciones concretas afectan directamente a los

objetos vy no a la hipbtesis berbales, El alumno llega a ser aapaz

de introducir relaciones, clasificar, manejar conceptos como lon-
gitudes, Areas, vollmenes, pero limiténdose a organizarlos en su

forma real.



£l razonamiento hipotético Heductivo no aparece sino hasta el =
siguiente estadio, el de las operaciones formales en el gue el ra
zonamiento intelectual no se logra comprender,

En cuanto & los alumnos del sexto grado todavia no alcanzan el
nivel operetorio formal en su totaslidad, porque éste aparece en--
tre los 12 y 15 afiose En el ser humano la l6gica es innata éste -
se presenta en el nifio como una necesidad de estructuras mentales
cuye eguilibrio final va hacia los 14 y 15 afios, aparece por geng
ralizacibn gradual la"lbgica de las proposiciones". (14). que pug
den referirse @ enunciados verbales o hipbtesis. La l6gica formal
es aplicable a3 cualguir contenido porque se constituye con el ra-
zonamiento hipotético-deductivo.

En ecta etapa el glumno va tomzndo conciencia de su ambientes =~
tnti2nde quz es necesario pertenecer al orupo, buscarse amipose =
cn cu desarrollo psicomotor mejora sus relaciones ecpaciotempora-
les, asi como les destrezas, le gustan los deportes y recibe mu--
cha influencia de su contexto sociale

Retornando nuevamente al papel del maestro, considero gue éste
debe planificar su tarea educativea, dar oportunidad para gue el =
nifioc participe, intervenga, interactle con su grupo a través de -
sus observaciones, anhlisis, zc=i como de su razonamiento 1lf6gico =
cue lo ayudar§ a estructurar sus conocimientos,

BROUSSEAU dice "E1 problems de los nifios que fracasan en las ma

tem&ticas es el tipo de relaciones gue se estzhlecen con el cono-

cimiento v no en sus aptitudes o caracteristicas permanentes. (1%)

- - A R e BB S R W e e S

(14) Pigoete. Antologia. Las MatemBticas =n la Escuela I, UsP.N, =
88 pe 25.




En lo personal es el maestro gquién debe contribuir al estableci
miento de un clima de confianza, una intersccibn agradable en re-
lacibn con los intereses del nifo,.

BUISSON afirma con respecto a la pedagogis el método mbs senci-
1llo gque dice "El que logra hacer pensar al alumno, es porque lo -
deja pensar a su manera, en vez de obligarlo e pensar a nuestra -
manera" (16).

El maestro no constituye el personaje prepotente del proceso di
déctico, si no gue su rol tiene sentido en tanto cue afronta el -
desarrollo del aprendizaje concreto del grupo de alumnos que tie-
ne entre si.

También debemos tener en cuento v en lo particular que la persp
na mAs capacitada para guisr, dirigir, orientar, conducir, asi co
mo sistematizar la educacibn del nifio en el proceco de la Ensefian
za=-Aprendizaje, es el maestro de primaria, £s5 la persona cuyas ==
cualidades deben ser: la vocacibn, el amor a su trabajo, el espi-
ritu de superacibn, la preparacibn profecional, ester actualizado
ser responsable, creativo, h&bil y listo para tomar decisiones an
te cualquie situacibn gue se le presente en su labor cotidiana, -
asi como ser justo y alecre, sobre todo ser entusiassta en la con-
duccibn del proceso Ensefienza-Aprendizaje.

£n cusnto el alumno es el sujeto gue interactiia dentro y fuera
(15) G&lvez Grecia. Elementos pars el anflisis de p. £sce Mate II

Pe 16
(16) Ibide pe 53=56.

= 136263
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del salbn de clase para ir formando su propia personalidad, es un
ser inocente que trata de comprender y entender su mundo y el en-
torno que lo rodea, en la mayoria de los casos es activo, inquie-
to, travieso, juguetbn, curiose, creativo, servicial, carifioso, -
etce Todo esto redunda en £l ante los deseos de conoser y apren=-

dF_’I"
Hago constar que el rol del maestro en esta propuesta se mani--
fieste en la elabarzcibn de un programa personal, partiendo de 1la

interpretacibn y aceptacibn de teorias.

—— e A M e m e e A e m m o e = o e ol e - —— .
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UBICACION CONTEXTUAL

Para dar solucibn sl problema planteado sobre las dificultades
gue tienmen los alumnos para aplicar las férmulas sobre Perfimetros
y Areas de diferentes dilguras planas, considero necesario hacer =
referencias sobre las condiciones del contexto social e institucio
nal en donde desarrollo mi prictica docentee.

El grado gue atiendo es el 60, del grupo "B" de la Escuela Pri
maria Estatal No. 184 "Venustiano Carranza" ubicsdo en la calle -
25 Noe. 226 entre 30 y 32 con Cbdigo Postzl 97860 de la ciudad de
Ticul, Yucatén vy cuya clave federal es 31EPRD159N del turno matu-
tino vy de organizacibn completa. En el curso escolar 1989=1990 1la

inscripcibn de mi grupo fue:

£ DAD H M T
10 afios 2 9 11 Nivel de las operscip--
11 " 3 5 8 nes generales.
122 1 5 &
13 " 2 2 4 Nivel de las operacip-=-
14 " 2 1 3 nes formales.

SUMAEB 10 22 32

Como se podr& observzar 25 alumnos corresponden por edad a la
etaps de las operaciones concretas y 7 ya se inician en la etapa
de las operaciones formales. (hasta los 15 afios).

La comunidad donde laboro es la ciudad de Ticul, situada a 82
kme de la capital del Estado de Yucatfin; colinda sl norte con los
municipios de Sacalum y Chapab; al oriente, con Dzen y Mani; al -
sur, con Oxkutzcab y al oeste con Muna y Santa Elena; Tiene dos =

comisarias Pustunich y Yotholin, cuenta aproximadamente 60000 ha-
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bitantese En esta regibn se cultivan lepuminosas, frijol, espelén
y variedades de mafz, tembién la jicema y el camote. Hay &rboles
frutales como el nancen, el zspote, mamey, huaya, ciruela, 1imbn,
naranja dulce y agria, mendarins, papaya, plétanos, melbn y sandia

Pero también hay diferentes actividades como la albafiilerfa, 1la
zapater{a, los obreros de diferetes ramas, empleados de diferentes
dependencias, taxistas, profesores, médicos, etc. , esto contribuye
a que la situacibn no sea precarla, pues la cumunidad tiene vida
propia.

En lo referente a vias y medios de comunicacifn, el municipio -
est® conectado con la capital a través del ferrocarril de Peto vy
con una carreter pavimentada, tambifn cuenta con caminos rurales -
como el acceso al plan chaac y carreteras vecinales gue llegan a -
los municipios aledafios. Tiene servicio teleffnico urbano y de lar
ga distancia, oficina de correns vy telégrafos, hay torres de micro
ondas por las que llegan los proframas de T. V. nacional. Se reci-
be la prensa diaria y perifdicos editados en la capital del Estado
y de otros lugares del pals, libros, folletos, etc. Tambien existe
una linea de autobuses forfneos oon estacibn propia vy serviclos de
coches de alquile®taxis) gque prestan el servicio de Mefida a Ticul

v viceversa, como rasgo peculiar la gente suele usar unos "colectl

vos de algquiler a base de triciclos popularmente llamados "Tricita_

xis. Tambien hay empresas locales de transporte de carga y descar=-
ga de diferentes productos,

En 1o gue respecta a Educacibn existen servicios educativos que
van desde la educacibfn bfsica,, preescolar, primaria y secundaria,

hasta la educacibn terminal, glemental, mddéia terminal y media su-



perior, la educacibn superior se concentra en la capital, la mayo-
rfa de la poblacibn municipal sabe lecr y escribir. Los pentros e-
ducacionales son: tres jardines de nifios, ocho escuelas primarias,
cuatro secundzarias, dos academias comerciales, dos preparatorlas,
una escuela normal experimental y un centro de bachillerato tecno-
lboico industrial y de sevicios (CBTIS), le planta educativa tiene
en su cargo laboratorios y bibliotecas y estd integrado por veinti
Gn edificios, gue reciben mantenimiento contf{nuo.

Existe una biblioteca plblica que forma parte de la red estatal
de bibliotecas municipales del gobierno del'Estadn. Para la préc-
tica deportiva existen freas y canchas tanto piiblicss como escola-
res. Dentro de este contexto social se desenvuelve la escuels 0 ==~
contexto institucional.

La escuela es un interactuar humano organizado gue comprende una
serie de acciones y divergentes de nuienes se congregan en un edi-
ficio escolar y que proyectan una imagen,,generan acciones, provo-
can reacciones, asi como reciben influencias externas gue reafir--
man o modifican su préctica cotidiana y la explican de diferente -
manera. (17).

La escuela es una institucifn nue cumple con una funcibn socisel,
en ella se relacionan diferentes actividades, tanto socisles como
histbricas y politicas.

El plantel educativo donde presto mis servicios lleve por nombre
"Venustiano Carranza" del turno matutino, ubicado en 1z calle 25 -
Noe. 226 entre 30 y 32, pertenece =l sistema estatal, consta de 14

(17) Uy P. N, Guim de Trabajo. Escuela vy Comunidad. LEPEZP 85 MEx .
Pe 34,




grupos atendidos por 14 macstros (as), una secretoria administra-
tiva, una directora efectiva, un maestro de educacibn fisica, una
de artisticas y dos intendentes.

El grado que atiendo es el sexto "B", es alli donde surgif el =-
problema, cuento coun 32 alumnos 22 nifias y 10 varones, casi todos
asisten regularmente y colaboran en todo lo que respecta a la eduy
cacibn.

Existe gran interaccibn con los padres de familia en su mayoria
responden cuando hay algln asunto a tratar.

Existen elementos institucionales, administrativos y sociales =-
gue interfieren el proceso de la Lnsefianza=-Aprendizaje, influyen
en la labor del meestro y de los alumnos para el tratamiento del
problema seleccionadoe.

Entre los factores y elementos internos gue se menifiestan en =
la escuela para interactuar con historia en la labor cotidiana se
encuentran: la personelidad del alumno, los docentes, lbs padres
de familia, autoridades administrativas vy sindicales, los libros
de texto, lo planes y programas institucionales, la organizacifn
grupal, las relaciones entre maestro-alumno, aslumno-ocbjetivo, la
forma de evaluar, las técnicas y procedimientos metodolégicos, --
los horarios, el ambiente de trabajo entre los compafieros (as), -
la preparacibn del maestro, laes ceremonias y festivales, la ubicg
cibn de la escuela, etce.

Y como elementos y factores e-ternos tenemos: el nivel econbmi-
co, cultural y sociasl, la ocupacibn de los padres de familia, 1la
religibn, las creenciss, las fiestas tradicionales, los valores -

ideolégicos, los sistemzs de informacifn, la responsabilidad de -



las sutoridades municipales, etc,

El contexto social, el momento hitbrico y los lineamientos poli-
ticos determinan el tipo de interasccibn entre las personas gue in-
tervienen en la escuela, guienes @ su vez son ca@paces de QgENETar =
cambios para apoyar la evolucibn cultural,

La escuela, como institucibn, intenta seguir los lineamientos pg
liticos implicitos en los planes y programas aungque en algunos ss-
pectos surjan cambios,

La escuela es producto del contexto social, histbrico y politico

de la comunidade

o — S— T St it ot . st e
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Iv ESTRATEGIAS DIDACTICAS
METODDOLOGIA Y PRACTICA

El método cientifico y adaptado & los objetivos de ensefianza en
forma préctica ofrece al slumno la oportunidad de apropiarse del
conocimiento. Para su aplicacibn el maestro conducird al grupo =
para su empleo sistemfAtico y solo de &sta manera adguiriri su ci-
entificidads. Para éste método como cuslguier otro es necesario em
plear técnicas tales como: la observacibn, registro de lo abservg
do, elaboracibn y comprobacibn.

£1 control sistematico y empleo de estas técnicas estarfn garan
tizadas, pues el mal empleo de las mismas conducirén a errores no
deseadose La observacién debe ser profunda, no es soloc ver, si no
que es tocar, palpar, trazar, doldear, analizar, en fin aplicar =~
todos los sentidos, como no todo lo gue se v& gueda grabado, es -
necesario hacer un registro, pues al elaborar hipbtesis se est& -
en el proceso de anfdlisis de datos que conducitén a la sintesis o
conclusibn gue es la comprobacibn. Estas técnicas son acompafia--
das por el clima del salbn de clases, es decir, el interés creado
(depende de lo profundo de la motivacibn), y del poco conocimien-
to previo al caso u objetivo, que conducirén al educendo a apro--
plarse del conocimiento.
DBJETIVO.

€1 objetivo general de la estrategia didictica es propiciar si-
tuaciones de Ensefianza-Aprendizsje gque permitan al alumno compren
der la conceptualizacifn y la utilidad de contenidos sohre el con
cepto de Areas, de polfgonos regulares y la circunferencia, pars

tratar de resolver problemas cotidianos.



ACTIVIDADZS RECURSOS EVALUACION

Al conjunto de aectividades que se realicen de acuerdo a las téc
nicas gue se apligquen en forma sistembftiica conducirén al alumno a
lograr aproplarse de las caracteristicas del objeto cognitivo en
donde emplecaré todas las herramientas o recursos de uqw se dispon
ga, (cuaderno, 1l5piz, gis, ligas de colores, cartoncillo, fOtiles
de geometrfia, tinacos, edificio, areas verdes, terraza etc). todo
esto en forma arteficial o natural.

Le satisfaccibn gue el asléamno demuestre emn su guehacer es una =
antesala que sefiala el buen camino cuwe conduce al logro de los =-
propbsitos. £xplico detalladamente en las sesiones a desarrollar
las actividades, recursos y objetivos, como una sugerencia a par=-
tir de la phge 34 a Lb.

Pera evaluar lo haré deacuerdo a la escala valorativa, emplearé
lo especificado en el acuerdo 17 en donde se emplean los nlmeros,
del 5 al 10, También cabe mencionar gue la evaluacibn tiene tres
momentos: La inicial que sirve para valorar los conocimientos pre
voos, luego contin&é a través de miltiples ejercicios y (mediano -
plazo) y por Gltimo la final que resume el grado de aprovechamien
to aproxlmadoe

Hay que recordar gue la evaluacibn es dicotbmica pues por una -
parte su valoracifn es cualitativa y por otra es cuantitativa.

La primera es aquella gue nos refleja al comportamiento que de-
muestra el slumno en su guehacer y nos sugiere a los maestros con
siderarlos hacia una determinada calificacibn vy 1ls segunda es a-=-
quella que refleja el ejecicic escrito o ejecutado nue através de

un perametro (nbmero de aciertos) gque se hace acreedor de una ca-



lificacibn.

Lo Evaluacibn también puede ser parcial, desde un punto de vig
ta gue cada objetivo y cada frea esthn desligados o apartados de
los demfs, vy es en general cuando se cuantifice en forma global -
los conocimientos adquiridos de todas la &reas en un momento dadao.

Asb como también se puede convertir en evaluacibn final, cuan-
do se sancicna al slumno al final del curso o afio escolar, esto -

es aprobando o reprobandoloe.
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PRIMERA SESION

Para el desarrollo de las actividades se utilizaré materiales
como madera, clavos, ligas de colores, cartulinas, plumones, car-
teles, gises, pizarra, libros de texto y todo lo que esté al al--

cance del entorno fisico del alumno.

Objetivo.=El alumno recordard sobre el concepto de perimetros y =

éreas.

Actividades 1.-Construir en el aula cuatro geo-planos, llevarhén -
ligas de colores, de manera informal pedirle a los ni--
fios que formen figuras planas, previa explicacibn sobre

el manejo de los mismos.

Explicacibn.-El geo-plano es un recurso didictico con el gue se -
puede despertar el interfés del nific mediante activida--
des de manipulacibn, reflexibn y creatividad. £1 geo---
plano consiste en una madera cuadrada de 21x21 y 2 cm.
de espesor, en &1 se traza un cuadrado de 1 cm. por la-
do y en cada interseccién se coloca un clavo, sus dimen
siones pueden ser varisbles, como se indica en la anto-
logia de matemAticas III del Gltimo curso, en donde es-

t& la informacibn mhs detallada.

- Para formar figuras se utilizan
-—u—-/p /ﬂ i /p liges de diferentes colores que
B _/_J L/ /0 enganchan en los clavos, de a--
ol Vel Vel Vel ’ 111 surgiré la creatividad es--
ponténea del nifio, con una mul=-

- titud de figuras planas.
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Actividedes 2.-0Organizar a los alumnos por equipos y proporcionar
les los geo-planos para proponer la invencibn de figu
ras mediante juegos donde el nifio adquiera experien-==
cias interesantes a los cuales se podré recurrir pos-
teriormente para sistematizar los conocimientos.

Explicacibn.-De esta manera propiciard la interaccibn grupal, la
participacibn amena y creadora, utilizendo 1la observa
cibn que recomienda Freinet y la libertad de accibn -
que defiende Decroly, encauzar un amhbiente de confian
za, una relacibn agradable y educativa como aconseja
Brosseau.

Actividades 3.=-Trzar una cuadricula en el pizarrbn y en sus cuge-
dernos de scuerdo al geo-plano & invitar a algln nifio
pase a trazar una figura plana, como por ejemplo el =
recténgulo o el cuadrado y observen cuantos cuadritos
abarcan a lo largo, a lo ancho y dentro de la misma =
figurae

Explicacifine~Llos equipos gue formen serfn 4 de B8 elementos cada u

no vy colocanda sus sillas en circulo. 81 pedirles gue

observen el nlmero de cuadritos que abarca cada figu-
ra se desencadenarf una discusibn en cada eguipo y po
siblemente en todo el grupo, lo cual favorecerf el --
proceso de la Ensefianza-Aprendizaje. En esta interac-
cifén grupal podrén evaluarse los conocimientos o las

abstracciones que sobre el tema y la situacibn proble

mAtica posean los alumnos de acuerdo a la propuesta.
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Hay que tomar en cuenta el nivel de operaclénes con=--
cretas, pues los nifios de 12 afios aungue han desarro-
llsdo considerablemente las operaciones deductivas ng

cesitan utilizar las manipulaclones.
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SEGUNDA SESION
Objetivoe=-Que el alumno reflexione y comprenda el concepto de Pe-

rimetro y de Area.

Actividad 1.-E1 alumno trazari cuadriculas en su cuaderno y recor
dando los ejercicios de la sesibn anterior, los alumnos
siempre por equipos utilizarén los geo-planos formando
poligonos y trazlndolos en su cusderno utilizando una =
regla midan cuéntos cm, tiene por lado para hallar el =-
perfmetro. Luego usando la cuadricula que trazb tome co
mo unidad de medida cada cuadrito equivalente a 1 cm2,

deducir8 cufntos cm2 tiene la figura en cuestibn.

Explicacibne.=-Al nifio se le presentarén algunos problemas para re-
solver utilizando la idea del perimetro y la del &rea.
Procurando que reflexione y lleque al objetivo deseado

dejéndolo actuar a su manera.

Actividad 2.-Los alumnos reconocerén las diferentes figuras pla-
nas que formen utilizando el geo-plano y trazéndolas -
en su cuaderno, observen sus formas, cufntos lados tig
nen, cufnto mide cada uno, cual es apotema, ctual es su
entorno, el espacio gue ocupan para que asi vayan com-

prendiendo qué es el Perimetro y qué es el Area.

Explicacibne-Se tratard de gue el alumno observe y asi comprenda
sobre las diferentes figuras planas con respecto a su
forma, al espacio que ocupan, al contorno de las mis-=-
mas. En este caso el maestro sblo debers orientar, di-

rigir y conducir a los alumnos para que ellos mismos -



Actividad

encuentren y usen el Perimetro en los casos necesarios
para obtener conclusiones sobre el concepto de Areas,
de scuerdo a sus propios registros gue es el problema

en cuestibn.

3.-Como tarea el alumno trazarf tres figuras planas, U

tilizando cuadriculas y después calcularf su perimetro

vy su frea, poniendo en prhctica sus conocimientos.
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TERCERA SESION

Jbjetivo.=El alumno ante una situacibn problem&tica celculard pe-

\ctividad

rimetros y Areas de diferentes figurss planas.
1e=Continuandeo con los ejercicios antes vistos los alum
nos formarén en el goe-plano varias figuras, asi como -
en sus cuadernos y con uma de ellas, calcular el perimg
tro, tratandeo de inducirlo a manejar la fbrmula gue es
1 x nl (lado por nlmero de lados) comenzando con el cug
dredo, el triéngulo, el penthpono, etc., poniendo como
ejemplo, un terreno a cercar con alambre, utilizando el
cme lineal, peroc haf$ uso de la escala en metros, de a-
114 gque se planter la situacibn problemftica, conocer =
cuéntos metros de a&lambre se van a necesitar y desde -=-
luego calcular el frea gue se va a ocupar, de esta mang
ra se le inducirb al aluwno el empleo de sus conocimien
tos que va adquiriendo y de los gue trae de los grados

anteriores. Como ejemplo ver anexo nim, 3

“xplicacibn.-Cuando se plantea un problemz de esta findole se debe

ictividad

tomar en cuenta la maduracibn psicogenétics y el medio
ambiente en gque el nifio se encuentra para relacionarlo
con los elementos gue intervienen. Se debe inducir a --
los alumnos a construir sus deducciones para tratar de
desarrollar su pensamiento hipotético-déductivo gue ca-
racteriza el periodo de las operaciones formales gque si
guen en su desarrollo.

2.-Reglizar ejercicios con otros problemas para hallar

perimetros de slgunas figuras gu= sean pecesarios como
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los poligonos para llegar al chlculo de Areas, como -
ejemplo ver anexo nlm. 2

Explicacion.-Teniendo ya conocimientos sobre perimetros, conoce-
r4 el procedimiento para elaborat las fbrmulas del --

Area de poligonos.
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CUARTA SESION

Objetivo.-E1l alumno utilizaré su pensamiento cualitativo y rele-

Actividad

cional a travfés de problemas, cuya solucibn requiere -
establecer relaciones de perfimetros y éreas aplicando

los conocimientos adquiridos respecto a las fbrmulas.

1e=~Haciendo un recordatorio respecto al tema en cues-=-
tibn, se organizari nuevamente al grupo en 4 equipos y
se formaran en circulos; cada uno trazerd en su cuader
no varias figuras planas, utilizando el geo-plano con-
tar8d el nlmero de cuadritos gue abarcan, pregunténdo--
les si esa superficie es el &rea de ls figura, propo--
niendo la aplicac{ﬁn de lg fbrmule respectiva comenzap
do con el triéngulo que es b x h, luego con el cuadra-
do LxL, llegando hasta los poligonos, como el penthgo-

\
no que es P x a.

Explicacipn.-Para favorecer el aprendizaje escolar en este caso

Actividad

utilizaremos la discusibn en peguefios grupos, el cual
es un procedimiento de conversacibfn ordenada, estimu--
lando asi el interés sobre el problema. Considero que
el rol del alumno, es participar sctivamente para la g
similacibébn de los cnnoéimientos. De esa manera se le -
presenta al nifio oportunidades pars reflexionar y ana-
lizar los conceptos geométricos, el alumno en este ca-
g0 aprende trazando, midiendo, comprobando, observando,
etce

2.=-Los alumnos formarén otros poligonos utilizando el



- 41 -

geo~-plano, ohservando el nlmero de cuadritos que abar
ca y utilizando las fbrmulas respectivas, que algunos
va traen de los grados anteriores. Pero en este caso

se propiciard que identifiquen gue con los poligonos
regulares, primero tendrd gue hallar el perfimetro pa-

ra luego calcular el Area.

Explicacibn.-Se le dar& a les nifios un tiempo razonable para re

Actividad

solver sus problemas, mientras tanto el maestro irs -
observando y orientando, mas no resclviendo las cues-
tiones de cada equipo. Durante ese tiempo, si algln -
nific desea consultar su libro, lo podréd hacer, pues -
hay gque tomar en cuenta, que la investigacibn documen
tal es muy importante porque crea los hfbitos de estu

dio y fomenta el autodidactismo.

3e=-Los alumnos, entre todos formarén un semicirculo,

sugiriéndoles que registren por escrito, en forma in-
dividual, las actividades realizadas. Expondrén sus =
resultados y conclusiones respecto a los conocimien--
tos ya adguiridos sobre fAreas de las diferentes figu-
ras planas gque es el problema planteado. Tratarin de

describir los pasos a seguir para la solucibn del mig

MmO«

Explicacifne.-Durante el desarrollo de las exposiciones, sobre -

los resultados y conclusiones se le dard oportunida--
des a todos los alumnos para opinar, preguntar, dedu-

cir, debatir, etc., sobre las respuestas que planteen
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Se tomarfén en cuenta todas las participaciones, procu--
rando si existe alguna duda, se aclare en el momento --

preciso & inculcarles que se corrijan ellos mismos.

Dentro de este proceso tomarfé en cuenta la evaluacibn =
del aprendizaje como parte fundamental del proceso edu-
cativo, aplicando unas sencillas pruebas escritas, para
conocer el grado de asimilacibn del conocimiento adqui-
rido, asi como el desarrollo de sus habilidades, destrg

zas y actitudes.



QUINTA SESION

Objetivose.~Acrecentar 1la creatividad del alumno al solucloner --

problemas, splicando sus conocimientos sobre freas de
diferentes figuras planas como son los poligonos regu-

lares y la circunferencia.

Actividades 1.-Empezaremos haciendo un recordatorio sobre log --

puntos vistos en la sesibn anterior y que los alumnos
pongan en prictica el cllculo del Area de un poligono
cualquiera y después ellos siguiendo los pasos que a -
continuacibn se indica:

Primero.-0btendrén los datos, forma del policono, medi
da de sus lados, medida del apotema.
Segundo.-Planteamiento de la férmula a emplear para ha
llar el perimetro (1 x nl) cuyo resultado serf para a-
plicar la fbrmula del &rea P x a en su forma literal.
Tercera.-Sustituir 1la f6rmu1a2pnr su valor o sea por =-
las medidas dadas.

Cuarto.-Efectuar las operaciones vy

Quintoe.=~Conocer los resultados. Por ejemplo.

Datos: Fbrmula Sustitucion Operacibn Resultg

Fige Pentégono do.

l =56 cm Pxa 30 xb 30 x 4= 120 60 cm2.
2 2 2

a =4 cm.
De esa manera considero gque el alumno podrd hallar el

&rea de diferentes poligonos.

Explicecibn.=-Dentro del grupo, varios nifios podréan elaborar con



Actividad
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facilitar sus problemas, otros tendrén dificultades pe=-

ro, hay gque hacerlos reflexionar y razonar pues se debe

favorecer el desarrollo iIntegral del nifio, ayudando con.

sus propias representaciones, descubrir sus proplas re-
laciones, tratando de gque asimile sus conocimientos me-
diante una vase lboica y cumlitativae. Durante el dese-=
rrollo de este proceso, el maestro iréd observando, para
luego formular una evaluacibn con el que se pueda cono-
cer el grado de conocimientos adguiridos a través del =
proceso Ensefianza=-Aprendizaje.

2.~Con base en los conocimientos ya adquiridos el alum-
no elaborarf vy aplicarf en sus dos formas, la fbrmula -
para obtener el perimetrd de una circunferendia. Lstas

fbrmulas son: C=?x d 6 27 x Te

Explicacibne.~En este caso se pretende que el nifio comprenda cbmo -

Actividad

se puede conocer la longitud de una circunferencia apli
cando las fbrmulas correspondientes. Ver anexo nfime &
3.-Elaboraré y aplicard la fbrmula para hallar el &rea
de un circulo, tomando en cuenta gque puede ser de cual-
quier tamafio y que también existen dos ffrmulas para hz
llar el frea de la circunferencia: Mxrxr bW x rz.

Realizaré varios ejercicios para su afirmacibn y asimi-

lacibne. Ver anexo nlme &4

Explicacibn.-Para el desarrollo de estas sesiones considero necesg

ria la participacibn de todos los alumnos, para gque el

maestro observe el trazo de las figuras para conocer --



los datos, la aplicacibn de las fbrmulas, las operacig
nes y el resultado. Para conocer el grado de compren~--
8ibn gue el slumno haya adquirido, me basarf en la ob-
servacibn y el cuestionamiento. En cuanto el docente =
su proplia autoevaluacibn demostrari la czlidad de su =
préctica docente.

Todas las actividades serén amplias y adecuasdas porque
me valdré de todos los textos, de todos los ejercicios
y de todo lo gue esté a mi alcance, adecuandolo al te-
ma a tratar en el mémento de su aplicacibn.

ARl alumno lo proporcionaré a gue se valga de su entor-
no fisico, como las formas del salbn, del patio de las
fress verdes, de la cancha, del parque, del campo de -
futbol, etc, haciéndole TECONOCET p) egpacio o superfi
cie de los mismos, tratando de €sta manera de darle sp

lucibn al problema.
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v ANALISIS Y PERSPECTIVAS DE LA PROPUESTA PEDA
GOGICA. ANALISIS DE LA CONGRUENCIA INTERNA =
DE LA PROPUESTA

Déspués de haber estudiado los dos {ltimos tres semestres del =
Area Terminal LEP. B85. He reflexionado criticamente sobre 1o que
es una propuesta pedagbgica y concidero gue es el producto tebri-
co v metodolbgico de una practica docente, desde luego basado en
documentos de diferentes autores gue han demostrado su preocupa--
cibn sobre la adnuisicibn de conocimientos de los ndfios a través
de la Ensefianza-Aprendizaje.

Una propuesta orienta, sugiere, sintetiza la labor cotidiana y
la sistematiza hacia una apropiacibn y transmicitn de los conoci-
mientos aplicfndose como un proceso experimental de la propla =--
prictica 8 través de 1ldeas y alternativas, controla las actitudes
del docente y lo hace participe en la formulacifn de otras pro---
puestas, tomando en cuenta los elementos y criterios que la compg
nen.

La situacibn problembtica de estas propuesta es la continua difi
cultad entre los alumnos de sexto grado de Educacibn Primaria en
lo que sespecta a la aplicacibn del concepto de firea o superficie
de las diferentes figuras planas como lo son los poligonos regula
res y la circunferencis, motivo por el cuzl me preocupo y me hace
pensar &Por qué mis alumnos no comprenden el concepto de &rea?, --
{Qué necesitan par: adquirir estos conocimientos? JEstaré errando
en la eplicacibn de mi labor cotidiana?, pero con bhase a mi expe-
riencia docente dentro del nivel bésico he pododo comprobar gue -

la ensefianza sobre el concepto de &Greas se inicia en los grados -
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enteriores, lo que sirve como antecedente aminorado un poco la =
dificultad del aprendizaje, motivo por el cual considero que el
estudio de este objeto de conocimiehto seré de gran utilidad en
las operaciones lbgico-matemiticos.

El problema sobre el concepto de las &rems de las diferentes =
figurss planas, objetivo de estudio en esta propuesta, fue analji
zada tebricamente y metodolbgicamente en el sexto grado de la --
Educacibn Primaria en la escuela "Venustiano Carranza" que se en
cuentra en el medioc semiurbano, cuyo nivel socio-econbmico no es
tan precario; en lo administrativo cuenta con todos los elementos
pedagbgico-didacticos, asi como los materiales necesarios gue fg
vorecen el desarrolle del procesc de Ensefianza-Aprendizaje.

El concepto de &reas es un contenido programbdtico que se encuen
tra en la Geometria, rama del Area de las Matemhticas del Progra
ma de Educacibn Primaria; es un contenido que se localiza en las
unidades de los diferentes grados, cuyo estudio, aplicacibn, ang
lisis y evaluacibn se podrfn llevar a cabo de acuerdo al avance
del curso escolar. Hago la aclaracibn gue ests propueste ha sido
elaborada mas no aplicada durante el curso escolar de 1989 - 1990
por lo tanto no se incluyen resultados,

El estudio sobre el concepto de &rez o superficie de las dife-
rentes fioguras planas, es muy importante para el alumno, porgue
le ha de ser de mucha utilidad en su mundo futuro.

En lo que respecta a la docencia, la ensefianza deberd ser acti
va y actualizada, no verbalista, ni memorista o mecanizada. Asi
como también deberf tomarse en cuenta las actividades gue reali=-

ce el educando de acuerdeo & las relaciones con los aspectos de -
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longltudes y formas de las diferentes figuras planase.

Cabe insistir en gue los materiales y recursos para esta cues-=-
ti6bn deberfn ser seleccionade y expli{citos para gue sean positi--
vos en la adquisicibn de los conocimientos.

ARutores como Kutzman, Rodriguez César, Horén Oviedo, Ajurriagug
ra, Skinner, G&lvez Grecia, etc., pero en especial Piaget, todos
convergen con el mismo propbsito en sus investigaciones, en sus =
experiencias y en sus resultados, todo ésto pleasmado en sus pro--
pios conceptos lo que nos allana el camino para la resolucibn de
nuestros problemaos, cuyos teorfias y metolologias se encuentran en
las Antologias de las MatemAticas I, II, III del 4rea Terminal --
LEP 85, asi como también el programa oficial vy los libros de tex-
to del sexto grado.

En l1ls dinfmica de interaccibn entre el sujeto y el objeto, esté
fundamentada en la corriente constructivista donde el sujeto de =
aprendizaje interactfia con su medioc ambiente hacis la adgquisicibn
del objeto de conocimiento.

Hago constar gue en la elaboracibn de esta propuesta me basé --
también de varios conceptos contenidos en las Antologias como lo
son Prictica Docente, Planificacibn de Actividades, Pedagogia y -
Evaluacibn, Anflisis de la Prictica Docente, Medios para la Ense=-
fianza, Escuela y Comunidad, cuyas referencias utilicé en 1la elabp
racibn de estes propuestae. En este trabajo los planteamlentos teb-
ricos sobre la adquisicibn del concepto de freas, estén de acuerdo
con las estrategias didhcticas, la planificacibn, su posible apli
cacibn del concepto de Areas, y el andlisis de los productos y sg

bre todo la evaluscidn de las mismas, para gue el docente obser-

B i e i Sy g il
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ve y anote el grado de asimilacibn obtenida en forma particular -
de cada alumno,.

En la planificacibn de este trabajo se considetaron las carag
terfsticas de los alumnos, como son la edad cronolbgica, su con--
ceptualizacibn y sus intereses, les unidades de trabsjo, el mate-
rial apropiado, los medios utilizedos, etc.

ANALISIS D= LA METODOLOGIA UTILIZADA

Para conocer qué es una propuesta pedagboica se llevaron a ca
bo una serie de pasos nue se indciaron a2 partir del sedto semes--
tre de la correra de Licenciatura en Educacibn Primaris, en donde
solamente fue un bosguejo en el Area Terminale. En el séptimo Se--
mestre se camenzb a estructurar de acuerdo a los instructivos gue
proporcionf la Unidad 311 respecto al plan 85, Fue entonces en el
octavo semestre donde de did una idez mS%s clara gue es una Pro-=--
puesta pedagbgica, sobre su funcibn, su utilidad y los elementos
gque la constituyen.

Para su elaboracibn como antes mencioné fue necesario reali--
zar una reflexibn de la préctica docente, de los problemas que --
surgen haciz la transmisibn de un contenido programético a un gry
po de alumnos, es alli! donde surge el problema, que por medio del
anflisis y 1ls reflexibn, se define y se delimita tratando de for-
mular dicho problema, para asi convertirlo en objeto de estudio,
el cusl se justifica luego, de acuerdo al interés del docente y @&
¢! poder estudiarlo de acuerdo a los objetivos que se prtenden --
slcanzar. Ya definido el problema se prosigue a las referencias =
tebricos contenidas en las Antologfias del plan LEP 85 en &l cual

por medio de fichas se plasman las explicaciones de los diferen--



tes autores acerca del estudio de la propuesta.

Para el anflisis del contexto social, &sto se explica en el -
Capitulo I1I de la propuestea.

Para las referenciess contextuales de la Escuela "Venustiano =-
Carranza" tomé en cuenta la organizacibn, las condiciones materia
les y administrativas del plantel, asi como también consulté en
las Antologfias de la Escuela y la Comunidad del plan 85.

Las estrategias utilizadas estén de acuerdo con las teorfas y
metodologiss de los autores, asi como las caracteristicas del a--
lumnado.

Cada uno de estos aspectos gque confaorman la propuesta fueron
revisados y corregidos en sesiones matutinas por el asesor, en =-
las cuales, mediante sugerencias me indicaba las dudas con respeg
to a la estructuracibébn de las misma, llevando a cabo varias eta--=-
pas. La primera etapa fue el trabajo individual de acuerdo a los
siguientes pasose.

Reflexifn y anflisis de la pr&ctica docente.

Elaboracibn de la propuesta pedagbgica.

Investigacibn socio-econbmica del medio.

Planificacibn, aplicacibn, anflisis y evaluacibn de las es--

trategias.

Conclusiones sobre el informe.

Redaccibn a mgquina.

Segundas etapa:

Consulta de asesorias.

Asistencia regular en coordinacibn con el asesor designado,

para aclarar dudas sobre la reflexibn de la practica docen=-



te en este ceso, personal y respeto s todos los elementos que 1ls
estructuran.
Tercera etapa:
La labor cotidiane con los slumnos,
Planificacién y metodologis didéctice para el desarrollo de
las actividades.
El objetivo, la organizacibn del grupo, los recursos.
Materisles, la funcibn del docente y la forma del desarrollo
de las actividades, la aplicacibn de las estrategias a tra-=-
vés de la observacibn de la conducta del alumno, asi como -=-
también de las sctividades del grupo.
Tercera etapa. Trabajo grupsl con los alumnos.
Planificacibn metodolbgico-didéctico de las actividades.

- Objetivos, organizacibn del grupo, seleccibfn del material, -
organizacifn de las actividades.

o Aplicacibn y desarrollo de las estrategias didacticas. Obser
vacibn sobre la conducta y ectitudes del alumno, asi como --
también del grupo.

- Evaluacibn y anélisis de los productos elaborados para cono=-
cer los resultados.

- Interaccibn del maestro, interaccibn alumno-alumno, interac-
cifn grupo-alumno, interaccibn con otros contenidos del apren
dizaje.

Cuarta etape. Trabajo final.

- Recopilacibn de datos.

Formalizacibn de la propuesta pedaogbgice y supervisibn del --

trabejo por el asesor designado y el H, Consejo de Titulacibn.



RELACIONES, PERSPECTIVAS Y POSIBLES RESULTADO

DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA.

Les relaciones que se presentan con el trabajo planeado eg-=-
thn contenidas dentro de las matemfticas s través de la Geome---
tria, en el aspecto de las figuras planas, para conocer el procg
dimiento que se utiliza y la forma de hallar el &rea de las mis-
mas.

Para ello el alumno estard relacionado con los aspectos de -
la medicibn de longitudes y superficies de las diferentes fFigu-=-
ras planas como lo son los poligonos regulasres y la circunferen-
cla que ya conoce, es aqul donde poendréd en préctics los conoci--
mientos ya adquiridos, también observard que la Geometria esti -
relacionada con otras &reass del programa oficial de la Escuela =
Primaria.

Con el propbsito de elevar la calidad de la educacifin en --=
nuestro palis, considero que una propuesta pedagbgica es un medio
gue va de acuerdo con nuestra realidad, porque nos indica, nos =
sugiere cbmo sistematizar vy sustentar nuestra labor cotidiana, =
tomando en cuenta las bases pedagbgicas y psicolbgicas para obte
ner un cambio en el aprendizaje.

Con este trabajo pretendo que todo docente comprenda y ene--
tienda que un cambio positivo de actitudes es b&sico para que ==
nuestros alumnos sean mbs activos, descubran por si mismos sus -
propias necesidades, se enfrenten a sus problemas y traten de re
solverlos para que en un futuro no lejano sean criticos y respon
sables.

Este trabajo va dirigido a los compafieros de Educacifin Primg



ria como une sugerencia para gue realice las actividades que fa-
vorezcan a sus alumnos, adecufndolos sl grado y al grupo escolar
a su cargo, tomando en cuenta el contexto social en gue se desen
vuelve, o croando otras actividades gue considere pertinentes,

Espero nue esta propue-ta sea lefida por los maestros-alumnos
de la U.P.N y la tomen como punto de partidas vy as{ presenten me-
jotes trabzjos de investigacibn.

En este trsbajo se utilizaron los diferentes conccptos tebti-
cos de 1los distintos autores que en &1 menciono y gue en su maygo
ria esthn contenidos en las Antologias de este curso como lo son
Kkuntzman, Luis Not, Ermel, G&lvez Greciz, en especial Piaget, a
Sartre, cuyo concepto tebrico dice:

"La concepcibn y la comprencifn de los nifios acerca del contg

nido de las Matem&ticas ectfn en relacibn con el nivel de de-

sarrollo en gue el nifio se encuentra. (16).

is{ como Emilia Ferreiro y otros, todos convergen con el mis-
mo propbsito de sus investigaciones y sus experienciag con sus =
resultados plasmados en sus propios conceptos, no allanan el ca-
mino para lo resolucibn de nuestros problemas.

fstz propuecsta planeada vy estudiada en sus diferentes aspec-=-
tos, tratarfé de aplicarla de acuerdo con los pasos indicados en
ella. ELsperando cecnocer los resultados a mediano pl:zo v asi po-
der difundir los resultsdos gue obtengan mediante el desarrollo

de la mismae.

P ———————————— A

(18) U.P.N. Antologia de las Matemiticas [,
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VI CONCLUSTGMI

Deapued de haber llevado a cabo una investigacibn documental
referente al concepto de -arcas en la elaborocifin de cste trabno
jo se plantean alternativas, causas, perspectivas, conceptos, -
métodos t actividadse con un solofin, mejorar los procesos de -
Eneflanza~fAprendizaje, esto me ha llevado a las siqguientes con--
clusiones:

- Lonocer el origen de la Geom:ifia, su importancia y su utili
dod en la vida prictica. Puede evitar la mecanizacibn de los
conocimientos adguiridos yv motivar que el alumno comprenda,
razone y reflexione sobre los problemas que se le presnten.

- s importante que el maestro fomente el conocimiento sobre -
las matemiticas como un aspecto fundamental en la vida del -
hombre.

-~ El docente debe conocer la importancia y la utilidad que tie
nen las matembticas a través de la leometrf{a, para interesar
al educando y fste responda al procoso de la Lneefianza-Apren
dizaje.

~ &n todo momento el maestro ha de tener presente la reflexiln
la critica, la evaluacibn formativa y la autoevaluacibn de -
los alumnos, asi como de s{ wismo.

- Considero muy importante la elaboracifin de propuestas peda--
gbgicas, va que a través de ella, se rescata la experiencia
del maestro y la pone al servicio de la comunidad, de sus -=-
compafieros, de los alumnos y de si mismo, transformanda de -

esta manera la préctica docente.



GLOSARTIOD

ALGEBRA.-Importante rama de la Matemdtica, la cual se encarga de
la resolucién de ecusciones algebralcas, asi como de los
medins abstractos necesarios para la resolucibn de pro--
blemas.

LONTENIOO.~Lo que se va a tratar en el proceso eduralbivo, los co
nocimientos sobre el tema.

CURRICULUM.=Contenido del programa gue praporciona la Secretaria
de Educacibn Plblica.

ESTRUCTURA DIDACTICA.~Conjunto de relaciones que existe entre --
los elementos institucionales del proceso de Engefianza-
Aprendizaje: alumno, contenido, objetivos, maestro, eg-
trategias.

EXTROVERTIDO.-Dicese del individuo Cuyos intereses y preocupacio
nes ae encuentran en el mundo que lo rodea.

METODOLOGIA.~Forma de organizacibn de la situacién educativa,

FLASMAR.-Figurar, formar, crear.

ROL, - Conjunto de iniciativas y respuestas que caracteriza a
cada miembro del grupo,

ROL DEL DOLCENTE.-lo que el maestro hace, como sus actividades,
acciones y decisiones laborales.

TOPOLOGIA.-Estudio de las propiedades geométricas del espacio -
que permanecen invariantes bajo de ffrmulas continuag.

Describe relaciones espaciales de manera cualitativa.

- 136263



BIBLIOGRAFIA BASICA

ALEKSANDROV, A.D. et. al. Visifn general de las Matemiticas. An-

tologia del curso. "La Matematica en la bEscuels Iv
México. U.P.N. 198B8. 38 p.

HBRUN, Jean. Pedagogba de lag Matemfticas Y Pasicologia: AnSlisis
de alqunms relaciones. Cn la antologlia del curso: -
"La Matemitica en la Cscuela IIY, Méxica. UePFolNe ==

1988, 29 p.
ERMEL. Los praoblemas en la Escuela Primaria. En la antolo-
gla del curso: "LCa Matematica en 1a Escuels ITn, -~

México. U.P.N. 1988. 34 p.

GALVEZ, Grecia. Elementos para el an&lisis del fracaso escolar -
en Matematices. En la antologia del curso: (g Mate
matica en la Cwcuely IIM, México. U.P.N. 1988, «=w-
32 p.

GOMEZ, Carmen y LIBURI, Aurea. Inventar, descubrir...lEs posible
en_Matembticas? En la antologia del curso: "lLa Mate
matica en la Escuela [I". México. U.P.N. 1988, 4 Mo

KUNTZMAN, Lué es la Matemftica?. En la antologia del curso:
"Matemitica en la Cecuela 1" México. U.P.N. 1986,
3 p.

NEMIROVSKY, Myriam. La Matemftica éCs un Lenguaie? En la antolo-
gla del curso: "La Matemidtica en la Escuela IV, Mé-
xico. U.P.N. 1988. 2 p.

NOT, Luis. E1 conocimiento MatemAtico. En 1la antolagia del cur-

so: "La Matemitica en la Escuela II", México. U.P.N.
1988. 49 p.

PIAGET, Jean. Cbmo un nifo fForma conceptos Matemfticos. €n la an
tologia del curso: "La lMatemitica en la Escuels II".
México. U.P.N. 1988, 14 De

FIAGET, Jean. Observmciones sabre 1 Educacibn Matemhtica. En la

antologla del curso: "La Fatematica en lg Escuela IV
México, U.P.N. 1988, 7 Pe

PIAGET, Jean & INHELDER, Barbel. lLas operaciones concretas del -
pensamiento vy las relaciones individuales. En la an-
tologla del curso: "La Matematica en la Escuela I'.
México. U.P.N. 1988. 9 p.

S5¢ Eo Py Libro para el Maestro. 6o, qrado., México. 1984.

5. E. P. MatemAticas 6o0. grado. Libro del alumno. México.1979



1--

2.-

3.-

Ll'o-

So-

Se

Se

Se

S,

Se

Ee

E.

Pe

P.

ANEXOS

Geometria
En el libro del alumno.

Area de polfgonos y &rea del cfrculo
En el libro del alumno.

Uncorral para borregose.
En el libro del alumno.

Circunferencia.
En el 1libro del alumno.

Las Fbrmulas.
En el libro del alumno.
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Geometria

Desde la prehistoria, el hombre empieza a aprender Geometria observando el
muado que le rodea y a través de las diversas actividades que realiza todos los dias.
Contigo ha pasado lo mismo, desde antes de ir a la escuelq, observaste las diver-
sas formas de los objetos que te rodeaban. '

Lo que después llamaste circunferencia te lo encontraste en las ruedas, en las
monedas, en las corcholatas y en muchos otros sitios. Otras formas, como los rec-
tangulos, también aparecian constantemente- ante tus ojos, en las puertas, en las
ventanas, en la forma de las paredes, jen todos sitios!

.

Desde muy pequeiio, te diste cuenta que una pelota o una ruede rodaban me-
-jor que una caja o un ladrillo, pero éstos podian acomodarse mejor unos encima
de otros; por eso se acostumbra hacer las paredes con materiales que tienen la for-
ma de los ladrillos y las llantas de los camiones y bicicletas son redondas. jimagi-
nate una bicicleta con Hantas cuadradasl!

~
Lol

No todos los objetos sirven para guardar liquidos; los recipientes han de ser de
vna forma especial. Los objetos con una forma sirven para unas cosas y ofros, con
forma distinta, para otras. Para realizar la mayoria de tus actividades usas todos
estos conocimientos, que fuiste adquiriendo fuera y dentro de:la escuela; con tus
maestros, los estudiaste en tu clase de Geometria. ‘

Cuando el hombre empezé a desarrollar la agricultura y, més tarde, el comercio,
turo la necesidad no sélo de conocer y utilizar las formas: también tuvo que deso-
rrollar algunos métodos que le permitieran comparar los tamafios de distintas cosas;
asi, empezé a comparor terrenos, recipientes, caminos entre pueblos, etec, Poco
a poco fue desarrollando distintas maneras para medir lo que llamamos longi-
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tudes, dreas, volomenes, y dngulos. Lla medicion de terrenos era
tan importante que el mismo nombre de la Geometria lo refleja. la palabra

Geometrio viene de la combinacién de las palabras griegas geos, tierra y me-
tron, medida.

Como puedes ver, la agricultura fue una gran fuerza impulsora del desarrollo
de la Geonietria, asi como de la aritmética, pues para medir, como t0 sabes, es
necesario usar los nimeros, sumdndolos, multiplicéndolos, etc.; es decir, es necesa-
rio utilizar la aritmética.

A veces es fécil comparar las magnitudes de dos objetos:

¢ Cuél tiene longitud mayor, la linea quebrada A 6 el segmento B?

- -
- B
f !
A
¢Cudl tiene mayor Grea, 1 6 1I?
| o
¢Cudl tiene mayor volumen, C'é B?
C B
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59



LIS

. __;_.__‘___,I_...-.q.-..-..g-----'—-._f -7

L - p

Pero, otras veces, esto es dificil.
¢Cudl tiene mayor érea, la regién café o la verde?
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¢Te parecen raras estas regiones? Son los dibujos de los Estodos de Jalisco y
Tamadulipas copiados de un mapa de la Repiblica Mexicana.

Para comparar los tamafios de dos regiones, se ha visto que es de gran utilidad
primero compararlas ambas con otra regién, escogida de antemano, a la que sc
le lama unidad. Las unidades mas importantes que se utilizan hoy en dia, td ya
las conoces, son las del Sistema Métrico Decimal.

Lo importante de ellas es que todo el mundo las conoce y asi cuando tG dices mi-
do 1.52, lo entiende cualquier otro niiio de latierra y sabe si él mide mds o menos
que t0, puede comparar su estatura con la tuya, sin necesidad de qua ti estés
presente. o

Este método de adoptar una unidad y después comparar cualquier magnitud
con ella es lo que llamamos medir. Para medir una magnitud se escoge una unidad
que haga fécil llevar a cabo la medicién. ¢Medirias tu estatura en kildmetros?, o,
¢medirias el drea de un estado de la Repdblica en milimetros cuadrados?

la manera como se eligid el metro como unidad principal es poco importante,
lo eligié una comisién integrada por representantes de varios paises; lo importante
es que desde entonces lo han ido adoptando més y mas paises como unidad e me-
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dida. Se podria haber elegido otra unidad y, si todos hubieran estado de acverdo én
usarla, hubiera sido igual de otil. En los paises anglosajones, tradicionalmente, se
han usado otras medidas, que no son las del sistema métrico decimal. La de longi-
tud que se ‘parece bastante al metro es la yarda (91 cm.), ésta la eligi6 el rey Jor-
ge como la distancia que habia entre su nariz y sv brazo extendido. Esto muestra
cuén arbitraria puede ser la eleccion de una unidad, que incluso actualmente se usa
en los Estados Unidos de Norteamérica e Inglaterra.

A OMimas fechas, estas dos naciones estdn tratando de adoptar también el siste-
ma métrico decimal como unidades oficiales de medicién de longitudes, dreas Yy
volUmenes.

La ventdja que tiene el sistema métrico decimal es que cuenta con diversas uni-
dades, unas mayores que otras, teniéndose entonces unidades para llevar a cabo
cualquier medicién que se nos presente en la vida diaria; ademés, todas esas uni-
dodes estén relacionadas entre ellas de una manera muy facil. T ya sabes que:

Tm= IOQm = 100 cm = 1 000 mm.
1m* = 100 dm’ = 10000 em? = 1 000 000 mm’
1 m' = 1000dm’ = 1000000 em’ = 1 000 000 000 mm’

Unas se obtienen de otras al multiplicar o dividir por algon maltiplo de diez, co-
mo 10, 100, 1 000, etc., por ello se llama sistema decimal.

Dos propiedades importantes

Hay dos ideas muy simples que se utilizan constantemente para medir longitudes,
dreas y volumenes. La primera la usamos para responder preguntas comio: ipara
qué usards mas pintura, para pintar una sola pared de tu salén, o para pintarlo
completamente? i

Si hemos de llevar un cable de luz desde un extremo del salén hasta el apaga-
dor g¢cuéndo usaremos mas cantidad de cable, cuando el apagador lo ponemos a
mitad del salén o cuando estd hasta el otro extremo?

S$i un vaso cabe dentro de una olla, ¢en cudl-cabe mds agua, en el vaso o en
la olla?

Estas preguntas, ya lo habrés notado, son muy simples. Sin embargo ilustran la
idea de que si hemos de medir dos objetos y uno de ellos es igual o una parte del

otro, la medida de este oltimo serd mayor que la del que es como una parte suya.
Al elegir la unidad, con la que vamos a llevar a cabo una medicién, escogemos

generalmente la mas grande de las que son iguales a una parte del objeto que de-
seamos medir, u otra_adn mas pequena. Para medir el alto de este libro no escoge-
mos el kilémetro, ¢verdad?, sino podemos empezar viendo que su longitud es ma-
yor que dos decimetros y menor que tres decimetros; después, para mejorar esta
medicién, utilizamos al centimetro.
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La ofra propiedad

Ahora, si dentro de una olla caben, sin tocarse, dos vasos, ¢en dénde cabe mas
agua, en los dos vasos juntos o orl la olla? Si todos los cuadritos son iguales, jlare-
gién roja mide 3 veces lo que la azul? ,

¢El volumen del prisma sriangular amarillo mide fa mitad de lo que mide el pris-
ma rectangular entero?

Si una cosa puede descomponerse en varias partes, sin que éstas se encimen, la
medida del total es igual a la suma de las medidas de todas esas partes en que he-
mos descompuesto al total. ‘

En el caso de las regiones roja y azul, como cada:cuadrito mide 1 cm?, podemos
decir que- unc mide 2 cm?y la otra 6 cm?, porque las hemos podido descomponer, la
roja en dos partes y la azul en 6 partes, todas ellas iguales a 1 em?.

Antes dijimos que la actividad de medir utilizaba tanto conocimientos de Geo-
metria como de Aritmética, ahora lo estds viendo, se calcula la medida total
(un numero de unidodes) sumanda las medidas de sus partes (otro nimero de
unidades). Al mejorar nuestras mediciones, tfomamos fracciones de la unidad
antes utilizada.
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En todo ello se estan haciendo operaciones aritméticas. De hecho, asi, al hacer
mediciones, es como fueron surgiendo las fracciones y las operaciones entre ellas.
Ya en el tiempo de los griegos, se conocian y operaba muy bien con las que ahora
llamamos fracciones positivas.

Observa el siguiente rectangulo:

Completa:

Su Grea mide més de 12 cm’?

¢Cuéntos cuadritos de 1 em’ hay dentro del rectangulo?

¢la base mide mas de 4 cm y menos de 5 ecm?

¢la altura mide més de 3 cm y menos de 4 cm?

¢Cabe dentro del recténgulo un cuadrito de 1 em’ que no toque a los cvadritos

rojos?

No, ¢verdad?, sin embargo, el .Grea pintada de azul sabemos que mide

1y —12— cm’. El érea dell recténgulo, por tanto, mide
Area roja + dreaazul + area amarilla
= 12em* + 1.5em* + drea amarilla
El drea del rectangulo mide mas de 1’3.5 cm’.

O sea, que a pesar de que no podemos colocar un cuadrito de 1 cm’ sin que se
encime sobre los otros, nos damos cuenta de que la diferencia entre el area del
rectangulo y 12 cm’ es mayor que 1.5 cm’,

Si quisiéramos medir mejor el recténgulo, tendriamos que medir el area del rec-
tangulo amarillo. Para hacerlo, tenemos que escoger una unidad menor, una que
se pueda colocar dentro del rectdngulo amarillo, por ejemplo, un milimetro cua-

drado.
158
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Aqui dibujamos el recténgulo anterior, pero poniéndole dentro cuadritos de lado
un milimetro, o sea, milimetros cuadrados:

nag

I
i n s 1t 4 i 8

Complefa:

Lo base mide 4.5 e¢m =_4_'_mm.

Lo altura mide mas de 3 cm y3mm = mm,

_La altura mide menos de 3 cmy 4 mm = mm.

¢Cuéntos cuadritos de 1 mm’ hay dentro del rectdngulo?, ¢necesitas contarlos
uno por uno?, o, si-sabes que en la base tenemos marcados 45 mm y en la altu-
-ra 33 mm. ¢puedes hallar el nimero de cuadritos multiplicando 33 X 45? Convén-
cete de que asi es. O seq, para medir el drea cuadriculada del rectdngulo en mm’,
sélo tenemos.que medir, en milimetros la base y la altura y después multiplicar
estos dos. nimeros y asi encontramos el érea del rectdngulo cuadriculado.

En este moniento sabemos que el drea cuadriculada mide
©33 X 45mm™ = 1 485 mm’

¢Cuél se aproxima més al recténgulo, el érea cuadriculada de este ditujo, o
el area roja y azul del dibujo anterior? :

¢Cudl se- aproxima més al éGrea del rectangulo, 13.5 cm’. 6 1 485 mm??
Evidentemente esta Gltima.

Al tomar una unidad de medicién menor, hemos logrado oproximarnos mas al
érea del rectdngulo que queriomos medir. Si queremos mejorar ghora la medicidn,
tendremos que usar otros aparatos mejores que los que hemos usado hasta ahora.
Tendremos que mejorar nuestra vista, utilizando una lupa o un microscopio y ade-
mds debemos mejorar nuestros lépices, ya que ahora tendremos que hacer marcas
que estén separadas por menos de un milimetro, y esto es dificil. Afortunadamente,
en la vida diaria no se necesitan hacer mediciones que sean mejores que las he-
chas con centimetros, en Ultimo caso, hay que usar las hechas con milimetros.

Nota que sélo hemos usodo las dos propiedades antes mencionadas, para me-
dir longitudes (los lados de! cuadrado) Y para medir un dreq (la del rectdnqulo);
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Arexo 2
Area de poligonos y el area del circulo

. Aqul tienes unos poligonos regulares

I

5 lados 6 lados 8 lados
pentagono hexdgono octdgono

¢Cémo calcularias el drea de uno de estos poligonos? Puedes hacer-
lo dividiendo en triangulos, como ya has hecho antes. Yamos a hacerlo
con el pentégono, de una forma especial.

Divide el pentégono en 5 triéngulos iguales, usando el centro del
poligono.

Apotema del poligone

Para calcular el 4rea de uno de estos tridngulos necesitas conocer
su altura, la linea roja en la ilustracién de arriba te la sefala, esta al-
tura se llama apotema del poligono. Necesitas también conocer la
base del tridngulo que es cualquiera de los lados del poligono.

i
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Vamos a llamarle ''a'l a la apotema.
Vamos a llamarle | al lado.
S ¢Cudl es el drea de uno de |os

triangulos?

/ | X a
/ Es: —29_
s 7 .

\ / y \ ]
./ <
oo L & N

Utilizando la férmula que td ya conoces: base X altura

2

¢Cudl es el drea total del poligono?

Como el poligono consiste de 5 triangulos iguales, cada uno con érea

I X 9| érea total del poligono es

i

5 X | X a
' : 2

Esta férmulo te permite calcular el drea de un pentagorio.

~ Con.el mismo procedlm|enfo anterior, deduce to las férmulas para
el hexdgono y el octégono.

Viendo estas ‘otras férmulas que has deducudo ¢observas algo co-
mun entre ellas'-‘

Escribe, sin hacer ningln célculo, ¢cudles serfan: Iaé férmulas para
un poligono regular de 10 lados, y para uno de 15 lados, y para uno
) de 1 000 lados?

Escribe las férmulas:

VI.—L, A. MAT, 3 65
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En cada férmula aparece un producto como 5 X 1,6 X [,10 X |,
1000 X |, etc., dependiendo del nimero de lados del poligono.

¢Puedes interpretar este producto como una longitud? En el caso del
pentdgono 5 X | es el perimetro del pentédgono.

En el caso del hexdgono, 6 X [es.
En el caso del poligono de 1 000 lados, 1 000 X /es

Entonces si llamamos p al perimetro del poligono hay una sola
férmula para calcular el drea de cualquiera de ellos:

p p X a perimetro X apotema,
Area = — = 2

Calcula el érea-de estos poligonos con la férmula anterior, mide con
tu regla. ' '

Area =. . ) . Area = o :
Observa -estas ilustraciones de poligonos inscritos en una circunfe-
rencia

66
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¢Qué pasa a medida que aumenta el nimero de ludos?

¢Qué pasa con la apotema en relacién al radio del circulo?

Si el nomero de lados fuese muy grande, por ejemplo un millén,
haz un dibujo de cémo verias el poligono.

(Crees que la férmula para calcular el drea de un poligono te sirva
para calcular el 4rea de un circulo?

¢Por qué?

Ya viste cémo se calcula el perimetro de un circulo, su circunferencia:
perimetro del circulo = T X diametro

Didmetro = 2 veces el radio.

En un circulo radio = apotema

Si llamameos *'r"' al radio del circulo, entonces:

X
Area del circulo = P a___1I'X2r><r=__7TXrXr

2 . 2
=T X r

Calcula el drea de estos circulos, mide el radio con tu regla

Area
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' Un corral para los borregos A, i GARE 3

L

En un‘pob”lodb del Estado de México, un grupo de campesinos se reunié ..’

pora construir un corral para borregos. Las idea era tener un lugar donde co-
locar muchos borregos para los dias de venta. Los campesinos ‘pensol‘on ha-
cer el corral con malla de alambre. Decidieron cooperar todos con la misma
cantidad de dinero. Con el diner> reunido, compraron 60 metros de malla.
Investiga cudnto cuesta el metro de malia y colcula cuénto gastaron
En)onc{e’s: ya pudieron construir un corral cuyo cercado mide en totol/60 m
de llongiltud. ( , :
—¢éQué torma IA\domos ol corral, para que entren més borregos? pregunté
uno de ellos. —Pues le damos cualquier forma —comenté otro—; de todas
maneras sélo podemos tener 60 metros de cercado. Como le hagamos, han

de caber los mismos animales.

iCrees que tiene rozén quien hizo este comentario ?

¢Por qué?

iDe qué depende el nimero de borregos que quepan en el corral? _

—~—Vames haciendo un corral cuadrado, propuso alguien.

‘—También podemos hacer un corral rectangular con ledos de 20y 10 m ——m-

" tervino un cuarto.

Los corrales se verian asi:

Sm. 20m.
| ; -

i5m. 15m.! ‘ '.
|

i
i 20m.

I-5 m.

Perimetro = 15+ 154+ 15+15=60m Perimetro = 20+ 10+20+10=60m

-y

7 O

1Om. tOm.

i
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-*aCOmo sobemos cubf' ‘08 més veniaioso y en; cu&l cabon "&i
-_.- o : » { b .*“\"_ “-_‘“ " .' ey 4 < A

se preguntaron VOI’IO_S. e ARG VR

~Coalculando el drea de dentro —-respo_ndié oléuien que recordaba lo eslu,“

diado en la escuela. s | B LR

En el caso del corral .cuadrado, el Grea serfa: 15 x 15m

En el caso del cofrql rectangular: 20 X 10 = _m?

- Si suponemos que caben 3 animales por cada m?, ¢CJ6nfOS animales caber,l
en cada caso?

En el corral cuadrado, caben borregOS° en el rectangular _

e
EUARES

Como vemos, con el mismo material de cercado pueden hocerSe corrole;n 2

con distinta capacidad. s 2
Al darse cuenta de esto, los campesinos decidieron estudiar mejor el pro-
blema, pues les convenia sacar el mejor provecho de su material. - '

Se propusieron los siguientes corrales:

0m

20m | 20m

20m S 10m

ém 6m \
6m 6m T

l /

N, p

= e ' . con 60 m de
6m T~ . _//

ém circunferencia

7
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1 :ﬁﬂm‘a‘ ca]}{cululﬁlus Greas’ onccrmdas en asjoa cdrralls, ddca"i’ ' e
1 dB o i 3 e
Len. el caso del’ triéngulo, la upotemu en el caso do Ios poli’g

‘el caso circular.
Para conseguir estos datos, puede procedefse de dos maneras: . >3
Primera. Dibujar cada caso a una escala conveniente en papel. Por [::

ejemplo, escala 1 a 100, donde 1 cm representa un m. Medir el dato que se
necesita y luego multiplicarlo por 100. El caso circular no se puede hacer asf,
pero si directamente de la férmula C = X' X d, como ya han hecho antes;
Segunda. Conseguir un cordel de 6 m y representar en el patio cada una de
las figuras por medio de estaquitas y el cordel con un perimetro de 6 m.
En este caso, la escalaseriadeta_____ . Se hacen las mediciones en el
patio y se multiplican por 10. La cnrcunferencuo se puede aproximar mejor
con muchas estaquitas.
Habiendo obtenido estos datos que les hacen falta, pueden estudnar los
otros casos que se propusieron,

Perimetro = .M
Altura: 20 m 20m Areo = —_—m
Borregos
m
quecaben =.
20m
_ Perimetro = m
. Apotema: 10m M Area = _  m
T m Borregos
T 10 m \ / 10m  guecaben =
10m .
6 m 6 m . I : L -.:._ ::I_.
P &m Perimetro a5 | S I
) Areu = m?
Apotema: 6m L Borregos
i 6m ém que caben =
6m 6m
Perimetro = 60 m-
' Area = m?
Radio: Borregos
\ / b _
m L que caben =
“-_'./ - Pa— - -

No es de extrafiarse que los campesinos hicieran su corral en forma
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Circunferencia

Consigue una rueda (bastidor de costura, aro, etc.), un corddn o hilo
y una regla. '

Mide la circunferencia (rededor) de hr ruedo con el cordén, ahora
mide con una regla el largo marcado en el cordén y anétalo en la co-
lumna correspordiente de la tabla de abajo.

Con el mismo cordén o directamente con la regla mide, lo mds exac-

tamente posible, el diametro de tu rueda. Anota el resultado en la se-
gunda columna.

Para saber cudntas veces es mas larga la circunferencia que el dig-
metro, divide el largo de la circunferencia entre el didgmetro de la mis-

ma, aproximando hasta centésimos y anota el resultado en la oltima
columna.

. | Longitud de la | Longitud del Circunferencia
circunferencia didmetro entre diametro
la. Rueda
2a. Rueda
3a. Rueda
55
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Consigue entre tus compaieros otras dos ruedas de diferente ta-
mafo y, procediendo de la misma manerq, completa la tabla anterior.

:¢Qué observas en los nimeros de lo tercera columna?

Compara los nimeros de tu tercera columna, donde se relaciona la
longitud de la circunferencia con la del diametro, con los niumeros que
. "~ » ‘
obtuvieron tus compafieros, a partir de otras rvedas.
¢Qué observas? ¢Hay cierta regularidad en estos nimeros?
¢Cudl?
¢Crees que se puede concluir que el niUmero de veces que el didme-
tro cabe en la circunferencia es siempre el mismo, sin importar el ta-

mafio de la rueda?

Si crees que si, ¢cudl seria ese nomero de acuerdo a los datos ob-

tenidos en el salén?

éPor qué crees que no coinciden todos los nimeros?

Efectivamente, se ha comprobado que el nimero de veces que el
didmetro cabe en la circunferencia es el mismo para cualquier circun-
ferencia. Algunos matemdticos lo han calculado y dicen que debe ser,

imad te.
aproximadamente 3. 141592

¢El nimero’ que ustedes obtuvieron en clase, se parece a éste?

Como este nimero se usa mucho, la gente le ha dado un nombre y un
simbole. El simbolo es una letra griega: W que se llama pi.

Esto es: '
T = 3.141592

Por lo visto antes sabemos lo siguiente:
fongitud de la circunferencia = T X longitud del diGmetro
Que brevemente escribimos:
c =T X d

¢ = longitud de la circunferencia
56
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d = didmetro de la circunférencia
M= 3.141592

Para la mayoria de los problem.as cotidianos no es necesario usar to-
das las cifras decimales de 7y se usan sélo dos. Esto es, para nuestros

cdlculos usaremos
T = 3.14

¢Para qué nos sirve saber todo esto?

Su utilidad es que nos permite relacionar circunferencia con didme-
tro. Si conocemos uno de ellos, podemos determinar el otro,

Por ejemplo, un sefior quiere construir una carreta, de tal manera
que por una vuelta de la rueda la carreta avance 3m; ¢de qué didme-

tro debe construir sus -rvedas?

Vamos a resolver este problema. Si por una vuelta de rueda la carre-
ta debe avanzar 3 m, esto quiere decir que la circunferencia de la rue-
da debe ser de 3 m. Aplica ahora tu relacién y obtienes

, 3 =T X d
o bien:

S =3 .

m 3.14 —

y de esta manera se calcula el digmetro.

]

d =3 +7m

éPor qué era conveniente calcular el digmetro si ya conociamos la
circunferencia? Trata de construir una rueda conociendo su circunfe-
rencia, pero no su didmetro.

Resuelve ti estos problemas.

Un sefior quiere cambiar el tramo averiado de una tuberia. Para
hacerlo necesita conocer el digmetro. Usando un cordén encuentra
que la circunferencia es 4.75 pulgadas.-¢cDe qué didmetro debe pedir

el tubo en la ferreteria? .

Octavio fue comisionado para hacer los aros de los tableros de una
cancha de basquet. Se le dijo que el radio del aro debe ser 22.5 cm,

¢qué longitud de alambrén utilizard en los dos aros?

Si la cuarta parte de un meridiano de la Tierra mide aproximada-
mente 10,000 km. ¢Aproximadamente cudnto mide el didmetro de

nuestro planeta?
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Las férmulas. Como ya te has dado cuenta, hay algunas formas de figuras y
cuerpbs que, ademds de ser muy simples, se repiten constantemente. Por ello es
conveniente tener procedimientos que nos permitan calcular fécil y répidamente las
longitudes, Greas o volimenes de tales formas.

La mayoria de las veces estos procedimientos estdn expresados como férmulas.
TG ya conoces muchas de esta férmulas, pues las empezaste a estudiar desde hace
algunos afios y ahora en este libro, en las péginas 64, 85, 66 y 67, has visto c6-
mo se pueden obtener algunas de ellas. '

Las férmulas son realmente muy cémodas, pues conociendo la forma y, las di-
mensiones de algunos de sus elementos, después de realizar unas cuantas opera-
ciones aritméficas conocemos la longitud, érea o volumen que buscamos.

"A continuacién aparece un formulario que sin duda te serd de utilidad.
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