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INTRODUCCION

Esta propuesta pedagogica se orienta hacia una educacion formativa, mas humana y
dinamica; parte del conocimiento e interpretacion de la realidad y de la necesidad de
generar estrategias de cambio que permitan la transformacion de la practica docente, asi
como la constante actualizacidon del maestro a fin de cumplir cualitativamente con los
intereses presentados por los nifios de la comunidad, los cuales no se remiten a la
recepcion proveniente del exterior, sino que aprenden haciendo, elaborando vy
recreando mediante la interaccion con los demds miembros del grupo escolar y social.

A partir de esta vision, la matematica es presentada de manera ludica, evolutiva,
recreativa y constructiva, aplicable a situaciones que se viven cotidianamente en el
contexto social; especificamente se opta por el conocimiento de las fracciones por las
dificultades que representan para el docente y el alumno.

En un primer capitulo, se plantea la problematica que se enfrenta ante el conocimiento
de los numeros fraccionarios, sus diversas representaciones, aspectos ilnportantgs que
detallan procedimientos usados para la resolucion de problemas y lo que se espera.
Todo ello guiado por las metas fijadas que dan curso y orientacion a este trabajo.
Posteriormente s¢ hace referencia al contexto social y escolar de la comunidad en un
segundo capitulo, sobre los factores sociales, economicos, culturales y politicos que
influyen directa ¢ indirectamente en la problematica planteada; asi como fundamentos
teoricos que sustentan las actividades aqui presentadas, también la manera como el
hombre a través del tiempo ha construido y reconstruido el concepto de fraccion para
satisfaccion de sus necesidades y el proceso que paulatinamente orienta al nifio en la
adquisicidn de este conocimiento.

A partir del analisis del punto anterior se propone ¢n un tercer episodio, una serie de
actividades acordes al contexto donde se ubican los sujetos participantes, considerando

la didactica critica como la corriente que orienta el desarrollo del trabajo docente, pues



facilita la adquisicion del conocimiento matematico en distintas situaciones que
orientan al alumno a cooperar con sus compafieros en la toma de decisiones, se sugiere
ademads la forma como se evalua el aprendizaje desde una perspectiva de procesos y con
valor formativo.

Finalmente se recupera todo el proceso llevado a cabo donde se concluye con la
importancia de contextualizar los contenidos matemaéticos, para que el alumno pueda
aplicar dichos conocinuentos en su vida cotidiana, puesto que los fines de la educacion

son esos y no simplemente aprender matematicas por aprender.

———



I. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

A. Planteamiento del problema

"Ll sistema de autoridad es hoy radicalmente condenado por todos los educadores
dignos de ese nombre Mo estoy lejos de pensar que mas valdria quiza -socialmente-
ninguna escuela, que v escuela que deforma espiritus para hacer esclavos, que ensefia
dogmaticamente para unpedir pensar, que reprime y desvia y aniquila a veces toda
actividad personal”

Celestin [reinet

L problema que trata la propuesta, es uno de los muchos existentes en el ambito
educativo, pero posiblecmente contribuya a superar deficiencias en otros aspectos y a
mejorar las practicas enajenantes y rutinarias de la escuela tradicional.

la verborrea, el tecnicismo, el verbalismo, el mecanicismo y la memorizacion son
todavia parte del trabajo cotidiano de una gran mayoria de docentes, pues ain esta muy
enraizado el exhibicionismo verbal, el uso de terminologia descontextualizada, la
mecanizacion de las llamadas operaciones fundamentales y la memorizacion de
formulas, que lejos de contribuir en el desarrollo integral del infante suplen toda
actividad que ¢éste pueda realizar, incluso la investigacion.

Lil conocimiento matematico ha sido objeto de una educacion basada en la palabra y en
la representacion, siendo que su construccion se produjo a partir de la realidad
dialéctica hombre-realidad; de tal forma que no se pueden educar sujctos reflexivos e
mvestigadores si el conocimiento se presenta en planos teoricos y descontextualizados
Por el contrario, si se da oportunidad al infante en la busqueda del conocimiento se
fincaran las bases para que ¢l reconstruya las matematicas, disminuya ese temor y

aberracion que le tiene y desarrolle firmemente su pensamiento logico-deductivo.
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Dentro del area matematica, se ubican las fracciones comunes, contenido que para el
macstro y alumnos han representado un verdadero problema en la ensefianza para los
primeros y en el aprendizaje para los segundos; probablemente ello se deba a las formas
como se presenta al nifo y estén [uera de sus posibilidades e intereses especificos de su
edad, pues al poner aiic sus 0jos numeros {raccionarios como 1/4 para representar parte
de un entero, cuando ¢l conoce el uno o el cuatro como niimeros enteros no es algo
sencillo de comprender, a su vez es una manera de enfrentarlo a situaciones sin sentido
y a usar numeros y simbolos que tal vez para ellos no tiene ningin significado ni
relacion con su realidad.
Por tal motivo la propuesta presenta una alternativa de solucion que plantea: Como
propiciar en el nifio de sexto grado la nocion de equivalencia y orden en los nameros
fraccionarios; lo cual miplica indirectamente ¢l uso de la suma y resta de fracciones
comunes y paulatinamciie operar de manera formalizada con dichos nimeros asi como
sentar las bases para ¢l aprendizaje de conocimientos que implican mayor abstraccion.
El contexto donde se lleva a cabo el trabajo es en la escuela primaria Club Rotario No.
2523 ubicada en la ciudad de Hidalgo del Parral, Chihuahua con un grupo de 37 nifios
del sexto grado cuya estructura de interaccion es cooperativa.
En este grupo escolar el trabajo con las fracciones representa un distanciamiento
visible, pues hacen notar cierto malestar al enfrentarse a este conocimiento, tal parece
que estan predispuestos a que ¢s algo inalcanzable e inoperante, o sencillamente estan
convencidos que su uso no tiene nada que ver con su realidad o que en los momentos
de aprendizaje se encontraran con los apostrofes tradicionales de la educacion: ;Qué no
entiendes? jno aprendes porque no pones atencion! jno hables! .. que distorsionan,
aburren y fastidian a tal grado que se pierde ¢l amor por aprender y reflexionar, también
a hacer mal uso de la autoridad, de la libertad y la democracia.
Al ubicar los intereses y posibilidades del nifio, se comprende que el trabajo con las

fracciones necesartamente debe de ser de manera especifica, muy relacionados con la
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experiencia y con el jucgo, porque se observan nifios que ain no interpretan la relacion
existente entre la paric y ¢l todo, mucho menos la cquivalencia y orden entre niimeros
fraccionarios, probabicmente se deba a su aplicacion en términos mas generales y
vinculados a una madurcz mental que dificilmente la tienen los nifios del nivel basico
para operar {formalmente
En el programa oficial se ubica el contenido de equivalencia y orden entre las
fracciones como parte del ¢je, los ntimeros, sus relaciones y sus operaciones en sexto
grado, donde se hace hincapié que el nifio debe comprender el signiticado de los
nameros y simbolos que los representan a fin de utilizarlos como herramientas en la
resolucion de problemas; ello no implica el trabajo con la realidad, sino con un libro de
texto con actividades predeterminadas, con un enfoque conductista y fuera del contexto
del grupo escolar, lo cuut descarta la posibilidad de creacion e invencion en el nifio.
Aunado a lo anterior, ¢l trabajo con las fracciones a partir de expresiones a/b con
alguna representacion, implica un profundo problema para los nifios, pues cominmente
no la comprenden y cuando lo hacen trasladan a los nimeros fraccionarios a la division
de alguna figura o coleccion, también incurren en colocar el numerador en la parte de
abajo y el denominador arriba o bien, expresar el numerador de acuerdo a alguna parte
sombreada y el denominador de la parte no sombreada.

De tal forma que existe la necesidad de generar alternativas de soluciéon debidamente
fundamentadas y contextualizadas que contribuyan cualitativamente a la adquisicién

del conocimiento que es objeto de estudio.
B. Justificacion
n educacion primaria la funciéon educativa continta limitdndose a la transmision del

conocimiento, a la repeticion de lo ya escrito y a la reproduccion de conductas

implicitas en el curnculum a través dela practica docente. También la figura del

A ——- e o —



educador hasta el momento tiene un papel protagonico y la del educando secundario.
Ante tal situacion es necesario reflexionar sobre las repercusiones tanto en lo educativo
como en lo social de la practica de una educacion bancaria como lo Hamara Freire, pues
cuando se presentan al nifio equivalencias entre fracciones o bien una relacion de orden
entre ellas y que se ponen como expresiones a/b y su representacién en un circulo por
ejemplo, generalmente el maestro indica un procedimiento para que surja como
resultante el orden de estas (ya sea de menor a mayor o a la inversa) o su equivalencia,
desprendiéndose de ahi una serie de ejercicios que mecanicamente el alumno realiza y
ello no implica el desarrollo del pensamiento logico.

A pesar del exceso de ejercicios con numeros fraccionarios y las explicaciones que el
docente realiza, se manifiestan bastantes errores de transformacién y yuxtaposicion
(anexo 1), o bien, los nifios siguen interpretando la fraccion como parte de una figura
plana o como parte de una coleccion por lo que educativamente no se logran los
objetivos de comprender la nociéon entre la parte y el todo, mucho menos las
equivalencias entre fracciones y su relacion de orden. Ademas, implicitamente se
forman alumnos pasivos, receptores y dependientes que socialmente contribuyan
posiblemente a modos de hacer y pensar, los cuales pueden funcionar como elementos
de resistencia a la transformacion.

De tal forma que al recuperar las experiencias didacticas donde se ubican tanto los
contenidos explicitos (fracciones) como los implicitos (actitudes) se puedan generar
estrategias de cambio en donde el nifio del nivel basico desarrolle su pensamiento
logico, puesto que no se aprende repitiendo ni mecanizando, sino reconstruyendo el
conocimiento a través de la interaccion con sus compafieros y el objeto de estudio,
dentro del marco de la discusion y la reflexion, a partir de los conocimientos previos y
el nivel cognitivo; ello implica que el maestro modifique sus actitudes escolasticas,
reflexione sobre su practica docente y su contexto asi como de los procesos de

aprendizaje de los nifios.
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Jean Piaget aporta interesantes estudios sobre la construccion del conocimiento,
expresa que el nifio aprende a través de la accion y que no se desarrolla el pensamiento
sin experimentar sentiimentos. Asi, en ¢l nivel basico existe la necesidad de apoyarse
en estos estudios para que ¢l nifio a partir de sus posibilidades e intereses reconstruya el
conocimiento de los niuneros fraccionarios en un ambiente de libertad, donde se opere
concretamente, es decir, que se manipulen materiales relacionados con el objeto de
estudio y ello se lleve a cabo constantemente a fin de que el infante se apropie del
mismo y en un momento dado opere formalmente sobre el conocimiento, a su vez sea la
pauta para la adquisicion y comprension de contenidos que implican mayor abstraccion.
La reconstruccion del conocimiento de los nimeros fraccionarios en un ambiente
favorable repercute positivamente en lo social pues el nifio modifica su pensamiento,
transforma su actuar en el que siempre obedecio ordenes o la aprobacion de los adultos,
trascendiendo mas alla, hacia una participacion mas dinamica con la necesidad de
valorar la cohesion grupal, de adentrarse por la senda del cambio, de la transformacion
y sentirse capaz ¢ independiente, con decision y un prolundo conocimiento de los
valores.
Por otro lado, es importante tener en cuenta el tipo de hombre que se desea formar para
que se parta de ello y el maestro modifique practicas sociales parcializadas, asuma un
papel en ¢l que actue como un modulador mas no como modelador, porque el
requerimiento de hoy en dia es lograr una verdadera educacion para la vida como

expresara Celestin I'reinet, y la propuesta pedagogica pretende llegar a ese punto.

C. Objetivos

LLa razon por la cual se elabora la propuesta pedagogica se debe a la necesidad de

generar allernativas de solucion a algunos problemas que se enfrentan a la educacion,

especificamente a los relacionados con el objeto de estudio.
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Se pretende incidir en ¢l desarrollo biopsicosocial del nifio a partir de la interaccion con
el objeto de estudio, entre el grupo escolar y el maesiro a {in de coadyuvar en la
lormacion de sujetos independientes, solidarios y con decision.
Tambien se tiene el proposito de propiciar en los alumnos la adquisicion del
conocimiento de los ntmeros fraccionarios en cuanto a sus equivalencias y relacion de
orden; ello con el fin de que se interioricen las acciones llevadas a la practica y se
favorezca operar con contenidos que requieren mayor abstraccion.
Asimismo, se pretende generar estrategias de ensefianza operativas que conlleven a la
construccion del conocimiento y hacia la reflexion 16gica. Ademas, Hevar a la practica
una evaluacion de procesos, que sea formativa e implique por un lado, la observacion
del docente de las acuvidades que realizan los nifios para provocar situaciones que
permitan el desarrollo del pensamiento logico y por el otro, que dé autonomia a los
nifios para que sugieran por si mMismos mecanismos que contribuyan a superar

deficiencias de sus propias acciones.
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Il. REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES

A. Marco Contextual

"...los cambios no se lograran a partir de normas y decretos aunque sean contrarios a los
establecidos, sino del conocimiento y transformacion de la propia realidad escolar..."

Ruth Mercado

La referencia del contexto social y educativo donde se lleva a cabo la practica docente
es determinante para situarse en la realidad y observar las caracteristicas, posibilidades
y limitaciones existentes para el desarrollo de la propuesta.

Los Estados Unidos Mexicanos son una nacion que limita al norte con los Estados
Unidos de América y al sur con Guatemala y Belice; es una nacidn integrada por treinta
y un Estados y un Distrito liederal, lugar donde residen los poderes federales divididos
en Legislativo, Ljecutivo y Judicial. Su estructura politica se organiza en un gobierno
constitucional, porque se basa en la constitucion politica del pais, donde se dispone que
la formacion del gobierno se integre por un presidente y legisladores elegidos por el
pueblo, quedando a facultad del ejecutivo nombrar el gabinete presidencial compuesto
por diversas secretarias que atienden diferentes rubros como IHacienda, Gobernacion,
Reforma Agraria, Educacion, etcétera; esta organizacion influye en todos los ambitos
de la sociedad, puesto que el presidente en turno es quien ha venido realizando
propuestas sin consulta a grupos y sectores mayoritarios de la poblacion, ejerciendo un
presidencialismo que sin duda alguna dicha postura ha afectado el desarrollo del pais en
todos los &mbitos, quedando en un nivel denominado subdesarrollado.

L.a Republica Mexicana se considera capitalista por la forma en que se estructura
economicamente, por la pertenencia de los medios de produccion a aquellos que han

invertido su capital y en este caso por unos cuantos que han sido beneficiados por las
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politicas neoliberales de la actualidad, alejando ain mas la distancia entre el obrero y
los capitalistas, fomentando consistentemente las desigualdades socioeconémicas y
desencadenando una sctie de problemas que intervienen en la educacion del nifio
mexicano, como son: l.a alimentacion, el acceso a otros niveles de escolaridad, el tipo
de educacion, etcétera.
Desafortunadamente en ¢l pais de continian implementando modelos econémicos
globalizadores que dan participacion activa a los grandes monopolios, quedando fuera
la pequefia y mediana empresa precisamente por la falta de politicas econdmicas
internas que promuevan el desarrollo de todos los estratos de la sociedad. Con esa
intencion se ha organizado el trabajo en funcion de los instrumentos que se poseen y de
quienes lo poseen, asi como del grado de desarrollo tecnologico existente, considerando
a éste como un proceso de consumo de la fuerza de trabajo, en donde se persigue
producir un valor de uso (producto) que tenga un valor de cambio destinado a la venta y
que la mercancia rebase el valor de ésta invertida en su produccién (plusvalia)
manifestandose en el teireno de la realidad un considerable atraso de la sociedad.
Dentro del ambito educativo, el trabajo docente que se desarrolla en las escuelas del
pais, lleva el objeto de generar mano de obra que el aparato productivo requiere. De
acuerdo al proceso de trabajo del sistema econdmico vigente, el proceso ensefianza-
aprendizaje se ubica en el producto, que tiene un valor de uso en cuanto a la manera en
que el alumno aplica sus conocimientos y conductas adquiridas y a su vez, tiene un
valor de cambio en cuanto a la prestacion de un servicio a cambio de un salario o bien,
del desarrollo personal o social.
Ll gobierno de México destina en la actualidad un 6% del producto interno bruto a la
educacion, cabe destacar que la UNESCO propone un 8% como minimo para ésta, con
lo cual queda claro que atin no se ha llegado a ello. Los recursos economicos destinados
a este ambilo se otorgan en prioridad de acuerdo al plan sexenal, una parte a la

educacion basica y Normal y otra un tanto mayor a la educacion 'écnica, en donde se

e -
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observa que las primeras son para fortalecer determinada formacion ideoldgica y las
segundas principalmente para capacitar mano de obra calificada y dejando finalmente el
apoyo a la imvestigacion educativa.

De hecho, las politicas cducativas han sido factor importante en el proceso educacional,
puesto que continuamente cambian los planes y programas de estudio dejando de lado
el seguimiento y/o la cvaluacion de la operatividad que se tiene, los avances y
retrocesos obtenidos paia que de acuerdo a las necesidades que presenta la realidad se
modifiquen.

Los planes y programas de educacion primaria proponen para ¢l drea de matematicas
cierta estructura que designa los contenidos para cada uno de los ciclos, los cuales estan
encaminados a la adquisicion del conocimiento matematico y a su vez se les considera
abundantes, repetitivos, abstractos y complejos para el nivel cognitivo del nifio; ademas,
son encaminados a un mero mecanicisSmo y no a un consiructivismo, asimismo
demarcan a aquellos como una verdad absoluta escrita en los libros de texto, como algo
acabado e incuestionable. Es insoslayable lo anteriormente mencionado por ser un
factor que incide negativamente en el aprendizaje de la poblacion infantil del pais en
cuanto al conocimiento matematico, ya que fomenta la formacién de autématas que
mecanizan, memorizan y consumen el conocimiento.

El conocimiento matemdtico es indispensable para el desarrollo del conocimiento
cientifico, brinda la oportunidad de desarrollar el pensamiento logico-deductivo e
intervenir en la formacion de individuos activos y constructivos de su propio
conocimiento y no solo para la resolucion de problemas que la escuela exige, los cuales
se encuentran fuera de su realidad e interés. Posiblemente sea asi para conducirlos
hacia intereses politico-econdmicos, pues la realidad presenta que el proceso llevado en
la escuela es el principio de lo que realizara en el futuro.

De los estados que comprende la Republica Mexicana, Chihuahua es el de mayor

extension territorial, limita con los estados de Durango, Coahuila, Sonora y Sinaloa,
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con quienes tiene una nnportante relacion comercial y turistica que atentia un poco el
desempleo que prevalece en la region. Al norte limita con los Estados Unidos de
América, pais en el que gran parte de la poblacion chihuahuense emigra en busca de
mejores condiciones de¢ vida, ocasionando que muchas familias queden sin el apoyo
paternal y se recrudezca aun mas la pobreza extrema.

Aunque el Estado es en cierta forma auténomo, depende del centro, tiene su propia
Constitucion Politica regida por la del pais y organizandose también como éste. En
cuanto a las actividades econémicas se basa en la industria forestal o silvicultura,
ganaderia, mineria, agricultura y comercio, las cuales han decaido considerablemente
por causa de los tendmenos naturales, economicos y sociopoliticos que a efectos agrava
el bolsillo de la familia chihuahuense, tanto a las del medio urbano como a las del
medio rural, asi como a las etnias del estado entre las que figuran principalmente los
tarahumaras y los tepehuanes, creciendo entre ellos no Gnicamente la falta de recursos
economicos para su subsistencia sino la mortandad.

Por otro lado, actualmente chihuahua se encuentra afectado en la educacion, pues de
cada cien escuelas treinta y dos tienen un solo maestro. El estado tiene solo el 5.3% en
promedio de desercidn escolar, muy superior al del nivel nacional (4.1%), ya que
solamente termina el 45% de los alumnos de primaria y ocho de cada cien reprueban.
Ello es ocasionado en gran parte por las politicas educativas y econdmicas del gobierno
federal y esiatal, pues Gnicamente se ha contribuido con un 55% y eso en términos
deficientes, tanto que la educacion sigue generando divisionismo y desigualdades
sociales. El hecho se observa al terminar cinco de cada cien alumnos alguna
licenciatura y probablemente uno el posgrado.

Los principales centros poblacionales del Estado de Chihuahua son  Judrez,
Cuauhtémoc, Delicias, Camargo, Jiménez, Chihuahua (capital) e Hidalgo del Parral,
ciudad en donde se encuentra ubicada la escuela en donde interactuan los sujetos que

participan en la problemadtica planteada



13
Parral, como comanmente se le conoce, se localiza al norte del pais y al sur del Estado
de Chihuahua, es una ciudad caracterizada por su suelo accidentado, a corta distancia
de la Sierra Madre Occidental, lo cual permite que se aprovechen sus bosques y se
generen empleos. La mineria que siempre fue la principal actividad econémica de
subsistencia hoy se encuentra decadente, motivo por la que familias enteras han salido
del lugar en busca de empleo. Actualmente se han instalado fabricas denominadas
maquiladoras las cuales proporcionan trabajo a una parte de la poblacion,
primordialmente a jovenes que perciben un salario de poco valor adquisitivo.
Se cuenta también con escuelas primarias, secundarias, jardines de nifios, preparatorias,
institutos de secretariado, educacién especial, técnicas, de enfermeria y del nivel
profesional un tecnologico, una escuela normal, una extension de la UACH y la
maxima casa de estudio de los maestros, la Universidad Pedagogica Nacional; las
cuales brindan educacion a la region sur del estado.
De las escuelas primanias que se localizan en la ciudad, la Club Rotario numero 2523,
ubicada en zona centro, cuenta con una estructura material de doce aulas que dan cupo
a 397 nifios de diverso nivel socioecondmico, existen sanitarios medianamente
salubres, una cancha, un patio y la direccion. Para el desarrollo del proceso ensefianza-
aprendizaje se encuentra propicia; es una escuela de organizacion completa en la que
maestros con diferente preparacion académica prestan sus servicios. La relacion entre
ellos se puede considerar buena aunque existen algunas diferencias personales y
protesionales.
Esta escuela recibe alumnado de diversos sectores de la ciudad, de diferente estrato
social y economico, aunque con algunas cosas en coman. Tal es la situacion del grupo
de sexto ano B (que son los sujetos que participan), con una cantidad de 37 nifios
afectos a observar la television por las tardes durante tres horas diarias en promedio; un
40% manifiesta cierta insatisfaccion por la relacion que tienen con sus padres,

principalmente aquellos que sufren serias dificultades economicas.
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El grupo de nifios muestra un profundo interés por aquellas actividades en que participa
y juega, también por salir de la escuela y relacionarse con su medio, asi como en
manipular objetos. En cambio, al escribir en su cuaderno notas, resumenes, o
simplemente resolver ¢jercicios de su libro de texto, o al leer las lecturas que ahi vienen
muestran indiferencia, descontento y fastidio. Es de notarse también la falta de atencién
que muestran ante la platica dirigida a ellos sobre algun tema, un desinterés de aquello
que se quiere transmitir a través de la palabra y de los libros oficiales; tal parece que
entre adulto y nifios existe una enorme distancia de lo que el adulto considera necesario
y lo que al nifio le interesa.
La relacion que se establece entre grupo y docente es buena, hay apertura para que se
pregunte y cuestione sin limitante; en las actividades que les atraen muestran que tienen
la capacidad de formular ideas y aprender por ellos mismos; existe una interaccion
afectiva maestro-alumno satisfactoria, hay un ambiente cordial entre los alumnos, el
cual se proyecta hacia los padres de familia.
Debido al sector de donde provienen, es evidente que los hijos de profesionistas
generalmente tienen mayor nimero de experiencias, las cuales dan a conocer en sus
participaciones. Pero alin asi se caracterizan por preguntar si esta bien hecho o no; es
decir, se observan faltos de confianza en si mismos.
La practica docente se ve influenciada por las exigencias administrativas y académicas,
pues se deben presentar planeaciones en las que el nifio tiene nula injerencia, debido a
que se pide un seguimiento de los contenidos y del mismo libro de textos; ello trae
como consecuencia que los nifios tengan que trabajar con actividades predeterminadas.
Por otro lado, también se exige la aplicacion de examenes escritos, ello para determinar
un numero que implica la aprobacion o reprobacion, por lo que se considera un
verdadero error, pues en primer lugar no indican nada y en segundo lugar el nifio puede
cometer errores y st lo hace jdeberd tener la oportunidad de enmendarlo? ;qué no seria

mas provechoso si lo hiciera? ;indican las pruebas realmente lo que sabe el nifio?...
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Es conveniente enfatizar que ¢l nifio también tiene palabra; es decir, él tiene derecho a
planear, a organizar, a cvaluar y a decidir las actividades en las que querra participar;
claro que en ello el macstro también contribuye como un modulador y guia.
Algunas de las caracteristicas del grupo en cuanto a lo psicosocial, primordialmente son
reconocibles aquellas en que el alumno participa activamente, pues se observan los
cambios de actitud del infante cuando manipula objetos, cuando discute con sus
comparieros y cuando reflexiona sobre vivencias en las que ha participado, mas no hay
avance significativo en las ocasiones que se realiza un ejercicio basado en la
suposicidn. Ademas es observable que la afectividad manifestada a través del docente y
entre ellos mismos origina un clima de compaficrismo y responsabilidad, ya que el
afecto es fundamental y parte esencial de la accion pedagogica.
A partir del contexto s¢ delimitan las posibilidades y limitaciones que se enfrentan para
el desarrollo de la propuesta; es necesario aclarar que el hacerlo, significa entrar en
contradiccion con el modelo existente, pero también implica la transformacion y el

progreso.

B. Marco Teorico

El contenido del presente capitulo esboza esquematicamente las  concepclones
filosdficas, sociolégicas, psicoldgicas y pedagogicas, con la finalidad de analizarlas
desde un punto de vista historico, a su vez enfatizar en aquellas que sustentaran la
propuesta pedagogica y orientaran las alternativas de solucion a la problematica
planteada.

I. Aspecto filosofico

"De la accion a la reflexion y de la reflexion a la accion....... l.a toma de conciencia"
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La filosofia esta estrechamente relacionada con el hombre y con la saciedad, porque
¢sta siempre ha asumido una funcion social y ello implica aceptar o rechazar cierta
concepeidn del mundo y de la vida social, de contribuir en ella o transformarla.
Al abordar la reflexion filoséfica es necesario plantear primeramente al empirismo y
racionalismo como dos corrientes de oposicion, pues hacia el siglo XVII la primera en
mencion argumenta que el conocimiento es basado en la experiencia, mientras que los
segundos sostenian que principalmente en la razon.
Uno de los problemas del empirismo radica en otorgar un papel pasivo al sujeto, en
sostener que el conocimiento se logra a través de los 6rganos de los sentidos, a partir,
por ejemplo, de un verbalismo o de la accion del objeto, el cual lo conducira a la
acumulacion de conocimiento y determinara un progreso cuantitativo. Al argumentar
que el conocimiento es un conjunto de elementos que provienen del exterior muestran
una de sus limitantes porque el raciocinio es parte importante en la adquisicion del
conocimiento como se explica mas adelante.
Cierlo es que las experiencias son importantes para el aprendizaje, pero experiencias
directas y concretas en donde el sujeto tiene una participacion activa, no a través de la
explicacién de un sujeto que ya posee el conocimiento, de tal forma que argumentos
como: "En el momento del nacimiento el intelecto del sujeto es como una pizarra en
blanco -una tabula rasa- y la experiencia va actuando sobre ¢l y le va llevando a formar

diversos conocimientos mas complejos."l

no tienen una postura solida, pues es
conocido que un sujeto al asumir un papel receptivo o contemplativo ante una accion
externa solo lo encaminara a repetir o describir al objeto.

Por otro lado, el racionalismo se perfila al contrario del materialismo, pues sostiene a la
razon como productora del conocimiento. El sujeto mismo en una actividad de
abstraccion adquiere el conocimiento; por tanto, esta corriente idealista también sufre

(1) UPN. Antologia. Teorias del aprendizaje pag. 257
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una seria deficiencia, la de ubicarse unidireccionalmente del sujeto hacia el objeto, al
no dar la debida importancia que éste ultimo requiere y argumentar que la resultante de
las abstracciones es el objeto, siendo que éste también modifica al sujeto.

Asi, el materialismo es entendido filosoficamente como una ortentacién cientifica que
otorga importancia a la materia del ser, de la naturaleza y lo objetivo, examina al
pensamiento como materia, contrario al idealismo, pues éste toma como prioridad al
pensamiento, a la idea. ¢n si a lo subjetivo.

A mediados del siglo X1X se origina una nueva concepcion filosofica del mundo, el
materialismo dialéctico, dadas las condiciones sociales propicias para su nacimiento y
una clase social interesada en el progreso, la clase obrera, la cual abre un amplio
espacto para no apartarse de la verdad objetiva y evitar caer en los brazos de¢ la
ignorancia y de las reacciones dominantes.

Dicha concepcion filosotica “...parte de que el objeto existe con independencia del
sujeto pero a la vez los considera formando una unidad"? lo cual significa que al
interactuar sujeto y objeto en determinado momento el primero pasa a ser objeto pues
se subordina a lo objetivo, implicando una practica historico-social que abre la
posibilidad de entender la actividad gnoseologica del sujeto.

A partir de esta teoria se pretende replantear la practica docente y los roles del alumno y
maestro; ¢s decir, un analisis historico de la practica docente proporciona elementos de
comprension de la realidad actual, permitiendo explicitar los implicitos que la han
constituido, reinterpretarlos para generar cstrategias de cambio primordiales para la
consolidacion de la propuesta. Al recuperar el pasado donde residen los implicitos, es
encontrar los modos de actuar y pensar que en delerminada circunstancia pueden
funcionar como elementos de resistencia a la transformacion.

No se pretende que los propositos y fines de la propuesta sean algo acabado, sino que a

(2) Ibidem pag. 23
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traves de la practica se modifiquen tanto éstos como el de los sujetos mismos, pues al
enfrentarse con el objeto de conocimiento del cual se tiene cierta nocion, como sujeto
realiza una practica histdrico-social, donde recupera lo que conoce y parte de ello, al
entrar en conflicto con el objeto en un momento de estuerzo por comprender vy
empujado por la necesidad pasa a ser objeto, el cual en ese ejercicio cambia la
concepeion propia y la del objeto mismo.

En un sencillo ejemplo se puede ilustrar lo anterior; si se enfrenta una situaciéon de
repartir la misma cantidad de chocolate entre dos individuos, lo realiza procurando
repartirlo en dos partes iguales; pero, al repartir un conjunto de once canicas entre los
mismos sujetos, recurrird a las experiencias pasadas, entra en conflicto, llevandole a
reflexionar que existen cosas que se pueden partir y cosas que no, pues no puede dar
cinco canicas y medio, por lo tanto la concepcion de mitad se transforma.

En esta forma el malerialismo dialéctico rebasa las concepciones empiristas y
racionalistas constituyendo una teoria completa, un camino para entender y comprender

la 1ogica del pensamiento y la génesis del conocimiento.

2. Aspecto Social

“La realidad no es un destino es un desatio. Bl arte de vivir es el arte de no aceptar un
destino que otros quieren para nosotros"

Eduardo Galeano

En este aspecto se pretende contrastar las principales corrientes de interpretacion sobre
la educacion como fendmeno social, analisis que permite clarificar las limitantes de
algunas de ellas, asi como destacar los aportes tedricos que fundamentan la propuesta.

La sociologia de la educacion originada por Durkheim, continda teniendo influencia en

la realidad educativa, porque aun al docente se le observa -por una gran mayoria- como
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la figura principal de la educacion, porque es el ejemplo a seguir, el que transmite lo
"normal y aceptable” de la sociedad y al infante se le ve como al subordinado, a
expensas de lo que el adulto considera correcto.

Lista perspectiva sostiene que la funcion de la educacion dentro de la sociedad es
socializar al sujeto, transmitirle valores y normas, moldearlo porque es considerado
como un ser asocial, una pizarra en blanco; pues Durkheim considera "el papel de la
educacion como ¢l de ajustar al individuo dentro del sistema social, proporcionando al
nifio, socialmente vacio, las normas y costumbres apropiadas que le permiten adaptarse
a su medio social."3

La concepcion funcionalista de la educacion pronuncia aspectos contradictorios y
retardatarios, puesto que las ideas y sentimientos se consagran por si mismos, no a
través de la imposicion; por ejemplo, si a un nifio constantemente se le calla y se le
indica que tiene la obligacion de atender cuando alguien habla (en ese caso el maestro)
llegando incluso al castigo, lo Ginico que se logra es el repudio hacia el maestro, el amor
por aprender se reduce contribuyendo en la formacion de un robot y definitivamente
caer en la contradiccion porque si el nifio habla continuamente es por alguna razon, ya
sea porque lo siente ajeno, no le interesa o bien comenta sobre el tema y finalmente
quien comete la falta es el maestro porque no respeta intereses y necesidades que
muestran los infantes; esto no debe observarse como un libertinaje, sino que las
actitudes que se asumen dentro del grupo deben partir del mismo, de su propia
organizacion y desarrollo de los valores que son reflexionados y practicados en sus
actividades cotidianas, asi como evaluadas colectivamente.

La corriente del estructural-funcionalismo por su parte, también considera que la
educacion busca la socializacion del sujeto, pero incluye la seleccion de los individuos
para ¢l rol que desempefiaran en ¢l futuro, dando movilidad social a aquellas que

(3) ASHLEY, Brian. Introduccion a la sociologia de la educacion pag. 72
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docilmente se someten Ll someterse es aceptar aquello implantado por el estado como
valores culturales e intclectuales, 1o cual propicia una desigualdad social llamada clases
sociales.

[ista perspectiva constituye todavia un aspecto importante de las practicas educativas,
pues aun se utiliza lo que Parsons llamé modelo del sistema social, el cual es aplicado
en el proceso enseflunza-aprendizaje, proponiendo que sea coercitivo (premios y
castigos), uttlitario (aprobacion de exdmenes) y/o normativo (alentar a partir del
"cuiden el prestigio™) con el fin de socializar o llevar a cabo el proceso educativo.

En este sentido, al macstro lo ubican como un representante del sistema y como la
persontficacion de todas las virtudes que éste pretende inculcar; asi el alumno es
sometido a lo que el estado implanta y ello significa la alienacion y el dogmatismo por
la imposicion de valores culturales e intelectuales que propician la desigualdad social.
En los ultimos aiios han surgido estudios importantes que clarifican profundamente los
fines de la educacion actual; desde el punto de vista critico sefialan el papel que juega
la escuela en la reproduccion de las desigualdades sociales de la sociedad existente,
rebasando  signiticativamente la concepcion de los tedricos funcionalistas, pues
externan que "la educacion funciona a través de las relaciones escolares para producir
estudiantes con actitudes e inclinaciones que los hacen dociles y receptivos a los
imperativos sociales y econémicos de una economia capitalista."4

Asi es como la teoria de la reproduccion resalta aspectos importantes del sistema
educativo, aspectos que se viven en la sociedad actual, donde cotidianamente se
pretende integrar al alumno al sistema economico vigente, pues las relaciones sociales
en la educacion son parte de una formacion adecuada a las formas del trabajo del lugar
donde esta ubicado; es decir, las relaciones entre administradores y empleados,
maestros y alumnos, repiten la divisién jerarquica del trabajo.

(4) GIROUX, Henry. La nueva sociologia de la educacion pag. 23
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Una limitante de la teona de la reproducceion que se considera necesarto destacar es que
ésta no llega a la transformacion, pues (nicamente enfoca su critica hacia el poder,
sistema y cultura que imponen para asegurar la derrota de los subordinados (obreros,
alumnos...). También exceptua las intervenciones humanas en los contflictos cotidianos
y las relaciones sociales de oposicion en la escuela.

[.a nueva sociologia de lu educacion de Henry Giroux, provee de una interpretacion del
papel de la escuela en fa sociedad que va mas alla de la teoria de la reproduccion,
llamandola teoria de la resistencia porque enfatiza en las relaciones sociales, observa a
la escuela como una institucion donde no Gnicamente se reproduce, Sino que sc
estructuran relaciones de interaccion entre dominio y autonomia, proporcionando un
espacio para comportamientos de oposicion y ensefianza, creandose conflictos que
dejan de ser funcionales a intereses de la clase minoritaria.

Con este lente tedrico se puede examinar como la ideologia dominante se manifiesta y
legitima a través del libro de texto y de los roles que asumen tanto el docente como el
alumno; proporciona también una comprension mas precisa de los elementos que
pueden funcionar como reproductores y sobre todo del rechazo o resistencia a modelos
estaticos de la sociedad; asi Henry Giroux menciona: "Al rechazo de los puntos de vista
funcionalistas sobre la sociedad, el conocimiento y el comportamiento humano, la
nueva sociologia de la educacion toma como punto de partida, entender patrones
comunicativos y simbolos de interaccion que dan forma a la construccion social de la
realidad. Desde este punto de vista, la sociedad es un conjunto esencialmente dinamico
de relaciones sociales estructuradas a través de acciones de hombres y mujeres que
constantemenite tratan de dar forma y redefinir su existencia.">

s importante marcar que todo lo anterior implica analizar las contradicciones y

desajustes en la colidianidad escolar para observar como estas contradicciones sirven a

(3) Ibidem pag. 50
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las fuerzas de dominacion y reproduccion.
Por lo anterior, el propdsito es promover alternativas que contribuyan a la

transformacion escolar y consecuentemente social.

3. Aspecto Psicoldgico

"Iis mjusto y peligroso -y lalso- medir a unos y otros con el mismo metro inexorable..."

Celestin Freinet

En el proceso de construccion del conocimiento es ineludible la actividad cognitiva del
individuo. Para explicitar las formas como el individuo adquiere el conocimiento, se
analizan las concepciones tedricas que son consideradas mas sobresalientes en la
historia de la psicologia.

La teoria del comportamiento o conductismo creado por J. Watson rechazd toda
concepeidn mentalista, al contraponerse a ésta como corriente objetiva, pues trataba de
estudiar el comportamiento a través de eventos observables basados en el esquema
estimulo-respuesta, para ello se sustentd en los experimentos realizados con animales
por Paviov a fin de explicar como aprende el humano.

[ista corriente otorga un papel pasivo al sujeto, pues considera que lo principal son los
estimulos (el ambiente), ya que €stos son los que influyen en ¢l para obtener la conducta
deseada.

[.a practica conductista todavia en la actualidad es realizada; los libros de texto
incluyen evidencias que se consideran de esta corriente, como el caso del area
malematica donde de hecho se proporciona casi todo elaborado, pues previamente en
las actividades se cita un ejemplo del como llevarlas a cabo (estimulos) prediciendo las
posibles respuestas. Hstos mecanismos tienen una funcion determinista que definen al

aprendizaje como la incorporacion de conductas mediante estimulos previamente
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elaborados y distantes de la naturaleza del sujeto.

Por otro lado, psicologus cognoscitivistas desarrollaron otra concepcion de aprendizaje
definiéndolo como "un producto de las asociaciones hechas por el individuo, entre
sensaciones y "copias” de la realidad y las experiencias previas."6

La psicologia asociacionista en esencia parte de la asociacion de las ideas como ley
fundamental de conexion entre elementos aislados de la vida psiquica, segin estos
recuerdos aislados dan origen a la memoria, aspecto que es considerado fundamental en
la educacion como elemento primordial para que el nifio aprenda.

En ese sentido se considera que la formacion de los nifios no parte de la acumulacion
de materiales que poco a poco se van haciendo mas amplios y ricos como se argumenta,
puesto que excluyen los factores bioldgicos y sociales en el proceso de aprendizaje y la
misma reflexion del sujeto.

Un cambio cualitativo nias que cuantitativo lo representa la teoria psicogenética de Jean
Piaget; éste considera que entre objeto y sujeto existe una relacion dinamica y no
estatica. Ante ello el sujeto es activo frente a la realidad, pues construye su propio
conocimiento en un proceso de reconstruccion y reestructuracion; ademas argumenta
que "sin una actividad mental constructiva propia e individual que obedezca a
necesidades internas vinculadas al desarrollo cualitativo, el conocimiento no se
producc."7 lo que significa conocer las caracteristicas biopsicosociales del nifio para
partir de ellas y enfocar actividades que favorezcan su desarrollo.

Asi, el nifio es considerado como un sujeto inteligente que construye esta inteligencia
en su constante interaccion con objetos y sujetos. Dicha accion implica comprender la
realidad a través de estructuras cognitivas e internas, las cuales son el resultado de la
articulacion de los esquemas con que comprende la realidad; es decir, los esquemas son
(6) UPN. Antologia. T'corias del aprendizaje pag. 235

(7) COLL, Cesar. Cuadernos de pedagogia pag. 2
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los marcos de referencia que permiten al nifio observar y actuar sobre el objeto, sobre la
realidad.

Para detallar mas concretamente el proceso del desarrollo psiquico, se abordan los
estadios que Piaget expone en su obra, los cuales estan ligados a los aspectos
biopsicosociales del nifio.

El periodo sensomotor es caracterizado por mecanismos reflejos como la succion y
prension, comprende la edad de 0 a 2 aiios. Es por ello que el bebé conoce el mundo
que le rodea siempre chupandolo y prensandolo; asi empieza a clasificar su realidad en
objetos chupables que calman el hambre, los que no lo hacen, los duros, los blandos...
en su yo interno. Aungue no existe lenguaje ni pensamiento es necesario aclarar que
paulatinamente el bebe¢ interioriza sus acciones y como consecuencia de ello se va
acercando a la frontera de fa segunda etapa.

A partir del momento en que el bebé reconoce -por ejemplo- algin objeto que el adulto
esconde bajo la cobija empieza el periodo de la representacion y la inteligencia verbal,
este periodo comprende entre los 2 y 7 afios y se le denomina preoperatorio, asi porque
el nifio se centra en sus percepciones, tiene un pensamiento incapaz de reversibilidad,
centrado en la experiencia concreta y presente.

De esta manera el nifio aprende con experiencias directas debido a que se encuentra
fuertemente atado a lo perceptual, puesto que si tiene una mascota, por ejemplo un
perro llamado "lobo", utiliza este marco de referencia para llamar de la misma manera a
otros perros, incluso a otros animales de cuatro patas similares a su mascota.
Considerando lo anterior, e¢s necesarto proveer al nifio preescolar de experiencias
concretas que le permitan poco a poco tomar conciencia del mundo antes de adquirir
propositos definidos en sus acciones.

Cuando se llega a la etapa de las operaciones concretas, el niiio se ubica entre los 7-8 y
los 12 afios, se considera necesario ampliar en este periodo por ubicarse en el nivel de

educacion primaria, ¢specificamente en los alumnos con quienes se trabajan y partir de
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lo que Piaget expone respecto a que "las operaciones del pensamiento son concretas en
el sentido de que solo alcanzan a comprender la realidad a través de la manipulacion o
cuando existe la posibilidad de recurrir a una representacion suficientemente viva."S
A partir de la concepcion anterior, se deduce que el nifio es capaz de relacionar,
retlexionar y resolver problemas mediante la manipulacién de objetos, puede asi mismo
coordinar diversos puntos de vista y descentrar el suyo. Con ello se brinda un marco de
referencia para que el docente adecue su lenguaje, evite el verbalismo y determine la
accion didactica que coadyuve en la adquisicion del conocimiento de manera accesible
al nifio, pues ya existe la capacidad de interiorizar acciones y regresar a ellas sin
depender de la percepcion directa.

Asimismo, el nifio puede explicar la realidad pasada, vivenciada, pero partiendo de su
accion en ella y al ser vivida avanza su desarrollo conceptual, lo que implica la
capacidad de reversibilidad, de analizar por parte del nifio su accion,
independientemente de la forma en que fue construida y también una interiorizacion
fuerte de la accion real (anexo 2). Por lo tanto se considera necesario no adelantarse a
la etapa de las operaciones formales, pues no es conveniente que en el nivel primario se
plantee el conocimiento en planos tedricos o de la forma en que se va creando; es decir,
de la forma en que el hombre por ejemplo, sigue construyendo el conocimiento
matematico, puesto que éste no es estatico sino dindmico y continia desarrollandose.

Es de suponerse que al llegar a las operaciones formales implica el haber interiorizado
el conocimiento, pues esla etapa se caracteriza por un pensamiento hipotético-deductivo
en donde se opera a partir de estructuras ya formadas.

En el trabajo cotidiano del salon de clase es necesario considerar la importancia de
propiciar en el nifio la apropiacion de herramientas de accion sobre el objeto de
conocimiento y no simplemente caer en la recopilacion de informacién.

(8) UPN. Antologia. Desarrollo del nifio y aprendizaje escolar pag. 106
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El proceso de aprendizaje a partir de la psicogenética, significa reconocer que los
sistemas de accion transcurren por dos aspectos fundamentales del pensamiento: La
asimilacién y la acomodacion, las cuales buscan un constante equilibrio, pues el
individuo al cnfrentarse con una situacion nueva, crea un conflicto cognitivo, un
desequilibrio temporal gue desacomoda sus esquemas modificando su forma para ser
acomodado y a su vez asimilarlo, al lograrlo surge la adaptacion. Este proceso no se
concibe como un proceso ciclico, sino en forma de espiral en continuo desarrollo.
Sin embargo, en la escuela primaria se actia de manera en que al alumno se le
resuelven los problemas y al hacerlo, se trunca la construccién de sus estructuras
porque especificamente ¢n ¢l area matematica al enfatizar la mecanizacion desfavorece
el desarrollo del nifio y ¢llo no es el objetivo de este conocimiento, sino el de contribuir
en el mismo tomando en cuenta su desarrollo mental.
[.S. Vigotski considera que el proceso de construccion del conocimiento no es
unicamente a partir de la interaccion entre sujeto y objeto, sino que tiene una fuerte
influencia la voluntad del adulto para incidir sobre el aprendizaje, asi Coll en su andlisis
manifiesta lo indispensable que es "atribuir una ensefianza decisiva a la actividad
estructurante del alumno y postular al mismo tiempo que depende del tipo de
interaccion que se establece entre el profesor y el alumno."? lo que implica una relacién
social que a efectos permita intervenir de manera equilibrada en el desarrollo intelectual

y emocional de los nifios.
4. Aspecto Pedagogico

"Nosotros comprendemos muy bien vuestras criticas de la escuela tradicional que

constituye para nosotros un obstaculo mortal, estamos convencidos, por otra parte de

(9) COLL, Cesar. Folletos pedagogicos
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que os orientals realmente por la via de la salvacion pedagdgica y humana pero
vosotros mismos lo decis claramente: La escuela moderna no se construye con
verbalismos."

Celestin Freinet

En principio es necesario mencionar que la psicogenética brinda estudios sobre el
desarrollo del pensamiento, fundamental para deducir las formas mas adecuadas para
propiciar la génesis del conocimiento.

En el aspecto anterior se caracteriz6 como el pensamiento infantil transcurre por
periodos de desarrollo ¢n los que paulatinamente se engloba un sistema explicativo
cada vez mas amplio, asi por mas que el maestro intente incidir en el nifio a través de
explicaciones claras incluso con ayuda de laminas sumamente vistosas, no bastan para
modificar los sistemas de interpretacion del nifio, porque de esa manera no se asimila, o
bien se asimila deformadamente.

Precisamente la pedagugia tradicional se centra en la memorizacion como fuente para el
aprendizaje, el mecanismo utilizado para ¢llo es la repeticion de lo escrito o expresado
por el docente. Asi el verbalismo llevado a cabo en la escuela tradicional conlleva al
alumno a una posicion pasiva a la descalificacion de sus capacidades.

Asimismo la tecnologia educativa tiene rasgos de la escuela tradicional en el sentido de
que también lleva a cabo la misma dinamica, la influencia ejercida del profesor hacia
los alumnos, unicamente que ya no se usa como (inico recurso gis y pizarron en el
proceso ensefianza-aprendizaje, sino otros materiales mas vistosos como ldminas,
peliculas... los cuales tienen el proposito de ofrecer un estimulo para el alumno,
recurriendo después a la retroalimentacion a tin de que se memorice mejor.
Comprender no significa memorizar o acumular informacion, ni es un acto repentino,
es un proceso que requiere de tiempo donde se rechazan aspectos, se retoman, se

consideran otros, luego se confrontan buscando siempre una explicacion que finalmente
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es interiorizada,
La pedagogia operatoiia tiene el proposito de elaborar consecuencias didacticas
aplicables al marco escolar, apoyado claro estd en la psicologia genética, pues "ha
surgido como una necesidad que permite al nifio construir sus propios sistemas de
conocimiento."!V rebasando cualitativamente la concepcion tradicional del proceso
ensefianza-aprendizaje.
Al llevar a la practica la pedagogia operatoria es necesario destacar la forma como el
maestro interactiia con sus alumnos en los momentos de construccion del conocimiento,
formas o mecanismos que buscan la participacion activa, que remitan a la creacion de
un conflicto para que ¢l nifio responda de una manera disparatada y con ello
verdaderamente se opere intelectualmente.
Piaget define los tipos de respuestas que dan los nifios al ser cuestionados como:
Importaquismo, sugeridas, espontaneas y disparatadas. la primera brinda evidencias de
la falta de interés del nifio o sencillamente del no me importa. las respuestas sugeridas
son aquellas en las que el maestro cuando pregunta da pistas o pauta para que se
encuentre la respuesta que espera. Las espontaneas se refieren a aquellas en las que el
alumno contesta rapida y correctamente, es decir, lo hace automaticamente. l.as
respuestas disparatadas son las que el maestro provoca para que el alumno se
problematice, o bien, si no hay interés por parte del alumno o responde
automaticamente, se le dirija otra pregunta a fin de que siempre exista el conflicto y
consecuentemente se este operando (interiorizar la accion).
El papel del maestro debe apoyarse en el constante cuestionamienio a fin de
desequilibrar, pretendicndo siempre lograr respuestas disparatadas que contribuyan en
el aprendizaje del nifio, ya que la importancia de saber preguntar radica ahi
(10) DEL VAL, Juan. Ll aprendizaje operatorio como método de estudio del desarrollo

intelectual. pag. 198
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precisamente. Otra forma de lograr respuestas disparatadas surge precisamente de la
misma interaccion entre los nifios a través del trabajo en grupos y es el docente quien
impulsa este tipo de relaciones o interacciones. También implica reconocer que se debe
educar en y para la diversidad, puesto que los alumnos tienen diferentes experiencias y
puntos de vista que de una forma u otra permiten avanzar.

Asi el aprendizaje se concibe como un proceso construclivo y continuo que abre lu
posibilidad para nuevas construcciones en contextos distintos, permitiendo desarrollar
sistemas de organizacién en el individuo y la capacidad de comprender y estructurar la
realidad.

Por tal motivo, la practica docente no se define desde un punto de vista reduccionista,
es decir, considerar inicamente aspectos que tienen finalidades utilitarias o pragmaticas
que solo conllevan a la rutina, sino es considerada como un proceso historico-social,
dialéctico caracterizado por la bisqueda constante de la esencia a fin de ser
transformado.

Ein otras palabras, exisie la necesidad de reconstruir fos elementos del pasado de la
practica docente, concepciones de aprendizaje y ensefianza, los roles del maestro y
alumno, las disposiciones administrativas y académicas...para su analisis interno y
profundo a través de aproximaciones que guien hacia una visién mas totalizadora de la
realidad actual; ello con la finalidad de generar estrategias de cambio indispensables

para consolidar una alternativa pedagogica.

5. Kl Conocimiento Matematico

a. 1.as matematicas

A traves del tiempo el hombre ha utilizado recursos que tiene a su alcance para

desarrollar y comprender situaciones que le permitan satisfacer sus necesidades e

e e
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intereses; en la basqueda por comprender su realidad fue necesario hacer uso de la
matematica.

[l camino que han observado las matematicas en su evolucion ha sido desde lo
empirico, expertmental, analitico y finalmente deductivo, conformandose como una
ciencia exacta; es asi cumo algunas civilizaciones antiguas especificamente los griegos
tuvieron la capacidad para integrar estas cuatro fases en su actividad para comprender
la realidad; "creando las bases de una matematica "pura” con su conexién logica entre
teoremas y demostraciones."! ! Es en este tiempo donde se adjudica la formacion de la
aritmética y la geometria relacionada la una con la otra, aunque la matematica consistia
en un conjunto de reglas aisladas que fueron deducidas de la experiencia y unidas en su
vida diaria.

Il desarrollo de esta ciencia, avanzé hacia lo que se denomina las matematicas
elementales, las cuales se distinguen por su contenido basico: El desarrollo de la
geometria y el predominio del algebra. En este periodo la geometria evoluciond
consistentemente en Grecia, demostrando teoremas complejos que hoy son ensefiados
en los niveles medio y superior; también en cuanto a la aritmética y algebra elemental
progresaron notablemente pues establecieron la teoria de ntimeros y resolvieron
ecuaciones con niimeros enteros.

A su vez, en Oriente la aritmética habia alcanzado ya un alto nivel, pues los chinos
descubrieron las reglas para la resolucion de las ecuaciones de primer grado,
construyéndose casi por completo el sistema decimal de numeracion (también las
fracciones) asi como el dlgebra elemental y la trigonometria. ¥l avance en cuanto a la
geometria fue sin importancia pues conservaron y transmitieron lo que los griegos
realizaron.

Lin Ja época del Renacimiento, los europeos tuvieron contacto con la matematica griega

(1) UPN. Antologia. 1.a matemética en la escuela 1. pag. 101
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a partir de las traducciones arabes, sobrepasando tiempo después el desarrollo de sus
clenctas a la de éstos. 11 algebra general, el uso de nimeros imaginarios, la invencioén
de fos simbolos algebraicos actuales, las fracciones decimales, logaritmos, entre otros,
fucron parte del desarrollo que lograron en este periodo quedando completa
esencialmente la ariunética, la geometria elemental, trigonometria y el algebra
elemental, aparece posteriormente la etapa transitiva de la magnitud de variables que se
centran principalmente ¢n ¢l estudio de la tisica (tiempo, distancia, velocidad...).
De hecho lo considerado anteriormente no se debe de tomar como algo acabado, sino
que se descubre conlorme avanza la investigacion, cada paso permite ver mas
claramente lo anterior y ¢l desarrollo de la matematica no se reduce simplemente a una
acumulacion de teorias sino a cambios de tipo cualitativo que en su evolucion llevan o
encaminan a las teorias a mayor profundidad como se puede apreciar en la historia de
esta ciencla.
Después de este anilisis se puede afirmar que la matematica es una ciencia que
contribuye en la compicnsion de la realidad, es universal porque en cualquier parte se
hace uso de ella, es aulosuliciente por el hecho de evolucionar sin la ayuda de otras
ciencias y en cambio permite que a través de ella desarrollen otras ciencias por su rigor
y razonamiento logico-deductivo de que echa mano; ademas es una ciencia abstracta y
precisa, irrefutable y con un amplio campo para su aplicacion. Para su comprension
requiere del razonamiento y el calculo, y partir desde lo mas sencillo a lo dificil porque
aparece en una suceston creciente de complejidad.
Iis asi como la forma y ¢l nimero, partieron de lo real, se han desarrollado desde el
inicio de la génesis de la filosofia, es por ello que surgio "...con mas fuerza que nunca la
necestdad humana de explicar la realidad, y para ello la razon busca todos los

: 2
instrumentos a su alcance." 12 tal y como Navarrete M., Rosenbaum M. y Ryan M.

(12) Ibidem. pag. 88




argumentan en su libro

b. La fraccion y sus relaciones: Lquivalencia y orden

La idea de fraccion ticne diferentes interpretaciones, aunque aqui se concreta de la
forma a/b, denota la importancia de relacionar el proceso de ensefianza de ésta en sus
diversas mterpretaciones. pues a largo plazo, son importantes, ya que los diversos
contextos (ue caracternizan a la fraccion lo demandan. Enseguida se enuncian
precisamente estas inteipretaciones. La fraceion como medida se presenta cuando una
unidad es dividida en partes congruentes (equivalentes como cantidad de superficie o
cantidad de objetos) y que éstas incluyen la numeracion decimal (anexo 3).

La fraccidn como porcentaje se utiliza a través de la relacion de proporcionalidad que
se establece entre un nlunero y cien. (anexo 3).

[La fraccion como razon es usada para indicar comparativamente dos cantidades de una
magnitud (anexo 4).

También se utiliza la fraccion como puntos sobre la recta numérica (anexo 4). =

La fraccion como expresion a/b es la que el nifio enfrenta primordialmente en la
primaria y relacionada a conceptualizaciones basadas en un modelo de pastel
primordialmente. Ll concepto de fraccion es algo complejo que implica serias
dilicultades para su comprension, cuando se llega a la nocion se establece la relacion
parte-lodo, aplicado a cualquier contexto, pues constituye el fundamento para el
desarrollo de las demas interpretaciones, ya que es la mas natural para los nifios aunque
con clerto grado de abstraccidn por representarse con dos niimeros enteros que tienen
propiedades especificas y esla nocidén se apoya en once atributos que Piaget y Payne
consideraron en su estudio.

. Un todo esta compuesto por elementos separables, una region o superficie es vista

como divisible.
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S

fa separacion se pucde realizar en un namero determinado de partes.

L.as subdivisiones cubren el todo.

halll S

El niimero de partes no coinciden con el ntmero de cortes.

[

Las partes son iguales o congruentes.

l.as partes también s¢ pueden considerar como una totalidad.

~ o

Ll todo se conserva.

o0

Control simbolico de las fracciones.

9. Las relaciones parte-todo en contextos continuos y discretos.

10.Las fracciones mayoies que la unidad. Y

I 1. Subdivisiones equivalentes.

También las clases de cquivalencia son nociones del concepto de fraccidon porque hay
situaciones en las que la relacién de la parte considerada y el todo, puede venir descrita
mediante parejas de nameros distintos (1/2, 2/4, 4/8..). Ello amplia el campo de
conocimiento de la fraccion pues describen el significado de equivalencia, el cual juega
un papel importante en fa relacion de orden.

lLa equivalencia surge en el sentido de identidad de "lo mismo", su aplicacion se
manifiesta al comparar dos fracciones y se determina si una es mas pequenia, igual o
mayor que la otra. Con fracciones que contienen el mismo denominador se pucde hacer
directamente pero al hacerlo con aquellas que contiene diferente denominador se hace
necesario fundamentar la regla que produce tanto las fracciones equivalentes como la
de relacion de orden manifiesta en la comparacion de fracciones, la cual surge cuando
se establece la conservacion de cantidad determinando si es menor, mayor o 1gual. Para
ello existe la comparacion directa con fracciones de igual denominador con esquemas
de ordenacion para conseguir una buena comprension de la nocion de orden, es decir
de la relacion entre el niimero de piczas y el tamafio.

La construccion en la escucla primaria se puede conseguir a través de la comparacion

de objelos concretos para despucs, mucho después operar en un nivel de simbolos, que
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contengan la accion y expresion verbal. Aunque no hay que soslayar la dificultad que se
presenta al comparar liacciones por el tipo de nimeros que se utiliza en los contextos
discretos y continuos, ¢l uso de la recta tambicén puede apoyar la nocion de fraccion, ¢l
desarrollo de la relacion de orden entre tracciones, equivalencias y ampliar la vision del

nifio en este conocimiento.

¢. Sociogénesis

Para el desarrollo de los pucblos de antafio, las matemalticas tuvieron un lugar
mmportante porque penanitié realizar actividades que facilitaron su relacion con los
miembros del grupo y ouos, asi como comprender, transformar y relacionarse con la
naturaleza. [Xn ese canunar lento, pero permanente surgio la necesidad de la fraccion,
pero se da después de que la aritimética y la geometria tienen un avance considerable; es
decir, la concepcion del nimero se fue construyendo como un sistema de relaciones
mutuas y sus reglas; estas relaciones establecidas son el objeto de la aritmética, la cual
se origina de propiedades bien definidas, de cosas reales, cuantificadas y consideradas
abstractamente porque conjuntamente se van introduciendo simbolos numéricos que
Juegan un papel importante para el desarrollo de ésta.

L.a geometria se encarga de las formas, su historia es similar a la aritmética, porque su
genesis se dio en las actividades practicas y en los problemas de la vida cotidiana;
estudia las relaciones entre los cuerpos y figuras desde un punto de vista de la magnitud
y posicion, su desarrollo se encausé a la recopilacion de nuevos hechos y a la
clarificacion de las relaciones entre unos y otros.

En la interrelacion que se da entre una y otra; es decir, entre la aritmética y la geometria
se origingd la fraccion. Aunque se explica en este texto por separado, una se conjuga con
la otra, puesto que ambas son el cimiento en la construccion de la matematica, pues la

simple medicion de un objeto o lgura representa la union que existe entre ellas, la
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naturaleza de la medicion es de tipo aritmético y a lo que se aplica de tipo geométrico.
I’s deducible pues, que en el proceso de medicion no siempre dara la unidad, entonces
no es suficiente, por cilo se originé consecuentemente la necesidad de fraccionar la
unidad para expresar ¢l tamafio con exactitud y no se hizo con nimeros enteros, sino
con {racciones represcnladas con simbolos numéricos especilicos.

Aleksandrou y Folmogorov en su andlisis mencionan los datos historicos que nos
muestran "las primeras magnitudes que se midieron fueron de caracter geométrico;
longitudes, superficies de labranza y volumenes de liguidos o de materiales
desmesurables, por lo yue ya en la primera aparicion de las fracciones se observa la
accion mutua de la aritmética y la ge()lnetria."l3 y en esa interrelacion aparecen las
fracciones o niimeros 1acionales.

También se han encontrudo datos de actividades que realizaban los egipcios que se dice
fueron los primeros en utilizar fa fraccion ya que era un pueblo economicamente
desarrollado, utilizando como instrumento primordial el calculo para desarrollar sus
transacciones, y en sus divisiones cuando el dividendo no es exactamente divisible o
menor que el divisor surge la fraccion, fue asi como se establecio por este pueblo su
sistema de fracciones, tomando como base la unidad, dividiéndola en partes que les fue
necesario.

La falta de moneda provoco que en el comercio de trueque se hicieran las operaciones
necesarias de reparticion, a través de la comparacion, medicion o division de productos
y tierras proporcionalmiente; se subraya pues que a través del tiempo el concepto de
fraccion se ha utilizado en diferentes niveles de profundidad y que cada paso o fase de
transicion entre un nivel y otro es necesario para llegar al nivel actual del conocimiento

matlematico.

(13) Op. Cit. pag 155
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d. Psicogénesis

De manera similar como se desarrollo la concepcion de fraccion a través de la historia,
se hace en los nifios, no es necesario saber en donde los nifios pasaron sus primeros
afios de vida, lo que Importa es que tienen ciertas experiencias que le permiten partir de
cllas y desarioltar algunos conceptos matematicos. Cuando se levanta al amanecer,
cuando se bafian, en fa convivencia con su familia, con sus amigos, a través del juego se
deben haber encontrado con ciertas ideas matematicas de forma y tamano, de conteo y
nameros, de semejanzus y diferencias, de medicion y con el uso de la moneda;
asimismo en su interrelacion con los miembros de su medio habra pasado por
experiencias con ¢l uso del lenguaje matematico.

Sin embargo poco se lia puesto de atencion para desarrollar las exigencias que cada
nifio presenta; la escucla esta para propiciar experiencias que le permitan adquirir
conceptos matematicos y el lenguaje convencional con la finalidad de avanzar hacia
aspectos mas complejos. [l docente es quien observa el contexto en donde se desarrolla
el nino y se supone debe tener el conocimiento de las experiencias previas que el
alumno tiene para ampliarlas.

Los nifos tardan mas en adquirir los conceptos matematicos de lo que se supone en la
actualidad 'y en ello el uso del lenguaje juega un papel importante; bastantes
experiencias se requieren para adquirir el concepto de fraccion.

I:n base a lo anterior surgen las preguntas jcomo puede ser desarrollado por el sujeto el
conceplo de fraccion?, ;cudles son las herramientas mentales que emplea el individuo
para construir el conocimiento de fraccion?.

Existe un ejemplo interesante a partir de como un profesor ensefiaba la adicion
diciendo que 3+2=5 y al siguiente dia 4+1=5, haciendo que el nifio se extrafiara y por
ianto no lograra teriorizarlo.

En contraste a ello sc describe la alegria y el placer que despierta en los nifios el
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descubrir, en una situacion libre, ludica al manipular cierto nimero de objetos
acomodandolos de mancra diferente, que a pesar de dichos cambios siempre dan la
misma cantidad
istos ejemplos muestran la diferencia entre ensefiar matematicas como una actividad
del profesor, donde el alumno unicamente tiene que comprobar solo el resultado y
aprender como una actividad del ser humano quien a través de la ldgica de sus propios
actos va descubriendo las leyes ldgico-matematicas y es aqui donde se construye el
camino que lleva al resultado. De tal forma que el comprender la fraccion no implica
partir de explicaciones, stno de la misma accion sobre el objeto.
kI proceso que rige la construccion del conocimiento de fraccion se da en niveles.
Primeramente "se caracteriza por la pérdida de equivalencia de las partes al fraccionar
la unidad."!4 aqui no existe coordinacion entre el nimero de partes que se van a
obtener de la unidad y con el total de partes a repartir. Con ello se presentan dos
actitudes:

I. La falta de equivalencia entre las fracciones se puede encontrar dentro de cada
objeto, porque se busca el nimero de partes para la reparticion sin importar el tamano
de las mismas, y no se loma en cuenta la relacion de las partes con el entero, ni su
equivalencia. (anexo 5)

2. También se da el caso que dentro de cada unidad las partes son equivalentes pero no
existe correspondencia entre las partes y lo que se va a repartir. En estas situaciones se
nota el sobrante de tracciones (anexo 6). Asimismo existen casos donde las partes son
desiguales (anexo 7).

En un segundo nivel "las equivalencias se conservan en el fraccionamiento del entero
wlS

pero con el uso prioritario de la fraccion unitaria "' es decir el sujeto no anticipa las

(1) 1.OPEZ., Carretero Asuncion. Articulo sobre fracciones.

(15) Ibidem
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partes de la unidad con lo que va a repartir y se encamina por reparticiones sucesivas
(anexo 8).

Un tercer nivel se presenta cuando "se descubre la utilizacion de estrategias
multiplicativas, tanto en la relacion entre el entero y sus partes, como entre el conjunto
de estas y las partes proporcionales del reparto.” 16

Por ejemplo existe una anticipacion del nimero de parles que se requieren mediante el
producto del numero de elementos que tiene que repartir y el numero de individuos.
(anexo0 9).

En este nivel se pueden presentar dificultades al principio para coordinar la reparticion
de la unidad, en relacion nimero de partes que va a repartir a cada sujeto. (anexo 10).
Aqui se inicia la compiension de la fraccion como relacion, cuando descubre que una
parte (1/2) no es asimilable a magnitudes absolutas, ya que puede presentarse diferentes
cantidades en que se exprese la misma relacion (2/4). Asimismo comienza la idea de
proporcionalidad simple que se puede representar a través de fracciones,
consecutivamente surge el descubrimiento del significado de la constante de
proporcionalidad.

Como se ha visto, la equivalencia viene inmersa desde el inicio de la construccion de la
nocion de fraccion y su relacion con el nimero fraccionario; desde el punto de vista
formal es parte de casi todos los contenidos de fracciones; desde un punto de vista
informal la comprension de ésta es uno de los tundamentos para los conceptos de
equivalencia proporcional y su génesis se sitta desde que surge el sentido de la
identidad o de "lo mismo”, observando que cada conjunto de fracciones equivalentes
son una clase de equivalencia.

Ll concepto de equivalencia es de naturaleza multiplicativa y se relaciona intimamente
con el razonamiento proporcional y ello permite el desarrollo de la equivalencia

(16) Op. Cit.
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cuantitativa (1/2= 2/4 poniendo 1/4 y 1/4 da 1/2), pues se observa el papel constructivo
de la equivalencia ya mencionada en el razonamiento relacionado con el numero
fracclonario.

De esta forma el proceso por el cual el nifio construye el conocimiento fraccionario no
se da en forma lineal, sino que su desarrollo se da en espiral dependiendo de las

dificultades del contexto donde se aplica el razonamiento.
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L ESTRATEGIAS Mt TODOLOGICAS DIDACTICAS

A. Analisis Curricular

Ante las modificacionies que se han venido dando en la educacion es conveniente
conocerlas para comprender el concepto de aprendizaje que viene implicito en la
curricula, asi como las tormas en que se concibe a la ensefianza, sus finalidades, la
organizacion de contenidos, secuencia, actividades y evaluacion.

La educacion primaria ha sido presentada como una obligacion para los mexicanos, la
cual pretende dar igualdad y bienestar para quien ingrese en ella, dando realce al
compromiso que el gobierno adquirio con la sociedad para establecer congruencia y
continuidad con los estudios de la educacion basica, pero la realidad es otra. El modelo
curricular que presenta la educacion preescolar ante el de educacion primaria y éste con
el de educacion secundaria es verdaderamente distante.

Unicamente con obscivar la forma en que se organizd el modelo curricular de
preescolar a través de proyectos que parten del interés del nifio y compararlo con la
implantacion de contenidos "necesarios" para el desarrollo del nifio en educacion
primaria, se manifiesta la discontinuidad que hay entre un nivel y oiro, también con el
nivel secundario que estd atendido por maestros especialistas en la materia,
fragmentando aun mas la posibilidad de entender ¢l conocimiento de una manera
global.

Lo anterior reduce la credibilidad en los programas escolares y de la llamada
Modernizacion Educativa.

Ln el programa se menciona que de la escuela primaria se espera ensefie mas
conocimiento y al referirse a ello, no se deduce la construcciéon del conocimiento en
interaccion con el objcto, sino la marcada funcién de la escuela como transmisora de

actitudes, conductas y conocimientos.
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Ante esta situacion es preciso recordar que el conocimiento no se ensefia, se adquiere.
Lin la organizacion del plan de estudio se retoma de nueva cuenta el estilo por
asignaturas reformado cn afios pasados por ser inoperante. Historia, geografia, civismo,
espafiol, matematicas y ciencias naturales proporcionan una visiéon fragmentada del
conocimiento, apoyada ¢n supuestos de un desarrollo intelectual y considerando que los
mismos contentdos logiaran un ejercicio positivo de las facultades mentales.
A las asignaturas les dan su lugar en un sentido jerarquico, inicialmente se encuentra
espanol, luego matemauicas, ciencias naturales, historia, geogratia, civismo, educacion
artistica y fisica en ultimo lugar; otorgan a las dos primeras mas del 50% del tiempo
anual, y ello es completamente contradictorio a la finalidad de la educacion. Desarrollar
las facultades del individuo armonica e integralmente.
En cada asignatura se programa una secuencia de contenidos, en los cuales, como es el
caso de matematicas se estructuran en forma lineal, por e¢jemplo: I} conocimiento de los
nameros fraccionarios parte del concepto, luego de cequivalencias, posteriormente
operaciones y finalmente los problemas, siendo que la construccién de este
conocimiento se lleva precisamente a parlir de problemas y ello conlleva a la
adquisicion y ampliacion del concepto de fraccion de equivalencia, de proporcionalidad
del uso de operaciones; ademas se va generando en forma global y de espiral.
En lo referente a las actividades contenidas en los libros de texto, presentan
caracteristicas derivadas de la organizacion de los contenidos, como fragmentados,
conductistas, de mecanizacion y memoristicos que de ninguna forma representan
aspectos cualitativos. Ademas se tiene una vision de evaluacion que parte de la
aplicacion de un examen escrito, el cual tiene la finalidad de cuantificar lo acumulado
por el alumno y clasificarlo con nimeros del cinco al diez, determinando asi a los

buenos y malos alumnos

B. Instrumentacion Didictica
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En las instituciones educativas primordialmente es donde se practica la educacion
intencionada, pues en su interior se proponen una serie de finalidades especificas que
con el propésito de alcanzarlas se elaboran determinadas actividades concordantes con
el modelo social vigentc
Debido a ¢llo, la educucion a través de la historia ha sido objeto de reflexion y de
diferentes concepciones que definen el papel de los diversos elementos que conforman
el proceso educativo. Algunas corrientes o modelos como la didactica tradicional, la
tecnologia educativa y la didactica critica se plantean estas consideraciones y definen
su postura mediante argumentos fundados en enfoques que se analizaron en el sustento
tedrico.
la diddctica tradicional no ha perdido vigencia, fundamenta su pedagogia en el orden y
la autoridad que el macstro representa, a través de estos dos aspectos se fomenta el
hombre que el sistema social requiere siempre buscando homogeneizar.
La tecnologia educativa desarrollada a mediados de este siglo y también auin presente,
mtenta racionalizar hasta donde sea posible la ensefianza en el salén de clase, apoyada
en las nociones de eficiencia y progreso pretende responder a los requertmientos de la
sociedad capitalista. Aqui ¢l maestro es un denominador de técnicas derivadas del
conductismo para impartir el conocimiento.
La pedagogia tradicional en confrontacion con la tecnologia educativa, reivindica la
actividad del alumno en contra de la pasividad alentada por aquella, aunque la actividad
del alumno es catalogada como conducta observable, puede hablar, escribir o pensar y
moverse de cierta forma para demostrar que ha aprendido; pero es indispensable
conceptualizar qué se entiende cuando se dice actividad, porque un individuo puede
estar pensando, es decir activo, mientras lo que se observa es pasividad, y puede estar
nactivo intelectualmente, mientras se observan conductas calificadas como activas. Fn
ese sentido, el concepto de actividad desde el punto de vista de la psicologia genética

constiluye una importante referencia no unicamente para cuestionar la posicion



conductista, sino para disciar situaciones de aprendizaje.

La didactica critica es :clevante en sus concepciones porque descarta la orientacion de
los objetivos hacia la cnsefianza y a las condiciones que muestran la conducta y
criterios de realizacion observables, los define como enunciamientos técnicos que
constituyen la meta de un estuerzo intencional que orienta las acciones para su logro.

La didactica tradicional busca reproducir las practicas que se dan en el sistema a través
de los contenidos, los cuales conservadoramente son estaticos, acabados y legitimados,
cerrada a propuestas alicrnativas por parte de maestros y alumnos. Iin esa direccion la
tecnologia educativa coiisidera como algo secundario los contenidos porque son
validados por los expceiios, a fin de centrarse en técnicas que no buscan mas alla que
imprimir conductas.

Iistas acciones integradas por la didactica tradicional y la tecnologia educativa son
rebasadas por la didactica critica, pues no se presenta como algo terminado e
inobjetable, considera los contenidos como un tema condicionado por el avance de la
ciencia y los rasgos de la cultura; ésta no los presenta fragmentados, sino como una
informacion sujeta a cambios consecuentes de las operaciones mentales que se realizan
a partir del analisis y sintesis.

A partir de esta formulacién, las actividades de aprendizaje proponen la comprension
del objeto de estudio, el desarrollo de una actitud cientifica, la conjugacién de
objetivos, contenidos, procedimientos, técnicas y recursos didacticos, asi como la
inclusion de diversas formas de aprendizaje; generan experiencias que promueven la
participacton del sujeto situando al aprendizaje como un proceso dialéctico en los que

existen momentos de ruptura y reconstruccion.

C. Sitwaciones de Aprendizaje

I. Consideraciones gencerales
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Las situaciones de apreadizaje son parte importante de la practica docente, puesto que
son la parte operativa de ella, son consideradas como experiencias seleccionadas ¢
idoneas para que el ulumno opere sobre el objeto de conocimiento y por ende el
profesor deje de ser modelador para convertirse en el promotor de dicho conocimiento.
Esto implica una relacion afectiva y responsable que conlleva a una investigacion
permanente y a un conocimiento mayor de los factores que inciden en el proceso
educativo.
De esta forma se concibe el diseno de la estrategia didactica como la elaboracion de un
plan donde se formulan actividades de aprendizaje que llevan a cabo los nifios en el
proceso de apropiacion del conocimiento.
Iis preciso destacar quc las situaciones de aprendizaje son un todo que conjuga a los
objetivos, contenidos, procedimientos, técnicas y recursos didacticos que vierten
claridad en la experiencia de aprendizaje, promoviendo conceptos concretos. También
incluyen diversas maneras de afrontar el objetivo de estudio como la lectura, la
escritura, observacion, investigacion, investigacion, analisis, discusion, etc., para que el
aprendizaje sea integral
Por otra parte es importante destacar que las situaciones de aprendizaje deben incluir
diversas formas de trabajo (individual, de equipo y grupal) para que se favorezca una
relacion intergrupal y se generan actitudes criticas y reflexivas. Dichas actividades
implican el conocimiento del nifio para que éstas sean adecuadas a €l y al grupo mismo.
|.a manera en que se organiza es de acuerdo a tres momentos didacticos:
-Una aproximacion al objeto de conocimtento
-Un andlisis del objeto para identificar sus elementos, pautas, interrelaciones y
-Un tercer momento de reconstruccion del objeto de conocimiento en una sintesis que
representa ¢l inicio de nuevos aprendizajes.
Yara el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas es importante que se

inicic una accion con objetos reales, acompariado simultaneamente por el lenguaje, ya
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que €ste transcurre por una descripeion de las causas, etapas y efectos de un acto que
pueden acompafiarse conjuntamente con la manipulacion de objetos concretos y
posteriormente se proceda a la esquematizacion o representacion gréfica, coadyuvando

en la traduccion simbolica de la realidad.

2. Eistrategias

* El mercado

- Objetivo: Propiciar la necesidad de reparto en diversos objetos

- Actividades:

* Visita al mercado

- Juguemos al mercado cn el salon de clase

- Llaboracion de una en-alada de fruta

- Material:

- Billetes y monedas

- Material de desuso

- Cartulina

- Tijeras

- Marcadores

- Frutas

- Sugerencias para el desarrollo de las actividades:

Para llevar a cabo las actividades, es necesario propiciar la visita a un mercado cercano.
Al fjar el dia y la hora de visita se sugiere que el grupo clabore por escrito lo que
pretende observar en relacion a los productos que ahi se venden, de igual forma es
conveniente realizar un cuestionario a fin de interrogar a los comerciantes.

Posteriormente a la visita, es necesario que se discutan las experiencias pasadas con la
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finalidad de favorecer ¢l juego en el salon de clase a través de la construccion de un
mercado. Para ello se cluboran billetes y monedas, se recopilan materiales de desuso y
fruta, ademds se escriben en cartulina anuncios y costos de los articulos que se
pretenden vender.

Cuando se haya concluido, se sugiere que los nifios determinen quién o quienes seran
los vendedores y quienes los consumidores. Cada equipo conforma una familia y puede
adoptar un apellido para distinguirse (familia Pércz....), también es conveniente
intercambiar comentarios entorno al tratamiento de alimentos, la higiene.

Cuando se llegue a un acuerdo grupal, se da inicio al juego-trabajo para la compra y
venta de mercancia donde cada "familia" adquiere los articulos necesarios para su
alimentacion y otras nccesidades.

Al concluir la actividad «¢ pide a cada nifio externar por escrito las acciones realizadas
y exponerlas en una picnaria grupal. El maestro por su parte pasa a cada equipo vy
cuestiona sus actos buscando respuestas disparatadas; por ejemplo, si se compro una
papaya en seis pesos, jcuanto se completard con tres pesos? o bien, si se compro una
lata de chiles a dos pesos, jcudnto se completa con un peso? pretendiendo siempre
crear un conflicto y se determine por ejemplo en este caso que no se puede partir.
Asimismo, al externar cada equipo las acciones llevadas a cabo los demas compafieros
del grupo pueden intervenir preguntando o ampliando segin sea el caso.

Iinalmente se prepara una ensalada de frutas en donde se lleven a cabo preguntas sobre
las fracciones como: Si parto esta manzana en cuatro partes y esta otra en dos, jcudntas
partes tengo? /iguales? ;cuantas mitades seran en total? ;porqué? etcétera.
Posteriormente se procede a compartir el alimento y si existe interés se pueden elaborar

comentartos en torno a la alimentacion.

*¥1i banco de Iracciones
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-Objetivo: IFavorecer la ¢quivalencia y relacion de orden entre fracciones.
-Actividades:
- Juego al banco de fracciones 1
- Juego al banco de fracciones 2
- Juego al banco de fracciones 3
-Material:
» Circulos de madera o carton de 30 cm. de diametro
- Circulos de madera o carton pero fraccionados en medios, tercios, cuartos, sextos y
doceabos de la misma magnitud que los circulos anteriores.
- Dados
- Sugerencias para el desarrollo de las actividades
Para el desarrollo de las actividades es necesario que se formen equipos en el grupo de
tal forma que sean los propios alumnos quienes decidan con cuales compafieros se van
a agrupar, se recomienda entre siete y ocho integrantes para cada equipo.
En un primer momento se le entrega a cada equipo un circulo, dos medios, tres tercios,
cuatro cuartos, seis sextos y doce doceabos para que los manipulen libremente y
posteriormente establezcan equivalencias de las fracciones con fa unidad; es decir dos
medios equivale a un entero comparado a nivel concreto; el maestro pasa a cada equipo
y cuestiona a sus integrantes.
Cuando el maestro obscrva en los nifios destreza y habilidad al manipular los objetos

traza en el pizarron lo siguiente:

N7 O N s O
112 1/3 1/4 1/6 1/12 1/2
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Explica que se debe nombrar a un cajero (al cual se le dan varios circulos y fracciones
de 172, 1/3, 1/4, 1/6, y 1/12) y los demas los jugadores; es decir, uno se encarga de los
objetos y los otros emipiezan a lanzar ¢l dado, si por ejemplo cae tres en el dado, el
Jugador pide 1/3, si cac uno, logicamente es 1/2 a favor, luego toca el turno a otro
Jugador y asi sucestvarnente. Iin los casos en que cae seis en el dado el cajero cobra al
Jugador 172, si no tiene queda en deuda, pero si tiene por ejemplo 1/4 se le quita y
queda debiendo 1/4.
Fs importante mencionar gue al tener por ejemplo 1/3, 1/4 y 1/6, tiene que decir
jcambio! antes de que ¢l otro jugador lance el dado a fin de transformar sus tres
fracciones en lo menos posible, o sea pedir 1/2 por el tercio y el sexto quedandose con
[/2 y 1/4 lo que es equivalente a la cantidad que tenia en principio si no dice la
expresion citada en la siguiente ronda, pierde su turno.
Lo anterior tiene el proposito de que todos los jugadores -inclusive el cajero- estén
atentos al juego de cuda jugador. Cabe destacar que el jugador puede pedir prestado al
cajero las fracciones iiccesarias para hacer comparaciones, es decir sobreponer por
ejemplo en 1/2, fracciones como 1/3 y 1/6 o las que se requicran para cambiarlas. Gana
el jugador que llegue a tres unidades.
Esta actividad al principio se nota dificil, pero sobre la practica es sencilla, por lo que el
macstro pasa a cada equipo para aclarar dudas y observar las acciones de los alumnos;
cuando se da cuenta de que ya se interiorizo esta practica, pasa al siguiente nivel.
En el siguiente nivel se utilizan dos dados con la misma dinamica del juego anterior,
existen probabilidades de que al lanzar los dados caiga en un lado el seis, y en el otro el
uno, en estos casos no es necesario hacer movimientos concretos pues se pide 1/2 y se
devuelve 172 quedando igual.
De la nusma manera que el primer nivel, el maestro recorre los equipos a fin de
observar al alumno si esta operando o no, cuando se interiorizan estas acciones se pasa

a un tercer nivel.
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En este juego se le agrepan otras caracteristicas aunque con la misma dinamica que los
anteriores. Una de ellus ¢s que antes de lanzar el dado, ¢l jugador tiene que expresar
verbalmente lo que ticiic o debe en unidades y la fraccion; es decir, si liene un entero,
un sexto y un cuarto debe indicar: Tengo un entero y 5/12. De igual forma puede pedir
prestado al cajero fracciones para comparar y establecer concretamente la cantidad
obtenida durante el juego.
Posteriormente lanza los dados, realiza sus intercambios y debe decir cuanto tiene como
resultante, si no lo hace, pierde su turno en la siguiente ronda.
Estas actividades implican la discusion entre los nifios por los movimientos que realizan
y se observa perfectanente si el nifio estd operando o no, también se nota cuando han
interiorizado la accion porque dejan o van dejando de usar las comparaciones concretas
y operan en cierto grado a nivel mental.
Por otro lado, se puede dar variantes a los juegos, por ejemplo, en vez de que gane el
que llegue a tres unidades, se entregan tres unidades al jugador y éste de acuerdo al
juego, va entregando al cajero; es decir, a la inversa de como se siguié la dindmica

expuesta.

* Anticipaciones y aproximaciones

- Objetivo: Propiciar conflicte en el nifio a partir de tanteos entre fracciones.

- Acttvidades:

- Juego con fracciones a partir de la anticipacion y aproximacion.

- Material:

- el mismo de las actividades anteriores

- Sugerencias para el desarrollo de la actividad:

Para desarroliar esta actividad, ¢l grupo se organiza como en las anteriores, se nombra

un cajero el cual entrega tres unidades a cada jugador, éstos por su parte empiezan a
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lanzar los dados después de que indican cuanto tienen, en principio son tres enteros,
luego de realizado su intercambio deben decir: Aproximé o anticipo; aproximo se usa
cuando el nifio tantea la cantidad que tiene, por ejemplo, si tiene dos unidades y tres
cuartos ¢ indica una cantidad cercana le entrega al cajero un cuarto de lo que tiene, si
no es aproximado se le ivierte, el cajero le da un cuarto mas. Si el nifio indica anticipo,
su respuesta debe ser certera si no se infracciona de la misma manera que en la
aproximacion. Gana el yue entrega todo al cajero.

En esta actividad se pretende que el nifio deje de sobreponer piezas por la experiencia
adquirida anteriormente y se acerque cada vez mas al anticipo.

Con estas actividades ¢l nifio no nada mas interioriza la nocion de fraccion, sino que
establece equivalencias y ordenaciones determinando cual es mayor o cudl menor;
inclusive, realiza sorprendentemente restas y sumas como por ejemplo: 3 34+ 126+ 5
2=10t4.

Claro que esto parte de la accion directa del sujeto sobre el objeto, pero cn la
interaccion el sujeto pasa a ser objeto y el otro en sujeto porque actiia sobre él y en
dicha accion se reflexiona modificando sus esquemas al interiorizar la accion,
permitiendo construir durante el proceso,conceptos que el lo futuro coadyuvaran en el

desarrollo de las operaciones formales.
* Objetos continuos y discretos

- Objetivo: Se pretende que el nifio discrimine los objetos que se parten de los que no se
parten.

- Actividades:

- Reparto de objetos continuos

- Reparto de objetos discretos

- Matenal:
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- Canicas
- Fichas
- Naranjas
- Hojas
- Marcadores
- Tijeras
- Sugerencias para el dusarrollo de las actividades:
Inicialmente se organizan equipos de trabajo, se les distribuyen naranjas, hojas, canicas
y fichas procurando entregar una cantidad que permita el conflicto. Por ejemplo, si en
un equipo hay seis integrantes se les reparte siete naranjas, cinco hojas, veinte canicas y
treinta y cuatro fichas.
El maestro pide que sc repartan la misma cantidad de los objetos en cada equipo
utilizando los procedimicntos que se consideren necesarios, al iniciar la accion el
macstro pasa a cada equipo y cuestiona a los alumnos a fin de que en la reparticion por
decir de las canicas, no se quede el concepto de que sobra, sino que esto implique el
determinar que sobran porque no se pueden partir.
Posteriormente se pide a los nifios elaboren por escrito su procedimiento vy
conclusiones, ello con el propdsito de que no solo conozca el objeto de conocimiento
sino constituya herramientas intelectuales esenciales para la construccion del
conocimiento, su desarroflo y la elaboracion de teorias explicativas de la realidad.
Es importante que el trabajo de los equipos se manifieste en plenaria grupal para que se
discutan los procedimientos llevados a cabo en la solucion del problema a fin de
detectar aquellos que implican menor dificultad.
Por otro lado, el docente determina si las particiones se acercan a lo exacto o
simplemente se partieron de manera aproximada para adquirir clementos de base y

procurar se realicen en olras actividades similares.



* Equivalencias y relacion de orden

- Objetivo: Listablecer cyuivalencias y relacion de orden entre fracciones utilizando la
expresion numeérica /b

- Actividades:

- Elaboracioén de circulos y lracciones derivadas de estos

- Resolucion de problemas que impliquen establecer equivalencias y relacion de orden
entre fracciones.

- Material:

- Cartulina de diferentes colores

- 'Tieras

- Sugerencias para el desarrollo de las actividades:

Para llevar a cabo esta actividad se recomienda que el niiio trabaje conjuntamente con
otro compafnero.

En primer término el grupo de nifos determina la medida de los circulos que se van a
recortar; se saca un modelo y se extiende a todo el grupo a fin de obtener circulos con el
mismo diametro, se intercambian después los circulos de acuerdo al color para que cada
nifio tenga seis diferentes.

De los seis circulos, uno se conserva y los otros se parten en medios, tercios, cuartos,
sexlos y el restante en doceabos.

Ya con el material elaborado por los nifios se sugiere plantear problemas que partan de
acciones reales como: Llevar algunos melones al grupo y repartir uno a cada equipo,
previendo que estan integrados por dos, tres, cuatro y seis niftos, luego lo partan para
distribuirse la misma cantidad de fruta a tin de que cada equipo mencione el nimero de
partes obtenidas en su accion; posteriormente representarlos en el pizarrén mediante un
circulo y su expresion #/b. Iis conveniente que los nifos formen con las fracciones de

melon conjuntos ordenados y expresen el por qué es mayor o menor. Después de esta
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actividad, pedirles que ordenen las fracciones utilizando su material y finalmente con la
expresion /b,

Asimismo el maestro pucde sugerir que realicen comparaciones de tamafio para que
determinen con cudntas partes chicas se completa una grande con la secuencia que la
actividad anterior, priimero con el melon, después con su material y finalmente con el
numero.

Iin esta actividad se pueden ir incrementando los numeros fraccionarios como quintos,
séptimos, oclavos y decuinos.

Otra forma puede ser mediante el uso de listones, determinando el metro como unidad,
esto es, entregar un liston de aproximadamente cinco metros de largo al nifio y pedirle
que los divida en metros, luego divida cuatro de ellos en partes congruentes como
medios, tercios, cuartos... v pedirle que realice una seriacion con lag partes y a su vez

exprese oralmente el nomero [raccionario y después lo represente.

4. l.a Evaluacion

lLa evaluacton es una pieza fundamental del acto educativo, aunque en la actualidad se
conceptualiza como una forma de medicion para determinar la cantidad de informacion
acumulada por el alumno y con ello clasificar a los alumnos como "buenos” o "malos”,
que convierten a la evaluacién en un acto intranscendente y mecanico mediante la
aplicacion de examenes, perdiendo todo valor formativo.

Asimismo, esta concepeion tradicional cumple la funcidn de auxiliar en la tarea
administrativa del profesor como un medio de represion para el sometimiento del
alumno; juega también un papel estatico en el proceso educativo, pues se realiza como
la actividad terminal del proceso ensefianza-aprendizaje.

La evaluacion conceplualizada como un proceso continuo y permancnte rebasa las

evidencias de aprendizaje que surgen unicamente con los examenes y las concepciones
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que marca fa tecnologia cducativa, la cual centra a la evaluacién en la conducta
observable y medible del alumno, verificando y/o comprobando los aprendizajes
planteados en los objeuvos, los cuales tienen que ser evidencias exactas y directamente
relucionadas con las conductas formuladas en dichos objetivos.

Esta manera de evaluar es tecnocratica y eficientista cuyos rasgos caracteristicos se
manifiestan en mecanismos de control y retroalimentacion, buscando uUnicamente
perfeccionar técnicamentie los instrumentos de medicion.

En esta propuesta de cvaluacion del aprendizaje y del proceso didactico se orientan
hacia un acto totalizadis que integre el proceso de aprendizaje originado en la practica
docente, a su vez historico para recuperar las dimensiones sociales de la dindmica
grupal y comprensiva para evitar la descripeion del desarrollo grupal, a fin de asimilar
la situacion docente dentro de la institucion, y finalmente sea transformador, para que
no anicamente se conuvzea la realidad, sino que incluya la creacidon de conocimientos
para transtormarla.

Lo anterior concibe a la cvaluacion como un proceso fundamentalmente integral, que se
sustente en ¢l concepto de aprendizaje, y éste a su vez constituye un proceso que
imcluye varias acciones que se orientan a la adquisicion del objeto de conocimiento, por
lo tanto, se parte inicialniente de la naturaleza del objeto de estudio conocido por parte
del profesor, para que a su vez considerc la complejidad del conocimiento asi como su
dimension social, porque ¢l aprendizaje en el grupo implica contradicciones y
conflictos, los cuales propician el analisis, la critica y reflexion a partir de la interaccion
entre los sujetos que participan en la accion educativa.

Las imphicactones que se dan ante esta concepeion, son positivas por el hecho de
distinguir a la medicion de la evaluacion; porque la primera conlleva hacia la
clasificacion del alumno, mientras que la segunda presenta las caracteristicas que
determinan la operatividad de las actividades en el grupo y el grado de avance que el

alumno presenta en la adquisicion del objeto de conocimiento.
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Se utitizan como instiwnentos de evaluacion la observacion directa sobre las acciones
que realiza el alumno. las weorias explicativas de la realidad (objeto de estudio) que
muestran ¢l razonaniento de los equipos en forma escrita, e individualmente, la
aplicacion de ejercicios que muestren el nivel conceptual del objeto de conocimiento en
el nifio, por ejemplo: Invitarlos a distribuir en partes iguales cierta cantidad de objetos
(caramelos, chocolates...) entre un nimero determinado de nifios sin que sobre ningun
elemento y comunicarlo en forma escrita, también a ordenar un conjunto de fracciones
dadas o bien a compararlas mediante el uso de concretos que paulatinamente se van
dejando de lado.
Lo anterior pone de maniniesto la gran cantidad de estrategias que utiliza el nifo en la
construccion del objelo de conocimiento y determinan los requerimientos que el

alumno presenta para ¢l desarrollo de sus capacidades.

IV. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

Los multiples problemas que se suscitan actualmente en el aprendizaje de las
matematicas son producto de diversos factores que se han enunciado en el contenido de
la propuesta, los cuales no unicamente estan presentes en la nociéon de las fracciones,
sino en la mayoria de los contenidos matematicos del programa de educacion primaria y
no se resolveran satisfactoriamente mientras se continia con las practicas tradicionales
de memorizacion y mecanizacion.

Para el trabajo docente, es necesario orientar las actividades a través de metas u
objetivos que no representen el fin de algun conocimiento, sino el principio para la
adquisicion de otros y ello conlleve a la necesidad de elaborar propuestas alternativas.
Un proceso explicitado y fundamentado del quehacer docente contribuira en beneficio
de los sujetos de aprendizaje; la coherencia y articulacion de conceptos que vierten

diversas leorias, deben ser objeto de analisis para argumentar el proceso ensefianza-
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aprendizaje 'y €stas deben incluir nociones dialécticas porque asi el individuo se
desarrolla en relacion con su medio o con su realidad, lo que constituye una verdadera
praxis.

Es también primordial que el docente conozea la naturalcza del objeto, las
caracteristicas de los sujetos y del contexto social al cual pertenece, para tener los
elementos necesarios ¢i ¢l quehacer docente ¢ implementar estrategias metodologicas
didacticas acordes al grupo de nifios en el cual interactua.

Asimismo, se considera de vital importancia que las actividades puestas en practica en
el salon de clases no lleven la secuencia programatica establecida, por su aspecto lineal,
sino que se globalicen de manera que ¢l conocimiento siga un curso en forma de
espiral, puesto que no se aprende un concepto excento de aquello que se relaciona
directamente con él, sino debe de promoverse en forma conjunta para ir estableciendo
las relaciones que se dan y se amplie su conceptualizacion.

Probablemente por las exigencias administrativas de "cumplir" con el programa, se
aprecie que la construccion del objeto de estudio lleve mas tiempo del que se propone
(de hecho asi es), y que esto se considere una pérdida de tiempo que puede ser
aprovechable para el estudio de otros contenidos, pero la comprensiéon del objeto de
estudio por parte del alumno, atin con esa limitante, permitird que conoctmientos que
requieren mayor abstraccion sean mas accesibles y posibles de alcanzar.

Las propuestas pedagogicas son elaboraciones (corico-metodoldgicas que implican
problemas presentes ¢n educacion, pues contribuyen de manera cualitativa en el
aprendizaje de los sujetos y por ende en la transformacion de practicas tradicionales
que se dan tanto en la educacion como en los demas ambitos de la sociedad, porque los
sujetos ya no seran pasivos ante las situaciones que los afectan directamente, sino
aclivos, reflexivos y criticos.

El desarrollo del conocimiento matematico en el nifio no representa una situacion

acabada y unica de esta drea, pues otras ciencias hacen uso de ella para su avance,
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logicamente la adquisicion de esto implica elementos que utilizara el sujeto en
contenidos de otras disciplinas. Por tal motivo se sugiere que los contenidos de los
programas se desarrollen de mancra mas integral.

Las actitudes del prolcsor ante el grupo son también un factor fundamental para el
desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje, la integracion de éste con el grupo
propicia confianza y scguridad en los nifos, asi como una educacion afectiva y
humanizadora porque no se rehuye de la discusion y del dialogo, propiciando
desarrollar la capacidad racional a fin de deshacer rasgos anticientificos y se acerque a
aspectos mas objetivos ¢ interpretativos de la realidad.

Las caracteristicas, formas y sentidos de la evaluacion que aqui se proponen deben
suplir aquellas tradicionaiistas y eficientistas que solo buscan desviar el sentido de la
educacion a través de la obsesion tanto de alumnos como de padres y de algunos
docentes por las "Opuimas calificaciones” que determinan la acumulacion de
informacion. Por cllo, ¢s importante que a partir de la concepcion de evaluacion
incluida en la propuesta, no inicamente ¢l alumno modifique su concepto, sino también
los padres de familia.

Finalmente, se considera importante conocer, estudiar, interpretar y aplicar los aportes
teoricos de algunos pensadores para aproximarse cada vez mas a las causas internas y
profundas de los fendmenos sociales y educativos a fin de adquirir una visién critica y

totalizadora de la realidad para crear teorias explicativas de la realidad actual.



Anexo |

Tipos de interpretaciones erroneas de la fraccion.

A. Trhasformacion del numerador en denominador

Al indicar la parte sombreada transforman el numerador en denominador y lo aplican a
la unidad; es decir, 4/1 (cuarta parte de un entero).

B. Yuxtaposicion del numerador y denominador

Al indicar la parte sombreada expresan 1/3 (el numcrador es el que sc¢ ilumina y
denominador lo que queda).



Anexo 2
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Y Operactones formales

N
Operaciones -
concretas

Con esle esquema sc¢ pretende ejemplificar la necesidad del nifio de operar
concretamente sobre el objeto de conocimiento, en un proceso de interiorizacion que
abre la posibilidad de operar - posteriormente de manera formal, es decir, sim un
contenido concreto al recuperar la construccion del conocimiento antertor y reflexionar
sobre este y aquelto que implica mayor abstraccion.



Anexo 3

La fraccion como medida se utiliza en:

Contextos continuos

i 14
(

Contextos discontinuos

Ademas, la fraccion como medida incluye nameros decimales:

Un décimo (1) al dividirse en 10
parles congruentes, una parte
equivale a un centésimo (L01)

L.a [raccion como porcentaje (¢jemplo)

L1 50% de la figura esta tluminada




Anexo 4

La fraccion como razon (ejemplo)

La allura del mufieco A es 3/5dela B

La altura del muneco Bes 5/3dela A

L.a fraccidbn como puntos sobre la recta

0 1/2 i 1+1/2 5

—




Anexo 5

Aqui se muestra la [alta de equivalencia entre las partes de alguna unidad ya que sc

busca la cantidad exacta para la reparticion.



Anexo 6

Obsérvese la equivalencia de las partes, pero la falta de correspondencia entre estas y la

reparticion.



Anexo 7
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Notese que una vez repartidas las unidades a la mitad, el resto de una de ellas se parte y
al no completar hace corresponder la unidad para que haya igual nimero de partes pero

sin congruencia en la igualdad.



Anexo 8

O ADCT D

Obsérvese la distribucion de una unidad para cada sujeto y la particiéon en cuartos y a su
vez un cuarlo en lercios. Se caracteriza por el uso de estratcgias aditivas en el reparto,

no hay anticipacion por las particiones sucesivas en una unidad.



Anexo 9
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Aqui se obscrva la anticipacion del nimero de partes a repartir mediante una accion

multiplicativa (4 por tres igual a doce) para partir cada unidad de acuerdo al niimero de

sujetos y hacerlos corresponder en sentido equivalente.



Anexo 10

Aqui se presenta la nocion multiplicativa o la anticipacion global, pero hay dificultad en
coordinar la reparticion de la unidad con relacion al nimero de partes que corresponde

a cada sujelo.
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