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INTRODUCCION

La ensefanza de las matemdticas requiere una metodologfa que cumpla
con los fines de la educacién primaria ya que en la actualidad las investiga-
ciones reflejan bajos niveles de conocimientos en esta drea de estudio,
dicha reflexion la sustentamos con el debido conocimientode causa que nos
permite nuestra practica docente, asi como también a la inquietud que nos
transmiten las obras "Un examen de primaria a los maestros de primaria de
Nayarit" del profesor Efrain Moreno Arciniega y "¢Un pafs de reprobados?"

obra del profesor Gilberto Guevara Niebla.

El presente documento recepcional contiene una investigacion de campo
en el terreno educativo; estd integrado por seis capitulos que permiten

tratar un problema cotidiano de la educacién primaria.

El primer capitulo inicia con el reconocimiento de un problema de estudio,
que lo define al preguntarse ¢Cual es cl nivel de conocimientos de
matematicas que tienen los alumnos de 62 grado de primaria? y lo delimita

al situarlo en el municipio de Tepic, Nayarit.

El segundo capitulo plantea cuatro objetivos, los cuales tratan de encontrar
niveles de conocimientos de matematicas que presenta la poblacion en

estudio.

El tercer capitulo lo integra el marco tedrico, el cual nos presenta la historia



que ha tenido la problemdtica que nos ocupa; los preceptos legales que
contempla la legislacién mexicana y forman parte del marco juridico; las
teorfas que han surgido como antagénicas en la concepcién del conoci-
miento; los reportes que han presentado algunos investigadores que
abordaron problemas relativos al aqui planteado; y los conceptos que se

ven involucrados en el desarrollo del trabajo.

En el cuarto capitulo encontramos las hipétesis que suponen diferencias en
los niveles de conocimientos de matemadticas en los alumnos de 62 grado
de primaria de acuerdo al medio geogréfico, el turno, el sexo y la

administracién de la escuela.

El quinto capitulo contempla la metodologia empleada en la investigacion,
indica el tipo de estudio que se siguid, la poblacién y muestra de estudio;
presenta un cuestionario, como instrumento de investigacion y senala las

variables de estudio.

Al capitulo sexto se le dedica mayor espacio, ya que en este se presenta el

andlisis e interpretacion de la informacion recabada.

Finalmente presentamos las conclusiones que le dan respuesta a las
hipétesis encontradas, permitiendo de esta manera compartir las experien-
cias que sobre la problemdtica planteada obtuvimos, los que participamos

en el proyecto de investigacion..



CAPITULO |

EL PROBLEMA

ANTECEDENTES

En la vida del ser humano las mateméticas ocupan un lugar especial, su uso
trasciende a todos los campos del conocimiento; surgié con las primeras
culturas y se desarrollé con el paso del tiempo, a tal grado que se necesitan

largos afios de estudio para su empleo y comprension.

"Las matemdticas representan una ciencia que engloba, a través del razona-
miento y la I6gica, el estudio de entes abstractos tales como los nmeros, las
figuras geométricas, la filosoffa del entorno que los comprende y las

relaciones que conectan estos distintos conceptos entre si"".

En nuestro pais la tradicién docente ha llevado a los especialistas a conducir
el proceso educativo desde un punto abstracto, donde las matematicas son
representaciones de la realidad. Todo parte de suposiciones, ejemplos
tedricos o casos practicos que solo existen en la imaginacién del docente;
relegando a la realidad a un segundo término ya que las clases van y vienen

en el mundo irreal.

El nifio que cursa su educacion primaria empieza asimilando signos, dibujos
y gréaficas que lo transportan a la abstraccién, lenguaje aislado de su vida

diaria y de su entorno social.

Surgiendo una lucha interna en el estudiante de matematicas, que lo lleva

a dudar del uso prictico que pueden tener los conocimientos de esta rama

(1) Enciclopedia Hispdnica. P.374, Volumen 9.



del saber.

"a verdadera causa de los fracasos de la educacion formal depende,
esencialmente, del hecho de que se empiece por el lenguaje ( acompafado
de dibujos, de acciones ficticias o explicadas, etc.) en lugar de empezar por

la accién real y material"®,

En la experiencia particular de mas de 12 anos de servicio se ha observado
que los nihos que cursan la escuela primaria, ven muy distante de su
realidad a los elementos abstractos que se manejan en las clases de
matematicas; experimentando sentimientos de rechazo, duda e incom-

prension, que los llevan en la mayorfa de las veces a la reprobacién escolar.

Son muchos los escolares que rechazan las matematicas y atin no se han
planteado alternativas reales para afrontar esta situacion problemadtica, en
tal virtud los docentes seguimos trabajando las matematicas de la misma

manera que lo hicieron nuestros maestros.

Pero ¢en qué medida los conocimientos de matematicas que son propor-
cionados en la ensefianza primaria, son adquiridos por los alumnos¢, esta
situacién nos llevé a determinar el planteamiento con una pregunta

genérica para esta investigacion.

;Cuales son los conocimientos que los alumnos de 62 grado de primaria del
municipio de Tepic, Nayarit, tienen en relacion a los conceptos que se

consideran en el plan de estudio de dicho nivel educativo?

Y asi, se estableci6 la definicion de la problemética de estudio, que

comprende las siguientes cuestiones:

(2) PIAGET, Jean. A dénde va la educacion. Pag. 52.



1.2. DEFINICION DE LA PROBLEMATICA DE ESTUDIO

1.2.1. ¢Existen diferencias significativas en el nivel de conocimiento de
matemdticas en los alumnos del 62 grado de las Escuelas Primarias del

medio rural en relacién con los del medio urbano?

1.2.2. iLos niveles de conocimientos de matematicas de los alumnos de 62
grado de Escuelas Primarias vespertinas, son menores que los que

manifiestan los del turno matutino?

1.2.3. iExisten diferencias significativas en el nivel de conocimiento de
matemdticas en los alumnos del 62 grado de las Escuelas Primarias

segin el sexo?

1.2.4. iExisten diferencias significativas en los niveles de conocimiento de
matemdticas en los alumnos de 62 grado de Primaria, de las Escuelas

Pablicas en relacién a los de las Privadas?
1.3. JUSTIFICACION

El mundo cambia a pasos acelerados, los bloques abren sus fronteras, las
economias se debilitan, las grandes potencias entran en crisis y buscan

mecanismos que les permitan estar a la vanguardia del desarrollo.

Se desprende una nueva actitud internacional, la asociacién, a través de
conveniosy tratados que permitan fortalecer los intercambios econémicos,

tecnoldgicos y culturales entre las naciones.

Nuestro pais no puede quedarse al rezago de los acontecimientos; para ello

necesita prepararse, modernizar elsistema educativo, como medio propulsor



de mejores condiciones de vida, que nos permitan la igualdad internacional

y nos coloque en niveles aceptables de competitividad.

La obligatoriedad de la educaci6n Primaria trata de fortalecer la capacidad
del mexicanoy procura elevar el nivel de vida del mismo. Tarea que no ser4

facil, porque requiere la participacién activa de la sociedad.

Ante estos nuevos retos, es importante reconocer el nivel de conocimientos
de matematicas que'se adquieren en la escuela Primaria, para buscar nuevas
alternativas que lleven a los educandos a una mayor capacitacién para la

vida.

Los resultados que arroje la presente investigacién, pretenden servir de
punto de partida para una nueva concepcién metodolégica en la ensefianza
de las matemdticas; para valorar el estado que guarda este campo del
conocimiento en las Escuelas Primarias y poder con ello buscar un

replanteamiento de programas y planes de estudio.

Los docentes podran valorar los niveles de conocimiento que resulten del
trabajo e inferir sobre las diferencias que se pueden presentar en el proceso

educativo.



2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

CAPITULO I

OBJETIVOS

Determinar si existen diferencias significativas en el nivel de conoci-
mientos de matematicas en los alumnos de 62 grado de las Escuelas
Primarias del medio urbano en relacién a los del medio rural en el

municipio de Tepic, Nayarit.

Determinar si los niveles de conocimientos de matematicas en los
alumnos de 62 grado de Escuelas Primarias vespertinas, son menores
que los que manifiestan los alumnos del turno matutino, en el munici-

pio de Tepic, Nayarit.

Determinar si existen diferencias significativas en el nivel de conoci-
mientos de matematicas en los alumnos de 62 grado de las Escuelas

Primarias del municipio de Tepic, segin su sexo.

Determinar si existen diferencias significativas en los niveles de
conocimientos de matematicas en losalumnos de 62 grado de Primaria
de las escuelas Pablicas en relacién a las escuelas Privadas del munici-

pio de Tepic.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

3.1. MARCO CONTEXTUAL
3.1.1 El municipio de Tepic, Nayarit.

El municipio de Tepic se localiza en la parte central del estado de Nayarit,
entre los paralelos 21°2324" y 2°50' 42" de latitud norte y los meridianos
104°33'4" y 105°05'25" de longitud este, aproximadamente.

Sus limites son: .

Al norte, con los municipios de Santiago Ixcuintla y el Nayar.
Al sur, con el municipio de Xalisco.

Al este, con los municipios: el Nayar y Santa Marfa del Oro; y

Al oeste, con el municipio de San Blas.

Tepic, sexto municipio por su tamano en la entidad, tiene una extensién
territorial de 1,983.8 kilémetros cuadrados que representan el 5.9% de la

superficie del Estado.

Se divide en 104 localidades, de las cuales las mds importantes son la
cabecera municipal, Francisco |I. Madero, San Cayetano, Bellavista y

Camichin de Jauja.



ALTITUD

La Ciudad de Tepic se encuentra a 920 metros sobre el nivel del mar.
POBLACION

La localidad de Tepic actualmente cuenta con 400,000 habitantes , que
representan el 95% de la poblacién total del municipio, que se ha venido
incrementando en forma considerable durante los Gltimos veinte afosy casi

el 40% del total poblacional del estado.

ACTIVIDADES ECONOMICAS

El rol econémico preponderante de la Ciudad de Tepic es el del comercio
y servicios, las actividades industriales no han contribuido de manera

importante en el desarrollo local.
3.2. MARCO LEGAL

La ensefianza de la Educacién Primaria busca fortalecer el desarrollo de las
Naciones Latinoamericanasy contribuye al alcance de rhejores condiciones
de vida. La sociedad mexicana contempla en su ley suprema los
ordenamientos que conducen a la educacién: ydaaperturaala Ley General

de Educacién para que coordine y controle el Sistema Educativo Nacional.

La presente investigacion encuentra los fundamentos legales, en los siguien-

tes ordenamientos.

3.2.1. Articulo 32. Constitucional



"Todo individuo tiene derecho a recibir educacion.
El Estado-Federacion, Estado y Municipios, impar-
tiran educacion preescolar, primariay secundaria.
La educacion primaria y la secundaria son obliga-
torias.

La educacion que imparte el Estado tendera a
desarrollar arménicamente todas las facultades
del ser humanoy fomentara en él, alavez, el amor
ala patriay la conciencia de la solidaridad interna-
cional, en la independencia y en la justicia.

Fraccion lll.- Para dar pleno cumplimiento a lo
dispuesto en el segundo parrafoy en lafraccion H,
el Ejecutivo Federal determinara los planes y pro-
gramas de estudio de la Educaciéon Primaria, Se-
cundaria y Normal para toda la Repiblica.

Fracci6n VI.- Los particulares podran impartir edu-
cacion entodos sus tipos y modalidades. En el caso
de la educacién primaria, secundariay normal, los
particulares deberan:

a) Impartir la educacion con apego a los mismos
fines y criterios que establecen el segundo rérrafo
y la fraccién Il, asi como cumplir los planes y
programas a que se refiere la fraccion Il (...)

b) Obtener previamente, en cada caso, la autoriza-
cion expresa del poder piblico, en los términos

que establezca la ley"®.

3.2.2 Articulo 31 Constitucional

"Son obligaciones de los mexicanos:

1. Hacer que sus hijos o pupilos concurran a las
escuelas publicas o privadas, para obtener la Edu-
cacién Primaria o Secundaria y reciban la militar,
en los términos que establezca la Ley..."®

(3) S.E.P. Articulo 30. Constitucional y Ley General de Educacion Pp.27-29.
(4) Ibidem p.p. 30



3.2.3 Ley General de Educacién

Articulo 32. El estado esta obligado a prestar
servicios educativos para que toda la pobla-
cion pueda cursar la educacién preescolar,
primaria y la secundaria.

Estos servicios se presentaran en el marcodel
federalismo y la concurrencia previstos en la
constitucion politica de los Estados Unidos
Mexicanos y conforme a la distribucion de la
funcién social educativa establecida en la
presente ley.

Articulo 42. Todos los habitantes del pais
deben cursar la educacion primariay secun-
daria.

Es obligacion de los mexicanos hacer que sus
hijos o pupilos menores de edad cursen la
primaria o secundaria.

Articulo 32.- Las autoridades educativas to-
maran medidas tendientes a establecer con-
diciones que permitan el ejercicio pleno del
derecho a la educacién de cada individuo,
una mayor equidad educativa, asi como el
logro de la efectiva igualdad en oportunida-
des de accesoy permanencia en los servicios
educativos.

Dichas medidas estaran dirigidas, de manera
preferente a los grupos y regiones con mayor
rezago educativo o que enfrenten condicio-
nes econémicas y sociales de desventaja"®.

(5) Ibidem p.p-._SO y 65
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3.3 MARCO REFERENCIAL

Debido a la escasa actividad dentro de la investigacion educativa, no hasido
posible plantear soluciones a muchos de los problemas que se manifiestan

dentro del proceso enseianza-aprendizaje.

Sin embargo existen algunos trabajos sobre investigacion elaborados por
docentesalumnos de la Universidad Pedagégica Nacional (UPN), los cuales
hemos tomado como referencia para darle seguimiento a la problematica
que avalamos en nuestro trabajo de investigacion, tales como: el proceso
ensefianza-aprendizaje en el concepto de nimeros de la sustentante Maria
Inocencia Nava Dfaz y otro mencionado "Actividades de apoyo para la
ensefianza del sistema decimal de numeracion en la escuela primaria, dela

profesora Luz Marfa Alvarez L6pez, et al.

Los conocimientos que se analizan y se adquieren en la escuela primaria,
estan vinculados con todo lo que se concierne al medio, sea geogrifico,
social, econémico, etc., asi como la formacién y la actualizacién del

docente.

El problema que nos ocupa y que estd vinculado con la adquisicion de los
conocimientos de mateméticas ha originado estudios cuyos contenidos y

conclusiones se comentan a continuacion.

A menos de una década de iniciar el nuevo milenio, nuestro sistema
educativo enfrenta el reto de adaptarse a las nuevas circunstancias que le

depara el mundo actual.

Con la apertura del comercio mundial, el constante cambio del conoci-
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depara el mundo actual.

Con la apertura del comercio mundial, el constante cambio del conoci-
miento, entre otros factores hardn que México, para no quedar rezagado,
modifique de manera profunda su sistema educativo para hacerlo mas

participativo, eficiente y de mejor calidad:

Para esto se cre6 el programa para la modernizacién educativa que
impulsard nuevos modelos educativos que permitan la participacién de

maestros, alumnos y padres de familia.

Con base en él , se buscard romper el uso cotidiano del esquema
referencial de la educacién tradicional y se buscaran nuevas concepciones

de la enseiianza, El docente debe ser el principal agente de cambio.

En el terreno de las matemdticas que es el tema que nos ocupa, el maestro
deberd superar este cardcter abstracto que se le han atribuido tradicional-
mente a esta drea del conocimiento cuestionado, en principio su practica

docente.

De la forma de rescatar la experiencia que da el trabajo diario en el aula,
dependen lasformas como los maestros replantearan su labor docente, para
colocar al alumno en una mejor condicién de aprendizaje de las matema-
ticas para que al alumno sea capaz de organizar sus conocimientos y
habilidades en torno a una tarea especifica y probablemente como conse-
cuencia de la falta de incorporacién de este valioso recurso, el problema del
desarrollo de la investigacién de las matematicas no ha sido hasta hoy dia,

satisfactoriamente resuelto, como se puede constatar ficilmente a la luz por
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ejemplo, del limitado aprendizaje sobre las nociones matemdticas que
obtienen los individuos durante su vida escolar. La dificultad que ha
encontrado la pedagogia para construir modelos eficaces de la ensefianza
de las mateméticas puede ser vista también en el poco interés de los
alumnos que estudian esta disciplina: diriamos que, en general, la practica
docente vuelve al aprendizaje de esta ciencia monétona, rutinaria y sin

sentido.

Desde hace algunos afos, la pedagogia ha buscado nuevos puntos de
partida, nuevas concepciones de lo que debe ser la educacién matematica

y de las formas en que esta educacion debe desarrollarse.

Se conoce como matemdtica moderna a las matemadticas que afloré a
principios del siglo XIX , en particular con los trabajos de Cantor y

Weierstrass, acerca de los conjuntos y los nimeros reales,

ASPECTOS PEDAGOGICOS

Hemos visto, a grandes rasgos, que es lo que hace cambiar el curso de la

ensefianza de las matematicas en la década de los sesentas.

Primero en cuanto a la forma de escoger el programa escolar de las
matematicas y su secuencia, el criterio pedagdgico se basa en la estructura
l6gica de la matemética; es decir, se basa a si misma como disciplina

cientifica.

La nueva matematica apareci6 construida sobre un sistema l6gico axiomético
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en el cual reposa la teorfa de conjuntos, relaciones, sistemas nmericos, etc.

La hipétesis pedagégica fue, que las matematicas serfa mejor aprendida por
los estudiantes si seguia la secuencia estructural de una ciencia. Esta
hipétesis fue sustentada, en alguna medida por los trabajos del Psicélogo
Suizo Jean Piaget y de su escuela de Epistemologia Genética, de Ginebra.
Se debe aclarar, sin embargo, que Piaget era, como sabemos, un bi6logo
y un epistemélogo y las propuestas que tomaron como base de partida sus
trabajos tomaron y pasaron por una interpretacion de sus resultados con

vista a la enseflanza de las matematicas.

La raz6n por la cual estos trabajos de epistemologia tuvieron tanta impor-
tancia en la ensefianza de la matematica se debe, sin duda a la influencia
de Piaget en ese momento y a la descripcion de la teorfa Piagetiana de la
inteligencia en términos de estructura; esas estructuras son identificadas

dentro de la teorfa en cuestién con estructuras mateméticas.

En términos generales, el problema de la educacién, consiste en la
apropiacion por parte del individuo de una multitud de conocimientos que

la humanidad posee sobre el mundo.

Esta apropiacion puede ser facilitada si se conocen las dificultades que
atraveso la construccién de ese saber o conocimiento. La Epistemologia
permite arrojar luces sobre las dificultades que cierra tal nocién, como la de
ndmero entero, nimero fraccionario, etc. puede presentar al estudiante

brindando asi una ayuda valiosa a la didéctica de la matematica.

El sentido cultural de la matemdtica para lograr ser un lenguaje universal que
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brinde métodos de resolucién de problemas de todo orden, debe pagar un
precio que es precisamente la descontextualizacién que la hace aparecer
como una disciplina fra, sin ninguna relacién con el médio del individuo;
deaqufresulta, en nuestra opinién, el muy conocido desinterés del alumno
por aprender esta disciplina. Esta es una dificultad que la pedagogia de la

matemadtica moderna no pudo saltar.

Digamos para terminar, que el sentido cultural de la matemdtica nos parece
de vital importancia en la ensefianza sobre todo en los paises desarrollados
en donde la educacién cientifica en general ha sido transferida o copiada
intacta, sin las preocupaciones debidas, y obteniendo en algunos casos, una
concepcién de educacién cientifica que paradéjicamente colinda con la

alienacion.

3.4 MARCO TEORICO

El aprendizaje es un elemento intrinseco del ser humano, por el cual cada
individuo se apropia de conocimientos de acuerdo a su capacidad de
aprendizaje, que trae consigo en forma innata y de acuerdo a otros factores

que encuentra en el medio ambiente.

A continuacién se dan a conocer algunas de las principales teorias sobre el

tema central de esta investigacion que es el aprendizaje.
3.4.1. Teoria Psicogenética Constructiva

Jean Piaget ( 1896--1980 ), Bidlogo, Psicologo y Pedagogo Suizo; realizo
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estudios sobre psicologia genética, la evolucién mental del nifio y defendié

que la mentalidad infantil es cualitativamente distinta de la adulta.

Sefala que el hombre atraviesa por diferentes estadios del conocimiento; en
las primeras de ellas conocidas como las etapas preoperatorias y operatorias,
se constituyen los esquemas que han de servir para la creacion de estructuras

completas y formales.
Divide en cuatro grandes periodos el desarrollo del pensamiento:
1.- El sensorio-motor. Que va desde el nacimiento a los dos afos.

En este primer perfodo del nifio, va a responder sobre la base de esquemas
sensomotores innatos (reflejos) el primer aprendizaje de infante es la
descriminacion, en donde tiene que discriminar el peso de otros objetos
(durante las primeras semanas). Después realiza reacciones circulares
secundarias, cuando el infante agita el sonajero para escuchar el ruido, son

repetitivas.

Ya més adelante, el nifo es capaz de encontrar objetos escondidos detras de
barreras y distinguir entre fines y medio . Al final de este periodo , aparece
un significado simbélico ( pensamiento o cogniciones ) es el momento en
que el infante empieza a comprender la causalidad y en que aparece la
auténtica imitacién (modelacién) como mecanismo de aprendizaje para la

acomodacion.
2.- Perfodo Pre-operatorio, De los 2 a los 7 afos.

Se caracteriza por laapariciéon de accionesinternalizadas que son reversibles

en el sentido que el nifio puede pensar en un accién o verla y a continuacién
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en lo que ocurrirfa si esa accién fuese anulada.
3.- Periodo de Operaciones Concretas, Va de los 7 a los 11 anos.

En este periodo el pensamiento del nifio se descentra y se vuelve irresistible.
El nifio necesita ejecutar la operacién en orden para invertirla mentalmente.
Aqui se desarrolla la base l6gica de las mateméticas , bajo esquemas légicos
discretos. Antes que el nifio haya desarrollado los conceptos fundamentales
del nimero , puede memorizar 1 + 1 = 2 por medio de mecanismos de

asociacion de la memoria.
4.- Periodo de operaciones formales. Va de 11 a 15 afnos.

Es la capacidad para utilizar operaciones abstractas internalizadas, basadas
en principios generales o ecuaciones para predecir los efectos de las

operaciones con objetos. Ese nifio es plenamente operacional.

En cada periodo podemos observar una capacidad de acciones del pensa-
miento légico, diferente y caracteristico de cada etapa, debido a la
combinacién de una maduracién consciente y de experiencias con el

mundo fisico y social.

Gracias a este proceso que el nifio va aprendiendo, sin embargo, en cada
periodo evolutivo y dependiendo del momento en que se encuentre dentro
de él, podra aprender algunas cosas y no otras. Los diversos objetos del
conocimiento a los que se enfrenta serdn explorados e interpretados de

acuerdo con la légica propia del nivel correspondiente .

Jean Piaget desarrol6 un modelo que describe la forma en que los seres

humanos llegan a conseguir una percepcién de su mundo reuniendo y
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estructurando la informacién procedente del entorno en que viven, insisten

en que las personas actdan sobre su entorno y no al revés.

El aprendizaje en su sentido estricto se caracteriza por la adquisicion que se
efectia mediante la experiencia anterior, pero sin control sistemético y
dirigido por parte del sujeto. Esto lo pone a la adquisicién que se obtiene
por simple percepcién o por comprensién inmediata, también lo opone al
proceso de induccién propiamente dicha, donde el control es mas o menos

sistematico.

Este aprendizaje puede extenderse, ya sea sobre las acciones del sujeto,
como es la adquisicion de hébitos, o sobre las propiedades o leyes de los
objetos, como por ejemplo en el aprendizaje perceptivo, en el descubri-
miento de una ley de alternancia, o de superficie Gnica en un conjunto de
acontecimientos fisicos.En ambos casos el fenémeno del aprendizaje se

traduce en una modificaciéon de la conducta.

Segln Piaget, un nifio activo es un nifio que esta aprendiendo esta actividad,

Piaget la asume en tres formas:
Ejercicio: es un tipo de aprendizaje por contigiiedad que no exige esfuerzo.

Experiencia fisica: se trata del proceso de aprender las propiedades de los

objetos, por lo general mediante la manipulacion.

Experiencia Légico-matematica: es un tipo de aprendizaje superior que

depende mas de las propiedades especiales de la interaccién sujeto-objeto,

que de las propiedades fisicas de los objetos.
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3.4.2. Teorfa Conductista del Proceso Estimulo-respuesta

B.F. Skinner, norteamericano, catalogado como neoconductista, su postura
psicolégica derivaron de experimentos en el laboratorio , sefala que hay
que distinguir lo que es la conducta operante de la conducta respondiente
de Pavlov. La primera influye en el ambiente y la segunda es individual; la
respondiente es "dada la respuesta se da el estimulo”; esto Gltimo constituye
la diferencia esencial entre conductistas y neoconductistas. El decir de
Pavlov y Watson hablan de la relacion estimulo fisico-respuesta-estimulo
afectivo; en la teorfa de Skinner el estimulo fisico es lo que se denomina
estimulo discriminativo, que no es otra cosa que lo contrario de generaliza-
cién; esto es, solo debe responderse a determinados estimulos
discriminativos; lo que generard una conducta observable, lo cual no es otra
cosa que el aprendizaje. Por lo.mismo dichos estimulos discriminativos son
los objetos de estudios del proceso ensefianza aprendizaje de los

neoconductistas.

El método empleado por Skinner para investigar las variables externas que
“controlan la conducta, consiste en lo que denominé un andlisis causal o
funcional. A su juicio las variables dependientes son los efectos de las
variables externas o los cambios de conducta. La meta que se propuso
alcanzar mediante este método de andlisis fué la prediccién y el control de
las variables dependientes (conductuales). A juicio de Skinner, las leyes de
la conducta consisten en las relaciones causa y efecto entre las variables
independientes (ambientes externos) y las variables de respuestas (depen-

dientes).
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Un reforzador es todo aquello que aumente la probabilidad de recurrencia
de una respuesta; su definicion se formula exclusivamente en términos de
operaciones conductuales y no supone factores internos, tales como el
impulso y la motivacion. El condicionamiento de esta orden se le llama

operante; porque el organismo opera en su ambiente.
3.4.3. Teoria sobre el aprendizaje significativo

David P Ausubel: Pedagogo norteamericano, se opuso al aprendizaje por
repeticién de la teorfa neoconductista, proponiendo su tesis sobre el
aprendizaje significativo, diciendo que la relacién con la estructura
cognoscitiva debe darse en forma intencional y sustancial y no en forma

arbitraria y al pie de la letra.

Ausubel sefiala que en la mayorfa de las disciplinas, las personas adquieren
conocimientos a través del aprendizaje de recepcion mas que descubri-
miento. Los conceptos, los principios y las ideas que se les ofrecen, no son
descubiertas por ellas. No es aprendizaje significativo la simple memoriza-
cién de contenido de un texto o de una explicacién, es preciso realizar

conexiones con el conocimiento ya existente de los alumnos.

El aprendizaje debe progresar deductivamente, es decir, partiendo de la
comprensién de los conceptos generales para llegar a la comprensién de los

especificos. ‘

La pura memorizacion es una estrategia muy ineficaz de aprendizaje, sin
embargo; es a menudo empleada por los alumnos. La razén de su difusion

de su uso, puede ser que los alumnos crean que muchos profesores desean

Ay
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una repeticion memoristica.
Las cuatro caracteristicas que propone Ausubel:

Debe existir una interaccién entre el profesor y los alumnos, después de la
presentacion inicial de cada leccién, se solicitan ideas y respuestas de los
alumnos, en segundo lugar se hace gran uso de ejemplos como son dibuijos,
graficos e imagenes, en tercer lugar es deductivo, primeramente se presen-
taron los conceptos més generales y amplios de los que se derivaran los
conceptos mas especificos. Finalmente, es secuencial, en la representacién

del material hay que conseguir determinados pasos.
3.4.4. Teorfa de Aprendizaje y Desarrollo

L.S. Vygotsky. El punto de partida del aprendizaje infantil, empieza mucho

antes de que el nifio llegue a la escuela.

Todo tipo de aprendizaje que el nifo encuentra en la escuela tiene siempre
una historia previa, por ejemplo: los nifios empiezan a estudiar aritmética
en la escuela pero mucho tiempo antes han tenido ocasién de tratar con
operaciones de divisién, suma, resta y determinacién de tamafos. Por

consiguiente, los niflos poseen su propia aritmética preescolar.

No obstante, incluso cuando en el periodo en sus primeras preguntas el
pequefio va asimilando los nombres de los distintos objetos de su entorno,
no hace més que aprender. En realidad, ¢podemos dudar de que el nifo
aprende el lenguaje a partir de los adultos?; de que a través de sus preguntas
y respuestas adquieran gran variedad de informacién; o que al imitar a los

adultos instruidos acerca de cémo actuar, los nifios desarrollan un verdade-
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ro almacén de habilidades. El aprendizaje y el desarrollo estén

interrelacionados desde los primeros dias de la vida del nifo.
3.4.5. Teoria de la evolucién psicolégica del nifo

Enrique Wallon (1879-1973), psicologo francés; su doctrina se integraen la

filosofia del materialismo dialéctico.

El hombre se ha situado conscientemente a si mismo entre los objetos de
su conocimiento, concediéndoles una existencia y una actividad de acuer-
do con la imagen de los suyos como no va a ser fuerte esa tendencia en
relacién con el nifo, ser que proviene del hombre, que debe convertirse en

su semejante y al que vigila y gufa en su crecimiento.

Sin embargo, en el campo de las funciones psicomotrices y psiquicas, y en
el cual los conflictos no han definido completamente, es donde la integra-
cion se presenta débilmente, por ejemplo: entre la emocién y actividad
intelectual, funciones claramente a dos niveles distintos de los centros

nerviosos y dos etapas sucesivas de la evolucién mental.

Pese a que vastos dominios del conocimiento se han visto como la
experimentacion reemplaza a la observacién al papel de esta dltima,

todavia prevalece en amplios campos de la psicologfa.

La psicologia de la primera infancia, depende casi exclusivamente de la
observacién, es un objeto de eleccién para la observacién pura. Hasta los
3 6 4 afios el nifio no puede escapar al propio observador; todas las

circunstancias de su vida serdn asi registradas.

e
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EL CONOCIMIENTO MATEMATICO

La ensenanza de las matemticas ha de ser concebida como una disciplina
necesaria en la colaboracién con otras ciencias y que debe hacer aptosa los
alumnos para que puedan determinar cuando un problema amerita ser

tratado matematicamente.

Se habla ahora de matematizacién de situaciones concretas y se considera
que debemos contentarnos con ensefar a matematizar y por otra parte,

resaltar los rasgos que dan a esta ciencia su solidez, su belleza y su

fecundidad.

Asimismo, las teorfas psicol6gicas mds avanzadas, y la experiencia, nos
muestra que el aprender no es un acto de memorizacién por parte del

alumno; es la bisqueda personal de un camino para llegar a conocimiento.

Para que los nifios en edad escolar busquen personalmente el camino para
llegar a dicho conocimiento matematico, la accién sobre los objetos es
fundamental, esta accién que va masalld de la manipulacién de los objetos,
es fundamental, esta accién que vd mas alld de la manipulacién mecénica
y su manejo suma acciones intelectuales sobre ellos (observar, comparar,
ordenar, establecer relaciones, adelantar conclusiones, etc.); es decir, es

una accién a la que suma la reflexion.

CARACTERISTICAS DEL CONCEPTO MATEMATICO

La historia de las matematicas nos dice que los conceptos se han elaborado

a partir de la intuicién que la I6gica ha venido siempre después de la
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invencion y ha sido mds dificil de alcanzaresto sugiere que el camino
adecuado en la ensenanza es llevar a los alumnos de lo intuitivo y concreto

a lo abstracto.

CONCEPTO MATEMATICO

Las matematicas han sido una ciencia que ha surgido de la necesidad del
hombre para poder contar,esto le ha permitido desarrollar su raciocinio o
manera de reflexion sobre los fenémenos que suceden en la naturaleza y

la mejor manera de resolverlos.

El concepto matematico,se refiere a todo aquello que es capaz de impactar
nuestro razonamiento,nuestra memoria,nuestra conducta y todo aquello

que represente lo simbélico,lo grafico.

Lo graficoy simbélico representados por formas de simbolos escritos,capaces
de impresionar nuestros érganos sensoriales,los cuales nos llevardn a

entender mejor las ciencias matemticas.

CONOCIMIENTO MATEMATICO

Es todo aquello en el cual los alumnos aplican su capacidad de
aprendizaje,para la resolucion de los problemas que se le presentan en

forma cotidiana en el entorno en el que vive e interactda.

La resolucién de dichos problemas lo va a proyectar a la adquisicién de los

conocimientos en base a los nimeros naturales y sus diversas aplicaciones
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para la resolucién de la problemitica que se le presente.
Aprendizaje

El aprendizaje es un proceso permanente del ser humano que resulta de la
préctica y se refleja en el cambio conductal del mismo. El aprendizaje se da
en el medio social en el que el hombre actia de acuerdo a la actividad que
realiza y al cambio que trata de darle para hacerla més efectiva y en tratar

de resolver los problemas que se le presentan en dicha actividad y poder

manejarla.

Es toda la modificacion o cambio que manifiesta el ser humano al crear,dar

respuestas a sus interrogantes y el nuevo comportamiento a la conducta

nueva que adquierealaplicar lo aprendido durante el transcurso de su vida.



CAPITULO IV
HIPOTESIS

Las hip6tesis de trabajo que en el proyecto se formularon son las siguientes:

H,.- Existen diferencias significativas en el nivel de conocimientos de
matematicas en los alumnos de Educacién Primaria del medio urbano

en relacién a los del medio rural en el municipio de Tepic.

H,.- Los niveles de conocimientos de matemdticas en los-alumnos de
Educacién Primaria vespertinas, son menores que los que manifiestan

los alumnos del turno matutino, en el municipio de Tepic.

H,.- Existen diferencias significativas en el nivel de conocimientos de
matemadticas con los alumnos de Educacién Primaria del municipio de

Tepic, seguln el sexo.

H,.- Existen diferencias significativas en el nivel de conocimientos de
matematicas en los alumnos de Educacién Primaria de las Escuelas

Piblicas en relacién a las de las privadas del municipio de Tepic.



CAPITULO V

METODOLOGIA
5.1. TIPO DE ESTUDIO

El presente trabajo de investigacion sigui6 la estrategia de investigacién
empirica, tomando como base la aprobacién o disprobacién de hipétesis a
través de los métodos estadisticos y el disefio del proyecto fue planteado

dentro del esquema de tipo transversal.

5.2. REPRESENTATIVIDAD

La investigacion busca medir el nivel de conocimiento de las matemticas
en los alumnos de la escuela primaria que se encuentran ubicadas en el

municipio de Tepic.
5.3. POBLACION DE INVESTIGACION

Segin el departamento estadistico de la S.E.PE.N. son alrededor de 6,753
alumnos de Educacién Primaria los que integran la poblacion de esta
investigacion, los cuales asisten a la escuela primaria del municipio de Tepic

de acuerdo a las siguientes categorias:

5.3.1. Alumnos de sexto grado que asisten a las escuelas primarias segan su

ubicacién geogréfica:
Alumnos de escuelas urbanas = 4,590
Alumnos de escuelas rurales =

Totales = 6,753
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5.3.2. Alumnos de sexto grado de primaria que asisten en la escuela

primaria segdn su turno:

Alumnos matutinos = 4,373
Alumnos vespertinos = 2,380
Totales = 6,753

5.3.3. Alumnos de sexto grado de primaria que asisten a escuelas primarias

seglin su sexo:

Alumnos femeninos = 3,369
Alumnos masculinos = 3,384
Totales = 6,753

5.3.4. Alumnos de sexto grado que asisten a la escuela primaria segin el

sistema de las mismas:

Alumnos de escuelas privadas = 452
Alumnos de escuelas pablicas = 6,301
Totales = 6,753

5.4. El instrumento de investigaci6n
5.4.1. Los responsables del instrumento

La presente investigacién tuvo como instrumento un cuestionario, el cual
fue elaborado por 4 pasantes de la Universidad Pedagégica Nacional de

Tepic, Nayarit.
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Como propésito de la investigacion era el determinar el nivel de conoci-
miento de matemadticas que tienen los alumnos de 62 grado de Educacion

Primaria en el municipio de Tepic.

De este andlisis se procedi6 a formular un cuestionario en el cual se iban a
elaborar preguntas con tres opciones; a partir de los propésitos del proyecto
y fundamentado en el programa de matematica del 62 grado, del libro del
alumno, de las gufas didacticas y de la opini6n profesional de docentes que

laboran o han laborado en este grado escolar.
5.4.2. Validacién del instrumento
El cuestionario que surgi6 se integré de la siguiente manera:

INSTRUCCIONES:

Anota en el paréntesis de la derecha la letra que consideres sea la respuesta

correcta.

1.- El nimero quince millones tres mil veinticinco es ...................... ()
a).- 1'500,325 b).- 15'003,025 c).- 1'503,025

2.- El perimetro del €S.irrieieaeeaniann, e ()
a).- 50.24 cm b).- 12.56 C).- 25.12

3.- Alicia tiene 21 afos de edad, Juan 19 y Pedro 26; équien nacié en

19797 e e e e ()
a).- Alicia. b).- Juan. c).- Pedro.

|
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5.- Si en un grupo de sexto grado, hay 7 alumnos de 11 afos, 16 de 12 afos
y 10 de 13 afios, si entra un alumno nuevo, ¢cudl edad es la més probable

QUE teNGA 2......... comentamisaaisniineeseesamensessonereeaesasensesaenaasensesannasessnsssnnsnans ()
a).- 11 anos. b).- 12 afos. c).- 13 afos.

6.- Encuentra el sucesor del nimero 41'999,999..........ccccovevvvinnneennn, ()
a).- 42'000,000. b).- 41'999,100 c).- 41'999,990

7.- México tiene una extension de 1'958,201 km? y EEUU una extensién de

9'363 498 km? icual sera la diferencia de estos dos paises?................ ()
a).- 7'405,297 km? b).- 11'321,699 km? c).- 6'873,269

8.- A esto equivale 1.750 kg ......coooviiiiiiviiiiiciiiiicccincciee e, wraaas ()
a).- 1878 gr b).- 1750 gr c).- 1770 kg

9.- ¢Cudl de los siguientes enunciados no implica azar?............cccoueee. ()

a).- Manana va a llover.
b).- Al tirar un dado caera 6.

b).- El nimero de metros cuadrados que tiene un terreno donde vives.

10.- La fraccion indicada en la recta NUMErCa €S ....venneeoeeeeeeeeee ()
i i i i '
0 1 4 2 3
a).- 4/3 b).- 6/3 c).-1/3

OBSERVA CUIDADOSAMENTE LAS FIGURAS Y CONTESTA LAS SIETE
CUESTIONES SIGUIENTES.

D H
A C E ? G b/ K
B F
3cm 5cm C;“
11.- Es el perimetro del cuadrado ............ccoccoevvviviiiiiiiiiccccn ()

a).- 12 cm b).- 14 cm c).- 16 cm

——— = =



12.- Es el drea del tridngulo .........cocceiiiiiiiciici i ()
a).- 4.6 cm? b).- 3.7 cm? C).- 7 cm?

13.- Las lineas F y G, forman un par de lineas .......cccocccevcuvenicinccnn. ()
a).- oblicuas b).- paralelas c).- perpendiculares

14.- Es la clase de lineas que se forman con los lados Ay C ............. ()
a).- oblicuas b).- paralelas c).- perpendiculares

15 .- Es lo que mide el angulo formado por las lineas By C ............. ()
a).- 90° b).- 69° c).- 78°

16.- El dngulo formado por las lineas | y K mide ........ccoovevveriennenen. ()
a).- 180° b).- 72¢ C).- 60°

17.- El drea de la figura irregular ..........ccccovvvnininiiniiiiiiicn, ()
a).- 8.2 cm? b).- 9.6 cm? c).- 10 cm?

18.-Si en un establo se producen 2766 litros de leche y se envasa en botes
de 5 litros, cada bote tiene un valor de $ 12. éCuanto se obtiene por la venta

TORAIZ. e ens ()
a).- $ 6684 b).- $ 557 c).-$ 33 432
19.- La fraccién mixta 4 5/7 convertida en fraccion impropia da como
FESUNACO . coomomssaamssenesumsismasmsiomossosaisesssatomisss s s T SIS ()
a).- 20/7 b).- 28/7 c).- 33/7
20.- El resultado 37.5 cm corresponde al drea de la figura .............. ()
a) E b) el \ Bb/
i v /
5cm 5cm 3 cm
21.- ¢ Cudntos dngulos interiores tiene la siguiente figura .............. ()

a).- 3 Q b).- 6 c).- 8



22.-72 horas equivale @ ..o ()
a).- 5 dias b).- 3 dias c).- 1 semana

23.- El resultado de la operacion 3/7 + 4/9 €S ..ocviiiiiniiiiiiiiniini ()
a).- 7/9 b).- 55/63 c).- 12/63

24.- El 4rea del trapecio es ............ 1 '2'}5{1{ ................................................ ()

LS
a).- 40 cm? - 24 cm? c).- 12 cm?
25.- ¢Cuantos ejes de simetria @e esta fIgUra 7 .eseessmammnammssssresssnnesonns: ()
()

a).- 6 b).- 3 C).- 4

26.- El sefor Sdnchez compré un radio que valia N$ 387.00 y consigui6 que

le descontaran 1/9 del precio .¢ Cudnto pagd por el radio ? ................ ()
a).- N$ 378 b).- N$ 43 c).- N$ 344

27.- ¢Cuantos goles meterd mi hermano en un juego de fitbol ?

CONESPONAE @ soassssisssvsssmisisssssssssvemmsmssussassss vonsssvsssumussansramsessusssassaanse sos ()
a).- probable b).- determinista C).- certeza

28.- La fraccion con nimero decimal que indica 28/1000 es .............. ()
a).- .28 b).- .280 c).- .028

29.- El gramo es la unidad de medida que sirve para medir ................ ()
a).- tiempo b).- peso c).- capacidad

30.- ¢Cudntas carastiene lafiguradodecaedro? .............cccooieiiiininn ()
a).- 8 caras b).- 12 caras C).- 2 caras

31.- Un fabricante de calzado calcula en N$74.35 el costo de produccién
de un par de zapatos. Si los vende a N$ 94.45. ¢Cuéanto gana en la venta de
250 pares de Zapatos T ......c..ociviiiiiiii ()

a).- N$ 2240 b).- N$ 2010 c).-N$ 5025
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32.- Es la forma en que escribimos la fraccién decimal 0.80 en fraccion

COMMIUIN +v et tseeesesenessnsssnesssetesssesesssonessssssssessssssessonssesensenssenasssssonsssnssssssssnss ()
a).- 80/10 b).- 80/1000 c).- 80/100

33.- Es a lo que equivale un decimetro CUDICO voviiie e eaans ()
a).- 1 galén b).- 1 litro c).- 1 libra

34.- Una tienda de ropa compra la pieza de 25 metros de tela a N$ 350. y

lavende a N$ 20 el metro. éCuédnto gana encadametro ?..........cccoe.e. ()
a).- N$ 12 b).- N$ 700 c).- N$ 6

35.- Asi se escribe en forma decimal la fraccion 25/1000 .......oveeeeeee. ()
a).- 0.25 b).- 0.025 c).- 0.0025

36.- En una fabrica un trabajador gana N$ 35. al dia y la fabrica dispone de
N$3000 diarios para sueldos. ¢ Cuéntos trabajadores puede contratar?

............................................................................................................ ()
a).- 85 trabajadores  b).- 10 trabajadores  ¢).-67 trabajaadores

37.-Calculael volomendel  IN. ()
|
g |
9m
a).-13.5 m? b).- 135 m? c).- 1350 m?
38.- La equivalencia en metros de 250 €M ......occeeiiiiiiiiini ()
a).-25m b).- 2.50 m C).- 5.22 m
39.- Es la forma en que escribimos la fraccién decimal 0.80 en fraccion
(6/0) 1111 T T U U —— ()
a).- 80/10 b).- 80/1000 c).- 80/100
40.- Es el resultado de la operacion 893 entre 6 ........ccooeiviiiiiniienn ()
a).- 148.8 b).- 5358 C).- 595

Este cuestionario fué piloteado en 12 nifos que no pertenecian a la
poblacién de estudio establecida; de ello se observé lo siguiente:

-Las preguntas eran entendibles
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-El tiempo para la resolucién del mismo fue de una hora en promedio.

Por lo que el equipo responsable de éste proyecto decidié conservar tal cual,

este instrumento de investigacion.
5.5. VARIABLE DE ESTUDIO
5.5.1. Variable de estudio

De acuerdo a la hipétesis presentadas en el Capitulo 1V, se derivaron las

siguientes variables:

Variables independientes:

V,: Medio urbano y rural

V,: Turno matutino y vespertino.

V, : Sexo ( masculino femenino ).

V,: Primarias Publicas y Particulares.

5.5.2. Espacios muestrales y operacionalizacion de las variables

Las anteriores variables de estudio fueron definidas y operacionalizadas en

la siguiente manera:

5.5.2.1. Variable dependiente

Vo: Nivel de conocimiento.
Esta variable dependiente tuvo dos espacios muestrales:

.S= { Acreditado, no acreditado }

S={0,10 }
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Es decir, fue manejada como variable categérica nominal y como variable

numérica continua.

Apartir de los aciertos obtenidos en el cuestionario aplicado, esta variable

tuvo la siguiente operacionalizacién:

- La categorfa acreditado se dio cuando los aciertos fueron mayores o iguales

az2l.

- La categoria no acreditado se defini6 en aquellos cuestionarios con menor

de 21 aciertos.

- Para determinar el valor que le correspondia a cada cuestionario en el
rango numérico establecido, el nimero de aciertos obtenidos en cada
cuestionario se decidié entre el total de aciertos ( 40 ) de que contaba el

cuestionario.

5.5.2.2  Variable independiente.
V.: Medio urbano y rural

S, = { rural, urbano }
Variable categérica nominal

- La categoria medio rural fue definida como todas las comunidades con

poblacién menor a 5000 habitantes.

- La categorfa medio urbano hizo referencia a las poblaciones més desarro-

lladas del municipio.
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V,: Turno matutino y vespertino.
S, = { matutino, véspertino }
- Categoria turno matutino: horario de clases de 8 a 13 horas.
- Categoria turno vespertino: horario de labor de 13 a 18 horas.
Variable categérica Nominal
V,: Sexo ( masculino y femenino ).
S, = { masculino,femenino }
Variable categérica nominal.
- Operacionalizacién de las categorfas explicadas.
V,: Escuelas primarias pablicas y particulares.
S,: = { publicas,particulares }
Variable categérica nominal.

- La categoria de la escuela primaria piblica se refiri6 a las escuelas que
fueron transferidas del gobierno federal al gobierno estatal y que estan bajo
el control de los Servicios de Educacién Pablica del Estado de Nayarit y las
que dependen econémicamente del gobierno del Estado de nayarit y que
actualmente estan bajo la responsabilidad de la Secretaria de Educacién y

Cultura.

- La categoria de las escuelas primarias particulares se refiri6 a las escuelas
que bajo permiso derivado del articulo tercero constitucional ofrecen sus

servicios y son sostenidos econémicamente por particulares.
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5.6 La muestra del estudio
5.6.1. Determinacién del tamano de la muestra

Considerando la poblacién de la investigacion, asi como las peculiari-
dades del instrumento de investigacién en donde puede observarse que en
cada una de las interrogantes constaba de tres opciones, el tamafio de la

muestra de este proyecto fue determinado por la siguiente férmula:

Zpq
[] = —
&

donde:

n=Tamafno de la muestra estimada.

z= Valor de la distribucién normal para una confiabilidad determinada que
como se vera en el apartado de presentacion de resultados en el presente

trabajo fue considerada para un 95%, lo que hace z= 1.96

p= Probabilidad de acierto, que en el caso del presente trabajo fue el 255
0 0.25

=Probabilidad de error, que en el caso del presente trabajo fue el 755 o

0.75.
Haciendo los célculos, se determiné que el tamafo era:

(1.96)*( 0.25)( 0.75)
n =

(0.05)?

n= 288



5.6.2 Caracteristicas de la muestra de estudio

La muestra de estudio considerada en este proyecto, tuvo las siguientes

caracteristicas:

Categoria frec. absoluta frec. relativa
Rural 109 38%
Urbano 179 62%
Totales 288 _ 100%

Tabla No. 1: Distribucién de la muestra de acuerdo al medio geogrifico donde
asisten los alumnos de la escuela primaria del municipio de Tepic.

Categoria frec. absoluta frec. relativa
Matutino 184 64%
Vespertino 104 N 36%
Totales 288 100%

Tabla No. 2: Distribucién de la muestra de acuerdo al turno al que asisten los

alumnos del sexto grado del municipio de Tepic.

Categoria frec. absoluta Frec. relativa
Femenino 151 52%
Masculino 137 48%
Totales 288 100%

Tabla No 3: Distribucién de la muestra de acuerdo al sexo de los alumnos del
sexto grado.
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Categoria Frec. absoluta Frec. relativa
Puablicas 257 89%
Pa_rticulares 31 1 1% B
Totales 288 100%

Tabla No 4: Distribucién de la muestra de acuerdo a la dependencia
econémica de quienes administran las escuelas.

Las frecuencias absolutas se refieren a los alumnos que conformaron la
muestra de investigacion, la frecuencia relativa se establece dividiendo el

dato particular de cada categoria entre el total del tamafo de la muestra.



. PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION
DE LA INFORMACION

La informacién recabada se utiliz en probar o disprobar las hipétesis de

investigacion planteadas en este proyecto, como se escribe a continuacion.
6.1. PRUEBA DE LA HIPOTESIS UNO

" Existen diferencias significativas en el nivel de conocimiento de
matemdticas en los alumnos del sexto grado de la escuela primaria del
medio urbano en relacion a los del medio rural del municipio de Tepic,

Nayarit".

El presente siglo ha vivido grandes cambios, en nuestro pais se han
manifestado los fenémenos migratorios a tal grado que el grueso de la
poblacién mexicana pasé de ser rural a constituirse en las Gltimas décadas
como urbana. El desarrollo del campo y las ciudades ha sido desigual,
mientras que el primero estd en el abandono gubernativo y social, las

segundas cada dia crecen mas.
Ante esta diferencia de entorno se plante6 la presente hipétesis:

La informacién recabada al respecto a través de la muestra de estudio,
considerando a la variable dependiente; " nivel de conocimientos ", como
variable categorica nominal con un espacio muestral S = { acreditado, no
acreditado }; para observar su relacién con la variable independiente :
medio geografico donde se encuentran ubicadas las primarias incluidas en

el proyecto, dio como resultado la siguiente informacion:

A S S
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Medio calificacién
geografico Acreditado no acreditado total
Rural 9 100 109
Urbano : 39 _ 140 | 179
Totales 45 240 288

Tabla No. 5: La calificacién obtenida por alumnos rurales y urbanos del sexto grado de primaria.

La primera consideracion fue la de probar si existia relacion entre estas dos
variables; para ello se realiz6 una prueba de independencia, que
enmarcandola al método estadistico correspondiente plante6 la siguiente

hipétesis:

H, : El nivel de conocimientos de mateméticas de los alumnos de sexto
grado de primaria del municipio de Tepic, Nayarit esta relacionado con el

medio geografico donde estudia.
De donde derivaron las hipétesis nula y alternativa:

H,: El nivel de conocimientos de matemdticas de los alumnos de sexto
grado de primaria del municipio de Tepic, Nayarit no tiene relacién con el

medio geografico donde se estudia.

H,: El nivel de conocimientos de mateméticas de losalumnos de sexto grado
de primaria del municipio de Tepic, Nayarit tiene relacién con el medio

geogréfico donde estudia.

Por ser la informacion, segiin puede observarse en la tabla No. 5, una tabla
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de contingencia de 2x2, el estadistico de prueba a emplear es:

x2 = __n(1sv-tul-1/2 n)?
‘ (s+t)(u+v)( s+u)t+v)

Cuya nomenclatura corresponde a los siguientes valores:

29V, ler. v. totales
S t s+t
u \% u+v
Totales s+u t+v

Corresponde relativamente a los valores de frecuencia observados en la tabla No. 5

Y cuya condicién de uso es que todas las " frecuencias teéricas o esperadas

sean mayores que S: lo cual se demuestra de la forma siguiente:

Medio Calificaciones

geogréfia acreditado | No acreditado | Totales
Rural 18.17 89.83 109
Urbano 29.83 149.17 179
Totales 48.00 140..00 288

Tabla No. 6: Calificacién de alumnos rurales y urbanos de sexto grado de primaria.

Dichas frecuencias teéricas se obtienen del producto de multiplicar los
valores totales correspondientes de renglén por columna, dividido por el

tamafo de la muestra; representando dicha estimacién de que si las
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variables de estudio consideradas (calificacién vs. medio geografico ) no
tuvieran relacién, la proporcién de alumnos rurales que acreditardn y la de

los que no acreditaran, serfa la misma que se diera en las muestras urbanas.

Este estadistico de prueba, determina una distribucién " chi cuadrada ", para
un grado de libertad, que para el caso que aqui se determind es el adecuado
y se realizé la prueba de hipétesis con una confiabilidad del 95% de los

siguientes valores: .

o 3.841

Estableciéndose los siguientes intervalos de decision, vélidos para el estadis-

tico de prueba calculado:
Si: x? € [0,3.84]seacepta H,
y Si x? € [3.84,a]serechazaH_

Calculando el estadistico de prueba con los valores de frecuencias reales,

aqui senaladas, se tiene que:
xc?= 7.98

Valor que corresponde al intervalo de [ 3.841,&]. Lo que implica que esta
prueba se ha rechazado H,, la cual aseveraba que " El nivel de conocimien-
tos de mateméticas de los alumnos del sexto grado de primaria del
municipio de Tepic, Nayarit no tiene relacién el medio geografico donde

estudian ". Por lo que puede afirmarse en este estudio, que :
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"Con un 95% de confiabilidad, hay evidencias de que la calificacion del
examen de matematicas que se aplicé a los alumnos del sexto grado de
primaria del municipio de Tepic, Nayarit depende o esta relacionada con el
medio geografico donde éstos estudian, es decir hay evidencia para afirmar
que el conocimiento de los alumnos urbanos de estos municipios, antes

citados, es diferente al que manifiestan los alumnos rurales ".

Este primer hallazgo condujo a realizar dos pruebas estadisticas de hipétesis

mas:

- Probar si la proporcién poblacional de losalumnos urbanos que acreditan

es mayor a la proporcion poblacional de los alumnos rurales.

- Probar que el promedio de calificaciones de los alumnos urbanos es mayor

al de los alumnos rurales.

Todo ello con la finalidad de evidenciar atn mads, esta hipétesis de

investigacion.

Para el caso de la contrastacién de las proporciones poblacionales, se

establecieron las siguientes hipétesis estadisticas:

Ho:PuﬁP.
H:P P

donde:

P = proporcién poblacional de alumnos urbanos que acreditan y

Pr= proporcién poblacional de alumnos rurales que acreditan.



Este tipo de pruebas estadisticas tiene el siguiente estadistico:

donde:
~ e 5
Pu= Proporcién muestral de alumnos urbanos acreditados.

ray . p .
Pr= Proporcién muestral de alumnos rurales acreditados.

46

A . .
P= Proporcion mancomunada de alumnos urbanos y rurales acreditados.

n1P1 + n2P2
n, + n,

P

n,= Tamano de la muestra de alumnos urbanos.

n = Tamafno de la muestra de alumnos rurales.

y cuyas condiciones de uso son:
1).- nyllby > 5
2).- nr?r > 5
3)-n,(1P)>5

4)-n (1P )>5

R —
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Que al comprobarse, con la informacién de la tabla No. 5 se tiene:
1).-179(39/177 )>5
2).- 109( 9/108 )>5
3).-179(1-39/177 )>5
4).- 109( 1-9/105)>5

Con lo que queda demostrado que el estadistico de esta prueba puede

demostrarse.

Este estadistico de prueba sigue una distribucién normal estdndar, que para
el caso de una confiabilidad del 95% se dan los siguientes valores para esta

prueba.
95%

5%

-0 1.645

Lo cual conlleva a establecer los siguientes intervalos de decisién para

esta prueba.
Si
/ € [-0,1.645] seacepta H
y si
Z_ € [1.645,0 | serechaza H,

Calculando Z , con los datos particulares de la tabla No. 5, se tiene que:
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Z =3.71

Valor que cae dentro del intervalo [ 1.645, ] lo que implica que se rechaza

H,: P, < P,; con lo que puede establecerse que:

" En el municipio de Tepic, Nayarit hay evidencia de que es mayor la
proporcion de alumnos urbanos que acreditan un examen de matematicas

que los alumnos rurales; todo ello, con un 95% de confiablilidad ".

Ahora bien, para hallar evidencias sobre que el promedio de calificaciones de
alumnos urbanos es mayor que de los alumnos rurales, se procedi6 a tratar la
variable: nivel de conocimiento como una variable numérica con los siguien-

tes resultados ( ver anexo 2 y 3 ):

Intervalo de Frecuencia Frecuencia
calificaciones absoluta relativa
[0,2> 8 4%
[2,4> 57 32%
4,6> 75 42% _
[6,8> - _35_- 20%
810 4 2%
Totales 179 100%

Tabla No. 7: Calificacién de alumnos urbanos
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Intervalos de Frecuencia Frecuencia
calificaciones absoluta relativa
[0,2> 0 0%
(2,4> i‘36 _ 51% .
(4,6> m 41%
[6,8> _ 9 8% __
(8,10 ] 0 : 0%
Totales 109 - 1 (;O%

Tabla No. 8: Calificacién de los alumnos rurales.

Con estos valores se obtienen los siguientes estimadores:

Para los alumnos urbanos, la media y la desviacién estandar fueron:

X, = 4.4

S, = 1.52

u

Para los alumnos rurales, la media y la desviaciéon estdndar fueron:

X =39

r

S

r

1.17

En este sentido, las hip6tesis que se plantearon para esta prueba estadistica

fueron:
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H, ik, > H,
El estadistico de prueba que se emplea para la comparacién de dos

promedios es:

donde:

X, = Media muestral de las calificaciones de los alumnos urbanos.
X, = Media muestral de las calificaciones de los alumnos rurales.
n, = Tamafio de la muestra de los alumnos urbanos.

n_= Tamaio de la muestra de los alumnos rurales.

S =Desviacion estdindar mancomunada.

. \/ (n,+1)S,2+(n-1)S 2
n,+n-2

La condicién de uso de este estadistico de prueba es que sus varianzas

poblacionales sean iguales. S, =S, condicién que se da por supuesta, dado

que fue la misma prueba aplicada al mismo nivel escolar.

Dicho estadistico determina una distribucién " t de Student ", cuyos grados

de libertad, para el caso particular son:

g/ = n +n,-2 =177+108 -2 =283
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Y para el caso particular de una confiabilidad del 95%, se tendrian ios

siguientes intervalos para hacer la prueba:

95%

5%

iy ' 1.645

en lo que:
Si

tc € [-00,1.645]seaceptaH
y si

tc € [1.645,0 ]serechaza H

0

Haciendo célculos, se tiene :

5= . | (179-11.52+(109-1)(1.17)
“ 179 + 109 - 2

de donde:
4.4-39

1.39 T, 1
179 109

tc=
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tc= 2.96
lo que implica que:
tc € [1.645, o0 ]

De donde se concluye rechazar H,; lo que da como consecuencia afirmar

que:

"En el municipio de Tepic, Nayarit hay evidencias para aseverar, con un 95%
de confiabilidad, que el promedio de calificaciones de un examen de
conocimientos de matematicas, de los alumnos de sexto grado de primaria

urbanos es mayor que el que manifiestan los alumnos rurales ".

Con estas tres pruebas estadisticas realizadas, se han presentado evidencias
en el sentido de que el nivel de conocimientos de matematicas de los
alumnos de sexto grado de primaria del municipio de Tepic, Nayarit que
asisten a escuelas urbanas es mayor que el que manifiestan los alumnos
rurales; por lo cual es muy preocupante si se parte de la consideracion de
que son las capas sociales mas pobres del pafs, las que mas necesiten de una

mejor calidad de educacién para mejorar sus niveles de vida.

6.2 PRUEBA DE LA HIPOTESIS DOS

" Los indices de aprovechamiento de matematicas en los alumnos de
sexto grado de escuelas primarias vespertinas, son menores que los que

manifiestan los alumnos del turno matutino ".

La demanda educativa rebasé el desarrollo social de nuestro pafs y ante la
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carencias de aulas que albergarfan a la creciente poblaci6n, se opt6 por

dividir el proceso educativo en dos turnos, uno matutino y otro vespertino.

Siempre han existido interrogantes respecto a las diferencias que se pueden
presentar entre uno y otro turno, con la presente investigacion se busca ver
el fin dltimo del proceso, el nivel de conocimientos que manifiestan los

alumnos que asisten en la mafana y los que lo hacen por la tarde.

Los datos que se recabaron al respecto, pueden observarse en la siguiente

tabla:
Calificaciones
Turno Acreditado No acreditado Totales
Matutino 38 146 184
Vespertino 10 Y, 104
~ Totales | 48 | 240 | 288

Tabla No. 9: Las calificaciones por categorias de los alumnos segin el turno al que asisten.

La primera consideracién que hizo para probar esta hipétesis de investiga-
cién, fue la de determinar si existia alguna relacién de dependencia entre
estas dos variables; para ello se establecieron las siguientes hipotesis

estadisticas:

H,: El nivel de conocimientos de matematicas de los alumnos de primaria
de 62 grado del municipio de Tepic, Nayarit no estd relacionado con el

turno donde asisten a clases.
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H.: El nivel de conocimientos de matematicas de los alumnos de sexto grado
de primaria del municipio de Tepic, Nayarit estd relacionado con el turno

donde estos asisten a clases.

El estadistico de prueba para emplear es el mismo que se utilizé en la prueba
de hipétesis de investigacién 6.1 y para comprobar sus condiciones de uso
con los datos particulares que se recolectaron para esta hipdtesis de

investigacion, se tiene: ( ver prueba de hipotesis de investigacion 6.1 ).

Calificaciones
Turno Acreditado No acreditado Totales
Matutino 30.67 152.33 184
Vespertino B 17.33 84.67 _ 104
Totales 48.00 - 240.00— 288

Tabla No. 10: Calificaciones tebricas por categorias de alumnos segiin el turno al que asiste.

De este tabla No. 10, quedan probadas las condiciones del uso de
estadistico de prueba, puesto que todas las frecuencias tedricas son mayores

que 5.

Dicho estadistico, como ya se dijo, determina una distribucion " chi
cuadrada", que para confiabilidad del 95% se tienen los siguientes

intervalos de decisién:
95%

5%
H

0

o 3.841
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Si
X2c € [0,3.841 ] se acepta H
y si
X?c € [3.841900 ]se rechaza H,

Calculando el valor del estadistico, en esta prueba, se tiene:

288 [ |(38)(94)- (146)(10)| - 1/2(288) |2

¢ (48)(240)(184)(104)
X2 =505

Luego entonces, se tiene que :
X? €13.841,®@ ]
Hecho que conlleva a establecer que:

" En el municipio de Tepic, Nayarit, el nivel de conocimientos de matema-
ticas de los alumnos de sexto grado de primaria mostrado, a través de un
examen, esta relacionado con el turno donde asisten a clases; esto es, saben
mds los alumnos que asisten al turno matutino que los que hacen en el turno

vespertino; aseveracion establecida con una confiabilidad del 95% .

Para seguir ahondando en la basqueda de evidencias para esta prueba de
investigacion, se procedié a comparar los promedios de calificaciones
obtenidos por los alumnos segiin al turno que asisten a clases, ( ver anexos

4y5).

De ello derivaron las siguientes tablas:

13400

[
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Intervalo de Frecuencia Frecuencia
calificaciones absoluta relativa
[0,2> 3_ 2%
[2,4> 75 41%
[4,6> 68 37%
[6,8> 34 18%
(8,1 6] 4 2%
Totales 184 100%
Tabla No. 11: Calificaciones de los alumnos matutinos.
Intervalo de Frecuencia Frecuencia
calificaciones absoluta relativa
[0,2> 5 5%
2,4> 38 _ 36%
(4,6> 51 - _ 49%
[6,8> 10 - 10%
[8,10] 0 o<y:
Totales 104 N 100%

Tabla No. 12: Calificaciones de los alumnos vespertinos.
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Xm = 4.36 Xv = 4.1
Sm = 1.53 Sv=1.19

La hipétesis de investigacién aqui planteada, llevé a establecer las siguientes

hip6tesis estadisticas:

dondep_y u, son los promedios poblacionales de los alumnos que asisten

a los turnos matutino y vespertino, respectivamente.

El estadistico de prueba que se emplea para la operacién de los promedios

€s:

donde:

X_ =Media muestral de las calificaciones de losalumnos que asisten al turno

matutino.

X, =Media muestral de las calificaciones de losalumnos que asisten al turno

vespertino.
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n_ = Tamafio de la muestra de los alumnos matutinos.
n, = Tamafo de la muestra de los alumnos vespertinos.

S= Desviaciéon estandar mancomunada.

(nm_1 )SIHZ +(nv_1 )SV2

\ n +n -2

|
I

La condicién de uso de este estadistico de prueba es que sus varianzas
poblacionales sean iguales, condicién que se da por supuesta, dado que fue

la misma prueba aplicada al mismo nivel escolar.

Dicho estadistico determina una distribucion " t de Student", cuyos grados

de libertad, para el caso particular son:
g/ = n +n-2=184+104 -2 =286

y, para el caso particular de una confiabilidad del 95%, se tendran los

siguientes intervalos para hacer la prueba:

95%

5%

e 1.645

en lo que:
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Si
tc € [P  1.645]seacepta H;
y si
tc € [1.645 @ |serechaza H,

Haciendo cilculos, se tiene :

§ == (184-1)(1.53)2+(104-1)(1.18)?
184 + 104 - 2
S =1.41
de donde:

4.36-1.18

tc= :

1.41. 1., 1

184 104

te= 18.38

lo que implica que:
tc € [1.645, @ |

De donde se concluye rechazar H_; lo que da como consecuencia afirmar

que:

"En el municipio de Tepic, Nayarit hay evidencias para aseverar, con un 95%
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de confiabilidad, que el promedio de calificaciones de un examen de
conocimientos de mateméticas, de los alumnos de sexto grado de primaria
del turno matutino es mayor que el que manifiestan los alumnos del turno

vespertino".

Probando la consideracién de que si la proporcién poblacional de alumnos
de 62 grado de primaria del municipio de Tepic, Nayarit que acreditan del
turno matutino, es-mayor que la proporcién poblacional de alumnos del

turno vespertino; se tienen las siguientes hipétesis estadisticas:

donde,

P_= Proporcién de alumnos de 62 grado de primaria del municipio de

Tepic, Nayarit, que acreditan del turno matutino.

P, = Proporcién poblacional de alumnos de 62 grado de primaria del

municipio de Tepic, Nayarit, que acreditan del turno vespertino.

El estadistico que se emplea para probar esta hipétesis es igual al que se us6
en la prueba de la hipétesis de investigacion 6.1; aqui lo que se va a hacer

es demostrar sus condiciones de uso:

1).- nm/I\Drn > 5
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Que al comprobarse, con la informacién de la tabla No. 5 se tiene:
1).- 184(38/184 ) =38 >5
2).- 104( 10/104 ) =10 >5
3).- 184( 1-38/184 ) = 146 >5
4).- 104( 1-10/104 ) = 94 >5

Resultados que nos indican que las condiciones de uso del estadistico de prueba

se cumplen.

Dicho estadistico determina una distribucién normal estindar, que al caso de una
confiabilidad del 95%, determina los siguientes intervalos de decision:
95%

5%

o 1.645

Si

Zc € [-00,1.1645] se acepta H
y si

Zc € [1.1645, 00 ] se rechaza H,

Procediendo a determinar el valor del estadistico de esta prueba, se tiene:
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“nPnP,  38-10

P= = —
n_+n, 288
P =0.097
de donde:
~ 3% 10
“PTp 183 102
Zc = E
PP Pah 0.097 (1-0.097) , 0.097 (1-0.097)
n. n, 184 104
Zc =3.03

Con este valor del estadistico se determina que:

Zc € [ 1,1645, 00]; se rechaza H_

Con lo que se tienen elementos para afirmar que:

"En el municipio de Tepic, Nayarit hay evidencias con una confiabilidad del
95%, que el promedio de conocimientos de matemdticas, que manifiestan
los alumnos de 62 grado de primaria del turno matutino, es mayor al que

manifiestan los alumnos del turno vespertino".

Con todas estas pruebas estadisticas presentadas, existen elementos sufi-
cientes para aseverar que el nivel de conocimientos de matematicas de los
alumnos del 62 grado de primaria del municipio de Tepic, Nayarit, es mayor

al que manifiestan los alumnos que asisten al turno vespertino.
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6.3 PRUEBA DE LA HIPOTESIS TRES

" Existen diferencias significativas en el nivel de conocimientos de
matematicas en los alumnos de 62 grado de la escuela primaria del

municipio de Tepic, Nayarit, segiin el sexo".

Este planteamiento lo hacemos en relaciéna ciertas ideas que se han venido
manejando en algunos medios de comunicacién, donde se sostiene con
frecuencia que la oferta de trabajo para los varones es mayor que la oferta
de trabajo para las mujeres, en el sentido de que los primeros se ven menos
afectados por determinadas variables utilizadas por la misma sociedad en

menoscabo de las primeras.

La informacion que se tiene al respecto fue la siguiente:

Calificacioncs
Turno Acreditado No acreditado Totales
Masculino 16 121 137
Femenino 32 __“"1_19_ 151_. | _
Totales e 4—8 _ 240 25_38__ -

Tabla No. 13: Las Calificaciones por categorias de los alumnos segtin el Sexo.
La primera consideracién fue la de probar si estas variables (calificacion vs.
sexo), se relacionaban entre si, para ello se plantearon las siguientes

hipétesis estadisticas:

H,: Las calificaciones que obtienen en un examen de conocimientos de
matematicas, los alumnos de primaria de 62 grado del municipio de Tepic,

Nayarit; no tiene relacién con el sexo de los mismos.
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H,: Las calificaciones que obtienen en un examen de conocimientos de
matemiticas, los alumnos de 62 grado de primaria del municipio de Tepic,

Nayarit ; tienen relacion con el sexo de los mismos.

Como la informacién recolectada forma una tabla de contingencia de 2x2,
el estadistico de prueba es el mismo al que se emple6 en la prueba de
investigacion 6.1; aquf lo que procede es ver si se cumplen las condiciones
de uso del mismo, que es el hecho de que todas las frecuencias tedricas sean

mayores que cinco; ello puede observarse asi:

Calificaciones
Turno Acreditado No acreditado Totales
Masculino 22.83 114.17 137
o Femenino 25._17_ 125.83 _151 _
Totales  48.00 - _ZW | 288

Tabla No. 14: Calificaciones tedricas de los alumnos segiin el Sexo.

De esta manera quedan demostradas las condiciones de uso del estadistico

de prueba.

Dicho estadistico, como ya se dijo (ver prueba 6.1) forma una distribucion
"chi-cuadrada’, que para el caso de una confiabilidad del 95%, origina los

siguientes intervalos para la toma de decisiones de esta prueba:

95%

5%

by 3.841



65

Si
X2, € [0,3.841]seacepta H
y si
X2, € [3.841, © ]serechaza H,

Calculando el valot particular que tiene el estadistico en esta prueba, se

tiene:
288 [ (16)(119)-(121)(32) |-1/2(288)| 12

(48)(240)(137)(151)

X2 = 4.02

Valor que conduce a establecer que:

X2 € [3.841, oo] se rechaza H
Esto permite concluir que:

"En el municipio de Tepic, Nayarit, el promedio de calificaciones en un
examen de conocimientos de matemdticas para alumnos de 62 grado de
primaria, estd relacionado con el sexo; esto es, que saben mas o menos los

hombres que las mujeres, todo ello con una confiabilidad del 95%".

Con la idea de comprobar si la proporcion de las alumnas que acreditan es
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mayorfa que el de los alumnos, se establecieron las siguientes hipétesis:
H,: P, <P,

H,: P >P

El estadistico de prueba que se emplea para probar esta hipétesis estadistica
es igual al empleado en el desarrollo de la prueba de investigacion 6.1:

probando las condiciones de uso del mismo, se tiene:
1).-n, P, =151(32/151)=32>5
2).-n P =137 (16/137) =16 > 5
3).- 151 (1-32/151) =119 > 5
4).-137 (1-16/137) = 121 > 5
Estos valores demuestran la procedencia del empleo estadistico.

Como también se dijo al desarrollador de la prueba de investigacion 6.1, el
estadistico determina una distribucién normal, que para el caso de una
confiabilidad del 95%, se dan los siguientes intervalos para establecer la

regla de decisién de esta prueba:

95%

5%

= 1.645
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si
Zc € [-9 1.1645]seacepta H
y si

Zc € [1.1645, ®@ ]se rechaza H,

Realizando calculos para determinar el valor de Zc, se tiene:

p_ 32-16  _ 16 _ ..
288 288

y 32 16
| 151 137

lc = = =

~ [0.05(1-0.05) , 0.05(1-0.05)
151 137
Zc = 3.69

Este valor de Zc permite establecer que Zc € [1.1645, @ ].
Concluyendo que se rechaza H; este hecho permite aseverar que :

"En el municipio de Tepic, Nayarit, la proporcién de alumnas de 6 grado
de Primaria que acreditan un examen de conocimientos de matematicas,
es mayoral de losalumnos, afirmacion que se establece con una confiabilidad

del 95%".

Para determinar si el promedio de calificaciones de los alumnos era mayor
al promedio manifestado por las alumnas, se recolect6 la siguiente informa-

cién: (ver también anexos 6 y 7).



68

Intervalos de Frecuencia Frecuencia
calificaciones absoluta relativa
[0,2> 2 1%
[2,4> 60_ 44%
[4,6> 59 43%
[6,8> _16) : _ 12% -
(8,10 ] 0 0%
Totales - 137 100%
Tabla No. 15: Calificaciones de los alumnos.
Intervalos de Frecuencia Frecuencia
calificaciones absoluta relativa
[0,2> 6 4%
(2,4> _ 53 35%
[4,6> 60 40%
[6,8> 28 18% N
- (8,10 ] 4 3%
Totales 151 _ 10_0%

Tabla No. 16: Calificaciones de las alumnas.




69

Con estos datos se obtuvieron los siguicntes estdndares:
X, = 4.45 X, = 4.04
S, = 1.54 S =1.22

De esta forma, las hipo6tesis estadisticas que se plantearon fueron:

Ho ke <,

H, e >,
Es estadistico de prueba, es el mismo que se emple6 en la prueba de la
hipétesis de investigacion 6.1y 6.2, y su condicién de uso sobre que las

varianzas poblacionales sean iguales, se puede considerar como supuestas,

dada la similitud de valores.

Dicho estadistico determina una distribucién "t de student" cuyos grados de
libertad que aqui se consideran son de 286, y para una confiabilidad de 95%
y dado lo que se quiere probar, se tienen los siguientes valores para los
intervalos de decision:

95%

5%

o 1.645

Si

tc € [-9,1.1645]> se acepta H,
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y si
tc € [1.1645, 00 > serechaza H,

Calculando el estadistico de prueba, se tiene:

— (151-1)(1.54)24+(137-1)(1.22)?
S = N\
\ 151 + 137 - 2
S=1.39
y
4.45 - 4.04
tc =
1.39_ T,
157 137
tc = 2.49

Este valor del estadistico pertenece al intervalo de la hipétesis nula; esto es:
tc € [1.1645, 0o >
En este sentido, por los elementos encontrados puede afirmarse que:

"El promedio de calificaciones de un examen de conocimientos de matema-
ticas de lasalumnas de 62 grado de Primaria del municipio de Tepic, Nayarit,
es menor al promedio obtenido por los alumnos; todo esto fundamentado

en una confiabilidad del 95%".

Asf, con todas las pruebas estadisticas realizadas, existen elementos sufi-

cientes para afirmar que el nivel de conocimientos de matematicas de las
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alumnas de 62 grado de primaria del municipio de Tepic, Nayarit es menor

al manifestado por los alumnos.

6.4 PRUEBA DE LA HIPOTESIS CUATRO

"Existen diferencias significativas en el nivel de conocimientos de
matematicas en los alumnos de 62 grado de primaria de las escuelas

piiblicas en relacion a las privadas del municipio de Tepic, Nayarit",

Siempre se ha pretendido ubicar a los mejores estudiantes como aquellos
que asisten a escuelas privadas, justificando que en ellas existen mas
recursos didacticos, econémicos, técnicos, cientificos, etc., que rebasan los

presupuestos estatales que reciben las escuelas pablicas.

La presente investigacion pretende encontrar respuestas a estas afirmacio-

nes.

La informacién que se tiene al respecto fue la siguiente:

Calificacion
Turno Acreditado No acreditado Totales
Privada 13 18 31
Pablica 35 222 257
Totales 48 240 288

Tabla No. 17: Las calificaciones por categoria segin la administracién pablica o privada de
la esc uela a las (ue asisten los alumnos de 62 grado de primaria del municipio
de Tepic, Nayarit.
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La primera consideraci6n fue la de probar si estas variables (administracion
vs. calificacion), se relacionaban entre si, para ello se plantearon las

siguientes hipétesis estadisticas:

H,: Las calificaciones que obtienen en un examen de conocimientos de
matematicas, los alumnos de 62 grado de primaria, del municipio de Tepic,
Nayarit, son independientes de la administracién puablica o privada de la

escuela donde toman clases.

H,: Las calificaciones que obtienen en un examen de conocimientos de
matematicas, los alumnos de sexto grado de primaria del municipio de
Tepic, Nayarit, dependen de la administracién piblica o privada de la

escuela donde toman sus clases.

Como la informacién recolectada forma una tabla de contingencia de 2x2,
el estadistico de prueba es el mismo que se ha venido empleando en las
pruebas de investigacion anteriores (6.1,6.2,6.3); aquilo que procede esver
si las condiciones de uso del mismo, que es el hecho de que todas las
frecuencias tedricas sean mayores que cinco, se cumplen; ello puede

observarse en la siguiente tabla:

Calificacion
Turno Acreditado No acreditado Totales
Priv:{da | 5_.17 - 25.83 31
Pablica ) 42.83 ﬂ? ﬂ N
Totales 48.00 240.00 288

Tabla No. 18: Calificaciones teéricas de los alumnos segin la administracién pablica o privada
de las esc uelas a las que asisten.
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Con esta tabla, quedan demostradas las condiciones de uso del estadistico -

de prueba.

Dicho estadistico, como ya se dijo (ver prueba 6.1), forma una distribuci6n
"chi-cuadrada" que, para el caso de una confiabilidad del 95%, origina los

siguientes intervalos para la toma de decisiones de esta prueba:

95%

5%

o ~ 3.841
si
X2, [0, 3.841]seacepta H;
y si
X2 [3.841, oo ] se rechaza H

Calculando el valor particular que tiene el estadistico en esta prueba, se

tiene:

288 [](13)(222)-(18)(35)|-1/2(288) | ]*
(48)(240)(31)(254)

X2 = 13.99
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Valor que conduce a establecer que:
X2 € [3.841, ool se rechaza H,
Esto permite concluir que:

"En el municipio de Tepic, Nayarit, el promedio de calificaciones en un
examen de conocimientos de matematicas aplicado a alumnos de 62 grado
de primaria, depende de la administracién pablica o privada que tengan las
escuelas primarias a las que asisten; todo ello con una confiabilidad del

95%".

Con la idea de probar si la proporcién de los alumnos de escuelas privadas
que acreditan es mayor a la de alumnos de escuelas piblicas, se establecie-

ron las siguientes hip6tesis:

H,:P_ >P
pv pr

El estadistico de prueba que se emplea para probar esta hipétesis estadistica
es igual al empleado en el desarrollo de la prueba de investigacion 6.1:

probando las condiciones de uso del mismo, se tiene:
1).-n_ P =257(35/257) =35> 5
2)-n_ P = 31(13/31) =13>5
3).- 257 (1-13/254) = 244 > 5
4).- 31(1-13/31) = 18>5

Estos valores demuestran la procedencia del empleo estadistico.
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Como también se dijo al desarrollar la prueba de investigacién 6.1, el
estadistico determina una distribucién normal, que para el caso de una
confiabilidad del 95%, se dan los siguientes intervalos para establecer la

regla de decision de esta prueba:

5%

. 1.645
si
Zc € [-00,1.1645]se acepta H,
y si
Zc € [1.1645, 0o] se rechaza H,

Realizando célculos para determinar el valor de Zc:

se tiene:
, e
P =———3 + 39 =——22 = 0.166
288 288
13 35
31 257
lc =

| 0.16[11)..16)1T_(_).16[1-(0.16-)]_
"\ 31 257

Zc = 4.060
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Este valor de Zc, permite establecer que,
Zc= Zc € [1.1645,%0 |,
Concluyendo que se rechaza H; este hecho permite aseverar que :

"En el municipio de Tepic, Nayarit, la proporcién de alumnos de 6° grado
de Primaria que asisten a escuelas privadas que acreditan un examen de
conocimientos de matemdticas, es mayor a la proporcién correspondiente
de los alumnos que asisten a escuelas pablicas; afirmacion que se establece

con una confiabilidad del 95%".

Para determinar si el promedio de calificaciones de los alumnos que asisten
a escuelas privadas era mayor al promedio manifestado por los alumnos de
62 grado de primaria, se recolect6 la siguiente informacion: (ver también

anexos 68 y 9):

Intervalos de Frecuencia Frecuencia
calificaciones absoluta relativa
[0,2> 1 3%
(2,4> . 5 | 7’] 6%_
[4,6> 72_ 39% N
[6,é> | _ 9 _ 29‘7; B
(8,10 ] i n N 13%
- Totales_ 31— N 100°—A)

Tabla No. 19: Calificaciones de los alumnos que asisten a escuelas primarias.
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Intervalos de Frecuencia Frecuencia
calificaciones absoluta relativa
[0,2> 7 3%
[2,4> 1-08 - 42‘%
_ _ [4,6> 107 | 41%
- _[6,8> 1 s : _1_4:%,
(8,10 ] _O | 000__ _
Totales 257 N _ 100%

Tabla No. 20: Calificaciones de los alumnos (ue asisten a escuelas primarias.

X =535 X =414

pr |

S

1.85 S =130

Pr !

De esta forma, las hipétesis estadisticas que se plantearon fueron:
HO :'upr 5-'upv
H1 :'upr Zll')v

El estadistico de prueba que se emplea para la comparacién de dos

promedios:
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La condicién de uso de este estadistico de prueba es que sus varianzas
poblacionales sean iguales. Condicién que se da por supuesta, dado que fue

la misma prueba aplicada al mismo nivel escolar.

Dicho estadistico determina una distribucion "t de student" cuyos grados de
libertad que aqui se consideran son un 286, y para una confiabilidad del
95% y dado lo que se quiere probar, se tienen los siguientes valores para los

intervalos de decisién:

95%
5%
H, ’
AM
e 1.645
i
tc € [-00,1.1645] > seacepta H,

y si
tc € [1.1645, 00] > se rechaza H,

Calculando el estadistico de prueba, se tiene:

S== (31-1)(1.85)24(257-1)(1.30)?
L 31 + 257 -2
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Yy
5.53-4.14
tc = —
1.37 ! * !
31 257
tc = 5.37

Lo que implica que:
tc € [-00,1.645]

De donde se concluye rechazar H , lo que da como consecuencia afirmar

o’/

que:

"En el municipio de Tepic, Nayarit; hay evidencia para aseverar, con un 95%
de confiabilidad, que el nivel de conocimientos de matemdticas de los
alumnos de 62 grado de primaria privadas es mayor al de los que asisten a

escuelas publicas".

Con las pruebas estadisticas que lograron aplicarse, se puede establecer,
que existen elementos suficientes para afirmar que el nivel de conocimien-
tos de matemiticas de los alumnos de 62 grado de primaria de Tepic,
Nayarit; que asisten a escuelas privadas es mayor al que tienen los que

asisten a escuelas publicas.



CONCLUSIONES

A un afio de haber iniciado la investigacién, podemos concluir que:

1.- En el municipio de Tepic, Nayarit; el nivel de’conocimientos de
matemadticas de los alumnos de 62 grado de Primaria es bajo, ya que
obtuvieron un promedio de 4.2 en la escala de calificaciones del 0 al 10.
Lo cual para la tendencia del desarrollo cientifico y tecnolégico del pais,

hace pensar que seguird siendo una nacién altamente dependiente.

2.- Se encontraron suficientes evidencias para afirmar que el nivel de
conocimientos de matematicas de los alumnos de 62 grado que asisten
a escuelas Primarias, localizadas en el medio urbano es mayor, al que
manifiestan los alumnos que asisten a escuelas del medio rural. Esto
permite que haya ciudadanos de primeray de segunda clase en el sentido
de haberse formado en diferentes medios sociales y culturales; de lo que
puede derivarse que la gente mas pobre del pais que es la que vive en

el medio rural continuara siéndolo.

3.- Los alumnos de 62 grado de primaria que estudian en las escuelas de
Tepic, Nayarit; presentan mejor nivel de conocimientos de matematicas
cuando asisten al turno matutino, que cuando lo hacen en el turno
vespertino. Desafortunadamente los nifos que acuden a los turnos
vespertinos son los educandos que han sido rechazados por los turnos
matutinos por su bajo aprovechamiento o son los que tienen necesidad

de trabajar; por lo que este resultado sefala que hasta hoy la escuela no
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ha podido superar esta situaciéon; por lo que lo Gnico que puede
esperarse, estos alumnos tengan muy pocas espectativas en el sistema

educativo nacional.

4.- Las mujeres que asisten a 62 grado de primaria en el municipio de Tepic,
Ndyarit; presentan mdas alto nivel de conocimientos de matematicas, que
los hombres que asisten a ese mismo grado. Este resultado debe motivar
a la sociedad mexicana para que genere las mismas oportunidades de

estudio tanto a los hombres como a las mujeres.

5.- Es més alto el nivel de conocimientos de matematicas que manifiestan
losalumnos de 62 grado de primaria que asisten a escuelas privadas, que
el que manifiestan los que asisten a escuelas piblicas en el municipio de
Tepic, Nayarit. Independientemente de los factores socioecon6micos
que indudablemente influyen para que se haya dado este resultado; el
mismo nos debe llevar a reflexionar sobre las deficiencias que las
escuelas publicas tienen, para tratar de superarlas y ofrecer una educa-

cién de calidad a los hijos de los trabajadores.
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