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PROLOGO

El contenido de toda ensefianza debe ser, desde el jardin
de nifios hasta la escuela superior, de tal manera que corres—
ponda a un sistema estructural coherente de actitudes necesa-
rias para el desarrollo en una sola direcciébn, precisa y pro-—
funda de la adaptacién y comprensién humena.

A nosotros los maestros toca tener el mayor interés en -
realizar investigaciones con relacién al problema.matemético—
para manejar con firmeza las actividades que comprende este -
capftulo en la escuela; encauzar al slumno a conocer y enten—
der objetiva y concretamente un concepto en forma organizada-
y gradual, no libresca en donde difieren ideas tedricas que -
dejan al nific confuso ¥ desorientado crefdndole un ambiente
de terror y miedo a medida que qumenta la dificultad, y lle—
gando a veces, a causar dafios patolégicos en el estudiante.

Desde el nacimiento, estamos sujetos a procedimientos ma
temAticos que rigen el tiempo ¥y el espacio de la vida animal-
y vegetal sobre la tierra.

Si el nifio no tiene una base cientifica de los conceptos
mateméticos desde un principio, no lograrid a través de la es—
tructura mental que da el crecimiento,; el desarrollo y la ma—
durez, un equilibrado razonamiento que le permita alcanzar ——
los objetivos de la ensefianza de las Matemiticas en la escue-
la primaria,; o en cualquier otro nivel.

Y considerando de suma importancia la conducecidn del ni-
flo en su aprendizaje, particularmente en el campo de las Mate
mAticas, que encierran un cémulo de conocimientos vélidos en—

1a vida del ser humano, se realizé el presente trabajo, elabo
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rado de 1978 a 1979, por lo que su contenido se basa en los -
programas dc educacidn primaria vigentes hasta junio de 1981,
pero afin asi, se¢ considera que este contenido pucde ser vAli-

do en la actualidad.
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I. INTRODUCCION

En 1a Escuclo Primaria, en los UWltimos afios, se ha concg
dido mayor interés a la ensefianza de la matemética moderna, -
que estd a la orden del dfa; a tal magnitud, que desde el pri
mer grado se oricnta al maestro para que dé el conocimiento -
sobre una base razonada, haciendo gue el nifio se ponga a pen-
sar en pequefios problemas adecuados a su corta edad, y de = =
acuerdo con sus intereses infantiles. También en el estudio -
de las matenfticas es necesario orientar deiiberadomente al -
estudiante emplcando una verdadera técnica que le permita com
prender mAs fécilmente el valor de la mecénica motemética; en
tre dicha técnica se puede considerar 1a disminucién de los -
ejercicios demasiado largos que algunos maestros acostumbran.

Con bosc cn csto se escogié el tema de este trabajo que-
lleva en su contenido la interesante problemdtica de la ense-
fanza matemdtica en el nivel primario, procurando dar en su =
desarrollo cjemplos que, unidos 2 la parte literaria, ayuden-—
a comprender cl por qué debe ensefiarse con seguridad y acerta
damente dicho ciencia.

En la sccucucia del contenido se intenta erplicar al leg
tor el giro nctunlizado del siguiente concepto: educar la ca-
pacidad del razonamiento.

Bn 1a formacidn de la estructura del trabajo se quiere -
hacer sentir la nccesidad de que la engefianza matemética, de—
por si muy abstracta ¥y complicada, d& una cultura de tipo ma-
tematico, que por ninima que sea, pueda gservir en el futuro a
guien la posca.

En relacidén con la metodologfa seguida en la claboracidn

- eemtsmemauRiSA.S.A 4ASERAMME‘AMARMBAR
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del trabajo, sc tratd de describir la problemédtica a la que -
se sujeta el macstro cuando imparte los conocimientos matemé—
ticos.

En particuler se ejemplifica con asuntos del segundo gra
do por lo quc; en un momento dado, puede llecgar a pcnsarse en
que el alcancc dc la informacidn no es de gran reclevanciae Ca
be considerar pucs, que este trabajo tiene limitaciones; pero
se cree, sin cmbargo,; que su contenido puede ser motivo de —
discusiones pedagdgicas.

Es ncccsario dar a conocer que el origen de las presen—-—
teg ideas, conclusiones ¥y sugerencias, es producto de discu——
siones con diversos profesores acerca de las dificultades a -
que se enfrentan diariamente al ensefiar las mateméticas.

En tal virtud, sc dejaréd ahora al lector la oportunidad-

de juzgar lo aqui escrito.
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II. QUE SON LAS MATEMATICAS

Es diffcil dar una definicién justa y adecuada a esta ——

ciencia. Para Aristdételes era:

"L ciencia de la cantidad o el estudio abstracto del as
pecto cuantitativo de las cosas materiales, que se ex—-—
plica y justifica dentro del total sistema aristotéli—
co, pero que no es vélida en nuestros dias debido a que
encadena con exceso a esa ciencia abstracta con la rea-
lidad concreta del mundo exterior™. (1)

Otros la definen como la cantidad de todo aquello suscep
tible de aumento o disminucidén o también como la ciencia de -
las mediciones indirectas.

La etimologla de la palabra Matemética o en plural Mate-
mAticas no obedece a una mera cuestién de palabras, sino a —
circunstancias histéricas vinculadas con las distintas concep
ciones gue se ha tenido de las ciencias mateméticas; esto no-
ayuda para definirla con precisidn, sflo nos indica que €es ——
una ciencia por excelencia; tampoco puede agyudar la manera co
mo se ha designado y ain se designa el conjunto de conocimien
tos mateméticos a los cuales se agregaron las ramas primiti-——
vas de las Matemdticas que constituyeron el clésico cuadri- -
vium: Aritmética, Geometria, Méisica, Astronomia o Astrologia.

Descartes distingue entre las Matemiticas y la Matem&ti-
ca Ciencia Universal, a la que pretende restituir todo su va-
los etimolégico. Cada matemAtico tiene su propia concepcién -
del proceso matemético, segln el punto de vista que tenga so-—
bre el particular; esto dificulta la adecuada determinacién -
de una definicidn universal, existiendo la polémica constante

entre los cientificos de ayer y de hoy.

(1) Quilet; Diccionario Enciclopédico; Tomo VI, Buenos Aires,
Argentinas Abril 1972; (Pag. 65)
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El conteo, la numeracidén, el signo, lo simbélico, la can
tidad aproximada, el infinito, etc., son conocimientos matemé
ticos que se necesitan tener presentes para llevar a la escue
la, ll4mese como se llame y digase como se diga el término --
que los englobe; lo esencial no es el término dado, sino lo -
que 2l nifio puede hacerle pensar ese término, para que €l sa-
que sus propias definiciones con lenguaje propio para una me-
jor comprensién del conocimiento en el campo aritmético, que~-
le serviré para su vida futura escolar.

Las Matemédticas tienen que evolucionar necesariamente; -
al comphs del desarrollo moderno, con el mismo ritmo que avan
2a la ciencic en la vida del hombre. Actualmente es una cien-—
cia fundamental para el ser humano que estimula constantemen—
te su capacided creadora y le sirve de base para interpretar-
su mundo fisico.

Por tanto, constituye una de las Areas del conocimiento-
més importante que debe ser tratada desde el nivel preescolar
con todo interés, para que el nifio tenga cimientos verdaderos
desde esa corta edad.

Del conocimicnto gque cada educador tenga sobre el proce-—
so del aprendizaje de las Mateméticas, dependeré el éxito en-
el desarrollo de su labor docente.

Las matemfticas nos prestan ayuda, no solamente en 1o —
que refiere a las actividades del nifio en el remo matemltico,
sino también como disciplina formativa.

Nuecstro dcber como maestros, es colocar a los alumnos €n
una situacidn adccuada para que puedan interpretar con mayor-—
facilidad esta ciencia tan avanzada que causa asombro al mun-

do. Es decir, formar generaciones de nifios que se€pan compren-—
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der, sin nigin esfuerzo, todos estos descubrimientos.

Por experiencia se sabe que un nifio en nuestras escuelas
primarias, al que le es diffcil la adquisicién del conocimien
to matemético, cualquiera que sea su grado de escolaridad, si
tiene una experiencia negativa, ésta le producird a través ——
del tiempo un trauma psiquico que le seguird durante su vida-
de estudiante, haciéndole llegar a aborrecer las matematicas,
lo que significard para é1 un problema constante en el apren-—
dizaje de esta disciplina y su aplicacidn en la resolucidn de
sus problemas. Este error habria sido en gran parte del maes-—
tro, que no supo inteligentemente dar al nific la ensefianza de
bida, ayudéndolo e ejercitar la mente para que haga uso co- -
rrecto de su capacidad reflexiva a fin de prepararlo para que
tenga un razonamiento adecuado a las circunstancias.

En el campo matemdtico de la ensefianza muchas veces nos—
preguntamos: ¢ Qué son las matembticas en la escuela prima-— -
ria ? ; Podremos seguir el camino adecuado para su compren— -
sién?, ; Podriamos en su aplicacibén ayudar a los alumnos a —
analizar y descubrir su contenido?, ; Serfa posible ensayar =
1a observacidén y la experimentacidén de cada resultado con la-
habilidad mental infantil de los educandos?.

Desde 1lueso, las mateméticas que usamos en nuestro nivel
primario es elemental, esto quiere decir que sdélo damos las -
nociones bésicas de esta ciencia y por ello, tomando en cuen-—
ta el conocimicnto del material humano que tenemos y a quien—
le daremos los primeros conceptos relativos a este aprendiza-
je, debemos estudiar su madurez mental para ir paso a paso —
por el teme sefialado, teniendo siempre el material didé&ctico—-

abundante para una mayor comprensién, ya sea que se trate de-
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la formacidn de conjuntos, de numeracién, de fracciones, de -
1a idea de cuerpo, longitud, superficie o de linea; ya en los
conceptos de suma, resta, multiplicacién, divisién de decima-
les, enteros o fraccionarios, o en el variado sistema de sig-
nos y simolos que forma la mbten&tica moderna cuyas reglas ¥
bases son de una estructura 18gica y de deduccién que descan—

san gobre un sistema de axiomas.



III. EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO DEL NIKO
EN EL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS

El desenvolvimiento o desarrollo psiquico en los nifios,-
corre paralelo al desarrollo fisico y es la reaccidén natural-
mecanicista del aprendizaje y por consiguiente de la forma— -
cién de la personalidad.

Este proceso, mediante el cual se¢ incorporan normas de -
conducta, de pensamiento y sentimiento, se adquiere por medio
de las habilicdades y destrezas en el alumno, moldeadores para
la instruccidn o la ensefianza que se le quiera impartir, en -
este caso los conocimientos mateméticos.

EL desarrollo fisico como el psicolégico es un paso con-
tinuo de un estado menor de equilibrio a un estado superior -
de equilibrio, si se trata de la inteligencia. Es pasar de —
lag indefinidag ideas infantiles a la sistematizacidén de la -
edad adulta y si se trata de la vida afectiva, también el - -
equilibrio de los sentimientos aumenta con la edad.

En otras palabras puede decirse que todo acto inteligen-
te responde a una estructura intelectual, una forma de organi
zacidén la cual sc va presentando en diferentes etapas del de-—
sarrollo; pero distinguiéndose por un lado, las estructuras —
que dan al individuo mientras crece y, por el otro, el funcip
nemiento eonstante de esas mismas estructuras que es lo que -
asegure llegar al nivel superior.

En toda orgonizacidn inteligente se concibe una totali—
dad como un sistema de relaciones entre los elementos, es de—

eir, cualquicr respuesta inteligente da una soluecidén al pro—
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blema porquc sicmpre s¢ relaciona un sistema de actos de los-
que toma partc, por cjemplo, la solucidén de un problema.

Al rcspecto las ideas de Claparede indican gue una nece-
gidad es una forma de desequilibrio; porque toda estructura -
nace de una ncccsidad, y si las estructuras son formas de or—
ganizacidn dc¢ las actividades motora e intelectual, dcbemos -
ensefiar las matcméticas desde el momento que el nifio puede —
asimilar o aconodar esas estructuras a su grado dc madurez -—-—
mental, comecnzando con ejercicios sencillos; debcmos tener en
cuenta que cl organismo sélo asimila aguellas cosas para las—
cuales estd dicpuesto por experiencias anteriores.

Piaget cxplica que en el desarrollo intelectual, de los-
2 a los 7 afios, la intecligencia es intuitiva y ticne soenti- -
mientos sociclcs esponténeos, de los 7 a los 12 aparccen las—
operaciones intclcctuales concretas (L8gicas),; sentimientos -
morales y socizles de cooperacidn, y que en la adolcseencia =
aparccen las operaciones intelectuales abstractas, la forma—
eidn de la personalidad y adaptacidn afectiva e intclectual a
la sociedad. Para esto, tomemos un ejemplo: si le damos dos =
barras dc plastilina a un nifio pequefio, una la puecde conver——
tir en tortilla y la otra en pedazos (antes de los T, cree —
que la cantidad dc materia es variada, a los 7 admite la cong
tancia de la materia), la elaboracién de estas nociones de —
conscervacidn dc la materia es producto de un juego de opera—wm
ciones coordinadas que tienen, al contrario del pensamiento -
imtuitivo, la propiedad esencial de ser reversible (la torti-—
lla, saben sin saberlo gque pueden volver a formar la barra —

con la tortilla).

El tiempo y el egspacio son esquemas de pensamiento, y la



T I

construccidn del espacio tiene gran importancia para la peda-
gogla; para entender el pensamiento operatorio en este nivel-
vamos a definir la operacién como una accidén curlquiera (reu—
nir, desplazar objetos; individuos...) cuya fuente siempre es
motriz y expericncias afectivas. Por lo que podriamos ver el-
desarrollo de¢l pensamiento: sensorio-motor-intuitivo—operato-
rio.

Es intercsante observar cdémo adquiere el nifio el concep—
to de relacidén de orden: si se le da una serie de palitos de—
diferentes tamafios y se le pide que los ordene dc menor a ma-
yor, el nifio empieza a colocarlos por parejas sin coordinar -
estas parejas entre sf, luego hace pequefias series de tres o-
cuatro elementos, hasta que logra la serie completa.

M4s adclantc deseubre un procedimiento operatorio que —
consistc en buscar el elemento més pequefio de los que guedan—
hasta construir la serie btotal, con esto descubre que si a=b-
¥y b=c, entonccs a=c y, paralelo a este descubrimiento, advier
te que pucde rcalizar la operacién inversa a a=b=c que eés — =
c=b=2a.

Todo estc tipo de propiedades (transitiva, sistemftica)-
que €l alumno va descubriendo a través de una seric de situa-
ciones, ¢s caracteristica del pensamiento 1égico.

El sistema de estas operaciones permite generar la no- -
cidn de clascs quc constituye 1la clasificacidbn, al acomodar -
las partes dcl todo y a la inversa, la extraccibén de partes -
en funcidn dcl todo.

Hay unc difcrencia entre la totalidad intuitiva (pensa—
miento preldgico) y las totalidedes operatorias, esto es cla-

ro cuando un nifio hace la coleccidén de objetos (einco, seis,-—

— - F =W " E_E & -
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ocho afios), ¥ nos lleva a analizar cémo se constituyen el -
mero y las operaciones aritméticas.

Para analizar las ideas de Piaget acerca del desarrollo-
de la idea del nmiimero en el nifio, partamos del significado —
que tiene en el adulto: la cardinalidad de un conjunto es una
propiedad que se establece al hacer la correspondencia biuni-
voca de ege conjunto con otros. Decimos que esos conjuntos ——
pertenecen a la misma eardinalidad y les corresponde €l mismo

nGmero natural y a éste lo representamos ¢on un numeral.

A - B ¢ D
/f \ ‘// \\ / \\\_ / /\
{ g \‘1_ a [ 1 ; (’ - # ‘\l I

b .-'; .'. 2 !I g = l\
\‘\i// e 3t - # /// = D

CARDINALIDAD DE 4, B, C, D, = 3

Toda memipulacién que se haga con los elementos de un ——
conjunto tiene una serie de propiedades; por ejemplo, un con-
junto de 8 elementos es igual agruparlos de seis y dos o de —
dos en dos; podcr hacer estas manipulaciones e€s comprender el
significado de la propiedad asociativa de la adicién en el —
campo de los nimcros naturales.

Otros conceptos intuitivos son: el de sucesidn, el de re
laciones de equivalencia y de orden; que estdn ligados de un-
modo inseparable en la mente; por ejemplo, si un elemento es-
t4 en quinto lugar de una serie, implica la existencia de - =
otros cuatro que le preceden. La doble naturaleza de cardinal

L

y natural dc un nimero resulta de la funcidn de un sistema de
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acomodo dc las partes y de una seriacidn 1légica.
La corrcspondencia biunfvoca que empieza a ser intuitiva
a los 5 afios s¢ convierte en operatoria cuando maneja la se-——
riacidn de fichas y engendra por ello el concepto de nimero.
En resumcn, cl pensamiento del nifio se vuelve 18gico, ——
cusndo se orgeniza un sistema operatorio que hacc posible es—
te pensamiento cn los nifios y esto corresponde a una cstructu
ra de matemAticas, en nifios de 6 a 12 afios de edad, que es —
cuando el pensamicnto intuitivo se vuelve 14gico, es decir;, -
gque las nociones y las relaciones pueden construirse cn fun—
cidn de un sistcma, en el cual todos los elementos se equili-

bran entrec si.



IV. I{AIIERAS DE APROVECHAR LAS TENDENCIAS
NATURALES DEL NINO

Muy cicrto cs que-los nifios comienzan a conocer los nime
ros con scries dc objetos (animales, plantas, palitos, boli--—
tas, lineas, scmillas, piedras, puntos, corcholatas, dibujos-—

.
variados, léminac, ctc.) ¥ también de otros materiales natura
les de fhcil adcquisicidn en el medio escolar.

Debemos aprovcechar las tendencias naturales de los nifios
para darles un conocimiénto de mateméticas adecuado a su gra-
do de madurez. Lo actual psicologia nos enscfia que ¢l pensa—
miento no es una cosa que pueda crearse en forma aislada de -
la accién; para que haya conocimiento debe haber una causa —-=
gque lo provoquc, su ruﬂto de partida es sicmpre una situacién
problemftica, wna tentativa; un proyecto. .

El nifioc sicnte la cantidad, la proporcidn, el tamafio, la
consistencia dc los objetos y seres que 1o rodean; obscrvamos
que surge cn ¢l una cxclamacién jubilosa cuando dice igrande;
o jchico; ol ver un juguete que le llama la ateneién. Es la -
alegria de su primer descubrimiento matemético; dcspués, ob——
servando corros, eanicas, bicicletas, camiones, globos, dul-——
ces, etc., crco una nueva palabra ;otro? s0tro? sotro?, asi -
sucesivamente Losta el Wltimo objeto que le ha causado profun
da impresidn; cl niflo ya cuenta en esta forma, aunguc sea con
una palabra solamcntc.

Podcmos decir que el nifio obtiene sus primeros conoci-— -
mientos geométricos cuando debido a = tendencia natural esta
blece una oomparacién entre 1a forma del 1limén, la naranja,; -

el globo, las medallas; es su primera idea de forma esférica-
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y circular; as! siente los primeros problemas ¥ sélo aquello-
que descubre tiene valor para su esplritu porque es fruto de
su investigaciébn.

La curiosidad ofrece al nifio mil motivos para iniciarse-
en el chlculo y la medidas de tamafio de las cosas? grande, P&
quefio, mediano, 1argos corto, ancho, angosto; la colocacidn -
de derecha, izquierda, al frente, atris, arriba, abajo; la —
distancia: lejos, cerca; la ecantidads: pocos mhs, menos; nada,
algo, vacio, igual, etc., ensefianza que puede llevarse & cabo
tomando en cucnta su tendeneia natural de desarrollo.

Otra de las tendencias importantes en la etapa del desa-
rrollo del nifio es la recoleccién, tendencia natural que pue-
de aprovechar el maestro en la ensefianza de la matemdtica en=
1a escuela primarie. El nifioc por lo general, tiende a guardar
en las bolsas de su ropa o €n cajitas todo lo que encuentra a
su alrededor, ac! tenemos nifios interesados en hacer colec— =
cién de animales, y mostrar a 1os adultos con orgullo su ad—
quisicidn.

Para ellos todas las cosas encontradas a su paso son dig
nas de guardarse; podemos aprovechar esos pequefios tesoros pa
ra ensefiarle los conceptos mateméticos, por ejemplo, nos ser-—
virla este material para la ensefianza des conjunto, correspon
dencia, clasificacidn, etco

Tzmbién podemos llevar a cabo un proceso de relacidén de-
objetos con algunos de los materiales de su propia recolec— =
cidn; en otros aspectos nos podemos valer de dicho material -
para la idea de forma, tamafio, color; etc.

Cuando yo el nifio se forma un concepto ha de ser capaz =

de discriminar o diferenciar las propiedades de los objetos -
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que estén enfrente de é1 y de generalizar sus descubrimientos
respecto de cualquier rasgo comdn que haya encontrado.

La discriminacidn exige que el nifio pueda reconocer y —-—
apreciar cualidades comunes de los objetos , distinguir en -
éstos las propiedades diferentes e integrar en conjuntos de -
acuerdo con las clases a que pertenecen dichos objetos o elew
mentos.

El nifio, desde que nace, explora €l espaclo; 12 nocidn de
espacio, pues, se encuentra unida desde el primer momento a -
toda clase de percepciones ¥y esth Intimamente ligada a su de-
sarrollo perceptivo y motor.

As{ mismo se ha comprobado que el concepto de espacio —-
brota de la conciencia de su propio cuerpo; esto comprueba —-=
que sus primeras operaciones son de carécter topoldgico.

Piaget nos dice: " En un nifio de 6 afios de edad, los con
ceptos topoldgicos se van transformando lentamente en concep-—
tos proyectivos y euclidianos, pero el nifio comienza desde an
tes a diferenciar formas euclidianas ". (2)

La Geometria Proyectiva se ocupa de las propiedades espz
ciales que no se alteran‘cuandé son sometidas a otra clase de
transformacioncs. Estas ni son movimientos rigidos ni tampoco
pueden ser tan drédsticos como para poder incluir cualquier Gl
po de deformacidn; por ejemplo: si un artista contempla un -=

paisaje y refleja en el lienzo lo que vip, el cuadro puede cg

siderarse como une proyeccidn del paisaje, éste ha sufrido —
ciertas deformaciones o transformaciones, no obstante, es po-

sible reconocer en el cuadro las estructuras geométricas del-

P i (datatnand

(é) Elofsr Aguirre del Veire, et 2 ";'Matemﬁticu Prieescol.iLy=
Pondo Educativo Intersmericano. Mex., 1976 (Pag. 11)
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original como: puntos, lineas y pr0porciones;

Al meoestro lec toca desarrollar conceptos topoldgicos pro
yectivos y euclidionos por medio de nctividades que ayuden al

nifio en su conocimiento matemftico.



V. DESARROLLO DEL PROGRAMA

Los programas de educacién sobre el érea de Matem&ticas—
deben ser considcrados como el sefialamiento de un contenido -
nfnimo cultural que comprende un conjunto de actividades, ex-
periencias y conocimientos educativos que se realicen bajo la

direccidn de la escuela.

El sentido de los nuevos programas de educacién primaria
se fundan en la:

"Copprobacién de que el desarrollo del nifio €s un
-proceso total, més que algo simplemente mental ;-
que todo el programa escolar y no sélo los procg
dimientos de clase, tienen que fomentar este cre
cimicnto, que se aprende mejor con una participa
cién activa que por la asimilacién pasiva del —
contenido de la materia®. (3)

Esta orgaenizacidén del programa es global y consecuente——
mente permite el acceso al trabajo educativo de conjuntos de-
actividades que deben girar alrededor de ideas centrales deri
vadas de las necegidades de los educandos.

"os maestros no debemos olvidar las siguientes =
-congideraciones:
la. La necesidad imprescindible de lecr, consul-
tar, subrayar y esbtudiar los nuevos progra——
mas egon miras a su inmediata y gradual apli-
cacidn.
25, Motar las dificultades que se encuentren, -
con el propésito de superarlas.
3a, Consultar con las autoridades superiores; —
Inspector o Director de BEducacién, las dudas
que surjan durante el desarrollo del progra—
nae.

(3) Manuel M. Cernaj; MmAlisis v Aplicacidn de los Programas =
de Educacién Primariag Editorial Oasis; Mex. 1964 Pag. 93
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4a. Anotar las obsefvaciones que ¢l Consejo Na

cional Técnico de Educacién pueda tomar en
cuenta para perfeccionar los programas" {4)

Con el propdsito de expresar lo. més claramecnte posible-
la forma de organizar el trabajo educativo en funcidén del pro
grama de mateniticas y de acuerdo con las teorfas de aprendi-
zaje, se debe distribuir el tiempo adecuadamente, consideran-—
do que el trabajo educativo no puede tener un horario rigido,
cronométricamente elaborado para determinado tiempo. Por el -
contrario, para cl desarrollo de temas o para la cjecucién de
las unidades de trabajo de matemédticas, se requiere formular—
un tiempo funcional y amplio para las actividades.

Destinar tiempo suficiente para mecanizaciones de acuer-
do con las leyes de aprendizaje en la forma més objetiva e im
parcial, el maestro anotard los factores positivos para apro-—
vecharlos en el futuro. As{ mismo anotaréd los factores negati
vos a fin de localizar sus orfgenes y contrarrestarlos oportu
namente,

La plancacién, la ejecucidn de actividades y su registro
diario y el balance o la critica de las mismas, serfm los ing
trumentos de operacidn de los maestros en la preparacién de -
su trabajo, en la ejecucidén y el control del resultado, con -
relacién a su grupo.

Del grado dc interés que el maestro sea capaz de soste——
ner entre sus alumnos, dependeri en gran parte el éxito o el-
fracaso de su ensefianza y €l aprendizaje de sus alumnos.

Es deseablc gque los nifios, @l emprender cualquier tipo -

(4)Manuel M. Cerna; Anflisis y Aplicacién de los Programas de
Educacidn Primoria; Editorial Oasis; Mex. 1964, (Pag. 94)
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de actividodcs, scpan para qué las realizan, es decir, que el
trabajo tiene un propésito. Mas la actividad no sbélo debe ser
conceptuada en el plano material o desde el punto de vista pu
ramente manual, sino tanbién en lo que concierne a la activi-
dad mental.

La actividad con propbsito en el sentido en que aqul se-
plantea dentro del Zmbito de la escuela primaria, puede ser —
considerada como la base del trabajo productivo y socialmente
dtil.

En oposicién al criterio amtiguo de proporcionar informa
cién a los alumnos, se intenta que la actividad sea la base —
para la adquisicidén de conocimientos y que mediante hébitos,—
habilidades y actitudes, aplicando los conceptos modernos del
desarrollo del nific a las leyes de aprendizaje. En el célculo
se halla una técnica basada en la comprensién, en la que las-
matemiticas son concebidas como un todo organizado y no como-
pequefias dosis sin relacidn, que han de ser aprendidas de una
manera mecinica.

Es muy importante el aprendizaje, por parte de los alum—
nos, de las operaciones numéricas de suma, resta, multiplica-
cidn y divisidn. o debe olvidarse que de este aprendizaje de
pende en gran parte el éxito de los nifios en la resolucidén de
problemas; y éstos deben constituir una respuesta a las nece-
sidades que la vida plantea al nifio: en el hogar, en la escuge
lz y en la comunidad.

Para el Ccsarrollo de un programa de mateméticas, necesi
tamos conocer y determinar el contenido de la materia didécti
ca para seleccionar todo lo que fuera conveniente transmitir-—

a los nifios, por ejemplo: en el programa de mateméticas para-
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el segundo grado, se utiliza el instructivo general de matems
ticas vigente en el trabajo diario porque se considera bastan
te aceptable por los conceptos que encierra.

Todas las actividades que se sugieren para alcanzar los—
objetivos seficlados estén adecuadas al grado de madurez que -
deben alcanzar los nifios de siete a ocho afios de edad. Desde-
luego, los maestros pueden aumentar las actividades en algu——
nas unidades de aprendizaje, segin el grado de dificultad que
encuentran, sraduando en esta forma el conocimiento.

Cuando se trate de un tema de l6gica,; para hacer un cong
cimiento efectivo, se utilizar4 material concreto y después -
abstracto; por ejemplo: pregintese al nifio sobre las caracte-
risticas de su ropa, si el vestido es blanco o no; si los za-
patos son negros o no, etc. Asi se seguird dando ejemplos so-
bre lo que rodea al nifio en su saldn de clase.

En la primera unidad de Matemiticas (5), en el programa-—
de segundo aiio de primaria, en el objetivo 1.l que pide sobre
el sistema decimal: ordenar los ndmeros del 0 al 9 usando los
signos.—> (mayor que) y <= (menor que) se toma en cuenta que-
los nifios vicnen decl primer afio con el conocimiento de los ——
signos ya mencionados;, as! en el segundo grado se afirma este
conocimiento por medio de ciertas actividades, como por ejem—

plos hallar el signo perdido.
7+ 2+ 8 i ' 5+ 8 + 6

3+ 10 +6 ! 2+ 5+ 8

El ejercicio consiste en pedirle al alumno que éen el cua

drito situado entre cada pareja de expresioness coloque el —-

(5) S.E.P. Programas 20. Educacién Primaria. Consejo Nacional
T&cnico de Lducacibn, México, 1979(Pag. 44)

54522
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signo =~ o < segin corresponda.

Para la ensciianza de la geometria se ubica al nifio en un
ambiente espacial mediante sus observaciones como punto de re
ferencia; asf miomo se puede utilizar material didéctico como
una pelota, un globo, un libro, el mesabanco, su compareros; -
etc., haciéndolc preguntas respecto a su espacio.

Para dar uno idea de registro estadistico y probabilidad,
se hace que los nifios dibujen lo que observan, traténdose del
tiempo o del clima que en ese momento predomine.

Con nimecros enteros en operaciones y propiedades, el - -
alumno ejecutard sumas de nimeros enteros dfgitos,; pero antes
se debe hacer un juego como motivacidén para entrar al tema. -
El libro de segundo afio indica el juego “Adivina qué nlmero -
tengo", que resulta de gran interés a los nifios.

En el tema del sistema decimal se aprenderén los concep-
tos de base y posicidn, el sistema de numeracién, y se aplica
r4 el sistema decimal 2l escribir y leer los nimeros del uno-
hasta el 999,

El alumno también realizaréd sumas con enteros no negati-
vos aplicando los algoritmos de la suma ¥ la resta, aplicaré—
el concepto de multiplicacidén y algunas de sus propiedades, -
efectuard alcoritmos con la multiplicacidén y sus problemas, =
obtendrs el concepto de fracciones comunes mediante la utili-
gacidn de meterizles naturales para facilitar la comprensidn;
por ejemplo, unz naranja, una mandarina, etc., para dividir -
en medios, cuartos, tercios, centavos; etc.

A continuacidn se describe el desarrollo de una clase en
el primer grado de la escuela primaria, perteneciente a la 2a

Unidad en el Arca de Matem&ticas que tiene como objetivo par-
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ticular respecto al Sistema Decimal, ordenar los n¥meros del-
cero al tres, y como objetivo especifico: renresentar la pro-
piedad de conjuntos equivalentes con ndmeros conocidos.

En primer término, el nifio observaré los objetos que lo-
rodean en el salén de clases enumeréndolos, después el maes——
tro expondri léminas con dibujos variados para dar una expli-
cacidn sobre lo que estd mirando; puede ser; una casa, la es-
cuela, o cualguier ilustracién de sus propios libros de texto
gratuito, o bicn, cualquier lémina que el maestro crea conve-
niente como estimmlo para despertar el interés del nifio.

Como material de esta clase, pueden llevarse figuras de-—
frutas, enimales. etc., que servirén para el desarrollo de —
los objetivos propuestos, haciendo las siguientes activida—- -
des: pintar en el pizarrén un circulo que serd el cspacio don
de encerrari tres dibujos, dando a conocer 1los elementos para
1a ensefianza; después de la explicacién pasarén los nifios al-
pizarrdén hacienco que ellos participen en esta actividad colo
cando los dibujos dentro del circulo y, luego, en sus cuader-
nos escribirén el simbolo tres: esta actividad puede quedar —
como tarea. A continuacién se volveré a hacer otro circulo en
el pizarrén, empleando tres dibujos, teniendo asi, dos conjun
tos de a trcs elementos cada uno, donde finalmente se podré -
explicar la equivalencia de los conjuntos por medio de fle- -
chas, empleando las palabras, tantos como, estableciendo en -
esta forma la relacidn.

Como evaluacién del conocimiento se tendréd la siguiente-
actividad-para comprobar si lograron -en su totalidad los obje
tivos de la unidad sefialada; el maestro indicaréd a los alum—-

nos que en las mesas de sus bancos formen un circulo con un =
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hilo, para tener el espacio que ellos llenarén con corchola--
tas, piedrecitas o cualquier otro material de fhcil adquisi——
cidn, haciendo que los nifios manipulen como el maestro orde—
ne, de tal manera que ellos mismos puedan darse cuenta de lo-
que han aprendido.

Bsta clase probablemente tendria una duracidn de 30 minu
%os mAs o menos y esto serd un tiempo adecuado para los nifios

del primer &iio.



VI. OBJETIVOS QUE SE DEBEN ALCANZAR

Los objetivos que se deben alcanzar en matembticas en —

una forma general en la escuela primaria, entre otrosy,; son -——

los siguientes:

lo.

200

30

40.

50,

60,

Que el alumno, por medio de las actividades, alcance
un desarrollo mental cuantitativo ¥y relacional, para
que pueda comprender los problemas que se le presen-—
ten en su grado de escolaridad, asi como también los
que la vida le presenta.

Que el maestro logre por medio de su labor docente -
una adecuada ensefianza segin el grado psicolégico o=
de madurez mental de su grupo.

Dar boscs sisteméiticas para el estudio de fenémeno s—
que se puedan presentar a través de la ciencia mate-
mética, logrando un razonamiento deductivo desde los
primeros inicios de la matemética en la escuela y en
trenar al nifio ampliamente en la légica que es tan -
necesaria para el desarrollo mental.

Lograr cn el alumno el lenguaje apropiado de las ma-
teméticas para que comprenda su simbolismo.

Hacer que el nifio pueda formar y perfeccionar el hé-
bito de soluciones reflexivas répidas y exactas en =
cualquier situacién en que se encuentre.

Acostunbrar a los alumnos para dque sus trabajos de -
matondticas los realicen solos, buscando la golucidén
por ellos mismos, para dque tengan un autocontrol de-
sus ejercicios; si es un equipo, daréd cada uno su —

respucsta para ser estudiada por los demés compafie—
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8o.

Q0.

100,

- 28 -
ros dcl grupo.
Quc toda actividad observada y ascsorada por el maes
tro, sc mencionen los hechos matem&ticos que se va—
yan presentando en la ejecucidén de ejercicios que se
realizerén paso a paso.
Capacitar a los escolares para saber apreciar y cal-
cular la extensién, peso; capacidad y el volumen de-
los objetos que le rodean, &s decir con que comenzar
las medidas naturales, por ejemplo, con ¢l aprendiza
je del sistema métrico decimal.
Inicinr a los nifios por medio del material concreto,
en las ideas de distancia, longitud, peso, superfi—
gie, capacidad y tamafio.
La justa idea matemé&tica hacerla con la intérveneidn
del razonamiento del alumno quedando convenientemen-—
te preparado para obtener el conocimiento que por me
dio de la actividad 18gica mueva los intereses natu-

rales.



VII. LA ENSENANZA DE LOS PRIMEROS
CONCEPTOS EN PRIMARTA

Bl nifio, al llegar a la escuela, trae consigo experien—-—
cias matemAticas adquiridas en su medio circundante; ya desde
pequefio, al haccr compras le dan para manejar monedas, aunque
en la mayorlia de los casos, la madre le proporciona 1o justo-
de la compra para evitar el cambio; pues el no conocer el va-
lor de las monedas muchas veces es motivo de regafios, al no -
traer el cambio completo, siendo para el nifio una necesidad -
imperiosa la dc conocer los valores del dinero que usa para —=
los mandados & la tienda cercana a su casa. Los més pequefios,
cuando ven que & los hermanos les dan sus ecentavos de "gasta-
da", tembién extienden la mano para que le caigan las monedas
creyendo que a mayor ndmero de monedas que se recibe, mayor -
es la cantidad dc dinero. Esto nos demuestra que existen en -
ellos conceptos Utiles para el aprendizaje de las mateméticas
que después la escuela se encargaré de desarrollar de acuerdo
con su grado dc estudio.

& Por qué la escucla primaria no contimia esta labor (co
mo debe cumplir cn la enseflanza de las matem4ticas modernas)-
si el nifio traec cicrtas nociones aritméticas de su hogar ? No
ciones rudimentarias de conceptos concretos e incompletos; pe
ro que la misma vida exige tener para ayudar a su familia y -
que al maestro lc toca orientar y completar en la cscuela., —
Quizé no tenga cl método adecuado a los intereses infantiles—
que cxige lo psicologla infantil o el nifio no tenga la capaci
dad suficicntc para captar los problemas matemédticos presenta

dos, o puedc sucecder que los incentivos llcvados a cabo para-—
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la ensefianza no son lo suficientemente asequibles para el ni-
fio ¥y no encuentre en ellos un estfmulo verdaderamente intere-—
sante para el conocimiento de las operaciones.

Es necesario que el maestro conozca las diferencias indi
viduales de los educendos para que pueda llevar sus activida-
des de acuerdo con el grado de madurez mental.

Cada nilio trae distintas experiencias de su hogar segin-
la posicidn econdmica de donde viene; la influencia del medio
ambiente familiar es notable, la situacién de su medio contri
buye en gran parte al conocimiento que pueda demostrar.

En la cnsefianza de las matem&ticas el maestro buscaré —-
siempre los objetos n4s conocidos y manejables por el nifio, =
pues es importante que &ste toque y palpe cuanto material se—
tenga disponible para el aprendizaje, aprovechar en lo posi—
ble las cosas rcales y sencillas que €1 conoce y que le son -
familiares.

Se puede aprovechar todo lo que la naturaleza brinda pa-
ra contar, sumar, restar, dividir, multiplicar, medir, calcu-
lar, seleccionar, reunir, diferenciar, etc., con el fin de en
cauzar la curiosided infantil, para conducir al nifio, de la -
percepcién sensorial a la percepcidén reflexiva, a la induc- -
cidn, a la deduccidn, hasta llegar a la realizacién del propd
sito que el macsiro quiera lograr con los objetivos propues—
tos, segin el grado de escolaridad.

El educador dcbe saber a perfeccidn el tema que desarro-
llaré en su clasc, porque en esta Area del programa no s€ per
miten equivocaciones ni falsos conceptos; con una explicacién
insegura causariamos entorpecimiento prematuro en el conoci--

miento del alumno por lo que hay que tener presente que la de
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mostracién objctiva no tenga errores. Serfa absurdo pensar en
apreciacioncs crréneas de un maestro.

Todo lo aprcndide por el alumno serd producto dec las ac—
tividades mentales que en &l se susciten y va en relacién a -
su aprendizajc; por csta razdén expuesta es obligatorio prepa-
rar debidamecnte a2 los nifios, coﬁ bases bien estructurales de-—
conocimientos verdaderos en los primeros conceptos, que serén
los definitivos para favorccer convenientemente las futuras -
experiencias adquiridas en las mateméticas.

Para haccer comprensible ante los nifios las funciones nu-
méricas, es indispcnsable que el maestro presente sus ideas -
en forma asequiblc a la mentalidad infantil., En términos gene
rales puede proccderse de la siguientc maneras

lo. Prescntar situaciones aritméticas en forma objetiva,

es dceir, cmpleando los objetos mismos.

20. Prescntor ilustracioncs o representaciones gréaficas—

dc dichos objetoss

30. Prescntacidn de objectos que tengan significado en la

mente de los nifios: animales, plantas, etc.

4o0. Represcntacidn simbolégica mediante dibujos.

50. Hmplco d¢ guarismos para llegar al célculo meramentc

abstracto.

Sin que prctenda marcar una determinada forma para proce
der en la cnsciianza de las mateméticas, el maestro pucde, con
su expericncia pcdagégica, hacer uso de procedimientos adecua
dos para fijar los conceptos numéricos.

El maestro hébil, animoso y de buen criterio, echa mano-
de otras actividades tales como los juegos, las rondas y los-

cantos. Es imporftante que el maestro tenga presente que el ni



- 32 -
filo desde pequefio debe aprender a razonar sobre los més senci-
1los problemas que se le presenten en la vida diaria, de tal-
modo ha de procurar que sea el propio nifio el que elabore, el
que descubra el nuevo concepto.

Los alumnos analfabetos ya poseen claros los conceptos =
numéricos ¥y, en muchos casos, s6lo desconocen su presentacidn
y funcién; para éstos, el trabajo del maestro debe encaminar-
se a lograr que los alumnos asocien lo objetivo con la repre-
sentacidn simbélica, echando mamo, primero, de las cosas que-
hay a su alrededor y, en Yltimo término, dc un material igual
o semejantc. .

_ Se ensefiaré la lectura de los ndmeros al mismo tiempo —-
que su escritura, valiéndose de las explicaciones adecuadas =
sobre el origen y cambio de las representaciones numéricas a-
través de ;Lla historia. Ya sabemos que los hombre primitivos,-
cuando desaeban representar un ndmero, lo hacian, no como lo~
hacemos ahora, sino que dibujaban los objetos tal como los ve

mos aqui.

e < If’{
A (7 &8s WS M )\ g
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Después, ya acercéndose a lo simbdlico, sblo contaban -=
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por medio de los dedos (computacidn dlgltal, primer instrumen

to de chlculo), sc podfa decir: un dedo /? dos dedos

/7
tres dedos/ /7 /;7, auatro dedos//// cinco dedos///? /7/??

Este conocimiento fue 1til para la ensefianza de la multiplica
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cién simulténea.

También estuvo en uso el método de computacidén digital -
que funciond no sélo en los productos superiores, sino tam- -
bién para los productos que estén entre cinco por cinco y cin
co por diez; para contar mayor que diez, el hombre en la anti
gliedad agitaba curiosamente las manos a manera de egpantar —
los mosquitos o agiténdolas como molino de viento.

Esta manera de contar con los dedos también se usd sobre
papel. Al principio se escribian estos nimeros con rayas ver-—

1] |

te: al ser escritas con poco esfuerzo, adoptaban esta forma:-

ticaless

|| y después acostadas u horizontalmen

, que no distan mucho de la forma gue tig

nen en la actuaslidad nuestros nimeros: »

| 2 5

!
B i

Son muchas las opiniones gue los filésofos;, psicélogos, -
mateméticos y educadores dan sobre el aprendizaje de los con—
ceptos numéricos; pero aqui, sélo se intentari decir cufles -
son los caracteres del pensamiento matemético en la mente del
nifio para asegurar cémo aprenden verdaderamente estos concep=
tos. Es decir, se trataréd de hallar el 4 B C de las Matem&ti-
cas que son los fundamentos de la base cientifica que se en-——
cuentra después en grados superiores. .

Ya se ha dicho anteriormenté que los nifios traen del ho-
gar experiencias relativas al némero, al chAlculo aritmético,-
pero sin que estas cuestiones tengan todo el significado que-
después aleanzon cuando se aclaran los conceptos numéricos de
manera que lleguen a entender las funciones numéricas. Por ——

eso es necesario que el maestro, al recibir a sus alumnos, to
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me en cuenta el conocimiento que traen de la numeracidn adqui
rida en su hogar, y aunque crea perder el tiempo, debe comen-
zar desde el principio, o sea, desde el punto que encuentre -
necesario para impartir el primer aprendizaje.

En todo concepto matemético se debe tener en cuenta que-
el nific no siempre trae el conocimiento verdadero, por este =
motivo se tendré el cuidado de llevar a cabo la ensefianza con

toda claridad posible para borrar los errores queé &1 tenga.



VIII. II7PORTANCIA DEL LIBRO DE TEXTO GRATUITO

La aparicién del libro gratuito en el plan educativo sus
citd grandes polémicas y discusiones, creadas por intereses -
de orden econdmico, religioso y moral; aduciéndose ilegalidad
al hecho de que en las escuelas primarias se utilicen libros-
de texto ¥Ynicos, gratuitos y oficiales para la ensefianza, sin
permitir libertad para seleccionar los libros que el maestro-
considere como los més adecuados para la educacidén integral -
en la ensefianza primaria.

Ante esta opinidn negatiéap surgieron actos populares y-—
en varios desplegados de la prensa naclonal,; se€ defendid el -
uso del texto gratuito, que representa un bienestar colectivo
destinado al servicio de la poblacidn infantil de nuestro Mé-~
XicCoo

El libro de texto gratuito ha seguido su marcha triunfal
hasta nuestros dfas, siendo un valioso material para los maes
tros que han comprendido su importancia en la labor educativa,
actitud en la que estén obligados a participar sin otra condi
cidn cue no sea el carifio, el respeto y la comprensidn que se
deba prestar a los nifios que confian en sus maestros, maes— =
tros que ellos no han escogido por suU propia voluntad.

La importancia del libro de texto gratuito reside en - —
orientar el trabajo de los maestros hacla una educacién inte-
gral, teniendo en cuenta el desarrollo f{sico, mental, moral-
v emocional de los nifios.

El libro y el cuaderno de trabajo docente son instrumen-—
tos Utiles para que los maestros orienten a sus alumnos a pen

sar en forma cientifica. En la instruccidén primaria no se pre
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tende lograr memorizar reglas, datos y fechas ya que su apren
dizaje de nada serviréd en la vida préctica, sino de lo que se
trata es desarrollar la capacidad infantil para llegar a com—
prender mejor ¢l medio donde vive. '

Los libros y cuadernos sugieren en cada unidad de apren-—
dizaje los aspectos de la ensefianza que indican actividades -
adecuadas para que €l conocimiento se adquiera por medio de -
la investigacidn directa del medio donde cada escuela funcio-
na. Los problemas y mecanizaciones se presentan en forma inte
grada alrededor de las cuales se€ adquieren habilidades y capa
cidades para la solucidén de problemas de reconocimientos mate
mAticos y el educaondo pueda razonar con precisién a situacio-—
nes reales o hipotéticas que la vida le pueda presentar en ca
da momento.

Uno de los fracasos que ha padecido la ensefianza de las-—
matem&ticas en la escuela primaria, es que algunos maestros -
no utilizan debidamente el libro de texto gratuito en el area
de matem&ticas.

En el sistema de Educacién Primaria existen maestros que
a pesar de su antigliedad en el servicio, adn no comprenden la
nueva orientacidn que contienen los libros en cuanto &l enfo-
que sobre las bases cientificas para que el nifio adquiera co-
nocimientos que lo conduzcan a asimilar los temas que traen -
sus libros y cuadernos de trabajo.

Los progreomas de educacidn primeria y los libros de tex-—
to pretenden, que 1os alumnos en las actuales condiciones del
pals, logren una meta y alcancen una nfnima cultura al termi-
nar la ensefianza primaria. BEstas libros valiosos no constitu-

yen solamente un conjunto de actividades a base de lecturas;-
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sino que representan mucho més que eso, su importancia es - =
orientar y unificar a los futuros ciudadanos para de este mo-
do, elevar la cultura del pueblo mexicano. La escucla es el -
medio en el que se pueden lograr las aspiraciones que tenemos
sobre la libertad, la paz y la justicia social de México.

Es necesario que el maestro, antes de utilizar el libro-
del alumno, estudie con atencién su programa ¥ la unidad que-
va a estudiar con sus nifios ese dia.

Si el nifio al utilizar su libro, no hace correctamente -
1a tarea después de que el maestro ha explicado ampliamente -
en qué forma va a realizarla, qulere decir que ese nifio no al
canzd su objetivo; esto serd motivo de un nuevo repaso al te-
ma de ensefionza (o a todo el grupo, al nifio si el maestro lo-—
cree conveniente) para lograr el objetivo propuesto; después-
se harin actividades relativas al tema, ya sea las que marque
el libro o las que el maestro determine.

El éxito sobre el manejo del libro depende exclusivamen—
te del estudio cuidadoso y esmerado manejo que el macstro ha-
ga de 1la guia de trabajo y los libros de los alumnos.

En los primeros grados, se utilizarén dibujos; recortes,
plastilina y otros materiales para lograr mayor objetividad -
en la ensefianza de las mateméticas.

Debemos recordar que el nifio debe participar activamente
en su propia educacidn y una manera de lograrlo €s asignarle—
trabajos que &1 pueda realizar con sélo eonsultar su cuadermno
y libro de trabajo, es decir, fomentar en ellos una autoeduca
cidn.

Para el aprcndizaje de las matembticas se hace necesario

hacer cusntos ejercicios se pueda realizar con los niflos des—
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pués de cada tema engefiado; variar constantemente los ejerci-
cios para que Ce esta manera se evite el cansancio mental, es
cogiendo el primér tiempo del dfa para la ensefianza de un te-
ma nuevo de mateméticas, ya que es la hora més apropiada por-
que el nifio vienc descansado de su hogar y trae pronta la men
te para aprender.

Los ejercicio deben ser adecuados a su interés natural,-
cortos, explicitos. Antes de poner un ejercicio en el piza- -
rrén o de utilizar el libro de texto é;atuito, ge debe infor-
mar la manera correcta de hacer el ejercicio, procurando que-
las explicaciones ahonden en jdeas para que el nilio pueda ha-
cer la tarea sin ningin tropiezo. Por ejemplo, si se va a tra
tar el tema de conjuntos, no hay mejor material que pedirle —
al nifio que lleve a la clase semillas u objetos ya gefialados—
con anterioridad para formar sobre sus mesas de trabajo los -
distintos conjuntos, ya sea por Su colory, tamafio, cantidad, -
jgualdad, etc., este mismo material puede ser $til en otros -
temas u objetivos, en numeracidén y las operaciones que con —
ellas se hacen, para lograr con estas actividades el desarro—
1lo del pensamiento cuantitativo ¥ relacional.

Otros matcriales eomo por ejemplo; los palitos de las pa
letas nos sirven en la coﬁstruccién de figuras geométricas, -
atendiendo al color, forma ¥ tamafio; y si son de colores nos-—
servirén de seleccién. Estos objetos los nifios pueden obtener
los en sus paseos o de momento se puede utilizar también las-
hojas de los Arboles en sus diversas formas, pidiéndoles esta
blecer correspondencias entre los elementos de dos conjuntos,
o bien, su propia persona nos sirve para las nociones matema~

ticas como por c¢jemplo: se les dice que formen una fila de ni
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flos ¥y otra dec nifias y se agarran de las manos formando pare—
jas, para comprobar que el conjunto de niflos tiene tantos elg
mentos como ¢l conjunto de nifias.

Al Wltimo hardn las aplicaciones correspondientes en los
textos que llevarén a la evaluacidén final del ejercicio.

Existen varios procedimientos para evaluar, segin el as—
pecto de que sc trate; con la finalidad de conocer el nivel -
alcanzado por cada uno de los alumnos.

En relacidn con los procedimientos e instrumentos de eva
luacién para los procesos de las matem&ticas, se hace uso - -
constante de 1la observacidn, en los momentos en que los nifios
manipulan objctos para hacer sus ejercicioss

Ahora bien, cl libro de texto trae numerosos ejercicios~
que tomados como sugerencias permiten realizar otros gjerci——
cios similarcs con los que los nifios hayan practicado en rela
cidn con algn conocimiento.

Y como ¢s netural, cada ejercicio seréd valorado para ver
el avance o rctroccso del aprendizaje.

Al Gltimo, se pueden utilizar los ejercicios de los li--
bros de texto para la evaluacién final del asunto de que se -
trate, pues dichos ejercicios resultan pruebas objetivas en -
los que los niflos pueden efoesar los'resultados dc su apren-—
dizaje.

Durante la préctica de ejercicios y en el ejercicio fi—e
nal sc deben valorar cémo realizan los nifios los procesos de-
las operacioncs mateméticas y no sélo los resultados.

Independicntemente, el manejo de los ejercieios también-
permite la cvaluacidn en cuanto al &rea psicomotriz cuando el

alumno va adquiriendo ciertos hébitos que se consideran co- =
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rrectos para los planteamientos matemédticos; como por ejemplos
cuando escriben la correcta colocacidn de los términos, y los
signos de las opcraciones.

Asf mismo sc puede evaluar el 4rea afectiva con la apre-
ciacién de la limpieza en la presentacién de los trabajos.

‘Para la calificgcién que se deba asignar, ésta ha de ser
en la forma dispucsta para el caso, ya sea usando numerales o

letras,



CONCLUSIONES

— Las matendticas son un instrumento valioso y necesario
en la vida activa de los hombres y en todas las activi
dades humanas. Desde los primeros tiempos se le ha da-—
do importancia a esta ciencia. Sin este conocimiento -
el cientifico no hubiera podido hacer descubrimientos—
importantes para la humanidad.

-~ La escuela primaria pone énfasis en la enseflanza de —
las Matem&ticas porque constituye el pilar de todo co-
nocimiento cientifico, base estructural de toda ense—
flanza.

- Los objetivos importantes, en la escuela primaria, en—
la encefianza de las mateméticas son varios; entre es—
tos destacan: lograr un razonamiento deductivo desde -
los inicics de las matem&ticas en la escuela; y alcan-
zar €l razonamiento 16gico necesario para el desarro-—-—
1lo mental de los educandos, para que, de esta manera,
el nifioc nueda reflexignar sobre cualquier problema que
se le presente.

- La mejor @idéctica que puede emplear el maestro es '— =
aquella donde se tienen en cuenta los intereses infan-
tiles que exige la psicologfa para llevar a cabo un cg
rrecto aprendizaje, conduciéndolo de acuerdo con las —
diferencias individuales y llevando de este modo las -
actividades de acuerdo con el nivel de cada educando,-—
recordando que cada nifio tiene distintas experiencias,

- Log libros de texto gratuitos ofrecen un mismo nivel -

de conocimientos entre los nifios sin importar las con-
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diciones sociales de donde vienen; son instrumentos va
liosos de trabajo para el maestro y los alumnos, por—-—
que hacen a éstos ser agentes de su propia educacién -
al realizar actividades adecuadas para la adquisicién-
de conocinientos por medio de la investigacién.

Lias actividades matemiticas cuando son variadas y ade-—
cuadas al interés de los niflos, evitan el cansancio --
mental. Tal es el caso cuando la solucién de problemas
se hace por medio de la préctica, utilizando el cé&lcu-
1o mental o escrito segin el maestro lo crea convenien
te.

El programa de mateméticas que los maestros desarro— -
llen en su grupo, sdlo tendri &xito en las manos de —
aquellos educadores responsables, conscientes, honra—
dos y cumplidos, celosos de su deber magisterial, que-
quieran a los nifios y se identifiquen con el trabajo -
docente que el puéblo les ha encomendado.

El objctivo que se debe alcanzar en el Area de las ma-
temédticas, es el de lograr en los alumnos un razona-— =
miento cabal para que planteen y resuelvan problemas -
matemdticos en cualquier grado de la escuela primaria,
con 1o que tendrén la posibilidad de adquirir habilida
des y capacidades para la resolucién de problemas que-
se puedan presentar en el hogar; en la escuela y en el
medio social,

No hay mejor didictica que el maestro pueda tener al -
llevar o cabo la ensefianza de las mateméticas en sus -
alumnos, que lograr en ellos una actitud precisa ante~

las situaciones probleméticas en su hogar, escuela y -
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‘medio social.
La evaluacién permite conducir a los alumnos de acuer—
do con sus intereses, capacidades y necesidades, ade——
més le sirve al maestro para valorar su propia labor -
docente sujeténdolo a la revisidn constante de su pro-
grama, plan y manera de conducir la ensefianza matem4ti
ca.
En toda tarea educativa, la evaluacién constituye una-
necesidad para reflexionar sobre los métodos y procedi
mientos utilizados en la ensefianza para el logro de —
los objetivos propuestos.
Es exclusivamente el maestro quien tiene a su cargo el
manejo de los libros de texto gratwitos y la forma que
lo haga dcpende en gran medida el triunfo o el fracaso
de su enscfianza, ya que previamente conoce €l procedi-
miento que traen las actividades, segin el aspecto ma~

temAtico que quiera tratar.



SUGERENCIAS

- Lo mAs imnortante no es cémo se definen las latemati-——
cas, sino que, en la escuela primaria, saberla encau—-—
zar debidmmente en el proceso ensefianza eprendizaje de
los slwmnos.

— Es conveniente que el maestro adquiera un completo do-
minio sobre esta 4rea, de lo cual dependerd el éxito -
de su labor docente, enfocando sus actividades a un ob
jetivo: lograr el razonamiento apropiado a fin de que-
el nifio pueda resolver sus problemas con la destreza y
habilidad que requiera el casoe.

- Aprovechando la tendencia natural del nifio hacia el ——
juego, debe iniciérsele en el conocimiento de la mate-~
mética rozonada, partiendo de la observacidn directa -
de elementos que pueda manipular; por ejemplo, aumen—
tando o disminuyendo semillas, palitos o cualquier - -
otro material, con el fin de adquirir ideas de: més o—
menos, de igualdad, de relacidn, etcCe, conduciéndole -
fhcilmente al concepto que el maestro quiera llegar.

- Conociendo la importancia de las cienclas matemiticas-
como cimiento para adquirir cualquier tipo de aprendi-—
zaje que el nifio quiera realizar en su vida préctica,-
el maestro procurari desarrollar debidamente esta drea
en la escuela primaria aproximando los conocimientos a
la realidad circundante. El maestro debe procurar po—
ner énfasis en la ensefianza de las mateméticas a fin —
de que el educando se lleve los instrumentos mateméti-

cos necesarios para la adquisicidn de conocimientos.
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- El libro de texto gratuito deberd utilizarse, teniendo

antes un conocimiento absoluto de sus unidades de tra-

bajo, leyendo con toda atencién los objetivos propues-—

tos del programa para poder aumentar o disminuir acti-

vidades que sean més accesibles al nifio; logrando econ~
esto mejorar sus formas de conducta.

~ En todo proceso educativo, la evaluacidn, tanto indivi

dual como grupal de las 4reas de conocimiento, de afeg

tividad y de psicomotricidad, es necesario realizarla-

constantemente.
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ALGORITHMO ¢

ASEQUIBLE:
ASOCIATIVA:

A&XTOMA:

BIUNIVOCA:

COHERENTE:

GLOSARIO
4a

Vocablo con que se designa cualquier operacién ma
temética.

Que se puede conseguir o alcanzar.

En matem&ticas Ley de Composicidén interna de cier
tos eonjuntos en cuya virtud pueden sustituirse -
dos o més sumandos o factores por su suma 0 pro—
ducto sin que por ello se altere el resultado de-
1a operacién. Los conjuntos de los nimeros natura
leg, racionales, reales ¥ complejos poseen la pro
piedad asociativa.

Principio indemostrable en que se funda un teore-—

mae.

Dfcese de cierto tipo de ecorrespondencias, rela--—
giones y funciones consideradas en la teoria mate

mética de los conjuntos.

Er Aritmética incoherencia disconformidad.



EUCLIDIANAS

INCENTIVO:

PATOLOGICO:
PRELOGICO:
PROYECTIVOS:
PSICOMOTOR:

TOPOLOGI s

TRAUNMA:

La Geometrfa euclidiama o métrica se ocupa de —
las relaciones concernientes a magnitudes tales-

como la longitud, medida de &ngulos ¥ volvmenes.

Que se mueve a desear o hacer una cosa.

4

Relativo & la patologia. Que no es normal.

Antes de 1la 1égica.

Relativo a la proyeccidn geométrica proyectiva.
Referente a 1la relacién existente, entre ciertos
procesos psiquicos y sus afectos motores respec—
to al grupo de transformaciones geométricas da—

das por todas las formaciones continuas.

Rama de las Matem&ticas que estudia las propieda
des de las figuras que se mantienen invariables.
Traumatismo psfquico. Choque emo cional que suele

dejar una huella duradera en el subconseiente.



