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INTRODUCCION

La escuela Primaria debe proporcionar al nliio 21 =smbridn de
unia cultura cieatifica. En =ste =ziglo de la ciencia triunfante la
ensefianza prepara & los trabajadores del mafiana, aumentando el avance
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una sociedad progresista. 3Somos los responsables de una

provechosa con la cual la ciencia tome 2u 2Ursc, rroyectando el

mejoramiento de la =ducacion.

Siendo la educacion la baze del progreso de una scciedad vy

en la educacion donde se requiere una verdadera modernizacidn. el

(g
w

docente debe convertirse en un buscador del cambio. En los altimos
afios, en la practica nada ha cambiado y no podrlia ser de otra forma,
mientras no se sustituyan los  instrumentos vy las  técnlcas de

obzervacidon v la experimentacidén en la educacidn.

El logro y efectividad del aprendizaje cilentifico se
realiza por medioc de la conduccidn de un método Método

Experimental) basado en la observacidn y la experimentacidn.

La presente Propuesta Pedagdgica e ha instrumentado con el

propdsito de apoyar las accionesz Jdidacticas correspondientes a sexto

grado de educacién primaria. Especificamente Incomprenszidn del tema

energia. Ya que ésta en 3us miultiples manlfestaciones =8 un recurso




e para =1 hombre moderno en su desarrollo t=2cnoldozgico.
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n encauzada a la comprobacidn de

Cn

El objetivo, =5 la accil
erperimentos cientificos = interpretacidén para 1la comprensidn  del
tema energia. Acoldn  apoyada taedricamente en la P=da Zogia

.

Uperatoria, gspecificamente en  la  Etapa Operacicnss  ooncretas.
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vvyado =n una  didactica crltl?a—experihental v analitica, el
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documento conti=ne una zeris de experimentes a realizar exponiendo un
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proposito. una introduccidn al  tema, materialss
finalizando con ancotaciones individuales vy colectivas para luego
manifestarlo con una exposicidn del tema comprendido. Todo ésto

efectuado por el alumno guiado por el docente.

Es preciso que el nifo pueda hacer muchos experimentos vy
para ello se necesita gue tenga los medios técnicos adecuadcs. 31 la

ensefianza cientifica quiere conseguir una verdadera cultura, no deke

limitarze & informar. En primer luzar, hay gue empezar mucho mas

rronto  la ensefianza fisico-gquimica con  trabajos practicos en  la
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educacidn primaria. La snzefianza expsrimental entre los 10 v 12 ados
de edad ez un busn principio para el entendimisnto d= las ciencias

naturale=. Trzbajar ya no 2cbre pap

1 zino sobre la materia y =n 1la

b

Q.

vida.

Las Ciencias Maturalez =e le enzsefan al nirfo 3 fin de jue

conozca el medio en gue vive, pueda aprovecharlo mejor y == dé cusnti

que una aplicacion de la ciencla ze encuentra =u diveressz aparatos




uso  comun,
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come los juguetes y la familiarizacidn con instrumentos 1

cientificos.

w

(@]

cuyo funclilonamiento se vasa en determinados principio

G
)
P—J
u\
)]
O
(]
0]
[
0]

Mantenemos la hipdtesiszs de que. =i =1 niilo hac

per si mlszmo. vede entender mejor oémo y por qué sucsden Ziertos

w

principios de la Fisica.

3i s6lo se =duca tedricamente, 3e corre £l riesgo de no
comprenderlo bien. El maestro ademas de dar explicaciones actua
discreto, investiga con los alumnos con un espiritu ablerto a la
experiencia y no a la palakreria. tomando parte solidariamente con
sus alumnos, aprendiendo de ellos, colaborando con ellos ante el
entornoc 2n el que 3e dan diferentes situaciones de aprendizaje. En
este sentido el maestro debe estar en constante renovacidn de ideas:

Wallon da una profunda importancia a la formacidn y actualizacidn del

maestro, ya gqgue de esta depende en gran parte el desarrocllo
favorable del niifo. Por ello sedala: " La po=zicidn del maestro €3
una posicién dificil pero muy apasionante. Hay que tener en

definitiva, el poder de volverse nific al mismo tiempo Jue sigue

siendo educador. (1)

La presente Fropuesta Pedagdgica versa sobre wuna
alternativa para los docentes gue busguen modificar su practica
docente en la accién de las Ciencias Maturales. Tal vszz 3ze sientan

orgullosos del trabajo gue desempeinan en sus escuelas cotidianamente,




pero aun asil =ze les presenta una investigacidon 4que lss ayudari a
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valorar 31 lo que plantean en su grupo da resultados positlvos.
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Es craciso  Jdestacar aue nuestra existencia descansa

D
0

rermanent=mente en el correcto aprovechamiznto de las ciencia y 3zus
interrelacion=s con el individuo =n szus diferentss Aarsaz. como: La

Ecolorgia., la medicina. la fisiza, la agronomia, stc. .

]

Esta investigacicén esta fundamentada en las teorlas de
Fiaget y Freinet gue son la corrientes pedagdéglcas més adecuadas

para tratar los temas de ensefianza de la ciencia.

Se plantea la realizacidén de una serie de experimentos con
loz que se propone al maestro guie a zus alumnos 31 descubrimliento de
los conocimientos por ellos mismos, dejando asi de lado 1la
incompetente memorizacidn de conceptos sueltog para sxamenes efimercs

por falta de un conocimiento practico y ligado a la realidad.

Hoy dia =8 necesarioc 4que los docentes va deden de
pertenecer a las dos clases de ingenuos, <©omo S0n: El gue 30lo
gquieren basarse en la experiencia personal o los gue se rigen
axcluzsivamente por la teoria. ya 4ue la mejor manera de propiciar el
conocimiento en sus educandos es combinando la experiencia préactica

con la realidad del nifioc.




El prezente trabajo nos presenta wuna realidad, con
resultados visibles. La comprensidn gracias al =mpefo y dedicacidn en
el desarrollo y participacidn tanto de alumncs., autoridades como de

companeros docentezs v as=ssore
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Finalmente pretendiendo brindar =1 apoyo a los Jdocentes
Qque Juzguen pertinentes experimentar un cambio en =1 desempefio de 3us

actividades educativas =n pro del integro desz=snvolvimiento de sus

alumnos.
(1) PALACIOS, Jestus. La cuestion azcolar.colsccidn. Papel 451.
Editorial LAIA, Barcelcna, 1984. p. 150C.




CAPITULO I




JUSTIFICACIGN

Loz errores que =3e cometen en el pasado y gue ze repiten en
el presente, nos conducirdn al fracaso de toda actividad que
desempefiemos para la realizacidn de toda lavor social, econdmica,
politica o educativa: slempre serad fragill v wmediocre. llo =s posible
gque en nuestra patria gque cuenta con una inmenza variedad de recursos

naturales, =iga =zi=ndo zubkdearrollada y 4que 0o tenga la capacidad

w

para progresar por mérito propio y no haya otra salida gue convenir
tratados ventajoscs para palses que mas  Jue dzsarrollados saben
aprovechar la ignorancia y debilidad de otros para salir adelante. Es

hoy cuando se debe analizar nuestro entorno para detectar las

problemas que se

(0

n a lo

Cu

anomalias y proponer alternativas de soluci

@

suscitan. Es la educacidn donde qulzéd haya el mdsg grande de los
problemas gque nos conducen a la situacidn actual; por tanto es
necesarioc gque el maestro se impregne de todo conocimiento gque lo
ayude a solucionar Llas situaciones problematicas én el canpo

educativo gque se presentan durante zu labor docente.

En mi papel de maestra de Educacidn Primaria me preocupa la

o

situacion de la eszcuela elemental y particularmente en =1 rea de
Ciencias Naturales va gue he detectado una seria deficiencia 2n 1lo
jue se rafiers 1 13 =anzenanis sprendisaje le 1z =zpergla y o el

movimiento.

[0




El tema es de vital importancia porque en la actualidad se
realizan la mayoria de las tareas agricolas. industriales, mineras,

etc. empleando diversas formas de energia.

Como estrategia de respuesta a esta problemédtica, 3e
propone que el alumno participe activamente en el proceso ensefianza-
aprendizaje por medio de la experimentacicn, fomentando asi el
interés del mismo por las ciencias naturales. A los docentes nos
corresponde una participacidén mayor en el proyecto de cambio
mejorando mediante aportaciones en el ejercicio cotidiano colocando
en el centro del aprendizaje la experiencia y los procesos de
formacioén de actitudes, destrezas y conocimientos que permitan el
desarrollo de la curiosidad, imaginacidn, reflexidn, abstracciodn,
critica y creatividad del educando poniendo en practica la pedagogia

operatoria asi como también el constructivismo piagetiano.

En la ensefianza de las ciencias naturales la
experimentacién es mas motivante que la palabreria, haciendo mas
participativo al alumnc. Las actividades sugeridas estan =sujetas a
los cambios que el alumno requiera segun situaciones e intereses,
estas serviran de gula para el docente. La evaluacidn se hizo en un
forma sencilla manifestando los resultados a través de una
documento. (Ver Anero: Cuadro de =valuacidn continua) correspondiente
al afio lectivo 1993-1994, Sexto Grado grupo B, con un total de 38

S




alumnos.

A fin e <-onocer e interpretar el papel 4due Jusgan las
ciencias naturales en la distribucidn y dedicacida de horaz a la

semana gue los profe ~iencias v resalizan

ores imparten dichas

w

experimentos, 3e hizo un estudio por medio de una encuesta a 30
profezores de educacidén primaria. Este estudio determino ror una
parte, la falta <= interés en la materia seain la preparacion del
docente, la poca iniciativa para la realizacidn de =xperimentos ¥ la
inclinacioén hacia lo que consideran lo basico. como son las materias
de espafiol y matematicas, y por otra. la falta de material tedrico vy

o

practico para la eficiencia de la materia. (Ver Anexoc 1.)

La poca dedicacién de tiempo a la 2zemana al area de
ciencias naturales ocasiona en los alumnos una marcada ignorancia en
lo que es el mundo 4ue lo rodea y mis aun <on respecto a lo que €5
energia, la base dJde la tecnologia del mundo moderno cambiante, gue
por medio de los experimentos es capaz de comprender el principio de
funcionamiento de una majuina qus posiblemente tiene a su servicio o

la utiliza en el Jjuezo.

La Propuesta Pedagdzica: “"Estrategias en las Cilencias

la Escuela

-

Naturales para la Ensedfianza-aprendizade de la Energia er

Primaria”, presenta algunos experimsntos alternativos que son

—
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viables de realizar para abordar esta tematica. Por ello, se realizo
un analisis de los planes y programas vigentes {(Ver Anexo Z) 4que
comprende ademas un scndeo de opiniones de maestros de primaria. El1
sondeo se realizd a 50 personas jue trabajan actualmente con Zrupos
de primerc a sexto grados. Una encuesta de 20 cuestiones con
preguntas abiertas las cuales fueron contestadas en forma sencilla y
libre. 3Se repartieron en diferentes escuelas, todas de la regidn de
Fresnillo, siendo recogidas a los dos o tres dias. Algunos profesores
contestaron en una forma amplia dando a conocer su aceptacidn e
importancia de las ciencias naturales, pero manifestando el poco
tiempo dedicado a la misma por considerar que son segundo o tercer
lugar en importancia y colocando en primer lugar matematicas vy
espafiol. Todos saben que los experimentos permiten y proporcionan una
mejor comprensién al alumno, pero aclaran que no lo realizan por
falta de material e instructivo para orientarse en la realizaciénlde
experimentos, ya gue los programas vigentes traen poco al respecto ¥y
en forma clara manifiestan no dedicarle las horas respectivas al area

de las Ciencias Naturales.

De los resultados del sondeo, cabe destacar los siguientes

tres aspectos.

De 50 encuestados, 12 profesores trabajan 2 horas de
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~iencias naturales a la semana y 23 profesores dedican 3 horas a la

o

semana. 13 profesores, dedican 4 y 5 horas y solamente dos profesores
afirman dedicar 6 6 7 horas a la materia, esto considerando que los

dos ultimos son docentess gqu2 han tsrminado sstudios superiores (UPN).

La realizacidn de experimentos en el ciclo agcolar anterior
fue minima o nula ya que de 50 =ncuestados 19 profesores realizaron 2
6 3 experimentos en todo =1 ciclo ascolar. =26 docentes 4 a 6

experimentos en el transcurso del afio, 5 profesores realizaron entre

7 v 10 experimentos en el afio escolar. (Ver Anexo 3)

Una conclusidn provisional =3 que a mejor preparacidn del
docente, considera todas las A&areas de igual importancia para el
alumno, haciendo una mejor distribucion del tiempo para dedicar mas
horas a las ciencias naturales ya que si el alumno relaciona sus
conocimientos adquiridos en la escuela con el entorno y comprende los
adelantos tecnoldgicos y lo gque mueve a muchos dispositivos
inventados por el hombre es la energia, podrad comprender por medio de
la experimentacidén, analisis vy discusién de sus experimentos y
apropiarse del conocimiento manipulando e inventando, quizas sus
sencillas maquinas o Jjuguetes en el futuro;‘ a mejor aprendizade,

mejor servicio a su pails.




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El pais en general padece una =zerie de problemas que
repercuten en la sociedad, degradandola econdmica. politica, social

v educativamente.

(b

El Estado de Zacatecas también. tiene problemas 4u
enfrentar, estos de cardcter econdmico, educativo y politico. Los
econémicos se manifiestan en la falta de infraestructura industrial
para procesar productos agricolas y refinamiento de los metales de la
industria extractiva. Los educativos en el bajo nivel académico de
algunos docentes en todos los niveles y los politicos en el

pluripartidismo y el chogue entr=z trabajadores de un mismo sindicato.

En el municipioco de Fresnillo. son notables también
problémas de servicio, es decir, en lo que se refiere a agua potable,
seguridad publica. apoyo al medio rural y al sistema educativo. La
ciudad, ha crecido réapidamente y las viviendas de la periferia, no
cuentan con todos los servicios. En su entorno social manifiesta
problemas de todo tipo, entre los que destacan los econdmicos; hay
familias que no cuentan con los recurzos minimos, existe mala
alimentacién y vestimenta precaria. En lo que respecta al -aspecto
fizico de la ciudad en la actualidad se encuentran calles con muchos
baches, otro problema muy palpable es la contaminacidn provocada por

10




los "jales" (cerro de arena muy fina, que pertenece a la compaiiia
minera) y en época de grandes vientos la ciudad se llena de un polvo

que contienen minerales gue dafian las vias respiratorias.

Todo 1lo anterior rerpercute en la formacidén del alumno
entorpeciendo su formacidn integral; aungue cabe mencionar que por la
uvbicacién de la =zcuela (gue es una Arsa céntrica) son pocos los

alumnos que vienen de la periferia.

En 1las areas de aprendizaje los alumnos enfrentan
problemas con maestros tradicionalistas y otros demasiado exagerados.
En lo que se refiere al &area de ciencias naturales los alumnos
consideran a estas de menos importancia ya gue asi los tomaron con
los maestros anteriores; comentan gue otros docentes tenian en primer

término el area de espafiol y enseguida el area de matematicas.

Al efectuar nuestro trabajo cotidiano nos enteramos que
esencialmente su problema en ciencia naturales radica en la Fisica.
3e tiene seria dificultad en 1la comprensidn de la ciencia vy

tecnologia princiralmente en el tema energla.

Posteriormente se aplicd una encuesta gque corrobord que
efectivamente se tenia un serio problema en la comprensidn de la

11




energia. El problsma en la ensefianza-aprendizaje de la ensrgla se
debe a la poca importancia gue ze le da y a la metodologia aplicada

en grados anteriores. 3e decidid atacar =1 problema una vez que se

detectd y =2 buscaron las mejorss =strategias para la 2nseflanza de

U

dicho tema.

Con frecuencia se observa en diferentes zituaciones, que el
nifio se enfrenta a problemas de incomprenszidn de temas; considero que
todo tiene relacidén directa con la metodologia aplicada (alumno
pasivo y el maestro trata de llenarlo de conocimientos tedricos los
cuales no son puestos en practica por lo tanto =1 alumno no asimila

los conocimientos).

La ensefanza de las ciencias naturales y particularmente
del tema energia es de vital importancia para el desarrollo armdnico
del educando por lo gue me propongo & través de mi propuesta:
Implementar estrategias de ensefianza-aprendizaje en las clencilas
naturales en el tema energia que a la escuela primaria se reflere,

particularmente en sexto grado.

PROBLEMA
Incomprension del tema Energia en loz alumnos de sexto

grado de Educacidn Primaria.

¢




JUSTIFICACION
La Energia en sus multiples manifestaciones e3 un recurso

indispensable para el hombre modernc en su desarrollo tecnoldgico.

HIPOTESIS
Las cicencias naturales ayudan a2l niflo a conocer., rezpetar
y aprovechar mejor su medio en gue vive. 31 en nuestra practica
docente modificamos la metodologia para que se haga mas interesante
el aprendizaje del tema energia, por parte de los alumnos y entonces
entenderédn y aplicardn cdmo y por aué se mueven las maquinas que
trabajan para el hombre.
OBJETIVO
Comprension de experiemntos clentificog e interpretacidn

para la comprensidén del tema energla en los alumnos de s=exto grado de

educac¢idn primaria.

METODOLOGIA
Encausada a la Pedagogia Operatoria de acuerdo y
especificamente a la etapa Operaciones Concretas. Apoyado en una

didactica critica, experimental y analitica.

13




HIPOTESIS
Las ciencias naturales ayudan al nifioc a conocer, respetar y
aprovechar meJor su medio en gue vive. Si en nuestra practica docente
modificamos la metodologia y la apoyamos en la experimentacidn, para
que sSe haga mas interesante, el aprendizaje del tema energia, por
parte de los alumnos, entonces entenderdn y aplicaran cémo y por qué

se mueven las maquinas que trabajan para el hombre.

14




DIAGNOSTICO APLICADO A LOS ALUMNO3 DEL S3EXTO SRADO S3OBRE EL TEHMA
ENERGIA.
El objetivo de este proyecto es contar con un istrumento

de diagnéstico aplicado a los nifos de sexto grado grupo B y seilalar
el tipo de atencion que necesitan : Para sllo las baterias de prusbas
se complementan con sencillas cuestiones (Ver Anexo), que exploran
rendimiento y relacién que el alumno capta del tema la energia, como
medio importante en el avance de la tecnologia (movimiento v
principios de funcionamiento de las maguinas) y consideren la
importancia de las ciencias naturales y su desarrollo por medio de la

experimentacidn.

Otras de las acciones emprendidas consiste en implantar
estrategias, sencillas y experimentales en la ensefianza-aprendizaje.
Teniendo como propésito @general desarrollar las capacidades vy
conoaimientos que permitan al educando comprender algunos principios
de la fisica, colocando en el centro del aprendizaje la experiencia vy
los procesos de Tformacidén de actitudes y destrezas con las que vya
posee el educando como lo comenta Montserrat Moreno: "La pedagogia

operatoria es una corriente pedagdgica que ha empleado la psicologia

denética respecto al proceso de construccidén del conocimiento.” (1)
1. UPN Contenidos de Aprendizaje. Sistema de Educacicn a Distancia.

SEP. 1988. p. 2
15




Esta pedagogia tiene como propdsito alaborar estrategias didacticas,
que pueden ser aplicadas en el marco escolar. Este contexto,

=z de formular hipdotesis

Y

aceptando que el alumno es un ser activo, cap
y estrategias, le permitiran el surgimiento de conflictos

cognoscitivos, formulando criticas conclusiones.

Analizando los resultados de diagndsztico. se encontraron

il

los siguientes: De 38 alumnos, 9 entienden que la energia €3 un
fuerza gque mueve algunas méaquinas principalmente 3u cuerpo. 22
alumnos mencionan gque la energia es la electricidad gue =sta en sus

casas con la cual mueven la licuadora, la lavadora y muchos otros

aparatos gque se utilizan. 7 educandos no contestaron nada al

respecto.

MARCO REFERENCIAL
El Estado de Zacatecas se encuentra en la Mesa Central del
pais. Su clima, asi como su suelo son variados; al norte, el suelo es
desértico y su clima semiseco; sin embargo al sur, hay una region en

donde el suelo es fértil y el clima calido.

El Municipio de Fresnillo, esta situado en el centro del
Estado de Zacatecas; su clima es templado, el suelo es en la mayor
parte del municipio bueno para la agricultura; existe agua en el
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subsuelo, misma que se aprovecha para el riego de terrenos de
cultivo.

Limita al Morte con los municipios de 3Sain Alto. Rio Grande
y Felipe Pescador. Al Este con Villa de Cos. Al (U=ste con Valparaiso,
al sur con Jerez, Enrique Estrada vy Calera. Al lloroceste con
Sombrerete. Se localiza a los 23, 12, 35, de Latitud norte y a los

102, 32, 39 de longitud Oeste.

Fresnillo, la cabecera municipal, dista en 1linea recta a
los siguientes puntos de importancia geografica: Al Heridiano de
Greenwich 10510 kms. Al Polo Norte 7424 kms. Al Ecuador 2 574 kms. Al

trépico de Cancer 30 kms.

Cabe hacer mencidén que la ciudad de Fresnillo, por su
situacién geografica estd comunicada, ya que €3 posible trasladarse
con relativa facilidad hacia cualguier parte del pais. Esto se debe
principalmente a que por la ciudad pasa la carretera Panamericana,

que es la de mayor extensidn en el continente.

Dentro de la cabecera municipal de Fresnillo se encuentra
la Escuela Primaria Estatal "Beatriz Gonzalez Ortega" en la cual

presto mis servicios
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cuela.

w

A. Caracteristicas de la =
Aspecto Fisico. .

La Escuela Primaria Eztatal "Beatriz Gonzalez Ortega’ donde
se llevé a cabo la investigacidon se encuentra ubicada en la calle
Pino Suarez MNamers 501 en la <cludad de Fresnillo. Zacatscas;: al
poniente de la ciudad. Cabe mencionar gue esta en un lugar céntrico,
pues a su lado estd el Jardin de Ninos "Beatriz Gonzalez Ortega” y el
templo del Sagrado Corazdn, importante Joya arquitectdnica colonial,
1a cual se puede ocbservar desde el patio de la escuela. Al lado

opuesto se encuentra el antiguo vy ahora remodelado Jardin de la

Madre.

Esta institucion se inagurd el 18 de Junio de 1955.
Iniciando con un grupo de cada grado (seils en total). Después de
incrementd a dos grupos por grado Yy uno de educacidén especilal.
Actualmente se trabaja con un total de trece grupos Yy aundgue existe
mucha demanda de alumnos aspirantes no €38 posible incrementar méas su

capacidad, ya que no se cuenta con suficientes aulas.

En cuanto a sus instalacliones, cuenta con amplio patio de
|
recreo, canchas deportivas, bados, 13 aulas para grupos de treinta Vy
cinco nifios en promedio, aungue erroneamente existen en la mayorla de
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los grados de 40 a 45 nifios. En la eczcuela hay también un local para
la direccidén, un espacio para guardar el material didactico, ademis

de un saldn de actos con una capacidad para 250 personas.

La escuela cuenta con todos losg servicios: drenaje, agua
potable, luz eléctrica. tsléfono. Doz conserjes 3e encargan del aseo
y mantenimiento de la escuela. En ocasiones., los niflos son los
encargados del cuidado de los Jjardines, fomentando asi el amor a la

naturaleza.

Como toda escuela moderna, ésta cuenta con un proyector de
bandas fijas, aparato de sonido, television de 28 pulgadas, grabadora

y videograbadora.

Es importante sefialar que también en la escuela se cuenta
con material didactico elaborado por todos los maestros que han
trabajado en ésta, asi como también material proporcionado por la
SEP: recientemente se recibid moderno material (mapas, laminas de
los aparatos del cuerpo humano, las partes de la planta) vy otra
fuente de material didactico es proporcionada por los alumnos, ya que
se seleccionan de cada grado para después exponer una parte en el

periédico mural y / o se almacena para posteriormente ser

utilizado.
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Aspecto econdmico.

La escuela pertenece al sistema Estatal, de donde provienen
los recurso econdmicos de todo el rersonal que labora en la misma asi
como algunos materiales de trabajo tales como los libros de texto,

que se proveen a los alumnos en forma gratuita.

Para sufragar los gastos de las actividades internas de la
escuela (compra de material de aseo, material para actividades
civicas vy soqiales, mantenimiento del edificio vy otros), 3=e cusnta
con las utilidades obtenidas de la cooperativa escolar que funciona

durante todo el ario.

Aspecto zocial.

La mencionada escuela se encuentra debidamente organizada;
cuenta con Director Técnico, maestros para cada uno de los 13 grupos,
inclu&endo uno de educaciéon Especlal para la atencidén del grupo
integrado. Asi como también profesores Jde Educacidén Fisica y Masica.

Contando ademéds con dos intendentes.

Las relaclones entre todo el personal que agqul laboran son
generalmente cordiales vy redundan en beneficio de la delicada tarea
de llevar la educacidén a este sector de la poblacidon. Exlste gran
confianza y respeto entre el personal, ayuda mutua Aaunqgue cabe
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iones hay diferencias en la manera de opinar y

[

mencionar que £n oca
actuar, ya gque los maestros con mas afos de servicio slgusn
arraigados a una metodologia tradicicnal. les gusta tener al alumno

pasivo, aungue por otro lado en toda la escusla se observa el

dinamismo muy particular de los infantes.

Cada lunes se realizan los honores a la Bandera y =stando a
cargo de un grupo due de acuerdo con un rol le va correspondiendo.
Los honores se efectian de acuerdo con l1a manera de pensar del
maestro encargado, y& 9que algunos saludos son dirigidos cien Ppor
ciento por el ma=stro; &l dirige, &1 lee. En otras ocaslones los
alumnos son quiénes participan y dirigen el evento asesorado por el

maestro.

Los padrez de familia mantienen una satrecha relacidn con
el docente, en colaborando en actividades de los alumnos que Sson
realizadas tanto dentro de la Institucidn como fuera de ella. En el
transcurso del aflo se han realizad las siguientes actividades fuera
de la escuela: en el mes de septiembre se r=alizé la visita a la
Unidad Deportiva de Fresnillo, alumnos y profesora encargada y el
profesor de Educacidn Fislica, dando a conocer cada una de las
secciones en las que se divide este importante centro deportivo, para
luego el alumno en forma sencilla narrara lo aprendido y aconteclido.
Asi como también, en el mes de noviembre se visitd la Biblloteca
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Publica ubicada en el Agora de esta ciudad: otra visita que se

sbrero fue al Gimnasio Municipal a observar una

M
b

realizdo en =21 mes de
demostracidén de difer=ntes sjercicios de gimnasia ritmica y después
de levantamiento de pesas; en el mes de abril se realizd un paseo a

un balneario cercano.

La interaccion maestro-alumno en - lo particular se da
favorablemente, ya 4que como conductora del aprendizaje utiliceé
técnicas grupales =n las que los alumnos participan ¥y conviven con

mayor libertad.

RELACION MAESTRO-PADRES DE FAMILIA

Se convive en una forma armoniosa y favorable, se procura
tenerlos informados ya sea en reuniones, qgque se realizaron al
principio del afio y bimestralmente o directamente con el padre de
familia, segin fue necesario en forma mas directa. Se les infcrmd de

actividades e importancia de la unidad en la ensefianza-aprendizaje.

Por medio de platicas se les hizo saber de la importancia de la
experimentacidn en las ciencias naturales, como mejor estrategia para
la reflexidén y apropiacidn del conocimiento.

Asi como también se les pidié una comprensidn de la

distribucién de las re=zponsabilidades en una forma compartida; tanto
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padre de familia <omo alumno y maestro, siendo &ste Gltimo el

(0

principal ya que se situa con =1los =n los difersntes entornos a que
los 1llevan las diversas asituaciones de una realidad cambiante
orientada al interés de tcdes, creando las condiciones y la atmésfzara

mas favorable para el desarrollo de los alumnos.

RELACION MAESTRO-ALUMND

Relacidén basada en la psicologla svolutiva respetando la
individualidad de los alumnos, mismo nivel de trabajo y rprensamiento
tratando de ayudar =n la formacidn de una inteligencia practica vy
reflexiva proporcionando wuna cultura rica, amplia, objetiva para
todos y al alcance de todos =in atribuirle conocimientos que no posee

ot

y razonando Yy discutiendo son &1 sobre lo gue estd capacitado,

[¢1)

tomando en cuenta que el objetivo de la educacioén eg hacer racional
al nifioc por medio de la experimentacidn.

También se intenté darle al alumno toda la conflianza
posible para un mejor entendimiento y convivencia, tratando de lograr

mejor participacidn tanto escrita, como expresiva.

RELACION ALUMNO-ALUMNO

Existen sus diferencias, es normal entre los alumnog, pero
también existe compafierismo y el interés de sobresalir y realizar
correctamente las actividades. Existe la ayuda mutua lo cual lo
considero muy importsnte, buscadores del que aprender y para qué.se

va a utilizar. ) 23
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CAPITULO II




MARCO TEORICO

La fundamentacidn tedrica del prazente trabado, que
comprende el desarrollo de la intzligencia, asi como el estudio de
los aspectos espistemoldgicos, psicoldgicos vy bicldzicos se encuentra
basada en 1la teoria de J=zan Piazet, complementanda <—on algunas

aportaciones de Celestine Freinet, iniciador vy principal impulsor de

un movimiento de renovacidon pedagdgica (pasicologia del movimiento. de

[ifxl

la accién)., una psicologia mas dialéctica y mas humana del niro y sus
capacidades, pues se considera gque “La accion pedagdgica es, sin

lugar a dudas, el motor de la aportacidn de Freinet." (1)

Para encontrar estrategias que faciliten la ensefianza de
jas ciencias naturales, y mas particularmente en el tema de 1la
energia, es necesario analizar los diferentes enfoques que al trabajo
docente se refieren. No se debe olvidar gue estos estaran =laborados
respondiendo siempre a las caracteristicas especiales que el infante

presenta durante el desarrollo de la etapa infantil.

(1). PALACIOS, Jewztus. La_Jusstila Sscolil. Soleccidin Papel 451,

Editorial LAIA. p. 39
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Desarrollc de la etapa infantil.

Aspecto psicoldgico.

El marco conceptual psicoldgico. segin Piaget, explica =1
desarrollo de la inteligencia deszsde el nacimiento  hasta la
adolescencia, dentro del cual, formula problemas sobre la naturaleza
de la inteligencia y clasifica en =tapas: senso-motor, preoperatoria

y operatoria.

A partir de la inteligencia empirica de las etapas senso-
motor, se elaboran las nociones de cbjeto, espacioc, tiempo y causa,
que constituyen la estructuras de la experiencia légica y fundamentos
del conocimiento fisico de la etapa preoperatoria, en la cual, dichos
esquemas se representan en el pensamiento y adoptan formas propias de

1a fantasia que determina: la preldgica y la precausalidad.

En el desarrollc de la etapa operatoria se delinea la

l6gica concreta en 2sistemas de conjuntos coordinados vy reversibles

1]

u

(clases, relaciones, nGmero y =spacios), o bien en el campo fisico,

el nifio introduce estas operaciones aplicadas al cbjeto.

En la adolescencia =1 individuo es duero de las operaciones
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del pensamiento de tipo formal que le ayudan a la elaboracidn de

juicios hipotéticos o proposicionales.

Cuando Piaget habla de la formacidén del conocimiento,
también esta aludisndo a fendmenos comunes de estructuracién de la

inteligencia y de estructuracidn del conocimiento.

Etapas
del Razonamiento
Desarrollo Inteligencia

Operaciones formales
Operatoria
Preoperatoria

Senso-motor

0 2 7 15 Edad en afos

El conocimiento =n =1 orden genético, tiende a disponerse,
a lo largo del desarvollo, en torno a estructuras.

Badind
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" El orden de aparicion de distintos niveles

peicoevolutivos es constante. Esz decir: para

todos leos individuos, siempre =21 pericdo —--

senzoriomotor precederd al de la Inteligencia
representativa y éste al de laz orperaciones -
formales.

Los distintos estadios psicoevolutivos sstan-
relacionados entre si de modo Jerarquico, de
manera gue las estructuras mentales gue posee
un sujeto en estadiuv superiorss suponsen € inl
tegran las 1ue habia adquirido =n =stadlos in
feriores.

Cada nivel psicoevolutivo es cualitativamente
distinto de los demas. Las diferencias cuali_
tativas vienen determinadas por las diferen_
tes estructuras mentales que posecsn los suje_
tos en cada nivel. Estas estructuras mentales
que caracterizan a cada periocdo no realizan -
sus funciones de manera aislada, =sino formando
un sistema compacto, que las integra entre si
en una estructura de condunto.” (2)

Analizando los anteriores aspectos de la teoria plagetiana
que se refieren a los sujetos de edades comprendidas entre los 10 y
los i5 aflos se considera gue han alcanzado la etapa formal. Sin
embargo en nuestro pais se han realizado pocas investigaciones para
determinar el nivel de desarrollc cognitivo de la poblacidn

escolarizada.

(2) LA ensefanca e lag Jiancias  Sxperimentales. FProyecto 12.10.

NARCEA. 5.4. De Fditore=s Madrid. p. 135.




Piaget =n su teoria Genética, plantea epistemoldgicamente y
psicoldégicamente el aprendizaje por su doble via del conocimiento:
Cuando el sujeto elige un objeto de su agrado., despliega una intensa
actividad para acercarse a €l y de =sus expesriencias con el objeto,
entre las propiedades fisicas (solidez, blandura, frialdad, color,
etc.), acciones coordinadas (pegar. separar, ordenar, clasificar,
etc.), abstrae la experiencia 163ico matemdtica. Reconociendo las
caracteristicas particulares del objeto. El conocimiento légico-
matematico se construye cuando el sujeto aplica relaciones durante la
manipulacién de los objetos. El1 conocimiento fisico aporta el
contenido y el conocimiento 1ldézgico de la estructura. Pero no es

posible concebir una estructura carente de contenido.

Para explicar la construccién del conocimiento, Piaget
parte. del enlace de cuatro situaciones: maduracidn. experiencia.
transmisidén social v proceso de equilibracidn. (3)

a) La maduracicén se refiere a la presentacidn heredada de
patrones orgdnicos para que se desencadenen las conductas de tomar el

objeto, buscar el objeto, caminar, hablar, etc..

(3) La_ ensefanza de las Clepcias FExperimentales. Froyscto 1216
Narcea. S5.A. De Editores Madrid.
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b) La experiencia fisgica con los objetos determina: E1

descubrimiento de las acciones logicas.

¢) La transmisién social considera la amplitud o la
LY
estrechez del ambiente familiar o escolar gue redunda en apeye ¢ no

del desarrollo.

d) En el proceso de eguilibracidén es el resultade de 1la
integracion de los tres factores anteriores, culminando en 1la
coordinacién superior de acciones de la inteligencia. De esta manera
al experimentar el educando concibe una mejor comprension de los

fenémenos fisicos que lo rodean (movimiento-energia).

1. Aspecto Epistemoldgico.

La epistemologia estudia la posibilidad y el origen de los
conocimientos, y del criterio de verdad. Las relaciones entre el
individuo y su medio se representan en el campo del conocimiento por

la légica y la matemética, y el estudio de las leyes fisicas.

La 1ld6gica y la matemdtica forman conjuntos de normas
validas y caréacter deductivo que no dependen de la experiencia
externa. Los aspectos epistemolégicos del conocimiento son los
siguientes:
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Interaccidin r=lativista.* Es la posicién intermedia entre

=

1]

las relaciones del espiritu (sujeto) v el universo umedio). Al wmleno

f

tiempo que tome del racionalismo la participacidn del sujeto. también

aceptas las influencias del medio para generar el conocimienta. De
- . . « . ‘ . v
esta manera el interaccionismo se coloca en el justo medio y concibe

una interpenctracion de la ldgica y la experiencia humana.

Dimensién constructivista.*+ Es un postulado psasralelo al
anterior gue consiste en determinar los mecanismos que intervienen en
la formacién del conocimiento. El conocimiento adopta diferentes
formas durante su adguisicidén. El1 estudic de la acumulacidn del
conocimiento =n las diversas etapas que atraviesa el sudeto ez el

objeto de la epistemologia genética.

Centralizacidn.+#+ La organizacidén del conocimiento en sus
inicios, el sujeto carecia de los elementos necesaric para lograr una
distincion de los objetos. Observamos aqui la necesidad de establecer
un puente gue una a8l sujeto con el medio eambiente. Qse lazo 1lo

constituye la accidén, la cual va & dar lugar a los intercambios entre

el sujeto y el objeto.
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Asi. al principio. el sujeto estd centrado en su propila sactividad y

s
=

alcanzar la cima del desarrollo se descentra. abandonande de esa
manera el czgocentyrismo v conguistando la cbietividad VO

reciprocidad.

3. Aspecto Bloldéogico.

El desarrollc de la inteligencia se considera como una
forma de adaptacion bioldgica. Contribuye esencialmente abriendo
posibilidades al desarrollo cognitivo. £i la adaptacion orgénica se
dirige & mantener la supervivencia, la adaptacidn psicoldgica se
refiere a los intercambios inmateriales gue realiza el sujeto ante el
medic «la nocidn de obdeto, por ejemplo). De la naturaleza de los
intercambios dependen las estructuraciones gue realice el individuo.
Si los intercambios se relacionan con las cosas, parecen las
estructuras cognoscitivas. 8Si los intercambios de dirigen & las
personas, entonces se convierten en intercambios afectivos. Asi como
la adaptacidén orgénica persigue el equilibrio mental del sujeto,
también la adaptacidén cognoscitiva tiende a la busqueda de una
equilibracidn.

De este modo 1la inteligencis adguiere 1la categoria de
equilibrio superior, por medic de las estructuraciones cognoscitivas
entre el sujeto y la realidad, desde los mecanismos mas sencillos,
como la percepcién y el hébito, hacia culminar con las formas de
pensamiento operatorio. Siendo éste nuestro tema siguiente.
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TEDAGOGIA OFERATORIA
La pedagogia -peratoria se presgenta comoe silernativa gue
pusde =1 utilizada parz mejorar la ensenanza, yva que en esta se le
permite al alumnce seyr @m&sg participativo en el rprocesce ensefanza-
L
aprendizade, va  gue ".a pedagogia operatoria es una corriente

o5 arortes

ped

(=

(@]
o

pedagdgice gqgue ha empe-ado a desarrollarse a partir

tica respectc al proceso de

Mt

gue ha realizado la gzicolegia gen

construccion del conocimiento. Esta pedagogia tienen cowmo propdsito

elaborar consecuencias Aidacticas. Zon base ern dicha teoria
psicoldgzica. gue pueden s=er aplicadas en el marco escolar.” (3) Esta
tecria esta fundamentads en los siguientes aspectes: Filosdfico,

Epristemcldgico vy Socizl.

a). FILOSOFICC. Este fundamento se apoye en la idea de que
el sujeto adguiere el conocimiente y modifica la realidad a través de
la teoria-sccion vy que debe ser en la préactica. donde se demuestre la

lc teoria gue

(e}

verdad ya que de otrs manera el concocimiento seréd s
pueda corresponder o no a la realidad qgue cambia en todo momento ¥y
que al cambiar el concepgo del mundo también se estd cambiando. Por
lo que es necesario se constituysan modelos del pensamiento que

representen la realidad. gue segun Montserrat Moreno:

(3) UFPN. Antologia. p.10.




"Los descubrimientos realizados por la psicologis
de la inteligencia han permitido descubrir una -
serie de procesos por los gue atraviesa la intelid
gencia a lo largo de =su desarrollo. Los estudiocs-
realizades por Plaget y sus colaboradceres han de_
mostrado que lo gue llamamcs “inteligencia”™ es -
algo que el individuc va construvendo & lo largoe-
de su historia perscnal y gue en esta construccida
intervienen, como elementos determinantes, facto-
res inherentes al medio en que vive. La descrip
cién de la forma en que se desarrolla la inteli_
gencia en €l nifio nos permite hoy dar un enfoque-
distintc a los arrendizajes en la escuela. Esto -~
es lo gue intenta hacer la Fedagogia Opersatoria.”
(4)

En la satisfaccidén de necesidades humanas definidas socio-
histdricamente, se intenta mediante la praxis. la unidn entre la
teoria. producida por 1la inteligencia humana activa., critica vy

creadora,. Vv la préactica o interacciones humana. basadas en los

sentidos, con el ambiente natural y el ambiente social del hombre.

b) EPISTEMOLOGICO. Para estructurar el conocimiento y éste
dé 6rigen a la experiencia se debe rechazar todo lo extranatural y
apoyarse en conceptos sociales e interrelaciones del sujeto y el
objeto, considerédndolo como ente dindmico ya gue todos los fendmenos
estédn cambiando. El1 conocimiento no viene ha ser otra cosa gque la

comprensidn del cambio; por esta razdn el alumno tendré que construir

(4).UPN. Contenidos de aprendizaie. Antologia. p. 43.
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su  conocimiento en relacidn directsa con €l medio tratando de
comprender las causas gue originan el cambio. El alumno al estar
elaborando su conocimiento debe ponerlo a prueba en su medio ambiente
natural, para ver si lo aprendido es util, préactico y verdaderc. en
el medio donde se desarrolla, tomando en cuenta que lo necesa;io es
que cada uno descubra si los conocimientos gque asimild y esté
asimilando son funcionales en el momento presente, v s1 el alumno
elaborara su conocimiento de la teoria y la realidad natural lo mas
actual posible.

c) SOCIAL. Esta toma se apoya en 1la corriente del
materialismo historico, puesto gue para comprender el hecho
educativo, se reguiere del anadlisis de la conformacidén de las mismas
précticas en el interior de la ldogica de las estructuras sociales, de
acuerdo con 1l& construccidén histérica de su conformacidn. La
educacidén constituye un espacio donde se expresan las luchas por
lograr nuevas y diferentes formas de vida. El materialismo histdérico
permite conocer la importancia que tiene la escuela en la
conformacion de la sociedad actual y dirigir el nuevo rumbo que se
desea para que la escuela forme individuos independientes, analiticos
v con la alta capacidad creadora.

La esencia del hombre puede ser -comprendida s6lo como

género latente, generalidad que naturalmente une a los individuos. De
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esta manera, las preguntas tedricas necesariamente tienen que
referirse al desarrcollo socio-histdrice de la especie para su

elucidacion.

El punto de vista antropolégico del materialismo histdrico,
que es el punto de partida para el materialismo dialéctico es el
"homo faber'". La sobrevivencia humana no estid zarantizada, con el fin
de asegurarla, el hombre establece relaciones definidas con la
naturaleza (fuerzas productivas materiales) y con otros hombres

(relaciones sociales de produccidn).

d) Esta propuesta se sustenta =n la psicologia de las

4]

imdgen=z de Piaget + =n la que dice qu= loz =ducandos elaboran en el
caso de su desarrollo reacciones mucho més sutiles gqus los hiabitos a
los que denomina operaciones y gue el campo de aplicacidn de una

operaciin es mas extenso que el del habitc.

Piaget =n su teoria cognoscitiva pressnta =1 desarrollo, en
cierto modo es una progresiva eguilibracidén. un perpetuc pasar de un
estado de menor =guilibrio a un estado ds eguilibric suzerior. La

]
inteligencia constituye el estado de =quilibric hacia el gue tienden

todas las adaptacisnes. con los intercamcios asimiladores N

acomodadores entrs =1 crganiesme y ¢l medio gue las constituysen. La




funcicn fundamental de la inteligencia es comprender e inventar, o,

[

dicho de otro modo, estructurando lo real a través de la accidon. "En
la teoria piagetiana el papel de la accidon es fundamentalisimo.
Conocer un objeto es actuar, operar sobre €l y transformarlo para
captar los mecanismos de esa transformacidn en relacidon con las
acciones transformadoras. Las operaciones ldégicas se constituyen vy
adquieren su estructura de conjunto en funcidén de un clerto ejercicio
no s6lo verbal, sino sobre todo ligadc con la accidn scbre los

objetos, con la experiencia."” (5)

Celestine Freinet, toma como base en el procesoc educativo
la accidn. La pedagogia Freinet, en lugar de cultivar los
sentimientos de inferioridad, exalta la capacidad creadora de los
nifios e intenta ayudarlos a triunfar v tener el valor, el sentido, la

necesidad y la significacidn individual y social de 1o gue hac=.

Freinet, explica el origen del conocimiento en la accidn,
la experiencia, el ejercicic, todo debe ser pasado por la experiencila
de la vida, y esta experiencia no puede ser basada 2inc en la accidn.

a &3ta accidn Freinet la llama trabado.
¥

v .
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(5) FALACIOS, Jesuas.




equivale & la cultura salida y emanada de la actividad laboriosa de
los propios nifios, & una ciencia hija de la experiencia. a un
pensamiento continuamente determinado por la realidad. Ahora bien. el
trabajc escolar, debera ser, trabajo- Jjuego qQue no siempre puede
3
ger realizado. Debe sger entonces sustituido por el Juego-trabajo.
Teniendo la gran ventaja de que satieface los principales
reguerimientos humanos; libera v canaliza la energia fisioldgica yv el
potencial psigquico, teniendo un fin compensatorio subconsciente,
ofrece grave variedad de sensaciones, en una pralabra la
experimentacidén, manipulacidén de objetos son ayuda a la comprensidn
de lo gue lo rodea. "Educacidén por el trabajo que egquivale a cultura
salida y emanada de la actividad laboriosa de los propilos nifios, a
una ciencia hija de la experiencia, a un pensamiento continuamente

determinado por la realidad y la accidn.” (86)

Para comprender los procesos de enseflanza que existen y que
llevaran a formular estrategias adecuadas es preciso definir algunos

conceptos que conformen la teoria de la ensefianza- aprendizaje.

EL APRENDIZAJE: UN PROCESO DIALECTICO

El hombre como ser social es producto de la historia. El

(8) UPN. Teorias del Arrendizaie. Antologia. México. 1884. p. 245.
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objeto no se comprende pasivatmente sino en forma de practica. RITER

clase, aunque rarezca innecesario decirlo. sin embargo, tanto maestro

como alumno de la escuela activa. debe cuidarse de no casr en =1

riesgo de convertir la accidon de la escuela en el primer gcermon del
4

dia. Una clase es una experimentacidén abierta al didlogo. ‘Ina

exposicidn didictice significa el desarrollo de un tema gue sigue =l

orden de las lzves del proceso enseflanza-aprendizaje. El dialogl ==

el intercambio de ideas entre todos los integrantes de la clase.

El lensuaje del maestro en la escuela activa debe estar al
alcance del alumno. El lenguaje e un don del hombre gue ha adquiridc
a lo largo de =u historia. El fue dotado con la capacidad de pensar,
decidir y hablar. El lenguade articulado aparece como culminacion d=
un lentisimo prcceso linglistico que abarca un periodo de muchos

miles de anos.

El hembre sin lenguaje articulado estd en la imposibilidad
de crear y transmitir cultura. Es impensable, por imposible, una
cultura sin palabras, la palabra y el lenguaje son fendmenos humanos.
Ningin antropdlogo ha descubierto hasta ahora la existencia de algin
pueblo considerado primitivo y salvaje gque no tenga lenguaje

articulado. El hombre habla por ser hombre.




El lenguaje es la capacidad propia de la especie humana
para comunicarse por medio de palabras. La palabra es una entidad
lingiistica que puede estudiarse fonética, seméntica o)

gramaticalmente.

La fonética permite considerar la palabra como un fendmeno
sonoro, con articulacidén y pronunciacidén. Los maestros deben procurar
pronunciar las palabras cuando hablan o cuando leen en forma clara y

precisa.

El maestro de la escuela activa no debe caer més en la
tentacién de utilizar un lenguaje dificil. Su misidén es la de
facilitar al méximo la comprensidn del tema. La funcidn del maestro y
del lenguaje que usa es divulgar el conocimiento de las fuentes del

estudio del tema correspondiente.

La objetivacién es el empleo de elementos materiales
tridimensionales, observables y perceptibles aun tactilmente para
presentar una verdad.. Esta objetivacidén es poderosa como muchas

otras para causar estimulos sensoriales para hacer mas objetiva una

clase.

39




EL METODO PREDILECTO DE LA ESCUELA ACTIVA

Experimentacién en la vida cotidiana implica una serie de
experiencias de la vida que ofrecen un materisl valioso para
A&

presentar las verdades de una leccidn. Freinet experimentd guiando a

sus alumnos para ensefiar verdades fundamentales.

Si el maestro acepta que el &alumno es un ser activo vy
consclente, tiene gque centrar su actividad no sélo en enseflar o
exponer €l tem&, sino més bien, procurando estimular el aprendizaje
activo del aula. Estimular es crear
una disposicidon favorable para el aprendizaje del alumno o incitar y

propiciar su participacion.

Cada alumno es una persona que puede compartir con 'los
deméds sus conocimientos, experiencias, criterios, puntos de vista,
reflexiones, conclusiones y aplicaciones. La perticipacién activa del
alumno es fundamental para que la ensefianza se realice o complemente

el aprendizaje.

La labor de la educacidn seréd facilitar, estimular y ayudar
a la expension de las tendenciass que parezcan buenas; hacer que el
interés més hondo de los alumnos se aferre a las grandes (tendencias
vitales basicas. La educacién es 1la ayuda que puede aportarse, la
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direccidén que es posible imprimir al proceso normal de adaptacidn
que consiste en saber abrir o en saber servirse de las brechas

provechosas.

El objetivo de la educacidn es promover el desarrollo del
individuo con la ayuda del medio ambiente y del adulto. Educar es
hacer variar los elementos de ehsayo v éxito y establecer técnicas de
vida favorables; es adaptar ambiente y crecimiento para hacer posible
el camino hacia la plena eficacia del ser individual. Un nifio bien
guiado, con buena capacidad y bien equilibrado, puede zozobrar

rapidamente por culpa de un medio ambiente hostil y pervertido.
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ENERGIA

Energia; se puede considerar como fuerza, poder, actividad,
vigor o voluntad para obrar vy transformarsé en trabajo. En este
sentido, tiene muy diversas formas para manifestarse, asi como
también transformarse en trabajo mecdnico o de otro tipo. Hoy en dia
es de gran utilidad para producir objetos o realizar actividades que
el hombre a_mano limpia no liegaria jamds a realizar. Entre las

formas de la energia existen seis diferentes:

Energia Mecédnica. Es la mads utilizada y tiene un sinnumero
de aplicaciones asi como una diversidad de fuentes que la producen y
que a veces se combinan y dan origen a formas como la cinética vy
potencial. El1 origen vienen de 1los tiempos mas remotos pues la
energia mecanica es producto de las méaquinas llamadas simples
(Palanca, cuifia, plano inclinado, tornillo, etc.) y ya se utilizaba
como en la construccidn de piramides, aungue se debe reconocer gque la
fuerza humana fue por mucho tiempo la tUnica disponible y también de
los animales se aproveché dicha energia. Desde tiempo inmemorial la
energia cinética fue aprovechada en la caida de agua de los rios,
ma;eas, viento y finalmente el hombre aprendid a tranéformar todas
las formas de energia en trabajo mecdnico (molinos, embarcaciones,

turbinas, etc.).
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Energia Quimica. Todo producto quimico que se transforma en
otro da origen a esta energia tales como los combustibles vy
explosivos. Al quemar cualgquier combustible, el carbén que contienen
se combina con el oxigeno, para formar el bidéxido de carbono y la
transformacidon de la energia en calor. Esta energia tiene sus
origenes en el descubrimiento del fuego, siendo la madera su

principal energético por miles de afios.

El carbdn mineral desde hace un siglo ha sido el principal
energético para producir calor y al igual que los hidrocarburos que
estan en vias de desaparecer, mismos que tendrdn que ser suplidos
por el carbdén mineral o en su defecto se tendrd que recurrir a otros
medios como la energia nuclear. Otros energéticos quimicos son:

Pélvora, dinamita y nitroglicerina.

Energia radiante. Que es lo que llega del ©Sol, tiene un
terreno muy amplio, porque comprende las ondas de radio, televisidn,
luz infrarroja, visible y ultravioleta asi como los rayos X y gamma y
las radiaciones nucleares. Esta energia es indispensable para vivir
porque la que nos llega del Sol nos ha mantenido en la superficie de

y .
la Tierra, permitiéndole actuar a la clorofila en la transformacidn
de vida vegetal y por ende animal. Newton encontrd gue esta energia
estaba compuesta por la luz blanca y mds adelante se descubre que

también esti presente ésta en las radiaciones.
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Energia eléctrica. Esta energla aunque es producto de otras
es preciso citarla por separado porque ocupa un lugar muy importante
en las actividades del hombre, puesto gque de ello se aprovecha para
realizar un sinnimero de actividades. La maravilla de este tipo de
energia es que al producirse por cualquier motivo se puede almacenar
o desplazar por un simple cable dando asi un mayor apoyo a cualquier
actividad. La eléctricidad se produce a partir de cualquier otro tipo

de energia: Quimica, radiante, térmica, mecénica y atomica.

Energia térmica. Aungue el calor no se aprecie como energia
en s8i, si debemos de entender que la base para propiciar un sinnumero
de energias que se transforman en actividad y es por ello es que la
denominamos energia térmica o calorifica gque no es otra cosa que el

calor.

El vapor es la consecuencia del calor para originar energila
y después el trabajo mecanico. Galileo fue el primero en estudiar el

calor qQue continen los cuerpos.

Para calentar un cuerpo hay diversas formas entre ella

b .
tenemos: el fuego (energia guimica). El1 S0l a través de la energila
radiante y otra sera mediante la energia eléctrica. Aungue en poca

escala pero al frotar dos cuerpos entre si, también se produce calor.
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Muchos investigadores analizaron y experimentaron con el
vapor y el calor y a través de varios descubrimientos y como
principio el wvapor, y el calor fueron llegando a desaprollar los
inventos y maquinas sofisticadas que hoy conocemos como aviones,

submarinos y cohetes.

Energia atdmica. Es el desubrimiento mas reclente ¥y

sofisticado que proviene de las trasmutaciones de los nicleos de los
|

dtomos. Esta energia puede ayudar grandemente en las actividades

précticas del hombre y posiblmente serd el combustible del futuro. El

S0l es el ejemplo del potencial que puede desarrollar esta energia.

Fue Alberto Einsten quien contribuyé grandemente al
descubrimiento, uso y desarrollo de tal energia (1805). Pero no fue
hasta 1938 cuando el italliano naturalizado Norteamericano, Enrique
Fermi construyd el primer reactor de uranio natural en la Universidad

de Chicago. Ill.

Teoria Atdmica.

Es sabido que toda materia estda constituida por elementos y
su; combinaciones. Los elementos son substancilas basicas simples que
se encuentran en la naturaleza. Cuando se combinan elementos para
formar un nuevo material se tiene un compuesto. La particula mas

pequefia en que se puede dividir un compuesto sin qQue se modifiguen
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sus propiedades es una molécula. Por otro 1lado, la particula méas
pequefia a la que puede reduciése un elemento conservando sus
propiedades se llama adtomo. Cuando se combinan elementos se unen para
formar moléculas del compuesto. Hay miles de compuestos, pero, sdélo
hay poco mds de 100 elementos, de los cuales esta formada toda la

materia.

Los protones y los neutrones se encuentran en el centro o
nicleo del &tomo, los electrones giran en Orbitas alrededor del
nicleo. El electrdn tiene una masa aproximadamente 1840 veces menor

que la del protdn, por lo que es facil que se desvie de su S6rbita.

Los electrones v los protones son particulas cuya
importancia radica en las propiedades eléctricas gque tienen. El
electrdén tiene una carga aléctrica negativa (-) el protdén la tiene
positiva (+). Estas cargas son iguales en magnitud y opuestas por el

signo de sus cargas.

El nidcleo del atomo contiene los protones y por lo tanto,
posee unA carga positiva, la cual atrae los electrones, cuya carga es
neéativa. La fuerza centrifuga de los electroneé orbitales
contrarresta la atraccidn del nicleo de manera que siguen girando.

Por otra parte los electrones tienen carga del mismo signo, por lo
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cual se repelen entre si y se distribuyen en torné del niacleo, pero

son distantes con respecto a él.

Los neutrones no tienen carga eléctrica, son eléctricamente
neutros, a veces se les  considera como protones y electrones
combinados, en realidad son particulas diferentes. Los atomos tienen
el mismo numero de electrones que de protones, de modo Qque
electrénicamente son neutros; sin embargo, si un &tomo tiene mas

, .

electrones que protones se conoce como ION negativo y si tiene mas

protones que electrones es un ION positivo

La electricidad se usa en cantidades diferentes y se
produce por varios métodos con el fin de satisfacer una amplia gama
de necesidades de energia. Las grandes plantas de energia proéximas a
nuestros centros de poblacidén vy éreas‘ industriales se han hecho
familiares. Tales plantas de energia suministran millones de
Kilovatios hora de energia eléctrica que hacen funcionar los aparatos

electrodomésticos, las industrias y los transportes.

Cuando en una habitacidn se acciona el conmutador de la luz
N ‘ésta se enciende, 1la enrgia dispone de un camiﬁo desde el
conmutador hasta la bombilla generalmente, los caminos utilizados son
alambres d= cobre y las dimunutas particulasque se mueven y

transportan la energia reciben el nombre de electrones.
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LA FISICA EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES

En la escuela primaria se fundamentan los principios
basicos de la Fisica como simiente en el proceso de la adquisicion

posterior de conocimientos superiores en otros niveles académicos.

Existen dos condicionantes para que se de el proceso de

aprendizaje de esta asignatura, y son las siguientes:

a) Que el docente se apropie ampliamente de los
conocimientos en esta materia y ademas 1los enrigquezca con un

autodidactismo propic de su profesidn.

b) Que las instituciones de educacidén bésica, propongan en
sus planes y programas, objetivos mids profundos y amplios de tal
manera qgque el alumno proceda en adelante a reflexionar acerca del
intercambio bilateral entre materia y energia y todo lo que ello

supone .

Asi mismo. la didactica en la enseriansa de .las ciencias
naturales vy en especial de la fisica, tendrd que darse como una
necesidad entre la disyuntiva de ensefiar para aprender o ensefiar para
Justificar la estancia en el edificio escolar.

43




Por lo anterior tendriamos los docentes que mantener una
linea de investigacidon capaz de actualizar los modelos pedagdgicos
més adecuados para que el binomio de conceptos centrales, fisicos;
energia-materia, sean trasladados como conceptos practicos y no sdlo
tedricos al intelecto del alumno y buscar asi una proyeccidn en
tiempo y espacio de la aplicacién de conocimientos por parte del

individuo en la vida futura y cotidiana.

Existen ademas algunas evidencias de que la fisica, Junto
con otrs disciplinas qﬁe integran a las ciencias naturales, posee en
si misma conceptos que el hombre ha venido manejando desde tiempos
inmemoriales; hablariamos por ejemplo de las Leyes de la Relatividad

propuesta por Albert Einsten, la Ley de Gravitacidén, la fuerza

centrifuga, etec..

Para concluir tendriamos que cltar que el pensamiento
filoséfico del hombre actual, tiene como obligacidn partir del
conocimiento cientifico para que de éste modo el devenir del tiempo
no atrape al individuo en la ignorancia y torpeza tales que no 1lo

posibiliten a progresar intelectualmente.

]
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CAPITULO I1I1




ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Se entiende la educacidén como la formacidn integral del ser
humano sometido a un proceso de aprendizaje y de ensefianza
sistematizada que le desarrolla las capacidades, las habilidades, las
destrezas 14 las aptitudes; le proporciona experienclas y
conocimientos, le fortalece sus virtudes, le fomenta el uso pleno de

sus facultades y potencialidades fisicas, mentales y psicologicas.

La finalidad de la experimentacién como estrategia en las
ciencias naturales para la ensefianza de la energia en sexto grado de
educacién primaria, establece como propdsito el alcanzar las metas,
con las cuales el alumno logre acercarse a la ciencia por medio de
experiencias que le permitan adquirir el conocimiento. Para lograr

dichas metas, se pretende lograr los siguientes propdsitos:

Implantar estrateglas sencillas, claras y experimentales en

la ensefilanza-aprendizaje en el area de ciencias naturales.

Desarrollar las cpacidades y conocimientos que permitan al

]
educando comprender cada vez mejor el movimiento (principios de 1la
Fisica) de las maquinas que trabajan para el hombre y relacionarlo

con la energzia.
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Colocar en el centro del aprendizaje, la experiencia y los
procesos de formacién de actitudes, destrezas y conocimientos que
permitan el desarrollo de la curiosidad, imaginacidn,

reflexidn,abstraccidn, critica y creatividad del educando.

Aceptar que el alumnoc es un ser activo y consciente y en

centrar su actividad en el conocimiento de la energia.

El educando formule sus hipdtesis y estrategias tan
variadas que permitan el surgimiento de conflictos cognoscitivos, el

intercambio de informacién y formulacidén de conclusiones.

PRIMER MOTOR DEL UNIVERSO
Propdsito
Demostrard que las plantas producen oxigeno.

Introduccion.

Las plantas crecen hacia la luz porgue la necesitan para
b
elaborar su alimento. Este proceso de elaboracién de alimento se

llama fotosintesis.
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En las hojas de las plantas hay un pigmento o colorante
verde que se llama clorofila. La clorofila absorbe la luz del sol
junto con el agua y otras sustancias de la tierra. Estos materiales
se transforman en azicares y alimentos que la planta necesita para
vivir. En este proceso, la planta produce energia y desprende
oxigeno. Las plantas ayudan en el ciclo del carbono, uno de los mas
importantes del ambiente. Por este ciclo el didxido de carbono que
existe en la atmésfera puede ser utilizado por los organismos para la

elaboracion de compuestos organicos.

Los animales obtenemos de los alimentos 1la energia que
necesitamos para Jjugar, crecer, empujar o Jjalar, correr y trabajar.

Sin energia no podriamos vivir.




LA ENERGIA DE LA LUZ

Necesitas:
Tallos de algunas plantas acuaticas.
Un recipiente de vidrio.

Un embudo de vidrio.

Tres piedras pequefias.

Una astilla de madera.

i

1.
2.
3.
4. Un tubo de ensayo.
5.
6.
Te

Cerillos.
Lo que deber hacer:

1. Coloca los tallos en el recipiente de vidrio. Llénalo con agua
fria. coloca las pledras Junto a las plantas.

2. Pon el embudo boca abajo sobre las piedras.

3. Llena el tubo de ensayo con agua y coldcalo sobre el extremo del
embudo: asegurate de que no le entre aire. Es mas facil si volteas el
embudo, de manera que su extremo delgado quede debajo del agua. Pdnle
encima el tubo pero siempre por debajo del agua. Luego voltea el
emgudo va con el tubo puesto.

4. Deja el recipiente en un lugar soleado durante varios.dias.

5. Veras coémo se forman burbujas de aire que suben de los tallos vy

llegan hasta el tubo. El gas reemplaza el agua. Cuando el tubo esté
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casi sin agua, sacalo del embudo. Tdpalo enseguida con tu dedo, para
que no se salga el gas. Pide a un compafiero lo tape mientras tu
realizas el siguiente paso.

6. Enciende un cerillo y usalo para prender el extremo de la astilla
de madera. Deja que la madera arda un rato y luego soéplale para
apagar la llama. Mientras la astilla de madera estd al rojo vivo,
métela al tubo de ensayo. El1 oxigeno del tubo hara que vuelva a
prender la flama.

7. Registra tus observaciones.

8. Discute con tus compafieros tus resultados.

Energia del aire en movimiento.

Proposito

El alumno se capacitara para explicarse algunos fendmenos y
procesos naturales mediante la observacidn y la experimentacion

elemental del funcionamiento de mdquinas simples.

Introduccidn:

El viento ha sido fuente importante de energia. Por siglos

ha movido los veleros, bombeado el agua o molido granos. En el
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futuro, los'molinos de viento seran tal vez fuente importante de

electricidad

"La energia de aire en movimiento se aprovechod
por primera vez hace 5,000 afios. Fueron proba_
blemente los sumerios guienes primero construye
ron barcos de vela. Los barcos de vela conti _
nuaron mejorando hasta fines del siglo XIX.
El viento también se emplea para mover ma _
guinas simples, para bombear agua o moler -
grano. Los primeros molinos de viento se --
construyeron en el Irdn hace mas de mil afios.
Un molino de viento de la Edad Media podia -
hacer el trabajo equivalente a 300 hombres.
Algunos de estos viejos molinos todavia se -
usan en'paises como Espafia y Grecia. Millares
+de molinos de viento mas pequefios, de un tipo
mas moderno, montados sobres esbeltas torres-
metdlicas, se usan actualmente en los Estados
Unidos vy en Europa a fin de bombear agua y -
cargar baterias para algunos aparatos de radio.
También se han construido molinos de viento —--
muy grandes para generar electricidad en peque
filas zonas rurales de los E. U. "(1)

,Como puede el aire dar vueltas a una veleta? La veleta da
vueltas porgque el aire que ti soplas empuja las hojas de papel
dobladas. Las particulas de aire son como piedrecillas. Cuando
soplas, tu energia da un empujén a las moléculas de tu aliento. Antes
de gque tu soplaras, las particulas del aire en reposoc empujaban con
igwal fuerza en todas direcciones, pero tud al soplar diste un sentido
comin a un determinado numero de piedrecillas que se empujan para un
solo lado.

(1). "Energia del aire en movimiento” en La energia. Libro de oro del
saber. México. Ed. Novaro. pp. 25-Z8
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ENERGIA EOLICA
EL AIRE DA VUELTAS A UNA VELETA
Necesitas:
1. Un pedézo cuadrado de papel de 13 cms. por lado.
2. Una regla, tideras y un alfiler.

3. Un lapiz nuevo con borrador.

Lo que debes hacer:

1. Traza una linea de una esquina del cuadrado & la esgquina opuesta.
2. Traza otra linea diagonal sobre 1las otras dos esquinas del
cuadrado. Las dos lineas hacen ahora una X

3. Ahora dibuja un cuadradito de 5 cms. de lado en el centro de tu
cuadrado grande.

4. Corta siguiendo cada linea diagonal hasta llegar al cuadradito del
centro. No cortes més.

5. Pon nimeros a las esgquinas.

6. Coge la esguina nim. 1 y sujetala al centro sin plegar el papel.
7. Coge la esquina numero 2 y sujetala al centro encima de la esquina
nimero 1. Haz lo mismo con las esquinas 3 y 4.

8. Sujeta las cuatro esguinas en el centro con el alfiler. Mete el
alfiles en la parte de arriba del borrador del lapiz nuevo.

9. Ahora sopla la veleta.

10. ;/Qué observas?

11. Registra tus observaciones.




UN COHETE
Propdosito
Que el alumne sea capaz de interpretar la tercera Ley de
Newton: Cbnoceré que 'por cada accidn hay una reaccidén igual, pero en
sentido opuesto'. (
Introduccioén

La Tercera Ley de Newton. Por cada accidén hay una
reaccidén opuesta de igual fuerza. El aire qué escapa del globo empuja
en contra del aire de detréas del globo. Este empuje hace que el globo
se mueva en la direccidén opuesta. Un pulpo nada casi de la misma
manera. Se llena de agua y se mueve en el mar disparando un chorro de

liquido. Tanto €l globo como el pulpo son ejemplos de la Tercera Ley

de Newton. "(2)

Necesitas:
Un globo largo.
Cuerda, suficientemente larga para atravesar el saldn de clase.

Un popote que no se doble féacilmente.

1.

2.

3.

4. Cinta engomada.
5. Una horquilla para el pelo.
6.

Tijeras.

(2)UPN. La tecnologia del siglo XX y la Ensefianza de las Ciencias
Natrurales. Antologia. pp. 16

57




Lo que debes de hacer:

1. Ata la horquilla en un extremo de la cuerda.

2. Mete la horgquilla por el popote y sécala por el otro lado.

3. Cuelga la cuerda, de un lado a otro para atravesar el saldn de
clase.

4. Infla el globo y ata su extremo.

5. 3ujeta el globo al popote, con cinta adhesiva.

6. Empuja el globo a lo largo del cable hasta que la parte por donde
va atado, esté cerca de la pared.

7. Con la tijera haz un pequefio corte por donde esta atado.

3. Registra tus observaciones.

9. Analiza los resultados.

10. Expligue en equipo lo aprendido.
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EL ALA DE UN AVION

Proposito

Que el alumno sea capaz de interpretar y aplicar el

Principio de Bernoulli en Aviones.

Introduccion

Daniel Bernoulli, descubrid que la presidn, dentro del aire
o el agua, disminuye a medida que estos fluidos se mueven con mayor

rapidez.

Para gque puedas darte cuenta del por qué un avidn se
sostiene en el aire, realiza el siguiente exXperimento. Coloca el
extremo de una tira de papel entre las hojas de un libro. Sopla sobre

ella y observa lo que sucede.

Al soplar sobre la tira de papel, ésta se levanta: la
Y

presidén atmosférica la empuja hacia arriba; lo mismo ocurre con las

alas de los aviones, por eso estos aparatos se sostienen en =1 aire.

Las alas de los aviones tienen una forma adecuada. para que
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el aire se mueva mas rapidamente en su cara superior que en la
inferior; de esta manera reciben una presién mas grande en su cara
inferior, que las empuja hacia arriba, cuando se desplaza por la
accion de sus motores. Esta diferencia de presiones origina una

fuerza ascendente.

OBSERVA COMO EL AIRE
PUEDE ELEVAR

Necesitas:
1. Tijeras.
. Una hoja de papel.

Un libro.

> W N

Tu aliento.

Lo que debes hacer:

1. Dobla el papel por la mitad, a lo largo.

2. Desdobla el papel.

- -

3. Coloca el extremo de una tira de papel entre las hojas del libro.
4

4. Sopla sobre el papel de modo gue tu aliento vaya hacia adelante.

Que el alumno sea capraz de interpretar y aplicar el principio de
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Bernoulli en aviones.

-Discuta con su maestro y compaiieros acerca de los aviones.

-Observe en ilustraciones los diferentes tipos de aviones.

-Pida a los alumnos lleven revistas, libros y los materiales

para la realizacidén del experimento.

-Destacar la semejanza entre un avion y una ave.

-Comente la importancia del Principio de Bernoulli.

-Realiza 31 experimento: Como el aire se puede elevar.

-Comprobar experimentalmente: El1 aire de debajo empuja hacia
arriba.

-Explicar: Este aire de debajo se mueve con menor velocidad que
el aire que pasa tan rdpido por encima del ala de papel. Las '
moléculas de aire pasan scobre la curva superior del ala de un

aeroplano tienen un recorrido mayor gque las moléculas que pasan por

debajo. La curva hace que las moléculas de aire se esparzan un pocoO.

Esto significa que el aire se mueve mas rapido. Por lo tanto 1la
presién hacia arriba es mas fuerte, y asi es como el aire puede
levantar las alas de un aviodn.

- Formar equipos para realizar discusiones y dibujos.

Y
Registra tus observaciones y discutelas con tus compaiieros.

Consulte revistas y libros.

Escriba sus propias conclusiones.

Afirmar sus conocimientos. Expligque en equipo lo aprendido.
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MOVIMIENTO Y DIVERSION

HAZ UNAS GALLINITAS
Necesitas:

1. Dos maderitas de 30 cm de largo y de un cm de grueso.

2. Dos palitos de 6 cm o cartdn grueso.

3. Dos siluetas de gallinitas, pueden ser de cartdn grueso o madera
delgada.

4. Una corcholata y clavitos. Pinzas.
Lo que debes hacer:

1. Recorta las siluetas de las gallinitas.

2. "Las patas de las gallinitas"”. La parte recta de la silueta deberé
ser como 2 veces el ancho de la base.

3. Coloca las dos maderas de 30 cm de largo dejando una saliente de
15 cm. Coloca las siluetas en forma encontrada al centro dejando un
espacio de 5 cm, Pegale su comedero (la corcholata).

4. Afianza las siluetas a la madera dejando flojo.

5. Clava las maderas una encima de la otra dejando la saliente de 15
cm. Trata de dejar flojo el armamento.

8. Dobla con cuidado las puntas de los clavos.

7. Observa el dibujo de abajo.
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8. Registra tus observaciones.

3. Discute con tus comparfieros tus resultados.

HAZ PIRINOLAS
Necesitas:
1. Palitos rectos y diferentes.
. Sacapuntas.

2

3. Tijeras.
4. Tapaderas de plastico.
5

. Pegamento.

Lo que necesitas:

1. Hazle a la tapa un hoyo no muy grande, utiliza
tijeras.

2. Sacale punta al palito.

3. Encaja a presion.

4. Prueba cdémo funciona con la tapadera mas arriba
eje del palito. (3)

5. Registra tus observaciones.

8. Discute con tus compafieros tus resultados.
b

la punta de 1las

o mas abajo del

(3) ALBALAT. Horacio. Inventando .Jusuetss. Libros del rincdn. SEP.

México, SEP, 199Z2. p. 39.




TRACTOR DE CUERDA

Necesitas:
1. Un bote pequefio de plastico de los de medicina.
2. Un palito de paleta.
3. Un pedacito de tubo (que puedas recortar con una segueta, de un
plumdn que ya no sirve).
4. Una liga.
. Un gancho de alambre.

5

6. Tijeras.
7. Cartdn corrugado.
8

Pegamento.
Lo gque debes hacer:

1. Debes agujerar el fondo y la tapa del bote con las tijeras.
2. Fabrica un gzancho con el alambre para pasar la liga, dentro del
bote.
3. Atora con un palito una punta de la liga, Jjala con el gancho,
estira por dentro la liga y péasala por la tapadera.

)

4. Recorta un pedacito de tubo de un plumén viejo.
5

Pasa la liga por la tapadera y el pedacito de tubo.

d,

Estira la liga yv rasa el palito.
7. Gira el palito para qgue se enrolle y estire la liga por dentro.
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8. El bote llénalo con un poco de arroz, arena, etc. (Destapando 1la
tapita).

9. Prueba cudnto debes enrollar el hule para que pueda avanzar. (4)
10. Registra tus observaciones.

11. Discute con tus compafieros tus resultados.

BARCO CON MOTOR FUERA DE BORDA
Introduccion

Principio de 1la flotabilidad de Arquimedes mientras
meditaba en su bafiera en el afio 250 A.C. He aqui en que consiste este
principio:Un cuerpo sumergido parcial o totalmente en un liqudo
recibe un impulso hacia arriba, igual al peso del fluido que
desplaza. El1 corcho y la madera flotan porque son menos densos que el
agua, y en cambio los metales, como son mds densos, se van al fondo.
Pero si el metal lo adelgazamos y lo convertimos en un cuenco,
flotara porque presenta una mayor superficie al agua y dada su forma,

desplaza mds agua gque sSu peso.

Necesitas:

]
1. Una tabla de 10 cm. de largo y 8 cm. de ancho.

2. Un martillo.

(4) ALBALAT, Koracio. JIaventando Juguetes, Libros del Rincén. p. 39
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3. Unos clavitos.

4. Un serrucho.

5. Una liga.

6. Dos maderitas de 9cm. de largo y 2 cm. de grueso.

7. Una pequefia madera de 2 cm. de ancho y 5 cm. de largo.
8. Una tina con agua o una fuente.

Lo que debe hacer:

1. Primero habra que armar con 1 tabla de 10 x 6 el casco del barco,
para lo cual hay que serruchar en punta la proa.

2. En la popa, donde ird la hélice, habrad que serruchar una hendidura
grande ayudandose para el corte transversal con un formdn, o si se
prefiere, se pueden clavar dos tiras de madera de 9 cm. x 2 cm. de
grueso en los costados.

3. Para que la liga no se zafe habrd que hacerle con una lima o
escofina unas pequefias muescas en las dos salientes de la popa.

4. La hélice conviene hacerla con una maderita mas delgada y por lo
menos dos centimetros mas angosta gue la hendidura de la tabla vy
también habra que hacerle una muesca para que no se corra la liga.
Héiice madera de 2 cm. y 5 cm de largo.

5. En la popa donde va la hélice, habra que enrollar la liga a los

costados, pasando la tablita con 2 cm. de ancho y 5 cm. de largo.
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Habra que probar cuanto conviene enrollar la liga para que funcione.
6. Para poner en marcha el motor del barco habria que girar la hélice
sobre su eje de hule en el sentido inverso a como se quiere que gire
en el agua, y deteniéndola con la mano colocar el barco en el agua y
dejar libre la hélice. (5)

7. Registra tus observaciones.

8. Discute con tus compafieros tus resultados.

LA RUEDA HIDRAULICA
Proposito
Reconocerd cdmo se usa la energia del agua que fluye.

Introduccion.

“"El aprovechamiento de la potencia hidrédulica dio un
gran salto adelante en la década comprendida entre
1820 y 1830, cuando un joven ingeniero francés llamado
Benoit Foutneyron inventd la primera turbina practica.
El agua caia a lo largo del eje, luego salia a través
de un Juego de paletas directrices fijas que la
guiaban contra un rodete revolvente conectado al
eje. Como el agua quedaba confinada dentro de la caja
de la turbina, no podia pasar las aspas sin pagar
su tributo de energia. De ahi que la turbina demostra
se ser mas eficiente qQque las anteriores ruedas
hidraulicas. "(6)

L}
(5) ALBALAT, Horacio. Manos a la obra. Libros del rincén. SEP. p. 33

(8) UPN. La Tecnologia del Siglo XX y la enserdanza de las Ciencias
Naturales. Antologia. pp. 34-85.
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Desde entonces se han construido turbinas hidraulicas de
muchas formas y tamafios. Un tipo muy comin es la turbina Francils, en
la cual el agua fluye hacia adentro, hacia el eje. Otro tipo es 1la
turbina de Kaplan se usa en aquellos lugares donde el volumen del
agua es variable, dado que las aspas se pueden ajustar a la cuantia

de ese wvolumen.

Las turbinas hidraulicas no adauirieron toda su importancia
sino hasta el desenvolvimiento de los sistemas de energia eléctrica
hacia el afio de 1880. Una vez que hubieron sido perfeccionados los
generadores eléctricos, los ingenieros construyeron presas en los
rios para aumentar la caida del agua e instalaron turbinas para hacer
girar los generadores. Los generadoresg enviaban la corriente
eléctrica a través de cables hasta ciudades situadas a cientos de

kildmetros de distancia.

HAZ UNA RUEDA HIDRAULICA

Necesitas:

1. Una circunferencia de lata que puede ser el fondo de un bote de
¥

rreferencia grande (15 a 20 cm. de diametro.)
2. Tijeras de hojalatero.
3. Una maderita de 30 o 40 cm. de largo y de 2 cm de grueso.

4. Un clavo y dos corcholatas.




5. Un martillo.
6. Una toma de agua.

7. Una manguera.

Lo que debes hacer:

1. Con 1la circunferencia se fabrica la hélice. Con una tijera de
hojalatero le cortas 8 radios llegando a 4 cm. del centro. Luego se
dobla una de las puntas de todas las aletas (como un ventilador).

2. La hélice la debes clavar flojita en la punta del palo de madera
con un clavo largo y entre dos corcholatas para que ruede bien.

3. Debes salir al patio. Coloca la rueda hidrdulica debajo de una
toma de agua con chorro ligero. El1 agua de la toma cae desde arriba.
Para que puedas ver cdémo funcionaria la rueda hidr&ulica en un rilo.

4. Sostén la rueda hidrédulica por encima del chorro de la manguera de
manera qQue el agua empuje las paletas de abajo de la rueda.

5. Para hacer una rueda de impulsidén de corriente alta, debes
convertir tus hélices en una especie de vasija (doblando en forma de
vasija las hélices)

6. Vuelve a probar tu rueda hidrdulica. La forma de vasija de las
hélices detiene el agua mas tiempo y el peso del agua empuja la rueda
cog mas fuerza. (T)

7. Registra tus observaciones.

8. Discute con tus compafieros los resultados.

(7) SHARON, MacCormick. Estructuras. Libros del Rincdn. p. S3.
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La reflexion de la luc

Los colores

Propositos

El alumno por medio de un prisma transparente observara los

fenomenos de reflexidon y refraccion de la lu=z.

Introduccion

Composicion de la luz. BSegin Newton la luz blanca esta
formada por una mezcla de corpusculos que tienen distinto tamafio para
cada color. La dispersidn es el fendmeno por €l cual un haz de rayos
de luz blanca se descompone en siete colores al refractarse. Cuando
un rayo de luz blanca atraviesa un prisma, los corpisculos méas
grandes son atraidos con mayor fuerza gque los més pequefios. La luz
blanca no es simple, estd formada por luces de los siete colores del
arco iris. Los siete colores son: Rojo, anaranjado, amarillo, verde,
azul, indigo y violeta. La recomposicién de la luz se demuestra con
el disco de Newton. Consta de un disco de colores anteriores gue se
hace girar y desaparecen los colores, dando un color blanco. La
luz blanca es una fraccion del espectro electromagnético y las

radiaciones comprendidas entre 410 milimicras y 650 milimicras.

Los colores. El color no es una propiedad de la materis,
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pues ella por si misma no tiene color. El1 color depende de las
propiedades reflectoras o difusoras de la superficie de la materia
gque recibe la luz. Su color varia segin el de la luz que bafia una
superficie y ésta la refleja a nuestros ojos. Los colores se ordenan
onforme a una gama determinada por la naturaleza de los siete ya
mencionados, tres son los primarios o fundamentales: amarillo, rojo y
azul. La mezcla de estos colores primarios constituyen un color
binario: rojo y amarillo= anaranjado; rojo y azul = Morado. La
combinacidén de colores forma hermosas y diferentes tonalidades. Los
colores que trae la luz se pueden cbservar atravesando un rayo la luz

por un prisma transparente.

Produccidén de calor

Por luz solar

Propdsito

El alumno observara cdémo el calor producido por el sol se

aprovecha para calentar cuerpos.

]

Introduccion

i




La luz del sol produce calor que es otra fuente de energia.
La energia de la luz puede convertirse en energisa celorifica. Los

objetos negros absorben mejor la energia de la luz gque se convierte
i
entonces en ondas infrarrojas. Los obietos blancos no absorben mucha

energia de la luz. El color blanco refleja la mayor prarte de los
rayos solares al aire y no los absorbe.A la luz gue viene del sol la

llamamos luz blanca, aunque no le veamos ningun color.

Antiguamente, la gente creias gue los colores provenian del
sgua y del espejo. Ahora sabemos gue cuando la luz blanca pasa &
través del agua o de ciertos vidrios formando un &ngulo, se

descomponen en los colores del arco iris. Los colores son luz.

La luz blanca estd compuesta por luces de todos colores. El
negro es la ausencia de color. Los colores nos ayudan también a
conocer muchas cosas del espacio exterior. Segun los colores de la
luz que recibimos del sol y de otras‘estrellas, podemos saber si

tienen hidrdgeno, oxigeno u

otros materiales, ya que cada sustancia, al gquemarse, emite luz de

diferentes colores.

La energia de la luz puede convertirse en energla de calor.

La tela negra sbsorbe la energias de la luz y puede convertirla en
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energia de calor. Las ondas de la luz se convierten entonces en ondas
infrarrojas. El trapo blanco no absorbe mucha energia de la luz. El

color blanco refleja la mayor parte de los rayos solares al aire vy no
los absorbe.
OBSERVA COMO LA LUZ PUEDE CONVERTIRSE EN CALOR
Necesitas:
1. Trocitos de hielo.
2. Dos platitos del mismo tamafio.
3. Dos trapos, suficientemente grandes y del mismo tamafio para tapar
los platitos. Uno debe ser negro y el otro blanco.
Lo que debes de hacer:
1. Coloca el mismo numero de trocitos de hielo en los dos platos.
2. Cubre uno de ellos con el trapo blanco.
3. Cubre el otro plato con la tela negra.
4. Deja los dos platos al sol, uno al lado del otro.
5. Después de 30 minutos, descubrelos.
6. Compara los trozos de hielo que se han derretido.
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7. Registra tus cobservaciones.

8. Discute con tus compafieros tus resultados.

9. Confrontacién de los equipos. ¢

CONDUCIENDO CALOR EN UNA VARILLA DE METAL

Cuando las moléculas del metal se calientan, vibran o se
mueven. Observa en el experimento siguiente cémo las moléculas de la
punta de 1la aguja vibran las primeras. Entonces hacen que las
moléculas proximas a ellas vibren también. El proceso continda y la
energia del calor se mueve lentamente de molécula a molécula. La
energia del calor se mueve a gran velocidad por el espacio, tan
répido como la luz. Viene del sol y se mueve por medio de ondas
llamadas ondas infrarrojas. Son algo parecido a las ondas de la
televisidon. Esta forma de movimiento se llama radiaccidn. La energia
del calor se mueve mucho més lentamente en sd6lidos. Se mueve de

molécula a molécula. Esto se llama conducciodn.

“I,a obra de Bernoulli encendié la imaginacidn de-

uno de los cientificos mé&s brillantes del siglo XIX,
James Clerk Maxwell. Nacidé en Edimburgo, en 1831, vy
desde nifio se interesd en el mundo natural que lo -
rodeaba. Después de graduarse en Cambridge, Maxwell
estudid el comportamiento de grupos de particulas de
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gas en c¢olisiodn, informando que sus minusculas
particulas se mueven con rapidez, que la velocidad
aumenta con la temperatura. Extendid los calculos de
Bernoulli tomando en cuenta gque las molécula de gas

también chocan entre si, vy discurriendo gque-—--
probablemente todas las moléculas se mueven a
diferente velocidad.Enseiid a promediar adecuadamente
esas velocidades y a obtener la relacidn debida entre
presién, densidad y temperatura. Bernoullil también
explord la cuestidn de como la temperatura afecta
los gases, probé matemdticamente que el aumento de
temperatura hace que los gases se expandan en una
proporcién matemética definida: si1 se duplica la
temperatura absoluta de un gas bajo presidn constante
su volumen también se duplica. También observd que
calentar un gas dentro de un recipiente hermético,
aumenta la presidn ( experimento olla express).k

CALOR DE UNA VARILLA DE METAL

Necesitas:

1.

)

D o.

3.

4.

5.

6.

Corddén y una regla.
Cuatro '"clips".
Tijeras.

Una vela v foésforos.

Aguja de acero para tejer, de 35 cm.

Un protector de tela grueso.

Lo, gque debes hacer:

1.

o

O

I3

Cortar cuatro pedazos de corddn de 9 cm. cada uno.
Ata un "clip" en uno de los extremos de cada corddn.

Cfr. GUYFORD. Vuelo. Coleccidn Clentifica de Life, México. Edit.

v¥3
Offset Larius, S.A. México, 18975. pp. 53-60.
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3. Coloca los cuatro cordones encima de la aguja, uno detras del

otro, gque el primer corddén esté a 5 cm. de la punta de la aguja. Pon
los otros cordones de manera que estén a 7 cm. de distancia uno de

otro.

4. Enciende la vela. Con la cera que esta goteando fija los cordones

a la aguja.

5. Cuando la cera se endurezca, coge la aguja con los cuatro clips

colgando de ella.

6. Con el protector, sostén uno de los extremos de la aguja. Coloca
el otro extremo sobre la llama y calienta la aguja.

7. Registra tus observaciones.

8. Discute con tus compafieros los resultados.

9. Elabora tus conclusiones en grupo.

BARCO DE VAPOR
Nevesitas:

1. Una lata vacia de sardina. (fijate gque no tenga bordes filosos).

2. Un pedazo de 30 o 40 cm. de tubo de cobre de 3 a 3 mm. de diametro

interior.

76




3. Una tapaderita de hojalata de 3 o 4 cm. de diametro.

4. Pedazo de lamina de otro bote o bien la tapadera de la sardina
vacia.

5. Pedazo de madera (serd tu cabina de capitéan).

6. Un clavo grande.

7. Tijeras de hojalateria.

8. Un pedacito de trapo mojado con petrdleo,

9. Unos cerillos.

10. Una tina con agua.

Lo que debes hacer:

1. En un extremo de la lata hazle dos agujeros con un clavo grande.
Que queden separados 4 cm. uno de otro, lo méds simétricos posible y
muy cerca del borde. Por estos agujeros debes pasar las puntas de los

tubos y doblarlas un poco hacia abajo.

2. El tubo de cobre deberas doblarlo en forma de espiral, tratando de
lograr un didmetro aproximado de 4 cm. Te deben quedar sobrando las
doy puntas, para el mismo lado, por lo menos 6 cm. ¥y separadas 4 cm.

una de la otra

3. Mete por los agujeros del extremo de la lata el tubo de cobre
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quedando la espiral dentro del barco. las dos puntas salientes por

los aguijeros ddéblalas un poco para abajo, quedando dentro del agua.
La espiral gue qgueda dentro va a ser la caldera y debe guedar un poco
levantada del fondo del casco para qQue alli quepa la tapaderfta de
hojalata de 3 o 4 cm. de diametro en la que habr& de poner luego el

combustible.

4. Cuando pongas el barguito en el agua debes acomodar las puntas de
los tubos de la caldera para gue queden apenas abajo del ras del

agua.

5. Asi como estd todo, ya se puede poner a funcionar. Primero hay que

llenar con cuidado el tubito con agua, poniendo una punta en la llave
hasta que el agua salga por la otra. Luego se tapan con los dedos y
se coloca el barco en el agua. al quedar las dos puntas debajo del

agua ésta no se va a salir.

6. Se coloca la tapadera con un pedacito de trapo mojado con petrdleo
debajo de la espiral de la caldera y se enciende un cerillo. En unos
instantes el agua contenida en la caldera se calienta y tiende a
salir por los extremos de los tubitos qQue estédn apenas sumergidos y

al burbujear el agua va a empezar a empujar el barco hacia adelante.
7. Agrega un medio tubo de lémina que rodee el fuego para que la
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1lama le pegue mejor a la caldera. Esta se hace con un pedazo de

lamina de otro bote, o bien la tapadera de la lata vacia.

8. Ponle en la proa un pedazo de madera que bien le wva ayudar como

contrapeso.

9. Pon tu barco a navegar en las trangquilas aguas de una tina o una

fuente. (8)
10. Registra tus observaciones.

11. Discute con tus compafieros tus resultados.

ENERGIA DE UNA IMAN
Circulo Magico
Propodsito

El1 alumno se capacitara para explicarse cémo funciona la

energlia del iman.

(&) ALBALAT. Horacio. Manos a la obra. Libros del Rincdén. SEP pp. 36—

37
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metales

Introduccidn

"Hace muchos &fios, un pastor de lejanas tierras de
Asia Menor apacentaba tranquilamente su rebafio. Todo
era silencio mientras reposaba sobre una cdmoda roca,

contemplando la campifia. El pastor Jugaba
perezosamente con su cayado de punta metadlica, quando
de pronto. algo despertd su curiosidad. Su cayado se

estaba portando de manera extrafia. a veces parecia méas
dificil de levantar cuando la punta habia tocado
ciertas partes de la roca &Qué lo retenia contra
ella?. .

El pastor examind cuidadosamente la roca, por ultimo
decidid® romper la roca y desprender un trozo de ells
para mostrarselo a sus amigos.

Se dice que el pastor se llamaba Magnes. Y que, por
eso, sus amigos 1llamaron a la piedra magnetum.
Naturalmente, seria dificil decir si hay &algo cierto
en esta historia. Algunos investigadores dicen que
esta clase de imanes se conocia ya miles de afioe antes
de los tiempos de Magnes. Los antiguos chinos,
afirmaban, usar ciertos fragmentos de roca a modo de
brijulas v en los escritos griegos y hebreos, se alude
a las piedras guias, como fragmentos rocosos que
sefialan sciempre en la misma direccidn cuando se les
suspende libremente de una cuerda. Las palabras

"piedras guias” implican gque &aquellaes pueden hacer
hallar su camino a una persona cuando se extravia.”(9)

Lo asombroso es que un trozo de hierro es atraido por un

fragmento de roca. Un imé&n funciona cuando estéa cerca de clertos
(hierro principalmente y en seguida niquel, aluminio, el

cromo v €l platino estos en una forma muy ligera. Lo comprobable es
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que el magnetismoc s6lo se ejerce sobre el hierro y ciertos compuestos
ferrosos como el acero. En la actualidad existen imanes que se
encuentran en la naturaleza y los que hace el hombre. Los naturales
son, generalmente fragmentos de "“magnetita”, un mineral que también
recibe los nombres de 0&8xido ferroso-férrico- natural, hierro
magnético y piedra imdn. La magnetita es una roca de color rojo pardo
oscuro; se encuentra en Canada, México y algunos otros paises...Los

imanes artificiales, los hacen de acero o hierro.

Los imanes atraen a los objetos de metal (agujas de coser,
clips, clavitos, chinches), El acero es una mezcla, la mayor parte es
hierro, con un poco de carbdén. Los imanes no atraen cobre, latdn,
plata, ni oro. La energia de un imédn esta localizada en espacio

alrededor de sus polos. Este espacio se llama campo magnético.

ENERGIA DE UN IMAN

No puedes ver la energia magnética pero puedes ver sus
3
efectos.

Necesitas:
1. Un iman.
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Limaduras de hierro.

(o]

3. Un vidrio.

4. Un cartdén

o
[
o
T
41}
@]

. Tijeras, agujas de coser, clips. chinches metdlicas, un anillo de

oro, una regla de madera, una llave, clavitos y un clavo grande.

Lo que debes hacer:

1. Coloca horizontalmente el clavo grueso. Levéntalo. Coloca arriba

del cartdn la limadura de hierro. Coloca debajo el imédn. Observa.

2 Coloca el vidrio horizontalmente. Levantalo. Coloca arriba la

limadura de hierro. Coloca debajo el imé&n. Observa. Quita la limadura
de hierro. Ahora coloca el anillo sobre el vidrio. Quita el anillo,

Coloca los clips. Asi sucesivamente con cada uno de los objetos.

3. Registra tus observaciones.

4. Discute con tus compafieros tus resultados.

5. Anota lo que sucede cuando estén més lejos los polos del imén.

6. Anota lo que sucede cuando los polos de un imén estén mas cercsa.
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HAZ UN CAMPO MAGNETICO

Un campo magnético es el espacio alrededor de los polos de

un imén.

Necesitas:

1. Un iman de barra y un imén de herradurs.
2. Limaduras de hierro, clip, clavitos.

3. Un vidrio y cinta engomada.

4. Un salero con agujeros grandes.

Lo que debes hacer:

1. Pon cinta engomada &al trozo de vidrio todo alrededor, para

protejerte de no cortarte los dedos.

2. En un frasco de vidrio (salero con agujeros grandes) coloca la
limadura de  Thierro. Desparrama las limaduras por todas las

superficies del vidrio.

3. Coloca debajo a un extremo del imén de herradura y al otro extremo

bajo el vidrio el imé&n de barra.

4. Fijate en el dibujo trazado por las limadures de hierro (campo

magnético).
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£ Comenta con tus compaileros lo gue cbservas

6. Registra lo sucedido.

7. Confronta con los demas equipos de trabado. X

FABRICA UN ELECTROIMAN

Necesitas:

1. Un clavo grande.

2. Alambre forrado.

3. Una bateria de 1 1/2 voltios.

Lo que debes hacer:

1. Enrolla el alambre en la mitad del clavo. |

2. Cuenta las vueltas del alambre en el clavo.

3. Deja los extremos del alambre sin el forro.

4. Conecta un extremo del alambre con el polo positivo de la pila.

5. Conecta el otro extremo de del alambre con el polo negativo de la
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pila.

6. Sujeta-el clavo. Toca algunos alfileres y clavitos.

7  Desconecta el clavo de la bateria. Observa durante el tiempo gue

pueda recoger los alfileres y clavitos.

8. Dialoga en equipos sobre lo ocurrido.

9. Registra lo observado.

10. Confrontacidén de los equipos.

COMO HACER UN ELECTROIMAN

Necesitas:

1. Clavo grande (por lo menos 6 cm de largo).

2. Alambre magnético aislado 35 cm (1, 2 mm a 0.56 mm de diametro)

3. Una bateria de 1 1/2 voltios o dos pilas secas.

4. Cortador de alambre.

5. Clavitos y clips.

6. Cinta aislante o adhesiva.




Lo que debes hacer:

1. Enrolla el alambre alrededor de la mitad de &arriba del clavo. unas

15 veces. Deja que cerca de 5 cm de los extremos del alambre queden

L

sueltos y tiesos.

2. Quita el forro de los extremos del alambre.

3. Conecta un extremo con el polo negativo de la bateria.

4. Conecta el otro extremo del alambre con el polo positivo de la

bateria.

5. Asegurate de dejar por lo menos unos 30 cm de alambre al
principio, y también de colocar las vueltas de alambre tan Jjuntas ,
unas de otras, como sea posible. Enrolla tres o cuatro capas de

alambre sobre la superficie del clavo.

6. Sujeta la bateria con una manc y el clavo-imén con le& otra.

7. Toca algunos clavitos con el clavo grande. Fijate =i el clavo

levanta los clavitos o los 'clips”.

8. Desconecta el clavo de la bateria. Observa durante cuanto tiliempo

puedes usar el clavo para recoger clavitos.

9. Registra tus observaciones.
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10. Confrontacidn con los equiros.

PRODUCE ELECTRICIDAD CON UN IMAN

Necesitas: i

1. Alambre de cobre forrado (1.2 mm a 0.56 de didametro) 3 m.

2. Un vaso.

3. Un cortador de alambre.

4. Cinta aisladora o adhesiva.

5. Un cuchillo.

6. Volimetro.

7. Un iméan de herradura.

Lo que debes hacer:

1. Enrolla el alambre alrededor del vaso hasta que esté enroscado
como una rosquilla. Deja que 25 cm de los dos extremos del alambre se
queden 1libres y tiesos. Fija esta bobina de alambre con cinta

engomada, por cuatro sitios.

2. Quita el aislante de los dos extremos del alambre y deja libres 5

centimetros de alambre.
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3. Mira el voltimetro. la aguda y los nGmeros. 35i la electricidad
pasa por el voltimetro, la aguja se movera.
4. Busca los dos tornillos del voltimetro.
Y
5. Conecta un extremo del alambre a wuna de los tornillos del

voltimetro.

6. Conecta el otro extremo del alambre al otro tornillo.

7. Mete y saca el imdn por el agujero de la bobina del alambre.
Observa cdmo la aguja del voltimetro se mueve.

8. Registra tus observaciones.

9. Exposicién de los equipos.

Electricidad estatica

( El1 electroscopio)

Proposito

Que el alumno por medio del electroscopio compruebe la

manifestacidén de cargas electrostaticas.

88




Introduccion

‘La palabra estéatico significa en reposo. La electricidad
puede estar en reposo. La generacidn de electricidad estatica puede
demostrarse de muchas maneras. Al frotar alguna prenda de Sestir
(lana, seda). Si es de noche, verd pequefias chispitas y oira un
ligero chasguido, causado por la descarga de 1la electricidad
estatica. También al frotar el pelaje de un gato, notarad gque los
pelos tenderédn a ser atraidos por =su mano, cuando la pase sobre el

animal, la friccidon de la mano contra el pelaje del animal excita a

los &tomos. que pierden su egquilibrio electrodnico.

Una de las 1leyes fundamentales en el estudio de la
electricidad es la de las cargas: "LAS CARGAS IGUALES SER REPELEN
ENTRE SI. LAS CARGAS DESIGUALES SE ATRAEN ENTRE SI. UN ELECTRON
REPELERA A OTRO ELECTRON. Una masa cargada positivamente sera atraida

por otra carga negativa."” (10)

El electroscopio es un instrumento qQue permite detectar la

presencia de cargas electrostdticas y conocer el comportamiento de

(10) HOWARD H. Gerrish. Fundamentos d e electricidad. p.1l5
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. stas. Cuando un cuerpo con exceso de cargas positivas o negativas se
wcerca O se pone en contacto con la varilla del electroscopio las

1wjas de éste se separan.
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FUNCION DE UN ELECTROSCOFIO

Para construirlo

Necesitas:

1. Una botella vacia de un cuarto de litro.

N

Tapdén de corcho o pelota de esponda de tamafio adecuado a la boca

de la botells.

Trozos de alambre gruesc de cobre.

W

4. Tira de papel de estafioc o de aluminio.

Varilla de vidrio.

(8}

6. Barra de plastico.

7. Pedazos de tela de lana y seda.

8. Tijeras.

Lo gque debes hacer:

1. Doblar en forma de "L" un extremo del alambre grueso de cobre y

colocar la tira de papel metalico doblada a la mitad.

2. Introduce el otro extremo del alambre de cobre en el corcho. Dobla

la punta libre y tapa herméticamente la boca de la botella.
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3. Prueba el electroscorpio frotando 1la barra de plastico en tu
cabello acercando y tocando con ésta el extremo del alambre.

4. Observa.

=4

5. Descarga €l electroscopio tocando con los dedos el alambre.

6. Frota la varilla de vidrio con el lienzo de 1lana, acércala al

electroscopio. Observa.

7. Repite la misma operacidn para la descarga.

8. Frota la varilla de vidrio con el lienzo de sedas. Observa.
9. Registra tus observaciones y discutelas con tus compafieros.

10. Confrontacidén de los equipos.

Producir electrizaciones
- Por fricecidn
- Por contacto
Propodsito
El alumno distinguira la electricidad positiva de la
negativa por sus efectos.
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Introduccidn

-
Tales de Mileto realizé la siguiente experiencia: frotd un trozo de
admbar en un pedazo de piel, descubrid que el ambar podia atraer
L

pedacitos de paja. El no se pudo explicar éste fendmenc Ppero

actualmente se sabe gque por medico del frotamiento del ambar.

11
[
—+
m

tiene tendencia a ganar electrones (gueda cargado negativamente) 1

o

ser aproximado a la paja (carga positiva) se atraen mutuamente segun
la ley de la electricidad gue afirma que cargas eléctricas contrarias

se atraen y cargas eléctricas del mismo signo se repelen.

Actualmente se conocen las diferentes formas para

electrificar cuerpos para gue adguieran una carga eléctrica

determinada (positiva o negativa) y son las siguientes: frotamiento,

contacto e induccion.

Frotamiento. Primera forma que se conocid para electrificar

cuerpos y se obtiene al friccionar un cuerrpo fuertemente contra otro
varias veces haciendo contacto. Los cuerpos en una misma zona, al

pasar un peine sobre el cabello al estarlo peinando.

Contacto. Un cuerpo se puede electrizar al tocar o

estar en contacto con un cuerpo cargado. Este fendmeno ocurre en
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algunos cuerpos metélicos.

Induccién. Forma de electrizar un cuerpo al aproximarsele a

otro cuerpo Que posee una carga pPero los cuerpos no llegan a estar en

L
contacto.

ELECTRICIDAD ESTATICA
Nécesitas:
1. Un globo grande.
2. Un amigo.
Lo que debes hacer:
1. Infla un globo grande y anuda su extremo.
2. Frota el globo contra un tapete o una prenda de lana. Sostén el

globo arriba de la cabeza de tu amigo. El pelo es atraido por la

electricidad estatica que le cargaste al globo al frotarlo contra la

lana.
3. Registra tus observaciones.

4. Discute con tus compafieros tus resultados.
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TUS MOVIMIENTOS PUEDEN PRODUCIR ELECTRICIDAD
Necesitas:
1. Una hoja de papel de china y tijeras.

2. Un plato y un pedazo de vidrio suficiente para cubrir el plato,

pero no demasiado grande.

3. Un trapo de seda o nylon.

4. Un globo inflado y un amigo.
5 Un pedazo de piel o de lana.
Lo que debes hacer:

1. Corta el papel de china en algunos pedacitos (10). Ponlos en el

plato.
2  Coloca el trozo de vidrio encima del plato.

3. Frota el vidrio con la seda o el nylon tan rapido como puedas.

Fijate como se carga el vidrio de electricidad.

4. Mira como bailan los papelitos. Se mueven porque el campo

eléctrico los atrae.

5. Frota el globo inflado, con piel o lana. Frétalo rapidamente unas

10 veces. Rapido ponlo cerca del pelo de tu amigo.
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6. Registra tus observaciones.

7. Discute con tus compafieros tus resultados.

ROBOT CONSTRUIDO CON CAJAS

EMISOR DE SERALES

Necesitas:

1. Con cualquier tipo de cajas o botes (material de desecho) en este

caso vamos a hacerlo con bote de leche y tubos de cartdn. Alambre.

Pinzas. (11)

2. Dos pilas de 1.5 V.

3. Dos pedazos de alambre forrado, de medio metro de largo.

4. Un cortador de alambre y un cuchillo.

5. Un pequefio porta lamparas con foquito de linterna.

Lo que debes hacer:

1. Corta y quita 5 cm del alambre forrado de los extremos.

2. Conecta un alambre a los polos positivo y negativo de la bateria.

(11) ALBALAT, Horacio._Hazlo tii. Libros del rincén. SEP. p. 33
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3. Mira la parte de abajo del foco, donde encontrarids una manchita de

metal gris en la misma base del foco.
4. Coloca el foco =obre la mesa.

A

5. Coge los alambres solamente por la parte que estédn cubiertos.

Tocas la manchita gris con el extremo de un alambre.

6. Toca la parte de abajo del foco con el extremo de otro alambre. E1l

foco se encendera.

7. Observa si solamente se enciende el foco cuando un alambre toca

estos dos sitios o también cualguier otra parte de la base.

8. Ajusta el foco al portaldmparas. Conecta 1los alambres al

portalamparas.

9 Introduce el portalamparas con el foco dentro del robot. Enciende y
apaga emitiendo diferentes sefiales. Prolongadas, menos prolongadas,

etc.

10. Registra tus observaciones.

11. Discute con tus compafieros tus resultados.

PROBADOR DE CONDUCCION

Necesitas.
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1. Tres pilas secas.

2. Un foguito de linterna.

3. Un portalamparas de porcelana.

4. Blogque pequefio de madera.

5. Alambre de cobre forrado.

6. Cinta aisladora o adhesiva.

7. Dos tornillos de bronce.

8. Dos clavos.

Lo que debes de hacer:

1. Asegura el portalamparas de porcelana al blogue de madera con

tornillos o con una cola.

2. Corta 75 mm de aislacién de dos alambres y ata cada alambre pelado
alrededor de un clavo. Asegura los alambres a los clavos con cintas

aisladoras o adhesiva.

3. Prueba el circuito haciendo que los clavos se toquen. El1 foquito
debe encenderse. Los clavos que utilizan para probar gué liquidos, si

los hay, conducirén la electricidad. Al probar 1la conductividad de
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e6lidos. mantén los clavos separados.

4. Prueba varias sustancias para conocer 8Su capacidad de conducir

electricidad tendiendo un puente sobre el espacio que hay entre los

L3
terminales de bronce. Prueba con un sujetados de papeles. (Se

enciende el foco?. Prueba con una goma de borrar, un peine.

5. Registra tus observaciones.

6. Discute con tus compafieros tus resultados.

PRODUCE ELECTRICIDAD CON SUSTANCIAS

QUIMICAS

Necesites:

1. Un 1imodn.

2. Un trocito de zinc de 1.25 cm. de ancho v 6 cm de largo.

3. Un trocito de cobre del mismo tamafio.

4. Dos pedazos de alambre de cobre de 10 cm de largo.

5. Un volimetro.

6. Un martillo y un clavo peguefio.
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7. Un cuchillo.
Lo que debes de hacer:

1. Con un martillo y clavo haz un s&sgujero en un extremo de(cada

trocito de metal.
2  Con el cuchillo parte el 1limdén por la mitad.

3. Coloca los trocitos de metal sobre cada mitad de limén, a una
distancia de 2.5 cm de una a otra. Asegurate que los extremos que

tienen los agujeros estén al aire.

4. Mete el alambre de cobre por el agujero del trocito de cobre.

Sujeta este extremo del alambre fuertemente al trocito.

5. Sujeta el otro alambre de cobre al trocito de zinc, de la misma

manera.

6. Ahora conecta los extremos 1libres de los alambres con los

tornillos del voltimetro. Pon un alambre en cada uno.

7. Si la sguja del voltimetro se mueve, €8 porque tu bateria de limén

estéd haciendo corriente eléctrica.
8. Registra tus observaciones.
9. Discute con tus compafieros tus resultados.

100




DETECTOR DE CORRIENTE ELECTRICA

Necesitas:

1. 10

2. Un

m. de alambre forrado.

vaso grande.

3. Cinta adhesiva.

4. Un
5. Un
6. Un
7. Un

clavo de 5 cm.

circulo de cartdn de 5 cm de ancho.

martillo.

cuadrado de madera de 13 cm. de lado.

8. Una brajula pequefia.

9. Una bateria de 1 1/2 voltios.

Lo que debes hacer:

1. Enrollar el alambre alrededor del vaso como unas 50 veces. Saca el

vaso y quedara una bobina. Deja que 25 cm de los extremos de alambre

quedan libres y derechos.

2. Por cuatro sitios, sujeta la bobina con cinta engomada.

101




3. Mete el clavo por el centro del circulo de cartdn hasta la cabeza.
4. Pon la bobinas, de lado, encima de la madera.

5. Empuja el clavo por entre los alambres hasta qgque éste togue 1la

madera.

6. Martilla el clavo un poquito dentro de la madera, pero no metas
muy adentro; asi, la bobina se mantendra de pie. Mira donde debe ir

la brijula. Dentro de la bobina.

7. Quita 5 cm del aislante de los dos extremos del alambre y conecta

los extremos libres a los polos positivos y negativos de la pila.

8. Pon la brijula dentro de la bobina y observa su aguja. Saca la

brijula otra vez dentro de la bobina y desconecta la pila
9. Registra tus observaciones.

10. Discute con tus compafieros tus resultados.

HAZ UNA LAMPARA
Necesitas:
1. Una bateria 1 1/2 voltios o dos pilas.
2. Dos pedazos de alambre forrado, de medio metro de largo.
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3. Un cortador de alambre y un cuchillo.

4. Un pequefio portalamparas con fogquito de linterna.

Lo gue debes hacer:

1. Corta y guita 5 cm del alambre forrado de los extremos.

2  (Conecta un alambre a los polos positiva y negativo de la bateria.

3. Mira la parte de abajo del foco, donde encontrards una manchita de

metal gris en la misma base del foco.

4. Coloca el foco sobre la mesa.

5. Coge los alambres solamente por la parte que estén cubiertos. Toca

la manchita gris con el extremo de un alambre.

6. Toca la parte de abajo del foco con el extremo del otro alambre.

el foco se encendera.

7. Observa si solamente se enciende el foco cuando un alambre toca

estos dos sitios o también cualquier otra parte de la base.

8. Ajusta el foco el portalamparas. conecta los alambres al

portalamparas. Haz este experimento con baterias viejas.

9. Registra tus observaciones.

103




10.

Discute con tus compafieros tus resultados.

OBSERVA LOS FILAMENTOS DE UN FOCO ‘

Necesitas:

1. Un foco de 25 vatios.

2. Un portalamparas.

3. Tres pilas. alambre forrado.

4. Lentes para el sol.

Lo que debes hacer:

1. Ajusta el foco en el portalamparas.

2. Con cinta adhesiva pega el alambre a las pilas. en el otro extremo
el portalamparas de modo que el foco se encienda.

3. Ponte los lentes para el sol.

4. Mira la parte del foco que da luz. & este alambre se le llama
filgmento.

5. Apaga el foco. Examina el filamento s8in lentes para sol.

6. Registra tus observaciones.
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7. Discute con tus compafieros tus resultados.

OBSERVA UN FUSIBLE !
Necesitas:
1. Papel estafio.
2. Tijeras, ldpiz y una regla.
3. Un plato.
4. Pedazos de alambre.
5. Una bateria de 1 1/2 voltios.
6. Un fusible de 15 amperios.
Lo que debes hacer:

1. Corta una tira de papel de estafio de 2.5 cm de largo y 3 mm de

ancho. Ponla en el plato.
2. Conecta cada alambre a los polos de la bateria.

3. No togues con tus dedos la parte de los alambres que no esta

cubierta.
4. Con el extremo del un alambre toca el extremo del papel de estafio.

105




5. Con el extremo del otro alambre toca el extremo opuesto, del papel

de estano.

6. Observa si tiene importancia el tamafio del papel. Repite este

[}

experimento con riezas més grandes de papel estainio.

7. Mira dentro del fusible. Busca la tira de metal que es como una

tira de papel de estailio.

8. Registra tus observaciones.

9. Discute con tus compafieros tus resultados.

FABRICA UN SWITCH O APAGADOR

Necesitas:

1. Una tabla de madera blanda.

2. Una lamina delgada de cobre de 2.5 cm aproximadamente.

3. Un martillo y dos clavos cortos.

4. Tres pedazos de alambre de 38 cm. cada uno y una navaja.

5. Un portalamparas de porcelana y un foco.

6. Una bateria de 1 1/2 voltios.
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Lo que debes hacer:

1. Con el cuchillo quita el aislante de los extremos de los tres

alambres.

2 Haz un agujero en un extremo de la lamina de cobre.

3. Coloca esta lampara encima del bloque de madera. Clava la lamina

de cobre a la madera. Dobla la lémina.

4. Enrolla el extremo de un alambre alrededor del clavo gue estd en
la tabla, ahora cléavalo en forma que la lamina y alambres queden bien

sujetos.

5. Conecta el otro extremo de este alambre en el portalamparas.

6. Ajusta el segundo alambre al otro lado del portaléamparas y también

a la bateria.

7. Clava el otro clavo, no muy fuertemente, en la madera debajo de la
parte levantada de la lamina. enrolla un extremo del tercer alambre
alrededor de este clavo, y con el martillo mételo bien en la tabla.

conecta el otro extremo del alambre con la bateria.

8. Ahora empuja la lampara hacia abajo hasta tocar el clavo, V¥ veras

gue el conmutador funciona.

9. Registra tus observaciones.
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10. Discute con tus compafieros tus resultados.

HAZ UN TELEGRAFO
Necesitas:
1. Dos conmutadores.
2. Dos portalamparas con dos focos.
3. Cuatro tornillos para fijar los portalémparas.
4. Un destornillador.

5. Cuatro alambres forrados, de 1.50 m cada uno. Dos de un color y

los otros dos de color diferente.
6. Cortador de alambre.
Lo gue debes hacer:

1. Haz dos conmutadores de la misma manera del experimento anterior.
Clava la lamina de metal al lado derecho de la tabla de madera.

Rotula los conmutadores con A y B.

2. Con dos tornillos sujeta los portalamparas a la tabla de madera.

cada uno al lado derecho de la lamina metalica.
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3. Comienza a conectar los conmutadores. Coge alambres gque sean
de diferentes colores. Coloca el alambre 1 con el clavo de
la lamina del conmutador B v el tornillo del portalédmparas del

conmutador A.

4. Conecta el otro alambre en el portalé&mparas del conmutador B v al

clavo de debajo de la lamina metédlica del conmutados A.

5. Coloca tus dos conmutadores en dos mesas o escritorios distintos.

Pon la bateria encima de una caja entre las dos mesas.
6. Ahora corta los otros dos alambres por la mitad, de modo que

tengas cuatro alambres. Conecta dos alambres de distintos colores a

cada polo de la bateria.

7. ahora conecta dos de estos alambres en el otro clavo y €l otro

tornillo del portalédmparas del conmutados A.

8. Conecta los otros alambres, nﬁmefos 2 v 5 en €l clavo de la lamina

y en el otro tornillo del portalémparas del conmutador B.
9. Observa si tu telégrafo funciona: aprieta los conmutadores
10. Registra tus observaciones.

11. Discute con tus compafieros tus resultados.
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UN JUEGO DE LANZAMIENTO ELECTROMAGNETICGO

Necesitas:

1. Una pila seca.

Alambre.

s

3. Dos trozos de madera de 25 mm de ancho por 300 mm de largo.

4. Un panel de madera de 30 cm de lado.

[y

Un electroiman: clavo grande, alambre de cobre.

o)

Unos clavos.

a

7. Tres vasos de papel.

§. Un clave fino y largo sin cabeza.

9. Un panel de madera de 15 cm de lado.

10. Cita adhesiva transparente.

Lo que debe hacerse:

1. Clava los trocitos de madera a la base, de manera que Qqueden

verticales.

2. Clava el panel més chico a los trocitos de madera, aproximadamente

en la mitad de la altura de éstos.
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3. Fija el electroimén en el centro del panel con cinta adhesiva.

4. Lima la punte del clavo largo.

El objeto del juego es el de lanzar el clavo dentro dg unos
vasos de papel. El1 é&ngulo del electroiméan puede ser camblado

facilmente, pues el panel de madera pequefio esté& sostenido libremente

por los dos clavos de los costados.

Para hacer funcionar el electroimdn como un lanzador,
conecta un alesmbre a la pila seca V¥ toca con el otro extremo el
terminal. El1 clavo estard en la bobina ¥y quedaréd alli debido al ceampo
magnético. sin embargo, =i tocas el segundo terminal con el alambre y
luego lo retiras rapidamente. el clavo saldréd volando por el otro

extremo, porque se ha roto el campo magnético de la bobina. ( 12)

UN JUEGO ESTABLE A PRUEBA DE NERVIOS

Necesitas:

1. Una plla secsa.

2. Alambre.

(12) ROSENFELD, S. La magia de la electricidad. p- 98
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3. Un penel de aluminio.

4. Hoja de papel de aluminio.

Un clavo grande. ‘

(@3]

6. Una bobina de linterna.

7. Un portalamparas.

8. Un tornillo pequefio.

9. Pegamento (cola).

Lo qQue debes hacer:

1. Encola el papel de aluminio sobre el panel de madera.

2. Corta con una sierra un pasadizo (laberinto) de 12 mm de ancho a
través del aluminio y la madera.

3. En cada &ngulo recto formado dentro del laberinto escribe un

nimero.

4. Cerca de cada numero haz un agujero redondo debe tener 25 mm de

diametro.
5. Forra los costados del pasadizo con la hoja de metal.
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8. Coloca el panel sobre una superficie plana. Conecta el clavo. la

pila seca, la lamparita y el portalampara.

Forma de Jjugar: comenzando Ppor el numero cinco, el Jjugador

{
debe colocar el clavo en el centro del pasadizo y tiene gque tratar de
moverlo a un agujero a otro sin tocar los costados. si el clavo toca

cualguier parte del panel, la lampara se encendera. (13)

HAZ UN MOTORCITO
Necesitas:
1. 2 pilas de Voltio vy medio.
2. Ocho chinches.
3. Tres sujetapapeles de cinco centimetros.
4. Dos clavos.
5. Pinzas puntiagudas.
6. Cinta aislante.
7. Una tabla de 12 por 15 cm.

8. Un carrete de alambre aislado de cobre del nam. 20.

(13) Op. cit. Pp. 100
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9. Una navaja.

Lo que debes de hacer:

1. Toma una de los sujetapapeles, endereza su gancho menor y luego
tuércelo para gue puesto sobre el tablero forme angulos rectos con el
gancho mayor. Con las pinzas haga en la parte superior un aro

pequeilo.

2. Fijese luego el sujetapapeles al tablero con dos chinches. El
sujetapapeles deberd estar al centro del tablero paralelo a un lado
mas largo. Una vez hecho esto, prepara otro sujetapapeles en la misma

forma del paso nimero uno.

3. Tome el segundo sujetapapeles y fijalo a 2.5 cm del primero. Es

importants no apretar las zhinches & fin de que los sujstapapsles

3

puedan moverse libremente hacia atras y adelante. Estas dos piezas

son los soportes del eje del rotor.

4. Ahora hay que hacer el rotor. Con las pinzas dobla los =xtremos
del tercer sujetapapeles. dejandolos perpendiculares a él. Los

extremos, gue serdn el eje del rotor, deberan tener doce mm de
Y

longitud.

5. Dejando un sobrante de 2.5 cm arrolla apretadamente el alambre de

cobre al sujetapapeles rotor. empezando por el centro. Da las vueltas
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muy juntas. pero no las aprietes demasiado. para gue no se deforme el

sujetapapeles. (14)

6. D& unas 20 vueltas hacia el extremo del rotor. Regrese el alambre
L}

al centro del sujetapapeles vy arrolla en la misma direccidn un numero

igual de vueltas en la otra mitad. Eso haré del sujetapapeles un

eletromagneto.

7. Cuando el alambre de cobre haya sido arrollado alrededor de la
segunda mitad del rotor, se le regresa al centro. Los extremos seran

el conmutador del rotor, gue invertiréd la ccrriente.

8. El paso siguiente es cortar los extremos del alambre, dejéndolos
un poco mas cortos aque los salientes de sujetapapeles. Raspa el
recubrimiento de las puntas hasta dejar ver bien el cobre. Doblalas

en la misma direcciodn.

9. Tome dos tiras de cinta de aislar o adhesiva, como de 5 milimetros
de ancho vy 5 cm de largo ¥y envuelva con ellas los extremos del eje, ©
extremos salientes del rotor. Esta cinta mantendra el eje en los

soportes del sujetapapeles.

10. Para hacer los dos imanes fijos envuélvale los clavos c¢con
alambre, dejando unos 23 cm de alambre suelto Jjunto a la cabeza.
Arrdllese uniformemente unos 37 milimetros a partir de la cabeza, ¥

de regreso unos 19 milimetros.
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11. De la mitad de cada clavo déjencse sueltos alrededor de 15 cm de

alambre y corte. Cada clavo tendré dos colas. una de =3 cm y otra de

15. Clave los clavos en la tabla a unos 8.5 cm de separacion.

[}

12. Sujete el tablero la cola de 15 cm de un clavo. Llévelo a selis mm

de un soporte, haciendo qgue su punta gquede un poco mas alta que el
gsoporte. Haga lo mismo con un alambre suelto de 30 c¢m. Estas serén

las escobillas.

13. Después de pelar unos 19 mm del aislamiento de los alambres
erguidos (las escobillas), inserte el eje del rotor en las gazas de
los soportes de suerte que los conmutadores del rotor. al girar,

hagan contacto con las escobillas.

14. Enreda el extremo de la cola de 15 cm del segundo clavo alrededor
de la cola de 23 cm del primero (raspa las puntas para conseguir un
buen contacto). La cola de 23 cm del segundo clavo se unird & una de

las baterias.

15. Sujeta el alambre del segundo clavo a la terminal central de una
de las baterias. Une el extremo libre del slambre de 30 cm a la
terminal lateral de la otra bateria. Con un alambre cilerre el
circuito uniendo las otras dos terminales. Dale un empujoncito.

16. Registra tus observaciones.

17. Discute con tus compafieros tus resultados.
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EVALUACION

Para poder lograr un mejor aprovechamiento del aprendizade
escolar. el docente programa su trabajo de acuerdo con las
condiciones y caracteristicas proprias de los nifios. Si un alu&no no
ha comprendido un principio de la fisica, le va ser dificil aprender

el objetivo o propdsito que se pretende alcanzar:; si se le insiste en

temas qgue ya conoce bien, perdera interés.

A través de la evaluacién el profesor conoce lo que estd’

aprendiendo sus alumnos. En este sentido, cualguier actividad-_dé
aprendizaje en la cual el alumno expresa o muestra lo que sabe, se
aprovecha a la vez para evaluarlo, formando continuamente una idea
del avance de cada alumno. Con base en esta informacidén, el docente
puede saber qué alumnos requieren més atencidn, cuénto tiempo darle a

cada tema y segin la demanda del nifio, hasta donde llegar.

Al evaluar los equipos o pequefios grupos, el docente debe
darles varias oportunidades de mostrar lo gque pueden hacer; hay
alumnos que por ser timidos o por angustiarse no demuestran en la
clase lo gue realmente estédn aprendiendo; con ellos el docente debe

tener especial cuidado y evaluarlos individualmente. Se debe enfocar
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la evaluacion a la formacidén del alumno y tomar en cuenta sobre todo

las hatilidades que éste va adquiriendo en forma duradera.

.

Cada experimento o actividad préactica tiene un propdsito
especifico. Conviene que el profesor tenga claridad en estos
propdsitos en la mente al realizar cada actividad, a fin de poder
observar el grado que logran cumplir. Sin embargo estos propdsitos
serdn una guia para poder evaluar el avance durante la propuesta
pedagdégica. Haciendo un registro, qué propdsitos ha logrado cada
alumno y al término de la aplicacién volver a evaluar y con base en

ella se determina el logro o fracaso del trabajo.

La evaluacion se enfocd desde tres perspectivas.

Evaluacién cognoscitiva.

Evaluacidén de las actividades del experimento.

Autoevaluacion.

Evaluacion cognoscitiva.

La evaluacidén de los alumnos de dirigidé a conocer el
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cumplimiento de los propdsitos: se evalud en forma continua & 1o
largo de las actividades que se desarrollaron en el experimento
considerando que no se trata de medir la memorizacidn de nombres <
definiciones, sino fundamentalmente de detectar cambios de agtitud
hacia lo que es relacionado con el tema especifico de la energia. Lo
anterior constituyé una tares sumamente compleja que reguirid de

mucha atencién y sensibilidad en mi trabajo docente.

La importancia de evaluar continuamente, permitié entre
otras cosas, tomar las medidas pertinentes en relacidén con aquellos
nifice que requieren una atencidn mas individualizeada e identificacion
de contenidos gue requiere enfatizarse.Para esta evaluacidn también
Ise tomd en cuenta, todas las &cciones que los nifios, en grupo ©

individualmente realizaron.

Evaluacién de las actividades.

La evaluacion continua del desempefio de los alumnos en los

experimentos, aportdé informacidén en relacién con los propdsitos,
pretendiendo verificar si la metodologia, actividades, materiales,
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etc., fueron los adecuados lo que permitird ir mejorando, a partir de
la experiencia obtenida, el proceso enseflanza-aprendizaje de las
ciencias naturales, por medio de la experimentacion.

L
Para lograr esto, se hizo una reunidn de evaluacion entre

los equipos participantes en las distintas fases de la propuesta
tomando las medidas correspondientes; esto se realizd al término del
tiempo dedicado a este tdépico (la energia) pero se recomienda
desarrollarlas no solamente al final de la propuesta. sino en tantos
momentos como sea posible para poder tomar oportunamente, decisiones
correctivas en aquellos aspectos que se consideren déﬁilmente

desarrollados o no suficientemente comprendidos.

Se recibieron sugerencias de los alumnos en la realizacidn
de las actividades mas adecuadas para el logro de los propdsitos y en
relacién con el material empleado,. mismas que sirven de experiencia
para mejorar la ensefianza-aprendizaje y no cometer los mismos errores

en lo sucesivo.
Autoevaluacion.

Autoevaluacioén la tomé como informacidn resultante de un
proceso el cual constituyé un excelente indicador de los logros

obtenidos por los nifios participantes de la alternativa de trabajo en
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el area de ciencias naturales. Se inicid la s&autocevaluacidn con

preguntas amplias o abiertas, tales como: 4Que aprendiste con este
experimento? ¢ En gué méAguina crees gue se encuentrat LCOmo explicas
su funcionamiento? Se formularon preguntas en el nivel érupal
promoviendo 1la confrontacidon de puntos de vista. a través de

preguntas como: ¢ Qué opinas de lo que dicen tus compafieros?.

Recomendaciones para los alumnos:

De cada experimento, hacer wuna confrontacidn de 1los

equipos, al término de cada actividad o experimento.

Ser cuidadosos al experimentar. Siempre ©protegerte vy

proteger & los demas.

Antes de empezar a experimentar. Saber bien las
instrucciones. algunos experimentos requieren cierta preparacion como
cortar, martillar. Haz todo antes de empezar y retne los materiales

en un mismo lugar.
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Nunca Jjuegues con fuego, con calor o con la electricidad.

Siempre tener cerca una cubeta de agua, en caso pequefio
incendio.

Si estas usando electricidad mantener estricta vigilancia y
realizar los experimentos de uno en uno ( cada eqguipo auxiliado por

el maestro).

Trata de utilizar en la mayor parte de los experimentos

vasos y frasco de pléastico.

Evaluacion de las actividades didacticas

Estrategias en las Ciencias Naturales para la Enseflanza-
aprendizaje de la Energia en la Educacidén Primaria, realizada en el

.

sexto grado B. de la escuela "Beatriz Gonzalez Ortega” en Fresnillo,
Zacatecas, permiten obtener una visidn general, basada en los
resultados conseguidos, de que los alumnos fueron aprendiendo,
obteniendo nuevos conocimientos; sin embargo, lo mas importante es
que adguirieron nuevas habilidades, es decir que pueden hacer cosas
nuevas o mejorar su habilidad para ciertas destrezas basicas, como

son: coémo construir un cohete, un motorcito, la rueda hidré&ulica, el

tractor de cuerda,

un barco de vapor, el electroiman, aplicacidén de la energia edlica.




etc.

Los objetivos se redactaron indicando cosas gque el alumno
puede hacer, para recalcar el hecho de que se refieren a habilidades
fundamentales que los alumnos adquieren al realizar las actividades,

Yy no sélo a conocimiento que se olvida muy facilmente. Los alumnos

gque dominaron los objetivos tienen mayor facilidad para consegulir y
utilizar informacién que aquellos que Unicamente memorizan cosas para

pasar una prueba.

Considerando lo anterior, se tuvo cuidado en la forma de
evaluar los objetivos con cada alumno. Ya que no es suficiente con
hacer una prueba; se requirié de la observacidn del trabajo diario
para determinar cudles alumnos no lograron dominar ciertos objetivos.
Con base en este tipo de evaluacidén continua, =se programaron
actividades libres creativas en general para el grupo y en especial
para ciertos alumnos, vy asi se buscd reafirmar determinados

objetivos.

Para que en su mayoria los alumnos llegaran a adquirir las

habilidades necesarias de cada experimento, fue necesario que poco a

4
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proco fueran mejorando sus destrezas manuvalez, de observacion. de
analisis. critica. expreszidn oral y escrita, por cada uno de los
g
miembrozs del equipo. Por ejewmyplo. para qgus lleguen a expresarse col
toda confianza y =obre todo con  claridad, que es uno de los
objdetivos principales en educacidn primaria. es necesario lean =
diario vy en cada tema hagan uns serie de preguntas analizando, el
contenido. aunque con ayuda del docente para una mejor comprensidn
acerca de lo lefido. Para caber manedar el Lema enervgla es necesario,
mas que leer, experimentar. rlantear hipdtesis, anotar sus
observaciones. comentar con sus compafieros, exponer a los demas lo
comprendido para luego exponer suz conclusiones. Durante todo este
proceso como conductora del grupo ful obszervando y notando una gran

mejoria en la actividad de los alumnos dia con dia.

Para llevar el control de los propdositos que van dominando

3

los slumnos, se elabord un cuadro ver Aneio con loz nombres de los
alumnos al lado, v los mimeros de loszs propdsitos arriba., marcando con
la palabra comprendido o no comprendido con respecto al dominio del

propdsito. En lo particular dejé 1lo casilleros en blanco de los

@

alumnos que no comprendian un propdsito hasta que lo lograron; cabe

hacer la aclaracidén que no todos los propdaitos propuestos fueron

alcanzados por los alumnos.

Ventadas:
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Genera explicaciones y soluciones & hechos y situaciones en
el andlisis ldgico y mediante la experimentacién. Se le fomenta e

incrementa su lenguaje siendo mas capaz de expresarse oralmente y por

escrito, comunicando su pensamiento, sus ideas y su afectividad.

También adquiere mayor participacién en forma organizada y
cooperativa en los grupos de trabsjo. aprendiendo por s1i migmo vy de
maqgra continua, para convertirse en agente de su propio conocimiento
y desenvolvimiento. Asi mismo, se expresa oralmente frente a sgus

comparieros.

Busca su légica mediante el error. Se le encamina en el
héabito de la obsgervacién y el registro de las mlemas ayudandole todo
esto a la construccién de su conocimiento o aprendizaje no golamente
del tema energia. sino de cualguier tema o aspecto del programa
escolar. Contesta oralmente preguntas sobre el contenido de lo que

observa.
Obstaculos:

Las dificultades con los que me encontré al aplicar 1la

estrategia, fueron los siguientes:

- Los alumnos no estan acostumbrados a trabajar en equipo

ya que anteriormente no 1lo hacian en grados inferioree.




- Hay espacio insuficiente para la formacién de los equirpos

por lo reducido del aula.

- Temor de los padres de familla a que sus hijos sufran

accidentes al uear tijeras, cables, martillo, etc.

- Resgistencia de los padres de familia que no estan

acostumbrados a que sus hijos experimenten; creen qgue es peligroso,

pérdida de tiempo, falta de disgciplina, desorden.

- Algunos alumnos tienen temor al fracaso, presentan poca

iniciativa para realizar sus experimentos.

- Olvido de los materiales indispensables para la
realizacion de los experimentos. autn avigando con anterioridad.

(1]
- En salgunas ocasiones también existe apatia y falta de

motivacién para realizar las actividades experimentales.

- Aunado & lo anterior, teambién influye en forma negativa,
la poca importancia que se da a las Clencias Naturales tanto en el
programa como por disposiciones oficiales de la direccidn y

supervisidon escolares, que consideran que lo basico es el Espafiol y
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g
la Matematica.
TIEMPO DE APLICACION Y EVALUACION DE LA PROPUESTA.

En un tiempo de dos meses:; trabajsndo con el &rea de
Ciencias Naturales 68 horass a la sgemana en sesiones de dos horas,

empleando solo tres dias a la semana. aproximadamente un total de 48
horas. el slumno fue capaz de realizar 29 experimentosg: 16 se

realizaron cada uno en sesiones de dos horas y B de los mas

gencillos, dos experimentos por sesion.

Primeramente; se planted el propdeito que se desea alcanzar

introducir al alumno en el tema.

A continuacidén. organizacldén de lous equipoz, planteamiento
de cuestionamientos a los gue el alumno tratara de dar respuesta.}
Posteriormente, el salumno formulara sus propias cuesticnes

las cuales seran expuestos a otros equirpos.

Desarrollo: Los alumnos tendran tiempo para hacer =sus
observaciones, reflexiones, cuestionamientos, formulacion de s2u
hipdotesis. dialogo entre ellos, anaglisis de su trabajo,
experimentacicn. comprobacidn, formulacidn de conclusiones v

rresentacidn en forma sencilla a los demas equipoeg ( organizacidn de

cologuios). Autcevaluscion. retroalimentacion.




Analisis previo para la planeacidn, dlalogar con los
alumnos, escuchar la participacidon y exposicidn de 1ldeas. Hacer
preguntas, observar acciones requeridas y procedimientos de trabado.
Observar los productos. generacién y comprobacidn de ideas. Evaluando
la conducta juzgada con arreglo a los criterios propuestos por
los mismos alumnos, describliendo el curso del desarrollo pero no en
qué nivel determinado serd el mejor. Tomar parté en el analisls de =u

trabajo con cada uno individualmente y con los pequeincs Zrupos.

Hacer un registro acumulativo que muestre cdémo cambia el

perfil de las técnicas, asctitudes y destrezae del nifio.
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CONCLUSIONES

1. La manera m&s practica para propiciar el aprendizale de
las ciencias naturales, es experimentando ya qQue 1lag palabras v los
conceptos que expresan, s6lo representan un enriquecimiento si son la

prolongacidn de la experiencia personsl.

2. Toda ensefianza verbal, s6lo es Util sl se encuentra precedida
y preparada por una actividad previa y estd dada en ftuncidn de unsg

actividad practica.

§ 3. En toda clase de cilenclas naturales, ge debe tratar de
exponer jdeas y técnicas més sencillas y claras poslbles y

relacionarlas con otros aspectos tecnoldgicos y clentificos.

4. La préactica docente permite darnceg cuenta del grado de
superficialidad que presentan los planes y programas de estudio y la
necesidad de hacerles modificaciones que tiendan a la formacidn de un
individuo integro, capaz de transformar el medio que lo rodea., de

aprender a aprender, haciendo, no s6lo viendo y escuchando.
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5. La practica, las técnicas y las actividades docentes deben
estar expresadas en términos generales en funcidén de las necesidades
del nifio y siempre deben estar en relacidn con algin contenido Aque

influye sobre el desenvolvimiento del alumno.

6. Como los nifios en la escuela primaria se encuentran en la
etapa de las operaciones concretas, es importante empezayr por la

accion real y material sobre objetos concretos.

7. 8610 en un ambiente activo en el que el alumno participa en
forma practica, permite una mejor comprensidén y una modificacidn en

sus actitudes hacia el conocimiento de las ciencias naturales.

8. lo que los nifioe muchasg veces no comprenden no es la
materia, sino las lecciones a través de las cuales esa materia les es

ensefiada.

T
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9. El método ewperimental representa una alternativa
viable para la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Haturales en la

Educacidn Primarla.

10. Lag gréaficaz snexaz al apendice muestran €l progreso de

los alumnos, gracias a la aplicacidn de mi propuesta didacticsa.

11. Puesto que al inicio de mi trabaioc se detectd la falta
de interés por ¢l tema de la energla, en el btrancourco  Jde la
splicacidén. lo= resultados fueron positivos, dada la comprenslion
gracias al empefip y dedicacidon en el desarrollo de mi propuesta y
participacién de los alumnos. finalmente es facil percibir el cambio

logrado en el aprovechamiento del tema.

4
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ANEXO I
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
UNIDAD 321-ZACATECAS
MAESTRO:
La presente encuesta forma parte de un trabajo de titulacidon de 1la
UPN para lo cual se necesita de tu ayuda. Contesta las sigulientes
preguntas.
1. ¢ Qué importancia le das al Area de Ciencias Naturales?

2. ¢ Cuéntas horas a la semana impartes Clencias Naturales s tus
alumnos?

3. Explica brevemente cdmo ensefias las Cilenciase Naturalesg?
4. ¢ Qué importancia le das & los= experimentoe en Ciencilas Naturales?

5. ¢(Qué puedes hacer ta para ayudar en el aprendizade de un tema de
Cienclas Naturaleg, por ejemplo: Energia®?

6. & Qué método utilizas en la ensefianza de las Ciencias Naturales?
T. & Consideras que a tus alumnos les gustan los experimentos?

8. ¢ Cuantoe experimentos realizarlss para explicar el tema de
Energia®

9. ¢ Te conslderas capaz. para dirigir un experimento?

10. ¢(Cuénto tiempo darias a loe alumnoe para realizar un experimento?
11. (Quién realizaria el experimento, tu o los alumnos, para su mejor
efectividad?

12. ¢ Como evaluarias un experimento 7 ,
13. ¢ Qulén dictaria las conclugliones de un experimento, td o los
alumnoe?

14. ¢ Aproximadamente cuéntoe experimentoes hiciete el aflo escolar
anterior?

15. 4 Qué grado atiendes actualmente?

16. (Tienen formados equipos de alumnos para trabajar en el Area de
Ciencias Naturales?

17. Escribe el nimero de alumnos por egulrpo.

18. NuUmero de slumnos por equipo.

19. Eecribe td opinidn referente a experimentos.

20. Marca con una X. Qué tipo de estudios has realizado.
PREESCOLAR, PRIMARIA___ SECUNDARIA______PREPARATORIA

NORMAL DE 2, 3 y 4 ARNOS

NORMAL CON LICENCIATURA

LICENCIATURA UPN: GRADOS CURSADOS _______- PASANTE____TITULADO
NORMAL SUPERIOR: GRADOS CURSADOS __ PASANTE TITULADO
OTROS SENALALOS
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19 profesores

Realizacion de experimentos
Periodo escolar 1994-1995

26 profesores
NUmero de protesores

S profesares
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12 profesores

Resultado de |la encuesta
Horas dedicadas a C. Naturales

e i r————— .

23 profesores
Ndmero de profesares

13 profesores -

__2 profesore
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