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INTRODUCCION

La matematica ocupa un lugar muy importante en la educacion primaria, pero
existe un alto porcentaje de alumnos que fracasan en el aprendizaje de los
conceptos matematicos y €so €S preocupante. Son varias las razones de este
fracaso, entre las que destacamos, los métodos de ensefanza utilizados por el
maestro, que muchas veces no son los mas adecuados y no contribuyen a despertar

el interés de los alumnos.

La mayoria de los docentes se basan en el tradicionalismo, consideran al
alumno como un recipiente en el cual vaciar sus conocimientos, sin darle la
oportunidad de sacar a flote su capacidad para demostrar que es un ser activo capaz

de pensar.

Este grave problema nos ha llevado a reflexionar que es necesario hacer un
intento por modificar la practica educativa, especialmente en el area de matematicas,
pero esta tarea no es nada facil, porque no sélo implica una preparacién tedrica-

metodoldgica, sino ante todo modificar la practica docente.

Si bien es cierto, existen experiencias valiosas de maestros que pueden
apoyarnos en dicha tarea y que sin embargo no son recuperados, por no registrarse
de manera sistematica en un documento que pueda ser difundido y compartido con

otros docentes y personas interesadas en la educacion de los nifos.



Esta situacién nos ha impulsado a problematizar y reformular de una manera
sistematica la experiencia adquirida frente a los distinto grupos de alumnos,
recuperando los saberes cotidianos suscitados de la interaccién maestro-alumno y
objeto de conocimiento, para plasmarla en una propuesta pedagdgica, que se
plantea como alternativa al trabajo docente en los procesos de apropiacion,

construccién y transmision del conocimiento.

Dicha propuesta va enfocada a la : Resolucién de problemas aditivos utilizando

diversos procedimientos, en segundo grado de educacion primaria.

Hemos centrado nuestra atencién aqui, porque consideramos importante que
los nifios desarrollen la capacidad para resolver diversos problemas que su entormo

les presenta, utilizando los recursos que estén a su alcance.

Para conformar dicha propuesta, se han estructurado 5 Capitulos que tratan
sobre : 1. Referencias contextuales ; 2. Los problemas de la ensefianza de las
matematicas en la escuela primaria ; 3. Andlisis de la informacién recabada ; 4. La
ensefianza de las matematicas en segundo grado y; 5. La propuesta metodologica

didactica, como alternativa de solucion al problema planteado.

Se ha considerado darle este orden, porque antes de adentrarnos al problema
especifico, es conveniente ubicarse en el contexto en que se desarrolié el trabajo de
investigacion. Por esta razén en el Capitulo 1, se habla sobre la comunidad, sus

aspectos geograficos, organizacion socio-politica y los principales servicios con que



cuenta, entre ellos, la educacién, asi mismo se describe la poblacién escolar con la

que se trabajé, como parte esencial de este contexto.

Posteriormente en el Capitulo 2, se abordan las relaciones que se plantean
entre la problematica en cuestion con los otros aspectos que influyen en su
existencia. En este apartado se hace un pequeno analisis sobre los cambios
curriculares en el aspecto metodolégico y en la concepcién sobre ensenanza-
aprendizaje y a partir de ello se hacen algunas reflexiones en torno a la realidad de
la practica docente, asi como el rol que desempefia cada uno de los que en ella

intervienen.

| Asi mismo se dan a conocer algunas referencias sobre los problemas aditivos,
su clasificacién y las dificultades que implica cada tipo, la manera en que
tradicionalmente se han trabajado, indispensable para comprender la naturaleza del
problema que se aborda. En este mismo apartado se hace hincapié la importancia
de propiciar que los nifios partan de procedimientos propios Y esponténeos,
considerados no formales, pero que reflejan la capacidad de comprension que tienen

sobre un determinado problema.

En el Capitulo 3, se describen los recursos que nos sirvieron de apoyo para
obtener informacion, como : La entrevista aplicada a los alurhnos y los diferentes
tipos de problemas que se le plantearon para conocer la dificultad existente en su
resolucién. Se analizan también los recursos y procedimientos que un nifio utiliza

para obtener el resultado.



Para ampliar nuestra visién acerca del problema que nos preocupa, sé
presenta en el Capitulo 4, una revision documental sobre la evolucién de la
inteligencia del nifio y la construccién de su conocimiento, basado en la Teoria
Psicogenética de J : Piaget ; asi mismo se plantean las principales consideraciones

que deben tomarse en cuenta para la ensefanza de las matematicas.

Finalmente y como alternativa de solucién, se plantea en el Capitulo 5, una
serie de criterios metodoldgicos consideradqs indispensables para la operatividad de
esta propuesta ; asi como una situacién didactica como muestra de las multiples que
pueden ser disefiadas durante el transcurso del perfodo escolar, para abordar la

resolucién de problemas aditivos.

El trabajo que aqui se presenta nos da pautas valiosas para la formacién de los
nifios, sin embargo lo més importante es no olvidar que esta tarea implica una gran
responsabilidad que nos hemos adjudicado y por lo mismo tengamos la humildad de

no destruirlo con actitudes negativas.

Agradezco a todas las personas que me apoyaron en la realizacion de este
trabajo, al Profr. Valentin Martinez Luis, Director de la Escuela Primaria, a los
compafieros maestros, a los alumnos que compartieron su experiencia conmigo vy
muy especialmente al Profr. Juan Martinez Castafieda, quien estuvo como asesor, al
frente de dicha investigacién, ya que sin su valiosa colaboracién y ensefianza no

hubiera sido posible concluir el mismo.



CAPITULO 1



1. REFERENCIAS CONTEXTUALES

1.1 LA COMUNIDAD

Toda clase de investigacién debe considerar a un contexto determinado en donde

enfocar los estudios a realizar.

En nuestro caso la investigacion se realiza en una comunidad rural, marginada
del estado de Oaxaca. Como sabemos una comunidad lo conforman grupos de

personas, con caracteristicas propias que describiremos en seguida.

La comunidad lleva por nombre San Antonio Huitepec, pertenece al Distrito de

Zaachila, Estado de Oaxaca.
1. 1.1. Aspectos Geograficos

La comunidad de referencia se ubica al suroeste y dista alrededor de 67 Km. de
la ciudad capital. Su territorio tiene un area de 17288.40 hectareas, ubicadas en el
conjunto montafioso que conforma la Sierra Madre del Sur, con una altura
aproximada de 2300 metros sobre el nivel del mar, segun los datos proporcionados
por la SARH a las Autoridades Municipales. Esta elevacién determina que el clima
sea demasiado fn’d, aunque tiene algunos lugares cuyo clima, se convierte en semi-

templado en las diferentes épocas del afo.

La comunidad estd rodeada de accidentes topograficos, barrancas, cerros,
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hondonadas y pequefios llanos, una parte de su territorio estd cubierto por una
exuberante vegetacién que consiste en ocotales, madrofios, encinos, matorrales, etc.

y la otra parte muestra lo erosionado del suelo.

Con respecto a la fauna sélo quedan algunos animales salvajes como: conejos,

zorros, coyotes, ardillas, armadillos, mapaches, pajaros y algunos reptiles.

Por la variedad de climas y Ia pésima calidad del terreno, la produccion es muy
escasa, solo a nivel de subsistencia, entre los productos que se dan, son: el maiz, el
frijol, la calabaza, la chilacayote, el chile, las habas, los duraznos, las manzanas, los
chapulines, etc. y en las partes mas templadas, algunos vecinos siembran limares,

limonares, naranjales y mandarinas.
1. 1. 2. Organizacion Socio-politica

La vida social de la comunidad, se compone de numerosas familias cuyos

integrantes (padres e hijos) viene a ser la base de la sociedad.

Las familias de esta comunidad,se caracterizan primordialmente por la
convivencia armoniosa y de ayuda mutua en los quehaceres domésticos y en los

trabajos agricolas; asi como para beneficios de la comunidad.

Debido las condiciones en que viven la mayoria de las familias, no existe
mucha atencidn de los padres hacia los hijos, ya que estos por lo regular siempre

estan tratando de realizar otras actividades que contribuyan a su subsistencia. Los
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hijos crecen y se desenvuelven en un ambiente poco favorable para ellos, pues

desde muy temprana edad colaboran en los quehaceres agricolas 0 domeésticos.

Cabe especificar que trabajan por igual hombres y mujeres en los trabajos
agricolas; por esta razén las condiciones familiares que propician el aprendizaje de
los alumnos, son muy escasos y atn mas grave todavia cuando los abandonan por
emigrar al norte del pais en busca de trabajo y asi complementar sus ingresos
econdmicos, ya que en la comunidad no existen fuentes de trabajo que permitan una

economia estable.

Ademas como miembros de la comunidad, tienen la obligacién de cooperar con

su trabajo y econdémicamente para solventar algunas necesidades del pueblo.

Respecto a la organizacion politica, los miembros de la comunidad en forma
democréatica y en reunién general de vecinos designan al Presidente Municipal y al
resto del cabildo, asi como el nombramiénto de la autoridad de Bienes Comunales y
Alacalde Unico Constitucional, quienes se encargan de administrar, organizar los
trabajos y resguardar el orden publico; como elementos de apoyo son nombradas

diversas comisiones que colaboran en el engrandecimiento de la comunidad.

1.2 SERVICIOS

Como es caracteristico en una comunidad, para la subsistencia y bienestar de

sus habitantes, se requiere de diversos servicios publicos. En San Antonio Huitepec,
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se cuenta con los principales: transporte, comunicacion, salud y educacion.
1.2.1 Transporte

Los primeros pobladores de Huitepec, para comunicarse con otros pueblosy la
capital del estado, fue una ardua tarea pues al no contar con carretera lo hacian a

pie, algunas personas con mas posibilidades se apoyaba con animales de carga.

El acceso a Huitepec actualmente es por una brecha de terraceria, que hace
posible la comunicacién con la Capital y otros pueblos desde hace aproximadamente
veinte afos; como medio de transportes se utilizan los autobuses de la linea
“Autotransportes Teozapotidn” de Zaachila y la linea “Autotransportes San Antonio

Huitepec”, ademads de vehiculos particulares.
1.2.2 Comunicacion

Segun testimonios verbales y escritos, los servicios estuvieron fuera del
alcance de sus antepasados, por razones de ubicacién y marginacién. Una forma de
comunicacion que ha estado presente desde la fundacién del pueblo hasta nuestros
dias, es el toque de “conchas”, como sefal de alerta para todo aquel que lo alcance
a escuchar, indicando con ésto que hay trabajos que requieren de la ayuda mutua
“tequios” o, como un llamado a la asamblea general de vecino, aunque en la

actualidad es reforzado dicho medio con llamados a través del aparato de sonido.



15

Hoy dia en su mayoria los vecinos cuentan con radio y televisién, lo que les

permite enterarse de los hechos que acontecen en otros lugares del mundo.

Una forma mas 4gil y eficaz de comunicacién es el uso de la Telefonia Rural
“TELMEX’ y la Agencia de Correos que mantienen comunicados los vecinos con sus
familiares y amigos que residen fuera de la comunidad por el fendmeno de la

emigracion.
1.2.3 Salud

En el renglén de salud, se cuenta con una clinica rural IMSS-COPLAMAR.
insuficiente para atender las necesidades del publico por la falta de medicamentos, e
instrumentos quirtrgicos que obligan a los pacientes trasladarse al Hospital de

Tlacolula.

También se cuenta con el servicio de dos médicos particulares, que atienden a
los enfermos con posibilidades econérﬁicas para sufragar los honorarios. Ante el
costo tan elevado de los medicamentos farmacéuticos los habitantes prefieren
mantener viva la medicina tradicional y ritos de curacién practicados en la

antigliedad, como lo es la adoracién de los “idolos” en los cerros.
1.2.4 Educacion

La educacién cumple la funcién social de integrar a los individuos a una
colectividad, es decir, a una sociedad establecida, por tanto la educacién no puede

estar desligada del contexto social de una comunidad, Estado o Nacién. Ante
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la actual crisis que padecemos los mexicanos, necesariamehte tendra hondés
repercusiones a futuro en el renglén educativo por la importancia y magnitud de su
deterioro. Los sintomas aparecen por todas partes y las causas en ocasiones no son
perfectamente identificables, lo que ha ocasionado diferentes concepciones e

interpretaciones de la mala calidad de la educacion.

Dentro del marco educativo de la comunidad en donde se desarrolla la
actividad docente, existen varias instituciones, entre ellas: Centro de Educacion
Preescolar Bilinglie “LAZARO CARDENAS”, Centro de Albergue Escolar, Escuela
Primaria Rural “VICTORIANO GONZALEZ® Tumno matutino, Escuela Secundaria
General “JOSE VASCONCELOS” y Escuela Primaria Rural Vespertina “VICENTE

GUERRERO".

El Centro de Educacién Preescolar “Lazaro Cardenas” pertenece a la Zona
Escolar Ndmero 227 y da atencién a 87 alumnos con el apoyo de tres docentes;
dicha institucién viene operando desde el afio de 1955, segin documentos del
archivo Municipal; inicialmente como mejoradores del hogar y mas tarde como

castellanizadores.

El Albergue Escolar empez6 a funcionar en el afo de 1979. su objetivo inicial
fue el de ofrecer mantenimiento y atencion a cincuenta nifios indigenas de escasos
recursos econdémicos, huérfanos y de aquellos alumnos que viven a grandes

distancias.
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La Escuela Primaria Rural “VICTORIANO GONZALEZ’ funciona en el tumo
Matutino, tiene su antecedente en la década de los anos veinte, primero, como
Escuela de Alfabetizacion, nombrando como maestros a las personas que sabian
leer y escribir del mismo pueblo, quienes ensefiaban el alfabeto castellano a la
poblacién de todas las edades, mismos que se encargaban de pagar los sueldos a

los mentores.

Segln entrevistados, a partir de 1934 se reconoce oficialmente la Escuela
.Primaria “/|CTORIANO GONZALEZ" y es hasta entonces cuando envian a los
maestros pagados directamente por la Federacién; en 1962 adquiere la categoria de
Organizacién completa; actualmente estd a cargo de un Director técnico, 10

docentes y 1 trabajador de intendencia, para atender a 234 educandos.

La Escuela Secundaria General “JOSE VASCONCELOS” tiene su antecedente
primeramente en el afio de 1978 con caracter particular, en un principio atendi6 a
los alumnos originarios del lugar. Durante el periodo escolar 1981-1982, se fundé la
Secundaria Federal por gestiones de las propias autoridades y de maestros nativos
del lugar; hoy atiende a 180 alumnos provenientes de distintas comunidades
circunvecinas con el apoyo de 13 trabajadores, entre directivos, docentes,

trabajadores de intendencia y manual.

Por ultimo analizaremos la situacién de la Escuela en donde se enfocd la
investigacién, siendo la Escuela Primaria Rural “/ICENTE GUERRERO”, Clave:

20DPR3317B, se fundd en el ciclo escolar 1994-1995. ante la falta de aulas para
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seguir laborando todos en el tumo matutino, ya que la poblacié’n escolar se fue
acrecentando afio con afio, resultando insuficiente las 7 aulas construidas por
CAPFCE en el afio de 1965 para albergar a 378 alumnos en el mismo turno. Lo
anterior provoco un caos en el trabajo, ya que en la préctica desde el ciclo escolar
91-92 se laboraba en dos turnos, provocando que el Director de la Escuela fuera
perdiendo paulatinamente control y autoridad sobre el personal; lo que motivé que
docentes y padres de familia en general discutieran la problematica educativa que
prevalecia; proponiendo la creacion del turno vespertino legalmente ante la cerrazén
de la Direccion de Planeacién Educativa del Instituto Estatal de Educacioén Publica

de Oaxaca en construir mas aulas.

La institucién de referencia es de Organizacion completa con un total de 6
docentes, 1 Director comisionado sin grupo y un total de 144 alumnos conforman la

matricula escolar; organizados de la siguiente manera.

10. GRADO 32 ALUMNOS  PROFRA. EDIT RAMIREZ CABALLERO

20. GRADO 24 ALUMNOS PROFRA. MENAS RAMIREZ SANTIAGO
30. GRADO 26 ALUMNOS  PROFR. JACOBO ORTIZ CRUZ

40. GRADO 22 ALUMNOS  PROFR. FLORENCIO JULIAN CONTRERAS
50. GRADO 20 ALUMNOS  PROFRA. MA. ISABEL CRUZ CRUZ

60. GRADO 18 ALUMNOS  PROFR. RUFINO CONTRERAS MARTINEZ

DIRECTOR PROFR. VALENTIN MARTINEZ LUIS

La creacién de esta institucién ha traido grandes beneficios a los alumnos y a la
comunidad, ya que se ha fomentado una competividad muy notable en el trabajo,
esforzandose cada maestro por mejorar su quehacer educativo y tratar de elevar el

nivel académico; desde el inicio se trazaron en nuestra institucion tres objetivos
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fundamentales: primero, la revaloracién del trabajo docente; segundo, el caracter
cientifico del trabajo educativo y tercero, la formacién de conciencia en los padres de
familia y autoridades del lugar ante la necesidad de buscar una nueva vinculacion,

escuela-comunidad.

La revalorizacién del trabajo docente ha sido tema de serias discusiones en
nuestras reuniones de Consejo Técnico Consultivo, sin embargo para su analisis, es
necesaria la busqueda de respuestas histéricamente, sobre todo porque hoy en dia
ya no es considerado relevante la delicada misién del maestro como hace mas de 50
afios. En esa época al maestro lo veian como persona importante de incalculéble
valor social y politico, apéstol de la educacién, y es que efectivamente el maestro se
consideraba como “agente de cambio” y atin mas cuando el mismo maestro movido
o presionado por la S.E.P., prestaba mayor atencién a todas las formas de vida de la

comunidad donde prestaba sus servicios.

Si se analizan las actitudes del maestro en cada etapa histérica de Huitepec,
encontraremos las mismas respuestas: se entiende como una “educacién de
calidad” cuando se concibe desde los conceptos cuantitativos en relacion al nimero
de maestros, nimero de alumnos, nimero de aulas, porcentaje de aprobados y poco
o casi nada del aspecto cualitativo. Este hecho nos lleva a otra realidad: la de los
maestros de escuela, sujetos hoy a la crisis econdmica y a un régimen de disciplinas
jerarquica, burocratica y sindical. ;Qué puede ensenar el maestro acerca de la

libertad y la democracia, o sobre esperanza y progreso, quien no las ha tenido o las
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ha perdido? ¢Cémo ensefiar a razonar a los alumnos si el maestro no logra pensar

racionalmente el mundo?.

Como institucién estamos planteando un compromiso serio y responsable de
nuestro trabajo, porque la educacién es fundamental en esta sociedad que

pretendemos cambiar.

Nuestra propuesta respecto al caracter cientifico de la educacion la hemos
trasladado a una primera reunién con el resto de compareros de otras instituciones,
autoridades educativas y municipales del lugar, en la que proponemos la formacion
de mesas de trabajo, donde se pueda analizar ampliamente los diversos modelos
educativos, corrientes pedagdgicas, nuestra metodologia de trabajo en cada nivel y
area de conocimiento y buscar los puntos de coincidencia para adecuar un modeio
que pueda ser consensado a nivel comunidad y pueda ser aplicable con los nifios de
preescolar, primaria y secundaria, pero que ademas, permita darnos grandes lineas

de los hombres que queremos formar para el futuro.

Implica pues asumir una actitud correcta en el terreno educativo, dejando de
lado el tradicionalismo, la improvisacién, la rutina, las limitaciones conceptuales de la
cultura en general, en esta lucha los maestros debemos estar a la altura que los
tiempos actuales requieren, y no por debajo de ellos como lo conciben la autoridades
municipales e incluso algunos maestros que laboran en otros centros educativos de

la comunidad.
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Referente a la falta de vinculacién real entre maestros, padres de familia,
autoridades educativas y municipales del lugar, salta a la vista la incapacidad de la
poblacién adulta para comprometerse con cualquier proyecto educativo, social,
politico, etc. que se le propone. Las relaciones que prevalecen entre los maestros
que laboran en el Centro de Educacién Preescolar, Primaria y Secundaria con los

padres de familia y autoridades, ha sido de diversas formas.

Con los padres de familia, se puede decir que en su mayoria no les interesa o
no le dan importancia a la educacién, mucho menos cumplen con sus obligaciones;
el hecho de mandarios a clases es considerado como una descarga en su cuidado, o
el peor de los casos consideran que la inversion en el renglén educativo no es una
inversion recuperable; por ello cuando los Directores o maestros de grupo citamos a
reuniones, quienes llegan son las madres de familia o el hermano mayor, que
dificilmente participan activamente en la btsqueda de propuestas en bien de sus
hijos. Una minoria de ellos, hoy intenta comprender la magnitud que reviste el
estudio, estos son los que le brindan un apoyo real a sus hijos en el proceso

ensefianza-aprendizaje.

La vinculacién a que nos referimos se establece desde distinta 6pticas, unas
veces de ayuda mutua, en otras el maestro, aun sin apoyo tiene que buscar los
recursos que le ayuden a mejorar su practica educativa. Este problema que hoy
enfrentamos, en gran medida son culpables la iglesia y la television, ya que juegan
un papel determinante en la constitucion de la conciencia de las familias, por su

capacidad de sustituir el conocimiento critico por dogmas ademas de fomentar la
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pasividad y el conformismo como principal conducta social; es pues la familia quien
participa en la reproduccion de la conciencia social y en ella imprime un modo

predominante de concebir la realidad.

Hoy dia a pesar de que la familia ha ido perdiendo su funcion educadora de los

hijos, su influencia sigue siendo determinante en nuestra comunidad.

Actualmente las instituciones educativas no han podido romper con toda una
forma afieja de relacion con las Autoridades del lugar, quienes al igual que muchos
maestros se empefian en mantener el modelo tradicional del cual emergieron. Lo
anterior dificulta la aplicacion del nuevo enfoque educativo basado en el
constructivismo. Nuestras autoridades conciben mejorar la calidad de la educacion,
pero cuantitativamente, ya que se considera superar el atraso con el solo hecho de
exigir al maestro su puntualidad y asistencia, sin importarle la metodologia que
emplea. De ahi la importancia de exigir la constitucién de las mesas de trabajo que
planteamos como institucion, donde se propongan objetivos a corto, mediano y largo
plazo. Al menos consideramos de suma importancia que como docentes
reflexionemos y tratemos de abordar los contenidos con un enfoque constructivista y

lograr en el futuro la formacién de hombres conscientes..



23

1.3 POBLACION ESTUDIADA

Para la realizacion de la investigacién se trabajé con un grupo escolar de 2o.

grado.

El grupo escolar aunque muy heterogéneo, es una de las pocas oportunidades
de de convivir con otros pares, que se encuentran en su misma situacion; que

poseen intereses, conocimientos y necesidades que pueden ser compartidos.

El grupo escolar a que nos referimos forma parte de la Escuela Primaria Rural
Vespertina “VICENTE GUERREROQ”. Lo constituyen 24 alumnos, 12 hombres y 12
mujeres, cuya edad fluctda entre los 7-12 afos. Estos alumnos, muestran un
crecimiento gradual, su estatura oscila entre 1.15 m. 1.20 m. y su peso es de
aproximadamente 20-25 kilos. Las diferencias se deben a diversos factores entre los

que encontramos la alimentacién, la salud, etc.

Los nifios de este grupo, se encuentran en el periodo de las operaciones
concretas, segun Piaget en esta etapa se constituyen nuevas relaciones interindi-
viduales de naturaleza cooperativa; el apogeo del juego simbdlico evoluciona en esta
etapa hacia los juegos de construccién y de reglas, que sefalan una objetivacién del

simbolo y una socializacion del yo.

En el aspecto econémico, el 75% de los alumnos son provenientes de familias
muy pobres; los ingresos familiares provienen basicamente de trabajos temporales

mds que eventuales, del padre (albafiil, campesino, jornalero, etc.). En ocasiones la
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madre y los hijos mayores también consiguen trabajo y por este motivo estos Ultimos
abandonan la esc;ela, en tanto que las nifias se ausentan o acuden tardiamente
porque tienen que cuidar a los hermanos pequeios en ausencia de la madre. Esta
situacién determina su bajo nivel cultural en relacién con nifios de otras clases
sociales, en su mayoria son timidos y para ellos implica un gran esfuerzo participar

en las actividades que se planean.

El 25% restante, lo constituyen hijos de profesionistas con trabajo estable y
nivel de ingreso por arriba del salario minimo, estos nifios regularmente reciben
mayor apoyo de los padres y cuentan con mayores posibilidades de tener acceso a
los materiales auxiliares en el proceso educativo, por lo que su desenvolvimiento es

mas favorable.

Por otra parte los nifios son bilinges, hablan el espafiol, el mixteco y los que
no lo hablan, lo entienden, aunque no siempre con igual competencia en las dos
lenguas. El 90% de los nifos proviene de familias numerosas, con un promedio de 5

a 6 hijos por familia.

De alguna manera todos los nifios que conforman el grupo han tenido alguna
experiencia en la resolucion de problemas aditivos. La experiencia adquirida en el
contexto escolar, como los juegos de los ninos: canicas, trompos, colores, hilos, etc.,
son complementados por la experiencia que adquieren en el contexto general de la

comunidad con las muitiples actividades que realiza.
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No olvidemos que los nifios son muy hébiles para adaptarse al medio en que se
desenvuelven, desde muy pequefios aprenden a resolver problemas que tienen que
ver con cantidades, ya sean esta de suma o resta. Este conocimiento informal, como
una experiencia matematica generada en el contexto constituye un recurso valioso
que debe rescatarse en la escuela para vincular asi los conocimientos escolares con

el quehacer cotidiano.



CAPITULO 2



2. PROBLEMAS DE LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS EN LA ESCUELA PRIMARIA

2 1 ENFOQUES METODOLOGICOS (1982-1 992)

Para entender la practica docente en torno a la ensefianza de las matematicas
a través de las distintas generaciones, se hace necesario hacer una revisién de los
anteriores planes y programas de estudio, poniendo especial atencién al programa
de 1980, por ser el inmediato anterior al actual. A partir de este analisis se establece
una comparacion con el enfoque del programa vigente, para delimitar los criterios

que se sustentan en cada uno de ellos y las modificaciones que han sufrido.

En este apartado se tratara de analizar, los propésitos, contenidos, las
concepciones de ensefianza-aprendizaje y el papel que desempefia el maestro y el

alumno.
2.1.1 Propdsitos del programa

El programa de 1980 pretendia hacer de la matematicas para el nifilo un
instrumento qUe ayudara a plantear y resolver problemas y una practica que le
brindara formacién intelectual, entendida ésta como el conjunto de conocimientos y
procedimientos inducidos con los que, al interactuar el nifio desarrollara la capacidad

de abstraccién, generalizaciény sistematizacion.

Para lograr lo anterior, se propuso que en el estudio de la matematica el nifio

adquiriera conocimientos, habilidades, actitudes y habitos tales como:
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— Desarrollar su pensamiento logico, cuantitativo y relacional.

— Manejar con destreza las nociones de numero, forma, tamafo y azar en

relacién con el mundo que lo rodea, y.

_ Utilizar la matematica con un lenguaje en la situaciones de su experiencia

cotidiana.

Esto es, el estudio de la matematica debia contribuir a desarrollar la disposicién
y capacidad del nifio en realizar observaciones sobre tamarfios, formas, nimeros y'
regularidad para comparar objetos y sucesos, asi como realizar experimentos
sencillos 'y expresar sus resultados. Esto lo llevaria a efectuar operaciones
aritméticas; a reconocer las formas geométricas y su utilidad en la vida diaria;
percibir y calcular el tamafo de los objetos y a considerar algunas situaciones de

caracter azaroso.

Respecto al programa del 92, las matematicas estdn consideradas como las
herramientas funcionales y flexibles que le permitirdn al nifio resolver situaciones
problematicas que se le planteen; asi como en los diversos ambitos, tales como el

cientifico, el técnico, el artistico y la vida cotidiana.
Para ello se han planteado los siguientes propésitos generales:
— Desarrollar la capacidad de utilizar las matematicas como un instrumento

para reconocer, plantear y resolver problemas, asi como anticipar y verificar
resultados.
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— Desarrollar la capacidad de comunicar e interpretar informacion matematica

y la imaginacién espacial.

_ Desarrollar la habilidad para estimar resultados de célculos y mediciones. La

destreza en el uso de instrumentos de medicion, dibujo y calculo.

— Desarrollar el pensamiento abstracto por medio de distintas formas de
razonamiento, entre otras, la sistematizacién Y generalizaciéon de

procedimientos y estrategias.

Como podemos observar, estos programas plantean la ensefianza de las
matematicas como algo fundamental por la utilidad que esta asignatura tiene, sin
embargo el programa de 1980 considera que el nifio debe apropiarse de los
conocimientos a través de modelos matematicos, en donde debia seguir paso a
paso las actividades indicadas para el logro de cieﬁo contenido, que en esencia son
los mismo que realiza cualquier matematico en su labor de descubrimiento. Se pone
especial énfasis al manejo de algoritmos considerando con esto, que se le esta
dotando al nifio de una herramienta que le ayude a entender su mundo, para

transformario en su beneficio algun dia.

A diferencia del programa de 1992, se plantea a partir de las experiencias
completas de los nifios, de los conocimientos que ya tienen para resolver ciertos
problemas y que, a partir de sus soluciones iniciales, comparen sus resultados y sus
formas de solucién para hacerlos evolucionar hacia procedimientos y

conceptualizaciones propias de las matematicas.

Este programa da una cobertura mas amplia al proceso de razonamiento a
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partir de las abstracciones que el nifio haga de la realidad y de las situaciones
practicas y es el proceso de razonamiento el que le permite desarrollar las

habilidades, destrezas y capacidades planteados en los propésitos generales.
2.1.2 Contenidos matematicos

En el programa de 1980, los contenidos se presentaban de la siguiente
manera: aritmética, geometria, probabilidad, estadistica y nociones de légica y

conjuntos.

Los contenidos que se manejan actualmente no han sufrido muchos cambios,
pero considerando el desarrollo cognoscitivo del nifio y los procesos que sigue en la
adquisicion y la construccién de los conceptos matematicos. Los contenidos del

curriculum se han organizado en seis ejes tematicos que son:

*

Los ndmeros, sus relaciones y sus operaciones.

*

Medicion.

*

Geometria

*

Procesos de cambio

*

Tratamiento de la informacion.

*

Prediccion y azar.

Los cambios hechos al curriculum se refieren fundamentalmente al enfoque
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didactico, colocando en primer término el planteamiento y resoluciéon de problemas

como forma de construccién de los conocimientos matematicos.

En relacién con los contenidos, se han eliminado los temas de l6gica vy
conjuntos, los numeros negativos. La multiplicacion y division con fracciones pasé a
la secundaria, por la dificultad que tienen los nifios en su comprension. El tema de
las fracciones se introduce hasta tercer grado. La nocién de temperatura y el uso del
grado centigrado y Fahrenheit se introduce en sexto grado. Los contenidos de
estadistica se incluyen en el eje «“Tratamiento de la informacién”. El tema de la
probabilidad se introduce a partir de tercer grado bajo el nombre de “La prediccion y

el azar’.
2.1.3 Propuesta de ensefanza

Con el programa de 1980 se da un primer intento al constructivismo, al
pretender que el alumno llegue por si-mismo a los conceptos matematicos y los
exprese en su propio lenguaje, pero finalmente se impone al nifio una serie de

actividades que debe seguir.

Asi, ia ensefianza se concebia como la transmisién de un hecho acabado,
interpretado a través del manejo de un modelo propuesto, ya que esto permite llegar
a conclusiones gue en algunos casos serian muy dificiles de obtener directamente

de la realidad o que implicaria desperdicio de recursos.

La ensefianza a través del modelo matematico puede explicarse asi:
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SegUn el Libro del maestro de segundo grado de 1981, pagina 21, se empieza
seleccionando algin suceso o fendmeno de la realidad que interesa estudiar
(abstraccion); luego se construye un modelo matematico del mismo, como lo
muestra la ilustracién que a continuacion se plasma, de manera que pueda hacerse
un andlisis de sus propiedades y llegar a algunas conclusiones (deduccién légica).
Finalmente, se interpreta y aplican esas conclusiones a la misma realidad del que se

partio.

Se consider6 que el aprendizaje seria mas efectivo si el nifioc seguia todos los

pasos de este modelo (ver el siguiente esquema).

1. Esquema del modelo.

— »[MODELO MATEMATICO
A v
ABSTRACCION DEDUCCION LOGICA APLICACION
REALIDAD | <—

El nuevo programa retoma fundamentalmente las ideas del constructivismo que
subyace en el programa anterior y propone el planteamiento y resolucion de
problemas en primer término como una forma de construir los conocimientos

matematicos.

La propuesta del nuevo programa sé enfoca principalmente al desarrolio de la
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capacidad de razonamiento de los alumno, por eso es necesario enfrentar a éstos
desde el principio a la resolucién de problemas para que los resuelvan con sus
propios recursos y de acuerdo a sus posibilidades, lo que les permitird construir
nuevos conocimientos y mas tarde encontrar la solucién de problemas cada vez mas

complejos.

La ensefianza se plantea entonces en términos de construccién de conceptos a
partir de experiencias concretas y en la interaccion y la confrontacion de puntos de
vista, tanto con los compafieros como con el maestro, ya que ambos participan en el

proceso ensefando y aprendiendo en base a sus propios errores.
2.1.4 Criterios de aprendizaje escolar

Tanto la ensefianza como el aprendizaje, son procesos que se conciben bajo
distintos enfoques. En los afios ‘80s se decia que el alumno aprendia en cuanto
podia reproducir todos los pasos del modelo propuesto y se crefa que al proceder
asi, el nifio iria desarrollando su capacidad de razonamiento légico junto con una

independencia de juicio y un espiritu creativo y critico.

En esta propuesta matematica, aprendizaje es construccién de los conceptos a
través de la interaccion con los objetos; aqui interaccion significa fundamentalmente
manipulacién, observacion, comparacion, superposicion, agrupacién, movimiento,
transformacién... para llegar a una conclusion; y la conclusién es el concepto, la
abstraccién, la definicién preconcebida por el profesor para orientar con base en ellé,

la actividad de sus alumnos.
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El proceso de aprendizaje parte del manejo de objetos concretos, sigue con la
representacion grafica de ellos continGa con la simbolizacién y culmina con la

aplicacién de lo aprendido.

En el programa vigente, el aprendizaje se explica en términos de construccién
del conocimiento por el alumno, partiendo de experiencias concretas y en la
interaccion con los objetos y el medio circundante, se plantea como un apoyo
imprescindible a éste el didlogo, la interaccion y la confrontacién de diversos puntos

de vista.

Los errores que un alumno cometa, forman parte de su proceso de aprendizaje
y deben ser aprovechados para que, a partir de ellos, avancen éen Sus

conocimientos.
2.1.5 Funcién del maestro

El rol que el docente desempefia con un grupo escolar, contribuye de manera

fundamental en la formacién de los alumnos.

En la propuesta del programa de 1980, el maestro se considera un personaje
que dirige paso a paso las actividades del nifio, para llevarlo a donde, de antemano,

se supone debe llegar.

El maestro con predeterminacién dirige toda actividad del nifio y lo conduce al

logro del objetivo.
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En contraste con el programa vigente, la actividad central del maestro en la
ensefianza de las matematicas va mucho mas alld de la transmisién de
conocimientos, definiciones y algoritmos. Se plantea que hoy el maestro debe
coordinar las actividades de los alumnos, disefar situaciones problematicas para
propiciar el aprendizaje de los distintos contenidos, asi como elegir actividades
acordes con el nivel del grupo, propiciando que los alumnos pongan en juego los

conocimientos matematicos que poseen.

En el proceso de aprendizaje, el maestro debe favorecer la evolucién de los
procedimientos utilizados inicialmente por los alumnos, respetando el nivel
conceptual que muestran para aproximarlos hacia los procedimientos

convencionales de las matematicas.

Si bien es cierto. que el maestro debe respetar la actividad y creatividad de los
alumnos, también debe intervenir en sus orientaciones y explicaciones. Este es uno
de los momentos mas dificiles de su quehacer profesional, ya que, con base en su
experiencia, debe seleccionar el momento oportuno de su intervencion, de tal
manera que ésta no sustituya el trabajo de los alumnos, ni obstaculice su proceso de

aprendizaje.
2.1.6 Papel del alumno

Desde 1980 se consideraba al nifio un ser activo capaz de construir su
conocimiento, pero este conocimiento ha de provenir de una accién ejercida sobre

los objetos. El nifio tiene libertad para realizar acciones, mas no para elegir
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estrategias del propio aprendizaje, ni las conclusiones. Asi, la induccién se convierte

en una induccién precipitada, que obliga llegar a una conclusién determinada.

El nifio no debe preocuparse sobre la comprensién o incomprensioén de cuando
le ensefian, su Unica obligacién estriba en reproducir el modelo que la escuela
propone, modelo que consiste en estimular y valorar la actividad intelectual en
situaciones artificiosamente creadas por el adulto e inhibir y menospreciar toda
actividad mental provocada espontaneamente por intereses que precedan a la

interaccion real del nifio con su mundo fisico y social

Actualmente, al alumno también se le considera un ser activo, capaz de
construir su propio conocimiento, con la diferencia de que ahora tiene la plena
libertad de expresar sus ideas, opiniones y puntos de vista, sin el miedo de que éstas
sean juzgadas sobre un criterio de autoridad: un alumno que se relacione con los
demas, que aprenda a escuchar y valorar diversas opiniones, asi como recoger
sugerencias y también expresarlas y a;rgumentarlas. Se exige del alumno un ser
comunicativo, participativo del proceso aprendizaje, buscando estrategias para la

comprension y asimilacion de diversos temas, ejerciendo asi su razonamiento.

El alumno debe ser preocupado por su preparacion permanente para alcanzar

la verdadera comprension e interpretacion de los contenidos matematicos.

Como se ha analizado anteriormente, la Secretaria de Educacion Publica, en
su intento por elevar la calidad de la educacion, ha reformado constantemente los

planes y programas de estudio, para que sus contenidos y métodos educativos
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correspondan cada vez més a las necesidades del pais y de los habitantes.

Sin embargo me atreveria a cuestionar, si esto ha contribuido a elevar la

calidad de la educacién y a resolver los problemas de la ensefianza.

Basta hacer un pequefio andlisis sobre la formacion de los alumnos para

darnos cuenta que no.

El problema persiste en la actualidad, con tristeza vemos el poco interés que
los alumnos muestran hacia las matematicas al no encontrarle sentido a los

conocimientos adquiridos en la misma.

Esto quiere decir que los cambios curriculares no contribuyen a solucionar los
problemas del proceso de aprendizaje de los alumnos, a pesar de que uno de los
propdsitos fundamentales de los mismos es elevar la calidad de la educacién y lograr

una formacién sélida de los educandos.

No olvidemos que esto también se debe a que las practicas en las aulas
muchas veces no concuerdan con lo que se expresa en el programa debido a la
diversidad de interpretaciones que se le hace al mismo, asi como por la diferencia en
el nivel profesional de los maestros, la disposicién de los alumnos y la influencia del

contexto.
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2.2 PROBLEMATICA DETECTADA EN EL GRUPO

La experiencia adquirida como docente en los afios de servicio frente al grupo y
especialmente con segundo grado, me han ensefiado que existen diversos
problemas que obstaculizan la labor del maestro y afectan el aprendizaje de los

alumnos.

Uno de los problemas mas graves que enfrenta el maestro con el segundo
grado es, la dificultad que tienen los alumnos en la resolucién de problemas
aritméticos, ya que para la ensefianza de éstos, generalmente se inicia introduciendo
a los nifios al aprendizaje de la forma convencional de representar, manejar los
algoritmos y hasta que los nifios parecen dominar estos contenidos se considera que

estan aptos para resolver problemas.

Con este proceso los nifios van adquiriendo ciertas ideas de lo que es resolver
un problema y por lo regular piensan que para resolver es necesario hacer alguna

operacion.

Con esto no queremos decir, que no deban ensenarse la forma de representar
convencionalmente los algoritmos de las operaciones, porque este es un aprendizaje
necesario, pero debe darse con mayor significado, para que sea de utilidad a los

alumnos y no constituya un conocimiento aislado como sucede actuaimente.
2.2.1 La ensefanza de los problemas aritméticos

La resolucién de los problemas aritméticos constituye la base fundamental para
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la construccion de conocimientos matematicos mas avanzados, es por eso que su
ensefianza implica uno de los mas grandes retos que tiene que vencer el maestro
para apoyar al alumno en el desarrollo de su capacidad de razonamiento y

comprension.

Como se mencionaba anteriormente, los contenidos de matematicas se

agrupan en seis ejes tematicos a los largo de los seis grados.

Dentro del eje tematico: Los numeros, sus relaciones y sus operaciones, se
plantea la resolucion de problemas, de la cual nos ocupamos. Se pretende que a
partir de las acciones realizadas al resolver un problema (agregar, unir, igualar,

quitar, buscar un faltante, etc.) el nifio construya el significado de las operaciones.

Sin embargo debido a la diversidad de problemas aritméticos que existen,
centraremos nuestra atencién especificamente en los problemas de suma y resta,

por ser la base fundamental para introducirse a las demas operaciones.

El grado de dificultad de los problemas que se plantea en este aspecto,
aumenta a lo largo de los seis grados y radica no solamente en el uso del nimero de
mayor valor, sino también en la variedad de problemas y las relaciones que se

establecen entre los datos.

Se plantea como problema, no la resolucion de operaciones, sino a “situaciones

“problemdticas ricas que permiten al nifio usar los conocimientos adquiridos y desplegar diversos
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recursos de tal manera que se promueva la construccién de nuevos conocirmientos”.”

Anteriormente en el programa de 1982 la resolucién de problemas se
fundamentaba en un andlisis por pasos del enunciado del problema, la identificacion
de los datos y las operaciones que debian llevarse a cabo y su ejecucion para
determinar el resultado, él alumno era obligado a resolver el problema a través del
algoritmo; muestra de ello se presenta un ejemplo tomado del libro del maestro de

segundo grado de 1982, pagina 36.

Objetivo: Resolver problemas que impliquen adicién de dos sumandos cuya

suma no exceda de 100.
Actividades:
« Resolver problemas de adicion relativos a la comunidad escolar.

« Determinar cuantos alumnos hay en 2o. grado “A” si se sabe que son 24

nifios y 32 nifias.
Indique los datos conocidos y el que se busca.
* Represente los datos con objetos, agrupandolos en decenasy unidades.
«Junten las dos colecciones conservando las decenas agrupadas.

* Indique con una suma el nimero total de objetos reunidos, 24+32=

! Gufa para el Maestro 20. Grado de Educacién Primaria ; Programa Emergente para la Actualizacién del Maestro, SEP, México, 1992, p.11.
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« Plantee una ecuacién que relacione los datos del problema, 24+32=

«Cuente las decenas y unidades que hay en su coleccion y escriba la solucion

de la ecuacién, 24+32= 56.

+ Exprese nuevamente el problema y la solucién. En el 20. Grado “A” hay 56

alumnos 24 nifios y 32 ninas.

En este caso los alumnos no hacen mas que memorizar reglas, formulas y
trucos que luego reproducen en los examenes sin disponer ni de tiempo ni de interés

para la bisqueda de su fundamento.

Tradicionalmente las matematicas se han ensefado asi de generacion en

generacion, descuidando el proceso de razonamiento de los alumnos.

Aqui, el profesor se concreta en la ensefianza de la matematica como una
ciencia hecha, sometiendo y obligando a los alumnos a retener, memorizar y repetir
férmulas, teoremas, etc., en lugar de desarrollar libremente y de lograr una
progresién mas vigorosa; por lo tanto, la ensefianza de las mateméticas no tiene un
rendimiento satisfactorio y no aporta una cultura enriquecedora y utilizable a los

alumnos.

La matematica se ha ensefiado como si fuera solamente una cuestion de

verdades unicamente comprensibles mediante un lenguaje abstracto.

El nifio asiste a la escuela y recibe un cimulo de conocimientos matematicos

que no sabe ni para que sirve, NO tiene ninguna relacién con ningun hecho de su
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vida concreta y real, fuera del ambito escolar. El nifio sélo hace sumas o restas
cuando esta en la escuela, cuando hace deberes o reproduce una cuestion escolar
para aprender hacer mejor los ejercicios. El maestro por su parte le es muy cémodo

poner planas y mas planas de sumas y restas para que el alumno ejercite.

Con la reciente reforma a los programas educativos, actualmente la resolucion
de problemas se concibe desde un enfoque distinto, implica la posibilidad de utilizar
estrategias en las que se apliquen recursos como el conteo, el calculo mental, la

estimacién y las analogias entre otras. €l maestro debe evitar un procedimiento unico de
resolucién como el tradicional, en el que sé anotan los datos, se realizan las operaciones y se escribe

ol resultado”? Ademas debe tener presente que los nifios al resolver un problema
ponen en juego estrategia de solucion, las cuales no necesariamente les han sido
ensefiadas; la mayoria de ellos son capaces de resolverlos utilizando recursos Y
procedimientos espontaneos, aun sin conocer los algoritmos; pues a diario se
enfrentan a estos problemas, es por eso que én la escuela, los problemas
aritméticos deben vincularse con situaciones concretas y vivenciales para que sean

mas comprensibles.

No olvidemos que a diario, los ninos enfrentan situaciones en las que es
necesario aplicar estrategias de solucién, ya sea cuando van a la tienda, al contar
sus cabritos, etc. Incluso dentro del mismo contexto escolar también existen
situaciones problematicas como: cuando el nifio juega canicas, presta sus colores,

agrupa a sus amigos. etc., situaciones que suelen desaprovecharse por los maestros

1d.
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al plantear problemas, comunmente se inventa situaciones que no interesan al nifo,
- porque nunca se ha involucrado en ellas, no forman parte de su contexto ni de sus
vivencias y por esta razén no logran resolverlas, no comprenden la relacion que

existe entre los datos del problema.

Dicha situacion se da también en gran parte, porque siempre se ha puesto
énfasis en el algoritmo y no es que estemos en contra de esto, sabemos que es un
conocimiento indispensable y que finaimente a ello tendremos que llegar, pero
siempre y cuando se le haya dado la oportunidad al alumno de buscar su propio
camino ante una situacion prdblemética, para que este le resulte mas significativo y

pueda comprenderlo.

Es desesperante ver como los nifios dominan los algoritmos de la suma y resta
y que no puedan aplicar este conocimiento a la resolucién de problemas, que es lo
mas importante, ya que a estas situaciones se enfrentan diariamente ya sea dentro o

fuera del contexto escolar.

Lo anterior pone de manifiesto que es necesario transformar nuestra practica
educativa en beneficio de los alumnos, especialmente en el caso del segundo grado
“A” de la Escuela Primaria “VICENTE GUERRERO", Clave: 20DPR3317B, Turno
Vespertino ubicado en la comunidad de San Antonio Huitepec, que viene
manifestando una gran dificultad respecto a la resolucién de problemas,

especialmente los aditivos.
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Esta razén nos ha motivado realizar una propuesta pedagogica enfocada en el

siguiente planteamiento:

., Como lograr que los alumnos del Segundo grado de la Escuela Primaria
lleguen a la resolucion de Problemas Aditivos de dos cifras a través de distintos

procedimientos?
2.2.2 Problemas aditivos

En los primeros grados se pone especial énfasis a la resolucién de problemas
aditivos, considerado como un medio valioso para introducir a los nifos en la

comprension de las operaciones aritméticas basicas.

Un problema aditivo es una oracién que plantea una situacién problematica en
donde para liegar a la resolucion es necesario hacer uso de la adicién o sustraccion,

éste puede ser de tipo verbal o escrito.

La resolucién de problemas aditivos en 20. grado, se plantea en el contenido:
Resolucién de problemas de suma y resta con diversos procedimientos; ubicado en

el Eje Tematico: Los numeros , sus relaciones y sus operaciones.

Seguin Gerard Vergnaud, los problemas aditivos se clasifican en seis categorias

y cada una guarda diversas relaciones semanticas.
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En la Guia para el maestro de Segundo Grado, PEAM 1992, se clasifican los
problemas segun las relaciones semanticas en: cambio, combinacion, comparacién

e igualacion.

Los problemas de cambio e igualacion describen una relacién dinamica, ya que

para resolverlos hay que hacer transformaciones de incremento o decremento.
Ejemplos: PROBLEMA DE CAMBIO

1.- Enrique tenia 51 canicas. Luego Pedro le dio 25 canicas mas. ¢Cuantas

canicas tiene Enrique ahora?
PROBLEMA DE IGUALACION

2. Mario tiene 25 canicas. José tiene 36 canicas. ¢;Cudntas canicas necesita

perder José para tener lo mismo que Mario?

Los problemas de comparacion y combinacion por el contrario, solo plantean

una relacién estatica entre sus entidades.
Ejemplos: PROBLEMAS DE COMPARACION

3.- Lupe tiene 45 corcholatas. Maria tiene 32. ;Cudntas corcholatas mds tiene

Lupe que Maria?_____
PROBLEMAS DE COMBINACION

4.- Zaira y Amalia tienen entre las dos 52 tapas de friko. De las 52 tapas 27 son
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de Zaira y el resto de Amalia. ¢ Cudntas tapas son de Amalia?

Cada una de las categorias y las relaciones que se establecen en las mismas,

implica una dificultad desigual para su resolucion .

Una de las dificultades radica en la posicion de la incégnita. Combinando las

tres posibilidades de posicion de la incégnita y el tipo de operacién planteada en los

problemas (suma o resta), encontramos un total de seis combinaciones para cada

una de las categorias de problemas de cambio, comparacion o igualacion.

El siguiente esquema muestra cada una de las combinaciones:

?+b=c ?-b=c
a+?7=¢ a-?7=c¢
a+b=? a-bz?

Para los problemas de combinacion s6lo existen estas posibilidades: que la

incognita se localice en el conjunto total 0 en uno de los subconjuntos.
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La posicién de la incégnita influye de manera determinate en la complejidad

que representa para los nifios su resolucion.

Por ejemplo, los problemas cuya incognita se localiza en el resultado son mas

sencillos que aquellos en los cuales se localiza en los otros rubros.

Otra diferencia de complejidades radica en el tipo de operacion implicita en la
estructura del problema, cuando la transformacion directa es una adicién, no hay
mayores problemas puesto que siempre es posible; mientras que si la
transformacién directa es una sustraccion, su aplicacién solo es posibie si el valor del

estado inicial es suficientemente grande, en comparacion con el nimero a restar.

El tamaiio de los nimeros empleados es otro de los factores que influye para
determinar la complejidad del problema. Es mas facil resolver problemas con

nameros de un solo digito que con dos o mas digitos.

La manera como se presentan las informaciones juega también un papel
importante en la complejidad de los problemas. Si bien es habitual en la escuela
primaria el proporcionar enunciados que contienen apenas las informaciones
necesarias y suficientes, también hay que habituar al nifio a recibir enunciados en
donde figuren informaciones indtiles y que en consecuencia deberd dejar de lado,
asi como enunciados en donde ciertas informaciones necesarias estén ausentes. De
manera general, un problema se puede complicar seriamente si se invierte el orden
de las informaciones pertinentes, o si se presentan en desorden, y mas todavia si

estan sumergidas dentro de otras informaciones.
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Otro factor que condiciona la complejidad de los problemas es: contexto del
problema. Un problema es mas comprensible para los ninos si se redacta con

”,

elementos cotidianos, con experiencias propias.

Por ultimo mencionaremos la dificultad que implica cada una de las relaciones
conceptuales implicitas en la estructura de los problemas. Se recomienda abordar
primeramente problemas de cambio e igualacién y posteriormente los de
combinacién, asi como intercalar gradualmente los problemas de comparacion, ya
que son los que representan mayor complejidad para los alumnos, adan considerando

todos los factores mencionados anteriormente.

Como puede verse, es recomendable tener un conocimiento amplio en la
resolucién de problemas, para poder plantear los mas adecuados al grado en que se

encuentran los alumnos y sobre todo al nivel de desarrollo cognoscitivo que tengan.
2.2.3 Metodologia

Para conocer la imagen que el nifio se va construyendo acerca de su
aprendizaje de las matematicas y extraer de esta imagen el cufio que la sociedad ha
imprimido, al psiquismo infantil a través de la transmision escolar de los
conocimientos sobre la suma y la resta; para conécer las diversas estrategias que
los nifios utilizan para la resolucién de problemas aditivos de dos cifras, se utilizé la

metodologia experimental en dos aspectos: ‘entrevista individual semi libre y planteamiento

de problemas”’

3 Vid. Infra.
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Para este estudio se tomé un grupo escolar de 24 alumnos, con una edad que
oscila entre los 8 y los 12 afios de edad, que cursan el segundo grado de educacion

primaria en una escuela de zona rural.

Respecto a la organizacién del grupo, hubo momentos en que trabajo de
manera individual con los alumnos, de manera grupal y sobre todo se aprovecho el
trabajo en equipos, con el fin de dar oportunidad al nifio de intercambiar su punto de

vista y enriquecer su experiencia.

En el desarrollo del trabajo, se aplicé una entrevista individual semi libre al
100% de! grupo, con el objeto de conocer la opinién que tienen los alumnos sobre el

aprendizaje escolar de la suma y la resta.

Paralelamente a este trabajo, se hicieron investigaciones documentales sobre
el tema para tener un conocimiento mas amplio y conocer diversos puntos de vista

de los distintos autores que han hecho investigaciones sobre los problemas aditivos.

Asi, antes de plantear cualquier problema aditivo se hizo una revision sobre la
clasificacion de los mismos, los cuales son: de cambio, combinacion, igualacion y

comparacion.

Para determinar cuales son los adecuados al nivel conceptual de los alumnosy
la dificultad que implica cada relacion semantica, se plante6 de cada tipo dos

problemas implicando una relacion distinta.
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En un principio se plantearon problemas manejando una cifra, posteriormente

se plantearon los mismos tipos de problemas con dos cifras.

Al plantear dichos problemas, en un primer momento |a reaccién de los ninos
fue preguntar si se resuelve con una suma o una resta, ante lo cual no se dio una
respuesta concreta, sino mas bien se invité a los nifios a confiar en su propia
capacidad para buscar una estrategia que los llevara a la resolucion. Se dio una
amplia libertad al alumno para resolver el problema de acuerdo a sus posibilidades,
haciendo uso de los recursos que estuvieran a su disposicion (corcholatas, maiz,
frijol, etc.), indicandoles que antes de hacer cualquier cosa leyeran una y otra vez el
problema para hacer la intérpretacién adecuada y llegar al resultado correcto, ya
que existen muchas maneras de llegar a éste y no precisamente a través del

algoritmo.

2.3 IMPORTANCIA DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS CON
DIVERSOS PROCEDIMIENTOS

Actualmente la matemaética se considera como una herramienta esencial en
casi todas las areas del conocimiento; su aplicacién permite encontrar mejores
explicaciones y descripciones del mundo que nos rodea y posibilita la prediccién de
sucesos y cambios, tanto de los fenémenos naturales como de los sociales.

Dada la importancia de esta disciplina en la formacién de los alumnos, la
construccién de los conocimientos matematicos constituye uno de los eslabones

fundamentales en los primeros grados de educacion primaria.
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Sin embargo existe un profundo rechazo hacia las matematicas, debido a que
su aprendizaje resulta abstracto, lejano e incomprensible para el alumno al no
encontrar ninguna relacion entre el conocimiento adquirido en esta asignatura y los
hechos de su vida concreta y real fuera del ambito escolar, y es que los
conocimientos escolares se dan desvinculados del contexto, como algo aislado,
independiente. No se ha considerado en ningin momento, queé los nifios antes de
ingresar a la escuela han estado en contacto con la cultura y se han enfrentado a
diversas situaciones problematicas que para resolver se han valido de estrategias

propias de sus posibilidades intelectuales.

La gran mayoria de los nifos tienen la qapacidad para resolver dichos
problemas haciendo uso de conocimientos matematicos, utilizando recursos Y
procedimientos espontaneos, de acciones mentales que se necesita para realizar
una adicién o sustraccién, ain cuando no han recibido un conocimiento “organizado”

que la escuela transmite. -

Asi, el aprendizaje escolar no parte nunca de cero, sino que siempre se ve
precedido por las ideas que el nifio ha construido acerca de aquello que se le va a
ensefiar, como un producto que tiene su génesis en los niveles iniciales de
desarrollo y evoluciona progresivamente durante toda la infancia hasta llegar a

niveles de mayor estructuracion en la adolescencia.

Sin embargo cuando se inicia el aprendizaje formal en la escuela, estos

conocimientos suelen desaprovecharse, el nifio al llegar al institucion escolar asiste
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al derrumbamiento de la vida a la que estaba habituado. El contacto con los objetos
y las personas que estan a su alrededor cambian totalmente, y no solo varian las
personas y l0s objetos que constituian su mundo sino que también las normas que
rigen elrcontacto que el nifo debera forzosamente establecer dentro del ambito

escolar.

El contacto directo del nifio, caracteristico de su entorno familiar y social, con
los objetos que despertaban su curiosidad e interes se ve sustituido en la escuela
por el contacto mediatizado a través de la representacion grafica y por un programa

que la Secretaria de Educacion Publica le implementa.

Esas razones acentian el problema del ap‘rendizaje de las matematicas,
siendo una de las mayores dificultades de los alumnos la aplicacion de los
algoritmos en la resoluciéon de problemas, consecuencia en gran parte de la forma
iradicional de proceder del maestro al abordar la suma y la resta; pues comunmente
estamos acostumbrados partir del algoritmo para resolver posteriormente los
problemas, esto ha ocasionado que el alumno aprenda el algoritmo y aunque lo
domine, lo usa sin ningun significado, ya que no puede aplicario al resolver una

situacion problematica.

Existe la necesidad entonces de modificar la practica docente para lograr que
el nifio llegue a descubrir la utilidad y necesidad de las matematicas, tanto por las

aplicaciones que este puede hacer como por la formacién intelectual que le brinda.

Es importante entonces partir de una situacién problematica al ensefiar la
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suma Yy la resta, pues tradicionalmente para resolver problemas se ha considerado
necesario que el nifio primero conozca los algoritmos de las operaciones que estan
involucradas en su solucion, asi como que siga un esquema que el maestro propone

para que organice los datos, realice las operaciones y anote el resultado.

Sin embargo se oIvidé lo mas importante, el desarrollo de la capacidad de
razonamiento de los alumno. Por eso es necesario invertir el orden en el que
tradicionalmente se hé procedido, esto es, enfrentar a los alumnos desde el principio
a la resolucion de problemas, para que lo resuelvan con sus propios recursos, lo que
les permitird construir nuevos conocimientos y mas tarde encontrar la solucién de
problemas mas complejos. De esta manera sé busba que los alumnos ejerciten el
razonamiento, desarrollando habilidades como: pensar, calcular, estimar, percatarse
de sus errores, crear nuevos procedimientos y encontrar la solucién a los problemas

que se le presenten en los diversos ambitos de su vida.

Para los docentes serd importante en la medida que se considere como una
alternativa de solucién a problemas similares que encuentren en su labor cotidiana,
ademas que, personaimente motiva a reflexionar sobre la labor que constantemente
se realiza y replantearla en algin momento para mejorar el proceso ensefanza-
aprendizaje de los alumnos; asi como recuperar algunos conocimientos que sirvan
de elementos coherentes, logicos y estratégicos y apoyen a otros docentes del nivel

basico, para que analicen su labor educativa.
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2.4 OBJETIVOS

Con el desarrollo del presente trabajo se propone:

« Conocer cudles son las estrategias que utilizan los niflos al resolver

problemas aditivos.

* Elaborar una propuesta pedagdgica que oriente la enseflanza y el
aprendizaje de los problemas aditivos de dos cifras, a los alumnos del

segundo grado de educacion primaria.



CAPITULO 3
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3. ANALISIS DE LA INFORMACION

En base a la investigacion realizada con el grupo, analizaremos en este apartado los
resultados arrojados de cada una de las actividades que se llevaron a cabo como: la

entrevista y el planteamiento de problemas.
3.1 ENTREVISTA APLICADA ALOS ALUMNOS

La entrevista aplicada a los alumnos individual semi-libre, con la finalidad de
conocer la opinién que los alumnos se han formado del aprendizaje escolar de las

matematicas, especificamente la sumay la resta.
Las preguntas claves que se plantearon a los alumnos son las siguientes.
ENTREVISTA SOBRE LA SUMA

1. Encima del escritorio habia en desorden varios objetos como: dados de
madera, tapas de friko y corcholatas. El entrevistador explica al nino que
debe prestar mucha atencion a lo que él va a hacer ya que luego le pedira
que se lo explique. A continuacién el entrevistador toma 4 dados y los pone
en un lugar separado de los demas, luego coge otros 3 dados y los junta
con los anteriores (esta accion se repite varias veces con los diferentes
materiales). Posteriormente el entrevistador invita al nifio a reflexionar si lo
que acaba de hacer se parece a algunas acciones que el nifio realiza en
clase. Si el nifo contesta que si, se le pregunta a qué actividad se parece y

si contesta que no, se le invita a reflexionar hasta estar seguro de sus
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respuestas, incluso en este espacio pueden repetirse las acciones
mostradas anteriormente para ayudar al nifio aclarar su respuesta. Solo
cuando el nifio afirma que tiene absoluta seguridad de que la accion no se.

parece en nada a cualquier actividad realizada en clase, pasamos a la

siguiente pregunta.

2. En un espacio del salon, se ponen ante la vista del alumno tres laminas

como las siguientes:

llustracién 2. LAminas que se presentan al alumno.

Anita tiene 4 paletas de

+ 52 06 Od fresa y 3 paletas de limon.
31 (@)
e OO

jcuéntas paletas en total
tiene Anita?

Se le pide al nifio que observe detenidamente las tres laminas, una vez que
haya observado, se invita a que identifique en cudl de las tres laminas se

plasma una accién de sumar.
3. ;Tu sabes céomo se hace una suma?

4. ;Para qué crees t que sirve la suma?



5. ¢ Es importante saber hacer sumas?

6. ¢ Coémo aprendiste hacer sumas?

7. ;Cuando haces sumas?

8. ;Alguna vez has hecho sumas en casa?

9. Si ti fueras maestro (a) ,como ensefarias a sumar a los nifios pequefios?

10. A ti qué te sirve mas ¢aprender lo que haces con las cosas o aprender I0

que haces con los nameros?

11. ¢ Cémo te gustaria que te ensefiara la maestra a sumar?

Estas son las preguntas que sirvieron como eje en la realizacion de la
entrevista, las respuestas dadas por los alumnos permiti6 al experimentador guiarse

para continuar el interrogatorio.

En el caso de la entrevista sobre la resta, las preguntas fueron similares, sélo

que enfocadas a esta operacion.

El analisis de los resultados se hara de manera general sobre las dos
operaciones, ya que las respuestas que dieron los alumnos coinciden en los
diferentes aspectos. Todas las preguntas hechas se consideran importantes, pero

las preguntas 1y 10 son claves para el trabajo de investigacion que se realiza por lo

cual los resultados arrojados por estas dos preguntas se graficaron para poder

analizar y comparar las distintas respuestas.
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3.1.1 Resuitados de la entrevista

De acuerdo a los resultados de la entrevista aplicada a los alumnos, la gran
mayoria no fueron capaces de reconocer una operacion de suma y resta, cuando
ésta, se realiza en accién externa con materiales concretos. Son muy pocos los que
logran identificarlas bien, otros mas las identifican con dificultad y el resto no logra
identificarlas en lo absoluto. de los nifos entrevistados el 41 .7% no logra identificar
la accion, el 33.3% lo identifica con mucha dificultad y sélo el 25% lo identifica sin

problemas (ver grafica 1).

Gréfica 1. Resultados obtenidos en la primera pregunta de la
entrevista.

25%

42%

33%

M IDENTIFICA LA ACCION CON DIFICULTAD

B NO IDENTIFICA LA ACCION
CIDENTIFICA BIEN LA ACCIO

Después de haber dialogado con cada uno de los nifios, se pudo observar que
no comprenden en que consisten las operaciones de suma y resta que aprenden en
la escuela; solo tienen la idea de que lo que aprenden en ella sirve para realizar

ejercicios dentro del mismo contexto escolar o fuera de ella cuando el maestro deja

tarea.
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En el momento del aprendizaje escolar el nifio asimila las operaciones
aritméticas como una serie de simbolismos graficos que no tienen ninguna relacion
con las acciones qué realiza cotidianamente con los objetos concretos y le da un
alto valor porque sabe que no tiene alternativa, ademas que debe prepararse para

no reprobar el curso.

Pero lo mas triste es, qué cuando se le pregunta al nifio como ensefaria a los
niflos a sumar y restar, reproduce en sus respuestas exactamente el modelo que la
sociedad, precisamente a través de la institucion escolar le ofrece, como €s el
algoritmo, esta es la formacién que como una huella imborrable ha recibido, aunque

no comprenda para que sirven las operaciones, tiende a reproducir lo mismo.

Sin embargo el nifio a pesar de esto, es capaz de reconocer que la accion ejercida
sobre las cosas le es mas util que con los rﬁ]meros (algoritmo), comprende mejor lo
que hace con las cosas al resolver problemas que con lo que hace con los numeros
formados en fila. El 75% de las respuestas afirman que &s mas (til lo que aprenden
ejerciendo la accién con las cosas y solo el 25% lo que aprenden con los numeros

(ver gréfica 2)

Grafica 2. Resuitados obtenidos en la décima pregunta de la entrevista.

25%
MCON LAS COSAS
WCON LOS NUMEROS

75%
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3.2 PROBLEMAS PLANTEADOS

En este apartado trataremos de mostrar los resultados obtenidos en los

problemas planteados.

El andlisis enfocara primeramente €n relacion al grado de dificultad que
implica para los alumnos resolver problemas con diferente estructura semantica. De
cada tipo de problema, analizaremos una relacion que implica adicion y una relacion

que implica sustraccion.
En primer término tenemos los problemas de CAMBIO.
Ejemplo 1.

Enrique tenia 51 canicas. Luego Pedro le dio 25 canicas mds. ¢;Cudntas

canicas tiene Enrique ahora ?

Ejemplo 2.

Enrique tenia 51 canicas. Luego le dio 25 canicas a Pedro. ¢Cuantas canicas

tiene Enrique ahora ?

De este tipo de problemas el 79% del grupo resolvid satisfactoriamente el
ejemplo 1, que implica una adicion y el 37% el ejemplo 2, que implica una

sustraccién (ver grafica 3y 4).
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PROBLEMAS DE CAMBIO

Grafica 3. Ejemplo 1. Grafica 4. Ejempio 2.
21%

37%

O,
79% 63%

|
BRESUELTO MNO RESUELTOJ DRESUELTO EBNO RESUELTU

En el caso de la sustraccion encontramos una fuente eventual de dificultad
para los mas pequefios, pues es necesario que los ninos comprendan que no

podemos dar 4 naranjas si s6lo tenemos 3.

Mostraremos en seguida los resultados obtenidos de los problemas de
COMPARACION, aplicados para hacer un analisis de lo adecuado o inadecuado

que resulta para los alumnos de segundo grado.
Ejemplo 1.
Lupe tiene 45 corcholatas. Maria tiene 32.

¢, Cudntas corcholatas mas tiene Lupe que Maria ?
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Ejemplo 2.
Lupe tiene 45 corcholatas. Maria tiene 32.
¢ Cudntas corcholatas menos tiene Maria que Lupe ?

Este tipo de problemas son las que implican para el nino mayor dificultad en su
resolucién, ya que los resultados arrojados muestran que es muy dificil comprender

la relacién implicita. En el ejemplo 1, sélo el 4% del grupo logro resolverlo, mientras

que en el ejemplo 2, ninguno logré llegar a la resolucion.

(ver gréficas 5y 6).

PROBLEMAS DE COMPARACION

Grafica 5. Ejemplo 1. Grafica 6. Ejemplo 2.
4% 0%

86% 100%

| @RESUELTO BNORESUELTO | | WRESUELTO WNO RESUELTO |

Posteriormente se muestran los resultados que se obtuvieron de los problemas

de IGUALACION, que también implican una relacion distinta.



Ejemplo 1.

Mario tiene 25 canicas. José tiene 36.

¢ Cudntas canicas necesita Mario para tener lo mismo que José ?

Ejemplo 2.

Mario tiene 25 canicas. José tiene 36.

¢ Cudntas canicas necesita perder José para tener lo mismo que Mario 7 ----

En el caso de estos problemas, se observa, segun el resultado que son un poco mas
comprensibles a los nifos, ya que en el ejemplo 1, el 54% resolvié

satisfactoriamente, mientras que el 50% resolvio el ejemplo 2 (ver graficas 7'y 8),

PROBLEMAS DE IGUALACION

Grafica 7. Ejemplo 1. Grafica 8. Ejemplo 2.

46%

50% 50%

) 54%

r BRESUELTO WNO RESUELTO J ( HRESUELTO ENO RESUELTOJ

Para finalizar se mostrara uno de los problemas de COMBINACION.
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Ejemplo :

Zaira y Amalia tienen entre las dos 52 tapas de frico. De las 52 tapas, 27 son

de Zaira y el resto de Amalia. ¢ Cudntas tapas son de Amalia ?

De este problema el 37% de los alumnos lograron resolverlo, 1o cual indica que
también existe una gran dificultad para comprender la estructura sematica que

representa (ver grafica 9).

Grafica 9. Problema de combinacion.

37%

63%

L @RESUELTO SNO RESUELTO ‘

o De acuerdo a los resultados mostrados en este apartado, podemos resumir
que los diferentes tipos de problemas representan dificultades distintas en su
resolucion, por lo cual es recomendable iniciar por los problemas de cambio, que
son los que representan menor grado de dificuitad, posteriormente los de igualacion,
asi como intercalar graduaimente los problemas de combinacién y por ultimo,

abordar los de comparacion, que implican mayor dificultad para su comprension.

Los resultados muestran una mayor dificultad en cualquier tipo de problemas
aditivos, que impliquen una relacion semantica de sustraccion, por lo que se sugiere

tener cuidado al plantear estos problemas.
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Después de conocer los resultados, se procedié a trabajar con los problemas
de cambio ya que son los mas recorﬁendables seguin Vergnaud para los ninos de
segundo grado. De los problemas abordados, se retoma un ejemplo que implica una
relacion semantica de sustraccion para mostrar a continuacién los procedimientos

que utilizan los alumnos para llegar a la resolucion.

3.3 ALGUNOS PROCEDIMIENTOS QUE EMPLEAN LOS ALUMNOS EN LA

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE CAMBIO

Con el trabajo de investigacion realizado, podemos mostrar la capacidad e
iniciativa de los alumnos a partir de los diferentes procedimientos de solucién
empleado por los mismo y que, aunque inicialmente son poco elaborados, son

sustituidos progresivamente por otros mas complejos y abstractos.

Como hemos sefialado anteriormente, el aprendizaje de las operaciones
aditivas (suma y resta) resulta mas significativo si se da a partir de la resolucion de
problemas que planteen la necesidad de emplearlas, por lo cual, el problema que se
muestra a continuacién fue derivado de una situacién vivencial para facilitar al

alumno la comprension.

Analizaremos ahora los procedimientos utilizados los cuales algunos llegan al

resultado correcto, otros no.
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Problema :

Para el convivio se prepararon 75 refrescos y solo se consumieron 63.
¢ Cudntos refrescos sobraron ? _12

Nombre de la alumna : Mirian Edad : 7 Afos.

llustracién 3. Agrupacion por decenas, procedimiento utilizado en la

resolucion de un problema de cambio.

A ATAN A A A AT ATAND,
YAV aYaYataYavave
— N N AN
PN N NN N N N N O
A A WA AAT A A A A/,
AN NN NN NN
NN ANY AN AN AN N
PN NN N N N N N N
A A WA A WA A A AAND,
AN N _/
SSo0000000
\ J

Registra del 1 al 75 mediante bolitas agrupéndolas de 10 en 10, con ésto
inferimos que maneja el concepto de agrupacion en decenas. Posteriormente tacha
de 10 en 10 hasta llegar a 6 hileras que representan 60, de la siguiente hilera tacha
otras tres bolitas y con eso completa los 63 refrescos consumidos. Una vez que
termina de tachar. Cuenta las bolitas que quedaron empezando por el 1 hasta llegar

a 12, y toma este nimero para dar el resultado, como se observa en la siguiente

ilustracion.
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llustracién 4. Registro del resultado.

( )
0000000
12 3 45867

OO0 00O

'8 9 10 11 12

\. y,

Como podemos observar, esta nifia con tan sélo 7 afios de edad es capaz de
llegar a la solucion, manejando varios conceptos matemaéticos que le sirvieron de

apoyo al proceso de razonamiento implicado.

En seguida analizaremos un procedimiento que se asemeja al primero pero

‘ con sus variantes.

Problema :

Para el convivio se compraron 75 refrescos y solo se consumieron 63.

¢ Cudntos refrescos sobraron ? 12
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Nombre del alumno : Willony Edad : 7 Anos.

llustracién 5. Agrupacion por decenas, procedimiento en la

resolucién de un problema de cambio.

(XX XX XX XX XX XX RO OO
XK XX XX XX XX XR XO OO
XX XX XX XX XX XX XO O
XX XX XX XX XX XX OO

XX XX XX XX XX XX OO

Este nifio también maneja los conceptos de agrupacién en decenas, solo que
lo hace en forma distinta. Agrupa dos columnas de 5 unidades, de esta manera
completa 75, posteriormente tacha de 1 en 1y por columnas agrupadas en 5 hasta
llegar a 63. Una vez que ha tachado, cuenta los que han quedado sin tachar para
dar el resultado. Con este procedimiento el nifio resuelve satisfactoriamente el

problema.
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llustracién 6. Registro del resuitado..

O3 Os O )
O4 O09 Q12___9resultado
Os5 O10

O1 Os

ka O7 y

Problema :

Para el convivio se compraron 75 refrescos y solo se consumieron 63.

¢ Cudntos refrescos sobraron ? 12

Nombre del alumno : Cristoleo Edad : 9 anos.

llustracién 7. Agrupacién por decenas, procedimiento utilizado en la

resolucion de un problema de cambio.
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Este nifio, también procede agrupando decenas y unidades, pero lo hace
registrando rayitas, una vez que ha colocado las 75 rayitas que representan los
refrescos comprados, procede a contar las 63 rayitas que representan lo que se
consumid y las encierra como un conjunto, posteriormente procede a contar las
rayitas sobrantes y son las que registra en el resultado, en este procedimiento cada

rayita representa a 1 refresco.

llustracion 8. Registro del resultado.
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Cabe hacer la aclaracién que por la edad que tiene este nifio, comunmente
creemos que podria resolver el problema con un procedimiento mas complejo y sin
embargo nos damos cuenta qué no es asi, recordemos entonces que influyen
diversos factores en el proceso de construccion del conocimiento, y que no todos los
nifios se desarrolian en las mismas condiciones, por ejemplo en los dos casos
anteriores (Mirian y Willony) estos nifos a mas temprana edad utilizan un
procedimiento semejante al de Cristoleo, pero estos nifios cuentan en parte con la
colaboracion de sus padres y minimamente la condicion econdémica en la que se
desenvuelven no es tan critica como en el caso de Cristoleo, que no tiene el apoyo
de sus padres porque ni siquiera estan con él, practicamente este nifo vive solo ya

que sus padres viven en el rancho y él no puede caminar a diario por la distancia, de
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manera que vive con sus hermanos en el pueblo, aunado a ello, la condicion
econdmica de la familia de Cristoleo es muy raquitica al grado de que tienen que
emigrar todos los anos por los meses de junio a octubre y de febrero a mayo hacia
los campos de trabajo en el norte del pais. Estas condiciones repercuten en el

proceso que sigue el nifio para apropiarse de sus conocimientos.

A continuacién analizaremos un procedimiento que utiliza una nifa en

condiciones similares al de Cristoleo.

Problema :

Para el convivio se compraron 75 refrescos sélo se consumieron 63.

¢ Cuéntos refrescos sobraron ? 12

Nombre de la alumna : Esmeralda Edad: 9 Anos.

llustracién 9. Agrupaciéon por decena de numerales, procedimiento
utilizado en la resolucién de un problema de cambio.
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Esta nifia usa los numerales para registrar, los agrupa de 10 en 10, podemos
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observar que usa el concepto de decena, antecesor y sucesor , una vez que registré
7 decenas y 5 unidades, tacha 6 decenas y 3 unidades, después hace un recuento

de los nimeros que quedan y llega asi al resultado.

llustracion 10. Registro del resultado.

45678?107

l;\\\i |
1 2 3 4 5 6 7

t2e ey

8 9 10 11 12 D

Hacemos la observacién de que esta nifla vive con sus abuelos, ya que fue
abandonada por sus padres, situacién que ha repercutido en su aprendizaje,
presenta problemas en lecto-escritura, pero ha sido capaz de usar los conocimientos

adquiridos para buscar un procedimiento que la ayudara a resolver el problema.

Los 4 procedimientos hasta ahora mostrados tiene una gran semejanza, ya
que todos manejan el concepto de agrupacién en decenas, aunque lo registren de

diferentes maneras.

En seguida se mostraran otros procedimientos distintos.
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Problema :
Para el convivio se compraron 75 refrescos y sélo se consumieron 63.
¢ Cudntos refrescos sobraron ? 12

Nombre de la alumna : Maria del Carmen. Edad: 7 Anos.

llustracién 11. Registro continuo de rayitas, procedimiento utilizado en la

resolucion de un problema de cambio.

TN s
T

La nifa registra rayitas del 1 al 75 en forma continua sin delimitar espacio,
después vuelve a contar hasta 63, tachando las rayitas 1 por 1, hace un recuento de

las que no estan tachadas y registra ia cantidad como resultado, como lo muestra la

siguiente ilustracion.

llustracién 12. Registro del resultado.

B |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 resultado
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Problema :

Para el convivio se compraron 75 refrescos y sélo se consumieron 63.

¢ Cudntos refrescos sobraron ?12

Nombre de la Alumna : Amalia. Edad : 8 Anos.

llustracién 13. Registro grafico con numerales, procedimiento utilizado en

la resolucién de un problema de cambio.
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0000000
\ 69 70 71727374 75 )

Este procedimiento se asemeja al anterior, s6lo que registra mediante bolitas y
con numerales hasta 75, esto para no perder la cuenta, acto seguido tacha 1 por 1
las bolitas hasta llegar a 63 que representa los refrescos consumidos, luego hace un
recuento de las bolitas que quedaron sin tachar y las registra como resultado. Esta

nifia tampoco delimita espacio ya que ocupa todo lo ancho de la hoja. Veamos

ahora otro procedimiento.
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Problema :
Para el convivio se compraron 75 refrescos y s6lo se consumieron 63.
¢ Cudntos refrescos sobraron ? 12

Nombre del alumno : Willebaldo Edad : 8 Afos

llustracion 14. Buscar la diferencia, procedimiento utilizado en la

resolucién de un problema de cambio.

B
64 65 666768 697071 72 7374 75

Este nifio toma 63 como punto de partida, cuenta a partir de ahi hasta llegar a
75, registra mediante rayas para que no se olvide, cuenta las rayitas registradas

partiendo del nimero menory de ahi toma el resultado.

llustracién 15. Registro del resultado.

(HHH\HHD-
64 65 66 67 68 6970 71 72 7374 75

Problema :

Para el convivic se compraron 75 refrescos y sélo se consumieron 63.

¢ Cuéntos refrescos sobraron ?12
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Nombre del alumno : Salomdn Edad : 8 Anos.

llustracién 16. Uso de los dedos, procedimiento utilizado en la resolucién
de un problema de cambio.

([ 5.3=2 7-6=1

No explica el procedimiento, pero de acuerdo lo que se pudo observar, el nifio
manipula sus dedos para llegar al resultado, manejando el concepto de
sustraccion,ya que muestra primero 5 dedos y baja 3, asi toma el 2 que queda para
registrarlo, posteriormente muestra 7 y baja 6, luego registra 1, coloca los nimero
de acuerdo a su valor posicional, por eso registra 12 como resultado y no 21.

Analicemos ahora el siguiente procedimiento.
Problema :
Para el convivio se compraron 75 refrescos y sdlo se consumieron 63.

¢ Cudntos refrescos sobraron 7 12

Nombre de la alumna : Lucila. Edad : 9 Anos.
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llustracion 17. Una variante del procedimiento convencional utilizado
en la resolucién de un problema de cambio.

+ 4+
S y

Esta nifia muestra una particularidad del algoritmo, dibuja 5 rayitas que
representan las unidades, luego tacha 3 y registra el numero 2 que corresponde a
los que quedaron sin tachar, después registra 7 rayitas que representan las decenas

y tacha 6, luego procede a registrar el 1, de acuerdo a su valor posicional, como lo

muestra la siguiente ilustracion.

llustracién 18. Desarrollo del procedimiento anterior para llegar al
resultado.

(75 )
63
12L +++L1unidades | =2> 12
T T+ + + + +[decenas =1
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Problema :

Para el convivio se compraron 75 refrescos y solo se consumieron 63.

¢ Cudntos refrescos sobraron ? 12

Nombre del alumno : Samuel Edad : 9 Anos.

llustracién 19. Procedimiento convencional utilizado en la resolucion de

un problema de cambio.

o) N
|00(J'I

-
N

El nifo maneja ya el procedimiento convencional, creemos que ha
comprendido bien la relacién que guardan los datos, por lo que ha podido hacer uso

del algoritmo.

Por ultimo tenemos a un nifio que resolvié el problema y mostré solamente el
resultado, al tratar que el nifio explicara el procedimiento, éste dijo que soélo lo leyo y
lo hizo, se le pregunté si se habia auxiliado de los dedos o de algun material y
contestd que no, por lo que deduzco que quiza se haya valido de un conteo mental,
partiendo de 63 para saber la diferencia a 75, sin la necesidad de parametro o

registro.
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Problema :
Para el conw"vio se compraron 75 refrescos y sélo se consumieron 63.
¢ Cudntos refrescos sobraron 7 12

Nombre del alumno : Aarén Edad : 8 Anos.
Utiliza el conteo mental.

A continuacion se muestran algunos ejemplos de procedimientos aplicados por
los alumnos que no logran llegar al resultado exacto, pero que sin embargo también
manejan diversos conceptos matematicos, que de cualquier manera implica un

proceso de razonamiento.

Estos procedimientos son similares a los mostrados anteriormente, sélo que
por alguna razén no lograron llegar al resultado correcto, pero se puede abstraer

que los nifios también comprenden el problema.
Problema :
Para el convivio se compraron 75 refrescos y solo se consumieron 63,

¢ Cuéntos refrescos sobraron ? 11

Nombre del alumno : Oscar. Edad : 8 Anos.
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llustracién 20. Registro y conteo, procedimiento utilizado en la resolucion
de un problema de cambio.
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Este nifio registra 76 bolitas y en el proceso de conteo perdié la cuenta, de
manera que a la bolita 50 le puso el nimero 49 y al que ocupa la posicién 60, le dio
el 59, volvié a perder la numeracién saltandose 2 bolitas, de manera que la bolita
que ocupa la posicién 71, le puso el 69, y al tachar segun los 63, él tacha 66 y le

quedan 11 y esto es lo que registra como resultado.

Lo que podemos abstraer de este procedimiento es, que el nino esta
comprendiendo el problema, sélo que al registrar pierde la numeracion en el proceso
de conteo, sin embargo se aproxima al resultado y lo mas importante es que tiene la

idea de cémo llegar a la resolucion.
Problema :
Para el convivio se compraron 75 refrescos y sélo se-consumieron 63.

¢ Cuantos refrescos sobraron ? 15
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Nombre de la alumna : Ayerim.  Edad : 7 Anos.

llustracién 21. Procedimiento por agrupaciones de 3, 4, 5 y 6, utilizado en
la resolucién de un problema de cambio.

T e e o i e
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Esta nifia registra rayitas, agrupandolas primero en 3 vy en determinada fila
registra un numeral para no perder la serie, al ver que se termind el espacio inferior,
registra el resto de agrupaciones de 6, 5y 4, hasta llegar a 75 rayitas, pero al tachar
lo que representa lo consumido, tacha retrocediendo de 75 y es en este proceso
donde pierde la numeracién, por lo que sdlo tacha 60 en vez de 63 y por lo

consiguiente son 15 rayitas las que le quedan y son las que registra como resultado.

Esta nifia también estd comprendiendo el problema, pero se pierde en el
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proceso de conteo, luego entonces podemos decir que desarrolla un proceso de
razonamiento a pesar de no llegar al resultado correcto, el procedimiento es valido

desde el punto de vista de su nivel conceptual.

Problema .

Para el convivio se compraron 75 refrescos y solo se consumieron 63.

¢ Cudntos refrescos sobraron ?15
Nombre del alumno : Filiberto Edad : 7 Afios.

llustracion 22. Agrupacion por decenas, procedimiento utilizado en la
resolucién de un problema de cambio.
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Filiberto maneja el concepto de agrupacién en decenas, registra 7 decenas de
bolitas y 5 unidades para completar 75, pero luego sélo encerrd 60, en vez de 63y
es aqui donde podriamos inferir que este nifio quiza se le haya olvidado tachar las

otras 3 unidades y por consiguiente le sobraron 15 bolitas , que son las que registra



84

como resultado. A pesar de que este nifio no llega al resultado correcto, esta
utilizando otros conceptos matematicos que de cualquier manera le sirven como
apoyo para aproximarse al resultado y como se observa también parece
comprender el, problema, puesto que ha podido mostrar su procedimiento aunque

sélo se aproxime al resultado.

No fue posible registrar todos los procedimientos, ya que nos llevaria mucho
tiempo analizar cada uno, pero esto es una muestra y con ello podemos comprender
que todos los nifios son capaces aunque no todos lleguen por igual al mismo nivel

de desarrollo cognoscitivo.

Los ejemplos mostrados nos dan una idea de que los nifios tienen suficiente
capacidad para buscar e inventar sus propios procedimientos y ésto es lo que el
docente debe tener presente para no imposibilitar al nifio a desarrollar su capacidad

de razonamiento e iniciativa.
3.3.1 Comparacién de procedimientos

Existen semejanzas y diferencias entre los procedimientos mostrados,
determinados por diversos factores, entre los que tenemos : la edad del alumno,
nivel socioeconémico, nivel conceptual, contexto y la dificultad que implica el

problema mismo.
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Los procedimientos 1, 2, 3, 4 y 14 son muy parecidos, en cada uno de estos
procedimientos, se manejan casi los mismos conceptos matematicos aunque tengan

sus pequefias variantes.

Entre los procedimientos 5, 6 y 12 existe también un parecido, se manejan los

mismos conceptos aunque no todos hayan resuelto favorablemente el problema.

En los procedimientos 9 y 10 se manejan conceptos mas abstractos, ya que

uno logra aproximarse al algoritmo y otro lo maneja debidamente.

Los demas procedimientos tienen algo parecido, pero se acentuan mas las

diferencias, ( ver cuadro 1).

Ahora bien, los diferentes procedimientos muestran que aunqueé un alumno
esté en el mismo grado escolar y tenga la misma edad, su nivel conceptual puede

ser distinto a los demas y estas diferencias deben respetarse.

De todos los procedimientos que se muestran, sélo el 8.3% del total del grupo
hace uso del algoritmo y el 91.7% utiliza un procedimiento distinto al convencional,
de este porcentaje, el 20.8% no logra llegar a la solucion favorablemente, el 70.9%

lo hace sin mayores dificultades (ver grafica 10).

Esto indica que la mayorfa de los nifios busca una manera propia de
aproximarse al resultado, cuando se le da la oportunidad sin temor a equivocarse,

ya que las respuestas erroneas, dadas ante un problema o situacién, deberan
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aceptarse como validas, principalmente porque representan lo que el nino esta

conceptualizando.

El propiciar estos procedimientos informales de resolucion de problemas,
constituye un sustento muy atil para la ensefianza de los conceptos formales de la
aritmética. Por esta razdn es imprescindible que los maestros respetemos el grado
de conceptualizacién que los nifios tengan y a partir de ello buscar alternativas que

los apoyen a superar sus “errores”.

Grafica 10. Procedimientos utilizados.
8%

92%

B PROCEDIMIENTO CONVENCIONAL
B PROCEDIMIENTO NO CONVENCIONAL
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Cuadro 1. Comparacion de procedimientos.

. Procedi-
miento

llustra
cién

Alumno (a)

Edad

Acciones, estrategias. Conocimientos, habilidades y conceptos
matematicos que se manejan.

9

14

3

22

Mirian

Willony

Cristoleo

Esmeraida

Filiberto

Agrupamiento en decenas y unidades.
Proceso de conteo convencional.
Registro de bolitas en forma horizontal.

Agrupamiento en decenas y unidades.
Proceso de contec convencional.
Registro de bolitas en forma vertical, haciendo 2 hileras de 5.

Agrupamiento en decenas y unidades.

Proceso de conteo convencional.

Registro de rayitas en forma horizontal, formando conjuntos de
10.

Agrupamiento en decenas y unidades.

Proceso de conteo convencional.

Antecesor y sucesor.

Registro de numerales.

Agrupamiento en decenas y unidades.

Dificultad en el proceso de conteo convencional.
Registro de bolitas en forma horizental.

11
13

20

Ma. Carmen
Amalia

QOscar

Registro de rayitas sin delimitar espacio.
Proceso de conteo convencional.
Registro de bolitas sin delimitar espacio.
Asigna un niimero conforme registra.
Registra bolitas sin delimitar espacio.
Dificultad en el proceso de conteo.

14

Willebaldo

Busca la diferencia contando y registrando de 63 a 75.

16

Salomén

Por lo que podemos inferir busca la diferencia contando de 63 a
75, usando como patrdén los dedos.

10

17

19

Lucila

Samuel

s o o e

Muestra una particularidad del algoritmo.

No registra numerales, sino rayitas equivalentes a unidades y
decenas ; ejecuta la operacién tachando.

Uso del valor posicional.

Manejo del algoritmo.

Uso del valor posicional.

Concepto de unidad y decena.

11

Aarén

Proceso de conteo mental.

. No registra mas que el resultado.

13

21

Ayerim

Registra agrupaciones de 3, 4, 5y 6 elementos, sin delimitar
espacio, empezando por el superior al inferior.
Dificultad en proceso de conteo.




CAPITULO 4



4. LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN
SEGUNDO GRADO

Existen varias concepciones sobre la forma de aprender del nifio, en la cual debe
fundamentarse la conduccion de todo aprendizaje escolar. Es necesario que el
maestro sustente su labor docente, haciendo una revision tedrica de estas

concepciones para mejorar la tarea educativa en beneficio de los alumnos.

En este caso se ha retomado una de las teorias que proporcionan mayores
elementos de andlisis ¥ reflexion como es: la psicogenética de Jean Piaget que

explica la evolucién de la inteligencia del nifo.

4.1 LA EVOLUCION DE LA INTELIGENCIA SEGUN LA TEORIA PSICOGENETICA
DE JEAN PIAGET |

A grandes rasgos la teoria de Piaget, se refiere al andlisis de la génesis de los

procesos y mecanismos involucrados en la adquisicién del conocimiento, en funcion

del desarroilo del individuo. Es decir, desde una perspectiva genética, Piaget estudia

las nociones y estructuras operatorias elementales que se constituyen a lo largo del

desarrollo del individuo y que propician la transformacion de un estado de

conocimiento general inferior a otro superior.

La psicogenética analiza la construccién evolutiva del conocimiento como
producto de la interaccién del sujeto con el objeto, y en base a esto explorar la

génesis y las condiciones del paso de un estado de conocimiento a otro.
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El punto de vista psicogenético distingue dos aspectos del desarrollo
intelectual : el psicosocial, que se refiere a todo lo que el nifio recibe del exterior y
espontaneo o psicologico, que es el desarrollo de la inteligencia propiamente dicha,

aquello que no se le ensefa, pero que debe descubrir por si solo.

Los estudios realizados por Piaget, muestran que para construir un

conocimiento nuevo es necesario que existan experiencias y conocimientos previos.

Piaget explica el desarrollo de las estructuras cognitivas del nifio con base a
cuatro grandes etapas o estadios, intimamente unidos al desarrollo de la afectividad
y de la socializacion, la primera etapa precede al lenguaje y él lo denomina de
inteligencia sensorio-motriz, aqui el interés del nino se centra en la conquista del
objeto, dura hasta los 18 meses aproximadamente ; el segundo periodo se inicia con
el lenguaie y llega hasta los 7 u 8 afios, a la que llama periodo de la representacion
preoperatoria, el interés del nifio se centra en la funcién simbdlica, que se fnanifiesta
tanto en el lenguaje como en las actividades ludicas (juegos simbdlicos). Luego entre
7 y 12 afos, se distingue el tercer periodo llamado el de las operaciones concretas,
el interés se centra en la conquista de las relaciones y finalmente después de los 12
afios el de las operaciones proposicionales 0 formales, aqui es la conquista del
pensamiento formal. Estas etapas se caracterizan por su orden fijo de sucesion, sin
embargo no se les puede asignar una fecha cronoldgica constante, por el contrario

puede variar de una sociedad a otra.
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Existen variaciones en la velocidad y en la duracién del desarrollo, esta
variaciéon puede explicarse por diferentes factores, entre ellas distinguimos las
siguientes : herencia © maduracion interna, la transmisién social y factor de

equilibracion.

HERENCIA O MADURACION INTERNA: Aplicacion de cambios biolégicos

genéticamente programados en la concepcion de cada ser.

LA TRANSMISION SOCIAL (factor educativo en el sentido mas amplio) : Es un
factor determinante en el desarrollo, pero por si mismo es insuficiente, porque para
que se establezca una transmision entre el nifio y el adulto o entre el medio social y
el nifio, es preciso que exista una asimilacion por el nifio de lo que se intenta

inculcarle desde afuera.

FACTOR DE EQUILIBRACION : Es la compensacion por reaccion del sujeto a
las perturbaciones exteriores, compensacion que lleva hacia la reversibilidad
operatoria al término de este desarrollo. Cuando se aplica un determinado “esquema”
para actuar sobre un hecho'y funciona, entonces existe un equilibrio. Si el esquema
no produce un resultado satisfactorio, entonces hay un desequilibrio y la persona se
siente incémoda, en este caso se hace necesario cambiar el esquema liegando al
proceso de acomodacion. Esto es lo que contribuye al cambio de pensamiento y al

progreso.

4 . . N . s . . s
Esquema : Grupo estructurado de acciones, que permiten al individuo repetirlas a una situacién dada y ain més aplicarlas y utilizarlas a
nuevas situaciones (Jean Piaget).
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El equilibrio toma su tiempo y este tiempo cada uno lo dosifica a
su manera. Demasiada aceleracién corre un riesgo de romper el
equilibrio. El ideal de la educacién no es aprender lo maximo, ni
de maximizar los resultados sino es ante todo, aprender a
aprender. Se trata de aprender a desarrollarse y aprender a
continuar desarrollandose después de la escuela.

4.1.1 Construccion del conocimiento en la Teoria de Piaget

Para superar algunas deficiencias encontradas en mi practica educativa hasta
el momento, me he propuesto reconstruirla bajo el enfoque constructivista, basado

en la teoria psicogenética de Jean Piaget.

El constructivismo permite entender el aprendizaje desde un punto de vista muy
diferente a la concepcion tradicional ; pues pretende que el nifio construya su propio
conocimiento a partir de la interaccion con el objeto de conocimiento y el medio que

lo rodea.

La construccién del conocimiento segun Piaget, constituye un proceso
continuo, iniciado a partir de las estructuras organicas pre-determinadas que a lo
largo del desarrollo del individuo conforman las estructuras operacidnales, las cuales
en la interaccion constante del sujeto con el objeto cambian de un estado inferior de

conocimiento a otro superior.

La construccién intelectual no se realiza en el vacio sino en relaciéon con su
mundo circundante y por esta razon la ensefianza debe estar estrechamente ligada a

la realidad inmediata del nifio, partiendo de sus propios intereses, ya queé éste es el

Jean Piaget. Estudios de Psicologfa Genética, Editoriat Emece, Buenos Aires, 1973, pp. 9-33.
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creador y protagonista de su propio aprendizaje y 1o hace suyoc en la medida que lo

comprende y lo utiliza en el actuar diario.

Este proceso de construccion es complejo, porque en todas sus dimensiones
(afectiva, social, intelectual y fisico) se da en relacion con el medio natural y social, a
medida que el nifio crece, el medio que lo rodea rebasa los limites de la familia y el -

hogar, las experiencias y las relaciones se hacen mas ricas y divertidas.

Para comprender el paso de un conocimiento inferior a otro superior. Piaget
centra la atencion de su andlisis en los procesos y no en los resultados logrados a
través de la génesis individual, es decir de las psicogénesis del conocimiento en el
nifio. Define el conocimiento como un proceso dialéctico de interaccion entre el
sujeto cognoscente y el objeto de conocimiento que en diferentes momentos de su
desarrollo alcanzan formas de equilibrio cada vez mas estables, complejas y
avanzadas que integran y superan las anteriores. Las formas de equilibrio mas

estables de los seres vivientes son las estructuras de la inteligencia.

Para Piaget, los términos claves del conocimiento son : El sujeto y su actividad,
las estimulaciones del medio y los mecanismos de interaccion entre el organismo y

el medio que le rodea.

El sujeto actda sobre el medio para transformarlo, pero a su vez seé transforma
asi mismo. El medio proporciona estimulaciones y le presenta resistencia a sus
acciones. El objeto existe, pero s6lo podemos conocerlo a través de un conjunto de

estrategias y de acciones del sujeto sobre el medio. Lo adquirido en un momento
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dado se conserva, pero al mismo tiempo se modifica lo suficiente para ser integrado

a un nivel superior, mas complejo, que lo supera y abre nuevas posibilidades.

Los procesos de interaccion entre el ser humano y su medio son regulados por
un mecanismo que Piaget llama equilibracion, y para que exista equilibracion es
necesario que en las estructuras internas del sujeto se dé un proceso de asimilacion
o integracién de lo meramente externo a las propias estructuras en funcion de los

cambios del medio exterior.

Al efectuarse la asimilacion y acomodacién, se dice que el individuo ha pasado
de un conocimiento inferior a uno mas avanzado y es entonces cuando sus

esquemas cognoscitivos progresan gradualmente.

Pero el esquema (no se percibe, no es tangible) se perciben las acciones que
el sujeto realiza a una situacion dada, pero no el esquema, de manera que es solo
en base a las acciones que realiza el sujeto sobre el objeto y de los resultados que

obtenga, como podemos percibir y tratar de interpretar el esquema.

Como hemos dicho anteriormente, el conocimiento que se adquiere depende

de la organizacion del sujeto y el objeto de conocimiento.

Segun Piaget, el objeto se conoce s6lo a través de las actividades que el sujeto
realiza con el fin de aproximarse a ese objeto. Por lo que se da reciprocidad entre el

sujeto - objeto.

Como consecuencia de esta interaccion, segun Piaget, el sujeto adquiere dos
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tipos de experiencias 0 conocimientos (fisico o abstraccion empirica y légico

matematico o abstraccion reflexiva).
4.1.2 Conocimiento fisico

El conocimiento fisico lo constituye todo un mundo de objetos, situaciones y
fenémenos que se imponen al individuo como un medio para conocer y que necesita

experimentar activamente.

La experiencia fisica o abstraccién empirica es la accién que el sujeto efectia
sobre dichos objetos y fenomenos naturales abstrayendo sus propiedades

esenciales.
4.1.3 Conocimiento légico-matematico

Al actuar el sujeto sobre el objeto abstrae un conocimiento de las acciones y de
la coordinacién de acciones que hace sobre dicho objeto, no solamente acciones
aplicadas a objetos sino en las acciones interiorizadas y en las operaciones
manipulables simbdlicamente. La abstraccion reflexiva como su nombre lo dice, trata
de hacer una reflexién mas alla de las caracteristicas esenciales del sujeto,
ejerciendo asi un proceso de razonamiento que conduzca a un aprendizaje
significativo. Para que esto sea posible, es necesario entender como el nifio llega a

construir su conocimiento I6gico-matematico.

Los hallazgos de la epistemologia genética han puesto en evidencia que las

nociones que el nifio adquiere pasan por un complejo proceso de construccion ;
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desde la primera vez que el nifio se acerca a algin objeto, pone a prueba sus dudas
que pueden ser confirmadas o contradichas ; la aparicion de estas contradicciones
entre lo que el nifio supone Yy lo que observa al actuar daran lugar a un
replanteamiento de lo que originalmente concebia. En este proceso estriba la

evolucion del conocimiento en el niho.

Asi, el niflo construye su conocimiento a partir de su experiencia propia, de la

reflexion sobre la organizacion de su misma actividad.

La experiencia l6gico-matemdtica es el resultado de la abstraccion sobre las
propiedades de las acciones del sujeto. De ahi que si el nifio no actta reflexionando
sobre las acciones que realiza y los resultados' que éstas producen, no puede

comprender, es decir construir el conocimiento.

Es evidente que no existe matematica sin abstraccién, aunque esta sea de
niveles muy diferentes. Ahora bien para que exista abstraccién es necesario que ‘
exista algo de qué abstraer y este algo, en las formas elementales del pensamiento,
no puede sér mas que la organizacién de las acciones sobre los objetos concretos a

los que el nifio tiene acceso.

A medida que el nifio abstrae, existe avance en el pensamiento matematico y
esto a su vez implica un avance en el razonamiento infantil en general que obliga a

reestructuraciones y-reorganizaciones que abren nuevas vias de generalizacion.

Piaget atribuye a esta nueva capacidad del pensamiento l6gico que se muestra



97

en cada periodo a una combinacion de maduracién creciente y de experiencias
fisicas y sociales, las cuales proporcionan oportunidad para la equilibracién. Como
hemos dicho, las edades mencionadas en cada periodo representan términos
medios susceptibles de cambios individuales o culturales. Algunos nifios pueden
iniciar el periodo de las operaciones concretas a la edad de cinco afos, dos antes
que el promedio. Igualmente algunos nifos no pueden empezar este periodo sino

hasta los nueve afios, dos después que el promedio.

Por eso, cuando un adulto quiere imponer los conceptos matematicos a un nifo
antes del tiempo, el aprendizaje es Unicamente verbal puesto que el verdadero

entendimiento viene con el desarrollo mental.

Asi, los nifios de una forma espontanea y hasta una grado sorprendente
desarroiian los conceptos matematicos de una manera gradual acorde a su
desarrollo cognoscitivo. La tarea més dificil, para que ésta situacion se de, consiste
en producir las condiciones para que el nifo construya ese conocimiento, es decir,

situaciones que lleven a una génesis escolar del conocimiento.

Esto implica conocer tanto los obstéculos que se presentan en la evolucién
histérica de un conocimiento como los que se presentan en el nifo, ya que la
génesis del pensamiento matematico infantil es la historia del pensamiento

matematico del adulto que, paso a paso, se va desarrollando en cada individuo.

Estar conscientes de esta y otras dificultades, nos hara ser mas prudentes. para

no romper con la armonia que debe existir entre la evolucién del pensamiento y el
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medio escolar. Tal vez no siempre lograremos crear las condiciones para que los
nifios realicen una absoluta reconstrucciéon de un conocimiento, pero es importante
que los nifios se aproximen a él, que se enfrenten a los problemas que justifiquen su

existencia y le den sentido.
4.2 CONSIDERACIONES PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

La educacién que los alumnos reciben al ingresar a la escuela primaria,
constituye uno de los eslabones mds importantes de su proceso de formacién y en
ella juega un papel fundamental la construccién de los primeros conocimientos

matematicos.

Sin embargo, apropiarse de los conceptos y aplicarios a la realidad no es una
tarea facii, de ahi que la ensenanza de ésta disciplina ha constituido un fracaso por

considerarse de caracter abstracto, dificilmente accesible al pensamiento infantil.

Precisamente en razén de su dificultad y el alto nimero de fracaso producido
en su estudio, se ponen en consideracion algunos lineamientos para la ensefnanza

como un intento para modificar la labor docente.

Es necesario conocer algunos criterios fundamentales en la planificacién de las
actividades docentes para no desvirtuar el proceso de construccién del conocimiento

de los alumnos.

En toda situacién didéctica, intervienen cuatro elementos principales : el

conocimiento que se va a ensefar, los alumnos, el maestro y el medio.



99

4.2.1 Analisis de los contenidos

Para tener claro qué se va a ensefiar, es necesario reconocerio como : una
habilidad, un dato, un instrumento o un concepto ; por ello, antes de abordar un
contenido, es indispensable precisar los objetivos, es decir, cuando se pretende que
el alumno se apropie de un conocimiento matematico determinado, se debe de

buscar la manera mas clara y sencilla de presentarle dicho conocimiento.

Al empezar a estudiar un tema nuevo, el profesor debe informar a los alumnos
sobre cual es el campo de investigacién en el que se va a trabajar, esto permitira al

profesor averiguar los conocimientos que éstos poseen sobre dicho tema.

Esto es muy importante, porque los conocimientos previos, deben servir como
punto de partida al seleccionar el objeto de conocimiento con el que se pondra en
contacto al nifio para intentar que se lo apropie y pueda usarlo en diversas
circunstancias, habra que seleccionar situaciones educativas que planteen
problemas con la suficiente dificultad como para que el nifio trate de resolverlos,

pero ni demasiado dificiles ni demasiado faciles.

Ademas de la complejidad de los contenidos matematicos hay que considerar
que éstos sean significativos para el nifo, pues se aprende mejor aquello que le
interesa, que tenga una relacién con su vida cotidiana y con sus intereses, es por

eso que se deben buscar situaciones cercanas al nifo 'y vinculadas con su realidad.
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El aprendizaje significativo de un contenido implica
inevitablemente su memorizacion comprensiva, su
ubicacién o almacenamiento en una red méds o
menos amplia de significados. Un aprendizaje
realizado de forma significativa es al mismo
tiempo, un aprendizaje que tiene un elevado valor
funcional, es decir, un aprendizaje atil, un
aprendizaje que puede ser utilizado con _relativa
facilidad para generar nuevos significados.s

Al abordar un contenido se debe partir de una situacion problematica entendida
ésta como una situacion dificil en el que esté involucrado el alumno, de manera que
éste se vea motivado a buscar estrategias de solucidn a través de ejercer su

razonamiento.

Es evidente que los nifios no generaran en el primer momento el instrumento 0
una estrategia en su forma mas perfeccionada ; crearan instrumentos precarios,
alejados de los convencionales y es necesario aprender a valorar estas
producciones intermedias, a concebir inclusive}sus errores como uno de los motores

didécticos mas eficaces para generar la evolucidn de sus conceptos.

Al plantear una situacion problematica, ésta debe ser significativa para el nifo,

para que pueda abordarlo movilizando sus conocimientos previos

Debe ser significativo en el sentido de ser una situacion que tenga un cierto
significado para el alumno, que lo motive a desarrollar su capacidad para la
bisqueda de un camino que Io conduzca a la solucion, posteriormente la situacion

problematica a resolver debe ser méas compleja, que impida al alumno practicar con

8 César Coll. “Significado y sentido en el aprendizaje escolar. Reflexiones en tomo al concepto de aprendizaje significativo”, en :
Aprendizaje escolar y construccin del conocimiento, Buenos Aires, Paidos Educador, 1990, p. 107.



101

éxito su estrategia inicial y propiciando la busqueda y la practica de una nueva
estrategia. Las estrategias sucesivas que se€ construyen, si son disefiadas
adecuadamente, deben aproximarse progresivamente al conocimiento que se
pretende que los nifios construyany en todo momento debe crearse la situacion que
permita al nifio estimar por si solo si sus estrategias se aproximan 0 no al resultado

buscado y a partir de eso progresar en sus conocimientos.

Para la resolucion de un problema I6gico-matematico, el nifo tiene que
observar objetos concretos, manipularlos, operar sobre ellos y comprobar por si
mismo el resultado de sus acciones. Esta primera fase es la manipulativa, necesaria
pero no suficiente ; posteriormente viene la fase representativa o simbdlica, en la
que el niflo ya no opera s6lo sobre los objetos concretos sino que también lo hace
sobre sus representaciones graficas 0 simbdlicas, facilitando asi el paso de lo
concreto a lo abstracto, que es la ultima fase en la que puede pasar del simbolo al

signo y operar sobre signos abstractos y arbitrarios, como son los numeros.

Para apropiarse de un concepto, se realizan las tres fases consecutivas y
diversos conceptos pueden estar al mismo tiempo en distintas fases. Por ejemplo, un

nifio puede estar sumando con ndmeros y estar restando en la fase manipulativa.

La representacion gréfica de las acciones constituye un avance en el desarrolio
del mundo simbdlico del nifio y es un paso previo a la comprension del signo,
aunque no hay porque tener prisa al paso de la representacién numeérica, ya que lo

mas importante es que el nifo comprenda la operacion que efectia con sus
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acciones. No olvidemos que la comprension se realiza acorde al desarrollo
congnoscitivo del alumno ; es por eso que deben respetar los ritmos de aprendizaje
de cada alumno y partir de lo que realmente sabe, no de lo que debiera saber para

su edad.

El hecho de partir de una situacion problematica, permite al alumno entender el
conocimiento como un instrumento que le permite resolver problemas, en el cual sus
recursos anteriores resulten insuficientes, de esta manera el conocimiento aparece
en su forma funcional, en el sentido de que se hace funcionar como medio de
resolucion de problemas, y después cobra su forma cultural. Exactamente lo
contrario como ‘suele suceder en la ensefianza tradicional, en la que primero ,se
presenta el conocimiento acabado, desvinculado de todo contexto y después se

funcionaliza en los ejercicios de aplicacion.
4.2.2 Consideraciones sobre el alumno

El aprendizaje es un proceso individual que cada uno realiza a partir de
situaciones de grupo, es decir, en la interaccién social. Por ello debe hacerse un
intento por buscar una metodologia acorde a la realidad educativa, respetando la

heterogeneidad en los nifos.

El propésito educativo no es que todos avancen al mismo ritmo, sino que todos
y cada uno avancen lo mas posible y esto sélo se consigue respetando las
individualidades dentro de un grupo, tratando de conseguir que participen de modo

activo en la busqueda colectiva de soluciones a los problemas.
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El hecho de considerar importante la actividad en grupos de trabajo, no excluye
la necesidad de realizar un trabajo individual en determinadas ocasiones, lo que no
es valido es que la realizacion individual de ejercicios mecénicos y las explicaciones
a toda la clase sean empleadas como métodos basicos o exclusivos para la

adquisicién del conocimiento |6gico-matematico.

Considerando que el nino aprehende el conocimiento de la realidad
globalmente en funcion de sus intereses y motivaciones, cualquier momento del dia
y situacion puede ser bueno para abstraer el conocimiento matematico, sobre todo si
se rescata su interés por el juego, ya que los nifios aprovechan gran parte de su
tiempo en este tipo de actividades, que le ayudan a reflexionar, establecer relaciones
y confrontar puntos de vista con sus compafieros. De esta manera el nifio aprende a
expresar sus ideas, opiniones y sugerencias, sin el miedo a que éstas sean juzgadas

sobre un criterio de autoridad.

4.2.3 Papel del maestro

El ro! del maestro como sujeto clave en el proceso de construccion del
conocimiento de los alumnos es propiciar la aproximacion conceptual del sujeto-
alumno con el objeto de conocimiento-matematica, a partir del disefio y puesta en
practica de un conjunto de situaciones de aprendizaje que promuevan la
construccién de dicho objeto de conocimiento. Ademas debe permitir que ante una

misma situacion, los nifios puedan llegar a una solucién por diferentes caminos. Los
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nifios podran equivocarse Yy los errores deben considerarse como validas, porque

representan lo que el nino comprende.

Los maestros deben tomar en cuenta las diferentes respuestas que surjan de
los nifios, para saber cuales son sus nociones y asi propiciar un avance en su
proceso de aprendizaje a través del cuestionamiento y planteamiento de nuevas

situaciones.

Es importante que el maestro propicie la interaccion y confrontacién de diversos
puntos de vista, para hacer que los alumnos viertan sus opiniones, sus respuestas y
explicaciones, ya que en un grupo surgiran diversas maneras de resolver un mismo
problema, dicha interaccién se da muchas veces de manera espontanea y el
maestro iejos de retomar esta situabién, la reprime por considerarla intercambio de

errores que dificultan la ensefianza y altera la disciplina.

El maestro apoyara al nifio a construir su conocimiento en la medida que
disefie situaciones de aprendizaje adecuadas, tomando como punto de partida los
conocimientos ya construidos por los ninos, planteando problemas que los
conduzcan a enfrentarse a conflictos cognitivos ; estimulandolos al razonamiento
para tratar de encontrar respuestas por si mismos. Si el nifio no logra resolver una
situacién problematica, el maestro debe brindar la informacién que se requiera, estar
atento a sus intereses, pero nunca sustituir la actividad que le corresponde realizar al

alumno. Es asi como el maestro se convierte en un guia facilitando el proceso de
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aprendizaje y conjugando los diferentes niveles evolutivos que se manifiestan en el

aula.
4.2.4 Influencia del contexto

El contexto en donde se desenvuelve el alumno es un factor determinante en el
proceso de construccion de su conocimiento, ya que es aqui en donde éste
interactta diariamente y le proporciona situaciones y recursos que favorecen a su

desarrollo intelectual.

Cada contexto es distinto, segun sea su situacién geogréfica, histérica, social y
cultural y cada contexto dara un significado particular al saber ensefiado y a la
misma escuela. Habra contextos que permitan mayores oportunidades al nifio de

avanzar en su conocimiento y otros en donde apenas exista lo necesario.

No olvidemos que la construccién del conocimiento se da en base a la
interaccién con el medio y el medio es el que proporciona los recursos necesarios

que nos permiten disefiar situaciones de aprendizaje adecuadas.

En el caso de la resolucién de problemas, éste resulta mas facil de comprender
para los nifios si se vincula a elementos cotidianos y concretos, a experiencias

cercanas y propias.

El hecho de que el profesor pueda estar consciente de todas las

particularidades del contexto en que se encuentra le permite disefiar situaciones con
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mayores probabilidades de éxito y hacer uso de los recursos que estan a su alcance,
ya que estos constituyen un recurso indispensable en el proceso de construccion del

conocimiento.

En efecto, considerar todas las particularidades permite insertarse en la

realidad de los educandos, compartir significados y al mismo tiempo ensefar.
4.3 EVALUACION

Durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, la evaluacion debe estar
presente en todo momento para detectar y proporcionar elementos que orienten y
retroalimenten a los involucrados en dicho proceso y permita tomar decisiones para

fomentar, corregir ampliar actividades y actitudes que favorezcan la tarea educativa.

La evaluacién debe considerarse entonces como un proceso sistematico y
continuo que constituye un medio de recabar informacion acerca del aprendizaje del
alumno y a partir de ello adoptar mediaas oportunas para mejorar la ensefanza y
facilitar el aprendizaje. Esta concepcién significa valorar los avances y retrocesos en
la construccion del conocimiento, centrando la atencién en los procesos y no en los

resultados.

Implica pues, observar procesos de aprendizaje intentando comprender como
aprenden los alumnos, prestando especial atencion a sus preguntas acerca del tema
que se esta trabajando, pues ello nos indica cuales son los obstaculos a que se

enfrentan.
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El maestro aqui habrd de asumir el papel de coordinador, orientador y
estimulador del proceso de desarrolio del alumno y no el juez que valora, dictamina y
sanciona. Pero esto, no es una tarea facil, ya que la evaluacion como proceso
resulta muy compleja, pues en la practica, se confunde con una simple tarea de
reunir datos en que apoyar la asignacioén de calificaciones que merece cada uno de
los alumnos de un grupo en particular, y que sirven para informar a los padres de

familia sobre el estado de su escolaridad.

La complejidad misma de este proceso hace que sea dificil determinar sobre
qué evaluar, pues mucho se ha escrito sobre la evaluacién, pero trasladar estas

cuestiones a la practica es algo muy distinto.

El término evaluar es mucho mas amplio y no sélo se reduce a la medicion de
conocimientos, sino a muchos otros factores que favorecen el desarrollo de la
personalidad del nifio, como: habilidades, habitos, capacidades, actitudes,

destrezas, socializacién, entre otros.

Para cumplir con la evaluacién en relacion a la resolucion de problemas
aditivos, primordialmente nos basamos en habilidades, actitudes y capacidades que
los nifios manifiestan, entendiendo como una habilidad a la actitud y capacidad, asf
como la disposicién competencia e inteligencia que muestra un alumno ante una
situacién problematica, la actitud como la reaccion acerca del problema y lo
concerniente a capacidades, nos enfocamos principalmente a las mentales, aunque

esto es algo muy dificil de reconocer.
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Como se ha manejado anteriormente, la evaluacion debe centrarse en el
proceso que el nifio sigue en la construccion de su conocimiento, luego entonces es
indispensable comprender este proceso Yy es precisamente en este momento que
nos encontramos con serias dificultades, ya que éste es interno y no puede verse,
solamente a través de las acciones que realiza el nino como podemos inferir lo que

pasa por su mente, a sea en sus estructuras internas.

Es de vital importancia que el maestro observe atentamente cada una de las
acciones que los nifios realizan ante una situacién problemética o problema para
abstraer a partir de éstas la manera en que se apropian de un conocimiento y el nivel
de comprensién en que se encuentran. Al mismo tiempo estas observaciones han de
registrarse en ‘instrumentos que permitan apreciar el aprendizaje” : cuaderno de notas del
profesor, cuaderno de notas del alumno, cuaderno rotativo, registro en listas, listas

de cotejo, ficha acumulativa, etc.

Asi mismo puede valerse de técnicas tales como: la observacion, las escalas
(de calificacién, numéricas, graficas, descriptivas), registros anecdéticos, entrevistas,

encuestas, autoevalluacién. etc.

En el caso particular en que se trabaja, como se pretende una valoracion a

partir de habilidades, capacidades y actitudes, se hara uso basicamente de “una

escala estimativa” y / o “una lista de cotejo™.?

7 La Evaluacién en la Educacién Primaria, SEP. PARE. México. 1993, pp. 90-97.
¥ Vid. infra.
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La escala estimativa constituye una técnica auxiliar de la observacion, valida
tanto para registrar cualidades psicolégicas como estrictamente educativas ;
destinada a evaluar rasgos personales derivado de los habitos, actitudes y

capacidades generales de los educandos.

Las listas de cotejo se emplean con el propésito de valorar las actividades

realizadas por los alumnos con respecto al tema.

Se ha hecho un intento por determinar algunos aspectos que pueden ser

considerados en la evaluacién del tema : Resolucion de problemas aditivos.

En un primer momento se hace necesario valorar la reaccion que los nifios
muestran ante un problema (desconcierto, duda seguridad, indiferencia), algunos
nifios tienen la habilidad para comprender la naturaleza del problema mas pronto

que otros y por lo tanto las reacciones van a ser distintas.

Debe considerarse también la habilidad que tiene el nifio para tomar
decisiones, asi como organizar la informacién, manejando adecuadamente los datos

del problema.

En la seleccion de la estrategia para la resolucién del problema, es importante
valorar si el nific ha sido capaz de disefiar una estrategia econémica o minuciosa
que muchas veces no puede concluir, asi como el nivel en que maneja los conceptos

matematicos, pudiendo ser simbdlico, grafico o concreto.
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También es importante considerar la habilidad que tiene el nifio para disenar
estrategias diferentes a situaciones problematicas diferentes o que implican una
relacién distinta, ya que por lo regular los nifios cuando ven que la estrategia
disefiada para resolver un determinado problema es funcional, intentan repetir la

misma en la resolucién de otros problemas.

Otro de los aspectos a considerar es la capacidad que tiene el alumno de hacer
una estimacion del resultado, asi como intercambiar informacién en el disefio de su
estrategia. Ademas de tener habilidad de mostrar plena seguridad en el logro de los

resultados correctos.

Lo que hemos mencionado anteriormente, son algunos aspectos qué nos
ayudan a comprender la naturaleza del trabajo que desarrollan los alumnos y que

nos apoyan para la evaluacion del tema que nos ocupa.

La evaluacién de los procesos de aprendizaje, es una actividad que pueden
realizar también los alumnos a partir de la estimacion de sus propios avances y los
de sus compaiieros, esto les permite conocer lo que saben y lo que no, cuales son
los obstaculos que encuentran y por comparacién con el trabajo de sus companeros,

saber como podrian superarlos.

Sin embargo el hecho de comprender asi la evaluacién, requiere de una
redefinicién de la practica docente, esto es, la aplicacion de una nueva metodologia
de ensefianza, centrando nuestra atencién en los alumnos y en el proceso de

construccidén de sus conocimiento. Ademds requiere de una revisién exhaustiva,
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andlisis y manejo adecuado de los materiales auxiliares que apoyan dicho proceso,
como : Programa, libros de texto, avance programatico, fichero, entre otros. Esto a
su vez exige del maestro una preparacion mas sélida y consciente sobre la tarea que
desempefa ; haciendo de la evaluacién un ejercicio cotidiano que le permita
disciplinar el pensamiento de quién interviene en el, fomentando la participacion y

responsabilidad.

El hecho de comprender la evaluacién de esta manera, implica también una
nueva vinculacién con los maestros, directivo y padres de familia de manera que
estén sabedores sobre la metodologia a utilizar y las ventajas que éste proporciona

en la formacién de los educandos.

Pero lo mas importante de todo es revalorar a los nifios dandoles un papel
protagénico en el proceso educativo, ya que en el futuro seran ellos los que dirijiran
el destino de las comunidades y enfrenten las problematicas que aquejan a las

mismas.



CAPITULO 5



5. PROPUESTA METODOLOGICA DIDACTICA

Es imprescindible considerar la importancia que reviste : La resolucién de problemas
aditivos en el segundo grado, para conformar el conocimiento que servira de base al
alumno en su desarrollo posterior dentro de los diversos ambitos en el que se

vincula.

Es por eso que se intenta promover la posible alternativa de solucién a la
problematica en cuestién a través de una propuesta metodoldgica-didactica, que
retoma el conocimiento y las expériencias adquiridas a lo largo de las jornadas de
trabajo con los alumnos, sin olvidar el apoyo de los padres de familia y companeros

maestros.

En el transcurso del trabajo de investigacion-experimentacién con los alumnos,
se establecieron criterios metodolégicos generales en los que se sustenta la

propuesta y que a continuacién se detallan.
5.1 CRITERIOS METODOLOGICOS

eAntes de realizar cualquier actividad con los alumnos, es necesario plantear en
una reunién de Consejo Técnico de la Escuela, la propuesta de trabajo que se
pretende desarrollar en el transcurso del ciclo escolar, con la finalidad de evitarse

dificultades posteriores en el plano oficial.
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eHa de realizarse una reunién de informacién a los padres de familia sobre la
metodologia con que se pretende abordar el contenido, esto con la finalidad de

contar con el apoyo de éstos.

eUna vez teniendo el apoyo del Director, maestros y padres de familia, se
procede hacer una revision sobre los antecedentes del grupo con respecto al
programa de matematicas de 1er. Grado y especificamente del tema a tratar; a la
vez que se recomienda realizar una investigacién documental sobre el mismo para

tener pleno dominio y saber con qué profundidad abordarlo en 20. grado.

eAdemés, es importante averiguar la opinién que tienen los alumnos sobre el

tema ; esto a través de una encuesta, entrevista, cuestionario, etc.

sA partir de la informacién que se obtenga y los conocimientos previos de los
alumnos, se retoma el tema: Resolucion de problemas aditivos, para seguir
trabajando en un primer momento con problemas verbales, introduciendo
gradualmente problemas escritos, manejando primeramente numeros con una sola

cifra, empezando por los problemas de cambio.

eSe deben introducir gradualmente los demés tipos de problemas,

recomendando el siguiente orden : cambio, igualacién, combinacion y comparacion.

eLos problemas a plantear deberan aumentar de dificultad gradualmente, tanto

en el tipo como en el uso del nimero de mayor valor.
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esPara facilitar la comprension de los alumnos, es recomendable utilizar
suficientes materiales concretos, que puedan manipularse libremente como:

semillas, piedritas, corcholatas,palitos, etc.

oAl plantear problemas se debe relacionar el eje especifico que se aborda con
otros ejes de la matematica en 20. grado como : Medicién, Geometria y Tratamiento
de la Informacién, de manera que se puedan disefiar problemas con la informacion

que se maneja en dichos ejes.

Por ejemplo :

MEDICION DE LONGITUDES

ePara planear un problema como éste se debe trabajar previamente con la
medicion de diversas longitudes utilizando distintas medidas arbitrarias como :

palitos, borrador, 1apiz, etc.

Si tengo un mecate que mide 12 palitos y otro mecate que mide 15 palitos.

¢ Cuantos palitos miden por los dos mecates ?

GEOMETRIA (ubicacidn espacial)

Antes de abordar esta clase de problemas, es necesario haber trabajado con la
ubicaciéon espacial del alumno respecto a los objetos que se encuentran a su

alrededor.
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Avanza 15 pasos a la derecha y 15 hacia adelante.

¢ Cudntos pasos diste ?

TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

oEn este eje se puede trabajar completando o interpretando informacién en

tablas, gréficas, ilustraciones, cuadros, etc.

Ejemplos :

Don Jests vende duraznos a 6 por 1 peso, para saber cuantos duraznos debe

despachar, sin equivocarse hizo un cuadro y lo pegé en la pared de su tienda. Ayuda

a Don Jesus a llenar su cuadro, completando los datos que faltan.

PESOS 1 3 4

DURAZNOS 12 30 48
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e En el caso que se plantea aqui, hay ausencia de informacion y esto le permite
al nifio, pensar en cémo buscar la informacién que falta.

eAhora vamos a ver como se puede trabajar con una gréfica.

e Hicimos en el salén una votacion para saber cual es el juego que mas les
gusta. En la siguiente grafica estan registrados algunos votos, pero falta el de

“pbrincar la cuerda”, veamos cuantos votos le corresponden.

Grafica 11. Los juegos preferidos del grupo.
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«En este caso también hay ausencia de informacién obligando al nifio de
cualquier forma pensar en el resultado, para esto tiene que observar y analizar la

informacién contenida en la grafica.

eAlgo muy importante que no debe olvidar el maestro es vincular los problemas
que se plantean con las otras 4reas del conocimiento, pudiendo trabajar

simultaneamente con otros contenidos.

«Al plantear un problema se deben considerar las caracteristicas del grupo y de
los alumnos, pues unos se apropian de un conocimiento mas pronto que otros, por lo

que es necesario poner especial atencion a los que necesitan de mayor apoyo.

«Se recomienda partir de situaciones problematicas que interesan al alumno,
de manera que éste se vea en la necesidad o el interés de buscar una alternativa de

solucion.

eHa de respetarse las producciones de los nifios y guardarlas en sus
expedientes personales, porque nos serviran de base para analizar los avances y

retrocesos que estos enfrentan.

«Como existen producciones muy variadas, debe darse cobertura para que los
nifios las conozcan, las discutan, las analicen y las confronten, de manera que

puedan comparar su estrategia con las de sus compafneros.
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eNo debe olvidarse la revisién constante del libro de texto, asi como los
materiales auxiliares para replantear los problemas que proponen cuando sea

necesario.

eLos padres de familia deben estar enterados sobre los avances que muestran
sus hijos, a través de reuniones que se pueden efectuar cada mes o antes si es

necesario.

«Es importante que el maestro retome los recursos que provee el medio y

adaptarlos al trabajo escolar.

eFinalmente habra de permitirse a los niflos plantear sus propios problemas,
pudiendo manejar los datos o informacién de cualquiera de los ejes tematicos del

area de matematicas, asi como de cualiquier otra asignatura.
5.2 SITUACION DIDACTICA

Para que las situaciones problematicas favorezcan la construccién de
conocimientos y centren el interés de los alumnos en la busqueda de su solucion
deben surgir de una situacién didactica cuidadosamente disefiada, en donde el

alumno se vea involucrado y tenga la necesidad de buscar una solucion.

La situacion didactica puede ser: un juego, una investigacion, una excursién,

una historia, un relato, un cuento, un convivio, etc.
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En este caso nos enfocamos a una excursién y aunque se adapta al area de C.
Naturales, lo correlacionamos con matematicas, en el tema: resolucion de

problemas aditivos.

El ejemplo constituye sélo una minima parte de la Propuesta Pedagdgica en
general, pero nos da una idea de cémo rescatar el interés de los alumnos en las

actividades que realiza en Ila Institucién Escolar.

Las situaciones did4cticas deben trabajarse a lo largo del periodo escolar,

abordando gradualmente los diversos tipos de problemas.

La muestra que a continuacién se expone, rescata la experiencia e informacién

recopilada en la excursién para trabajar con un problema aditivo de cambio.

5.2.1 Objetivo

Lograr que el nifio ejerza su razonamiento para potenciar en un maximo su
capacidad a través de lograr que resuelva problemas aditivos con nimeros de dos

cifras utilizando diversos procedimientos.

5.2.2 Actividades introductoras

PLANEACION DE LA EXCURSION

eLa finalidad de la excursion en si, es observar y registrar animales de acuerdo

a la siguiente clasificacién: forma de desplazarse y ambiente en el que viven.

oSe determina el lugar a visitar.
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« Se organiza al grupo en equipos de 4 elementos cada uno dando un total de 6

equipos.

«Se solicita el material para cada equipo y se nombra un responsable para

mayor control en el recorrido.

«Se les indica a los equipos que observaran y registraran en su cuaderno, de

acuerdo a lo siguiente :

Equipo 1 animales que se arrastran.

Equipo 2 -- animales que caminan.

Equipo 3 animales que viven sobre la tierra.
Equipo 4 animales que vuelan.

Equipo 5 : animales que viven en los dos ambientes.
Equipo 6 ( animales que viven en el agua.

eLa excursién sera a una laguna pequefia que se encuentra en la jurisdiccion

de la comunidad y los alrededores.

eTodos los equipos se abocardn a observar y registrar el nombre en su

cuaderno, asi como tratar de dibujar los animales que vayan observando.

oSe determina la hora para partir y retornar.
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eSe les hace una recomendacién general para que guarden el orden en el
trayecto de ida como de regreso, asi como una suplica especial a los responsables

de cada equipo para que vigilen a sus companeros.
5.2.3 Actividades de desarrollo

eNos reunimos todos en la escuela y partimos al sitio acordado, durante el
recorrido hacia el lugar cada equipo realiza lo indicado, unos observan y

registran en su cuaderno, otros dibujan.

Los nifios entre juegos y risas, lanzan preguntas sobre algo que no saben o que les
inquieta de lo que observan. El maestro aclara las dudas, al mismo tiempo que lanza

algunas preguntas como :

¢ Porqué creen ustedes que algunos animales no pueden vivir en el agua ?
¢ Qué pasaria si sacamos un animal que vive en el agua al ambiente terrestre ?
¢, Creen ustedes que podria vivir ?
. Creen ustedes que el hombre podria vivir bajo el agua ?

¢, Y las ranas dénde viviran ? En el agua o sobre la tierra.

oEstas preguntas se hacen durante todo el trayecto de la excursion.
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«Una vez estando en el lugar se da un espacio a los nifios para el refrigerio.
Posteriormente se distribuyen los equipos a explorar el lugar para realizar la

actividad convenida.
«Se vigila constantemente el trabajo de los alumnos.

eTerminando de explorar el lugar, los nifios toman un descanso que

aprovechan para organizar algunos juegos.

»Se emprende el retorno y por el camino los nifios observan algunos otros

animales y flores que aprovechan para registrar.

e Concluye la excursion, con la llegada de los nifios a la escuela y retirarse a su

casa.
5.2.4 Actividades de culminacion

¢ Al iniciar la sesidén se integran los nifos en equipos de acuerdo como se

integraron en la excursién.

Se solicita el apoyo de los nifios para concentrar la informacién en un cuadro trazado

previamente.
Cuadro 2. Resultados arrojados de la excursion.
EQUIPO 1 EQUIPO 2 EQUIPO 3 EQUIPO 4 EQUIPO 5 EQUIPO 6
ANIMALES ANIMALES ANIMALES ANIMALES | ANIMALESDE | ANIMALES
QUESE |QUE CAMINAN | TERRESTRES | QUE VUELAN | LOSDOS QUE VIVEN
ARRASTRAN AMBIENTES | ENEL AGUA
5 16 21 8 4 6
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eUna vez concentrada la informacién procedemos a realizar algunos

comentarios a través de preguntas tales como :

¢, Como les parecid la excursién ?
¢Qué es lo que mas observaron ? ; Animales que vuelan o qué caminan ?
¢Cudntos animales que se arrastran registraron ?
Hay mas animales que vuelan o hay més animales que se arrastran.

¢En donde vieron mas animales ?En el agua o sobre la tierra.

En el momento en que los nifios comentan y aporten sus opiniones y puntos
de vista, se aprovecha un instante oportuno para retomar un problema especifico y

plantearlo.

Ejempilo :
Si el equipo 3 observd 21 animales y el equipo 2 observé 16.

¢ Cudntos animales observaron entre los dos equipos ?--------------

« El problema se plantea no solamente en forma verbal, sino se escribe en el

pizarrén o en un papel bond.

« Previamente debe estar en la mesa y a disposiciéon del alumno una serie de
materiales que puedan manipularse, tales como: corcholatas, semillas,

piedritas, etc.

+ Se da un lapso de tiempo para que cada nifio copie el problema y lo discuta

en equipo.
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« Posteriormente se les invita a resolver el problema por equipo, de manera que
los nifios puedan intercambiar diferentes estrategias y proponer una sola por

equipo, para este momento su utilizan consignas como :

¢ Conocen alguna forma para resolver este problema ?
¢, Creen poder resolverlo sin que el maestro les diga como ?
¢ Es muy necesario que les den a conocer la manera de resolverio ?
¢ Verdad que pueden ustedes solos ?
Entonces busquen una manera de resolver el problema y después vemos como lo hicieron
Utilicen los materiales si es necesario, estan sobre la mesa y pueden tomarlos.

« Para esto debe crearse un ambiente de confianza en el alumno. Para que

ésta confie en su propia capacidad.

« Se da libertad al equipo de buscar su propio procedimiento haciendo uso de

los recursos que crea conveniente y que esté a su alcance.

« El maestro vigila constantemente el trabajo de los alumnos y les apoya en sus

dudas e inquietudes.

«Una vez que los seis equipos hayan terminado, se les invita compartir su

experiencia con los demds comparieros a través de mostrar su procedimiento.

«Un miembro de cada equipo pasa al frente a mostrar el procedimiento

utilizado.

« Después de haber visto cada uno de los procedimientos, se abre un espacio
de discusién y anélisis de cada uno. Estos momentos se puede plantear

algunos interrogantes como :
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¢ Cuadl de los procedimientos mostrados liegé al resultado ?
¢ Todos los procedimientos mostrados son iguales ?
¢ Se les hace facil o dificil alguno de los procedimientos ?
¢ Le gustaria a cada uno de ustedes inventar su propio procedimiento ?

¢Les gusta que trabajemos de esa manera ?

« Una vez realizado el analisis es conveniente concluir que todos los procedimientos
son validos porque nos conducen al mismo resultado y que tienen ellos (los nifios)
la libertad de buscar su propio procedimiento para resolver un problema, sin

esperar que alguien les diga cémo.

» Cuando los nifios hayan comprendido que existen varias maneras de llegar al
resultado, entonces podemos plantear problemas en donde ya no sea por equipos

la resolucion, sino de manera individual.

En las producciones de los nifios deben respetarse los errores, porque estos
forman parte de lo que el nifio conceptualiza en esos momentos y retomar los

mismos para que a partir de ello se le ayude a progresar en su conocimiento.

El nifio por si solo va desarrollando estrategias y esto es lo que el maestro debe
valorar, sin proponerle en ningin momento el uso de una estrategia

convencional,sino esperar a que sea el propio nifio quién en su momento comprenda
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y descubra que el procedimiento convencional es mas econémico, rapido y eficaz

que otros, porque sélo entonces hara uso de el con cierto significado.
5.3 MEDIOS Y RECURSOS DIDACTICOS

Para la concrecidon de un contenido programatico, es primordial la utilizacion y
manejo oportuno de los medios y recursos didacticos que apoyen al logro de los

objetivos propuestos. “Se entiende por medios al conjunto de recursos materiales a que puede

apelar el profesor, o la estructura escolar para activar su proceso educativo””’

Los medios cumplen una funcién importante en el proceso ensenanza
aprendizaje, pues orientan la atencién de los alumnos, sugieren actividades, guian
su pensamiento, despiertan su interés, etc., y lo mas importante propician el logro de
aprendizajes significativos, siempre y cuando sean seleccionados y utilizados

correcta y oportunamente.

Los medios a utilizar deben ser accesibles y adaptados al ambiente social,
econdémico y cultural de los estudiantes, de manera que puedan cumplir su funcion

en el logro del objetivo propuesto y desarrollar las facuitades criticas del estudiante.

En este caso, se deben seleccionar cuidadosamente los materiales, desde los

que se van a utilizar para la excursion, hasta los que apoyen al alumno a resolver el

? Reynaldo Suarez Diaz. “Selecci6n de estrategias de ensefianza-aprendizaje”, en: Medios para la ensefianza. Antologia. México, UPN/SEP,
1985.p. 5.
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problema que se plantea, y que son : lapiz, cuaderno, papavl bond, hojas blancas,
boligrafo, colores, corcholatas, frijol, maiz, piedritas, palitos, tapas de frico y

pizarrén, entre otros.
5.4 EVALUACION

Para la evaluacién, se retoman los criterios manejados en el Capitulo 4,

apoyandome de una escala estimativa o en su caso una lista de cotejo.

Como se ha dicho anteriormente, la escala estimativa es un instrumento de facil
manejo, que nos permite evaluar rasgos personales, como : habilidades, actitudes y
capacidades generales de los escolares, sobre los cuales ha de asignarse una
calificacién, segun el criterio que por observacion se ha formado el maestro de cada

uno de sus alumnos.

Cada una de las variables que integran una escala estimativa, se valora segun
el grado de dotacion o intensidad con que el maestro observa que esta configurando
cada uno de los alumnos que componen el grupo a su cargo, en este caso la escala
es de 5, que se refiere a la frecuencia con que se observan las habilidades, actitudes

y capacidades :

B SIEMPRE

: SRR CASI SIEMPRE
S FRECUENTEMENTE
2 ALGUNAS VECES
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La calificacion de cada aspecto, se hace marcando con una (X) en el cuadrito
correspondiente a la escala marginal situada a la derecha y teniendo presente que

los grados 1-2-3-4-5 son indicativos de baja, intermedia o alta significacion.

Las variables sujetas a evaluacién pueden sufrir los cambios o adaptaciones
que solo el criterio del maestro estard en condiciones de determinar, segun las

circunstancias del medio en que realiza su labor.

La escala estimativa que a continuacion se presenta, constituye sélo una
muestra con criterios generaies que cada maestro puede adaptar a su practica

cuando asi se requiera.
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Cuadro 3. Escala para valoracion de actitudes, habilidades y capacidadés.

NOMBRE DEL ALUMNO : GRADO: :

GRUPO :

RASGOS

Muestra seguridad ante un problema o situacién problematica

Comprende la naturaleza del problema

Demuestra habilidad en la toma de decisiones

Organiza !a informaciéon manejando adecuadamente los datos
que intervienen en el problema.

Al disefiar sus estrategias, muestra evolucién en el manejo de los
conceptos matematicos.

Muestra capacidad para seleccionar una estrategia econémica.

Disena estrategias diferentes a situaciones problematicas
diferentes.

Realiza una estimacién aproximandose al resultado.

Comparte su estrategia con otros comparieros.

Muestra seguridad en el logro de resultados correctos.

La lista de cotejo es un instrumento apropiado para registrar observaciones

sobre las actitudes y capacidades de los alumnos. La observacién constituye la clave

en la determinaciéon de la madurez de los procesos de desarrollo en que se

encuentran los nifios, esto permite comprender el proceso de construccién de su

conocimiento.

A continuacién se enumeran los rasgos a observar en la lista de cotejo que se

ha disefiado.
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RASGOS

1. Reacciona con interés ante el planteamiento de un problema.

2. Comprende la naturaleza del problema.

3. Toma decisiones con habilidad.

4. Maneja adecuadamente los datos que intervienen en el problema.

5. Disefia estrategias econémicas

6. Al disefar sus estrategias, muestra evolucién en el manejo de los conceptos

matematicos.

7. Disefia estrategias diferentes a situaciones pfobleméticas diferentes.

8. Realiza una estimacion de los resultados.

9. Comparte su estrategia con otros comparieros.

10. Muestra seguridad en el logro de resultados.
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CRITERIOS
S=SI N=NO D=DUDOSO

En la fila correspondiente a los rasgos, se pondra la letra adecuada al criterio
que el maestro considere que muestran los alumnos.

Cuadro 4. Lista de cotejo.

GRADO FECHA Y / O PERIODO DE OBSERVACION.

RASGOS A OBSERVAR

NOMBRE DEL ALUMNO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SND | SND | SND | SND | SND | SND | SND | SND | SND | SND
OSCAR

WILLONY

ESMERALDA

SALOMON

ANTONIO

LUCILA

AYERIM

AARON

CRISTOLEO

ANA GUADALUPE

MARIA DEL CARMEN

WILLEBALDO

MARIA EVA

MARIA ESTHER

MIRIAN

FILIBERTO

AMALIA

JUAN CARLOS

ITAYEXI

SAMUEL

AURELIANC

HERIBERTO

MIREYA

ZAIRA
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5.5 PERSPECTIVAS

La educacion constituye el aspecto mas importante en la formacién del hombre,
como parte integrante de la sociedad y en ésta influye particularmente la forma con

que el maestro interviene en el desarrollo de éste proceso.

Podemos comprender entonces la delicada y compleja tarea que le espera al
maestro, pues éste debe poner el mayor esfuerzo para lograr la formacién de un
individuo. con la capacidad de proponer alternativas de solucién a los méas diversos
problemas de su entorno ; pero solamente implica decisién y buena voluntad sino
sobre todo implica conocer los fundamentos teéricos-rﬁetodolégicos que apoyen

dicha tarea.

Es importante pues, que como maestros nos actualicemos para no desarrollar
una préactica sin fundamentos, ni principios, que nos conduzcan a cometer una serie
de errores en el proceso de ensefianza-aprendizaje, creando dificultades en los

alumnos para construir su conocimiento.

El trabajo expuesto aqui, contribuye a orientar ésta delicada tarea hacia una
forma mas funcional de abordar en segundo grado: La resolucién de problemas

aditivos.
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Constituye el fruto de un proceso de investigacion con los nifios, aunque no
formal, para mostrar lo que ellos son capaces de hacer por si solos y que muchas

veces, lejos de impulsar, el maestro reprime y obstaculiza.

Las experiencias e informaciones recopiladas, muestran que los nifios son
capaces de buscar los medios por los cuales se puede llegar a la resoluciéon de un
problema o una situacién problematica, cuando las situaciones de aprendizaje

despiertan su interés, creatividad y propician su razonamiento.

Las producciones de los alumnos muchas veces no son acabadas, pero en
ellas se plasma lo que comprenden ; esto es lo que debe valorar el maestro, para
hacer de su labor méas divertida y provechosa, de manera que el alumno se motive

asistir a la escuela y sobre todo encuentre un significado lo que en ella realiza.

Lo que se propone en este trabajo no es algo dificil de lograr, pero es necesario
tener consciencia sobre los propésitos que se persiguen . Es factible de llevar a la
practica en cualquier contexto social donde se genera el acto educativo, adecuando
las condiciones y caracteristicas de los alumnos a la complejidad y naturaleza de los
problemas, asi como de las caracteristicas de los medibs, recursos materiales que
se involucran en su resolucién y que pueden ser tomados del contexto que rodea al

nino.
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Es un trabajo que abre nuevas posibilidades a los maestros que se interesan
por la formacién de los alumnos, con muchas posibilidades de seguir
desarrollandose y enriquecerse, pues el conocimiento no es estatico, sino tiende a

transformarse de acuerdo al desarrollo cientifico y tecnoldgico de la sociedad.
5.6 CONCLUSIONES

La Enseflanza de las matemadticas ha sido tradicionaimente uno de los
problemas mas comunes de tcdos los maestros, sobre todo de nivel primaria, porque
es aqui en donde los nifos deben apropiarse de los conocimientos basicos que le
permitan desarrollar conocimientos superiores y es también aqui en que los nifios

manifiestan sus primeros rechazos hacia esta asignatura.

Las reformas educativas que han pretendido modernizar la concepcién y
~metodologia de los profesores, no han tenido los efectos esperados y es que la
solucién al problema no radica en dichas reformas sino en la responsabilidad del

maestro en el hecho de reconceptualizar su préctica docente.

Sin embargo ello implica romper con el esquema tradicional de abordar un
contenido, evitando los procedimientos mecanicos y partir de situaciones
problematicas que busquen promover el razonamiento de los alumnos y desafiar su

capacidad para pensar, calcular, percatarse de sus errores y crear nuevos
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procedimientos en la resolucion de un problema, en vez de una explicacién que para

él no tiene sentido.

El hecho de partir de una situacion problematica, obliga al nifio poner en juego
'SUs propios recursos y procedimientos, aunque no acabados, pero reflejan lo que

alcanza comprender

El partir de procedimientos informales permite fortalecer los primeros
conocimientos matematicos del niflo que servirdn como sustento para la
construccién de conocimientos nuevos y mds complejos, a la vez que vinculan los

conocimientos escolares con los problemas propios de su entorno.

El propiciar que los nifios inventen dichos procedimientos, los ayuda a
desenvolverse méas habilmente en la resolucién de un problema y al mismo tiempo

desarrollar sus capacidades intelectuales.

Al plantearse un problema, resulta mas comprensible si se vincula con
elementos cotidianos, con experiencias cercanas y propias, ya que la construccién
intelectual no se realiza en el vacio sino en relacion con su mundo circundante. Es
por eso que se deben recuperar las particularidades del contexto para disefiar

situaciones problematicas con mayores posibilidades de éxito.
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El maestro debe coordinar las actividades de manera que propicie la puesta en
marcha de los conocimientos matematicos que poseen los ninos ; debe tomar en
cuenta las diferentes respuestas de los mismos para saber sus nociones y propiciar
su avance a través del cuestionamiento y planteamiento de nuevas situaciones,

respetando los ritmos de aprendizaje.

El maestro ha de ser un guia, que facilite el proceso de aprendizaje, debe
intervenir sin sustituir el trabajo de los alumnos, ni obstaculizar el mismo, de manera

que conjugue los diferentes niveles evolutivos que se manifiestan en el aula.

Para esto, toda situacion didactica que se disefie debe estar centrada siempre en el
alumno, considerando sus caracteristicas, sus condiciones y su desarrollo

cognoscitivo.
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