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DIOS PERDONA SIENPRE.

EL HOMBRE A VECES

LA NATURALEZA NUNCRA.




LOS SERES HUMANOS HAN TRANSMITIDO DE UNA GENERACION A OTRA SUS
CONOCIMIENTOS ACERCA DE LA NATURALEZA.

DESDE LOS TIEMPOS MAS ANTIGUOS LOS HUMANOS TUVIERON QUE CONOCER
LA NATURALEZA PARA PODER SOBREVIVIR EN ELLA.

EL ESTUDIO DE LAS CIENCIAS NATURALES AYUDA AL ALUMNO A CONOCER,
APRECIAR Y APROVECHAR MEJOR LOS RECURSOS NATURALES DEL MEDIO.
TAMBIEN PROPICIA EL DESARROLLO DE SU HABILIDAD PARA BUSCAR EX-
PLICACIONES RACIONALES DE LO QUE SUCEDE A SU ALREDEDOR.

-+ -MIENTRAS EL CAUCHERO SANGRA LOS ARBOLES, LAS SANGUIJUELAS
LO SANGRAN A EL. LA SELVA SE DEFIENDE DE SUS VERDUGOS, Y AL -
FIN EL HOMBRE RESULTA VENCIDO.




A TI SENOR, ARQUITECTO DEL UNIVERSO Y CREADOR

DE LA NATURALEZA Y LA HUMANIDAD, TE AGRADECE

MOS AL IGUAL QUE A NUESTRAS FAMILIAS EL PODER

CULMINAR NUESTROS ANHELOS DE SUPERACION.

TAMBIEN A TODOS AQUELLOS ASESORES QUE NOS -

TRANSMITIERON SUS CONOCIMIENTOS Y NOS APO--

YARON EN TODO MOMENTO EN ESTA JORNADA QUE

TERMINA.
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INTRODUCCION.

AL HACER ESTA TESIS HEMOS TOMADO EN CUENTA VARIOS ASPEC~-
TOS.

¢ PARA QUE LE ENSENAMOS CIENCIAS NATURALES AL NIRNO ?

A FIN DE QUE CONOZCA EL MEDIO EN EL QUE VIVE PUEDA APRO-
VECHARLO MEJOR Y SE DE CUENTA DE QUE EXISTEN COSAS Y LUGARES

DIFERENTES A LOS QUE HA VISTO.

ENSENAMOS CIENCIAS NATURALES PARA QUE LOS ALUMNOS SE FOR-
MEN UN CRITERIO QUE LES PERMITA DESCARTAR LA INFORMACION FALSA
QUE PUEDA LLEGAR A RECIBIR, APRENDA A TRABAJAR EN EQUIPQ, ACEP-

TAR CRITERIOS Y COOPERAR CON LOS DEMAS.

¢ COMO APRENDE EL NINO CIENCIAS NATURALES ?

CoN AYUDA DEL METODO EXPERIMENTAL, ES DECIR MEDIANTE LA
OBSERVACION Y REGISTRO SISTEMATICOS DE LO QUE SUCEDE, LA B(S-
QUEDA DE EXPLICACIONES RACIONALES ACERCA DE LO OBSERVADO, LA
COMPROBACION EXPERIMENTAL DE ESTAS, LA OBTENCION DE CONCLUSIO-

NES Y LA COMUNICACION CON LOS DEMAS.

¢ COMO ENSENA EL MAESTRO LAS CIENCIAS NATURALES ?

ADEMAS DE DAR EXPLICACIONES, EL MAESTRO ACTOA COMO GUfA




PARA QUE LOS NINOS REALICEN ACTIVIDADES Y RESUELVAN LAS DUDAS
QUE LES VAYAN SURGIENDO, AYUDA AL ALUMNO A CONOCER,» APRECIAR VY
APROVECHAR MEJOR LOS RECURSOS NATURALES DEL MEDIO. TAMBIEN -
PROPICIA EL DESARROLLO DE SUS HABILIDADES PARA BUSCAR EXPLICA-

CIONES RACIONALES DE LO QUE LE SUCEDE A SU ALREDEDQOR.,

¢ COMO PUEDEN CONTRIBUIR LOS PADRES PARA PROPICIAR EL APRENDI-
IAJE DE SUS HIJOS ?
ALERTARLO PARA QUE LLEVE A CABO LAS ACTIVIDADES PROPUES-

TAS.

PROCURAR QUE EL NINO TENGA TIEMPO PARA REALIZAR SUS TRA-

BAJOS DE LA ESCUELA.

LOS TRABAJOS, INVESTIGACIONES, CUESTIONARIOS, ETC., QUE
LOS MAESTROS LES DEJAN A SUS ALUMNOS PARA QUE LOS REALICEN EN
SUS CASAS, DEBEN SER HECHOS POR ELLOS Y NOS POR SUS PADRES, DE
ESTA MANERA SE LES INCULCA LA RESPONSABILIDAD Y SE PUEDE REAL]
ZAR MEJOR EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE. SIN EMBARGO, SI -

LOS PUEDEN AYUDAR A ACLARAR SUS DUDAS.

PERO NO BASTA QUE LA FAMILIA Y LA ESCUELA, CADA UNA POR
SEPARADO, SE ESFUERSEN EN AYUDAR AL ALUMNO. ES NECESARIO QUE
AMBOS TRABAJEN CONJUNTAMENTE, QUE LOS PADRES Y MAESTROS SE CO-

NOZCAN Y COLABOREN ESTRECHAMENTE EN LA FORMACIGON DEL EDUCANDO.
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ANTECEDENTES

A: ORIGENES DE LA CIENCIA.

1.- EL HoMBRE PRIMITIVO Y LA NATURALEZA.

LA MANERA EN QUE EL SER HUMANO SE HA RELACIONADO CON LA
NATURALEZA, HA CAMBIADO CON EL PASO DEL TIEMPO; AHORA ES DIS-

TINTA QUE LA DEL PASADO Y ES PROBABLE QUE CAMBIE EN EL FUTURO,

EL HOMBRE PRIMITIVO, HACE MILES DE ANOS, TOMABA DIRECTA-
MENTE DE LA NATURALEZA LO QUE NECESITABA. PARA ALIMENTARSE
RECOLECTABA FRUTOS, RAfCES, SEMILLAS, HOJAS Y CAZABA ALGUNOS
ANIMALES., CUANDO EL ALIMENTO ESCASEABA SE TRASLADABA A OTRO
LUGAR EN SU BUSQUEDA; POR ESTA RAZON NO CONTABA CON UN SITIO

FIJO EN DONDE VIVIR.

LA PRIMERA FORMA SOCIAL DE EXISTENCIA DEL HOMBRE FUE LA
HORDA, QUE CORRESPONDfA A SU EXISTENCIA PRECARIA COMO RECOLEC
TOR Y CAZADOR EN LA EDAD PALEOLfTICA (DESDE LA APARICION DEL -

HOMBRE HASTA APROXIMADAMENTE 10, 000 A.N. E.).

A ESTE HOMBRE PRIMITIVO QUE IBA DE UN LUGAR A OTRO Y NO
ESTABA EN NINGUNO DE MANERA PERMANENTE, SE LE CONOCIO como -

HOMBRE NOMADA.

CON EL DESARROLLO DE LA AGRICU_TURA LA VIDA NOMADA LENTA-
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MENTE SE TRANSFORMO EN MODO DE VIDA SEDENTARIA, EN LAS CUALES
EL HOMBRE PREHISTORICO DEJS DE LLEVAR SU EXISTENCIA “RECEPTIVA”
(RECOLECTOR), PARA CONVERTIRSE EN PRODUCTOR DE SUS ALIMENTOS,

Y ARTEFACTOS EN GENERAL.

EN ESTA COMUNIDAD NO EXISTIAN LAS CLASES SOCIALES, LA DI-
VISION SOCIAL DEL TRABAJO ERA ESCASA, LA PROPIEDAD SOBRE LOS
PRINCIPALES MEDIOS DE PRODUCCIGN ERA COLECTIVA! EL TRABAJO SE
REALIZABA ENTRE TODOS, Y LA DISTRIBUCION DE L0 PRODUCIDO, DE
LA RIQUEZA SOCIAL, ERA IGUALITARIA. TODOS LOS MIEMBROS DE LA
COMUNIDAD TENfAN LOS MISMOS DERECHOS Y NO HABIA DISCRIMINACION

DE SEXOS.

EL PENSAMIENTO DE LOS MIEMBROS DE ESTA COMUNIDAD SE CARAC

TERIZA POR LOS SIGUIENTES RASGOS:

A) ERA FUNDAMENTALMENTE PRACTICO (NO ERA EXPLICATIVO: EL

INTERES DEL CONOCIMIENTO ERA SABER COMO, NO PORQUE) .

B) EL HOMBRE NO TIENE CONCIENCIA DE Sf, FUERA DE SU GRU-
PO SOCIAL Y NO ES CAPAZ DE ENFRENTAR (IDEOLOGICAMENTE)
SOLO COMO INDIVIDUO A LA NATURALEZA; POR EL CONTRARIO
SU CONCEPCION cOsmIcA ( SU VISION DEL MUNDO NATURAL)
ESTA IMPREGNADA POR LA ESTRUCTURA Y EL ORDEN DE SU GRY

PO SOCIAL.
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C) LA MAGIA, NACIDA EN EL PROCESO DE TRABAJO (TRANSFORMA-
CION DE LA NATURALEZA), SIGUE SIENDO UN ELEMENTO INTE-
GRAL DE ESTA, SIN QUE EL INDIVIDUO HAYA COMPRENDIDO
AUN LA DIFERENCIA CUALITATIVA ENTRE LA TRANSFORMACIGN
DOMINACION REAL Y ADECUADA DE LA NATURALEZA A TRAVES
DEL TRABAJO Y LA IMPOTENCIA DE SU DOMINACION FICTICIA

POR MEDIO DEL RITUAL MAGICO.

CoN LA vIDA AGRfcOLA Y SEDENTARIA, LOS SERES HUMANOS -
CAMBIARON SU MANERA DE SER Y DE PENSAR. CON EL PASO DEL TIEM

PO LAS SOCIEDADES HUMANAS SE DESARRO.LARON.

EN TODAS LAS REGIONES POBLADAS, EL HOMBRE REALIZO IMPOR-

TANTES TRANSFORMACIONES SOBRE EL MEDIO NATURAL.

UNA DE EsAs TRANSFORMACIONES FUE EL NACIMIENTO DE LA

CIENCIA EN LAS PRIMERAS SOCIEDADES DE CLASE,

EL ORIGEN DE LA CIENCIA NO SOLAMENTE FUE PRACTICO; TODA
FORMA DE PENSAMIENTO QUE SE DESARROLLS REVELA EL "ESTIGWA” DE
SU NACIMIENTO: SU CARACTER ES EMPfRICO-CONCRETO, DESTINADO
A LA SOLUCION DE TAREAS PRACTICAS INMEDIATAS Y, POR LO DEMAS,
RELACIONADO DIRECTAMENTE POR LA POSICION DE LA CLASE DOMINAN-
TE, LA QUE UTILIZABA EL SABER Y EL CONOCIMIENTO PARA LEGITI-
MAR Y FORTALECER SU POSICION Y PRIVILEGIOS EXCLUSIVOS DENTRO

DE LA SOCIEDAD.
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EL HOMBRE PRIMITIVO DESDE LA EDAD PaLEOLfTICA TUVO UN IM-
PULSO O INTERES EN TODOS AQUELLOS OBJETOS QUE TENfAN FORMAS -
EXTRANAS Y COLORES SINGULARES. ESTOS OBJETOS QUE ATRAfAN FUER
TEMENTE SU ATENCION ERAN MINERALES METALICOS QUE SE ENCONTRABAN
EN ESTADO NATIVO SIENDO EL PRIMER METAL CONOCIDO EL ORO. PERrO
LAS PEPITAS DEORO SON PLASTICAS, A DIFERENCIA DE LAS PIEDRAS
DURAS Y QUEBRADIZAS USADAS PARA LA FABRICACION DE HERRAMIENTAS
ERA POSIBLE DARLES FORMAS GOLPEANDOLAS, Y, EFECTIVAMENTE, AUN
MUCHO ANTES DE QUE SE PUDIESEN EXTRAER LOS METALES DEL SUBSUE-
LO,» YA QUE SE HABIAN DESARROLLADO LAS TECNICAS PARA TRABAJAR-

LOS.

LOS METALES, PARTICULARMENTE EL COBRE Y SU ALEACION EL =
BRONCE, QUE HA DADO SU NOMBRE A TODA UNA EDAD DE LA CIVILIZA-

CION PRIMITIVA.

LA PRODUCCION DE UTENSILIOS Y HERRAMIENTAS DE METAL ES -
OTRO PROGRESO TECNICO QUE REPRESENTA UN NUEVO CAMBIO CUALITATI
VO EN EL DOMINIO DEL HOMBRE SOBRE EL MEDIO., LOS INSTRUMENTOS
DE METAL ERAN MUCHO MAS VALIOSOS Y DURABLES QUE LOS DE PIEDRA
Y LAS ARMAS METALICAS SON BASTANTE MAS EFECTIVAS QUE LAS PE--
TREAS, TANTO CONTRA LOS ANIMALES, COMO CONTRA LOS ENEMIGOS HU-
MANOS. LAS VASIJUAS DE METAL PODRIAN PONERLAS AL FUEGO SIN QUE

SE AGRIETARAN.

UNA DE LAS PRIMERAS MAQUINAS RUDIMENTARIAS QUE EL HOMBRE

16




PRIMITIVO INVENTO, FUE LA RUEDA.

ANTES DE LA RUEDA LOS HOMBRES Y ANIMALES SE ENCARGABAN DE
CARGAR SUS PRODUCTOS, POR LO QUE POR MEDIO DE SU INGENIO Y DE

LA OBSERVACION CREO UNA MAQUINA CAPAZ DE FACILITAR SU TRABAJO.

LA RUEDA FUE UN INVENTO RELATIVAMENTE RECIENTE EN LA LAR-
GA HISTORIA DE LA HUMANIDAD, PERO CON SU APARICION EMPIEZA EL
DESARROLLO DEL TRANSPORTE Y DE LA MAQUINARIA MODERNA Y SE PUE-
DE DECIR QUE LA CIVILIZACION ACTUAL AVANZA SOBRE RUEDAS] ESTE
SENCILLO INVENTO DEL HOMBRE PRIMITIVO ACELER® LA MARCHA DE LA(

HUMANIDAD POR EL CAMINO DEL PROGRESO.

EL MUNDO SE MUEVE SOBRE RUEDAS: CARRETILLAS, CARROS Y CA-
RRETAS, AUTOMOVILES, CAMIONES, AUTOBUSES, TRENES Y TODA CLASE
DE MAQUINAS DESDE UN RELOJ HASTA UNA GRAN FABRICA. PRACTICA-
MENTE NADA EXISTE DOTADO DE ALGUN MOVIMIENTO QUE NO TENGA RUE-
DAS EN MAYOR O MENOR PROPORCIGON. SI DE REPENTE DEJARA DE EXI§
TIR O SE PARALIZARAN TODAS LAS RUEDAS DEL MUNDO, EL HOMBRE PA-
SARfA AL ESTADO DE BARBARIE. ESTE INVENTO FUE UNO DE LOS MAS
TRASCENDENTALES DE TODOS LOS TIEMPOS, YA QUE DE EL DEPENDIE--
RON OTROS MUCHOS, SIN LOS CUALES EL PROGRESO HABRfA SIDO IMPO-

SIBLE.

NADIE SABE COMO NI CUANDO APARECIG ESTE INVENTO.

17




CUANDO LOS EGIPCIOS, HACE MAS DE & 000 ANos EMPEZARON A
ESCRIBIR LA HISTORIA DE SUS REALIZACIONES Y A ESTAMPAR EN LAS
PAREDES DE SUS TUMBAS ESCENAS DE SU MANERA DE VIVIR, YA POSE-
fAN VEHfcuLOS coN RUEDAS. ¢ LA PRIMERA RUEDA FUE INVENTADA, -
ACASO MUCHO ANTES, EN ALGON LUGAR DEL VALLE DEL NILO, 0 MAS -
ALLA EN LA MESOPOTAMIA ? . QUIZA UN HOMBRE OBSERVO ALGON DA
UN TRONCO QUE RODABA, Y SE LE OCURRIG QUE SI PONfA COSAS SEME-
JANTES DEBAJO DE OTRAS PESADAS QUE DESEARAN MOVER, PODRIA TRAS
LADARLAS CON MENOS ESFUERZO Y MAS RAPIDEZ QUE ARRASTRANDOLAS.
EL CASO ES QUE, AL CABO DE ALGON TIEMPO, EMPEZARON A USARSE -

LOS TRONCOS COMO RODILLOS.

EL HOMBRE PRIMITIVO EN LAS NOCHES SE DEDICABA A MIRAR LOS
PUNTOS LUMINOSOS QUE APARECTAN EN EL CIELO, Y SE DIG CUENTA QUE
EN DETERMINADAS HORAS ESTO SUCEDfA Y LE LLAMG NOCHE, EN OTRAS
HORAS OBSERVO QUE HABfA UN ASTRO QUE LE DABA LUZ Y CALOR Y DU~

RANTE ESTAS HORAS LE LLAMO DfA.

DEBE HABER PRESTADO CIERTA ATENCION AL SOL, LA LUNA Y LAS
ESTRELLAS; PERO SE VIO INDUCIDO A OCUPARSE MAS DE LOS ACONTE-
CIMIENTOS VIOLENTOS DEL CIELO, COMO LAS TEMPESTADES Y LOS TRUE
NOS, QUE DE LOS FENOMENOS ENTERAMENTE SEGUROS DEL DfA Y DE LA
NOCHE. POR ELLO, NECESITO PRIMERO DE UN CALENDARIO REFERIDO

A LA LUNA, EN LA CUAL SE ENCONTRABA MUCHOS RITOS Y MITOS.
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Con EL ADVENIMIENTO DE LA CIVILIZACION AGRIcoLA, sE DES-
TACO LA IMPORTANCIA DEL ANO, SUPERANDO A LA DEL MES. Cuanpo
SE TUVIERON QUE PLANEAR LAS OPERACIONES AGRICOLAS EN GRAN ES-
CALA, SE HIZO NECESARIO SABER CUANDO SE DEBERfA TENER TODO -

LISTO PARA INICIARLAS,

EL soL, COMO REGULADOR DEL ANO Y PORTADOR DE LA COSECHA,
VINO A SER ADORADO COMO uN Dros. La LUNA, AUNQUE DESPLAZADA DE
LA PRIMACIA QUE TUVO EN LA EPOCA DE LOS CAZADORES, NO FUE DES-
PRECIADA Y, ADEMAS SE AMPLIARON LAS OBSERVACIONES A LAS BRILLAN
TES ESTRELLAS ERRATICAS QUE SON LOS 2LANETAS LAS CUALES ADQUI-

RIERON DIVINIDADES MENORES PROPIAS.

LAS NECESIDADES CALENDARICAS Y ASTRONOMICAS HABfAN AD -

QUIRIDO UN SIGNIFICADO RELIGIOSO.

SE LE ENCONTRARON OTROS USOS A LA AsTrRonOMIA. DESDE EL

PRINCIPIO, SU ESTUDIO ESTUVO CONECTADO A LA RELIGION.

LA MeEDICINA, FUE 0TRA OCUPACION QUE SE COMPARTIG cON LA
AsTronoMfA. EL méDIco pe AQUELLA EPOCA NO PODfA HACER PRACTI-
CAMENTE NADA SALVO CURAR CIERTO Tipc DE HERIDAS, REDUCIR DISLO_
CACIONES Y FRACTURAS Y TRATAR DE EVITAR QUE EL PACIENTE SE MA-
TARA O LO MATARAN SUS PARIENTES, pOR SEGUIR UN TRATAMIENTO INA-

DECUADO,
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EL PRONOSTICO, EL SABER COMO SERA EL PROBABLE FIN DE LA
ENFERMEDAD, TUVO PARTICULAR IMPORTANCIA EN LOS TIEMPOS PRIMITL
VOSi PUES LAS LEYES REVELABAN, POR LO MENOS ENTRE LOS BABILO-
NIOS QUE EL MEDICO QUE SE EQUIVOCABA NO SOLO SE EXPONfA A SER
PROCESADO, SINO QUE INCLUSO TENTA QUE PERDER UN 0JO CUANDO DES

TRUfA POR ERROR EL 0JO DE SU PACIENTE.

LA MEDICINA OFICIAL CODIFICO DESPUES LAS PLANTAS Y SUSTAN
CIAS MINERALES CUYO CONOCIMIENTO PROVENfA TRADICIONALMENTE DE

LOS HECHICEROS Y LAS BRUJAS DE LAS CULTURAS PRIMITIVAS.

LA QufMICA PRIMITIVA, ESTABLECIG SUS CIMIENTOS EN LAS MOL
TIPLES OBSERVACIONES Y PRACTICAS DE LOS METALORGICOS, PLATEROS
Y ALFAREROS. No TENEMOS MANERA DE CONOCER TODO EL ALCANCE DE
LAS CONQUISTAS LOGRADAS POR LOS PRIMEROS QUIMICOS, PERO LO QUE

CONOCEMOS ES BASTANTE VALIOSO.

CONOCIERON POR LO MENOS NUEVE DE LOS ELEMENTOS aquUfMICOS:
ORO, PLATA, COBRE, ESTAfO, PLOMO, MERCURIO Y HIERRO, Y ADEMAS
DEL AZUFRE Y DEL CARBONO UTILIZARON COMPUESTOS DE ZINC, ANTIMQ

NIO Y ARSENICO.
TAMBIEN CONOCIERON REACTIVOS SOLIDOS Y LfQuIiDos, LA POTA-

SA Y EL AMONIACO (EN LA ORINA FERMENTADA) Y EL ALCOHOL EN FOR-

MA DE CERVEZA O VINO. SUS APARATOS SE LIMITABAN A LAS VASIJAS
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DE BARRO Y DE METAL; C RECfAN DE ALAMBIQUES Y NO PODfAN ocu--

PARSE DE LOS ESPIRITUS o GASES,

Los PRIMEROS quiMIcos NUNCA SE TUVIERON A Sf MIsMOs POR
TALES, SINO COMO METALORGICOS, ORFEBRES Y JOYEROS., ERAN TEc-
NICOS MUY APRECIADOS, CONECTADOS ESTRECHAMENTE CON EL CLERQO Y
CON LA CORTE, PERO SIN DEJAR DE SEP POR ELLO TRABAJADORES MA-
NUALES QUE SE OCUPABAN DE UN OFICIO BAJO. SUS CONOCIMIENTOS
NO SE PODfAN CONSIDERAR coMo uNa CIENCIA, AL MISMO NIVEL QUE
LA ASTRONOMEA, LAS MATEMATICAS v LA MEDICINA, SE TRATABA DE
UN ARTE PERTENECIENTE A LA MAGIA NEGRA Y CON GRANDES POSIBIL]-

DADES,

21




2.- NACIMIENTO DE LAS CIENCIAS NATURALES.

EN LA ANTIGUEDAD EL “PADRE DE LA HISTORIA NATURAL” HA s]-
DO EL FILOSOFO GRIEGO ARISTOTELES (322 a. DE J.) cUYOS ESCRI--
TOS SIRVIERON DE BASE Y (NICA FUENTE PARA EL ESTUDIO DE LAS -
CIENcIAS NATURALES. SE Los LEfA, INTERPRETABA, MEMORIZABA SIN

LLEGAR A LA OBSERVACION DIRECTA DE Los seres (1),

DE ACuErDO con ARISTOTELES, LOS CONOCIMIENTOS SE AGRUPA-
BAN EN TRES RAMAS: CIENCIAS TEORICAS, CIENCIAS PRACTICAS Y
CIENCIAS POETICAS, rEroO ARTIFICIOSA DIVISION DESDE MUCHO TIEM-

PO CAYO EN DESUSO.

POSTERIORMENTE EL ROMANOQ PLinio (29) EScCRIBIO su OBRA -
HISTORIA DE LA NATURALEZA, LIBRO QUE SIRVIO PARA MEMORIZAR AL
PIE DE LA LETRA NOCIONES DE CIENCIAS NATURALES.

DURANTE LA EDAD MEDIA NO HUBO CIENCIAS NATURALES PROPIA-
MENTE DICHAS. ERAN CONSIDERADAS CIENCIAS PAGANAS Y EXCEPCIO-

NALMENTE SE LES ENSENABA EN LOS LIBROS ANTIGUOS.

1 Nueva EncicLoPEDIA TEMATICA, TOMO 2. EDITORIAL CUMBRE. pP.412.

14 ToMmos.
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A FINES DEL SIGLO XV EL FIL6SOFO FRANCISCO Bacow ESTABLE-
CI0O LA EXIGENCIA DE QUE LAS CIENCIAS NATURALES No DEBfAN DE -
SER ESTUDIADAS EN LIBROS, SINO DEBfA INVESTIGARSE EN LA NATU-

RALEZA MISMA,

RATKE v ComeNTIO FUERTEMENTE INFLUIDOS POR LAS IDEAS DE -
Bacon PRECONIZARON EL METODO INDUCTIVO, POR LAS OBSERVACIONES

Y EXPERIMENTACIONES PERSONALES,

AucusTo HERMAIN FRANK (1663-1772) MANDABA A LOS ALUMNOS -
EN LAS TARDES DE LOS MIERCOLES Y SABADOS AL CAMPO, PARA QUE HI-
CIERAN ESTUDIOS DE LAS PLANTAS VIVIENTES. EN INVIERNO EL -

CUERPO HUMANO FORMABA EL CENTRO Y LA BASE DE LA ENSENANZA,

ROSSEAU (1712-1778) PRESENTG LAS SIGUIENTES INDICACIONES

PARA MAESTROS:

A) EL SABER DEBE FUNDARSE EN LA PROPIA OBSERVACION, NO EN

LA INFORMACION AJENA.

B) DIRIGE LA ATENCION DE TUS ALUMNOS HACIA LOS FENOMENOS
DE LA NATURALEZA, ASf DESPERTARAS EN ELLOS PRONTO LA

CURIOSIDAD.

i7
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C) PARA La INVESTIGACION DE LAS LEYES DE LA NATURALEZA,
COMIENCESE CONSTANTEMENTE POR LOS FENOMENOS MAS co -

RRIENTES Y MAS SIGNIFICATIVAMENTE ABORDABLES.

D) Los aLumnos DEBEN ESTIMAR TODOS LOS CUERPOS DE LA NATYU
RALEZA Y TODOS LOS TRABAJOS DE LOS HOMBRES SEGON sus
RELACIONES APRECIABLES POR SU UTILIDAD, SU SEGURIDAD,

SU CONSERVACION Y su BIENESTAR.

LAS CLASIFICACIONES PROPUESTAS POR LINNEO (1735) vINIEROWN
A FALSEAR LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES. LAS NOMEN-
CLATURAS, LAS ESQUEMATIZACIONES PREMATURAS, LAS DEFINICIONES -
PREVIAS Y LA TERMINOLOGfA CIENTIFICA, VINIERON A REEMPLAZAR A
LA OBSERVACION PERSONAL Y AL ESTUDIQ DE LOS SERES EN LA NATURA

LEZA MISMA.

PARA AugcusTo ComTe (1798-1857), FUNDADOR DEL POSITIVISMO,
EL SABER HUMANO SE DIVIDE: CIENCIAS TEORICAS Y CIENCIAS PRACTI
CAS. LAs Crencias TEGRICAS SON: PEDAGOGfA, LGGICA, ETICA, POLS
TICA, LEGISLACION, JURISPRUDENCIA Y BELLAS ARTES. LAS CIENCIAS
PRACTICAS SON: ASTRONOMIA, Fisica, QufmMIca, BroLoGfA v socioLo-
GiA.

HERBERT SPENCER (1820-1903) Y ANDRES MARIE AMPERE (1779-

1836), TAMBIEN HICIERON SUS RESPECTIVAS CLASIFICACIONES DE LAS
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CIENCIAS, PERO BENuAMIN THoMPsoNn (1753-1814) vy GUILLERMO WunT
(1832-1920) AUNQUE MAS RAZONABLES Y COMPLETAS, NOSOTROS TOMA-
MOS PARA NUESTRO ESTUDIO LAS DE HENRICH RICKERT (1836-1936)
QUE HA DIVULGADO PROFUSAMENTE LA DIVISION DEL SER HUMANO EN
DOS GRANDES cAMPos: CIENCIAS NATURALES Y CIENCIAS SOCIALES.

Las CIENCIAS NATURALES Y LAS CIENCIAS SOCIALES APARECEN
EN EL PROGRAMA EN VIGOR EN LAS ESCUELAS PRIMARIAS DEL PAfS v
ASf SE LES DENOMINA PORQUE APUNTAN TODOS LOS DATOS, conocl -
MIENTOS O INFORMACION EN RELACION CON LOS MUNDOS DE LA REALI-

DAD: EL DE LA NATURALEZA Y EL DE LA CULTURA.

Las CIENCIAS NATURALES SON LAS ENCARGADAS DE ESTUDIAR EL
CONJUNTO DE CONOCIMIENTOS QUE SE RELACIONAN CON LAS COSAS Y
LOS HECHOS DE LA NATURALEZA Y DE LA VIDA DEL HOMBRE COMO SER

NATURAL; ABARCAN UN VASTO CAMPO DE INVESTIGACION.

SE PUEDE CLASIFICAR DE MANERA MUY SIMPLE A LAS CIENCIAS
NATURALES, YA QUE SE CONSIDERA QUE EN EL UNIVERSO conocipo -
POR EL HOMBRE EXISTE NECESARIAMENTE VIDA, MATERIA Y ENERGIA;
ENTRE ESA CLASIFICACION SE PUEDE MUNCIONAR A LA CIENCIA DE LA
VIDA LLAMADA B1oLOGfA; ESTA ESTUDIA AL SER HUMANO EN DISTINTOS

ASPECTOS Y SITUACIONES.,

25




SEGUN Jos¢ |, MaREN EN sU LIBRO DE CIENCIAS NaTurRALES
NOS MENCIONA Lo SIGUIENTE: "DeNTRo DE LA CIENCIA DE LA BroLosfa, FIGURAN LA
EcoLoGfA QUE ESTURIA Lag RELACIONES ENTRE LOS ORGANISMOS Y L AVBIENTE, LA GENETICA, Que ES
TUDIA LA HERENCIA Y LA VARIACION EN LOS SERES VIVOS; LA EvoLuCIBN, cuyo OBJETIVO ES EL -

ANALISIS DEL PROCESO DE CAMBIOS QUE EXPERIMENTA LDS SERES VIVOS EN EL DEVENIR DEL Tiev-
po”, (1)

SE CONSIDERABA QUE CUANDO SURGIO EL SER HUMANO EN LA -
TIERRA, VIVIH AISLADO DE LoOs DEMAS ; PERO LOS ESTUDIOS QUE SE
HAN HECHO DEMUESTRAN QUE NINGON SER HUMANO VIVE AISLADO; POR

EL CONTRARIO, ESTAN INTIMAMENTE VINCULADOS ENTRE Sf v con gL
MEDIO AMBIENTE.

No EsTan DISTRIBUIDOS AL AZAR EN LA NATURALEZA, SINO QUE
ESTAN CONFORMANDO COMUNIDADES INTEGRADAS POR PRODUCTORES, CON-

SUMIDORES, DESINTEGRADORES v CIERTOS COMPONENTES NO Vvivos,

EN NUESTROS Dias LAS CIENCIAS NATURALES NoOSs AYUDAN A HA-
CER NUEVOS Y BRILLANTES DESCUBRIMIENTOS. ACTUALMENTE LOS PRQ

GRAMAS ESCOLARES BUSCAN QUE EN LA CLASE DE CIENCIAS NATURALES

1 JOSE L. MARIN. Las CIENCIAS NATURALES Y SU DIDACTICA 2A.

s )
—_— e

ED. ED. Limusa. MéExico, 1985, p. 169,
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SE ENSENE A LOS NIfNOS A DESCUBRIR, POR sf MIsMmoOs, ALGUNOS DE
LOS CONOCIMIENTOS PRINCIPALES QUE ESTAS DISCIPLINAS HAN ALCAN
ZADO Y LAS FORMAS POR MEDIO DE LAS CUALES ESTO HA SIDO POSIBLE,
ELLO LES PERMITIRA OBTENER INFORMACION DE TIPOQ CIENTfFICO V¥ -
APRENDER A MANEJAR ALGUNOS PROCEDIMIENTOS BASICOS DE LA INVES

TIGACION CIENTfFICA.

Las Crencras NATURALES; PREPARAN A LOS ALUMNOS PARA LA OB
SERVACION Y PARA LA INVESTIGACION PERSONAL DE LOS SERES Y FENG

MENOS QUE SE PRESENTAN EN LA NATURALEZA,

LA pIiDAcTICA DE LAS CIENCIAS NATURALES EMPIEZA CON LAS
NORMAS DE LUBEN AUNQUE SU DEFECTO ES LA PREOCUPACION POR EL

SISTEMA, POR LAS CLASIFICACIONES,

CoNn FEDERICO JUNGE COMIENZA UNA VERDADERA DIDACTICA DE LAS
CIENCIAS NATURALES MODERNAS. EN 1884 DIo A PUBLICIDAD sU LI -
BRO: “LA LAGNA IE LA ADEA", como COMUNIDAD DE VIDA.

EL DOCTOR SCHMEIL, ALLA POR EL ANO DE 1896, APLICO EL ME-
TODO BIOLOGICO DE UNA MANERA RIGUROSA, UNIENDO LA DESCRIPCIEN

DE LOS ORGANOS Y sU ADAPTACION A LAS FUNCIONES, LA MORFOLOGfA

DEL ORGANISMO Y LAS CONDICIONES DE VIDA.

DE ESTA MANERA A TRAVES DEL TIEMPO SE HA IDO MEJORANDO LA
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DIDACTICA DE LAS CIENCIAS NATURALES.

EL DESEO DEL SABER DESPIERTA EN EL HOMBRE UNA GRAN CURIQ
SIDAD, QUE LO HA IMPULSADO A TRAVES DEL TIEMPO, A DESCUBRIR -
MUNDOS INSOSPECHADOS, A EXPERIMENTAR CON LA NATURALEZA, A SA-
BIENDAS QUE EN ALGUNOGS SIGLOS LOS GRANDES INVESTIGADORES FUE-
RON CONSIDERADOS BRUJOS Y SE LES OBLIGABA A DESMENTIR SUS DES-
CUBRIMIENTOS, UN EJEMPLO DE ELLO ES EL ITALIANO GALILEO GALILEI ,
CUANDO DIJO QUE LA TIERRA SE MOVfA ALREDEDOR DEL SOL, EL TRI-
BUNAL DE LA SANTA INQUISICION HIZO QUE LO NEGARA, AUNQUE CUEN-

TAN QUE CUANDO SALfA DIJO “Y SIN BMBARGD SE MEVE",
ESTO NOS PRUEBA, QUE EL HOMBRE DE CIENCIA AUN A COSTA DE

SU VIDA, SEGUIRA POR SIGLOS LOGRANDO NUEVOS DESCUBRIMIENTOS -

EN LAS CIENCIAS NATURALES.
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CAPITULO SEGUNDO



DESARROLLO TEORICO



A.- IMPORTANCIA DE LAS CIENCIAS NATURALES EN LA VIDA DIARIA.

ANTECEDENTES

DESDE EL PRINCIPIO DE LOS TIEMPOS EL HOMBRE SE ENCUENTRA
INMERSO EN LA NATURALEZA, QUE ES LA QUE LE HA PROPORCIONADO -

LA VIDA.

LAs CI1eENncIAS NATURALES EN LA VIDA DEL HOMBRE, DESDE NINO
ES DE VITAL IMPORTANCIA, PORQUE EN ELLA SE VA A DESENVOLVER -

DESDE MUCHO ANTES DE NACER HASTA SU MUERTE.

Los NINOS DEMANDAN EL CONOCIMIENTO DE LAS CIENCIAS NATU-
RALES, VIVEN EN UN MUNDO EN EL QUE OCURREN UNA ENORME CANTI =
DAD DE FENOMENOS. UN MEDIO EN EL QUE NOS ENCONTRAMOS INMER--
$OS POR UNA INFINIDAD DE PRODUCTOS DE LA CIENCIA Y LA TECNOLO-
6fA QUE EL NINO USA DIARIAMENTE Y SOBRE LOS CUALES SE PREGUN-
TAN UN SINNOMERO DE CUESTIONES; UN CONTEXTO EN EL QUE LOS ME-
DIOS DE INFORMACION SOCIAL LO BOMBARDEAN CON NOTICIAS Y CONO--
CIMIENTOS, ALGUNOS DE LOS CUALES SON REALMENTE CIENTIFICOS, -
CONTENIENDO DATOS Y PROBLEMAS QUE A MENUDO LO PREOCUPAN Y LO -

ANGUSTIAN.

DESDE PRINCIPIOS DE LA HUMANIDAD EL HOMBRE HA ESTADO RODEA

DO DE LA NATURALEZA, EL QUE ACTUALMENTE NACE SABE MAS QUE EL
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DE ANTANO, DEBIDO A QUE LOS CONOCIMIENTOS HAN SIDO ALMACENADOS

A TRAVES DE LOS SIGLOS.

EL HOMBRE ACTUAL SE VA DANDO CUENTA DE LA ENORME CANTIDAD
DE DESCUBRIMIENTOS QUE SE REALIZAN EN TODAS LAS CIENCIAS Y SE
VA APROPIANDO DE ALGUNOS DE ELLOS. YA NO NOS ASUSTAMOS DE AL-
GUNOS FENOMENOS NATURALES PORQUE YA TENEMOS UNA EXPLICACION -
DE LO QUE SUCEDE EN LA NATURALEZA;, LOS RAYOS, LOS TRUENOS, LA
LLUVIA, EL FUEGO, ETC., SON FENOMENOS QUE ACTUALMENTE PUEDEN
SER EXPLICADOS. EL HOMBRE HA TRANSFORMADO LA NATURALEZA PARA

SU BENEFICIO Y EN OTRAS OCACIONES PARA SU DESTRUCCION.

1.- DEL NINO.

EN ALGuNOS cfrCULOS MUY REACCIUONARIOS SE SIGUE OPINANDO
QUE LA TAREA FUNDAMENTAL DE LA ESCUELA PRIMARIA, CONSISTE EN
ENSENAR A LEER, A ESCRIBIR Y A HACER CUENTAS. OSIN EMBARGO, -
TANTO NUESTRAS PROPIAS EVIDENCIAS EMPIRICAS DE MAESTROS, COMO
AQUELLAS QUE HAN SIDO SISTEMATIZADAS Y VALIDADAS POR LOS IN -
VESTIGADORES, NOS MUESTRAN UNA Y OTRA VEZ, DESDE HACE MUCHAS
DECENAS DE ANOS, EL PAPEL IRREEMPLAZABLE QUE JUEGAN LA OBSERVA
CI6N, LA MANIPULACION Y LA EXPERIMENTACION CON OBJETOS CONCRE-

TOS EN EL DESARROLLO COGNOSCITIVO DEL NIfO.

“I'os NINOS, REQUIEREN DE TRABAJAR LAS CIENCIAS, NO SOLA-
MENTE DE LEERLAS Y ESCUCHARLAS, PORGUE EN VIRTUD DE ESE TRABA-

JO ES COMO EL NfNO VA A DESARROLLAR UNA SERIE DE HABILIDADES Y
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DESTREZAS QUE SON MUY IMPORTANTES PARA EL TRABAJO CIENTIFICO,
ES INDISPENSABLE CONDUCIRLOS DE MANERA INTELIGENTE, LOGICA Y

SALUDABLE EN LA VIDA DE TODOS LOs pfas”. (1)

PARA QUE EL NINO coNOZG: REALMENTE LA NATURALEZA QUE LO
RODEA Y DE LA QUE EL MISMO FORMA PARTE, DEBE OBSERVARLA, MANI-
PULARLA Y EXPERIMENTARLA. DESDE MUY TEMPRANA EDAD EL NINO DE-
BE TOMAR CONCIENCIA DE LA GRAN IMPORTANCIA QUE TIENE LA NATURA
LEZA EN SU VIDA DIARIA, PORQUE SI NO FUERA POR ELLA NO EXISTIE

RAMOS.

EN LA ESCUELA EL NINO ESTA CAPACITADO PARA CONOCER, NO -
SOLAMENTE EL ESPANOL Y LAS MATEMATICAS; ES NECESARIO QUE COM--
PRENDA PORQUE ESTA RODEADO EN ESTE MUNDO DE TANTOS SERES VIVOS,
DE FENOMENOS NATURALES Y ARTIFICIALES, DISFRUTAR DE UN MEDIO -

AMBIENTE LLENO DE DESCUBRIMIENTOS.

QUE PUEDA ENTENDER QUE EL MEDIO AMBIENTE, FORMA PARTE DE
SU DESENVOLVIMIENTO, QUE LLEGUE A COMPRENDER QUE PARA SU PRO-
PIO BIEN Y SU EXISTENCIA, NECESITA CUIDARLO YA QUE EL LE PRO-
PORCIONA TODO TIPO DE ALIMENTOS, TANTO VEGETAL, COMO ANIMAL Y

MINERAL. TAMBIEN LE PROPORCIONA OXIGENO, AGUA Y TIERRA ELE--

1 J.M. GUTIERREZ. InNTRODUCCION A LA HISTORIA DE LAS CIENCIAS Y

sy EnNsefNANzA. ‘AnTOLOGfA U.P.N. P. 188.
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MENTOS INDISPENSABLES PARA LA VIDA Y TODAS LAS COMODIDADES QUE

EL DISFRUTA.

EN sf, LA IMPORTANCIA DE TODO LO MENCIONADO REINCIDIRA -
EN QUE EL NINO SEPA VALORAR, CUIDAR Y AMAR A LA NATURALEZA, Y
PARA ELLO, EL PADRE DE FAMILIA Y EL MAESTRO, TIENEN QUE DESEM-
PENAR UNA LABOR ARDUA SOBRE EL; NO SOLAMENTE PONERLES CARTELES
QUE DIGAN: “DEBES CUIDAR LAS PLANTAS", “NO CONTAMINES EL AGUA®, “NO CONTAMINES EL M-
DIO ABIENTE®, ETCc. SINO EXPLICARLE PORQUE NO LO PUEDE HACER, YA -
QUE EL ES EL CIMIENTO PARA LA PRESERVACIGN Y CUIDADO DE LA NATU
RALEZA v QUE PUEDE LOGRAR UN MUNDO QUE AUNQUE TENGA DESCUBRIMIEN
TOS CIENTfFICOS Y TECNOLGGICOS, FRENE LA DEPREDACION QUE ACTUAL
MENTE EXISTE EN LA NATURALEZA:. ENCONTRANDO MEDIOS PARA MEJORAR
EL SUELO, EL AGUA, EL AIRE. UN MUNDO EN EL QUE NO EXISTA LA -

CONTAMINACION, SI NO TOTAL, CUANDO MENOS EN MENOR ESCALA,.

Con LA AYuDA DE LAS CIENCIAS NATURALES EL NINO APRENDERA

A CONOCERSE INTERIOR Y EXTERIORMENTE.
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2.- TDEL ADOLESCENIE.

LAs CIENCIAS NATURALES TRADICIONALMENTE HAN ESTUDIADO LAS

FORMAS, FUNCIONES Y MECANISMOS QUE RIGEN A LA NATURALEZA,.

EN PARTICULAR, HERRAMIENTAS COMO LA COMFARACION, LA OBSER
VACIGN, EL RAZONAMIENTO, LA INDAGACION, LA EXPERIMENTACION Y
LA CORRECCION SON FUNDAMENTALES PARA EL ESTUDIO DE LAS CIEN-
CIAAS NATURALES Y, POR ELLO, EN SU ENSENANZA SE DEBE ENFATI--
ZAR LA IMPORTANCIA, DEDICANDO TIEMPO DE ESTUDIO A SU COMPREN-

SION Y PRACTICA.

EL PROPO6SITO GENERAL DE LAS CIENCIAS NATURALES EN ESTA -
ETAPA ES PROMOVER EL CCNOCIMIENTO DE LOS ALUMNOS SOBRE EL MUN=
DO VIVIENTE; SIN EMBARGO, LOS BENEFICIOS DE UNA EDUCACION -
CIENTIFICA NO DEBEN LIMITARSE A LA ADQUISICION DE CONOCIMIEN-
T0S. LA CIENCIA ES TAMBIEN UNA ACTIVIDAD QUE INCORPORA VALO-
RES Y ACTITUDES; LA PRACTICA EN EL APRENDIZAJE DE SUS METODOS
PROPICIA LA APLICACION SISTEMATICA DE ACTITUDES COMO LA DILI-
GENCIA, LA IMPARCIALIDAD, LA IMAGINACION, LA CURIOSIDAD, LA
APERTURA HACIA NUEVAS IDEAS, LA CAPACIDAD DE FORMULAR PREGUN-
TAS Y, MUY ESPECIALMENTE, DEBE INCULCAR EN EL ALUMNO UN CIER-
TO EXCEPTISMO SISTEMATICO QUE LE PERMITA BALANCEAR LA ACEP--

TACION INDISCRIMINADA DE NUEVAS IDEAS.
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ES AMPLIAMENTE RECONOCIDA LA IMPORTANCIA DE MANTENER EL
EQUILIBRIO DE LOS PROCESOS AMBIENTALES Y DE CONTRIBUIR A LA
CONSERVACION DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA. POR OTRA PARTE, LOS
JOVENES ESTAN, A TRAVES DE LOS MEDIOS DE COMUNICACION Y DE -
OTROS MEDIOS DE ENSENANZA NO FORMALES, EN PERMANENTE CONTACTO
SOBRE EL ESTADO DEL AMBIENTE. FEL MAESTRO PUEDE APROVECHAR ES
TA SITUACION PARA GENERAR EN EL ALUMNO UNA CONCIENCIA DEL MA-
NEJO RACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES, ASI COMO AYUDARLO A
SISTEMATIZAR, DESDE UN PUNTO DE VISTA CIENTIFICO LA DIVERSI--

DAD DE MENSAJES A LOS QUE ESTA EXPUESTO.

EN GENERAL, LAS EXPERIENCIAS COTIDIANAS DEL ALUMNO Y SU
PERCEPCION DEL MUNDO VIVIENTE DEBEN SER PUNTO DE PARTIDA PARA

EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES.

AL PASAR EL NINO A SU ETAPA DE ADOLESCENTES VA A SUFRIR
GRANDES CAMBI1OS FfsIcosS; SE LE PRESENTAN LOS CONOCIMIENTOS -
BASICOS SOBRE LA ANATOMfA Y FISIOLOGIA DE LOS PROCESOS REPRO-
DUCTIVOS; TIENE QUE CONOCER LA ANATOMIA DEL APARATO REPRODUC-
TOR MASCULINO Y FEMENINO; ESTUDIAR EL PROCESO DE MENSTRUACION
Y EL DESARROLLO EMBRIONARIO. SE DEBE TENER EL PROPOSITO DE -
PROMOVER EN EL ADOLESCENTE EL SENTIDO DE RESPONSABILIDAD EN
RELACION CON LA SEXUALIDAD Y LA SALUD; NO DEBEMOS OCULTARLE
NADA RESPECTO AL TEMA Y DEBEMOS CONTESTAR TODAS SUS PREGUN--

TAS CON LA VERDAD PARA QUE EL SE ENCUENTRE PREPARADO PARA DES-
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CUBRIR Y EMPLEAR LA SEXUALIDAD DE MANERA SEGURA Y SALUDABLE.

LA SALUD, ABORDA LOS ASPECTOS GENERALES QUE PERMITEN MANTENER
EL ORGANISMO LIBRE DE ENFERMEDADES. DESCUBRE LOS EFECTOS NO-
CIVOS QUE CAUSAN LA ADICION AL TABACO, EL ALCOHOL Y LAS DROGAS;
EL ADOLESCENTE DEBE REFLEXIONAR SOBRE LA IMPORTANCIA DE UNA -

ACTITUD RESPONSABLE EN SU VIDA.

ES IMPORTANTE QUE EL ADOLESCENTE ESTE BIEN INFORMADO SO-

BRE CUALQUIER TEMA QUE TENGA QUE VER CON LA SALUD PUBLICA, POR

EJEMPLO, QUE LA RELACION ENTRE EL FUMAR Y EL CANCER DEL PULMON
ES UN PROBLEMA TAL QUE TODOS DEBEMOS DE ESTAR ENTERADOS DE LOS

PELIGROS QUE TRAE.

LosS ESTUDIOS EFECTUADOS HASTA LA FECHA DICEN:

1) EL PESO DE LA EVIDENCIA SENALA EN EL MOMENTO PRESENTE QUE FUMAR ES EL PRINCIPAL FACTOR
CAUSAL EN EL AUMENTO CRECIENTE DEL CANCER DE PULMON.

2) EL FUMAR CIGARRILLOS ESTA PARTICULARMENTE ASOCIADO CON UN AUMENTO DE LA PROBABILIDAD DE DE
SARROLLAR UN CANCER DE PULMON.

5) Es BENEFICO DEJAR DE FUMAR CIGARRILLOS, AON DESPUES DE HABERLO HECHO POR MUCHO TIEMPO.

4) NINGON METODO DE ELABORACION DEL TABACO O DE FILTRAR EL HUMO HA DEMOSTRADO SER EFECTIVO EN
REDUCIR O ELIMINAR EL PELIGRO DE CANCER.

B) EL NO FUMADOR TIENE UNA MENOR INCIDENCIA DE CANCER DE PULMON QUE EL FUMADOR. ANALICESE €L

PROBLEMA EN ZONAS RURALES O URBANAS, EN OCUPACIONES INDUSTRIALES O PARA AMBOS SEXOS.,
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6) LAS PERSONAS QUE NUNCA HAN FUMADO (CIGARRILLOS, CIGARROS O PIPA) CORREN MENOR RIESGO DE

TENER CANCER DE PULMON.

LA MORTALIDAD POR CANCER DE PULMON ES CASI ONCE VECES MA -

YOR EN LOS FUMADORES QUE EN LOS NO FUMADORES.

3) DEL ADULTO.

EL ADULTO ES UN INDIVIDUO QUE YA TIENE CONOCIMIENTOS GE~
NERALES DE LA NATURALEZA. CONOCE TODO LO QUE LE RODEA, SU -
CUERPO, LOS SERES VIVOS, EL UNIVERSO, TIENE CONOCIMIENTOS QUE
DEBEN SER EMPLEADOS POSITIVAMENTE, SI ESTE INDIVIDUO TIENE -
LOS CIMIENTOS DEL NINO Y LOS CONOCIMIENTOS DEL ADOLESCENTE QUE
SE HAN IDO ACRECENTANDO SU DEBER ES PRESERVAR Y CUIDAR LA NA-
TURALEZA, NO DESTRUIRLA, SIN EMBARGO NO DEJA DE DANARLA DfA

A DfA, PASO A PASO.
A PESAR QUE DURANTE SU NINEZ Y ADOLESCENCIA TUVO INQUIE-
TUD DE CONOCERLA Y SABER COMO LA DESTRUfA, A PESAR DE LA MADU-

REZ QUE HA ADQUIRIDO, CONTINUA COMPORTANDOSE DE LA MISMA MA -

NERA CON ELLA.

SABIENDO QUE ES IMPORTANTE EN LA VIDA DE CUALQUIER SER VI-

58



VO, EL HOMBRE NO DEBE COMPORTARSE COMO “EL LOBO DEL PROPIO HOM
BRE”, DEBE DARSE CUENTA QUE SE PUEDEN TENER LOS AVANCES CIENTS
FICOS Y TECNOLOGICOS, PENSANDO NO SOLO EN SUS BIENES MATERIA-
LES, SINO EN EL FUTURO DE LA HUMANIDAD; DEBE ESTAR CONCIENTE

QUE AL DESTRUIR LA NATURALEZA SE DESTRUYE A s MIswmoO.

ESTE CONOCIMIENTO DEBE SER EMPLEADO PARA QUE EL ADULTO
SE DESENVUELVA MEJOR Y AYUDE A SUS DESCENDIENTES Y SEMEJANTES

A FORJAR UN UNIVERSO SANO Y PROSPERO.

5.~ DEL. PROFESIONAL.

EL SER HUMANO AL LLEGAR A LA ETAPA DE SU VIDA EN QUE SE
HA CONVERTIDO EN UN PROFESIONISTA, Y HACE UN ANALISIS Y REFLE-
XIO6N DE LO QUE REPRESENTAN LAS CIENCIAS NATURALES, RETOMA LOS
CONOCIMIENTOS DE ESTA MATERIA EN SUS DIFERENTES ETAPAS DE ES-

TUDIO.

EN PRIMER TERMINO PODEMOS MENCIONAR QUE ESTAN ORIENTADAS
AL ESTUDIO DE LA NATURALEZA Y LA IMPORTANCIA QUE REPRESENTA
CONOCER LA FUNCION QUE TIENEN PARA QUE EXISTA UN EQUILIBRIO

EN NUESTRO HABITAT NATURAL.
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EL PROFESIONAL EN LA ACTUALIDAD DIRIGE SU ATENCION EN EL
COMPORTAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE, ES DECIR SU PREOCUPACION -
POR EL DESEQUILIBRIO ECOLOGICO QUE EXISTEN EN LOS DIVERSOS ECO-
SISTEMAS QUE TENEMOS EN NUESTRO PLANETA Y ES ORIGINADO POR EL
AVANCE CIENTIFICO Y TECNOLOGICO QUE HA LLEVADO A LA HUMANIDAD
A DESCUIDAR LA NATURALEZA POR LA INDUSTRIALIZACION, TENIENDO

CONOCIMIENTO DE SU REPERCUCION PERO NO CONCIENCIA DE ELLO.

POR LO ANTES MENCIONADO, EL SER HUMANO ESTA TOMANDO ACCIQ

NES ENCAMINADAS A LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE.

EL PROFESIONISTA EN GENERAL, HA ENCAMINADO SUS ESTUDIOS
A UNA AREA DETERMINADA, POR CONSIGUIENTE NO PUEDE ABARCAR TO-
DOS LOS CONOCIMIENTOS TAN AMPLIOS QUE EXISTEN EN LAS CIENCIAS

NATURALES.

PERO DE LO QUE ESTA CONCIENTE EL PROFESIONISTA ES DE LA
GRAN RESPONSABILIDAD DE DEJAR A LAS FUTURAS GENERACIONES UN
MUNDO HABITABLE Y EN ARMONfA CON LA NATURALEZA. EL DERECHO
A LA VIDA Y A LA SALUD GENERA LA RESPONSABILIDAD DE PROCURAR

LA PUREZA DEL AGUA, DEL AIRE Y LA FERTILIDAD DEL SUELO.
LA HUMANIDAD TIENE DERECHO A UTILIZAR LOS RECURSOS QUE

SE NOS BRINDAN, PERO NADIE LO TIENE PARA ABUSAR, DESPERDICIAR

0 DESTRUIR EL PATRIMONIO DE LAS FUTURAS GENERACIONES.,

40



LA NATURALEZA NO ES INAGOTABLE Y SOLO PUEDE MANTENERSE SI

TODOS LOS ELEMENTOS ESTAN EN EQUILIBRIO,

TODOS LOS RECURSOS NATURALES DE UNA [EGION DETERMINADA -
RENOVABLES O NO RENOVABLES, ANIMALES O VEGETALES, CONTINENTA~-
LES O MARINOS, CONSTITUYEN UNA UNIDAD QUE NO PUEDE NI DEBE DE-

SINTEGRARSE, PUES, DE LO CONTRARIO, SE PRODUCIRA SU DETERIORO,

EL PROFESIONISTA SABE QUE DEBE DE CONTAR CON INFORMACION
DE COMO FUNCIONA LA NATURALEZA, COMQ LA HAN EXPLOTADO LOS HOM-
BRES Y CUALES HAN SIDO LAS CONSECUENCIAS DE ESA SOBREEXPLOTA-

CION PERO SOBRE TODO CONSIDERARSE PARTE DE ELLA.
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B.- LA ESCUELA PRIMARIA Y LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES.

LAs LLAMADAS CIENCIAS NATURALES SON AQUELLAS QUE SE OCU-
PAN DEL ESTUDIO DE LOS SERES, OBJETOS Y FENOMENOS NATURALES,
ES DECIR, ABARCA UN CAMPO MUY AMPLIO DE INVESTIGACION; LA EN-
SENANZA SISTEMATICA DE ELLA EN LA EDUCACION BASICA HA SIDO -

OBJETO DE MOLTIPLES DISCUSIONES.

ACTUALMENTE ES RECONOCIDO EL VALOR QUE SE LE DA A LAS -
Ciencias NATURALES POR TODOS; PSICOLOGOS Y PEDAGOGOS COINCI -

DEN AL HABLAR DE SU IMPORTANCIA,

EN LA EnNcicLoOPEDIA TEcNICA DE LA EDUCACION, SE MENCIO -

NAN TRES VALORES QUE TIENEN LAS CIENCIAS NATURALES PARA SU EN-

SENANZA EN LA ESCUELA PRIMARIA:

- ForRMATIVOS: EL MAESTRO PUEDE SERVIRSE DE LAS CIENCIAS NATU-
RALES PARA DESARROLLAR EN EL ALUMNO LA CAPACI-
DAD SENSORIAL Y LA ATENCION, PARA PERFECCIONAR
SUS FACULTADES MENTALES, PARA FORMAR SU CAPACI-
DAD OBSERVADORA, ETC.

-INSTRUCTIVOS: MEDIANTE EL ESTUDIO DE LAS CIENCIAS, SE PUEDEN
ALCANZAR CONOCIMIENTOS BASICOS SOBRE FisICA, BIQ
Logfa, qufmica, GeoLocfA, ETC.

-UTILITARIOS: EL CONOCIMIENTO Y DOMINIO DE ESTAS MATERIAS -

PERMITEN AL SUJETO UN MEJOR DESENVOLVIMIENTO EN
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SU AMBIENTE SOCIAL Y PROFESIONAL.” (1)

EL ALUMNO EN EL PERfODO ESCOLAR SIENTE GRAN INTERES POR
TODAS LAS COSAS RELACIONADAS CON LA NATURALEZA; DE AHf QUE -
LAs CIENCIAS DEBAN OCUPAR UN LUGAR IMPORTANTE DENTRO DE LOS
PROGRAMAS ESCOLARES. NO ES CONVENIENTE ENSENAR MATERIAS QUE
DURANTE EL ESTADIO ELEMENTAL NO INTERESA AL SUJETO, Y OLVIDAR
OTRAS, QUE NO SOLO LO ATRAEN PROFUNDAMENTE, SINO QUE TAMBIEN

PODRAN SERLE DE UTILIDAD EN UN FUTURO PROXIMO.

SEGUN REED, DICE QUE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATU-

RALES PERSIGUE LO SIGUIENTE:

"~ SATISFACER LA CURIOSIDAD DEL NINO SOBRE LOS FENGMENOS NATURALES;

- HACERLE COMPRENDER LAS CARACTER{STICAS DE LA CIVILIZACION INDUSTRIAL, QUE TIENE SU ORI-
GEN EN LOS DESCUBRIMIENTOS CIENTfFICOS.

- MOSTRAR LA RELACION ENTRE LA CIENCIA Y LOS PROBLEMAS QUE INTERESAN AL HOMBRE: LA SALUD,
LA ALIMENTACION, LA VIVIENDA, ETCi,

= MOSTRAR LA RELACION ENTRE LA CIENCIA Y LOS CAMPOS SOCIALES DE TODO TIPO;

- ENSENAR COMO LA CIENCIA OTORGA AL HOMBRE EL DOMINIO SOBRE EL MEDIO;

= INCULCAR HABITOS DE JUICIO A PARTIR DE UNA OBSERVACION;

CACION PRIMARIA. VoL. IV., ED. SanTILLANA, MExico, 1975. pic. 225.
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= ASIMILAR ESTAS MATERIAS Y DESARROLLAR EN EL ALUMNO UNA ACTITUD CIENTfFIcAT (1)

AL ESCOLAR SE LE DEBERA MOSTRAR, ANTE TODO, LOS OBJETOS Y
FENOMENOS HABITUALES DE SU MEDIO AMBIENTE; SOLO DESPUES DE cQ
NOCER ESTE Y SABER ACTUAR SOBRE EL, PUEDE INTRODUCIRSELE CON
EXITO A AMBITOS ESPACIALES Y TEMPORALES MAS EXTENSOS, Y LE -
RESULTARA DE UTILIDAD EN SU MEDIO AMBIENTE PERSONAL: SOCIAL Y

NATURAL, TANTO EN EL PRESENTE COMO EN EL FUTURO.

A) OBJETIVOS.

Los OBJUETIVOS QUE PERSIGUEN LAS CIENCIAS NATURALES EN LA
ESCUELA PRIMARIA PARA SU ENSENANZA SON DE VITAL IMPORTANCIA,
PUES CON ELLOS SE LOGRA UNA ACTITUD CIENTfFICA EN EL NINO, EL
CULTIVO DE SUS FACULTADES Y LA ADQUISICION DE UN METODO DE IN-
VESTIGACION. EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES INVO-
LUCRA LA TOTALIDAD DE LA PERSONALIDAD DEL ALUMNO, QUIEN DEBE
SER EL CENTRO FUNDAMENTAL EN TORNO AL QUE TENDRA QUE ORGANI -

ZARSE LA ENSENANZA.

1 RICHARD REED. “Enseijanza DE LAS CIENCIAS” EDIT. SALOZA.
MExico, 1981. p. 239,
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OTRO DE SUS OBJETIVOS, ES QUE EL ALUMNO TENGA UNA VI-
SI6N UNITARIA DEL UNIVERSO, AS{ COMO DE UNA CONCEPCION AU---
TENTICA Y REALISTA DEL MISMO; QUE LOGRE PERFECCIONAR SU CAPA-
CIDAD DE OBSERVACION E INTERPRETACION, ASf como LA INDUCCION

Y DEDUCCION QUE LE PERMITIRA ESTIMAR LOS HECHOS NATURALES EN

SU JUSTA MEDIDA.

Los OBJETIVOS QUE SE MANEJAN EN LA EDUCACION PRIMARIA -
PARA LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES, NO CONTIENEN LA
SUFICIENTE INFORMACION DE ACUERDO A LA EDAD DEL NINO Y A SU -
INTERES DE APRENDER. SON OBJETIVO§ QUE ESTAN FUERA DE SU REA
LIDAD; NO TIENEN LA RELACION O CONCORDANCIA CON LO QUE ESTA
APRENDIENDO Y SU MEDIO AMBIENTE QUE LE RODEA; IGNORA LA IM-=

PORTANCIA DE LA NATURALEZA EN SU SUBSISTENCIA.

EL MUNDO EL CUAL HABITAMOS CAMBIA CONTINUAMENTE. LAS -
IDEAS QUE HASTA AYER ERAN VALIDAS, NO LO SON, NI LO SERAN EL

DfA DE MANANA.

ELLSWORT OBOURN DICE EN SU TEXTO “LAs CIencIAS NATURALES
EN LA EpucAci6N BAsICA”, LO SIGUIENVE:
“ NUNCA HA SIDO LA VIDA DEL HOMBRE MAS SERIA, MAS PRECARIA NI MAS CAMBIANTE. EL MUNDO EN-
TERO ESTA EXAMINANDO SUS CONOCIMIENTOS, SU MODC' DE VIDA, SU PODER Y SUS RECURSOS.

EN CUALQUIER PAfS DEL MUNDO, TANTO EL HOMBRE CORRIENTE COMO EL INTELECTUAL SE VEN DESA-
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FIADOS A RESOLVER PROBLEMAS coTiDIANOS”, (1)

LAS INVESTIGACIONES EN PSICOLOGfA DEL DESARROLLO Y EDUCA-
CION CIENTEFICA, NOS HAN DADO UNA RAZON FUNDAMENTAL POR LAS -
QUE LAS CIENCIAS NATURALES DEBEN FORMAR PARTE DEL PROGRAMA ES-
COLAR DEL EDUCANDO QUE CURSA SU EDUcCAcI6N BAsicA: Las Cren-
CIAS PODRAN PROPORCIONAR AL NINO ALGUNAS EXPERIENCIAS NECESA-
RIAS PARA ALCANZAR EL PENSAMIENTO FORMAL, ES DECIR, LAS CIEN-
cI1AS NATURALES PODRAN BRINDARLE EXPERIENCIAS SOBRE COMO ANALI-

ZAR UN PROBLEMA HASTA LLEGAR A LA POSIBLE SOLUCION.

1.- LOS PROGRAMAS.

AL MENCIONAR LOS PROGRAMAS QUE EDITA LA SECRETAR{A DE EDY
cACION POBLICA, EN EDUCACION PRIMARIA, NOS DAREMOS CUENTA DE
LOS DIFERENTES CAMBIOS QUE PRESENTAN CADA UNO DE ELLOS;} A TRA-
VES DE CADA CICLO ESCOLAR SURGE UNA NUEVA INQUIETUD EN CADA -

MATERIAL HUMANO, QUE SON LOS ALUMNOS.

DE DIEZ A QUINCE ANOS ATRAS, SE LE EXIGIA AL NINO UNA MA-

NERA MEMORfSTICA EN EL APRENDIZAJE; SE LE CONSIDERABA COMO UN

- e e e e e e

—_—— M s e, —— ——

SANTILLANA., MExico, 1977. p. 13.
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DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO DONDE GUARDABA UNA SERIE DE CONOCI-

MIENTOS QUE PARA EL ERAN OBSOLETOS.

EN EL “L1BRO PARA EL MAESTRO”, EN EL AREA DE LAS CIENCIAS
NATURALES, MENCIONA:

“(CoN EL ESTUDIO DE LAS CIENCIAS NATURALES SE PRETENDE LA FORMACION DE UNA ACTITUD
CIENTIFICA EN EL NINO, QUE LE PERMITA ENTENDER A LA CIENCIA COMO UN PROCESO EVOLUTIVO, COMO
UNA BUSQUEDA LOGICA Y SISTEMATICA, DONDE SE LE ENSENA A DESCUBRIR ALGUNOS DE LOS CONOCIMIEN-

TOS Y A MANEJAR LOS PROCEDIMIENTOS DE LA INVESTIGACION clenTfFica”, (1)

CON ESTOS NUEVOS PROGRAMAS SE QUIERE HACER AL ALUMNO PAR~-

T{CIPE ACTIVO DENTRO DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE.

EN EL PROGRAMA PARA LA MODERNIZACION EDUCATIVA, SE PUEDE
AFIRMAR QUE:

“ Los ALUMNOS PODRAN DEFINIR SUS PROPIOS PROBLEMAS, BUSCAR INFORMACION) ORDENARLA, ENCONTRAR

UNA POSIBLE SOLUCION Y COMPROBAR EXPERIMENTALMENTE SI ESTA RESUELVE EL PROBLEMA.” (2)

AL HABER UN NUEVO CAMBIO DE ESTUDIOS, EN LA SECRETAR{A DE

CULTURA Y DEPORTE, SURGE LA INQUIETUD DE ELABORAR UN NUEVO PRO-

S e e e e e R W Em RN N e S s e e

1 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. Li1BRO PARA EL MAESTRO. MExico, D.F.,
“TALLERES DE LA CoMISION NACIONAL DE LOS LIBROS DE TEXTOS GRATUITOS. P,113,

2 PROGRAMA PARA LA MODERNIZACION EDUCATIVA. 1989-1994. AJUSTE AL PROGRAMA
VIGENTE EN LA EDugAgréN PrimMARIA. S.E.P., MExico, 1989. p, 43,
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GRAMA DE ESTUDIO 1993 EN LA EpucAacION BASICA PRIMARIA, EL CUAL
MENCIONA:

“Los PROGRAMAS DE CIENCIAS NATURALES EN LA ENSENANZA PRIMARIA RESPONDEN A UN ENFOGUE FUNDA-
MENTALMENTE FORMATIVO, QUE TIENE COMO PROPOSITO CENTRAL, QUE LOS ALUMNOS ADQUIERAN CONOCIMIEN-
TOS, CAPACIDADES, ACTITUDES Y VALORES QUE SE MANIFIESTEN EN UNA RELACION RESPONSABLE CON EL
MEDIO NATURAL, EN LA COMPRENSION DEL FUNCIONAMIENTO Y LAS TRANSFORMACIONES DEL ORGANISMO HU-
MANO Y EN EL DESARROLLO DE HABITOS ADECUADOS.

EL ESTDIO DE LAS CIENCIAS NATURALES EN ESTE NIVEL NO TIENE PRETENSIGN DE EDUCAR AL NINO EN
EL TERRENO CIENT{FICO DE MANERA FORMAL Y DISCIPLINARIA, SINO LA DE ESTIMULAR SU CAPACIDAD DE
OBSERVAR Y PREGUNTAR, ASf COMO LA DE PLANTEAR EXPLICACIONES SENCILLAS DE LO QUE OCURRE EN SU

entorno.” (1)

LA ORGANIZACION DE ESTE NUEVO PROGRAMA, TRATA DE SACAR AL
ALUMNO DE SU RUTINA, O MEJOR DICHO, DEL MARASMO EN QUE SE ENCUEN

TRA INMERSO.

EL PLAN Y PROGRAMA DE ESTUDIO 1993, EN EDUCACION BAsica
PrimArRIA, EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES HAN SIDO ORGANIZADOS
CINCO EJES TEMATICOS, QUE SE DESARROLLAN SIMULTANEAMENTE A LO -
LARGO DE LOS SEIS GRADOS DE LA EDUCACION PRIMARIA ESTOS EJES -

SON:

1 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA. EpucAcifiy BAsicA PRIMARIA. PLAN Y PRO-

GRAMAS DE EsTup1o 1993, México, D.F. p. 113.
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- Los SERES VIVoOS.

-EL CUERPO HUMANO Y LA SALUD.
- EL AMBIENTE Y SU PROTECCION.
- MATERIA, ENERGfA Y CAMBIO.

- CIENCIA, TECNOLOGfA Y SOCIEDAD.

TAMBIEN TRATA DE VINCULAR EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS
NATURALES CON LOS CONTENIDOS DE OTRAS ASIGNATURAS, COMO SON:

EspafoL, MATEMATICAS, GEOGRAFfA, HISTORIA, ETC.

2.~ MAESTROS.

TRADICIONALMENTE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES
SE HA CONSIDERADO COMO UNA ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA DEL TRABA
JO DOCENTE, QUE APARENTEMENTE NO APORTA PRODUCTOS ESCOLARES

PALPABLES COMO EN OTRAS AREAS O ASIGNATURAS.,

SE ABORDA LA NECESIDAD DE UNA NUEVA ACTITUD DOCENTE AN-
TE EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO DE LO SOCIAL, LAS DIFICULTADES
DIDACTICAS, COGNITIVAS Y METODOLGGICAS EN LA ENSENANZA DE LAS

CieNnciAs NATURALES.

ANTES DE LAS NUEVAS REFORMAS EDUCATIVAS, EL MAESTRO ERA

EN LA ESCUELA EL EJE PRINCIPAL;, NO SOLAMENTE REALIZABA EL PRQ
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CESO DE LA ENSENANZA-APRENDIZAJE, SINO QUE TENfA QUE TRABAUJAR
TAMBIEN CON LA GENTE DE LA COMUNIDAD; ADEMAS DE SU PROFESION,
DESEMPENABA LA DE ALBARNIL, AGRICULTOR, ETC. LAs AREAS PRO--
GRAMATICAS QUE SE IMPARTIAN LAS TRABAJABA CON MENOS DETALLES,
LIMITANDOSE, LAS MAS DE LAS VECES, A REALIZAR UNA LECTURA DEL
TEMA EN FORMA COLECTIVA, A PREGUNTAR BUSCANDO RESPUESTAS QUE
REPITAN LOS CONTENIDOS DEL TEXTO O A PRESENTAR CUESTIONARIOS
QUE LOS ALUMNOS DEBfAN RESOLVER Y QUE SE CONSTITUfAN EN LAS

GUTAS DE ESTUDIO PARA LOS EXAMENES.

BUSCABA AQUELLOS CONTENIDOS QUE POR SU CARACTER DE EXAC-
TITUD PUDIERAN SER MANIPULADOS EN EL GRUPO; ESTE PANORAMA DE
TRABAJO DEL DOCENTE PUEDE EXPLICARNOS EN PARTE EL PORQUE SE
TIENDE AL ABANDONO DE LAS CLASES DE CIENCIAS NATURALES EN EL

AULA.

HABfA LA NECESIDAD DE QUE EL DOCENTE VINCULARA LA ADQUI-
SICIOGN DE CONOCIMIENTOS SOBRE EL MUNDO NATURAL EN EL ALUMNO,
CON LA FORMACION Y LA PRACTICA DE ACTITUDES Y HABILIDADES -
CIENTIFICAS; QUE RELACIONARA EL CONOCIMIENTO CIENTEFICO CON
SUS APLICACIONES TECNICAS; QUE PONGA INTERES Y ESPECIAL ATEN-
CION A LOS TEMAS RELACIONADOS CON LA PRESERVACION DEL MEDIO
AMBIENTE Y LA SALUD; QUE PUEDA RELACIONAR EL APRENDIZAJE DE -
LAS Crenc1As NATURALES CON LOS CONTENIDOS DE OTRAS ASIGNATU-

RASi Y QUE LOGRE DESPERTAR EN EL EDUCANDO EL INTERES DE LAS
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CrenciAs NATURALES EN EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE; QUE
SEA CAPAZ DE INDUCIR A LOS NINOS EN EL CAMPO DE LA INVESTIGA-

cI10N.

PARA QUE SE PUDIERA LOGRAR TODO LO ANTES MENCIONADO, HUBO
LA NECESIDAD DE QUE SURGIERA UN CAMBIO EN LA EDucAcIi&N PRIMA-
RIA; CUANDO SURGIO LA REFORMA EDUCATIVA, DESPUES EL PROGRAMA
PARA LA MODERNIZACION EDUCATIVA, Y EN LA ACTUALIDAD, PLAN Y -
PROGRAMAS DE ESTUDIO 1993, EL NINO SE CONVIERTE EN UN SER ACTIL
VO; HACE A UN LADO LA PASIVIDAD, LA MEMORIZACION, EL RECIPIEN-
TE DE CONOCIMIENTOS Y ENTRA AL MUNDO DE LA INVESTIGACION; ELLOS
MISMOS SERAN INDUCIDOS A ELABORAR SUS PREGUNTAS Y CONTESTARLAS
EN CUALQUIER ACTIVIDAD CIENTIFICA: ¢ cOMO ES ?, ¢ POR QUE ES
aAsf 7, ¢ QuEé suceperfa sf ... ?, ETCc. EL MAESTRO YA NO SE LI-
MITARA A DARLES A SUS ALUMNOS TODOS LOS DETALLES QUE SURJAN EN

UN EXPERIMENTO.,

LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES TRANSMITIDA POR EL
DOCENTE, HA DE PROPORCIONAR AL ALUMNO UN MEJOR CONOCIMIENTO DE
LA REALIDAD QUE LE TOCA VIVIR, QUE SE LE ENRIQUEZCA EL CONOCI-

MIENTO Y LA COMPRENSION DE LA NATURALEZA.
Hoy EN DfA, SER MAESTRO Y MANTENERSE EN ESA POSICION, ES

QUIZA MAS DIFfCIL QUE DEDICARSE A CUALQUIER OTRA PROFESION U

OFICIO.
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PARA UNA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES, EL MAESTRO
ES PROTAGONISTA ESENCIAL; NO SOLO PROGRAMAS Y LIBROS DE TEXTO
ORIENTAN EL APRENDIZAJE SINO TAMBIEN, Y SOBRE TODO, LAS CONCEP-

CIONES QUE SOBRE LA MATERIA DE ESTUDIO TENGA EL DOCENTE.

3 .- NINCS.

LA CURIOSIDAD INFANTIL SE EXTIENDE A TODO CUANTO LE RODEA.
Es EL NINO PREGUNTON QUE PONE EN APRIETO A LOS ADULTOS CON SUS
( POR QUE ?, ¢ cbmo ?, ¢ DE DONDE ?. ESTAS MANIFESTACIONES -
VERBALES DE SU ILIMITADA CURIOSIDAD LAS TRANSFIERE TAMBIEN EN
SUS ACCIONES; HACE UN GRAN ESFUERZOPOR CONOCER Y DESCUBRIR EL

MUNDO CIRCUNDANTE,

EN EL NINO SE MANIFIESTAN INTERESES: CONCRETOS, LUODICOS Y

ACTIVOS.

EN LOS PRIMEROS, SU FANTASfA Y LA REALIDAD SE HALLAN CON-
FUNDIDOS EN SU MENTE; EN LOS SEGUNDOS, SIN EL JUEGO LA ACTIVI-
DAD, EL NINO PODRA CONOCER CUANTO SE REFIERE. ESTOS INTERESES

LO DIRIGEN A EL HACIA MULTITUD DE TAREAS.

EN LA EDUCACION DE LOS NINOS, LJS OBJETOS DESEMPENAN UN

PAPEL MAS IMPORTANTE QUE LAS PALABRAS DEL EDUCADOR; YA QUE CON
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EL SOLO BLA, BLA, BLA, SE PIERDE TODO EL INTERES EN EL ALUMNO

AL LLEVAR A EFECTO EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE,

EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES LA OBSERVACION
PRESENTA NUMEROSAS VENTAJAS EN EL EDUCANDO. POR UNA PARTE, LO
CAPACITA PARA ADAPTARSE, CON LA MAXIMA RAPIDEZ Y UNA EXACTITUD

AL MEDIO FfSICO Y SOCIAL EN EL CUAL SE DESENVUELVE .

TAMBIEN ES IMPORTANTE INDUCIR AL NINO AL TRABAJO COLECTI-
vo; EL ABANDONARA SU TENDENCIA EGOCENTRICA, ACEPTARA, A SUS -

COMPANEROS Y SENTIRA DESEOS DE AGRUPARSE CON ELLOS.

SI SE LOGRA DESPERTAR EN EL EDUCANDO LOS INTERESES YA MEN
CIONADOS DURANTE LA PRACTICA DEL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS =
NATURALES EN EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE; MOSTRARA UNA -
MAYOR POSIBILIDAD DE ASIMILACION, REFLEXIONARA SOBRE LO QUE--
APRENDERA; DEBE TOMARSE EN CUENTA PARA ELLO, LA EDAD Y LA ETA
PA EN QUE SE ENCUENTRA O DESENVUELVE EN ESE MOMENTO. ESAS --

ETAPAS SERAN EXPLICADAS MAS ADELANTE.

SON LOS NINOS, EL MATERIAL DE SUMA IMPORTANCIA EN EL DE-
SEMPENO Y LABOR DEL MAESTRO; SE PRETENDE QUE SEA EL PROPIO --
ALUMNO EL QUE SE VAYA RELACIONANDO DE MANERA ESPONTANEA A LAS
C1encIAS NATURALES, Y NO EL MAESTRO, EL QUE LE ORDENE UNA SE-

CUENCIA A SEGUIR.
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Los AuTores K.D. GEorRGE, M.A. DIETZ Y OTROS, OPINAN EN Ssu
LIBRO: LAS CIENCIAS NATURALES EN LA EDUCACIGN BASICA:  “EN sus
TRABAJOS, PIAGET AFIRMA QUE HABRfA QUE PERMITIR A LOS EDUCANDOS REALIZAR SU PROPIO APRENDIZA-
JE. LA BUENA ENSENANZA, SEGON PIAGET, IMPLICA COLOCAR AL ALUMNO EN UNA SITUACION EN QUE MA-
NIPULE FISICAMENTE LOS OBJETOS Y OBSERVE EL RESULTADO DE SU MANIPULACION PODRA PLANTEAR PRE-
GUNTAS QUE EL PROFESOR HA DE CONTESTAR. PERO EL NINO APRENDE MAS HACIENDO LAS COSAS POR Sf
MISMO QUE SI SE LE DICE LO QUE DEBE APRENDER MEDIANTE UN LIBRO O UN PROFESOR. ESTAS MANIPU-

LACIONES FSICAS SON ESPECIALMENTE IMPORTANTES PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO FORMAL EN
Los nifos”. (1)

Los TRABAJOS QUE JEAN PIAGET HA DESARROLLADO, INFLUYEN ENOR-
MEMENTE EN LA MAYORfA DE LOS PROGRAMAS DE CIENCIAS NATURALES DE
EpucAaciGn BAsica. HA SERVIDO PARA DIFERENCIAR CADA UNA DE LAS
ETAPAS DEL NINO; AUNQUE TAMBIEN ES IMPORTANTE ACLARAR QUE EN
OCASIONES UNA DETERMINADA ETAPA DE DESARROLLO NO VA A LA PAR CON
LA EDAD CRONOLOGICA DEL EDUCANDO, YA QUE ALGUNOS ALCANZARAN -

ESA ETAPA ANTES Y OTROS DESPUES.

UN NINO PUEDE QUEDAR SORPRENDIDO, E INCLUSO FRUSTRADO, SI
SE LE ENFRENTA CON UN APRENDIZAJE QUE RESULTE SER LO CONTRARIO
DE LO QUE EL ESPERABA; CUANDO EL NINO PIENSA EN LAS CIENCIAS -

NATURALES., PIENSA GENERALMENTE EN EXPERIMENTOS: VIERTE VARIAS

e S e e e e e e e e e e

1 GEORGE K. D. vy DIETZ M.A. "Las Ciemcias NATURALES EN LA Epucaci6n BAsIcA.
FUNDAMENTO Y METODOS. EDIT. SANTILLANA, S.A. MADRID, EsPaAfA, 1986, p. 16.
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SUSTANCIAS JUNTAS PARA PRODUCIR EXPLOSIONES, LfQulDOS BURBU~-
JEANTES, ETC. SIN EMBARGO, EL ESTA HMACIENDO EXPERIMENTOS SIM
PLEMENTE CUANDO LE DA VUELTA A UNA PIEDRA PARA VER LO QUE HAY

DEBAJO, O CUANDO TOCA UNA HOJA PARA SABER QUE TACTO TIENE.

CUANDO EMPUJAN, TOCAN, HUELEN, OYEN O SABOREAN LAS COSAS
QUE LO RODEAN, LOS NINOS ESTAN RECOGIENDO INFORMACION Y LA ES-
TAN ORGANIZANDO PARA CONSTRUIR SU MARCO CONCEPTUAL. MENCIONA

TAMBIEN PIAGET, QUE ESTE ES EL MODO COMO APRENDEMOS.

ES IMPORTANTE MENCIONAR TAMBIEN QUE LAS EXCURSIONES ESCO-
LARES YA SEA AL Zz00LOGICO, AL MERCADO, AL CAMPO, ETC., SON RE-
COMENDABLES Y PROPORCIONAN AL EDUCANDO UN MEJOR APRENDIZAJE AL

MIRAR A SU ALREDEDOR EN MUNDO QUE LE RODEA.

Los ALUMNOS SERAN CAPACES DE RECOGER E IDENTIFICAR LOS IN
SECTOS QUE ENCUENTREN EN EL CAMPO; PODRA DIFERENCIAR EN UN Z0Q
LOGICO LA DIVISION DE LOS ANIMALES VERTEBRADOS; PODRA RECONO-
CER EN EL MERCADO LA DIVERSIDAD DE PECES Y MARISCOS QUE HABITAN
EN EL MAR, EN LOS RfOS, ETC.,» Y HABRA sInNO uN 100%, un 90 6 -
95% DE APROVECHAMIENTO EN EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE, AL
REALIZAR DICHA EXCURSION,Y LO QUE VIO Y APRENDIO, NO FACILMENTE

PODRA OLVIDAR O BORRAR DE SU MENTE ESOS CONOCIMIENTOS.
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NINO

Iy
2)
3)
4)

LAS ETAPAS SENALADAS POR JEAN PIAGET EN EL DESARROLLO DEL

SON CUATRO:

SENSOMOTORA (2-4 Afios)
PREOPERACIONAL (4-7 AROS)
OPERACIONES CONCRETAS (7-11 afos)

OPERACIONES FORMALES (0 PENSAMIENTO FORMAL) (12-15 AROS)

ETAPA SENSOMOTORA DEL DESARROLLO

EL NINO TIENE LA NECESIDAD DE SU CUERPO PARA COMUNICARSE

Y EXPRESARSE. PARA ESTE, NO HAY MAS TIEMPO QUE EL PRESENTE N

EXISTE MAS LUGAR QUE DONDE EL ESTA. UTILIZA SUS REFLEJOS., -

CON LA EXPERIENCIA, ESOS REFLEJOS SE CONVIERTEN EN RESPUESTAS

CONTROLADAS. DESARROLLA EL NINO CIERTAS CONDUCTAS QUE NO TE-

NfA AL NACER:

1'_

COMIENZA A COMPRENDER QUE LOS OBJETOS EXISTEN AUNQUE NO
LOS VEA NI LOS TOQUE.

INICIA EL DESARROLLO DE SU LENGUAJE VERBAL.

AL OBSERVAR UN OBJETO, PUEDE MOVER SU CUERPO COORDINADA-
MENTE EN DIRECCION AL OBJUETO.

PUEDE OBSERVAR Y MANIPULAR SIMULTANEAMENTE UN OBJETO.
PUEDE REPETIR UN ACTO; POR EJEMPLO, MOVER LA MANO HACIA

ATRAS Y HACIA ADELANTE PARA TOCAR UN OBJETO.

ETAPA PREOPERACIONAL DEL DESARROLLO

Es uN PERfODO DE MAYOR DESARROLLO VERBAL; EN ELLA EL NI

I

0
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ADQUIERE UNA DETERMINADA COMPRENSION DE LAS PALABRAS Y LOS CON

CEPTOS, Y ESTAS COMIENZAN A DOMINAR LA VIDA MENTAL DEL NINO Y

ESTE PUEDE DESCRIBIR EL MUNDO EXTERIOR, ASf COMO SUS PROPIOS

PENSAMIENTOS Y SENTIMIENTOS.

EL NINO PREOPERACIONAL ES CONSCIENTE DEL MUNDO SOLO A -

TRAVES DE SUS PROPIAS EXPERIENCIAS. CREE QUE TODOS VEN LAS

COSAS COMO LAS VE EL Y QUE, POR TANTO, COMPRENDERAN LO QUE EL

DICE Y HACE.

HAY CIERTAS CONDUCTAS CARACTERfSTICAS DEL NINO EN LA ETA-

PA PREOPERACIONAL DEL DESARROLLO:

l.-

No PUEDE DESEMPENAR EL PAPEL DE OTRA PERSONA (ES EGOCEN-
TRICO).

CENTRA LA ATENCIGN EN UNA SOLA PROPIEDAD DE UN OBJETO; POR
TANTO, NO COMPRENDE QUE LOS OBJETOS TENGAN MAS DE UNA PRO-
PIEDAD.

SUS EXPLICACIONES PUEDEN SER MAGICAS O ANIMISTAS.

SUS ACCIONES PRECISAN CON FRECUENCIA DEL METODO DE ENSAYO
Y ERROR.

No PUEDE SEGUIR UNA SERIE DE OPERACIONES O CAMBIOS Y voL-

VER DESPUES EN SENTIDO CONTRARIO HASTA EL COMIENZO.

ETAPA DE LAS OPERACIONES CONCRETAS DEL DESARROLLO

EN ESTA ETAPA, EL NINO DESARROLLA INTERNAMENTE UNA SERIE
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DE ACCIONES DE MANERA QUE PUEDE REALIZAR MENTALMENTE ALGO QUE

PREVIAMENTE HAYA EFECTUADO MEDIANTE ACCIONES Ffsicas,.

LAS CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES DEL NINO EN ESTA ETA-

PA ES QUE YA PUEDE LLEVAR A CABO UNA OPERACION MENTALMENTE; -

PUEDE TAMBIEN INVERTIR MENTALMENTE LA OPERACIGN (REVERSIBILI-

DAD)

LAS CONDUCTAS CARACTERIfSTICAS DEL NINO EN LA ETAPA DE LAS

OPERACIONES CONCRETAS SON LAS SIGUIENTES:

1'_

2 =

PROYECTA MENTALMENTE UNA SERIE'DE ACONTECIMIENTOS O ACCIO-
NES RELEVANTES PARA UNA DETERMINADA META.

PUEDE INVERTIR LAS ACCIONES VOLVIENDO MENTALMENTE AL PUNTO
DE PARTIDA DE UNA SERIE DE ACCIONES, O SEA, PUEDE PENSAR EN
UNA ACCION DESDE SU COMIENZO HASTA EL FINAL Y VICEVERSA.
PERCIBE QUE LOS OBJETOS NO CAMBIAN DE PESO O VOLUMEN AUN-
QUE CAMBIEN DE FORMA.

SE DA CUENTA QUE LAS PARTES DE UN TODO ESTAN RELACIONADAS;
POR TANTO, PUEDE CLASIFICAR Y ORDENAR LOS OBJETOS.

COMPRENDE EL ESPACIO GEOGRAFICO Y EL TIEMPO HISTORICO.

ETAPA DE LAS OPERACIONES FORMALES

LA ETAPA DE LAS OPERACIONES FORMALES O PENSAMIENTO FORMAL

EN LA ACTIVIDAD MENTAL DE UNA PERSONA QUE HA LOGRADO ALCANZAR-

LA,

ES DIFERENTE DE OTRAS QUE NO LO POSEE, YA QUE LA PRIMERA -
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PUEDE IMAGINAR MUCHAS DE LAS POSIBILIDADES DE UNA SITUACION
DADA. A DIFERENCIA DEL NINO DE OPERACIONES CONCRETAS, EL QUE
POSEE Y UTILIZA EL PENSAMIENTO FORMAL PUEDE LLEGAR MENTALMENTE
A LO INMEDIATO A LO FUTURO. ANTES DE ACTUAR, ANALIZA Y TRATA
DE DESARROLLAR LAS POSIBLES HIPOTESIS DE SOLUCION DE UN PROBLE

MA .

LAs HIPOTESIS SON MUCHAS Y MUY COMPLEJAS, YA QUE DEBERA

TOMAR EN CUENTA LAS POSIBLES VARIABLES Y SUS COMBINACIONES.

LAS CARACTER{STICAS DE UN NINO QUE HA CONSEGUIDO EL PENSA

MIENTO FORMAL SON:

1.- PUEDE PENSAR EN TERMINOS ABSTRACTOS.

2.- ANALIZAR SISTEMATICAMENTE UN PROBLEMA Y CONSIDERA VARIAS
POSIBLES SOLUCIONES.

3.- PUEDE AISLAR Y CONTROLAR LAS VARIABLES DE UN PROBLEMA DADO.

4,- PUEDE FORMULAR Y COMPROBAR HIPOTESIS, Asf COMO INTERPRE--
TAR SUS EFECTOS.

5.- PUEDE ANALIZAR Y EVALUAR CRITICAMENTE EL PROCESO UTILIZADO

PARA RESOLVER UN PROBLEMA,

4.- PAIRES [E FAMILIA.

EL PADRE DE FAMILIA COMO EL PRIMER EDUCADOR DEL NINO EN
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EL HOGAR, DEBE PROPOCIAR MOMENTOS Y SITUACIONES EN LAS QUE EL

PUEDE OBSERVAR TODO LO QUE TIENE A SU ALREDEDOR;DESPERTARLE EL
DESEO DE CONOCER EL PRINCIPIO DE LA VIDA POR MEDIO DE LAS PLAN
TAS Y ANIMALES DOMESTICOS; QUE SE INTEGRE AL MUNDO NATURAL QUE
LE RODEA; QUE SIENTA QUE ES UTIL E IMPORTANTE SU PARTICIPACION

PARA LA CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE.

EN LAS CIENCIAS NATURALES, EL PADRE DE FAMILIA ES EL INS-
TRUCTOR DE LOS BUENOS HABITOS DE HIGIENE EN LA FAMILIA; INDU-
CIRA AL NINO EN LA PRACTICA DE LAS REGLAS DE HIGIENE PERSONAL
Y ESTE LAS APLICARA EN LA ESCUELA, EN SU COMUNIDAD Y EN CUAL-

QUIER PARTE QUE SE ENCUENTRE.

ES NECESARIO QUE EL SUJETO LLEGUE A COMPRENDER LA IMPOR-

TANCIA QUE TIENE LA NATURALEZA EN LA SUPERVIVENCIA DEL HOMBRE

~-

YA QUE DE ELLA, SE EXTRAEN LOS PRODUCTOS ANIMALES, VEGETALES,
MATERIALES DEL SUELO Y SUBSUELO PARA SATISFACER NUESTRAS NECESL

DADES.

HACE MILES DE ANOS, EL HOMBRE ,TOMABA DIRECTAMENTE DE LA
NATURALEZA LA MAYOR PARTE DE LO QUE NECESITABA PARA SOBREVIVIR
EN ELLA; ACTUALMENTE, SE SABE QUE YA NO ES ASf, PORQUE EL MIS-
MO SER HUMANO HA PROPICIADO SU DESTRUCCION; LA HA MODIFICADO -

PARA CREAR CONDICIONES ADECUADAS A SU FORMA DE VIDA.
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SI EL MISMO PADRE DE FAMILIA, NO LOGRA ADQUIRIR ESA RES-
PONSABILIDAD DE CUIDAR A LA NATURALEZA, MENOS LO HARA EL INFAN-

TE SI NO HA TENIDO LA ORIENTACION QUE NECESITA DE SU HOGAR.

EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES, EL PADRE O LA
MADRE DEBERAN INTERVENIR TAMBIEN PARA AYUDAR AL EDUCANDO A LA
MEJOR COMPRENSION DE SU PROPIA NATURALEZA, Y NO SEA NEGATIVO
PARA SU CONSERVACION. AL HOMBRE, DESDE QUE ES HOMBRE NO LE HA
IMPORTADO DESTRUIR BOSQUES ENTEROS, YA QUE SU UNICO INTERES ES
OBTENER SUSTANCIOSAS GANANCIAS CON LA MADERA; NO HA TOMADO CON-
CIENCIA EN LA CONTAMINACION DE LOS MARES, RIOS, LAGOS, LAGUNAS,
CON SUSTANCIAS QUIMICAS QUE ARROJAN, CON EL DERRAME DE PETRO--

LEO, CON DESPERDICIOS DE LAS FABRICAS, ETC.

Es POR ESO QUE EN LA ACTUALIDAD SE TIENE QUE COMENZAR A -
CONCIENTIZAR AL NINO DEL GRAVE DANO QUE SE LE CAUSA A LA NATU-
RALEZA, Y ES POR ELLO, QUE ES IMPORTANTE QUE EL PADRE DE FAMI-
LIA PARTICIPE JUNTO CON EL MAESTRO EN LA ENSENANZA DE LAS CIEN
cI1AS NATURALES., YA QUE ES EL AREA PROGRAMATICA QUE SERVIRA PA-
RA QUE EL ALUMNO CONOZCA TODO LO MALD QUE SE LE OCACIONA A LA

NATURALEZA.

TAMBIEN LAS CIENCIAS NATURALES LE SERVIRAN AL PADRE DE FA-
MILIA PARA QUE JUNTO CON EL MAESTRO, AYUDEN AL NINO A IDENTI-
FICAR Y CONOCER CADA UNA DE LAS PARTES QUE FORMAN SU CUERPO, LA

FUNCION QUE TIENEN SUS ORGANOS Y EL CUIDADO QUE DEBE TENER PARA
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CONSERVARLOS SANOS.

SERA IMPORTANTE TAMBIEN PARA AQUELLOS NINOS QUE COMIENZAN
SU ADOLESCENCIA, YA QUE NO HAY MEJOR AMIGO, QUE EL PROPIO PADRE
DE FAMILIA PARA EXPLICARLE CON AYUDA DEL MAESTRO, LOS CAMBIOS
QUE SUFRIRA EN SU CUERPO AL LLEGAR A ESA ETAPA, YA QUE EN LA
ESCUELA, EN EL LIBRO DE TEXTO DE (CIENCIAS NATURALES DEL SEXTO
GRADO, SE HABLA SOBRE ESTE TEMA QUE ES, EN OCASIONES, MAL EN-

FOCADO EN EL ALUMNO,.
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CAPITULO III



ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES



METODOLOGIA

EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES, SE ABARCAN -
MULTITUD DE RAMAS QUE, A SU VEZ, DAN ORIGEN A MOLTIPLES ESPE-
CIALIDADES, MUCHAS DE LAS CUALES SON MATERIA DE LA ENSENANZA
,BAstica. Asf LA Zoorocfa, BoTAnicA, HIGIENE, ETC., PUEDEN SER
ENSENADAS DESDE LOS PRIMEROS MOMENTOS, MIENTRAS QUE LA FISICA
Yy LA QUfMICA, SE IMPARTEN CUANDO EL NINO PUEDEN ASIMILAR SIN

MUCHA DIFICULTAD LOS CONTENIDOS.

LA ENSENANZA DE LA BIOLOGIA CONSTITUYE, SIN DUDA, UNA DE
LAS MAS IMPORTANTES Y SUGESTIVAS TAREAS PEDAGOGICAS, DEBIDO
AL INTERES QUE DESPIERTA EN EL ALUMNO. EL NINO APRENDE HACIEN
DO, Y EN LAS CIENCIAS, MAS QUE EN OTRAS MATERIAS O AREAS PRO-

GRAMATICAS.

PARA LLEVAR ACABO EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS
CIENCIAS NATURALES, SE HA EMPLEADO UNA SERIE DE DIFERENTES -
METODOS A TRAVES DEL TIEMPO, ASf TENEMOS QUE HACE SIGLOS, LOS
RICOS CONTRATABAN TUTORES PARA SUS HIJOS; EN LA ACTUALIDAD EL
METODO DE ENSENANZA UNO-A-UNO ES IMPRACTICABLE, PUESTO QUE EN
LAS ESCUELAS HAY UN SOLO MAESTRO Y CADA GRUPO ESTA INTEGRADO
POR 30 6 40 ALUMNOS, ESTO IMPOSIBILITA LA ATENCION PERSONAL A

CADA UNO DE ELLOS.
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GREGORY A. KIMBLE EN “CONDICIONAMIENTO Y APRENDIZAJE”

SENALA:

“ EL PROGRAMA VERDADERAMENTE INDIVIDUALIZADO PERMITE AL ALUMNO HACER  --
ELECCIONES DENTRO DE UNOS CIERTOS LfMITES ESTABLECIDOS POR EL PROFESOR.
CuanNTO MAS PEQUENO SEA EL NINO, MAS CLARAMENTE DEFINIDOS DEBEN ESTAR ESOS
LIMITES. EN LA MAYORfA DE LAS CURRfCULAS ES POSIBLE HACER CUATRO TIPOS
DE ELECCIONES: 1) EL RITMO A QUE SE AVANZARA EN EL TEMA; Z) LOS OBUETI-
VOS QUE SE PRETENDEN ALCANZAR; 3) LAS ACTUALIDADES QUE SE PRETENDEN; =
4) LA MANERA EN QUE SE EVALUARA EL APRENDIZAJE. CUANTO MAS ELECCIONES
HAGA EL ALUMNO, MAS INDIVIDUALIZADO SERA SU APRENDIZAJE Y MAS CUIDADO Y

PREPARACION DEBE TENER EL PROFESOR”. (1)

DESDE LOS ANOS SESENTA HASTA AHORA SE HAN DESARROLLADO
UNA GRAN CANTIDAD DE METODOS PARA LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
NATURALES; UN METODO DE LA ENSENANZA BASICA DEBERA CUMPLIR UNA
SERIE DE REQUISITOS, ENTRE LOS CUALES SE MENCIONAN LOS SIGUIEN
TES:
A) .- SER INDUCTIVO, COMPLEMENTADO. °0R LA DEDUCCION.
B) .- ADECUADO AL DESARROLLO NATURAL DEL ALUMNO.
¢) .- DIRIGIRSE A UN FIN PRACTICO7 DE FORMA ACTIVA, EXPERIMEN

TAL Y CONCRETA.

- e e S e -

1 GREGORY A. KIMBLE. “CONDICIONAMIENTO Y APRENDIZAJE”. EDIT. TRILLAS. ME
x1co, 1978. p. 230.
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D) .- SERVIR DE INTRODUCTOR EN LA INVESTIGACION Y EN LAS APLL
CIONES SOCIALES.
E) .- DISPONER DE MEDIOS AUXILIARES, MUCHOS DE LOS CUALES PUE-

DEN SER FABRICADOS EN LA MISMA ESCUELA.

CADA METODO TIENE SUS REQUISITOS INDISPENSABLES, PARA SU
BUENA APLICACION, O SEA, LOS PASOS A SEGUIR PARA LLEGAR AL LO-

GRO DEL APRENDIZAJE EN CADA AREA O MATERIA QUE SE IMPARTA.

LA NECESIDAD Y VALIDEZ DEL METODO DIDACTICO HAN SIDO RE-
CONOCIDAS SIEMPRE;, SIN EMBARGO, EL METODO COBRA HOY TAL IMPOR-
TANCIA QUE HA DEJADO DE SER UN MEDIO DE ENSENANZA, PARA CONVER

TIRSE EN MEDIO DE APRENDIZAJE.

EN EL DICCIONARIO DE PEDAGOGIA, SE HACE LA SIGUIENTE OB-
SERVACION:
“DEWEY SE LAMENTA DE QUE LAS ASIGNATURAS SE ENSENAN DE ORDINARIO “cOMO -
CUERPO DE MATERIAS QUE COMO UN METODO DE TRABAJO Y DE ESTUDIO UNIVERSAL”.
PRECISAMENTE POR ELLO LA DIDACTICA MODERNA CONCEDE MAS IMPORTANCIA AL ME-
TODO DE APRENDIZAJE QUE AL PROGRAMA. EN OTRAS PALABRAS: UN PROGRAMA ME-
DIOCRE PUEDE RESULTAR VALIDO SI AL DESARRDLLARLO SE EMPLEA UN METODO ADE-
CUADO A LAS NECESIDADES INFANTILES.
EL METODO COMO CONTENIDO DE ENSENANZA DEBE SER ATRACTIVO, FAMILIAR Y PLAS-

T1cO. DEBE CONQUISTAR AL NINO HASTA EL PUNTO QUE SE CONVIERTA EN UN INS-
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TRUMENTO DE TRABAJO INDISPENSABLE PARA EL”. (1)

EXISTEN DIVERSOS METODOS ENTRE LOS CUALES SE MENCIONAN:
INDUCTIVO-DEDUCTIVO, LOGICO, PSICOCENTRICO, ETC., PERO EN ES-
TE TRABAJO DE INVESTIGACION NOS APOYAREMOS EN EL METODO CIEN-
TfFICO, YA QUE CONVENIMOS QUE AL APLICARLO EN EL PROCESO ENSE-
NANZA-APRENDIZAJE NOS ARROJARA MEJORES RESULTADOS QUE CUALQUIER

OTRO.

ESTE METODO TIENE SEMEJANZA CON LOS QUE DEWEY MENCIONO, -
EN CUANTO QUE DESARROLLA DISPOSICIONES, FORMA HABITOS, CREA -
COSTUMBRES, PROVEE AL NINO DE INSTRUMENTOS DE TRABAJO EN TODAS

SUS ACTIVIDADES.

JUAN MONTAVANI DICE A ESTE RESPECTO:
“A MISION DIDACTICA DEL MAESTRO ES PLANEAR Y ORDENAR LAS ACTIVIDADES QUE
DEBAN SUSCITARSE EN LOS ALUMNOS PARA LLEVARLES A UN APRENDIZAJE AUTONOMO.
DE ESTE MODO, METODO Y APRENDIZAJE SON INSEPARABLES, SE IDENTIFICAN., EL
METODO ES UNA DIRECCION QUE EL MAESTRO DEBE INTERNAR EN EL ESPIRITU DEL

ALUMNO, PARA LA MEJOR CONDUCCION DE LAS REFLEXIONES, REALIZACIONES Y EXPRE

1 VICTOR GARCIA HOZ. DiccIonARIO DE PEDAGOGIA., EDIT. LABOR, S.A., MExico,
1964, p. 29.

68



SIONES DE ESTE. EL VERDADERO APRENDIZAJE INFANTIL ES RESULTADO DE LA PRO-

PIA ACTIVIDAD DEL NINO, Y EN LA ESCUELA EL APRENDER DEBE SER RESULTADO DE

LA AUTOACTIVIDAD”. (1)

EL METODO CIENTIFICO ES EL CONJUNTO DE MEDIOS ARMONIZADOS
ENTRE Sf, DE LOS CUALES SE VALE EL INVESTIGADOR. ANTES DE PO-
NER EN PRACTICA EL METODO, SE REQUIERE DE UNA ACTITUD CIENT{-

FICA.

EN LAS CIENCIAS NATURALES, LA EXPRESION METODO CIENTIFI-
CO EQUIVALE A METODO EXPERIMENTAL, QUE DEPENDE DESDE UN PRI-
MER MOMENTO DEL CARACTER INDUCTIVO, COMPLETANDOSE DESPUES CON

LA DEDUCCION.

EL METODO EXPERIMENTAL RECHAZA EL ARGUMENTO DE AUTORIDAD
Y PRETENDE DEMOSTRAR EL FENOMENO MEDIANTE LA OBSERVACION DI-
RECTA; ACTUA INDUCTIVAMENTE, A PARTIR DE DATOS Y HECHOS CON-

CRETOS, REMONTANDOSE EN (LTIMO TERMINO A LA SINTESIS.

EN TODO TRABAJO EXPERIMENTAL CONCURREN DOS FASES PREVIAS!
EL CONOCIMIENTO QUE DERIVA DEL PRIMER CONTACTO CON EL OBJETO,
Y EL CONOCIMIENTO EMPfRICO, QUE IMPLICA EL ESTABLECIMIENTO DE

ALGUNA RELACION O MEDIDA.

1 JUAN MONTAVANI. Epucactén DINAMICA, “BASES DIDACTICAS”. EDIT. PROGRESO. S.A. » MEXIco,
D.F. A%30,
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EN UNA TERCERA SE ADQUIERE EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO.

Los PASOS INDISPENSABLES PARA EL TRABAJO EXPERIMENTAL SON:

1.- DEFINICION DEL PROBLEMA.
2.~ BUSQUEDA DE DATOS.

3.- ANALISIS DE DATOS.

4.- ELABORACION DE HIPOTESIS.
5.~ CoMPROBACION DE SU VALIDEZ.

6.~ FORMULACION DE LAS CONCLUSIONES.

LAS TRES PRIMERAS FASES SON DE CARACTER INDUCTIVO; LA CUAR

TA ES DE INDOLE DEDUCTIVA.

Los PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS POR EL METODO EXPERIMENTAL
PARA EL DESARROLLO DEL TRABAJO SON: OBSERVACION, EXPERIMENTA-
CI6N, HIPOTESIS Y COMPROBACION; A ELLOS SE UNEN: LA CLASIFI-
CACION Y LA DIVISION DE CARACTER INDUCTIVO; LA DEFINICION Y LA

CONCLUSION, DE TIPO DEDUCTIVO Y LA ANALOGIA.

- LA OBSERVACION: ES EL ESTUDIO ANALITICO DE UN OBJETO O FENOMENO PARA EX-
TRAER DE LA REALIDAD LOS DATOS OBJETIVOS Y MENSURABLES.

- LA HIP6TESIS: ES LA FORMULACION DE UNA RELACION SUPUESTA EN LA
CUAL SE CONSIDERA COMO CONOCIDA LA VERDAD QUE SE BUSCA; ESTA

DEBE DE SER CONTRASTABLE, NECESARIA, EXPRESABLE EN LENGUAJE
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MATEMATICO Y PROMOTORA DE NUEVAS INVESTIGACIONES E HIPOTESIS.

- LA EXPERIMENTACION: ES LA PROVOCACION DE UN FENOMENO CON EL FIN
DE OBSERVARLO A VOLUNTAD Y EN LAS CONDICIONES ELEGIDAS POR
EL EXPERIMENTADOR.

- La CoMPROBACION: ES UN COMPLEMENTO NECESARIO EN LA HIPOTESIS QUE VERIFI-
CA SU EXACTITUD O INEXACTITUD DE MODO QUE PUEDA SER ADMITIDA O RECHAZA-
DA CIENTIFICAMENTE.

- LA CLASIFICACION: EL FENOMENO, UNA VEZ OBSERVADO Y EXPERIMENTA-
DO, HAY QUE CLASIFICARLO Y DEFINIRLO.

- LA DEFINICION: ES POSTERIOR A LA CLASIFICACIéN Y CONSISTE EN
EMITIR UN BREVE ENUNCIADO CIENTIFICO. DEBE CONVENIR A TODO
LO DEFINIDO Y SOLO A ELLO, SER CLARA, BREVE Y CARECER DE TER
MINOS VANOS.

- LA ANALOGfA: TRATA DE ENCONTRAR LA VERDAD JUNTO CON LA HIPOTE-
S1S. IMPLICA UNA DEDUCCION FUNDAMENTADA EN LA INDUCCION; vA

DE LO PARTICULAR A LO PARTICULAR, PASANDO POR LO GENERAL.

MauRicIo ANDIGN GAMBOA, EN EL TEXTO "GUfA DE INVESTIGA--
c16N cIENTfFICcA”, EN EL TRI I, COMENTA:
"EL METODO CIENT{FICO ES EL PROCEDIMIENTO PLANEADO O ESTRATEGIA QUE SIGUE
EL INVESTIGADOR PARA DESCUBRIR O DETERMINAR LAS PROPIEDADES DEL OBJETO -
QUE ESTUDIA.
Es EL INSTRUMENTO DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESTO ES, AQUELLO DE QUE NOS

SERVIMOS PARA CONSEGUIR EL CONOCIMIENTO DEL OBJETO ELEGIDO Y DETERMINAR -
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ASf, SUS CUALIDADES, LAS FASES DE SU DESARROLLO, SUS ENLACES INTERNOS Y
EXTERNOS, SUS RELACIONES CON OTROS OBJETOS O PROCESOS, Y LAS CONDICIONES

DE SU TRANSFORMACION pRACTICA”. (1)

APLICANDO ESTE METODO EN LA Epucacidn BASICA, NOS DAREMOS
CUENTA QUE PARA CADA CICLO ESCOLAR, SIEMPRE TENEMOS ALGO QUE
INVESTIGAR, SOBRE TODO EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES, YA QUE
ES UNA MANERA, UN ESTILO DE PREGUNTAR Y OBTENER RESPUESTAS, CQ
MO UNA PARTE DEL PROCESO DE INVESTIGACION, LOS NINOS ESTAN DIS
PUESTOS A EVALUAR SU TRABAJO Y A TRABAJAR CON OTROS COMPANEROS
PLANIFICANDO UNA INVESTIGACION. PRESTARAN ATENCION A LOS DE-
MAS, PARTICIPANDO EN LAS DISCUSIONES EN GRUPO, EN LA MINIPULA-
c16N DE EQUIPO, EN LA LECTURA, EN LA APLICACION DE PRINCIPIOS
Y CONCEPTOS APRENDIDOS, PARA INTERPRETAR NUEVOS FENOMENOS, DE-
SARROLLARAN UN VOCABULARIO PARA DESCRIBIRLOS Y LLEVARAN REGIS-

TROS DE SU PROPIO TRABAJO.

EN UN SALGN DE CLASES DONDE SE UTILIZA EL METODO DEL DES-
CUBRIMIENTO, EL ALUMNO RESOLVERA SUS PROBLEMAS CON UN MINIMO
DE AYUDA POR PARTE DEL PROFESOR. FEL NINO OBTENDRA INFORMACION
A TRAVES DE LA OBSERVACION, MEDICION, COMPARACION DE LOS COM-
PONENTES DEL AMBIENTE. MIENTRAS OBSERVA, MIDE, COMPARA, E -~

IDENTIFICA PUEDE EMPLEAR ALGUNOS INSTRUMENTOS.

1 MAURICIO ANDION GAMBOA. TRI I, “Gufa pE 1nvesTicaci6N cIENTfFica”., U.P.N. Mexico, 1981

p. 163.
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EN EL SEGUNDO Y PRIMER GRADO DE PRIMARIA, EL METODO EXPE-
RIMENTAL SE UTILIZA DE MANERA SENCILLA AL ESTUDIAR LA GERMINA-
CION DE LA SEMILLA, Y PARA ELLO, CADA ALUMNO DEBERA LLEVAR SU
GERMINADOR; TAMBIEN SE UTILIZARA PARA EL ESTUDIO DE LOS ANIMA-

LES (NACIMIENTO) DE MANERA SUPERFICIAL.

PARA EL TERCERO Y CUARTO GRADO, EL METODO CIENTIFICO ES
EL QUE SE EMPLEARA, PUES EL QUE EQUIVALE AL EXPERIMENTO; SE -
UTILIZARA PARA EL ESTUDIO DE LOS ESTADOS FISICOS DEL AGUA, LAS
PARTES DE LAS PLANTAS, LAS PARTES DE LA FLOR, EL NACIMIENTO -

DE LOS ANIMALES, ETC.

AL QUINTO Y SEXTO GRADO, LE CORRESPONDE UTILIZAR DICHO -
METODO PARA LLEVAR A CABO UNA INVESTIGACION MAS PROFUNDA, EN
CUANTO A LOS TEMAS DE CIENCIAS NATURALES: LA CLASIFICACION DE
LAS PLANTAS; LOS ORGANOS REPRODUCTORES DE LA FLOR; LA CLASIFI
CACION DE LOS ANIMALES; EL DESARROLLO DEL SER HUMANO; LOS OR-
GANOS REPRODUCTORES DEL SER HUMANO; LAS ERAS GEOLOGICAS DE LA

T1IERRA, ETC.

DAREMOS UN EJEMPLO DE UNO DE ESTOS TEMAS PARA LA APLICA-

c16N DEL METODO CIENTEFICO:

1.-0BJETIVOS:

A) OBSERVAR Y DESCRIBIR LAS PARTES DE LA FLOR.
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B)

c)

D)

E)

F)

G)

H)

1)

A PARTIR DE
SIGNARA UNA
COMPARAR LA

IDENTIFICAR

LAS OBSERVACIONES QUE SE HAGAN A LA FLOR, DE-
FUNCION PARA CADA UNA DE SUS ESTRUCTURAS,
REPRODUCCION SEXUAL Y ASEXUAL DE LAS PLANTAS.

LAS PLANTAS QUE REALIZAN LA REPRODUCCION ASE--

XUAL Y LA SEXUAL.

CLASIFICAR LAS PLANTAS DE ACUERDO A SU REPRODUCCION,

INFERIR UNA

EXPLICACION PARA LAS DIFERENCIAS Y SEMEJANZAS

QUE PRESENTAN LOS ORGANOS REPRODUCTORES EN LAS PLANTAS CON

Y SIN FLOR.,

VERIFICAR LA IDENTIFICACION DE LOS ORGANOS REPRODUCTORES DE

LA FLOR Y SU REPRODUCCION,

FORMULAR HIPOTESIS QUE PERMITAN EXPLICAR LOS CAMBIOS QUE

OCURREN EN LAS PLANTAS CON Y SIN FLOR,.

DISENAR Y REALIZAR UN EXPERIMENTO QUE PERMITA EXPLICAR LAS

DIFERENCIAS

QUE PRESENTAN LAS PLANTAS QUE TIENEN FLORES Y

SU REPRODUCCION SEXUAL Y ASEXUAL.
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CONCLUSIONES



CONCLUSIONES

AL LLEGAR A ESTA PARTE DEL TRABAJO DE INVESTIGACION QUE -
SE HA DESARROLLADO, EL MAESTRO PODRA DARSE CUENTA DE LA IMPOR-
TANCIA QUE TIENEN LAS CIENCIAS NATURALES EN EL PROCESO ENSENAN
ZA-APRENDIZAJE EN SU LABOR DOCENTE, YA QUE LE INTERESA FORMAR-
AL EDUCANDO CON UNA ACTITUD CIENTIFICA PARA QUE PUEDA ENTENDER
A LA CIENCIA COMO UN PROCESO DE CONTINUOS CAMBIOS; SE LE ENSE-
NARA A DESCUBRIR LOS PROCEDIMIENTOS A SEGUIR EN LA INVESTIGA-~
CIGN CIENTIFICA Y DESARROLLAR DE MANERA PROGRESIVA SUS HABILI-

DADES Y LA AFIRMACION DE SUS CONCEPTOS BASICOS.

NOSOTRAS COMO MAESTRAS, EN EL DESARROLLO DE ESTE TRABAJO,~-
PUDIMOS APRECIAR QUE LA EDUCACION QUE SE IMPARTE AL NINO DEBE-
SER DINAMICA Y ABIERTA, YA QUE BUSCAMOS SU FORMACION INTEGRAL-
Y ESTA SERVIRA PARA TENER CONCIENCIA SOCIAL Y CONVERTIRSE EN -
AGENTE DE SU PROPIO DESARROLLO Y DE LA SOCIEDAD A LA QUE PERTE~-

NECE.

TUVIMOS LA NECESIDAD DE ABOCARNOS EN ESTE TEMA PORQUE --
CONSTATAMOS QUE A LAS CIENCIAS NATURALES NO SE LE DA UN VALOR

QUE DEBE TENER PARA SU ENSENANAZA EN LAS ESCUELAS PRIMARIAS.

COMO DOCENTES PODEMOS MEJORAR SU ENSENANZA, SI HACEMOS CON

CIENCIA EN ELLA Y ENTENDEMOS QUE AL ALUMNO LE SERVIRA PARA --
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CONOCERSE Y TENER CONFIANZA EN Sf MISMO Y APROVECHANDO ADECUA-
DAMENTE SUS CAPACIDADES COMO SER HUMANO; QUE LOGRE UN DESARRO-
LLO FfSICO, INTELECTUAL Y AFECTIVO SANO; QUE SEA CAPAZ DE DESA
RROLLAR UN PENSAMIENTO REFLEXIVO Y UNA CONCIENCIA CR{TICA; QUE
PUEDA POR Sf MISMO INTEGRARSE A LA FAMILIA, LA ESCUELA Y LA SO
CIEDAD} QUE PUEDA IDENTIFICAR, PALNTEAR Y RESOLVER PROBLEMAS;

QUE CONTRIBUYA AL MANTENIMIENTO DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y SU

MEDIO AMBIENTE.

ES IMPORTANTE MENCIONAR TAMBIEN EN LA CONCLUSION DE ESTE
TRABAJO EL PAPEL QUE DESEMPERNAN MAEéTRos Y ALUMNOS EN EL AULA
ESCOLAR, YA QUE SI ENTRE AMBOS NO HAY CONFIANZA Y ARMONfA, NO
PODRA LLEVARSE A CABO EL DESARROLLO DE TEMAS IMPORTANTES, COMO

LO ES EL " DESARROLLO DEL SER HUMANO" , SOBRE TODO CON LOS ALUMNOS

DEL QUINTO Y SEXTO GRADO QUE VAN CAMINO A LA PUBERTAD O ADOLES-

CENCIA, Y ES IMPORTANTE QUE ELLOS CONOZCAN LOS CAMBIOS QUE SU-
FRIRA SU ORGANISMO TANTO FfSICOS COMO EMOCIONALES, SOCIALES, -

ETC.
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SUGERENCIAS

EN BASE A LA INVESTIGACION REALIZADA EN EL PRESENTE TRA-
BAJO, PODEMOS MENCIONAR QUE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATU-
RALES EN NUESTRO MEDIO CARECE DE UNA METODOLOGIA QUE PROPICIE
EL FACIL APROVECHAMIENTO DE LOS ALUMNOS; LAS RAZONES SON VA--
RIADAS; DESDE EL DESINTERES QUE MUCHOS MAESTROS MANIFIESTAN -
HACIA EL AREA, HASTA LA FALTA DE MATERIAL DIDACTICO ADECUADO

PARA LA ENSENANZA DE LA MISMA.

DEBIDO A LO EXPUESTO ANTERIORMENTE CONCIDERAMOS NECESARIOQ
QUE SE DEBE MEJORAR LA ENSENANZA DE ESTA AREA, Y PARA TAL EFEC

TO, A CONTINUACION SUGERIMOS LAS SIGUIENTES ALTERNATIVAS:

- EL MAESTRO DEBERA UTILIZAR UNA METODOLOGfA MAS ACTIVA,
NO DE MANERA NARRATIVA Y MEMORfSTICA; DESPERTARA 0 MO-
TIVARA EL INTERES DEL NINO CON TECNICAS PARTICIPATIVAS,
DONDE ELLOS SEAN EL CENTRO DE LA CLASE Y EL DOCENTE ES-
TARA COMO EXPECTADOR E INTERVENDRA CUANDO LO CREA NECE
SARIO.

- DEBE GUIAR A LOS ALUMNOS AL DESCUBRIMIENTO; PUES LA --
AVENTURA ESTA AHf, A NUESTRO ALREDEDOR, Y TODO FENOME-
NO QUE ACONTECE Y PERCIBIMOS SERA MOTIVO SUFICIENTE PA

RA EXCITAR LA CURIOSIDAD Y APRENDIZAJE DE LOS MISMOS.
- DESARROLLAR EL PENSAMIENTO CRfTICO Y HABITUARLO A ANA-

LIZAR SISTEMATICAMENTE LOS FENOMENOS NATURALES, Asf -
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COMO PROMOVER SU DESARROLLO DE HABITOS, HABILIDADES Y -
DESTREZAS RELACIONADOS CON LA METODOLOGfA CIENTfFICA; -
DESPERTANDO DE ESTA MANERA EL INTERES EN LA BUSQUEDA Y
EL DESCUBRIMIENTOCONSTANTE EN LAS CIENCIAS NATURALES.
PROPICIAR CON LOS ALUMNOS EL TRABAJO EN GRUPO; SERVIRA
DE APOYO AL APRENDIZAJE COGNOSCITIVO; PORQUE LES PERMI-
TIRA EL INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS Y CONOCIMIENTOS EN-
TRE ELLOS, SI EL PROFESOR SABE INDUCIRLOS; ESTOS CONO--
CIMIENTOS Y EXPERIENCIAS TIENEN PARA LOS ALUMNOS UN VA-
LOR EMOCIONAL Y UNA REFERENCIA SOCIAL.

FL DOCENTE DEBERA ANALIZAR Y DESPUES SELECCIONAR LOS 0B
JETIVOS MAS RELEVANTES QUE CONTIENE EL PROGRAMA ESCOLAR
DE LA SECRETARfA DE EDuUcACIBON PUBLICA, ADECUANDOLOS AL
MEDIO POR UN LADO, Y POR OTRO, AL TIEMPO ASIGNADO PARA
CADA MATERIA; YA QUE LOS PROGRAMAS SON MUY EXTENSOS Y -
A VECES ES DIFfcIL PODER CUMPLIRLOS, DEBIDO A OTRAS AC-
TIVIDADES QUE DESARROLLA EL MAESTRO Y QUE NO ESTAN RE-
LACIONADOS CON EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE.
MOTIVAR EN EL ALUMNO EL INTERES PARA VALORAR LA IMPOR-
TANCIA DE LAS CIENCIAS NATURALES EN LA VIDA DIARIA DEL
SER HUMANO; DESDE EL NINO HASTA EL ADULTO; PARA LA CON-

SERVACION DE SU AMBIENTE Y PARA SU SALUD.

80



ANEXOS



ANEXO I EXPERIMENTO

SE COMPROBARA QUE EL VAPOR DE AGUA ES UN GAS SE EXPANDE
Y OCUPA MAS LUGAR QUE EL LfeuIDO DEL QUE PROVIENE.
A) TOMAR UNA LATA CHICA Y HACERLE UN ORIFICIO PEQUENO EN LA
TAPA.
B) SE LE AGREGARA UN POCO DE AGUA A LA LATA Y SE COLOCARA so-
BRE UNA PARRILLA ELECTRICA O LAMPARA DE ALCOHOL O DE ACEI-

TE ENCENDIDA, PARA QUE SE CALIENTE EL AGUA,

¢) COLOCAR UN REHILETE A LA DIRECCION DEL ORIFICIO DE LA LATA.

D) NOTAR QUE CUANDO COMIENZA A SALIR EL VAPOR DEL AGUA, EL RE-

HILETE SE MUEVE.
E) HACER EL COMENTARIO, DE QUE ANOS ATRAS SE UTILIZA ESTE VA-

POR PARA MOVER MUCHOS TIPOS DE MAQUINAS,
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ANEXO I1I EXPERIMENTO

A).

B).

0% -

HIERVA LIGERAMENTE UN POCO DE AGUA (LA CUARTA PARTE DE UN
VASO) QUE CONTENGA MEDIA %y%gARADITA DE ALMIDON. DEJE EN-

FRIAR EL AGUA.

YA FRfA EL AGUA, AGREGUELE UNA GOTA DE TINTURA DE YODO, EL
ALMIDON, EN PRECENCIA DEL YODO, DA SIEMPRE ESE COLOR AZUL

VIOLETA, QUE SIN DUDA HA OBSERVADO.

COLOCA EN UN TUBO DE ENSAYO O EN UN TRASTO REFRACTARIO UNA
PEQUENA CANTIDAD DEL ALIMENTO QUE ELIJAS Y AGREGA UN POCO

DE AGUA.

HAZ QUE EL CONTENIDO HIERVA SUAVEMENTE.

ANADE, CUANDO SE HAYA ENFRIADO, UNA GOTA DE TINTURA DE YODO
Y AGITA UN POCO EL REFRACTARIO PARA QUE EL LfQUIDO SE MEZCLE
BIEN.

SI APARECE EL COLOR AZUL VIOLETA OSCURO, EL ALIMENTO CON--

TIENE ALMIDON.

83



ANEXO III EXPERIMENTO

LA TRAYECTORIA QUE SIGUEN LOS OBJETOS CUANDO SE MUEVEN.

A)

B)

C)

D)

E)

F)

TRAER UNA HOJA DE CARTONCILLO, PERIODICO, HOJAS DE PAPEL -
BLANCO, UNA CANICA, CINTA ADHESIVA, ANILINA Y AGUA O CUAL-
QUIER COLORANTE LfQUIDO, UNA SUPERFICIE LISA (MESA O UNA

TABLA)

COLOCAR LA SUPERFICIE LISA UN POCO INCLINADA,

COLOCAR SOBRE ELLA LA HOJA DE CARTONCILLO, Y SOBRE ESTE, PE

GAR EL PAPEL BLANCO.

PEGAR EN LOS CUATRO BORDES DEL CARTONCILLO, EL PERIODICO EN

RROLLADO.

DISOLVER LA ANILINA EN AGUA DENTRO DE UN RECIPIENTE Y MOJAR

LA CANICA,.

HACERLA RODAR SOBRE EL PAPEL, REPITIENDO EL EXPERIMENTO VA-
¢

RIAS VECES, LANZANDOLA EN DIFERENTES FORMAS, DE MODO QUE -

SUBA Y VUELVA A BAJAR, PARA LLEGAR A LA OTRA ESQUINA DE LA

HOJA.
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G) RECALCAR QUE LA LINEA PINTADA MUESTRA EL CAMINO QUE SIGUI

LA CANICA., ESTA LfNEA ES SU TRAYECTORIA.

H) SE ORGANIZARA UNA EXPOSICION CON LOS DIBUJOS HECHOS POR LAS
CANICAS, OBSERVANDO QUE TAN DIFERENTES SON UNAS TRAYECTO-

RIAS DE OTRAS.

85



GLOSARIO



GLOSARIO
ANIMISTA.- PARTIDARIO DEL ANIMISMO. RELATIVO AL ALMA COMO PRIN
CIPIO DE ACCION DE LOS FENOMENOS VITALES.
DEMANDAR.- v.T. PEDIR, DESEAR, (SINON. V. INTERPRETAR). FOR-
MULAR UNA DEMANDA.
DEPREDACION.- (LAT. DEPREDATIO). PILLAJE, ROBO HECHO CON DE-
VASTACION (SINON. v. DESTRUCCION Y RAPINA). MaL
VERSACION.
ESTIGMA.- (DEL GR. STIGMA, PICADURA). MARCA (SINO6N. CICATRIZ).
SENAL QUE SE HACfA CON HIERRO CANDENTE. CAREACTE--
RfSTICAS FISICAS QUE SE CREE INFLUYEN EN LA CONDUC-
TA DEL INDIVIDUO.

HIPOTESIS.- (GR. HYPOTHESIS) SUPOSICION DE UNA COSA POSIBLE DE
LA QUE SE SACA UNA CONSECUENCIA. (SINON. Surosi--
cIon).

HORDA.- (DEL TURCO ORDU, CAMPAMENTO).. TRIBU TARTARA. TROPA

SALVAJE.
LUDICO.- RELATIVO AL JUEGO.
METODO.- (GR. METHODOS, DE METO, CON Y oDoS, viAa). MobDo RAzO-
NADO DE HABLAR, OBRAR. (SINON. PROCEDIMIENTO, TECNI-
CA, TEORfA, TRATAMIENTO, ENSENANZA). MODO DE OBRAR
HABITUAL.
MORFOLOGIA.- (DEL GR. MORPHE, FORMA Y L0OGOS, TRATADO). ESTU-
DIO DE LAS FORMAS DE LAS PALABRAS Y SUS TRANSFORMA-
CIONES; TAMBIEN DE LOS SERES ORGANICOS.

NOMENCLATURA.-ReLACI6N DE NOMBRES DE PERSONAS O COSAS (SINON.
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LISTA). CoLECCION DE VOCES TECNICAS DE UNA CIENCIA
0 DE UN ARTE,
SENSORIAL.- RELATIVO A LA SENSIBILIDAD. PARTE DEL CEREBRO QUE

SE SUPONE CENTRO DE LAS SENSACIONES.
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