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Introduccién

La resolucidén de problemas es motor del aprendizaje
matemdtico. El aprendizaje significativo se logra promordial
mente mediante la actividad finalizada, es decir, por medio_

de la actividad que tiene un objetivo para quien lo realiza.

Un aprendizaje con signifiicado y permanencia surge -
cuando el nifio, para responder a una pregunta de su interés_
o resolver un problema motivante, tiene necesidad de cons-___

truir una solucidn.

Tales problemas puede implicar desde saber cual de -
ios compaiieros gandé un juego hasta informarse de cémo cons-__
truir un juguete o encontrar un camino para salir de un labe

rinto numérico.

De esta manera, en la presente propuesta didactica,-
un problema no es sdlo un enunciado escrito que se debe com-
pletar con un dato y aparece al final del desarrollo de un -

tema.

Los problemas también son situaciones que permiten -
desencadenar actividades, reflexiones, estrategias y discu-__
siones que llevardn a la solucién buscada, mediante la cons-

truccién de nuevos conocimientos.
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PROLOGDO

La enseiflanza de las matematicas basada en la resolu-
cién de problemas se apoya en la idea de que los nifos tie-
nen ademds de los conocimientos aprendidos en la escuela, co
nocimientos adquiridos en la calle, en la casa, en los jue-
gos, etc., que les permiten solucionar problemas diversos. -
Por ello, la ensefianza de las matematicas se entiende como -
la promocidén de la evolucidén y enriquecimiento de las concep

ciones iniciales del alumno, para lograr un aprendizaje sig-

nificativo y permanente.

En el primer capitulo, se habla de la especifiicacidn
del objeto de estudio de la propuesta pedagbgica, la ubica-

cioén del nivel educativo, dimensidn curricular, social e ins
titucional, el interés personal y de los alcances que se pre

tenden lograr.

En el segundo capitulo abordan aspectos concernien-
tes a la descripcidén y explicacidn del origen y el desarro-

llo de las situaciones en el marco social, econdmico, cultu-

ral y psicopedagdgico que determinan el problema.

En el tercer capitulo se plasman los fundamentos -

sistematicos que sustenta a la propuesta pedagodgica, en don-



de se incluye la teoria que sirvidé para el apoyo al proceso

de trabajo.

En el cuarto capitulo se plantean las actividades
con el fin de promover en el nifio el desarrollo de reflexio
nes, estrategias y discusiones, que le permitan la construc

cién de nuevos conocimientos matematicos.

En el capitulo quinto se realiza el andlisis inter-
pretativo, tratando de encontrar elementos que relacionan

la teoria con la practica docente y su vinculacién con el

objeto de estudio.

E1l capitulo sexto, habla de las alternativas de so-
lucidén que propone el maestro - alumno a la problematica
planteada y por 4ltimo en el séptimo capitulo se explicitan
las resoluciones f'inales a las que se llegd durante todo el

trabajo de investigacién.



1. PRESENTACION DEL PROBLEMA



1.1. Presentacién del Problema.

El primer dia de clases con el apoyo del tercer gra-

do de la Escuela Primaria se aplicd una prueba diagnéstica

para saber el grado de conocimientos que los nifios traian.

En esa prueba, se proponia observar si los alumnos
poseian los principales elementos de la suma, resta, multi-

plicacidén y divisién.

Seguidamente se les pididé que resolvieran el si-
guiente problema: Juan cortdé 25 manzanas, Enrique cortd 40

manzanas, Carlos cortd 45 manzanas y Manuel cortd 15 manza-

nas.

Luego que colorearan en la grafica de barras la can

tidad de manzanas que cortd cada uno. Seguidamente se les
pregunté: ;Cuadntas manzanas cortdé cada uno?

(Cuantas manzanas cortaron en total?

50 50 50 50
40 40 40 4o
30 30 30 30
20 20 20 20
10 10 10 10
Juan Enrique Carlos ‘Manuel



Después se propuso que realizaran varios ejercicios
similares para comprobar que todos dominaban éste objetivo.
Por Gltimo se procedid a plantearles problemas relacionados
con su vida cotidiana, por Ejemplo: ;Cuanto debo pagar por
la compra de un cuaderno de $ 2.20, un boligrafo de $ 1.50
¥y una goma de $ 0.50?

Pagaré?

Por los resultados se pudo observar que de un total
de 24 nifos, nueve no pudieron resolver correctamente este
problemq. Debido a que se piensa que s6lo pueden realizar
las operaciones mecénicamente, pero que no logran inferir

cual es la que debe usarse en un determinado problema.

Después de realizar varios intentos, entonces se
crey6 importante realizar una investigacidn, que permitiése
conocer; cudles eran las causas que originan este problema
¥y qué alternativas pudieran proponerse para superar esas di

ferencias que afectanel proceso de enseflanza - aprendizaje

de los alumnos.

Fundamentalmente, esta investigacid6n pretende res-

ponder a la siguiente pregunta.



. Por qué los ninos de tercer grado, no lograron aplicar ade
cuadamente las operaciones badsicas en la resolucidn de pro-_

blemas cotiadianos?

-10-



1.2. Delimitacidn del Problema

Las operaciones basicas de la aritmética son la su-
ma, resta, multiplicacién y divisidén que son de vital impor
] . ' “'\'
tancia en el aprendizaje de los alumnos. Por ser este cono
cimiento que facilita al nifio, resolver problemas que se€ le
presenten en su entorno social.

En el 4rea de matematicas, los numeros, sus rela-
ciones y sus operaciones " es un eje temdtico contemplado -
en el plan y programas de estudio de educacidén primaria. --

También, forma parte del blogque I, de la misma materia, don

de especificamente se centra el problema a investigar.

Esta investigacién se desarrolld en el grupo de ter
cer grado grupo " A " de la escuela Primaria Rural Federal
" EMILIANO ZAPATA " con clave: 27DPR0603V, de la zona esco-

lar 82. Dicha escuela, se ubica en el poblado Los Paja-

ros " perteneciente al municipio de Jonuta, Tabasco.

El periodo que comprendié la investigacidn abarca

desde el 12 de Septiembre de 1993 a Junio de 1994.

~-11-



El grupo que constifuyé el universo de estudio estu-
vo integrado por 24 alumnos. De los cuales cinco integran
la variable testigo, catalogandolos como los alumnos que

aprenden casi sin dificultad.

E1l grupo experimental lo integran nueve alumnos en
lcs que se apiicd el experimento los cuales se dividieron
en dos subgrupos, con el propésito de facilitar la compren-

sién de los avances que se sucitaban en los mismos.
o
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1.3. Justificacion del Problema

El interés en realizar ésta investigacidn es dar a
conocer y manifestar que existen factores que influyen en
los alumnos los cuales dificultaba la aplicacién de las cua
tro operaciones basicas en la soluciodn de cualquier proble-

ma matematico.

La finalidad, es que los alumnos aprendan a resol-
ver problemas matemdticos para que logren desenvolverse
bien, desarrollar sus capacidades mentales, sus habilidades
v sus destrezas para el aprovechamiento escolar, tomando en
cuenta que los nifios saben cosas y que su papel [undamental
es tratar de aprovechar esos recursos con los que ellos

cuentan.

La preocupacioén, también es lograr que los niilos
busquen la ayuda de sus compafieros e interactuen con el pro
pio maestro para que se enfrenten a la resolucidén de proble
mas, de esta manera irian encontrando las herramientas nece
sarias para encauzar los conocimientos que poseen logrando

en esa medida que estos conocimientos les resulten signifi-

cativos.

De acuerdo a este enfoque el presente proyecto de -



investigacién trata de abordar este problema frente al gru-
po y poder proponer algunas estrategias didacticas que pu-
dieran ofrecer mejores condiciones de aprendizaje a los

alumnos y elevar o eficientar el trabajo docente que reali-

z6 en el interior del aula.
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1.4. Objetivos

Objetivo General

Investigar las causas que originan la dificultad de
la aplicacién de las operaciones bédsicas en la resolucidn
de problemas a través del analisis de la préctica educativa

y del estudio de diferentes enfloques sobre la ensefianza.

Objetivos Especificos

Determinar de qué manera se produce el proceso de
adquisicién en el aprendizaje de los problemas matemidticos
que implique el uso de las operaciones fundamentales de la

aritmética.

Disefiar y desarrollar una estrategia didactica que
permita a los alumnos enfrentarse a diferentes situaciones

problematicas que implique el uso de las operaciones funda-

mentales.

-15-



2. MARCO CONTEXTUAL



2.1. Antecedentes

A) Histoérico

Jonuta, es el Municipio que estd comprendido entre
la zona de la regién de los rios, precisamente al margen de
recha del caudaloso Usumacinta, el cual nace en Guatemala,
se une en el Municipio de Centra con el Grijalva y desembo-
ca en el Golfo de México, teniendo una longitud de 388 kild

metros.

Jonuta, debe su potencialidad econémica a la ganade
ria, pues cuenta con grandes extensiones de terrenos sembra

dos de pastizales de la mejor calidad.

La etimologia de Jonuta de acuerdo al diccionario

Espafiol-Maya del Dr. Hermilo Solis Alcald dice: Ho-nuUmero

cinco, Noch-Grande, Tétlial-(aqui). " Lugar de cinco gran-
des o cinco jerarcas o cinco Sefiores ". Biografia de Tabas
co dice " que proviene del vocablo Ndhualtl Shono-tla, que

significa en donde abundan los jonotes". (1)

(1) Azcona Priego Olivia.- Tabasco, Edit. Comisién Nacional

de los Libros de Texto Gratuitos con la colaboracion de

Luis Almeida. 1994. Paginas 70 y 71.
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Jonuta fué fundada en el afio de 1556. Este Munici-

pio se dedica a la pesca, la ganaderia y a la produccidn de
quesos y mantequilla. En su territorio también se encuen-

tran restos de la cultura maya.
B) Geogréaficos

Jonuta, que en la actualidad cuenta con todos los me
dios de comunicacioén dista de la capital tabasquefia a 154 ki
lémetros y se localiza entre los paralelos 18° 15' de lati-
tud Norte y 92o 15' de latitud Oeste. Sus limites territo-

riales son: al Norte y al Oeste, con el estado de Campeche y

el Municipio de Emilizano Zapata, al Sur, con el estado de

Chiapas y asi mismo con el Municipio de Emiliano Zapata y

al Oeste, con los Municipios de Centla y -Macuspana.

La extensién territorial que cubre el municipio es -
de un mil 101.44 kildémetros cuadrados, lo que corresponde al

.47 por ciento de la extensién total del estado.

Jonuta, forma parte de la regidén Usumacinta, esta di

vidido territorialmente por una ciudad, 4 pueblos, 44 ranche
rias y 33 ejidos, asi como ocho centros integradores econdémi
co y social, que son: Boca de San Gerdénimo, Boca de San Anto
nio, Area Jonuta, Monte Grande, Playa Larga, Los Pajaros,

Torno Largo la. Seccidén y José Ma. Pino Sudrez o San Pedro.

-18-



El municipio se caracteriza por poseer un clima ca-
lido humedo la mayor parte del afio, con una temperatura ma-

xima promedio de 30.8OC y la minima promedio de 22.0°.

Las velocidades mayores de los vientos se encuen-
tran en los meses de noviembre y diciembre con 30 kildme-
tros por hora, y las minimas en el mes de junio con 18 kildé

metros por hora.

Debido a que el rio Usumacinta bafia los suelos del_
Municipio, se considera que el potencial hidrolégico de Jo-
nuta es el mayor del Estado, ya que a su paso forma los
rios Palizada, Chico, San Antonio, San Pedro y San Pablo,
asi como cerca de 50 lagunas, entre las que destacan la La-
guna Grande, Platano, Arrastradero, Playa Larga, Paso de
los Caballos, y, ademds, los arroyos el Sauce, Corozo, Ran-
chén y Macuilis, entre otros. El potencial lacustre de Jo-
nuta es de 14 mil 667 hectédreas; sin embargo, todo este po-

tencial hidroldgico no se ha podido aprovechar cabalmente

para la produccidén de alimentos.,

En la regidén se localizan varios tipos de vegeta-

cién, entre los cuales se encuentran las propias selvas se-
cundarias baja perennifolia, con arboles que alcanzan una -

altura de 5 a 15 metros, asi como de la selva media perenni

ffolia con una altura de 15 a 30 metros.
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La tala inmoderada para establecer pastizales y cul-
tivos de temporal, ha venido acabando con la vegetacidén se-_

cundaria, que aun es posible encontrar.

También, existe vegetacidén como las sébanas, popales
y tulares que se encuentran en los suelos bajos inundables
pero fértiles, los cuales se pueden aprovechar en las épocas

de sequia.

Asimismo, se cuenta con una potencial enorme respec-
to a la produccién fruticola como el mango y tamarindo cuya

produccidén se reduce a huertos familiares.

C) Consideraciones generales.

A principios del ciclo escolar, me fué asignado por
el director de la Escuela Primaria Rural Federal " EMILIANO
ZAPATA " el grupo de tercer grado grupo " A ". Dicha escue
la se encuentra ubicada a 38 kilémetros de la cabecera muni-

cipal, en donde se les aplicé una prueba de diagnéstico para

detectar y darse cuenta de los diferentes problemas que pre-

sentan los nifios en el desarrollo de su educacién.

Después de haber detectado estos obstaculos, se ob-
servo, que existe un problema que obstaculiza el. proceso de

educacidén de los alumnos, este problema es porque no logran

-20-



def'inir la aplicacién de las operaciones bésicas en la reso-
lucion de problemas. A la vez que dificulta la reversibili-
dad del pensamiento la posibilidad de combinar cualquier ope

racién con su inversa.

Por tal razdén, se creyd conveniente dialogar con los
padres en la escuela, para que conocieran los avances y difi
cultades que presentan éstos, dado el interés del docente en
establecer la comunicacidén entre maestros, alumnos y padirces

de familias.

La familia de cada uno de los nifios es numerosa, por
lo que se considera que los padres no puedan participar res-

ponsablemente en apoyo de las tareas escolares.

Los ingresos econdmicos son bajos y no alcanza para_
darles un alimentacién balanceada, independientemente de que
la mayoria de las personas adultas ganan poco y le restan a

ese salario otros a gastos que no le benefician.

-21-



2.2. Condiciones Situacionales

Tomando en cuenta que todo aprendizaje estara rela-
cionado con el contexto social, en donde convive el alumno,
puedo manifestar en base a mi experiencia y las observacio-
nes, las condiciones en que viven los alumnos del grupo y -
que no es propicio para lograr los objetivos en el proceso
ensefianza-aprendizaje asi como realizar las actividades que

el maestro les encomiende.

Después de haber realizado unas encuestas a los pa-
dres de familia y un cuestionario a los alumnos, en la eva-
luacién diagnéstica se comprobd que el nivel de estudio de

los padres es muy deficiente.

Los padres de familias que tienen hijos en el ter-
cer grado, cuentan con el siguiente nivel de escolaridad: -
el 37.5% son analfabetas, el 33.33% tienen primaria termina

da y el 29.17% no tienen primaria terminada. (Ver Ancxo)

A medida que el salario de los padres es sumamente
bajo, no es satisfactorio para el sostén de una familia nu-
merosa, principalmente en la alimentacidén, el 41.67% tienen
mala alimentacidén, el 37.5% tienen alimentacidén regular y

el 20.83% una alimentacién balanceada.
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3. MARCO TEORICO
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3.1. Exposicién Tedrica General

- Una disertacién elemental. ¢Conductismo o cognoci-

tivismo?.

E1 hombre es por naturaleza un ser deficiente al que
le falta la mayoria de las aptitudes que el animal tiene a
su disposicién desde el nacimiento y que posteriormente van

a scr af'inados con ejercicios.

Los conductistas pretenden que cualquier cambio de
comportamiento es aprendizaje y cualquier aprendizaje es un

cambio de conducta. Esta se compone de los actos resultan-

tes de fuerzas o estimulos que ejercen sobre su organismo.

(2)

Un nifio es algo que debe moldearse de la manera ade-

cuada, el aprendizaje es primordial, dentro del cual se modi

ffican las conductas verbales y no verbales.

Estas conductas son dirigidas por los adultos que ense

fNan, muestran, guian, hacen que los nifios realicen determina

das actividades etc.

(2) UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Teorias del Aprendiza-

Je. Antologia. México. Ed. 1987 pp.207,208.
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Los conductistas afirman que la conducta abierta ha
llevado a muchas préacticas escolares destinadas a producir -
cierto tipo deseado de conducta y métodos de evaluacidén que

sirven para medir el comportamiento abierto.

Los maestros o autoridades escolares decidiran qué

conductas especificas desean que muestren los estudiantes.

Asimismo, el pensamiento de los humanos es una con-
ducta simbdlica o el inicio de ensayo y error que culmina en

el aprendizaje.

El aprendizaje segin la teoria conductivista esta ba
sada en la observacidén de la conducta y la experiencia, su
principio fundamental es que toda conducta es aprendida de

manera mecanizada.
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En cambio la psicogenética afirma que el aprendizaje
de un alumno se haya limitado por los instrumentos mentales
que aporta al problema y que la organizacién interna de cada
persona cambia radical, pero lentamente durante el periodo -

que transcurre desde el nacimiento a la madurez (3).

Este sistema de desarrollo tiene relacién con el

aprendizaje, por lo tanto Piaget la clasifiica en cuatro pe-

riodos, periodo sensoriomotor (0-2 anos) periodo preoperacio
nal (2-7 afios) periodo de operaciones concretas (7-11 anos)

periodo de operaciones formales (11-15 anos).

El periodo de las operaciones concretas el pensamien

to se centra y se vuelve reversible, el nifo necesita presen
ciar o ejecutar la operacién en orden para invertirla mental
mente. Asimismo, el nifio comienza a dar signos de saber
aquella operacidén; modifican el aspecto de alguna sustancia

v objeto pueden ser revertidas.

Por lo tanto, es importante la experimentacién senso

rial para resolver los problemas de conservacién ¥y ésta de-

pende de la maduracién.

(3) UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Teorias del Aprendizaje

Antologia. México Ed. pp. 207 - 210.
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Por eso la investigacién se apega a la teoria psico
genética de Piaget a través de los procesos de asimilacidn

y acomodacién.

La asimilacidén, tiene lugar cuando una persona hace
uso de ciertas conductas que son naturales o que ya han si-

do aprendidas.

La acomodacidn, tiene lugar cuando una persona en
cuestidn descubre que el resultado de actuar sobre un obje-
to utilizando una conducta ya aprendida no es satisfactoria

v asi desarrolla un nuevo comportamiento.

Las personas se adaptan al medio que lo rodea cada
vez mids complejo mediante el empleo de conductas ya aprendi
das, siempre que sean eficaces (asimilacidén) o modificando
las conductas siempre que se precise algo nuevo (acomoda-

cion).

La adaptacidén a través de la asimilacién y de la
acomodacién conduce a unos cambios en la estructura cogniti

va del individuo, cambios en suma de organizacién.
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A medida que organiza la conducta para volverse mas

compleja y mas adecuada al medio ambiente.

Los procesos mentales de una persona se vuelve mas

organizados y se desarrollan nuevos esquemas.

También, los cambios en los procesos mentales son
determinados por la interaccién de cuatro diferentes facto-
res que son: maduracion, actividad, transmisién social y

equilibramiento.

La actividad contribuye a los cambios en el proceso

de la mentalidad.

Una persona que esté actuando sobre su entorno, ex-
plorando, ensayando, observando o simplemente pensando acti
vamente respecto a un problema, estad realizando unas activi
dades que alteran quizds, sus procesos mentales con una cre
ciente madurez fisica aparecen cada vez méas capacidades pa-

ra actuar sobre el entorno y aprender de éste.

La transmisidn social de aprendizaje de otras perso
nas sin ésta los seres humanos tendrian que inventar todo

lo que ya ofrece la cultura en cuyo seno ha nacido.



Estos tres factores, maduracidén, actividad y transmi
sidn social son causas béasicas de cambio segin la teoria de
Piaget. Los verdaderos cambios tienen lugar a través del

cuarto factor, el proceso de equilibramiento.

El equilibramiento es esencial en el proceso de adap
tacion (asimilacién y acomodacién) y es empleado a lo largo
de la vida para conseguir un entendimiento cada vez mejor or

ganlzado a la recalidad.

Pero Piaget enfatiza la asimilacidén. Esto significa
que el individuo llega a conocer el objeto que es capaz de
asimilar: el objeto que gracias a la accidn ejercida scbre
él, puede incorporar a sus esquemas de accién. El aprendiza

je es adaptacidn, pero no una adaptacidn mecanica.

El sujeto interviene activamente para aprender, modi
f'icando el medio y modificandose. El sujeto no es un ser pa

sivo. La clave fundamental del pensamiento es la accion.

El pensamiento surge de la acciodon real, efectiva, so

bre los objetos, incorporando esas acciones reales al plano

cognitivo.

_29_



Es por eso que a Piaget se le considera como el au-
tor de la epistemologia genética, sus valiosas aportaciones
acerca del desenvolvimiento del pensamiento del nifio, han -

servido de base para el estudio del aprendizaje.

E1l menciona que la inteligencia es la forma del e-
quilibrio hacia la cual tienden todas las estructuras cuya
formacién debe buscarse a través de la percepcién del habi-

to y de los mecanismos sensomotores elementales.

En la elaboracién de esta estrategia didactica se
pretende retomar los conceptos plasmados por Piaget y en

base a su teoria sobre la concepcién del pensamiento del ni

filo, encontrar la manera como funciona el pensamiento del

educando.

En el momento en que adquiere su conocimiento gene-
ral y en particular el légico-matematico, algo que muchas
veces se ha olvidado en las escuelas es la manera en

que el nifio concibe las cosas, ya que como docentes ensefia-

mos pero no le damos la oportunidad de platicar, comentar,
discutir y defender sus propias ideas v es ahi donde esta

el problema principal de la dificultad de los conocimientos

de los nifios, en el nivel primaria.
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" Piaget, ha elaborado una teoria del aprendizaje y_
la cognicidén que pone de relieve, el aspecto epistemolodgico

o estructural del pensamiento lé6gico.

Esta teoria incluye, la idea de que factores innatos
tales como funciones de asimilacién y acomodacidén, actuando
juntamente con influencias ambientales, modifican las estruc
turas cognitivas en sentido cualitativo, de acuerdo con un
orden de desarrollo determinado en forma innata, su teorfa,
es por lo tanto: Naturalistica, maduracionalistica-interac-

cionalista, cognitiva y estructuralista”. (4)

Propone que en materia de enseflanza-aprendizaje, el
maestro cuando se dedica, a exponer conocimiento, le impide
al nino descubrirlo por si mismo Yy ésto lo convierte en un
ser pasivo, en este momento en que segun los piagetianos, se

distingue el conocimiento légico-matemdatico.

(4) UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL. Teoria del Aprendiza-

je. Antologia 2a. Ed. México. 1987. pp.215.
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3.2. Argumentacidn teédrica especifica

El psicd6logo Suizo Jean Piaget, motivado por el de-
seo de entender y explicar la naturaleza del pensamiento y
el razonamiento de los nifios, dedicdé més de cincuenta y cin

co afios de su vida al estudio de la conducta infantii.

Sus investigaciones 1o llevaron a afirmar, que el
nifio normal atravieza cuatro periodos principales en su de-
sarrollo cognitivo: 1) Periodo sensomotor; 2) periodo preo-
peratorio; 3) periodo de las operaciones concretas; U) pe-

riodo de las operaciones formales.

Los nifios de tercer grado de educacidn primaria, su
jetos de estudio donde se centra la atencidén a la problemé-
tica presentada, se ubica en el periodo de las operaciones
concretas, lo que signifiica que el puede reemplazar las

acciones reales por acciones virtuales.

Es preciso tener en cuenta que los nifios necesitan

todavia la presencia concreta de los objetos para poder ra-

zonar, estudiar componentes especificos de una situacién Y

poder establecer una diferencia entre la informacién rele-

vante y la irrelevante en la resolucidn de problemas.
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Los nifios en el periodo del desarrollo cognitivo
son capaces de hacer diversas cosas:
1.- De conservar de un modo constante. -
2.- De clasificar y ordenar cosas rdpida y fécilmente.

3.- De experimentar de un modo cuasi-sistemético.

Generalmente los nifios de siete a once aiios depen-
den, en gran medida de las manifestaciones fisicas de 1la

realidad.

La concepcién del pensamiento del nifio, se relacio-
na con los numeros y permite resolver con facilidad proble-

mas que impliquen el uso de las operaciones basicas.

Asi también, que conozcan el procedimiento y el al-
goritmo de éstas, ya que antiguamente los primitivos lo uti

lizaban.

A esta concepcién, se une el enfoque de la cnsefan-
za activa, en la que la labor del maestro es mas eficiente

y todos los participantes realizan intensas actividades.

Piaget recomienda, que el maestro posea un adecuado

conocimiento de la psicologia del nifio, que nos ponga en



conlLacto con el pensamiento de é1 y que se logre un cambio,
que no solo se refleje en los examenes, sino en todas las

acciones que realice.

La estrategia metodoldégica, parte de los esquemas
anteriores de que el nifo dispone ciertas dosis de conoci-
mientos y a partir de ellos desarrollar la construccidn de

las operaciones.

"La dificultad de ensenar dentro del sistema de Pia
gel, es que se requiere, no solo de un profundo conocimien-
to del desarrollo del niiio sino, también un dominio de los

temas y de los métodos de ensefanza". (5)

Para que la enseianza sea efectiva, se debera usar-

se el verdadero potencial de los métodos activos de Piaget.

Esta teoria, ayudarda en el fendmeno de aprender, fa
cilitdandonos, la manera de cOmo transmitir un aprendizaje
adecuado, logrando que a través de la interaccion del medio

ambiente y la experiencia docente, los alumnos asimilen los

(5) LABINOWICZ, Ed. Introduccidén a Piaget. Pensamiento-A-
prendizaje. Ensenanza. México. Ed. Sistemas Técnicos de

Edicién, S.A. de C.V. 1986. p.275.
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conceptos del algoritmo y la aplicacién de las operaciones

basicas y el uso de la resolucidn de problemas.



Las matematicas son un producto del quehacer humano
v su proceso de construccidn esta sustentado en abstaccio-

nes sucesivas.

El éxito del aprendizaje depende en buena medida
del disefio de actividades que son la construccién de concep
tos a partir de experiencias concretas en la interaccién

con los otros.

En esas actividades las matematicas son para el ni-
fio herramientas funcionales y flexibles que le permite re-

solver las situaciones problematicas que se les plantea.

La psicologia genética concibe el aprendizaje como
un simple cambio de conducta y lo explica solamente con ba-

se en el desarrollo psicoldgico.

El desarrollo es un proceso esencial en el que cada

elemento de proceso de aprendizaje se d4 como una funcioén

del desarrollo total mas que como un elemento que explica

el desarrollo.

El aprendizaje, por lo tanto, estd sujeto al desa-

llo. En cada etapa el sujeto tiende a actuar con las limi-



taciones propias del nivel en que se encuentra y el aprendi

zaje soOlo, fué posible bajo ciertas condiciones.

Se deduce que la concepcidén del sujeto, dentro de
la psicogenética, es la de un sujeto activo que organiza y
reorganiza sus propias actitudes segln sus capacidades inte
lectuales. Para Piaget, el conocimiento es un producto de

una interaccidén constante entre el sujeto y el objeto.

La psicologia genética concibe el sujeto como un su
Jeto cognoscente. Para conocer los objetos debe actuar so-

bre ellos y, en consecuencia transformarlos.

El desarrollo psiquico del nifio atraviesa por una
serie de periodos que abarcan edades aproximadas: Sensorio-
motor (0 a 2 afos) el periodo preoperacional (2 a 7 afios)
el periodo de las operaciones concretas (7 a 11 afios) y el

periodo de las operaciones légico formales (11 a 15 afios).

La investigacidén, estuvo basada en el periodo de
las operaciones concretas en donde el nifio se hace mds ca-
padz de mostrar el pensamiento légico ante los objetos fisi-

COs.



El nifilo, es capaz de retener mentalmente dos o mas
variables cuando estudia los objetos y reconcilia datos apa

rentemente contradictorios. Se vuelve mas sociocéntrico.

Estas nuevas capacidades mentales se demuestran por
un rapido incremento en su habilidad para conservar ciertas
propiedades de los objetos (numero, cantidad) a través de
los cambios de otras propiedades y para realizar una clasi-

ficacidon y ordenamiento de los objetos.

Las operaciones matematicas también surgen en este
periodo. El nifio se convierte en un ser cada vez mas capaz
de pensar en objetos fisicamente ausentes que se apoyan en

imdgenes vivas de experiencias pasadas.

Sin embargo, en el periodo de las operaciones con-
cretas llegan a ser integradas a las operaciones formales.
En el periodo de las operaciones concretas, la accidén fisi-
ca y mental del nifo hacia los objetos crea operaciones Y%

relaciones.

Por el contrario, segun Piaget, la reversibilidad
de la inteligencia, es la posibilidad de combinar toda ope-
racitn ¢on la inversa, es la posibilidad de recorrer un cami

no y volver por él1 sin modificar las nociones empleadas,



para resolver problemas de suma, resta, multiplicacién y di-

vision el alumno partird de una situacién problematica.

Si queremos que los alumnos desarrollen la asociati-
vidad de su pensamiento, cumpliréan con operaciones que le
permitan llegar por diferentes procedimientos a la misma so-

luciédn.

La teorfa de Piaget es dinédmica. Pensar es actuar,
porque pensar €s:
Asimilar los esquemas intelectuales de accion.
Construir operaciones mediante la reflexidn operando inte-
riormente, por ejemplo: deducir de una teoria de aprendizaje

las aplicaciones didécticas. (5)

El maestro debe buscar, pues, qué operaciones estan
en la base de las nociones que se propuso hacer adquirir a
sus alumnos. Supongamos que quiera hacer adquirir la nociodn
de dngulo, debe preguntarse cuél es la operacién que def'ine

a esa nocidn.

(5) RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE.- Documentos de apoyo al do

cente.- Capacitacion y Actualizacién Docentes. México, -

1992. Secretaria de Educacidén Pablica. pp. 15 - 20.
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A lo largo puede observarse como las operaciones sc
diferencian poco a poco a partir de esquemas de accidn ele-
mentales para formar sistemas cada vez mas complejos ¥y mas

moéviles, capaces de captar finalmente el universo entero.

La tarea del maestro consiste entonces en crear si-
tuaciones psicolégicas tales como para que el nifio pueda

construir las operaciones que debe adquirir. i

Debe apelar a los esquemas anteriores de que el ni-
fio dispone a partir de ellos desarrollar la nueva opera-
cién. Debe presentar el material adecuado a esta actividad
intelectual y velar por que la busqueda de la nueva opera-

cidén se orienta en la direccidén deseada.

Esta investigacién sirvié para observar cuanto im-
porta que el maestro se proponga el fin preciso de llevar
a los alumnos a construir, por si mismos, las operaciones

fundamentales.

El material didactico y su manejo propicidé un a-
prendizaje significativo, siempre y cuando tengan vincula-
cién con la problematica real de la vida del educando, es
decir, aquel por el que el alumno logrdé una adecuada com-

prensioén, contraria a la simple memorizacidn de contenidos
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o mecanizacioéon de pasos, es de esperar que el alumno compren
da el mensaje, extraiga informacién nueva y valiosa, solucio
ne sus dudas, resuelva problemas y relacione estos aspectos

con sus propias vivencias.
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4. METODOLOGIA



4.1. Metodologia

Método es la manera de proceder jerarquicamente para
alcanzar un fin, tomando en cuenta cualquier actividad o ha-

bilidades, pero llevando un orden légico.

Generalmente para lograr un objetivo, se hace median
te una planeacién ordenada y sistemdtica o un plan de clases

con el que se propone el maestro ensenar.

El enfoque de las matemdticas pretende que el nino
de primaria reconozca en dicha ciencia un instrumento que
permita conocer, agregar, unir, igualar, quitar, buscar un
faltante, sumar repentinamente, repartir, medir, etc., impli
ca, ademds que el alumno elabore sus propios conceptos mate-
maticos mediante la actividad corporal, la manipulacién, la
observacioén, la comparacién, el andlisis, la obtencidn de

conclusiones, etc.

El aprendizaje depende en buena medida del diseiio de
actividades que promuevan la construccibédn de conceptos a
partir de experiencias concretas, en la interaccidn con los

otros.

En esas actividades, las matemdticas seran para el
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nifio herramientas funcionales y flexibles que le permitiran

resolver las situaciones problematicas que se le planteen.

Contar con las habilidades, conocimientos y formas
de expresidén, permite la comunicacién y comprensién de la
informacién matemdtica presentada a través de medios de dis

tinta indole.

Dichas situaciones se plantean con el fin de promo-
ver en los nifios el desarrollo de una serie de actividades,
reflexiones, estrategias y discusiones, que les permitan la
construccidén de conocimientos nuevos o la bisqueda de la so

lucidn a partir de los conocimientos que ya poseen.

El maestro debe preguntarse como puede lograr la ad
quisicidén del aprendizaje el se ha mostrado que no puede
tratarse de un proceso de impresién como lo habia supuesto
la didactica tradicional, ya que todo acto intelectual se
construye progresivamente a partir de reacciones anteriores

y mas primitivas.

Puede observarse c6mo las operaciones se diferen-
cian poco a poco a partir de esquemas de accidn elementales
para formar sistemas cada vez mas complejos y mas méviles,

capaces de captar finalmente al universo entero.

Y.



La tarea del maestro consiste entonces en crear si-
tuaciones psicoldégicas tales como para que el nifio pueda

construir las operaciones que debe adquirir.

Debe apelar a los esquemas anteriores de que el ni-

fio dispone y a partir de ellos desarrollar la nueva opera-

cién.

Debe presentar el material adecuado a esa actividad
intelectual y velar porque la busqueda de la nueva operacién
se orienta en la direccidén deseada, observe cuanto importa
que el maestro se proponga el fin preciso de llevar a los

alumnos a construir por si mismo las nuevas operaciones.

El nifio debe ser-conducido a establecer las principa
les relaciones que rigen un complejo de operaciones y a in-

sertar en ellas las operaciones parciales.

Es preciso efecctuar la investigacidén segin un plan
que desde el comienzo oriente su organizacidén de conjunto
y confiiera significacién a todas las tareas emprendidas en

el curso de su realizacioén.

Asi pues, ese agente director de la investigacidén no
puede estar constituido sino por un problema muy-vivo en el

pensamiento del alumno.



La psicologia de Jean Piaget nos ensefia en efecto -
que un problema constituye un "esquema anticipador", es de-
cir, un bosquejo esquematico de una operacidén a hallar, so-

lidario de un sistema de conjunto de operaciones.

En el curso de la investigacidén, ésta se estructura
entonces y adquiere sus articulaciones precisas. Si asi se
logra conducir al nifio a construir una operacidn pértiendo
de un problema claramente concebido, se puede suponer que
ha comprendido no sélo todos los elementos del nuevo acto

intelectual, sino también su estructura de conjunto.

El método que apoya esta investigacidén es el método
clinico de Piaget, es la opcidén que este autor propone para
alcanzar la comprensién de las estructuras del pensamiento
infantil a través de la expresidén del nifio ya que toda in-
vestigacidn sobre el pensamiento del nifio debe partir de la
observaciodn, exploracidn, encuestas y de las entrevistas de

sarrolladas de manera presencial con los nifos.

Por observacion se entiende técnicas muy diversas
para la obtencidén de datos, determinadas en cada caso por

el caracter del problema investigado.

La encuesta, es la técnica cientifico social mas u-

tilizada y es también el procedimiento mas adecuado para la
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averiguacion de f'endémenos verbalizados.

Por opra parte realicé en el grupo el planteamiento
de problemas, tales como: Fui a la papeleria a comprar un
ldpiz de N$ .50, una libreta de N$ 350.00 y un borrador de
N$ 1.00 ;Cudnto debe pagar por la compra de estos uUtiles es-

colares?

Don Luis tiene 6 vacas. Cada una produce 18 litros
de leche al dia, ;cuantos litros de leche producen las va-

cas de Don Luis en 7 dias?

Seguidamente les dije Pedrito tiene 34 canicas y
las quiere repartir entre Juana, Maria y Luis. (Cuéntas

canicas le tocara a cada uno?

De todos los problemas planteados en el saldén de
clases observo que de 24 alumnos, solo pudieron contestar
corrcctamente 20. Estos lograron adquirir habilidades y
destrezas en la aplicacién de las operaciones aritméticas
en la resolucién de problemas para emplearlos en dif'erentes

situaciones de la vida cotidiana.

Las metodologias concretas que se desprenden de ta-
les planteamientos y que se desarrollan a lo largo de 8

bloques del programa, asi como las ideas que las fundamen-
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tan, se analizardan en los siguientes parrafios con el f'in de

explicar al maestro el porqué de dicha metodologia y de fa-

cilitarle la interpretacidon del documento.

Uso de modelos y resolucidn de problemas.

¥ | Modelo matemdatico

.

~16n

()

Deduccidn légica

Abstraccion [ Interpreta

Realidad —

La abstraccién se realiza cuando de algin suceso o
fendémeno de la realidad que interesa estudiar, se identifi-
can los elementos esenciales. La construccidén del modelo
matemdtico implica tanto esos elementos esenciales como 1la

relacién existente entre ellos.

Dicho modelou permite obtener conclusiones sobre el
asunto o realidad utilizando el rarzonamicnto logico. Final
mente esas conclusiones se interpretan y aplican a la reali

dad de la cual se partid.

El empleo de modelos es importante porque mediante

ellos se puede llegar a conclusiones que de otra manera se-

rian muy costosas y dificiles de obtener directamente de 1la
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realidad. Del manejo de modelos matemAticos arriba descri-
tos, se deriva la metodologia para resolver problemas y pa-

ra proporcionar al nifio situaciones en las que utilice en

fforma creativa los conocimientos obtenidos.

En este contexto, la medicidén, el calculo de Aareas
o perimetros, asi como los algoritmos de las cuatro opera-
ciones (suma, resta, multiplicacién y divisidén) que se tra-
bajan durante el curso, toman sentido no en si mismos, sino

como medios para resolver y plantear problemas concretos.
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Método.- Es el procedimiento para alcanzar un deter-
minado fin. En pedagogia, sistematica que se adopta para en

sefiar o educar.

Es un procedimiento que se sigue en las ciencias pa-

ra hallar la verdad y ensefiarla.

El método clinico fué utilizado para realizar esta
Iinvestigacion sobre el pensamiento del nifio permitiendo el
estudio de los nifios a través de una serie de entrevistas
largas y no estructuradas, preguntando y ensayando conforme
a las respuestas de cada nifio. También los nifios realizaron
diferentes tareas respecto a las soluciones de problemas

planteados.

Los juegos forman parte de la vida cotidiana de to-
das las personas, en todas las culturas. En el caso de los
nifios, los juegos son un componente de su vida real, en don-
de manipulan, clasifican, ordenan los objetos para asimilar

sus conocimientos.

Un buen juego permite que se pueda jugar con pocos
conocimientos pero para empezar a ganar de manera sistemdati-
ca exige que se construyan estrategias que implican mayores

conocimientos.
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Al jugar quién participa en que le permitiréd saber
si gandé o perdid6, ésto le permite al jugador, construir po-

co a poco mejores estrategias para alcanzar la meta.

Es decir, le permite ir aprendiendo e interactuando

con sus compafieros.

No todos los juegos ni todas las actividades sirven
para aprender matemadticas, el reto es entonces descubrir o
construir actividades que sean realmente juegos para los ni
flos y que, a la vez, propicien aprendizajes interesantes de

matematicas.

Con estos juegos los alumnos amplian sus conocimien
tos matematicos y desarrollan ciertas capacidades y habili-
dades béasicas como son, por ejemplo: construir estrategias,
expresar y argumentar sus ideas, realizar cdalculos mental-
mente para calcular resultados apréximados y conocer, iden-

tificar, clasificar figuras geométricas.

Los juegos que se presentan estan disefiados para
que puedan realizarlos los alumnos de tercer grado. Abajo
del nombre de cada juego se indica para qué grado es mas

apropiado.
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Es importante que el maestro de informacibén acerca
de coémo puede apoyar a los alumnos €en su proceso de cons-

truir mejores estretegias para ganar.
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" EL JUEGO EN EL APRENDIZAJE DEL NINO "



Juego # 1. " Al verde "

Calcular mentalmente para dar un resultado apréxima
do es una actividad que se usa con frecuencia en la vida
. s
diaria. Ademéds, permite saber el resultado calculado por

medio de una cuenta es correcto o no. (6)

En este juego al sumar o restar cantidades a un nua-

mero conocido para obtener un resultado apréximado los ni-

flos desarrollan su capacidad para calcular mentalmente re-

sultados. (Ver Anexo)

En esta versidén y en las siguientes, se utilizan

tarjetas, resistol, tijeras, reglas, marcadores, cartulina

de diversos colores.

Las tarjetas de un lado indican un color y una tira
de cartulina de diferentes colores con nimeros dividida en

franjas iluminadas con los mismos colores que los indicados

en las tarjetas.

(6) Juega y Aprende Matemdticas,- Propuesta para divertirse

y trabajar en el Aula.- Secretaria de Educacién Publi-

ca. Impreso y hecho en México. Ed. pp. 15 - 18.
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Un nifio pone un objeto sobre un namero de la tira
toma una tarjeta y al voltearla célcula cuanto debe sumar o
restar para que su objeto llegue al color que la tarjeta in

dica.

Material

Una bolsa con unas 30 piedritas, para cada equipo,
una tira de cartulina fosforecente de varios colores, como
la que muestra, de 8 centimetros de ancho por 60 centime-
tros de largo, con divisiones cada cinco centimetros, para

cada equipo.

Cada tres numero se iluminan con uno de estos colo-

res: rojo, verde, rosado y anaranjado.

Un juego de ocho tarjetas de cartoncillo, para cada
equipo. EL Jjuego esta formado por tarjetas con un circulo
de color cada una (rojo, verde, rosado y anaranjado).

1.- El maestro organiza al grupo en equipos de dos a cinco

nifios.

2.- Entrega a cada equipo una bolsa de piedritas, una tira

de cartulina y las tarjetas.

3.- Antes de iniciar el juego, los nifios revuelven las tar-
jetas y las ponen sobre la mesa, una sobre la otra y con el

color hacia abajo.
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4.- En cada equipo se ponen de acuerdo sobre quién inicia
el juego.

5.- El iniciador del juego toma una piedrita de la bolsa y
la pone sobre cualquier numero de la tira.

6.- E1 mismo nifio levanta una tarjeta y al ver el color ra-
pidamente dice cuanto sumar o cuanto restar al nimero donde
esta su piedrita para caer en cualquier numero que esté en
la franja del color que le salié.

7.- S1 dice "méas", mueve la piedrita hacia la derecha, tan-
to lugares como el numero que dijo. Si dice "menos" la
mueve hacia la izquierda. Por ejemplo: si digo "mas cinco"
mueve su piedrita cinco_lugares hacia la derecha. Si digo
"menos tres" mueve su piedrita hacia la izquierda.

8.- Si el nifio logra caer en la franja del color que le sa-
1i6 en la tarjeta que 1e§ant6 se queda con la piedrita
sino, la devuelve a la bolsa.

9.- Cada tarjeta que toma se pone de nuevo debajo de las de
mas .

10.- Para continuar el juego el otro nino coloca una piedri
ta sobre cualquier nimero de la tira y levanta otra tarje-

ta.

11.- Gana el nifio que logre reunir mas piedritas después de
cinco rondas.

12.- Devuelven las piedritas a la bolsa y siguen jugando.



Juego # 2. " Dilo con una cuenta

Para profundizar en el estudio de los numeros y las
operaciones, es muy Util que los nifios se den cuenta que
hay diferentes maneras de obtener un mismo numero usando

una o varias operaciones.

Por ejemplo, el 13 se puede obtener de varias mane-
ras.
6 44211
9-317
2X5 13

Con este juego los nifios reafirman su conocimiento
sobre las operaciones de suma, resta y multiplicacién. En-

cuentran distintas operaciones que dan un mismo resultado.

Material utilizado en este juego tarjetas elabora-
das con cartoncillo se seleccioné los numeros 1, 2, 4, 6,

8 vy los signos de suma, resta y multiplicacién.

1.- El1 maestro organiza al grupo en parejas.
2.- Entrega a cada pareja un juego de tarjetas.
3.- Se le agrega una tarjeta con el ndmero 11.

4.- Cada pareja trata de obtener los numeros del 1 al 20
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que no estén en las tarjetas. Es decir, tienen que obtener

los numerocs 2, 4, 6, 8, 10, 12, 13 . . . .20.

En este juego se pide que cuando los nifios utilicen
el signo de multiplicacién X, lo pongan antes de los signos

de + &6 -.

(7) Juega y Aprende Matemdticas.- Propuesta para divertirse
y trahajar en el aula. S.E.P. Impreso en México. Edi-

cién 1992. pp. 31 - 34,



Juego " 3 " Basta "

Se le proporciono a cada equipo una tarjeta como en

el ejemplo. (Ver Anexo)

Se les pide a los alumnos que lo resuelvan y los

que lo realicen correctamente ganan. Este juego sirve para
aplicar las cuatro operaciones fundamentales de la aritméti

ca.

Al realizar estos experimentos con los alumnos de
tercer grado me di cuenta a través de la observacién direc-
ta que ellos descubrieron poco a poco algo nuevo sobre mate
maticas, esto se practic6é en el grupo constantemente y ob-
serve qué si lograron adquirir habilidades, destrezas en la
aplicacién de las operaciones basicas en la resolucién de

problemas que ellos viven en su vida cotidiana.
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El material utilizado les llam6é bastante la aten-
cién para adquirir un aprendizaje significativo en la ensge
flanza - aprendizaje. Utilice un medio didéctico como es

una camara fotografica.

En los recursos didacticos es necesario considerar
el aprendizaje como un proceso complejo, que implica la re
fl1éxién y la accidén del sujeto cognoscente ante el objeto
de conocimiento dicho proceso requiere que el docente cuen
te con los recursos diddcticos necesarios: situaciones, es
trategias, acciones y objetos materiales que pueda propo-
ner a sus alumnos, para darles la oportunidad de interac-

tuar con los contenidos de aprendizaje.

Un recurso did4ctico debe ser un elemento importan
te para favorecer y facilitar el proceso de aprendizaje,

esto dependerd de como se aplique.

Los recursos didacticos se convierte en recursos
para el aprendizaje solo cuando propicie la interaccidn

del educando con el objeto de conocimiento.

Las situaciones son las disposiciones didécticas

que favorecidé el aprendizaje entre datos y hechos que le

permitié plantear y resolver situaciones probleméticas.
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Las estrategias empleadas fueron individual y en
equipos para elaborar problemas relacionados con su vida co

tidiana.

En la accién implica la participacién activa tanto
mental como fisica de los educandos en su proceso o adquisi

cién del aprendizaje, esto es lograr propdésitos determina-

dos y el nivel de desarrollo.

Para los psicélogos genéticos, el manejo de materia
les es crucial, pues para poder pensar, los nifios del perio
do de las operaciones concretas necesitan tener objetos que
sean fé4ciles de manejar, o en su lugar, visualizar quellos

que se puedan imaginar con poco esfuerzo. (8)

Asi, el educando adquiere conocimientos relevantes
por un proceso de construccién mas que por la observacién y

acumulacién de informaciédn.

Si le proporcionamos al alumno un medio ambiente esco
lar favorecedor, rico en experiencias y materiales, accesi-
bles al nifio permitird lograr aprendizaje no sélo en canti-

dad, sino en calidad.

(8) Recursos para el Aprendizaje.-Fasciculo 2.

Edicidén 1994. S.E.P. pp. 15, 17.
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Esto estara determinado por los materiales didéacti-

cos de que disponga, las actividades en que éstos se inclu-
~yan y de la habilidad del maestro para involucrar y guiar

al educando.
El papel del maestro en la ensefilanza-aprendizaje.

El1 papel del maesiro debe consistir cada vez en ha-

blar menos, y el del alumno en hacer cada vez mas cosas Yy

reflexionar sobre las mismas.

El papel del maestro es presentar al nifio situacio-
nes que lo estimulen a experimentar, manipular cosas y sim-
bolos, observar los resultados de sus acciones, demostrar

sus ideas, etc.

El docente debe ser guia, asesor y planeador del
aprendizaje, debe reconocer, aun en el caso de materiales
altamente estruétuvados, el empleo en diversas actividades
v con finalidades amplias, considerando que el uso que se

le da a los materiales (como objetos e instrumentos de cono

cimiento no debe ser rigido)

El maestro debe emplear materiales lo suficientemen
te ricos como para permitir preguntas sencillas, una de las

tareas principales sera entender, organizar, adoptar y

crear materiales didéacticos.
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Evaluacion del proceso - aprendizaje.

La evaluacidén se considera como parte inherente es
decir, unida al proceso ensefanza - aprendizaje no como una
accién aislada, sino como un proceso sistemdtico y continuo
mediante el cual se recoge informacién acerca del aprendiza
Je del alumno, que proporciona elementos para formular un
juicio valorativo sobre el nivel alcanzado o el aprendizaje
logrado con el propésito de tomar decisiones pertinentes
que faciliten y promuevan el desarrollo integral del educan

do.

La evaluacidén es un proceso eminente diddctico que
ayuda a mejorar la calidad del qué hacer pedagégico. Tam-
bién se refiere bdsicamente al estudio de las condiciones

que afectan el proceso de aprendizaje.

La evaluacidn, se realizé a través de ejercicios,
participaciones, en equipos y individual, empleando la ob-
servacién directa tanto el alumno como el maestro, conse-
guir los objetivos propuestos y de los que surgen en el mis

mo proceso.

Comprobé que la evaluacién depende en primer término
de los objetivos que se pretende alcanzar y en segundo de

los propésitos para los cudles se utilizan los resultados
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de la evaluacidén. Ya que cuando mas amplios y complejos --
sean los objetivos, mads complejas serad la tarea de la eva-_

luacién.
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5. ANALISIS INTERPRETATIVO



La resolucidén de problemas se refiere a la cons-
truccién de estrategias en las que se utilizaron diversos
recursos como el conteo, el cdlculo mental, la estimacidn

y las analogias, entre otros.

El objetivo de esta investigacidén fué para conocer
qué tanto comprenden los nifios de tercer grado de educa-
cién primaria en la definicidén de las operaciones de suma,
resta, multiplicaciéon y divisién. Con base en dicho obje-
tivo, se entrevistd a un grupo de 24 nifios en la edad de

7 a 12 afios.

E1l grupo entrevistado estuvo conformado por nifios
de ambos sexos, provenientes de diferentes niveles socio-
econémicos, los cuales saben resolver las operaciones meca
nicamente. Entonces, se pensd que el factor desfavorable
era porque no tenian un grado de madurez adecuada y que

esto le repercute en el proceso enseiianza - aprendizaje.

La multiplicacién y la divisién son dos operacio-
nes relacionadas entre si, al igual que la suma con la res
ta. Un paso importante en el proceso de aprender a resol-
ver problemas de divisidn es precisamente, empezar a usar

la multiplicacidn.

Por ejemplo para resolver el siguiente problema de

—66-



division; con 48 dulces, ¢ Cuantas bolsitas de seis dulces
se pueden llenar ? se puede buscar el nuimero que multiplica
do por seis dé 48. En la multiplicacién y en la divisidn
hay dos aspectos que los nifios deben conocer: los problemas
que se resuelven con esas operaciones y los procedimientos

para hacer las operaciones.

Para que los alumnos logren comprender y usar las
operaciones en la resolucioéon de problemas es necesario in-
vertir ese orden que los nifnos deben resolver problemas des
de el principio y poco a poco, mejorar la manera de hacer
las operaciones para resolver los problemas con mas facili-

dad.

Es importante que el maestro no espere que desde el
principio los ninos apliquen determinada operacidén y en cam

bio valore los procedimientos propios de los alumnos.

En la revisidén, se les ayuda a mejorarlos o, si ya
es el momento adecuado se les mostrd codmo resolver los pro-
blemas con los procedimientos mads usuales. Se permitid que
los alumnos resolvieran con frecuencia problemas en pare-

jas, individual o en equipos.

Los problemas que se plantearon fueron relacionados

con su vida cotidiana, juegos y problemas puramente numéri-

_67-



cos, todo esto fué para los ninos un desafio con difiiculta-

des adecuadas a su edad.

A lo largo de esta investigacidén los educandos rea-
lizaron juegos matematicos para que profundizaran y amplia-
ran sus conocimientos sobre los contenidos que se presenta-

ron y a la vez, para que se divirtieran.

Cabe recordar que al jugar, los nifios también apren
dieron y descubrieron nuevas formas de razonar, entonces,
se observdé que los ninos hacen sus propias preguntas, ven
sus cuadernos y escuchan las participaciones en el grupo,
es ahi donde el docente se da cuenta del avance de los alum
nos y de la adquisicidén de los conocimientos que se trabaja

ron a lo largo de la investigacién.

Es indispensable que los nifios decidan o descubran
coémo resol&er el problema y estén en contacto con el mate-
rial. Esto, apoya sus razonamiento, dejar que ellos resuel
van por si mismo la situacidén, ayudarlos a organizarse ex-
plicarles aspectos de la actividad que no estén claros y

que reflexionen sobre lo que estan haciendo.

Los materiales que se utilizaron son de bajo costo
y facil adquisicién, en donde los alumnos elaboraron el ma-

terial con la cooperacién de los padres de familia.
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Una forma de ayudar a los nifios a explorar caminos

de resolucidén es hacerles anticipar resultados apréximados.

Esto favorecid, que los nifios hicieran cdlculos
mentales, mismos que posteriormente les facilité los calcu

los por escrito.

Se logrd que de 24 alumnos que formaban el univer-
so de investigacién, 20 lograron superar el problema, que

equivale al 84% de los nifios que lo lograron por si solos.

Existen distintas maneras de estipular la activi-
dad del nifo, Juegos, calculo mental; con objetos, con di-

bujos o con operaciones aritméticas.

Los cuatro alumnos rezagados que equivale al 16%
por ciento viven en otra comunidad que se encuentra ubica-
da a 8 kildmetros de la escuela y otros ayudan a sus pa-

dres en el sustento de la familia.

A través, de las encuentas y estrevistas realiza-
das a los padres de familias se determindé que los factores

desfavorable son: familias analfabetas, familias numerosas.

Siendo esto un factor influyente y que répercute

en la educacidén de sus hijos.
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En las entrevistas aplicadas a los alumnos indivi-
dualmente fué para conocer su situacién familiar, econodmica

y cultural.

La maduréz; es un factor principal en el proceso cog
nitivo del nifno que le permite la bisqueda de respuesta sa-
tisfactorias para ubicarse y desenvolverse en su vida coti-
diana, por ejemplo: en un nifio de 8 afios, la divisién en el
sentido matemdtico puede contituirse en objeto de conocimien
to aun cuando sus primeros intentos de interpretacidén sean
errdneos ya que tienen el nivel del pensamiento necesario pa

ra resolver un problema.

Los nifos aprenden cuando se plantean dudas, formu-
lan sus hipdétesis, retroceden, llegan a conclusiones parcia-
les, manipulan objetos, es decir utilizan la reversibilidad
del pensamiento cuando se producen modificaciones en lo que

hacen y conocen.

De esta afirmacidon puedo definir que en esta propues
ta se observd que a través de sus errores el nifio va apren-

diendo, reflexionando y abstrayendo.

Pues algunos de los alumnos resolvieron sus proble-
mas a su manera, es decir, se dieron cuenta que ‘existen for-

mas mas faciles de resolver los mismos problemas como sumar
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en lugar de contar, o dividir en lugar de repartir los obje-

tos uno por uno.

El papel del maestro en este proceso es fundamental
al proponerle a los alumnos actividades y juegos interesan-
tes, compartir sus descubrimientos y participar en sus con-
versaciones, apoyar en el aprendizaje para convertirlo en al

go interesante.

El nifio adquiere los conocimientos a través de inte-

rectuar con los objetos.

Los objetos no promueven el conocimiento si no a tra

vés de la interaccién que el nifio realiza lo que permite re-

flexionar sobre las acciones y relaciones que efectua.
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6. PROPUESTA PEDAGOGICA.



Propuesta Pedagégica

Los alumnos siempre tienen conocimientos para resol-
ver un problema aun antes de conocer la operacién que lo pue

de resolver.

Pueden por ejemplo, resolver un problema de division

dibujando, contando, sumando, restando o multiplicando.

Estos procedimientos no usuales, a veces largos y po
co sistematicos, son la base a partir de la cual los alumnos
pueden comprender las coperaciones y desarrollar mejores mane

ras de hacerlas.

Hay varias maneras de propiciar que los procedimien-
tos de los nifios mejoren:
- Resolver problemas con frecuencia, para favorecer que los
nifios abrevien sus procedimientos.
- Difundir entre el grupo los procedimientos que ellos mis-
mos van creando.
- Sugerirles formas de abreviar sus procedimientos y al fi-
nal, ensefarles los procedimientos usuales como una manera -

mas de resolver las operaciones.
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Al trabajar de esta manera, al mismo tiempo que los
nifios siguen aprendiendo a resolver problemas, van desarro-

llando poco a poco mejores maneras de hacer las operaciones.

El momento en el que los alumnos logran saber qué
problemas se resuelven con cierta operacidén no se da simul-

taneamente para todos los problemas.

Los nifios, al igual que los adultos, identifican la

operacidén primero en cierto tipo de problemas nada méas.

Cuando se les plantea un problema que contiene rela
ciones entre los datos que son nuevos para ellos, no recono
cen la operacidén que esta implicada, sino hasta después de
resolver varios problemas semejantes, a lo largo de los cua

les van mejorando sus procedimientos de resoluciodn.

Es importante no exigirles a los alumnos desde el
principio que apliquen determinada operacidén y se desaprue-
ban los procedimientos no usuales que utilizan, se inhibe
su creatividad y se les resta confianza en sus propios re-

cursos.

Se propicia entonces que los alumnos se limiten a

elegir al azar "la operacidén" que resuelve el problema.
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Por ello es muy importante que el maestro no espere
que desde el principio los ninos apliquen determinada opera
cion y, en cambio, valore los procedimientos propios de los

alumnos.

En la revisidn se les puede ayudar a mejorarlos o,
si ya es el momento adecuado, se les puede mostrar cémo re-

solver esos problemas con los procedimientos usuales.

Ademas se propone plantear problemas con frecuencia
para que los resuelvan en parejas o en equipos, cuando un
problema es dificil y no logran resolverlo, plantearlo nue-
vamente usando cantidades mas chicas y si es posible, apo-
yédndose con objetos o dibujos y organizar siempre la revi-
sion de los resultados en grupo, para que cada nifio pueda -
ver las distintas maneras con las que sus compafieros resol-
vieron el problema y para que aprendan a identificar erro-

res.

En cuento a la construccién de estrategias que se -
emplearon como el conteo, el calculo mental, la estimacioOn
¥ las analogias que le permitan al nifio usar conocimientos
adquiridos y que se éonstruyan nuevos conocimientos ya que
el nifio cuando se le plantea un ejercicio o algin problema
ponen en juego estrategias de solucioén las cualeé no necesa

riamente les han sido ensefiadas y que puede dar respuestas
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aproximadas.

El punto de partida para la construccidén de concep-

tos y métodos debe ser el conocimiento que el nifio posee.

Las actividades que el maestro disefie deberéan estar
enf'ocadas a la comprensidén y asimilacién de los conceptos

de la matematica.

Deberan partir de la manipulacidén que el nifio haga

de lous materiales o recursos didacticos.

El juego es una fuente de actividades interesantes
para el nino; a través de él se pueden crear situaciones
que le permita al alumno descubrir relaciones o que favo-

rezcan la construccién de conocimientos.

Al realizar cualquier actividad es importante respe

tar el tipo de representaciones que el nifo realice.

Es conveniente el trabajo en equipo de manera que
permita el intercambio de puntos de vistas y la confronta-

cidén de ideas.

Esto propiciara actitudes de andlisis e investiga-

cidn que gradualmente se iran reforzando a medidas que se -
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formalicen los conceptos y los métodos.

La evaluacidén se realizé a través de ejercicios, pa-
ra lograrla, debe observar lo que los nifios hacen y comentan
con sus compafieros, ver los cuadernos y escuchar las partici

paciones que hacen en pequefios equipos 0 en €l grupo.

El maestro debe utilizar la observacidén directa para
darse cuenta de los avances de los ninos en la adquisicidn
de los conocimientos que se han trabajado a lo largo de cada

seccién.

A lo largo de la propuesta de trabajo se sugiere que
los alumnos realicen determinados juegos matematicos para
que profundicen y amplfen su conocimiento sobre los conteni-

dos que se presentan y a la vez, se diviertan.

Puede plantear un juego en alguna actividad en la
que no esté seflalado o proponer algun otro juego cuando los

nifios estén cansados y no se encuentren en una actividad.

Es importante porque al jugar los alumnos aprenden

y descubren nuevas formas de razonar.

En el fichero de problemas se recomienda que el maes

tro escriba en tarjetas algunos de los problemas que va plan
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teando al grupo, a lo largo del aio.

De esta manera tendra siempre disponibles problemas
que puede volver a plantear a todo el grupo, a algunos alum

nos en particular que sirven para poder retroalimentarlos.

Ademds, que enriquece el acervo con el intercambio

de problemas con otros maestros.
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CONCLUSIONES



COnclusiones

En la escuela se dedican muchas horas y esfuerzo a
que los alumnos dominen primero un procedimiento para multi-
plicar y uno para dividir, y después en muchas menos horas,
se les proponen algunos problemas para que apliquen las ope-

raciones.

La consecuencia es que casi siempre los alumnos -
aprenden a hacer las mecanizaciones, pero fracasan al inten-

tar resolver los problemas escolares.

Para que los alumnos logren comprender y usar las
operaciones de problemas, es necesario invertir ese orden:
los nifios deben resolver problemas desde el principio y, po-
co a poco, mejorar la manera de hacer las operaciones para -

resolver los problemas con mas facilidad.

Los alumnos que logran resolver la mayoria de los
problemas pero ain no ocurren a la multiplicacidn, necesitan

resolver problemas de suma, resta y multiplicacidn.
El maestro debe seguir ayuddndolos a ver que las su-

mas repetidas pueden resolver con multiplicaciones y que su

resultado ya estd calculado en el cuadro.
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Si varios nifios no logran resolver problemas pero,
en cambio pueden dar resultados correctos a las multiplica-
ciones planteadas, esto puede significar que el maestro cen-
tré la ensefianza en el aprendizaje de las tablas de multipli

car.

Es Importante que dé mas tiempo para la resolucién
de problemas, procurando no pedir de ante mano a los alumnos

que apliquen una operacién.

Los nifios al resolver los problemas, el maestro pasa
entre parejas para observar, su trabajo y ayudarles en sus

dudas y dificultades.

En general, los niiios no aplican inmediatamente las

reglas y los procedimientos que se les ensefian.

Los alumnos que resuelven bien la mayoria de los
problemas pero tienen dificultades para resolver las multi-
plicaciones, deben ejercitar los procedimientos para multi-
plicar, permitir que los alumnos utilicen los recursos en
los que tenga confianza, sin exigir de antemano la aplica-

cién de una operacidén o de una técnica particular.

Si algunos nifios demuestran dificultad en comprender

los problemas, es necesario plantearlos con mas frecuencia,
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aunque el principio sea con numeros mas chicos.

Es recomendable comentar con el alumno la informa-
cién del texto del problema antes de que lo empiece a resol

ver y, si es posible, ilustrarla con dibujos o con material.

Una forma de ayudar a los nirios a explorar caminos

de resolucidén es hacerles anticipar resultados aprdéximados.

En conclusién los alumnos comprenden bien los pro-
blemas, pero que auin no dominan los procedimientos usuales
para multiplicar o dividir necesitan seguir préacticando
esos procedimientos durante el tiempo que sea necesario,
s6lo hay que procurar que los ejercicios no les resulten

tediosos.

Otra conclusidén importante se refiere al tiempo que
los maestros dediquen a la resolucidén de problemas permi-
tiendo que relacione éstos con el medio en el que se desen-
vuelven los nifios. Proporcionarle suficiente material, Yy
que manipulen para facilitar la enseilanza - aprendizaje,
ya que al interactuar con los objetos el nifio aprende y ra-
zona mejores las cosas porque demuestra interés y sobre to-

do motivacidén en un ambiente primordial.
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