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INTRODUCCION.

E1 problema educativo es uno de los mds graves que se plan-
tean en la sociedad actual. E1 maestro es una gente clave y pre
ponderante para disefiar e incrementar las opciones de solucidn.-
Todas las acciones educativas que elabore deben encaminarse espe

cificamente a su prdctica docente.

Las ideas en torno a la ensefianza y aprendizaje de la mate-
matica, que se ha venido transformando dia a dia es un verdadero
reto para quienes la practican, es un vasto terreno en el que --
los andlisis, las reflexiones y las respuestas no estén agotadas

ni las alternativas estratégicas se han predeterminado.

De aquf se desprende el propdsito principal que encierra es
ta propuesta: analizar la realidad de la prdctica docente bajo -
un enfoque psicopedagdgico del proceso ensefianza-aprendizaje y -
en funcidén de motivar un trabajo de biisqueda de alternativas que
intenten superar el problema de la relacidn del alumno con la --

aplicacion de las operaciones bdsicas en la resolucidn de proble

mas.

Sin embargo, este trabajo hace referencia, de modo alguno,-

a la problemdtica general del fracaso escolar en matemdticas.

La necesidad de emprender una propuesta de intervencidn pe-
dagdgica en este trabajo, implica la prioridad de intentar modi-
ficar y transcender los modelos y prdcticas establecidas en rela
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cion al acceso de los contenidos matemdticos, a través de una di
nimica que exige al docente una mentalidad y actitud dispuesta -
al cambio, al rompimiento de los modelos de inmovilismo y del --

compromiso que dicho cambio involucra.

Esta propuesta, estad orientada a estimular la construccidn-
del conocimiento matemdtico de las operaciones bisicas y su apli
cacién por parte del educando, respetando el proceso que el ---

aprendizaje implica.
La presente obra esta organizada en cinco capitulos:

El primero se refiere a la elaboracién especifica del obje-
to de estudio. Se problematiza una situacidén cotidiana del tra-
bajo docente a través de un proceso reflexivo y critico que pro-

sigue la transformacidn positiva del mismo.

En el segundo se explican los elementos que intervienen en-

el proceso ensefianza-aprendizaje.

E] tercero, que es el marco tedrico determina los argumen -

tos vdlidos y los procesos que se desarrollan en esta propuesta.

E1 cuarto, nos pone de manifiesto la realidad existente en-

la ensefianza, con respecto a los contenidos a cumplir.

E1 quinto capitulo es la confeccidn de la propuesta didacti
ca, que el maestro ha implementado para mejorar su practica do -

cente con la perspectiva de mejorar el nivel educativo del edu -

cando.



CAPITULO I.

FORMULACION DEL PROBLEMA.



1. 1. Presentacion del Problema.

Superar la calidad de la educacidn y hacerla acorde con -
la &poca moderna, son dos preocupaciones fundamentales de los --
educadores mexicanos, que tratan por todos los medios de encon -
trar posibles soluciones a los problemas que se suscitan en el -

campo educativo.

La escuela primaria pone &nfasis en el aprendizaje del len-
gquaje escrito y en el de las matemdticas, sin embargo, pese a es
te propdsito que se reitera a lo largo de los seis afios que con-
forman este nivel; es indiscutible y desafortunado el hecho de -
que el educando al terminar su educacion primaria evidencia la -
falta de conocimientos en las dreas mencionadas. Esta situacidn
pone de manifiesto la mecanizacidn a que son sometidos dichos co

nocimientos.

Lo dificil del contenido matemdtico radica en lo abstracto-
de sus conceptos, que aunado a la ensefianza tradicional con que-
se abordan dichos contenidos, amplian y profundizan esta proble-
mdtica. Desde el primer dia de clases el nifio es colacado ante-
la tediosa tarea de repetir planas y planas de niimeros o de ope-
raciones con adiciones, sustracciones, multiplicaciones y divi -
siones, las cuales supuestamente, le permitirdn acceder a dicho-

concepto y manipularlo en sus diferentes contextos operacionales

Sin embargo, es un error comin en la docencia creer que por
qué el nifio efectlio bien sus operciones, ya se apropid de este -
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concepto.

E1 problema es evidencia al colocar a los nifios ante situa-
ciones problemdticas reales y descubrir la incapacidad de apli -

car sus conocimientos que al resepcto tiene.

E1 desconocimiento del proceso de desarrollo intelectual in
fantil que ocurre en 1la construccion de sus estructuras, equivo-
ca la mayoria de Tas veces la eleccidn de la metodologia necesa-

ria para provocar el interé&s y por ende el aprendizaje.

Tradicionalmente el nifio es considerado como un sujeto pasi
vo, capaz de memorizar los conocimientos que el maestro "vierte"
en &1. De la misma manera se abusa del formalismo, al pretender
que el nifio generalice a partir de leyes que se contextualizan -
en el aula, pretendiendo de esta manera el traslado de las mis -

mas a situacioens reales.

E1 problema inicia en la escuela desde los primeros grados,
donde el docente en su mayoria, se evoca al transmitir conceptos
y el nifio a memorizarlos sin previo andlisis y reflexidn de los-
mismos. Sabemos, sin embargo, que aunque el nifio muy pequefio se
dedique a contar, actividad con 1la cual aprende a individualizar
y ordenar los objetos, a dar sentido a las series de nimeros que
aprende a recitar precozmente en su casa, no acabard de dominar-
1o hasta mas alla de la adolescencia trds un laborioso proceso -

de construccidon intelectual.

Todo 1o anterior demuestra la ineficacia de los métodos tra
5



dicionales, sin embargo, ;existe alguna otra forma acorde al de-
sarrollo intelectual del nifio?, de ser asi ;es posible aplicaria
en sexto grado? ;Como podemos superar las carencias conceptua -
les que provoca un entorno socioecondmico pobre? Con todo esto:
;Como disefiar una metodologia que permita al nifo aprender a re-
solver problemas matemdticos, con la aplicacidn de las operacio-

nes basicas?

1. 2. Delimitacidon del Problema.

E1 nifio durante sus primeros afios va formandose y desarrgo
llando en la medida que las posibilidades socioecondmicas fami -
liares se lo permiten un concepto del mundo, mismo que ira am --
pliando al asistir a la escuela. Esta institucion en nuestro --
pais cuenta con el material indispensable para su cotidiana 1a -

bor.

E1 docente para su trabajo s6lo cuenta con elementos mini -
mos como: gises, borrador, pizarrdon y mesabancos para los nifios,
no hablando de las comunidades mds apartadas. Ademas, los 1i --
bros de texto gratuitos que en muchos de los casos es lo {inico -
con que cuenta el alumno, los cuales 1legan después de iniciado-
el ciclo escolar; los reacomodos magisteriales atrasan y descon-
tinttan el avance pedagdgico de los alumnos en ocasiones, esta si

tuacidn se presenta a lo largo de todo el afio escolar.

Siendo 1a escuela primaria la base de la educacidn y el lu-

gar donde el nino adquirird 1os conocimientos bdsicos para su de
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sempefio escolar posterior, es de fundamental importancia que se-
le brinde mis atencidn a sus necesidades y que sus carencias ---

sean cubiertas.

Los métodos que se utilizan dentro de las aulas estan basa-
dos en gran medida, en la ensefianza tradiconal. E1 maestro de -
la escuela primaria, con frecuencia se vuelve apdtico ante los -
cambios que proponen las autoridades educativas que prometen ac-

tualizar y modernizar la educacidn.

La reforma de la matemdtica no supone un cambio profundo en
cuanto a contenidos, sd6lo se rigoriza y problematiza con un len-
guaje mas sofisticado. Se considera que su estudio es formativo
al favorecer el desarrollo intelectual del ser humano al mejorar
su habilidad para redescubrir caracteristicas comunes de fendme-

nos o sucesos de la realidad, ordenar y clasificar objetos, etc.

Para la ensefianza-aprendizaje de las operaciones fundamenta
les, se requiere trabajar con ejemplos relacionados a la vida --
diaria, primeramente su simbolizacidn y despué&s 1a aplicacidn --

del contenido.

En el programa de sexto grado, se sugieren ejercicios de --
cdlculo mental en las dos primeras unidades, asi como la repre -
sentacion grdfica de determinadas cantidades, en la tercera, se-
manejan problemas que implican el uso de las operaciones bdsicas
con nimeros naturales; en la cuarta, se maneja el cdlculo de ---
dreas y volimenes asi como la resolucidn de problemas con unida-

des de tiempo, cuestiones donde7se requiere del uso de las opera



ciones fundamentales; y, asi, en la sexta unidad donde el obje-
tivo marca la rgso]ucién de problemas que impliquen el uso de -

operaciones combinadas.

Pese a considerar al alumno como un sujeto activo en la --
construccidn de su aprendizaje, es contradictoria 1a forma en -
que se le presentan los contenidos por el docente, pues limita-
el tiempo y la creatividad que debe dedicarle a la ensefianza de
los contenidos, ignora el contexto social de las diversas regio

nes del pais y en particular el del alumno.

Esta problemdtica se presenta a nivel nacional, pero este-
trabajo s6lo se referirda al sexto grado grupo "A" de 1la Escuela
Primaria Rural: “"Adolfo Lopez Mateos™ del Ejido Benito Judrez -
del Municipio de E1 Carmen, Camp., el cual cuenta para el ciclo
escolar de 1993-1994 con un total de 32 alumnos, dividos de la-
siguiente manera:

HOMBRES MUJERES
16 16

1. 3. Fundamentacidn y Justificacion.

Los constantes cambios politicos educativos modifican --

parcial o totalmente los planes y programas de estudio, por lo-

menos una vez cada seis afnos.

Por mucho tiempo 1a educacidn ha sido "modernizada", algu-

nos de esos proyectos puedieron ser eficaces, pero desafortuna-
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damente no se les did continuidad. E1 sector educativo presenta

aspectos incoherentes con la realidad cotidiana.

Algunos factores que han limitado el crecimieto armdnico --
del Sistema Educativo Bdsico, son: las indecisiones politicas en
la educacidn; falta de planeacidn en las acciones; discontinui -
dad en las politicas educativas; importancia de corrientes inte-
lectuales transplantadas a planes y programas de estudio sin to-
mar en cuenta nuestro contexto. Todo esto nos brinda una visidn
amplia del estado de crisis en que se encuentra nuestra educa --
cién. La actualizacidn de la que se habla, no es mds que el in-
tento de hacer aparecer como nuevo 1o establecido desde hace mu-
cho tiempo. Se deduce que por estos constantes desajustes, la -
educacidn primaria permanezca por muchos afios mds en constante -

retroceso o estancamiento. Monserrat Moreno nos dice al respec-

"Ea dificid encontnan clenta cohenencia en un aiatema pedagé—
glco que de{éende annchLoa conatructiviatas en todaa lar -
matenias”. (1)

Es frecuente escuchar en el ambiente escolar, que el compro-
miso del maestro es ensefiar a leer Yy escribir al nifio de la for-
ma que sea, al igual que a sumar, restar, multiplicar y dividir.
Esta es una actitud inconsciente para los docentes que piensen -
asi, y son ellos los responsables de que los alumnos presenten -
problemas posteriormente.

Como docentes debemos realizar actividades cuyo objetivo --

principal no sea la memorizacion de los conocimientos de suma, -

resta, multiplicacidn y division. Las nociones aritméticas que-

(1) Monggrrat Moreno. "Antologia del lenguaje en la escuela".UPN
p- 9



sean construidas por los nifios, al realcionar y reflexionar acer
ca de los problemas que surgen en la vida diaria y que requiere-

del uso de las operaciones fundamentales.

Los alumnos del sexto grado, son capaces de resolver opera-
ciones basicas sdlos, pero al presentar un problema que requiera
del uso de estas operaciones combinadas, arroja un resultado ne-
gativo. Del total de alumnos del grupo s6lo ocho lograron obte-
ner el resultado correcto. Esta situacion pone de manifiesto el
uso de un método inadecuado en 1a ensefianza de operaciones basi-
cas desde grados anteriores. Este problema que se presenta en -
un grado superior nos indica la necesidad de buscar alternativas
y disefar estrategias que permitan 1a reflexidn y andlisis de es
te concepto para que el educando pueda apropiarse de g1 signifi-

cativamente y sea capaz de recrear su aprendizaje.

Entre estas actividades es fundamental tomar en cuenta, las
etapas del proceso matematico, desde el momento de su aplicacidn

en cualquiera de los grados. Se consideran cinco etapas:

1.- Los objetos.

2.- Su presentacidn grafica.

3.- Su representacidn simbdlica.

4.- Su operacidn sobre los objetos.

.- La transformacidn del pensamiento 16gico y relacional.

En la medida que conozcamos nuestro objeto de estudio y es-
temos abiertos al cambio, podremos deshechar todo 1o negativo en
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nuestro trabajo, el cual debe tener como meta el aprendizaje cri

tico y reflexivo del educando.

Los maestros debemos detenernos ha analizar nuestra posi --
cidon sobre lo que estamos haciendo y, para quien 1o hacemos; 1os
factores que inciden en nuestra labor, de qué manera lo hacen y-
mds que nada tomar en cuenta que todo cambio que intentemos rea-
lizar deberd posibilitarle al nifio el desarrollo amplio de todas

sus capacidades y facultades.

1. 4. Objetivos.

A1 realizar este trabajo y feflexionar sobre la transce -
dental importancia de la labor docente y reconocer en el educan-

do a un sujeto activo, se pretende:

- Crear estrategias que permitan la obtencidon de material
adecuado para el trabajo de este contenido.

- Aprovechar el inter&s y las experiencias del nifio sobre
este contenido y facilitarle su aprendizaje.

- Considerar los factores psicoldgicos, social e institu-
cional que repercuten en el proceso ensefianza-aprendiza
je.

- Ofrecer actividades que capaciten al alumno para cons -
truir un conocimiento.

- Seleccionar actividades que propicien el uso de las --

operaciones bdsicas de acuerdo a los intereses de los-

alumnos.

11



- Propiciar el desarrollo de las capacidades y faculta -

des de los nifios en forma reflexiva y critica.

12



CAPITULO II.

MARCO CONTEXTUAL.



2. 1. Antecedentes.

Este apartado tiene como propdsito proporcionar un panora
ma situacional de la problemdtica; su origen y desarrollo de ---

acuerdo con 1las caracteristicas del objeto de estudio.

Tener un conocimiento preciso de 1o que se pretende ensefiar
en cada grado o asignatura; o de 1a situacidn o condicidn en que
se desenvuelve el sujeto para adquirir estos conocimientos; de -
sus ventajas y desventajas; constituye un valioso medio para apo
yar el aprendizaje de los educandos, que cada dia se desenvué] -
ven en una sociedad mas compleja que requiere no s6lo de la par-
ticipacidon del maestro, sino también de los padres de familia, -
cuya influencia en 1a formacidn de los nifios es de vital impor -
tancia, pues es ahi donde los nifios van a adquirir o modificar -
conductas que asi, como pueden ser positivas, también pueden re-
sultar negativas. Es en el medio familiar donde los nifios empie
zan a comprender la necesidad de estar preparados para afrontar-

los problemas por los que han de atravesar a lo largo de su exis

tencia.

Los alumnos del sexto grado en su mayoria, provienen de do-
centes con enfoques "tradicionalistas”. Con este término se --
quiere establecer el sentido muy particular e inadecuado que de-

muestra el maestro para llevar a efecto el proceso educativo.

Proceder de esta manera implica el uso de actividades nada-
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recomendables para el proceso ensefianza-aprendizaje y s0lo expo-

nen al alumno a la adquisicidn de habitos perjudiciales.

Entre esas actividades, tenemos por ejemplo: la frecuente -
copia de lecturas; 1as repetidas seriaciones con los niimeros; la

excesiva realizacidon de "cuentas” aritméticas, etc.

La preferencia del maestro hacia estas actividades, respon-
de en muchas de las ocasiones a la intencidn de cubrir el tiempo
destinado a la tarea de ensefianza. Estas actividades se caracte
rizan por su mecanizacidn y por el propdsito de tener a los alum

nos trabajando, mds bien ocupados.

Esta situacidon refleja el abuso del maestro con determina -
das acciones que en nada benefician a 1os alumnos, pero si son -

limitantes del desarrollo del pensamiento.

Estas practicas que continuamente se observan en el proceso
ensefianza-aprendizaje, se hallan tan arraigadas que constituyen-

una problemdtica dificil de combatir, sobre todo con los alumnos

Ante esta situacidn, el docente debe siempre favorecer la -
construccion reflexiva del conocimiento a través de las activida
des de los procesos de apropiacidon y eliminar la realizacidon de-

ejercicios mecdnicos e irreflexivos como actividades escolares.

Ahora bien, el 98 % de los alumnos del sexto grado provie -
nen de un status socio-econdmico bajo, inmersos en un medio ru -

ral. E1 restante 2 % del alumnado se ubica en la clase media --

15



acomodada, con padres dedicados a la ganaderia y al comercio.

Las condiciones sociales y econdmicas en que viven los pa -
dres de familia de la comunidad Benito Judrez, se presentan con-

las siguientes caracteristicas:

Los ingresos econdmicos no son suficientes para satis-

facer las necesidades primordiales.

= La madre de familia, trabaja para ayudar al ingreso fa
miliar.

= Los hijos, sobre todo los mayores, trabajan en las &po
cas de cosecha de chile, chigua y frijol, para ayudar-
con los gastos econdmicos.

= Las fuentes de trabajo son por 1o regquiar de temporada

la mayoria de los padres de familia trabajan como peo-

nes.

Sin embargo, a pesar de Tlas condiciones econdmicas en que

viven estas familias, no falta la presencia de algln vicio tal -

como el alcoholismo y el tabaquismo.

Consecuentemente los hijos de padres viciosos sufren las -

burlas y la agresidn emocional que desencadena la conducta de -

sus padres, situacidn que repercute en el desarrollo cognosciti

vo del nifo.

Estas son situaciones que influyen en el proceso ensefianza-
aprendizaje de los nifios, que al pasar por diversas situaciones-

como las que se han sefialado, 11egan con problemas en 1a mecani-
16



zacion de conceptos, la desnutricidon, problemas psicoldgicos, au-
sentismo escolar, etc. Problemas que el maestro tratard de darle
solucidn, poniendo en juego su experiencia, capacidad e iniciati-

va.

E1 desarrollo del conocimiento 16gico-matemdtico guarda de -
terminadas caracteristicas que son propias a todo el proceso de -
desarrollo cognoscitivo en general. SegGn las investigaciones he
chas por Jean Piaget, el avance que va logrando el nifio en la ---
construccidn de los conocimientos obedece a un proceso inherente-
al sujeto e inalterable en cuanto al orden que sigue en su confor
macion. Se ha evidenciado, con jnvestigaciones realizadas con ni
fios de los mas variados contextos sociales, una asombrosa regula-
ridad en el orden de aparicidon de un gran nimero de nociones: 1la

conservacidon de cantidad, de peso ¥y volilmen.

Esta regularidad, no implica que el momento de aparicidn de-
cada una de las nociones corresponda con determinadas edades cro-
noldgicas de los nifios. Por otro lado, existen algunos conoci --
mientos que s&lo podrdn ser construidos por el nifio cuando se le-
enfrente a situaciones de aprendizaje que le resulten significati

vos en funcidon de su desarrollo cognoscitivo.

Durante la evolucidn de su pensamiento, el nifio aprenderd a-
superar sus errores, si le impedimos que se equivoque no dejare -
mos que aprenda. E1 profesor debe evitar que sus alumnos creen -
dependencia intelectual. Ayudarlos a que comprendan que se puede

conocer a través de sus observaciones, experimentando y combinan-
17



do sus razonamientos.

S510 en la medida que conozcamos la experiencia que los ---
alumnos traen al 1legar a nuestras manos; Sus necesidades econd-
micas, sociales y culturales, y su medio ambiente familiar, po -
dremos intervenir sobre &1 y en base a ello partir progresivamen

te con el aprendizaje.

2. 2. Condiciones Situacionales.

Los avances cientificos y tecnoldgicos que han maravilla-
do a muchas generaciones en lo que va de este siglo, no son sind
nimo de bienestar general, pues si bien es cierto que muchos son
los beneficios estos no han 1legado a 1la mayoria. E1 sistema ca
pitalista se ha extendido en casi todo el mundo y por ende sus -
vicios mas que sus beneficios. E1 hombre vive enajenado por los
medios masivos de comunicacidn, la crisis econdmica del sistema-
se deja sentir en todos los ambitos y niveles: el desempleo, el-
hambre, las guerras, 1a contaminacion ambiental por el abuso de-
productos quimicos vy desperdicios de las grandes fdabricas han --
ocasionado un desequilibrio ecoldgico que estéd 1levando al plane

ta, a su lenta destruccidn.

Actualmente la vida del hombre estd formada por: abuso de -

medicamentos y la crisis econémica y afectiva.

En el aspecto social la familia como institucidn se resque-

braja, las estadisticas de divorcios cada dia crecen mas, la mu-
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jer se ve ante la necesidad de salir a trabajar para ayudar al -
gasto familiar, descuidando la atencidn y educacidn de sus hijos.
Esta situacidon es palpable en esta comunidad, donde 1a gran mayo
ria de la poblacidn es de clase humilde y sin preparacidn, con -
un nivel cultural muy bajo; los hombres mayormente se dedican al
campo, teniendo como ingresos el salario minimo, que utilizara -
para alimentar, vestir, medicar a su familia y solventar los gas

tos de los hijos que tiene estudiando.

Este panorama se observa en un 90 % de la poblacidn de la -
comunidad de Benito Judrez, ya que como medio rural evidencia --
claramente las carencias y errores de nuestro sistema politico vy
econgmico. Las carencias que se viven en esta localidad influ -
yen directamente en l1a educacidén de los nifios, donde con frecuen
cia se observa ausentismo de los alumnos por la necesidad de ir-
a realizar un trabajo, y de esta forma contribuir con el ingreso
econdmico familiar, condicidn que reduce el tiempo requerido pa-
ra la realizacidon de las tareas escolares, y €n consecuencia des

favorece el aprendizaje.

De igual manera es comin ver 11egar a nifios descalzos, o --
sin cuaderno o lapicero, porque no tienen dinero para comprarlo,
o nifios que durante la clase se duermen o0 se quejan de dolores -

estomacales.

Despuds de una investigacidn realizada con los alumnos y pa
dres de familia, se detectd que aproximadamente un 60 % de los -

nifios no desayunan antes de ir a sus clases, por falta de recur-
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sos econdmicos y porque la mamda trabaja, y no los atiende. Es -
tos son problemas que repercuten en e] trabajo que se desarrolla

dentro del aula.

La poblacidn cuenta con 1los servicios de luz y agua entuba-
da, una caseta telefdonica de larga distancia, un centro de salud
el edificio de la comisaria municipal y un saldn para eventos sQO
ciales y culturales, construido con la aportacidn del Ejido; una
cancha de basquetbol, un campo de futbol, cuenta también con una
escuela secundaria estatal por cooperacidn, que pronto serd sus-
tituida por la telesecundaria, la escuela primaria y el Jardin -

de Ninos.

La escuela primaria "ADOLFO LOPEZ MATEOS"™ en su turno matu
tino cuenta con doce aulas, una direccidn, la cooperativa esco -
lar y los sanitarios. Tiene servicios de agua entubada, depdsi-
to de almacenamiento de 1a misma, una plaza civica con cancha de
portivda donde se realizan eventos civicos, sociales y culturales
Ademds, tiene un amplio terreno que rodea las aulas y es donde -
los nifios juegan a la hora del recreo, 0 en su clase de educa --
cion fisica. Este centro educativo estad situado en el centro de

la poblacidn.

El grupo.- Para asignar grado y grupo escolar al maestro,-
se basd en el criterio "antiguedad del docente dentro de la ins-
titucidn". De esta forma se aprovechd la oportunidad de escoger
el grupo de trabajo de acuerdo a los intereses y aspiraciones --

personales. Es asi como se logra trabajar con este grupo de sex

20



to grado, con 32 alumnos. Es un grupo heterogeneo, donde las --

edades de los educandos fluctdan de los 10 a los 15 afios de edad

La institucidn escolar como agente socializante influye en-
el &xito o fracaso de los alumnos escolarizados. Ya que algunos
sujetos (alumnos) perciben de la escuela el estimulo para forjar
se y crearse aspiraciones personales. En cambio, existen otros-
alumnos que se limitan a acudir a la escuela por requerimiento -
de sus papds. Por tanto, l1a escuela resulta ser un agente so --
cial externo que estimula determinadas actitudes de 1los alumnos.
La religidn que predomina en la poblacidon es 1la catdlica y tiene
una iglesia que es atendida por un sacerdote fuerefio. Existen -
otros grupos religiosos independientemente del catdlico, como --
son los evangelistas y testigos de Jehova, que se reunen en sus-
templos. Este grupo, el Gltimo, interviene en forma constante -
en las actividades civicas, sociales y culturales que organiza -
l1a escuela, pero en forma negativa al evitar la participacidn de
sus hijos en estos actos, conducta que perjudica la accidon educa

tiva.

En el aspecto politico, diremos que el medio rural es el --
que mds evidencia las carencias y errores de nuestro sistema po-
1itico-econdmico. Campeche, es un estado ubicado en el Sureste-
de la Repiblica Mexicana, tiene su origen en el aprovechamiento-
y explotacidn de sus recursos naturales, destacando el uso fores
tal de su selva tropical. Estad dividido en nueve Municipios, y-

en el Municipio del Carmen es donde se ubica el Ejido Benito Jua
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rez, que cuenta con 2 800 habitantes, aproximadamente.

Sus autoridades maximas son los Comisarios Municipal y el -
Ejidal, que brindan su apoyo a la escuela cuando se les ha soli-
citado, al igual que la Sociedad de Padres de Familia, que cola-
boran en los eventos que se organizan, y para dar solucidn a las

necesidades mas apremiantes de la escuela.

La mayoria de los habitantes son gente emigrados de los Es-
tados de: Veracruz, Tabasco, Puebla y Michoaca, por 1o que exis-
ten gran variedad de costumbres, tradiciones y guisos que con --

trastan con las costumbres mayas. '

En el aspecto econdmico afirmamos que la base econdmica de-
1a comunidad la constituye la agricultura. E1 cultivo predomi -
nante es el maiz y los campesinos que trabajan la tierra lo ha -
cen mediante sus propios recursos, con el propdsito de 1legar a-
cubrir la demanda del consumo familiar y a la vez se procura ob-
tener un excedente de produccidn, que al venderse se convierte -

en un ingreso econdmico para subsanar otras carencias del hogar.

Los nifios que asisten a la escuela y que provienen de fami-
1ias de escasos recursos econdmicos, son apoyados por las becas-
de Solidaridad que se acompafian de una canasta bdsica de alimen
tos que resulta insuficiente, ademds que llegan cada tres o cua-

tro meses.

En los alrededores de la poblacidn existen ranchos, donde se

cria ganado vacuno, ovino y equino, cuyos duefios son gente de --
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fuera del estado, y que sdlo vienen, a sus porpiedades, dos o

tres veces al mes, para saber de lo que producen y como 1o admi-

nistran sus encargados.
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CAPITULO III.

MARCO TEORICO.



Este capitulo se inicia con la presentacidn de un panorama gg
neral acerca del origen y desarrollo de ha recorrido la humani -

dad hasta 1legar a la creacidn de los ndmeros y sus operaciones.

La formacidn del conocimiento matemitico que la humanidad ha-
construido a 1o largo de su historia, es resultado de las necesi
dades que se le han presentado al vivir y relacionarse en socie-
dad: 1levar a efecto registros de casas y animales que los ro --
dean, asi como de sucesoOs importantes como los nacimientos y ---
muertes. Es entonces cuando la humanidad empieza a desarrollar-
la representacidon grdfica, rayas o puntos, que mas tarde serian-

denominados nimeros.

Los nidmeros son una herramienta que el hombre creo hace por
1o menos 30 000 afios. ET hombre del paleolitico superior, que -
era el tipo moderno del Homo Sapiens, comenzd a hacer marcas eén-
tablitas de hueso o de marfil, y como ngmada que era, 1las 1leva-

ba siempre consigo.

A fines del paleolitico a los puntos y rayas se les agregd-
un dibujo esquemdtico. Este perfiodo estd sequido por lo que los
arquedlogos 1laman mesolitico; hace mds de 10 000 afios cuando --
los hielos se retiraron, cambiando el clima y la vegetacidn, los
animales desaparecieron y con ello la caza, que es suplida por -
la pesca y la recoleccidn de frutos. Estas actividades son mas-
estables que la caza mayor, lo que permite al hombre asentarse -

por mds tiempo en algin lugar, y Te permite registrar sus obser-
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vaciones en materiales perecederos: el tronco de un drbol cerca-
no, una pefia plana, en las cuevas, etc. Se tiene conocimiento -
de guijarros pintados con l1ineas, ondas, puntos y esquemas de --
personas. -Los antropdlogos han concluido que las ondas y otras-
formas no humanos, se refieren a grupos y subgrupos de esas so -

ciedades.

Tendriamos entonces que con el registro de fendmenos socia-
les, aunados a los registros de fendmenos naturales, se van asen

tando las bases de un sistema complejo de registro.

Hacia 7 000 a 6 000 afios antes de nuestra era, Se€ forman --
las primeras aldeas sedentarias. E1 cultivo, la domesticacidn y
cria de animales permiten muy pronto la acumulacidon de riquezas;
en poco tiempo surgen las primeras ciudades como centros de gru-

pos o aldeas.

Se hizo entonces necesario registrar las cantidades de los-
tributos que los aldeanos y humildes daban a la ciudad, ya que -
no era 1o mismo cobrar cinco ollas que cinco bueyes, y por su --
puesto sefialar a quien se le hacia ese cobro. Ya no eran sufi -
cientes las marcas simples para indicar niimeros o puntos y rayas
en diversas posiciones acompafiadas del dibujo que expresaban a -
qué se referian los nlimeros o de quien se trataba, pues ya era -
necesario registrar hechos o cosas mucho mas complejas. Es asi-
como el hombre empieza a combinar simbolos de cosas poniendo ---
unas junto a otras ya sin numerales, tratando de expresar nuevos

registros. Se inicia la diferenciacidn entre Ta escritura de ob

26



jetos y la representacidon de los nlmeros.

A través de la historia de las culturas, los nlmeros han te
nido diferentes representaciones grdficas. Por ejemplo: el nime
ro que nosotros llamamos "cuatro", se ha representado con boli -
tas, figuras de animales, con signos o simbolos como IV & 4. A-
pesar de estas diferencias en su representacidn el concepto del-

niimero cuatro es el mismo.

Para facilitar la escritura de los nlmeros los hombres han-
creado distintos sistemas de numeracidn, existiendo grandes dife

rencias entre ellos.

E1 sistema de numeracidn decimal que actualmente utilizamos
se fue perfeccionando a 1o largo de muchos afios y se ha estable-
cido en gran parte del mundo, debido a la gran facilidad que ---
ofrece para escribir cantidades, para compararlas, y para usar -

los en las operaciones de manera rdpida y eficaz.

En un principio los hombres idearon representaciones de los
niimeros que eran muy cercanas a 1o que querian cuantificar, por-
ejemplo: para representar quince animales, hacian el dibujo de -

los quince animales.

Posteriormente las representaciones fueron haci&ndose mds -
eficientes, de tal manera que se podian representar con simbolos
mds simples, como: palitos, bolitas, cruces u otras marcas de --
esos mismos animales. Con el tiempo el hombre fue ideando simbo

los para representar grupos de objetos y evitar tener que usar -
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un simbolo para cada objeto.

La necesidad de comparar, de contar y hacer operaciones con
nimeros cada vez mds grandes, propicid que algunos sistemas de -
numeracion evolucionaran mas, para facilitar el manejo de dichos

nimeros.

Asi, en algunos sistemas de numeracidn y en el nuestro en -
particular, se hicieron agrupamientos sistemdticos: diez unida -

des se agruparon en una decena; diez decenas en una centena, etc

Ademds, para hacer mds breve y practica la escritura, se --
utilizé la posicidn de los simbolos. En nuestro sistema el va -
lor de las cifras, de derecha a jzquierda, aumenta en potencias-

de base diez.

Contar y registrar fue el principio de 1la evolucidn de los-
sistemas numerales y aritméticos, y es hasta la fecha un recurso

esencial para el avance de la civilizacidn.

NGmero y conteo son aspectos importantes Yy funcionales en -
nuestra vida diaira, en el @mbito cientifico y teconoldgico. De
esta forma las reglas de escritura de los nimeros permitieron --
contar con un sistema que en la actualidad nos facilita realizar
diferentes y mGltiples operaciones en menor tiempo y con mayor -

exactitud.

E1 concepto de nimero (entero positivo) se define en los si

guientes términos.
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Un nimero (tal como “doa”, "einco”, etc.) ea aguella pro
piedad de lax colecciones de objetosr gue ea comin a to -
danr laa coleccionea cuyos objetos pueden ponerse en co -
rresapondencla biunivoca unoa con otroa, y gque ei difenen
te en agquellan colecciones pana laa cuales tal conrnnespon
dencia ea itmpoatble. (1)
De acuerdo con 1o anterior es pertinente citar que el con-
cepto de nilmero, como puede ser cualquier otro concepto, es abs-
tracto matemdtico, no tiene una imagen inmediata porque s6lo es-

concebida en 1a mente.

Un avance significativo en el pensamiento matemdtico lo fue
el proceso de agrupamiento. La elaboracidn del concepto precisd
la idea de que los nlmeros no aparecieran como elementos aisla -

dos sino como ideas abstractas de una coleccidn de cosas.

E1 sentido de agrupamiento permitid la formacidn de un sis-
tema numérico. Por ello, en 1los distintos pueblos se desarrolla
ron algunos sistemas de numeracidén agrupados por veintenas, por-
decenas, por pares, etc., siendo el agrupamiento casi universal-

el de las decenas: de base diez.

La preferencia de agrupamiento por decenas entre los pueblos
puede ser debido a que el hombre al empezar a contar relaciona -
ria el niamero diez con los dedos de ambas manos, de cuya suma se

obtiene el 10.

E1 empleo del cero y el principio posicional permitid esta-

blecer 1a distincidn del sistema numérico decimal respecto a ---

(1) A. D., A. N. Folmogonov, Ft-al. "La Matemdtica: su contenido
métod y significado". p. 25.
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otros sistemas creados.

La operacidon aditiva de nimero corresponde a la idea de jun
tar dos o mds colecciones de objetos concretos; en el caso de Tla
operacidn multiplicativa de los nimeros se debid al hdabito de --

contar colecciones de objetos iguales.

La idea de agrupamiento, del valor posicional y la inven --

cidn del cero fundamentaron el estudio de la aritmética.

La aritmética, es una rama de las matemdaticas que estudia -
las relaciones entre los nimeros, para las que existen cuatro ma
neras de combinarlo: la adicidn, la sustraccidn, la multiplica -

cidn y la divisidn.

Las relaciones cuantitativas entre colecciones de objetos--
implica una enorme responsabilidad o importancia, porque permite

aplicar la aritmética al mundo fisico.

La aritmética, surge como producto de las propiedades defi-
nidas de las colecciones reales, y es producto de una larga expe

riencia prdcatica de muchas generaciones.

La introduccidon de simbolos numéricos a la vida cotidiana -
del hombre fue la primera etapa del uso de los simbolos matemdti

cos y las formulas generales en las actividades humanas.

Las fuerzas que impulsaron el desarrollo de los sistemas de
numeracidon y la artimética fueron, por una parte, motivadas por-

las exigencias de las necesidades précticas de la vida social vy,
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por otra, se debieron a las necesidades de encontrar una cone --

xi6n entre la realidad y la representacidn grafica.

En la actualidad, requerimos del uso del niimero y sus opera
ciones, en todo momento y en circunstancias diversas su importan
cia y funcionalidad justifica plenamente el énfasis que los do -
centes ponen en la ensefianza de este concepto y su uso en las --
operaciones. Ya al principio mencionamos que pese a este énfa -
sis, los educandos evidencian incapacidad para aplicar estos co-

nocimientos en la vida cotidiana.

Un individuo que no domine el lenguaje utilizado por el gru
po social donde se desenvuelve no podrd@ comunicarse con los de -
mads, ya que dificilmente entenderda y le entenderdn. E1 lenguaje
permite al individuo expresar sus ideas al tiempo que desarrolla

las estructuras del aprendizaje.

La matemdtica tiende a la abstraccidon de los conceptos lo -
cual da como resultado cierta simbologia tan compleja que 1lega-
a convertirse en un lenguaje propio, conocido como "Lenguaje Ma-
temdtico™. Para poder comprender a aplicar la matemdtica se ha-
ce necesario conocer su lenguaje, y cuando no se conoce, la comu
nicacion se pierde. E1 docente para resolver la problemdtica de
la comunicacidon, establece estrategias tendientes a lograr en --

sus alumnos el dominio del lengueja matemdtico.

La matemdtica encuentra extensa aplicacidn en la vida dia -

ria, en la tecnologia y en la ciencia. En los problemas mds com
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plicados y en las ciencias exactas. Esta es una de las caracte-

risticas peculiares de Ta matemdtica junto con su abstraccidn.

E1 conocimiento y 1la aplicacidn de las operaciones bdsicas-
en problemas, estd ligado a Ta psicologia genética y la pedago -

gia.

La psicologia genética tiene como funcidn explicar el desa-
rrollo del individuo en sus diferentes etapas, un desarrollo cua
Titativo de las estructuras intelectuales. Es menester conside-
rar 1os niveles de desarrollo psicoldgico del nifio desde una vi-
sidn evolutiva; partir de la concepcidn de que el conocimiento -
matematico en el sujeto es producto de un proceso psicoldgico, -
proceso que nos aclara la concepcidn psicogenética de Piaget ---
acerca del desarrollo de Ta inteligencia en general y de las es-

tructuras 106gico-matemdticas en particular.

Por su parte, la pedagogia proporciona los modos de apropia
cidn de 1os conocimientos. Los procedimientos que se pueden em-

plear para lograr el objetivo.

Actualmente sabemos, que tanto el campo matemdtico, como en
otras areas del conocimiento la edad cronoldgica no es condicidn
suficiente para que un individuo sea capaz de resolver determina
dos tipos de problemas. Para ello es fundamental conocer su ni-
vel de desarrollo cognoscitivo; que de acuerdo a la teoria de --
Jean Piaget, el sujeto trata activamente de comprender el mundo-

que 10 rodea y de resolver Tlas interrogantes que este mundo le -
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plantea. Es un sujeto que aprende bisicamente a través de sus -

propias acciones sobre los objetos del mundo.

De igual manera sabemos que el efectuar mecdnicamente un al
goritmo de ninguna manera garantiza la comprensidn del mismo, ni
mucho menos la posibilidad de utilizarlo en Ta resolucidn de pro
blemas. Si el nifio no ha descubirto el sentido de 1las operacio-
nes, es decir, que significa sumar O restar y cuando estas opera

ciones sirven para resolver problemas.

Los descubrimientos de Piaget han demostrado que el hecho -
de que un nifio sepa recitar la serie numérica, no significa que-

haya construido un concepto operativo de nimero.

E1 nifio a través de sus acciones sobre los objetos vy la ---
coordinacién y reflexidn sobre ellas, va aprendiendo 1o que es -
el nimero, las operaciones y su aplicacidn, conocimientos que se
van ampliando y consolidando conforme avanza en su desarrollo in
telectual y con la informacidén y estimulacidn que recibe del ex-

terior.

En un texto, Ferh, nos dice que la posibilidad de cambio de
comportamiento en el individuo implica el uso de la inteligencia
para lo cual se remite a Binet, quien define a la inteligencia -
como la habilidad para ejecutar trabajos jntelectuales; para De-
wey, la inteligencia es actuar con un fin; y, Thorndike que nos-

habla de la inteligencia social, para entender a la gente.

Piaget plantea que, para que exista conocimiento debe haber
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accidén sobre el objeto, entonces hay forma de transformar el ob-
jeto a conocer distinguiéndose tres tipos de conocimientos: el -
fisico, el social y el 16gico-matemdtico. EI conocimiento fisi-
co, es el conocimiento de los objetos de Ta realidad externa co-
mo el color, textura, forma y tamafio, etc., es decir, las propie
dades estdn en los objetos y puede conocerse por observacidn. EIl
social, es producto de la adquisiciodn de informacidn proveniente
del entorno que circunda al sujeto, siendo esta la que le permi-
te saber, por ejemplo, cudl es el nombre que socialmente se le -
han asignado a los objetos fisicos, o a los nimeros, o a la for-
ma de representar ambos grdficamente, etc. E1 tercer tipo de co
nocimiento el 1dgico-matemdtico, son las relaciones creadas men-
talmente por el sujeto entre los objetos relacionados. La rela-
cidn que un sujeto establece entre los objetos depende de &1 mis

mo.

Estos tres tipos de conocimiento no se dan en forma aislada
ya que tanto por la realidad externa como su comprensidn, por --
parte del nifio, se compone de elementos que interactuan entre si.

La pedagogia de Piaget nos ofrece un instrumento de andali -
sis y el conocimiento del desarrollo de las facultades intelec -
tuales humanas que pueden aplicarse a cualquier tipo de aprendi-
zaje. Para ello todos los fendmenos deben contemplarse con una-
actitud abierta, actitud imprescindible para todo ensefiante que-
quiera transmitir a los alumnos la posibilidad de enjuiciar el -

universo libremente.
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Hablando del tema: la resolucidn de problemas es una actitud
compleja que requiere 1la concentracidn mental, y otras tareas co-
mo: seleccidén, organizacidon de informaciones, blisqueda y aplica -
cion de procedimientos, cdlculos, etc. Por eso, es necesario --
plantear problemas relacionados con el medio donde el nifio se de-
senvuelve, tomando en cuenta las ideas planteadas por lTos autores
citados, los conocimientos y experiencias que posee el alumno res

pecto a las operaciones.

El dgsarro]]o cognitivo se considera como un proceso que per
sigue la estructuracidn y organizacion de los conocimientos que -
asimila el individuo a través de sus actividades continuas. Son-
muchas las aportaciones de los docentes que con SUS trabajos han-
dado a la pedagogia. Investigadores de la talla de Montessori --
"Educacidn de la libertad, a través de la opcidn juego diddacticog
actividades sensoriales adecuadas a la educacidn del nifio". Jhon
Dewey intentd darle a los nifios una educacion intelectual adecua-
da y una formacidon moral para la autonomia y la democracia. Para
61 la finalidad de la educacidn es ayudar al nifio a solucionar --
problemas que al contacto con el medio fisico y social se susci -

ten.

Para ello es necesario conocer los procesos mentales propios
de 1a inteligencia infantil y de sus formas particulares de inter
pretar la realidad para no contrariar la evolucidn espontdnea de-

la misma sino potenciarla.

En los sistemas actuales de ensefianza, la escuela se centra-
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en la adquisicidn de conocimientos y de h3abitos sociales, pero -
no en los procesos necesarios para sus costrucciones; interesa -
mis que el nifio d& la buena respuesta, que el hecho mismo de --
ser capaz de elaborar por si sdlo una respuesta aunque esta sea-
menos buena, teniendo en cuenta que para conocer y comprender, -
el nifio debe elaborar concepciones de todo lo que le rodea, la -

informacidon la va asimilando en forma paulatina.

E1 conocimiento que no es construido por el individuo no es
generalizable, permanece Tigado a la situacidn en que se apren -
dio. La aplicacidon de escuela sobre aprendizaje y generaliza --
cidén constituye parte dela pedagogia operatoria, la cual se basa
esencialmente en el desarrollo de la capacidad operatoria del in
dividuo que le conduce a descubrir el conocimiento como una necg
sidad de dar respuesta a los problemas que plantea la realidad,-
y que provoca a la escuela para satisfacer las necesidades rea -
les, sociales e intelectuales de l1os nifios. La experiencia mues
tra que los conocimientos adquiridos mecdnicamente no son genera

lizables.

Todo aprendizaje operatorio supone una construccidn que se-
realiza a través de un proceso mental que finaliza con la adqui-
sicifin de un conocimiento nuevo. En este proceso no es s8lo el-
conocimiento 10 que se adquiere, sino sobre todo 1a posibilidad-
de construilo. Es decir, el pensamiento ha abierto neuvas vias-
intrasitadas, que a partir de este podrd recorrer nuevamente. -

La adquisicidon mds importante del individuo ha sido la elabora -

36



cidon de toda la serie de razonamientos que han hecho posible la-

solucidn, porque ha adquirido una nueva capacidad.

Como alternativa a los sistemas de ensefianza tradicional ha
surgido la pedagogia operativa que recupera el contenido cienti-
fico de la psicogenética de Piaget y 1o extiende a la prdactica -
pedagb6gica en sus aspectos intelectuales y sociales. E1 nifio or
ganiza su comprensidon del mundo circundante gracias a la posibi-
lidad de realizar operaciones mentales en niveles cada vez mas -
complejos. La construccidn de las estructuras operatorias y el-
pensamiento posibilita Ta comprensidn de los fendmenos externos-

al individuo.

La pedagogia operatoria ayuda al nifio para que construya --
sus propios sistemas de pensamiento. Los errores son considera-

dos como pasos necesarios en un proceso constructivo.

La construccidn -intelectual no se da en el vacio, sino en -
relacidn con su mundo circundante; por tal razdn, la ensefianza -
debe estar estrechamente 1igada a la realidad inmediata del nifio,
partiendo de sus propios intereses. Debe introducir un orden y-
establecer relaciones entre los hechos fisicos, afectivos y so-

ciales de su entorno.

Conociendo la evolucidn del nifio sabremos cuales son sus po
sibilidades para comprender los contenidos de la ensefianza y el-
tipo de dificultad que va a tener en cada aprendizaje.

En el campo matemdtico, como en todas las demds dareas del -
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saber humano, es el nifio quien construye su propio conocimiento.
Desde pequefio en sus juegos comienza a establecer comparaciones-
entre los objetos que utiliza, y al reflexionar sobre los hechos
que observa, inicia la bisqueda de soluciones a la problematica-
gue se le presenta en su vida diaria: separa sus canicas o mufe-
cas por tamano, color, etc. Ese tipo de situciones le permite -
ir construyendo relaciones de semejanza, diferencia y orden en -
tre los objetos; son tambi&n los que lo conducen a darse cuenta-
de que una cantidad no varia a menos de que se agreguen 0 quiten
elementos a distinguir cuando una cantidad es mayor 0o menor que-

otra, etc.

Esta construccidn progresiva se hace posible no sdlo por 1la
maduracidn neuroldgica, sino también en virtud de 1a informacidn
que extrae de las acciones que &1 mismo ejerce sobre los objetos

y que g§ su vez, le proporciona el medio en donde se desenvuelve:

familija, escuela, medio de comunicacidn, sociedad en general.

E1 desarrollo del conocimiento 16gico-matemdtico guarda de
terminadas caracteristicas que son propias a todo el proceso --

del desarrollo cognoscitivo en general.

Segdn las investigaciones de Piaget, el avance que va lo -
grando el nifio en la construccidn de sus conocimientos obedece-
a un proceso inherente al sujeto inalterable en cuanto al orden

que sigue en su formacidn.

E1 contenido tiene que ser adquirido en forma gradual co --
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rrespondiendo a un avance paulatino de organizacidon y de reorga-
nizacidn a fin de pasar de un nivel elemental, a un nivel de ma-

yor complejidad y de conocimiento.

Con estas aportaciones, la capacidad y la experiencia del -
docente, se puede lograr eficazamente un proceso de ensefianza- -
aprendizaje eficaz, en donde la ensefianza se enriquezca como la-
tarea del docente. Ensefiar es el acto de propiciar situaciones-
en las que el nifio cuente con oportunidades de participar y sea-
€1 quien reflexione, se pregunte y busque respuestas acerca de -

To que sucede en el mundo en que lo rodea.

De esta manera el proceso de ensefianza requiere que el maes
tro ofrezca creativamente situaciones donde el alumno acceda al-
objeto de conocimiento a partir de las acciones que realiza du -

rante el proceso de aprendizaje.

E1 aprendizaje seglin la psicologia genética, se concibe co-
mo un proceso de asimilacidn del conocimiento; el vinculo que --
Tos alumnos desarrollan hacia el maestro es dependiente, se fo -
menta y permanece presente en el proceso ensefianza-aprendizaje, -
Yy se expresa en supuestos tales como:

[] Que el pno{e4on sabe maa que el alumno; 2) gue el paofa—
son debe pnoiegan a loa alumnos de cometen errcnes; 3) que-
el profeson debe y puede jugzgan al alumno; %) gue el profe-
aon puede yfo debe definin la comunicacion poactble con el -

alumno., (2)

Ademds es el profesor quien dirige el proceso educativo, -

(2) Rodolfo Bhoslavky. "Antologja la Sociedad y el Trabajo en 1la
practica docente". U. P.3g. p. 161.



&1 determina qué se va a aprender, cdmo lo van a hacer, en qué -
tiempo, que lenguaje, &1 asigna roles, impone disciplina, pero -

también propicia Ta no comprensidn en ocasiones.

La relacion docente-alumno, como toda relacidn humana suele
ser conflicitiva, la cual implica un permanente esfuerzo por en-
tender y superar estos conflictos y no optar por una relacidn es
tereotipada, muerta, en la que el docente ordena y los alumnos -
obedecen. Bohoslavsky, dice al respecto:

La escuela esr un antro de la dependencéa Yy ero ea viaible, -
en primen ténmino, en la estructuna adminiatrativa del aia-
tema educativo ﬁay Yy una sucealén de ;enanguiaa Aupenpues -
tas deade el miniastrno y funcionanrios, hasta el docente y el
alumno en el aula. (3

Es deseable que se establezca un verdadero didlogo entre el
maestro y el alumno, y no una forma de relacidn falseada por la-

creencia de una superioridad del adulto sobre el nifio, relacidn-

jerdrquicamente verdadera, pero efectivamente falsa.

E1 maestro a través del trabajo escolar debe ganarse el res
peto, la confianza de sus alumnos, estimar 1a labor de cada una-

de ellos y fomentar la activa colaboracidon de todos.

En el aprendizaje intervienen otros factores como son: la -
maduracion, la transmisidn social, el proceso de equilibracidn y
la experiencia. Estos factores se encuentran interrelacionados-

entre s y de una forma u otra intervienen en el proceso educati

(3) Bohoslavsky R. "Antologia: Medios para la Ensefianza”. U.P.N.
p. 99. 40



vo y deben tenerse en cuenta en el desarrollo del proceso ense -

fianza - aprendizaje.
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CAPITULO IV.

ANALISIS INTEPRETATIVO.



Haciendo una andlisis de los propdsitos cientificos de Pia-
get, observamos que su interés estd basado en la investgiacidon -
tedrica y experimental del desarrollo cualitativo de las estruc-

turas intelectuales.

Dentro de las teorfas psicogenéticas sdlo Jean Piaget, pre-
senta el desarrollo psiquico como una construccidn progresiva --
que se produce por interaccidn entre el individuo y el medio am-
biente (de ahi la forma de explicacidn psicoldgica que no se ubi
ca s6lo en la explicacidn por reduccidn psico-socioldgica a tra-
vés de modelos explicativos de tipo socioldgico porque el sujeto
desde su nacimiento sa encuentra en relacidn con otros sujetos -
mediante la socializacidn). Ademéds, concibe una auténtica géne-

sis de la inteligencia (definida esta como actividad cognitiva).

Piaget ha profundizado, fundamentalmente en los procesos --
propios del desarrollo cognitivo, ha insistido en los cambios es
tructurales caracteristicos de cada edad. Por tanto, sus teo --
rias son cognitivas por interesarse en los procesos de organiza-
cidn que en los de asociacidn porque concierne mds a la estructu
ra que al contenido, atiende mas al cdémo trabaja T1a mente que 1o
hace y fija mds la comprensidn de la conducta que de su predic -
cion y control mismo que nos ha valido para consolidar una sus -
tentacidn tedrica al presente trabajo, asi como tambi&n servir -

de aporte en la aplicacidn de algunos programas educativos.

Es un magnifico material para el docente en su labor educa-
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tiva el conocimiento de la teoria Piagetiana y su aplicacidn de-
bida en un grupo. Con ello es factible esperar buenos resulta -

dos.

Conocer y aplicar esta teoria no es nada dificil, puesto --
que estd adaptada a las necesidades vy caracteristicas de los in-
dividuos y en funcidn de cdmo se propone ensefiar las matemdticas;
es un estudio correlacionado que puede ser aplicable no sdlo pa-
ra las matemdticas, sino también en otras dreas. Después de ha-
ber analizado el problema en la adquisicidn y fracaso de las ma-
tematicas, se concluye que: el problema de las matemdticas en el

nivel basico es fundamental un problema de método de ensefianza.

E1 método de ensefianza de las matemdticas propuesto en pro-
gramas y libros de texto de este nivel, ha transcurrido desde --
una posicidn que previlegia la mecanizacidn de procedimientos y-
el dominio de algoritmos, forzando Ta memorizacidn de conceptos-
dados, (esta fue la ensefianza de las matemdticas en 1960). La -
matemdtica de 1980 presenta una postura que evidencia la utili -
dad cotidiana de las matemdticas, presentando al alumno proble -

mas y situaciones de su entorno.

Estas corrientes, sobre todo la Gltima, han demostrado defi
ciencias tanto en su disefio como en su aplicacidon, pues aunque -
parezca imposible hoy en dia se aplican mds los programas de ---

1960, que los de 1980.

Estas acciones son debidas a que el maestro no hace nada --

por actualizarse y las personaz4encargadas de algin curso de ac-



tualizacién al magisterio, no son las personas iddneas para de -
sempefiar ese trabajo; ademds, porque trabajando de esa forma el-
maestro tiene mis tiempo para otras actividades y Tos padres se-
muestran satisfechos porque su hijo recita bien las tablas de --

multiplicar y resuelve bien las cuentas que el papd le pone.

Es 16gico que aplicando el programa de 1980, se requiere de
mis tiempo, de mayor iniciativa por parte del maestro, pero, a -
cambio se obtienen mejores resultados despertando en los nifios -

un verdadero interés por el conocimiento.

Actualmente, se usan las dos corrientes, pero la segunda --

(1960), se usa mds que la de 1980.

Una de las dificultades mds grandes que enfrentan los alum-
nos en el aprendizaje de las matemdticas es la resolucidn de pro
blemas. Entre los elementos que contribuyen a tal dificultad es

t3d la abstraccidn que estos implican.

A pesar de que los docentes conocen este problema, muy poco
se preocupan para guardar y dosificar Tos niveles de abstraccidn
para trabajar los problemas en el grado que le corresponda. Se-
ha observado, que en el momento del aprendizaje escolar el nifio-
asimila las operaciones 108gicas como una serie de simbolismos --
graficos que no tienen ninguna relacidn con las' acciones que rea

1iza cotidianamente con los objetos concretos.

La teoria de Piaget también proporciona a los maestros 11 -

neamientos para la seleccidn de actividades que estan dentro de-
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las capacidades intelectuales de cada nifio.

Sin embargo, la mayoria de los libros de texto muestran al-
gunas deficiencias cuando se estudian desde la Optica de Piaget-
quien postula la observacidn de los nifios como guia general. Se
ha detectado que muchos libros de texto, a menudo parecen estar-
mis preparados para impresinar a 1los adultos con 1o mucho que --

van a aprender y no responden a las necesidades de los nifios.

De igual forma la mayoria de los libros de texto introducen
una limitacidn artificial a las capacidades naturales de Tlos ni-
fios al ignorar su necesidad de manipular activamente objetos con
cretos en la elaboracidn de los conceptos. Presentan ejercicios
de nimero mediante representaciones pictdricas seguidas inmedia-

tamente por simbolismos abstractos.

Como los nifios no han elaborado los conceptos fundamentales

el aprendizaje se reduce a la memorizacidn.

Durante el desarrollo del presente trabajo, se notd poca in
tervencion positiva del medio ambiente del nifio; no olvidando --
que es uno de los factores que intervienen en este proceso de en
sefianza-aprendizaje, entre estos podemos citar: problemas de ti-
po cultural en las familias de los alumnos que dificultan una --
buena participacidn de la misma, a veces se muestran renuentes a
los trabajos que realizan sus hijos considerdndolo sin importan-
cia y sin beneficio. De la misma manera, el alumno comenta que-

algunas personas dicen que ellos deben saber hacer cuentas, y si
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1o saben ya pueden asegurar su pase al grado inmediato, por otra
parte, Ta condicidon econdmica de los alumnos es algo muy difficil
de resolver. Estas situaciones que se viven realmente en la ---

prdctica docente, sobre todo en el medio rural.
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CAPITULO V.

ELABORACION DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA.



Los problemas que han prevalecido en nuestras escuelas por-
muchos afios, se deben bdsicamente a la forma en que se presentan
y abordan los contenidos en los planes y programas de estudio, -

pese a los intentos de reforma educativa.

E1 nifio que cursa la educacidn primaria, con una edad entre
6 y 12 anos, aproximadamente, se encuentra en la etapa de las --
operaciones concretas en donde se manifiestan una serie de modi-
ficaciones motoras, fisicas y cognoscitivas que intervienen en -
el desarrollo intelectual del nifio. E1 pensamiento que caracte-
riza a los nifios de esta etapa es de tipo concreto, es decir, --
que el trabajo se efectlia con elementos perceptuales, sin poder-
separarse de la substancia material para aprender los conceptos.
De ahf el nombre de operaciones concretas, pues se refiere a ope
raciones manipulables o representables para que el nifio compren-
da los conceptos que no podrian entender a través de la expre --

sién verbal.

Las operaciones concretas estdn en Tntima relacidn con las-
operaciones 1dgico-matemdtias (seriacidon, clasificacidn y corres

pondencia).

Sin embargo, no serd suficiente con conocer la manera en --
que el nifio va ampliando sus estructuras cognitivas. £Es necesa-
rio conocer de que manera podriamos plantear y lograr el alcance
de los objetivos, es decir, ¢cdmo adecuar Tos contenidos al ni -

vel cognitivo de los alumnos?, ;qué estrategias podemos utilizar?
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E1 disefio es esta estrategia metodoldgica-diddctica, cuenta
con una secuencia de situaciones didacticas para propiciar el --

aprendizaje como son los objtivos:

Los Objetivos.

E1 docente que formula objetivos de aprendizaje debe tener-
en cuenta las siguientes consideraciones:

Que e expresen con clanidad Loa apnendi;agea tmpontan-

tea a alcangan, basada en un analisia critico de la préc-
tica docente... que (ncorponren e integnen, en la fonma -
méa cabal el objeto de conocimiento o fenémenos de la rea
lidad que ae pretende eatudian. (/)

La formulacidn de objetivos es de suma importancia. Este -
trabajo no pretende modificar el objetivo del programa oficial -
vigente de educacidn basica del cual parten l1os propbsitos para-
el sexto grado, y se desprenden los objetivos de esta propuesta.

Estos son:

Desrarnnollan la capacédad de plantean y neaoloven pnoblg
mas y la habilidad parna hacen medicionea y cilculoa prect
404 pana pnochLan la compnenALén 1% el dLAfnute del eono-
cimiento matemdtico. (2)

E1 objetivo de 1a unidad que comprende el tema al cual se -

le dara tratamiento es el siguiente:

Resolver problemas que impliquen el uso de operaciones

basicas y combinadas.

(1) Conceptos generales en la "Guia de Trabajo de la Sociedad y
el Trabajo en la Prdctica Docente". U. P. N. p. 182.

(2) Programa de Educacid Primaria. Contenidos Badsicos. Ciclo es-
colar: 1992-1993. 50



Del andlisis anterior sobre el planteamiento de los objeti-
vos se puede deducir que 1o mismo sucede en la seleccidn de los-
contenidos que son parte del programa oficial. Estos vienen for
mulados por las autoridades educativas superiores. El docente -
s6lo se encarga de transferirlos sin cuestionar su funcionalidad,

ni qué criterios se utilizaron en esta selecciodn.

La importancia que en la actualidad tiene la matemdatica en-
casi todos los espacios de nuestra vida diaria, deberd ser toma-
da en cuenta por el docente quien deberd ser capaz de elegir, de
acuerdo a su prdctica los cotenidos propuestos que ofrezcan ma -
yor funcionalidad y los que considere adecuados al nivel intelec
tual del nifio. Esto no quiere decir, que dejard de prestar im -
portancia a los demds objetivos, sino, simplemente jerarquizar -
los de acuerdo a las necesidades del nifio y de su contexto, pen-
sando en las correlaciones surgidas de las exigencias del medio-

y de Ta sociedad.

ES facil observar la contradiccidn que existe entre lo que-
Ta escuela trasmite y 1o que la sociedad exige. Los conocimien-
tos que la escuela transmite sdlo sirven dentro de sus cuatro pa
redes, fuera de estas son obsoletos e impracticos, sobre todo --
por la manera en que son transferidos al alumno por el maestro -

en forma mecdnica.

Métodos.

Seglin Jean Piaget, el desarrollo tanto de las estructuras -
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como de los contenidos se dan a través de las invariantes funcio
nales o procesos de interaccidn adaptativa que denominamos asimi
lacidn y acomodacidn. La primera indica la accidn del sujeto so
bre el objeto, dicha accidn dependerd de 1os instrumentos de co-
nocimiento que tiene el sujeto. De acuerdo a 1o anterior no po-
demos pretender que los educandos realicen acciones més avanza -
dos de las que sus estructuras cognitivas les permiten. La aco-
modacidn, consiste en las modificaciones que el sujeto realiza -
sobre sus propias estructuras con el fin de adaptarlas al medio,
estas acomodaciones permiten la ampliacidn de los esquemas de ac

cion.

Asimilacidn y acomodacidn se complementan a través de coor-
dinaciones reciprocas que logran que el sujeto se adapte mejor a

la realidad.

De esta forma el método empleado en la ensefianza de las ma-

temdaticas es el inductivo (partiendo de la facil a lo dificil).
Organizacidon y desarrollo de las actividades.

La didactica tradicional considera a las actividades como -
el medio a través de las cuales el nifio basado en el hecho de me
canizar y repetir un ejercicio, se apropia del conocimiento. La
didactica critica por su parte considera que las situaciones de-
aprendizaje deben estar estrechamente ligadas al interé&s y nece-
sidades de los alumnos, y otras actividades que tiendan a su de-
rrollo intelectual y le faciliten la reflexidn, andlisis y criti
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ca del conocimiento.

No es auficiente definin el aprendizaje como un proceso -
dialéctico, como algo que ae conatruye, ailno que es nece-
sanlo seleccionan laa expentencias (déneas pana que el --
alumno nealmente opene sobnre el conocimiento Yy, en conse-
cuencila, el profeson deje de sen el mediadon entre el co-
noccmiento y ed grupo, para convertinase en un promoton de
apnendigaje, a través de una nelacidén maa cooperativa.(3)
Para el profesor trabajar de esta manera, le exige constan-
te preparacidn, momentos de andlisis y sintesis, de reflexionar-
y discutir conocimientos, andlisis de planes y programas de estu
dio, conocimiento de las diversas etapas de aprendizaje por las-
que el nifio pasa, y un amplio reconocimiento y reflexidn de su -

prdactica cotidiana.

Por lo tanto, su labor debe ser cuidadosa y apegada a cier-

tos criterios:

A) Determinar con anticipacion los aprendizajes.

B) Tener en cuenta la funcidn de cada experiencia de apren
dizaje.

C) Que se promuevan aprendizajes de ideas bdsicas o concep
tos fundamentales.

D) Que se incluyan diversos tipos de aprendizaje: lectura,
redaccidn, observacidon, investigacidn, andalisis, discu-
sidn, etc.

E) Que se incluyan diversas formas de trabajo: individual,

(3) Margarita Panza Gonzdlez. "Instrumentacidn Didictica en la
Guija de Trabajo de la Sociedad y el Trabajo en Tla Practica-
Docente”. U. P. N. p. 192.53



por equipo, sesiones plenarias, etc., que favorezcan 1la
generalizacidn y que sean acordes al nivel de madurez -
del alumno y del grupo, que considere Jlas experiencias-
previas y sobre todo que genere en los nifios actitudes-
de investigacidn, de andlisis y reflexidn para segquir -

aprendiendo.

La organizacidn de las actividades de aprendizaje, estarian-
sujetas a cambio dependiendo del grado en que logren interesar -
al nifio.

En las hojas siguientes se presentan Tos contenidos y otros
aspectos relacionados con el tema de las operaciones bdsicas, en

forma de un cuadro planificado.
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TEMA: LAS OPERACIONES BASICAS.
OBJETIVO:- QUE EL NINO USE ADECUADAMENTE LAS OPERACIONES BASICAS EN LA RESOLUCION DE -
PROBLEMAS.
ESTRATEGIAS MEDIOS FORMA DE
GO B0 DIDACTICAS DIDACTICOS TRABAJO o
1. E1 nGmero na Coleccidn de diver| Semillas, tapitas, -| Individual y | Dos sesiones
tural manejo $s0s conjuntos y nu| piedras, cuaderno y-| equipos. de 40 minu -

intuitivo de
sucesor y an
tecesor,

La adiciodn
de nilimeros
naturales.

La sustrac
cidn con nad-
meros natura
les.

La multipli-
cacidon con -
nimeros natu
rales.

La divisién-
con nimeros-
naturales.

merales dibujados-
en tarjetas.

Juego por equipos;
ejemplos del por -
qué es importante-
y necesario apren-
der a sumar.

Ejercicios del L.
A. Problemas que
ellos mismos sugi
rieron y que son

sencillos de inter
pretar.
Ejercicios a base-

de preguntas sobre
problemas que im -
pliquen una multi-
plicacion.

Ejercitar a base
de preguntas, don
de sobresalga 1la
divisidn, proble
mas que los alum
nos han tenido en-

lapiz.

Nimeros dibujados en
en tarjetitas.

Coleccidn de conjun-
tos de piedras, semi
1Tas, corcholatas, -
etc.

Cuaderno, 1dpiz, pi-
zarrdn, problemas de
la vida cotidiana.
Juego por equipos.
Coleccidn de conjun
tos.

Cuaderno, ldpiz, pi
zarrdn, problemas -
planteados por los A
alumnos. Juegos por-

equipos.

Individual y
grupal.

Individual,
equipos, gru
pal.

Individual, -
equipos, gru
pal.

Individual,-
equipos, gru

pal.

tos.

Una sesidn -
de 60 minu -
tos.

Dos sesiones
de 50 minu -
tos.

Dos sesiones
de 50 minu -
tos.

Dos sesiones
de 50 minu -

tos.
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La propuesta que se presenta para el problema seleccionado,

es el siguiente:
De acuerdo a la cronogramacidn, 1a propuesta se aplicd en -

el mes de marzo: iniciando en 1a fecha 7 y terminando en Ja

fecha 20.

Tomando como temas precedentes 1os conocimientos que el ---
alumno posee, antes de aplicar la propuesta fue necesario reali-
zar un ejercicio diagnéstico sobre conocimientos aritméticos a -
partir del cual se inicis este proceso, tomando en cuenta los si

guientes criterios:

* Respetar las caracteristicas psicoldgicas del nifio.

* Proporcionar a los alumnos situaciones del trabajo 1o mas
cercanas a su realidad y en comiin a sus niveles de concep
tualizacidn.

* Estimular a los alumnos en Jla bisqueda de soluciones a --
1os problemas planteados.

* Propiciar una atmdésfera de libertad en la cual los nifios-
puedan expresar las situaciones que Tes interesen.

* Considerar que los errores que se cometen por los nifios -
son datos Gitiles para la construccisn del conocimiento, y
deben ser aprovechados.

* Responder a los intereses infantiles, ser flexibles ante-
algo planificado, cuando surja en el grupo un tema o pro-
blema espontdneo.

* Proponer actividades lddicas que impliquen la reflexidn -

l16gica-matemdatica. 57



* Aplicar adecuadamente 1os métodos y recursos didacticos -

seleccionados para este proceso.
Los Recursos Didacticos.

E1 proceso ensefianza-aprendizaje debe brindarle al nifio los
estimulos necesarios y adecuados para mantenerlo interesado en -
Tos contenidos, cosa que se torna dificil si no se tienen los me
dios diddcticos suficientes, o aun teniéndolos no sabemos utili-
zarlos. La seleccidn de 1os medios tendra que concordar y, mis-
que esto, estar estrechamente insterrelacionados con los objeti-
vos, contenidos y estrategias. Segln la definicidn de Judrez --
Diaz, medio es:

"el conjunto de necunsosr mateniales al gue puede apelan

el profeson o la esrtructura escolan para activan au --
proceso educativo. Los medioa aon medion; el fin ea el
dLogro de loa objetivos educacionales” (4)

Por no contar con los recursos didicticos necesarios y por
falta de iniciativa, los docentes en su mayorfa utilizan la lec
tura, la escritura sobre papel, el ldpiz y el pizarrén. Esto -
convierte a cualquier contenido por interesante que parezca, en

algo aburrido o rutinario, sin sentido para el nifo.

Estos diversos recursos didacticos, faciles, variados y --
concretos, Judrez Diaz los ordend de los mds concretos a los mis

abstractos que de acuerdo a la siguiente figura, mientras mas -

(4) Reynado Judrez Diaz. "Seleccidn de Estrategias de Ensefianza-
Aprendizaje en Antologia y medios para la Ensefianza". UJP,N.
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cercanos a la base de la piramide son mas concretas, mas fdciles
y requieren mds tiempo mientras se alejan de ésta, son mds abs -
tractos, mds dificiles y requieren menos tiempo.

Simbolos
escritos.

Simbolos visuales)
Simbolos orales.
Imagenes fijas.
Audiovisuales

Experiencias simuladas.
Experiencias directas.

Una estrategia de aprendizaje puede incluir diversos medios
pero é€stos deberdn ser analizados antes de ser presentados, con-
el propdsito de obtener dptimos resultados en el proceso educati
vo:

... Deade intenesan al gnrupo, motivanlo, enfocan au aten
cton, fijan y netenen conocimientos, varnian laa estimula

clonea, fomentan la participacién, facilitan el eafuenzo
de aprendizaje, concretizan le ensefianga evitando divaga

ciones y venbaliamoa y amplian el manco de rnefenencia”.=
(5)

En el sentido de la pirdmide y por 1o abstracto de los con-
ceptos matemdticos y 1o concreto del pensamiento infantil, la su
gerencia para la seleccidn de los medios se dirigen principalmen
te hacia las experiencias directas y simuladas, de los otros tam
bi&n se hard uso pero en menos grado; los medios al utilizaralos

hay que interrelacionarlos.

(5) Ibid. Antes mencionada.
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Los medios deben adaptarse a los métodos y no al contrario.

E1 estudiante no aprende por los medios sino por su presentacidn

La Evaluacion.

La evaluacidn no debe tener como punto central la asigna --
cidon de una calificacidn a las respuestas dadas por los sujetos-
ante una situacidn; considerarla asi es estar ubicado en una con
cepcidn en donde sdlo importan los cambios de conducta observa -
bles, quedando reducido el aprendizaje a un punto terminal: la -
retencidn de una serie de datos que la mayoria de las veces re -
sultan superficiales. Definimos a la evaluacidn como un proceso
de aprendizaje, esto es, de los avances y la estabilidad de Tlas-
adquisiciones que el sujeto manifiesta al interactuar con un de-

terminado objeto de conocimiento.

La evaluacidn debe ofrecer elementos que le permitan al ---
maestro conocer los diferentes niveles por Tos que el nifio pasa-
eén un proceso de aprendizaje: descubrir los razonamientos que po
nen en juego las estrategias que utilizan para resolver una sj -
tuacidon determinada; cudles son los desaciertos que presentan, -
por qué se presentan; cudles son las mis frecuentes, etc. S&lo
de esta manera el maestro podrd plantear actividades adecuadas -
al tipo de pensamiento con el que los alumnos operan y favorecen

asi su proceso de aprendizaje.

Es importante 1levar a cabo este proceso en forma permanen-
te (durante todo el aifo escolar), a través de la observacidn que
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se realice de las respuestas de los alumnos en las actividades -
diarias, registrando dichas observaciones, tanto los logros como

las dificultades que se presenten.

La sistematizacidn y el registro de los avances de 10s alum
nos se efectuardn también al té&rmino de cada contenido en forma-

general.

Este control y evaluacidn se hard, en una primera instancia
en forma individual (por alumno), procurando tener en cuenta to-
dos los elementos e instrumentos que intervienen en el aprendiza

je.
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CONCLUSIONES.



La elaboracidon de este trabajo nos 1leva a reflexionar so -
bre 1o trascedental de actualizar nuestra labor, del estancamien
to tan grande en que se encuentra nuestra educacidn, al igual --
que en la pobreza de 1os recursos con los que contamos para en -

riquecerla y estimular el aprendizaje infantil.

E1 trabajo del maestro es un continuo acto de bisqueda de -
enriquecimiento y comprensidén conciente de su labor. Es necesa-

rio que su actuacidon sea en términos reales y concretos.

Para esto, la epistemologia genética de Jean Piaget abre --
una amplio campo de posibilidades para que el maestro incursione
en los temas relacionados con el desarrollo del pensamiento y de

lTas construcciones del conocimiento 16gico-matemdatico.

E1l estudio del desarrollo del pensamiento guarda una estre-
cha relacidn por la extensidn permanente de comprender al hombre
a los sujetos-alumnos, como agentes participantes en el proceso-

ensefianza-aprendizaje.

Es mds importante, para el maestro la manera cémo hace 1le-
gar hacia sus alumnos el conocimiento y no los conocimientos que

g1 posea.

E1 sujeto es un ser social que continuamente estd interac -
tuando con el medio ambiente para crear su pensamiento cada vez-
mds 10gico por Ta reflexidn y la comprensidn.

La teoria Piagetiana sobre el desarrollo cognitivo sugiere-
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que todo individuo atraviesa un desarrollo fisico de cuatro pe-

riodos que 1o 1leva a alcanzar Su madurez intelectual.

E1 proceso ensefianza-aprendizaje debe brindarie al nifio Tos
estimulos necesarios y adecuados para mantenerlo interesado en -

el contenido de 1a clase.
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