UNIVERSIDAD UNIDAD UPN 042
PEDAGOGICA

SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
u UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL.

NACIONAL:

" LA FOTOSINTESIS, UN MODELO DE INSTRUCCION

PROPUESTA PEDAGOGICA PARA OBTENER
EL TITULO IE
LICENCIADO EN EDUCACION FPRIMARIA

BERTOLDO ANTONIO| HUCHIM CHABLE
="

CD. DEL CARMEN, CAMPECHE, MEX, MARZO DR 1992




Job=1=06

!H!UN RSIDAD
ICA
NACIONAL

DICTAMEN DEL TRABAJO DE FTITULACION

Ciudad del Carmen , Cam.. 1326 de__ _marzno de 19 g

C. Profr. (a) BERTOLDO ANTONIO HUCHIM CHABLE
Presente - (nombre del egresado)

Er mi calidad de Presidente de la Comisidn ds Exdmernes ——

drofesiorales y después de natar analizado el trabajs ae titula--

cidn alternat’va Propuesta Pedagdgica.
titulado "_g Fotosintesis, un mcdelo de instruccion".

presentado por usted, le man.fiesto que. redne los requisitos a -
que obligan los reglamentas en vigor para ser prasentado ante sl

H. Jurado del Examen Profesional, por lo gjue deberd entregar diez

‘ejemplares como parte de su expediente al soglicitar el examen.

L

g W

g, B. V.
versidad Yvd
*apiend

ATENTAMENTE

i

Fl Presidente de la Comisidn

agigica

DIRECCION
Unided 042
. del CarmeneqqPe WL | [AMS RTO SOSA CELIS.



DEDICATORIA
A MIS COMPANEROS::

Cayas experiencias apor
tadas me hicierom com——
prender aém m4s el valor
de prepararme en la UPN.

A MI BSPOSA Y A MI HIJA:

Por su fuerte apoyo en el
proyecto de continaar mis
estudios,

A MIS PADRES:

Porque‘me dieron la base
cultural para lograr esta
meta.



INDICEL
Pig.

Intro duc ci6n [ ] * L] *® L] L ] L] L J L L] * L J L 4 L 4 - - L 4 * * ® 7

I."'

Formulacién del problema _

1.1. Delimitacién del problema. .. « o « « » o o 10
1.2, Presentacién del problema o« « « o« o o o o o 12
1.3. Fundamentacién del problema o « o « « o o o 14
1.4, dStificacibn. o o o o o o ¢ o o o o o o o o 18
1.5, ODjetivoSe o o o ¢ o o o o o o o s o o o o 20

2.~ Marco Contextual (histérico). « « o o o ¢ o « o 22

3.~ Marco tedrico

4.-

3.1, Exposicién tedrica general. « « « o o o o o 26
3.2. Argumentacién teérica espec{fica. . . .-. . 44
3.2.1. Conceptos teéricos de la fotosintesis.46
3.2. Metodologia
3¢3e.1. Métodos y técnicas. « o « o o . o oo 60
3.3.2. Estrategia Diddctica « « « « ¢« ¢« o « 63

Analisis Interpretativo. « « o o s o o o o o o o 73

5.- Propuesta. L 4 ® L ] L ] L ] L] L) L [ ] L] o L] L L] L] L] [ 4 ® L 75

5.1. Conclusiones y sugerenciaS. « « o « o ¢« ¢ o 16
5e2e ANEXOe o o o o o o o o o o s o o o o o o = 78
5e3e GLOSATIO « o o o o o o o o o o o o o o o oo 04
5.4, Bibliograffa « « o« o ¢ o o o 5. o o o o o » 90



INTHODUCCICN

"La elaboracién de una Propuesta Pedagbgica, impli-
ca un procesd@ donde el conocimiento cotidiano y familiar -
del maestro, es problematizado y reformulado en una artica
lacién tedrica coherente. Bsta tiene por objeto, el estu--
dio de prdblemas planteados en torno a las relaciones que
el maestro establece entre el objeto de conocimiento, los
objetivos carriculares, los sujetos de aprendizaje, las es
trategias diddcticasy la intervencién docente en un contex

to institucional y social". (1)

Para elaborar las medidas de solucidén en lo relati-
vo al procesoc de formacién del objeto de conocimiento o de
una problemitica que afecte el proceso de enseflanza~ apren
dizaje, se autilizan los procedimientos teéricos-metodolégi
cos que la Universidad Pedagdgiwa Nacional proporciona a =
los aluamnos. - ‘

La presente Propuesta Pedagbgica titulada "La foto-
sintesis, un modelo de instruccién" es un problema de estu
‘dio del objetivo especifico 5.1.1. del drea de Ciencias Na
turales de caarto grado de primaria, dicho objetivo que mg
ne ja el programa, es presentado a los alumnos de manera --
may saperficial, por lo que se formulo esta propuesta como
unz alternativa que despierte en los alumnos su ztencidn y
su interés, acerca de los fendmenos relacionados con la fi

siologia y anatomfa de las plantas. )

(1) Universidad Pedagégica Nacional. Una Propuesta Pedagé-
gica para la enseflanza de las Ciencias ﬁaturalesuéxico, D.

P. Impreroer S.A. p.4



Para estudiar las causas que originan el problema -
hice un anilisis minueioso y detecté cuales eran los facto
res desfavorables que hacen que dicho objeto de estudio -
no sea bien apropiado por parte de los alummos. Me apoyé -
bibliogrdficamente de las fuentes que consideré adecua--
das al tema de manera que me permitieran obtener una amplia
visién tedrica y as{ poder formular umna reSpaesté adecaada
conforme a la situscién problemdtica que afecta el proceso
de enseflanza-aprendizaje. | =

Tomando en cuenta la etapa dél desarrollo en que se
encuentran los nifios de cuarto grado de primaria, seghin -
Jean Piaget, y algunos métodos, estructuré una estrategia
diddctica que permitiese, a los alummnos, comprender y valo
rizar el proceso de la fotosintesis en funcién de los gram
des beneficios que ofrecen a todos los seres vivos,

La estrategia diddctica presentada en esta propues-
ta Pedagbgica redme 1as caracterfsticas pars su realiza-—
cién en un grupo del medio rural porque se han elegido ma-
teriales que abundan en su alrededor y que é1 maneja cuan-
do realiza ciertes actividades en su hogar. También se re-
quieren materiales ecomémicos para la realizacién de les -
experimentos. ‘ o LI - .

. Los experimentos que se plantearon a los alumnos se
hicieron con anticipacién por el maestro pars conocer real
mente cudles serien los materiales que se necesitarian ¥y
el tiempo indispensable para realizar los diferentes expe-
rimentos asi como los resultados que se obtendrian.

La evaluacién se realizaba cada vez que los alumnos
efectuaban una actividad, e independientemente, caande -
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contestaban oralmente o por escrito las diferentes cuestio

nes,

La dindmica grupal empleada propicié que los alumnos
se expresaran en confianza con sus compaﬁeros; aungue la -
terminologia no era la adecuadsa, sin embargo la idea cen—w
tral si se manifestaba.

; Ia elaboracién de este trabajo me sirve de gufa pa-
ra enfrentarme o situaciones docentes similares, y prepa——
rar para mis slumnos estrategias didédcticas necesarias pa-
_rala asimilaeién de determinado objeto de estudio que pu-
diera resultar 4rida o inaccesible.



I FORMULACION DEL PROBLEMA



1.1. Delimitacién del problema

Actualmente laboro como docente en la Escuela Prima
ria Rural Pederal "Melchor Ocampo™ con clave: 04DPRO4530,
ubicada en la Ribera de Alamilla, Municipio de Palizada, =
Bstado de Campeche, de turno matautino. Se cuenta con -
una plantilla de tres maestiros y cada ano atiende a dos -
grados; en mi caso atiendo tercero y cuarto grado respecti
vamente; la edad de los alumnos oscila entre los ocho y =
nueve afios. Bn tercero hay diez y en caarto grado, siete -
glumnos, haciendo un total de diecisiete.

El grupo donde vivencié el problema de falta com-—
prensién del tema de la fotosintesis, es en el cuarto gra-
d6 y en la asignatura de Ciencias Naturales. Estd contem——
plado en el programe que proporeiona la SEP, edieién 1982,
en los siguienies términos:

Unidad: Cinco.

Objetivo General de la Unidads
Aplicar procedimientos bdsicos de la investigacién
cient{fica, desde la observaciénm hasta la comproba-
cién em el conocimiento de seres y fenémenos.

Objetivo Particular: 5.l. .
Comprobar la importaencia de las sustancias nutriti-
vas elaboradas por las plantas,'para la alimenta——-—
cién de los animales y del hombre, '

Objetivo Especffico: 5.1.1.
Comprobar que las plantas almacenan sustencias de
reserva, y que éstas son aprovechedas por el hombre
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y los animales.

Actividades:

5.1.1.1. Becuerde que necesitan las plantas para pQ
der vivir. i

5.1.1.2. Mencione algumos alimentos de origen vege-
tal que consume habitualmente.

5.1.1.3. Investigue con ayuda de su maestro, que -
sustancias nutritivas estén presentes en -
esg parte de la planta. _ '

5.1.1.4. Observe la presencia del almidén y grasa -

: en frutos, semillas y raices. :

En el libro de Texto Gratuito de cuarte grado, déci
mocuarta edicién, de Ciencias Naturales presenta los 98—
guientes contenidos: .

- Léminas para hacer diferencias.

- Un macetero con una planta que crece en la oscari

dad y otra que crece donde hay luz. ‘

- Uns investigaeién para demostrar la presencia de

la clorofila. -

- Definicién del proceso de la fotosintesis.

_ Limina donde demuestra el proceso del mismo.

- Pdrrafos y léminas de las sustancias que prodace

la planta, como: azdcar, almidén y grasa. Los dos
§ltimos con sus respectivas investigaciones.

De los objetivos mencionados anteriormente, el que

pretendo complementar es el objetivo especifico 5.1.1. & ~
través de una propuesta pedagégica.

-11 -



1.2, Presentacidén del problema.

La vida en la actualidad exige que el nifio se trans
forme en una persona capaz de cuestionar, plantear proble-
mas y buscar posibles soluciones o explicaciones a sas in-
terrogantes.

La escuels tradicional, es aquells en la que el maes
tro es transmisor del conocimiento y el alumno un simple -
receptor por lo que, no es el medio a través del cual, ells
puedan ser lo que en un principio manifiesto como necesa-——
rio. ‘

Con el estudio de las Ciencias Naturales se pretende
"La formacién de una actitud cient{fica en el nifio que le
permita entender la ciencia como un proceso evolutivo; una
bdsqueds 18gica y sistemética que fundamentada en econoci-——
mientos logrados anteriormente y en procedimientos de im—
vestigacién especi{ficos, pérmita la adguisicién de nuevos -

. conocimientos y explicaciones acerca de diversos objetos,

seres y fenémenos.

Rl nifio va & ser un redescabridor de verdades y da-
rd respuesta a ios diversos fendémenos que observe en su en
torno siempre y cuendo, el maestro, valiéndose de una gran
creatividad y disponibilidad para trabajar, lo gule de uma
manera sencilla pero precisa, con la finalidad de ir disi-
pando caalquier duda que en el proceso enseflanza-aprendiza
je, se manifieste. Sin embargo, cuando he tratado el objg
tivo especifico 5.1.1. siento que mis alummos no lo com---
prenden de manera clara y completa porque manifiestan ha-——
berlo entendido, pero al evaluarlo, me encaentro que sus
respuestas son incorrectas.
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Al realizar los experimentas que marca el libro del
alumno, demuestran dificultades para comprenderlo, a pesar,
de habérselo explicado, quizd porque los textos contienen
varias palabras muy elevadas a su incipiente vocabalario.

Ahora, g Cémo puedo ensefiar a mis alummos el tema -
de la fotosintesis, de manera gue lo comprendan en el ma——
yor porcentaje posible ?. Para esto, he considerado necesa
rio hacer una Propuests Pedagégica que me permita redise-
flar 1las actividades del programa y del libro de texto gra-
tuito de Ciencias Naturales de cuarto grado.
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1.3. Fandamentacidn.

Todo el mundo estd de acuerdo en que los nifios de—
ben aprender lo bdsico, para sa supervivencla, pero no te-
dos coinciden en qué es lo bdsico. La gente estd preoeupa
da porque los nifios temgan al graduarse la suficiente capa
cidad para leer un horario de autobuses y conozcan las ma-
temdticas necesarias para un cambio correcto o hgcer an ="
balance del talonaric de cheques.

Algunas personas se preocupan también por la capa—
_ cidad que maestren los nifios de retener los valores bédsi—
cos come la honestidad y la buena conciencis ciudadana. Ba
an clima de cambio, estédn buscando la seguridad para sus
tradiciones. Las gentes que fundementalmente estén preocu-
padas por la transmisién de su cultura forman la columma -
vertebral del movimiento por regresar a lo bdsico.

El objetivo principal de la edacacién es crear hom-
bres que sean capaces de hacer cosas nuaevas, no simplemen-
te repetir lo que han hecho otras generaciones. Hay que -~
formar hombres que sean creativos ¥y descubridores,

i Para Piaget, el objetivo de la educacibén es el de
formar mujeres y hombres de visién; que puedan preveer los
problemas y tomar en cuenta los efectos, a largo plazo, de
sas decisiornes.

Su segunda meta educativa habla directamente de la
necesidad de desarrollar mentes criticas para la supervi-——
vencia de una sociedad libre, que puedan verificar lo que
se les dice y que no acepten todo lo efrecido. Bl gran pe-
ligro actual es la idea preconcebida, la opinién colectiva,
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la tendencis 8l pensamiento prefabricado. Necesitamos ser
capaces de resistir individualmente, de criticar, de dis—-
tinguir entre aguello que estd probado y lo que no estd. -
Bn consecuencia, necesitamos nifios que sean activos, que -
aprendan répidamente a investigar por s{ mismos, que apren
dan répidemente a decir qué es verificable y cuédl simple—
mente es la primera que llega. (1)

Por todo esto es necesario que la educacidén sea ac-
" tiva. En 10 que corresponde a las ciencias, Piaget nos di-
ce: "El nifio debe pasar por un. cierto niémero de etapas -
caracterizadas por ciertas jdeas, las cuzles las juzgard -
erréneas .més tarde, perc que parecen necesarias para poder
alcanzar la solucién correcta final. Bl respeto al pensa—
miento infantil implica permitirles vivir estos conceptlos

errénees en un amplio campo de experiencias  y a través -
de los cuales comiekce a reorganizar sus limitaciones".(2)

Piaget, no se preocupa tanto por la aceleraciém, -
sino por el desarrollo natural de um todo, que puede ser -
facilitado por experiencias ricas y variadas en un mayor ~
perfodo de tiempo. En vez de acelerar ciegamente al nifio -
hacia periodos avanzados, Piaget intenta que los maesires
les den-oportunidades para explorar al médximo el aleance -
de su pensamiento en un periodo dado, comstruyendo as{ ana
base sélida para los que siguen. (3)

(1) B4 Lebinowicz. Introdaccién a Piaget. Editorial SITESA
Bdicién 1986 pag. 266.

(2) Ibidem P4g. 196.

(3) Ibidem Pég. 158.
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Tomando en cuenta todo lo aznterior y que el tema de
la fotosintesis por sus tecnicismos resulta algo abstracto
para el nivel de compremsidén de los nifios ya que es defini
da como: "Yas materias primas fundamentales utilizadas por
las plantas para elaborar alimentos son asombrosamente sen
cillas, solo agua ¥y bidxido de carbonos Bl agua es absorbi
da por las rafices y el bidxido de carbono por los poros de
las hojas. Con estos ingredientes la planta elabora un azd
car sencillo que luego es convertido en azldcares mds com—-
plejos : almidén, protefnas y grasas. La energiz solar es
ceptada por la planta a travé€s de la clorofila y se trans-
forma eficazmente en energfa quimica que se integra en el
'Ezdcar..Todo este procesc se realiza en una fraccidn de se
gundo. Durante la fotosintesis, el agua se.descompone en hf
drégeno y oxigero.

Bl oxigeno se desprende como un producto secundario
y el hidrégeno se. combina quimicamente con el bidxidc de -
carbono para producir azdcar primaria que se disuelve fa-
cilmente en el agua y €és transportada as{ a toda la plan -
tam., (4)

Pretendo tratar el ®ma de mamera més amplia y senci
11a para que los alumnos“comprendad como se da ese proceso
y valoricen la existencia de las plantas, as! también se -
formen une conciencia responsable para el cuidado de la -
flora de comuridad.

Todo esto, proporcionando al alumno los materiales
y explicaciones neces: rias para demostrar mediante activi-
dades basadas en el método cientifico, fendmenos naturales

04) Reader's Digest. Los porqués de la naturaleza. p. 104.
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diffciles de palpar a simple vista y que al ser manipula-—-
dos y observados de manera real, permitan la formacidn de
an conocimiento sélido y dtil como base para otros y para

su vida misma.
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l1.4. Justificacién

El curriculum escolar esti formado por objetives -
generales, particulares y especificos a lograr, cada drea
de trabajo tieme su objetivo gemeral, em especial el de
Ciencias Naturales de cuarto grado de Educacién Primaria:
wPropiciar en el educando un desarrollo de habilidades ¥y
ana afirmacién de conceptos bdsicos, de manera que paeda -
transferirlos a contextos y situaciones distintas a aqueld
_en que fueron aprendidas y que le sirven de base para am—-—
pliar la visién del mundo quae lo rodeal (1)

Para que los alumnos puedan lograr ese objetivo se
necesita que o1 maestro complemente con otras actividades,
las propuestas por el libro del maestiro.

Actualmente se estd enfocando una aiencién especial
hacia la naturaleza pretendiéndose que jévenes y adultos -
colaboren para cuidarla y conservarla, ya Qquae hay perso-—-
nas que se dedican a talar los 4rboles y quemar bosques de
manera inconsciente, quizd porque desconocen los grandes -
beneficios que se reciben de las plantas.

A Si ‘ensefiamos.a 1los nifios el proceso de la fotosin-——
tesis se crears em ellos, un gran interés y estima hacia

\ las plantas, ya que descubrirdn que ellas son el inicio -
. de las cadenas alimenticias, existentes en el medio ambien
te..

(1) Secretarfa de Educacién Plblica. Libro del maestiro -
Cuarto Grado Bdicién SEP. 1982 . México, D. F. pdg. 128 .
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. . Al concientizer al nifio sobre la importancie de la
existencia de las plantas, se estd colaborando a que ellos
preparen sa futuro, porque en un mundo sin plantas no ha--
bria vida y, porque ademds de alimentarnos, nos proveen de
ox{igeno y ayudan a descontaminar el ambiente.

De las plantas se obtienen productos naturales que
nos sirven de alimento, pero tambiém partes de ellas mu-——
dhas veces se industrializén y se elaboran prodactos para
satisfacer otras necesidades materiales como son: papel, -

muebles, etc,

.. Afortunadamente la comunidad a que pertemecen los -

nifios del cuarto grado, es rural, habiendo umna flora y uma
faana may vhriada.

El nivel de conteminacién es minimo, y contrasténdo
10 con el estado y el pals se dirfa que su medio ambiente -
es limpio: porque no hay fébricas, ni exceso de vehfculos
que transiten y contaminen con sa smog.

Conociendo los grandes beneficios gque se obtienen =~
de ellas, los alumnos serdn objeto de difusién y acultura-—
 cién hacia sus familiares, amiges y vecinos, para que jun-—
tos logren conserver la puregze del medio ¥ contribuir a -
conserver el equilibrio ecolégico.
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1.5, Objetivos.

Objetivo Genergl
| ,

En esta PrOpueéta Pedagbgica pretendo plantear una
serie de actividades metodoldgicos que permiten reforzar -
el objetivo especifice 5.1.1. del 4rea de Ciencias Natura-
les del programa de cuarto- grado de Educac16n Primaria de
la SEP, para faciliter la compren316n del proceso por el -
caal las plantas almacenan sustancias de reserva ¥y éstas -
son aprovechadas por el hombre y los animales, valléndome
de la splicacién del método cientifico con una aplicacién
gsencilla g fin de que puedan los alumnos considerar a esta
ciencia experimental como uma asignatura accesible y nece-—
saria de comprender,

Por naturaleza el nifio es un investigador, sélo hay
que saber encaazar y dirigir su cariosidad.

En Ciencies Naturales se pueden aplicar procedimien
tos cientfficos bdsicos como son observacién, experimenta
cién, hipétesis, registro, comprobaciéﬂ y obtencién de eon
clusiones.

\

Siguiendo este proceso y empleando materiales sen-
cillos, el nifio deberd encontrar respuestas a las\ interro-
gentes que se le planteen, con esto, adquirira conocimien-
tos vélidos de los fenémenos naturales que a simple.vista
y sin ninguna motivaciénm, lograr{a.

La ensefianza objetiva es fundamental ya que el -
alumno obtiene une visién real de los hechos ¥ fenémenos
de 1la naturaleza y no lo obtendria si se concretara (nica-
mente a contenidos textuales que en ocasiones contienem -
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muchos tecnicismos diffciles de comprender.



I HKARCO CONTEXTUAL



2.,1. ANTECEDENTES

La comunidad de la Ribera de Alamilla, se encaentra
ubicada en el norte de Palizada, cabecera municipal, Estd
considerado como e jido y cuenta con;alganas extensiones de
propiedad priveda. Colinda al norte con la ritera de Santa
Cruz, al sur con la ribera del (:uyo,l al oeste con el EBsta-
do de Tabasco y al este con Ciudad del CArmen. Tiene una -—
poblacién ligeramente estable de doscientos diez habitan—-—
tes. Un brazo del rfo Palizada atravieza a la comunidad =
por la parte sur y cada afio, por lo regular, se producen -
inundaciones paré los meses de septiembre a noviembre, - =
afectando a la agricultara.

El desbordamiento afecta al ganado equino y vacuno,
por ello, la mayoria de las personas prefieren alojar sas
ganadOSienﬂidrrenos altos y seguros antes que se prodazcan
las inundaciones. En éambio, a los pastizales le sirve aGe
abono porque el rfo arrastra machos desechos. La ganaderia
es la principai fuente de ingresos, ya que el ganado tiene
macha demanda en el mercado de otros Estados. Toda la pro-—
duccién lechera se expende a la Compafifa Nestlé. La prodac
cién de manges de diversas variedades, significa otra
fuente de'ingresos, ya que se comercializa en otros Estae—
dos. Parte de la poblacién trabaja eventualmente en sus -
parcelas sembrando productos agricolas antes que se pro—
dazca el desbordamiento del rfo. Algumos trabajan como
jornaleros.,

A la Escuela Primaris Rural Federal "Melchor Ocam-——
po™ asisten alumnos cuyos hogares distan de l.5a 2km. Y
los caminos de acceso son: carretera pavimentada, veredas
y la via flavial que es atilizado principalmente en la -
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época del desbordamiento del rfo. En esa temporada se ob—
serva una disminucién del porcentaje de asistencia de - -

 alummos a la escuels.

La poblacién escolar es afectada constantemente por
los malos estados del tiempo prmclpalmente de septiembre
a febrero y las inclemencias del tiempo tienen una duaracifn
de dos dfas o més, provocando que las madres de familia que
viven relativemente retiradas de la escuela no manden a
sus hijos a fin de prevenirlos de enfermedades comunes co-

mo: la influenza, fiebre, etc.

La comunidad cuenta con un sistema de Agua Potable
que abast_eée de un liquido en malas condiciones y la mayo-
r{a de los hogares lo ingieren sin hervirla provocando en—
fermedades gastrointestinales.

El rio se comstituye en un foco de infeccidén porque
existen familias que tiemen la costumbre de’ tirar animales
maertos, materiales de desecho o usarlo como drenaje de -
aguas negras y al consumir estas aguas contaminadas no con-
sideran las consecuencias que a largo plaszo se obtendrén -
como resultado de ese mal hédbito.

_ : \

En lo que corresponde a servicios sanitarios alguns
nabitaciones de la comunidad cuentan con fosas sépticas, -
otras con letrinas y las- demds realizan sus necesidades -
fisiolégicas al aire libre. ‘

BEn la comunidad se producen alimentos como son: le-
che, queso, huevo, carne, pescado, frutas, etc. pero depen
de del nivel econémico familiar, el consumirlos. Si cada -
nifio se slimentara de todos estos productos, éstos estarian

i
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bien nutridos-»Desaforttmadamente , exiete an 20% de la
poblacidén escolar que por el motive mencionado anteriormen
te no pueden consumirlos, presentando una desnatricién muy
marcada y 10% del mismo alammnado tienen uma alimentacién -
incompleta..

La mayor parte de los habitentes no son lectores de
periddicos y revistas para. estar informados de los aconte-—
cimientos que suceden en diversas partes del mundo; los -
medios que utilizan para informarse son la radio y la telg
visién, éstos no existen en todos los hogares.

. El nivel cultural-de la poblacién adulta es determi
nante, la mayor parte tuvo una edacacién primaria incomple
ta, de manera que existen padres de familia que dejan la -
responsabilidad de educar a sus hijos en manos del maestro
y otros .actdan de manera diferente porque se preocapan de
la edacacién que reciba su hijo y prueba de ello es que -
se acercan a la hora de clases a preguntar acerca de su -
comportamiento y sus estadios,

- Bl padre de familia que posee uma visién amplia de
las ventajas de la educacién; estimala al hijo mediante =
expresiones verhales o da premios significativos que re--—
percutirdn favorablemente en- su aprendizaje.

\

La comunidad no cuenta con oficinas de servicio pos
tal, telégrafos, teléfonos e institueines manicipales, es-
tatales y federales. Toda persona que reguiera resolver -
alghn asunto tendri que acudir a la Cd, de Palizada o0 a la
capital de un Estado. N

- 24 -



Las religiones que se practican son la catbflica ¥y
la protestante. Los adeptos de la religién catélica orga--—
nizan feste jos de alguna fecha, repercutiendo en la asis——
tencia porque los padres de familia acuaden a esos actés Yy
al mismo tiempo llevan a sus hijos. El ejercicio de las re-
ligiones favorecen la lectura porque leen demasiados texe—
tos biblicos.
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3.1. Exposicién tedrica general

Existen algunas teorfas del aprendizaje que sirven
de gufa para apoyar la realizacién del proceso enseflanza-ga
prendizaje, entre ellas, podria mencionar:

Teor{a de la Gestalt.

Se originé en Alemania en la fecha reciente de 1912
Se considera generalmente que Max Wertheimer como el funda
dor del movimiento en Alemenia.

A su juieio, es mala psicologia el pretender que la
comple ja conducta del hombre o de los animales puede expli
carse genéticamente como una acumalacién de encadenamien——
tos esti{mulo-respuesta especf{ficos, la llamada "hipStesis
del atado o encadenamiento". X

P.- a el psicélogo de la Gestalt los elementos sSensg
riales aparecen sélo después de que se ha efectuado una =
cuidadosa y hasta cierto punto antinatural instrospeccidn,

Wertheimer al realizar m experimento, maneja qae —
desde el punto de vista de la Gestalt, el valor de ese fe-—
némeno estriba en que nuestra percepcién del movimiento -
aparente es una experiencia Gnica que resiste el analisis,
no una impresién estampada de la naturaleza. Es evidente,
dicen los psicologos de esta escuela, que nuesiras expe—-—-—
riencias no se corresponden punto por punto con los. estimu
los fijos. Mas bien se organizan en configuraciones coheren
tes y plenas de sentido que no pueden separarse fdcilmente
en sensaciones e imdgenes eletales. Por tanto, de acuerdo
con la teorfia de la Gestalt, los elementos sensoriales no
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son las anidades con las que el psiecélogo puede trabajar -
con més provecho.

Asf, la percepcién visual que tenemos de una rosa =
podr{a atribuirse a umn comple jo de estimulaciones asocia——
das olfativas, téctiles y de otra clase, mds emotivas y p&
sonales, mds descripciones verbales.

Insisten en que los estimulos tienen forma, estruc—
tura y significado porque sus elementos "llegan" al percep
tor organizados. Y sefialan el hecho de que, salvo tal vez
en casos de enfermedad o de algunas formas de padecimiento
mental, ninguna experiencia psicolégica es jaméds totalmen-
te desorganizada.

Los'experimentos han demostrado que el aprendizaje
es por lo menos tan impertante como los factores innatos -
para juzgar la distancia y la profundidad. Y el aprendiza
je ciertamente da significado ¥y valor a nuestra compren———
sién de los objetos.

Por supuesto, pueden existir Gestalten innatas béd—
sicas, pero todavia debemos considerarlas como hipotéticas,
ya que no han existido comprobaciones guficientes.

e

Algunos principios que gobiernan la formacién de =
Gestalten perceptivas.

a) Relaciones de figura y fondo

Para los psicélogos de la Gestalten, la distincidn
entre "figura™ y "fondo" es decididamente importante para
la psicologia de la percepcidn. Cada Gestalten existe como
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una figura contra un fondo més general y, por lo comin,
mis vago. Por egemplo, en lo tocante a la percepcién audi-
tiva, una melodf{a se oye contra un fondo de silencio o -
contra una vaga mezcla de raidos miscelédneos.

b) Cierre: La ley de la precisién (Pragnanz)

La explicacién del cierre dada por los psicélogos -
de la Gestalten es que antes gue nada, existe una tenden-—
ciz inherente hacia la forma ¥y el significado en todas -
nuestras percepciones. Ademds, esta tendencia es tan vigo-
rosa, que cuando la situacién externa es incompleta o con-
fusa nos esforzamos poOT completarla y no quedamos contento
hasta que la hacemos.

¢) Otros principios de organizacidn .

Varias condiciones son importantes para la psicolo~
gia de la Gestalt en la organizacién del campo visaal 1la
esbhozaremos brevemente.

1) Similitud. BEs una situacidén estimulo total, las cosas -
seme jantes tienden mmaturalmente" a formar -
grupos o ser percibidos como todos. Funtos =
del mismo temafio y forma componen estructu--—
ras; un rostro hace recordad a un amigos; -
los uniformadcs componen gruposS.

2) Proximidad. Las cosas ¥ objetos que estdn muy cerca -

unos de otros en el espacio (o tiempo) tien
den a agruparse como unidades. Ejemplos de

&sto son los sonidos que se nieguen unos a

otros estrechamente; lineas paralelas que -
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cuando estin muy préximas parecen cercanas.

).
Importencia del atisbo

Creen que el aprendizaje puede tener luger de repen
te, cuando una persona posee una intuicién sobre la forma
en.que cabe resolver un problema. Como prueba de este feng
meno KShler describié las acciones de 1los monos que habia‘
estudiado.

Se trataba de un mono que estaba en una jaula que -
trataba de alcanzar un plétano y que solamente contaba con
dos palos uno corto ¥y el otro largo.

En términos gestaltistas la explicacidén de esta agQ
da conducta fue que el mono vio los dos palos ¥ el plédtano
luego reorganizo estos objetos mentalmente, reestructuran—
do el campo perceptual ¥y constituyendo un nuevo conjanto -
como Solucién al problema. En otras palabras, el mono tuvo
un repentino atisbo del problema.

Pero los monos criados en cautividad son incapaces
de reproducir las soluciones al problema del plétano por -
intuicién. Ello sugiere que los que crecen éen libertad, en
tre los cuales figuraban los que empleo KShler, pueden ha-
ber aprendido los aspectos de esta solucidén de atisbo a -
través de ensayos y errores. Es posible que para el atis-
bo se necesiten previamente unos antecedentes que permitan.
un aprendizaje especifico.

(1) Universidad Pedagbgica Nacional. Psicologi{a del apren—
dizaje. y aprendizaje. Tomo 3. Edicién 1983. Edit. UPN.pp.
5-G. ‘

- 2G -



Espacio vital de Lewin.

Bl espacio vital es el término que utiliza Kurt Le-
win para designar el mundo psicolégico actual de un indivi
duo. En este mundo figuran los objetivos de esa persona -
as{ como sus percepciones de otras personas, ideas, proble
‘mas y aspectos de su entorno fisico. Dentro del espacio vi
‘tal 1a historia pasada y las experiencias de esa persona -
solo son importantes en el grado en que afectan a las ac—-
tuales percepciones bajo la forma de habitos, estereotipos,
espectativas, etc. Lewin nos recuerda que la conducta se —
halla orientada hacia los objetivos que poseen un signifi-
cado para el individuo. Cada alumno de su clase poseeri un
diferente espacio vital o realidad psicolégica, ademds sus
objetivos y los de sus élumﬁos no siempre serdn los misSmoS.
Bl profesor a veces necesitari ver el mundo a través de -
los ojos de esos chicos. Una conducta que puede parecerie
inadecuada tendri probablemente un sentido en relacién con
el espacio vital del alumno en ese momento. ,

Bl aprendizaje por descubrimiento: La obra de Bruner.

Cree que los proiesores deberian proporcionar situa
ciones problemgticas que estimulan a los alumnos a descu--—
brir por si mismos la estructura de la asignatura.

As{ Bruner cree que el zprendizaje de la clase de-
ber{a tener lugar inductivamente, desplazédndose desde ejem
plos especificos presentados por el profesor a generaliza—
ciones acerca de la materia en cuestién que son descubier-—
tas por los alumnos. '

Aprendizaje por descubrimiento.
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Bn el aprendizaje por descubrimiento un profesor -
orgsniza una clase de manera que los alumnos aprendan su
propia implicacidén activa. A los estudiantes se le afree—
cen preguntas intrigantes, situaciones desconcertantes o
problemas interesantes. En vez de explicarle como resol--—
ver el problema , 21 profesor proporciona el material ade
cuzdd y estimaia allos alumnos para cue hagan Sus observg
ciones, feormulen sus hipétesis y pongan = prueba solucio-
nes. BEste proceso requiere un;pensshiento tanto intuaitivo
como analftico. El profesor guia hacia el descubrimiento
rezlizendo preguntas orientadoras: Ejemplos: ;Qué sucede--—
r{a si combinaras esas dos ideas? ;Cémo confirmariezs ta -

suposicién? (2)

(2) Universidad Pedagégica Nacional. Psori{as del arrendizc
je. Primera Bdicidn. Méxice. Editorizl UPN. 1986. p. 167-
168.
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Teor{a psicogenética de Jean Piaget

El conocimiento de acuerdo a Piaget:

"No es sbsorbido pasivamente del ambiente.

No es procreado en la mente del nifio ni brote cuan—
do el madurs, sino que:

Es construido por el nifio a través de la interaccim
de sus estructuras mentazles con el medio ambiente.

Para Pisget, el desarrollo intelectual es un proce-
so de reestructuracién del conocimiento.

Bl proceso comienza con una estructura o una forma
de pensar propia de un nivel.

Algén cembio externo o intrusiones en la forma ordi
naria de pemsar crean conflicto ¥y desequilibrio.

La persona compensa €sa confusién y resuelve el con
flicto mediante su propia actividad intelectual.

De todo esto resulta una nueva forma de pensar y
estructurar las cosas; una nueve forms de penser da com=——-—
prencién y satisfaccién al sujeto.

Es una palabra, un estado de nuevo equilibrio."(1)

En el proceso de asimilacién- que incorpora nuesS———
tras percepciones—de nuevas experiencies de nuestro marco
de referencia actual— nos resistimos al cambio a tal gra
do que nuestras percepciones pueden ser "tergiversadas" -
para ajustarse al marco de referencia existente. Si este -
proceso fuera totalmente dominante, nuestra mente solamen-
te tendris una categor{a estable para mane jar la informa--
cién que redibe. Estarfamos en desventaja al no poder dis—
tinguir cuando la recibimos. Por e jemplo: una ardilla nun—

(1) Ed Labinowicz. Introduccién a Piaget. Edit. SITESA =~
Edicién 1986. pag. 35.
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ca tendrfa una clasificacién propia diferente de la del -
gato, ya que todos los cuadrdpedos cubiertos de pelo pertg
necian a la misme categoria.

la asimilacién de nueva informacidén en nuestras es-—
tructuras existentes nos lleva a resistir el cambioj con -
ello garantizamos que el desarrollo intelectual sea delibe
rado y continwuo.(2)

La acomodacién de una nueva informacién (la modifi-
cacidén de estructuras ya existentes) nos garantiza el cam—
bio y la proteccidén de nuestro entendimiento. Esta modifi-—
cacién puede involucrar la reorganizacién de estructuras ym
existentes o la elaboracién de algunas nuevas, permitién——
donos con ello incluir mds informacién. =1 acomodo a suce-
sos ambientales obliga al nifio a ir mds alld de su actual
entendimiento, sometiéndolo a situaciones nuevas, (3)

Algunas veces la informacién que priviene del medio
ambiente no se adapta a la estructura existente creando -
ana discrepancia. Como resultado de ésto, la estructura -
existente se modifica o se acomoda.

Después de la reestructuracidén se puede asimilar -
mis informacién provéniente del ambiente, agrandando asf —
1a nueva estructura. (4)

(2) Ividem. Pdg. 36
(3) Ibidem. Pdg. 37
(4) Ibidem. Pig. 38
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Para distinguir entre proceso de asimilacién y de -
acomodacién, hemos considerado los dos por separado y se--—
guido una secuencié—-En realidad Piaget los contempla como
si actuaran entre si y al mismo tiempo. Aun cuando cierto
tipo de aprendizaje requiera macho acomodo ¥ otro mucha -
asimilacién, ninguno existe en forma pura.

Le asimilacién es el proceso predominante en la for
macidn de la estructura actual existente. La acomodacién -
es el proceso principal que se sigue cuzando se reestructura
el pensamiento. La asimilacién predomina una Vvez cuando se
agranda el esquema mental. (5)

Ky equilibrio es la compensacidén de factores que
actlan entre si{ dentro y fuera del nifio. (6)

Bstos procesos gemelos de asimilacién y acomodacidn
operan simulténeamente para permitir que el nifio alcance -
progresivamente estados superiores de equilibrio.

En cada nivel superior de comprensién, el nifio estd
dotado de une estructura més amplia o patrones de pensamien
to mas comple jos. Cuando las posibilidades de interacecién
con el ambiente se extienden, el nifio puede asimilar con -
mayor facilidad el ingreso de la informacién externa a
marco de referencia que no solo se ha agrandado sino que - .
también se ha integrado més.

OTROS FACTORES QUE AFECTAN EN EL DESARROLLO INTELECTUAL.

Maduracién.

Cuantos mds afios tenga un nifio, méds probable es que

({5) Ividem. PAg. 39

(6) Ibidem. Pag. 40
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tenga mayor ndmero de estructuras mentales que actdan en
forma orgenizada. El sistema nervioso controla las capaci-—
dades disponibles en un momento dado, y no alcanza sSu mada
rez total sino hasta que el nifio cumple 15 § 16 afios. La
maduracién de las habilidades motoras perceptivas también
se completa a esa edad. ’

Experiencia fisica.

Cudnta més experiencia tenga un nifio con objetos -
f{sicos de su medio ambiente mds probable es que desarro——
1le un conocimiento apropiado a ellos

Un nifio puede obtener conocimiento f{sico-identifi-—
ca propiedades f{sicas~— directamente 2 partir de la percep
cién de los objetos.

Le nifia deriva el conocimiento 16gico no de los =
objetos mismos, sino de sa manipulacién y de la estructura
cidn interna de su accibn. (Gué objetos se atilizan, es al
go sin importencia).

Los botones estdn en desorden, en una pila cualouig

ra.A través de sus acciones, la nifia las coloca en orden.

Accién sociael.

Conforme crezcan las oportunidades que los nifios -
tengan de actuar entire s{, con compalieros, padres o maes——
tros, més puntos de vista escucharan. Esta experiencia es-—
timula a los nifios a pensar utilizando diversas opiniones
y les ensefia a aproximarse a la objetividad. Un tipo de =
interaccién as{ es también ana fuente importante de infor—
mecidn acerca de costumbres, nombres, etc.., que constita—

yen el pensamiento social.(7)

T7) Ibidem. Pag. 42-45
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Segin Piaget, los errores infantiles constituyen en:
realided pasos para el conocimiento. E1 logro de un equili
brio estable se refleja en una mayor confienza en el nifio.

(8)

Segéin la teorfa de Piaget , los procesos de equili-
bracién de experiencias discordante entre ideas, prediccio
nes y resultados, ya sea sintetizados y ordenados como la
exploracién o experimentados ocasionalmerite en la vida -
real, constituyen factores importantes en la adquisicién -
del conocimiento; son las bases de un aprendizaje verdade-—
ro. (9)

Concepto de periodo de Piaget.

Los perfiodos por los que pasa el nifio en el desarrc
1lo de su pensamiento se asemeja a las cuatro etapas del —
desarrollo de la mariposa: huevo, larva, crisdlida y adul-
ta.

En los nifios, no hay cambios sbtiles, estiticos que
aparezcan de la noche a la mafiana, hay perfodos de desarro
1lo continuo gque se sobreponen. (10)

Caracteristicas del pensamiento infantil en cada
ano de los cuatro periodos sefialados por Fiaget:
Sensorio-motor (0-2 afios)
Preoperacional (2-7 afios)
Operaciones concretas (7-11 afios)
Operaciones formales (11-15 afios)

(6) Ibidem. Pig. 55
(9) Ibidem. Pég. 57

(10) Ibidem. PAg. 387
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Periodo preoperacional

Las formas de representacidén interna que emeérgen si
nultdneamente al principio de este perfodo son: la imita—
cién, el juego simbélico, la imagen mental y un rédpido de-
sarrollo del lenguaje hablado.

Entre sus limitaciones propias de este periodo tene
mos: m
- Incapacidad para invertir mentalmente una accibén fisica
para regresar un objeto a su estado original (reversibi-—
lidad).
~ Incapacidad para tomar en cuenta otros puntos de vista —
(egocentrismo)

perfodo de operaciones concretas.

En esta etapa el nifio se hace méds capaz de demos—=—
trar el pensamiento 16gico ante los objetos fisicos. Una -
facultad recien adquirida de ‘reversibilidad le permite in-
vertir mentalmente una accién que antes 'solo habfia llevado
a cabo fisicamente.

El nifio es capaz de retener dos O mis variables -
cuando estudia los objetos ¥ reconcilia datos aparentemen-—
te contradictorios. Se vuelve mis sociocéntrico. Bl nifio -
se convierte en un ser cada vez més capaz de: pensar el ob—
jetos fisicamente ausentes que sSe apoyan éen imdgenes vivas
de experiencias pasadas.

;, Hablar es lo mismo gue ensefiar? Decir o no decir.

Una palabra por si misma no tiene significado. Oir
una palabra evoca representaciones internas de nociones
basadas en nuestras interacciones anteriores con el medio
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embiente y con ideas afines., A menos que nuestro marco de
referencia existente pueda darle significado a las pala
bras, existir{a uma secuencia de sonidos de poco 0O ningdn
sentido.

E1l asar el habla como método principal de ensefianza
requiere que ambos, maestro y alumno, tengan referencias -
mutuas para hacer posible la comuanicacién. Esto significa
que idealmente gdeperis existir una correspondencia wo a
umo entre las ideas que el maestro pretende y la red de
ideas del gque aprende.

Como la red de ideas del nifio estd todavia  flore-
ciendo las oportunidades para tal correspondencia son
limitadas.

Un nifio puede pronunciar la palabra fotosintesis, =
pero esto no refleja que tenga alguna nocién del concepto
que represents. Puede usar la palabra en el contexto —
correcto, o puede repetir uma definicién del libro de tex-
to palabra por palabra y aln asi comprender sole una no---
cién minima del concepto. Sin embargo, los nifios y adultos,
a veces son estimulados para vomitar definiciones ya hechas
como indice de sus aprendizaje . Bsta préctica llevé a -
Piaget a comentar sobre la proliferacién de seudoideas en-
lazadas sin fuerza, a un collar de palabras que carecen de
significado real. La asimilacién verdadera de nueva infor-
macién implica su integracién a otra red de conceptos. El
grado en que el estudiente pueda repetir la definicién del
concepto y retener su significado, o aplicar el concepto -
en un contexto diferente, es un Indice confiable de su ver
dadera comprensién. (11)

{11) 1bidem. Fig. 120.



Balabras: ; Son solamente nombres o son conceptos ?

Dado que las palabras son nombres convenientes para
llamar los conceptos, los maestros, a veces, Se engafian al
creer que un nifio ha comprendido un concepto por el sélo -
hecho de haber aprendido su nombre. Los conceptos no pue-—
den ser transmitidos por medio del lenguaje solamente. Tan
solo un nifio que tenga ya una rica variedad de experienciss
o ideas afines podri entender el lenguaje del maestro y -
atar a cabos sueitos que se necesiten. Adn as{, el nifio
debe, en forma activa, hacer esas conexiones por s{ mismo.
ILas palabras son solo nombres para los conceptos; no son -
los conceptos mismos. (12)

(12) Ividem. Pig. 121.
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Limitaciones del lenguaje en el salon de clases.

Piaget reconoce como un instrumento valioso de las
personas involucradas en tareas académicas para expresar,
organizar y debatir las ideas.

Piaget afirma: las palabras probablemente no son el
camino mas corto para un me jor entendimiento... E1 nivel -
de comprensién parece modificar el lenguaje que se usa | §
no vice ersa. El lengusje sirve principalmente para trada-
cir lo que ya es entendido; o el lenguaje puede inclusive
presentar un peligro si es usado para introducir una idea

que no siempre es comprendida. (13)
Las definiciones como verdades prefabricadas.

Una hoja es algo que crece, dque sobresale de un =
tallo y que elabora su alimento mediante la fotosintesis.
Esta definicidén es aceptada pasivamente por los nifios de -
cuarto grade por la autoridad que impone el maestro o el -
libro de texto. (14)

Dendo seguridad psicoldgica

En los debates abiertos los nifios deben sentirse 13
bres de poner a prueba sus jdeas. El maestro debe ayudar -
a formar un ambiente de seguridad psicoldgica estimulando
cuzlquier intento honeste por parte de los nifos y apoyar

a aguellos que se arriesguen a compartir ideas tentativas,

(13) Ibidem. Pdg. 121
(14) Ibidem. Pdg. 203
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explicaciones alternmas a otras especulaciones. Ademds, el

maestro no tratard de ocultar cualquier error que se come-—
ta ni encubriré los disparates de los nifios por falta de -
observacién. Dird simplemente que son de humanos los erro-—
res y que son una parte natural y valiosa del proceso de -
aprendizaje debido a la retroalimentacién que proporciona.
(15)

(15) Ibidem. Pdg. 217
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Teorias conductuales

El enfogue conductaal ha resultado ser uno de los -
de mayor aceptacidén para la explicacién del proceso de -
aprendizaje y en particular, las teorfas del refuerzo han
tenido un amplio empleo en el campo de la educacidn, sobre
todo, en las llamedas mdqainas de enseflar, en el aprendi-
zaje programado y en la administracién de contingentes en =
el aula.

ILos estudiosos ¢/ de la corriente conductual, estable
cen que la investigacién de las relaciones de estimulos -~
respuestas constitayen un paradigma adecuado al aprendiza-
je, puesto que la relacién funcional entre el estimulo -
(cugalauier objeto del medio ambiente capaz de provocar um
cambio en el orgaenismo) y lz respuesta (reacciones que el
organismo manifiesta en forma observable a los estimalos -
del ambiente) es observable y fdcil de experimentar en el
laboratorio, pues consideran que los fenémenos mentales no
son observablas (en el sentido fi{sico) y, por tanto, no -
constituyen hechos objetivos ¥ verificables en forma expe-

rimental.

Dentro de esta corriente psicolbgica se consibe al
aprendizaje como un cambio de condueta del organismo, don-—
de la fuente basica del aprendizaje se encuenira en el me-
dio ambiente exterior del individuo. EI condicionamiento -
de estfmulos- respuestas, se clasifica en dos tipos de con
dicionamiento positivo: el cldsico y el instrumental a -
cperante; y en proceso de condicionamiento negativo: la ex
tipcién. Fediante los condicionamientos positivos el orga-

‘nismo adquiere resvuestas o hébitos, y por la extireidén -

los pierde, jues la extinecién es un proceso mediante el -
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cual el organismo pierde gradualmente un ndbitc o conduc -
aprendida, al no presentar un est{mulo reforzante ante la

repeticién de la conducta emitida.

Para Skinner el aprendizaje se explica en términos
de condicionamiento operante O instrumentsl que, como Sé =
hat{a mencionado, se fundamente en el reforzamientc( procg
dimientode aplicar un estimualo reforzsdor y contingente a
1la emisidén de una conducta operante). Por tanto, en la ad-
gquisiciér de conductas o procésos de aprendizaje, el refor
samiento tiene un papel fundarental, porque & partir de és
te se establece el control de las voriables responsables =
de la adguisicién y frecuencia de iz conducta deseada.

Asimismo, a partir del reforzamiento conjuntamente
con las leyes de generalizacién y moldeemiento © método de
aproximeciones sucesivas, S€ han establecidc tres princi--
pios importantes de la teorfa del aprendizaje, édtos son:
gue el refuerzo deba ser inmediato o contingente a la emi-
sidén de la conducta deseada, la conducta solo se zprende -
cuando es emitida y reforzada, ¥ solo pueden zprenderse -
conduckas comple jas mediante el proceso de moldeamiento.
(16)

(1¢) Universidad Pecdagbgica Nacional. Teorizss del Aprendi-
e TA-77.
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3.2. Argumentacidén tedrica especifica.

Anteriormente presenté diferentes teorfas del apren
dizaje, para saber caal de ella me permitiria lograr un
buen resultado en el proceso enseflanza-aprendizaje del ob—
jetivo a complementar y llegué a la conclusién de que la -
teorfa que me harfa cumplir este objetivo seriz la de Jean
Fiaget, ya gue ella propone gue el nifio debe interactuar -
con los objetos y el medio ambiente para ir redescubriendo
el conocimiento,

Segln Piaget, el conocimiente no es absorbido pasi-
vamente del ambiente, no es procreado en la mente del nifioc,
ni brote cuandc el madura, sSino que es construido por el -
nifio a trzvés de la interaccién de sus estructuras menta-—
les con el ambientwe.

Para Piaget, el desarrocllo intelectual de un nino -
comienza con una forma de pensar propia de un nivel, Algim
cambio externo o intrusiores en la forma ordinaria de ha--—
cerlo creard un conflicto y desiquilibrard esa forma men--
tal, y el nifio tendrd una manera nueva de abstraer y refe-
renciar los futuros conceptos. De esta manera estd asimi--
lando y acomodando el nuevo conocimiento.

Esto lo he observado cusndo los nifios en lz escuela
hacen un trabzio de experimeniacidén, pero ellos ya tienen
ana idea formads del por qué sucede aguello, y al darse -
cuenta que no es como ellos pensaban, Se resisten al cam--
bio pero al final lo aceptan porque ellos fueron testigos;
o cuando una operacidén matemitica la hacen mal y £1 maestro
de menera individual le explics hasta que lo entience, se

nota sa cambio y su satisfaceidn.
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Piaget menciona en uno de sus parrafos, que la aco-
modacién y la asimilacién se saceden simultdneamente, y €S
cierto ya que el nifio al ir aprendiendo, va acomodando su
pensamiento y al final dice, ya lo entendi.

En lo que se refiere a las palabras elevadas al vo—
cabulario del nifio que el libro del alumno contiene, Pia-—-
get dice que una palabra por si sola no tienme significado,
solo lo tendrd si en su marco de referencia existente ha--
biera nociones.

Si un alumno memoriza el concepto de "la fotosinte—
sis" no se refleja que tenga nocidn clara lo que represen—

ta.

Este concepto solo lo aprendid, si es capaz de TepE
tir la definicién, comprender su significado y aplicarlo a
an contexto diferente, no sélo en el aula.

De manera sencilla el proceso de 1a fotosintesis se
define como : Las plantas absorben del suelo agua con sus=—
tancias disueltas. También toman vidxido de carbono del -~
aire. Las plantas verdes son capaces de modificar estas -
austancias en otras que forman parte de sa organismo y que
dirven de alimento a los demas seres vivos. Lste proceso =
se realiza usando la energfa sclar absorbida por la cloro=-
£ila de las hojas vegetales. Esta energia se transforma en
energla quimica que permanece almacenada en las plantas en
forma de alimento. Al mismo tiempo se.produce oxfigeno que
sale de las plantas al aire. (1)

-115. SteahTARIA DE =EDUCACION FUBLICA. Libro de Texto Gra——
tuito Ciencias Naturales Cuarto Grado. Edic. 1987. wéxico
D.F. pp. 115.
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3.2.1. BREVES DATOS EISTORICOS SOBRE LA ASIMILACION CLORO-
FILICA.

Las primeras indicaciones sobre esta funcién de las
plantas se deben a Priestley en el afio de 1773. En esita é—-
poca ya se conocia la respiracién de los animales, los cuz
les, encerrzdos en un recipiente por cierto tiempo, hacen
impropia la stmésfers para la respiracidén y para la combus
tién. Priestley se afané por encontrar un fenfmernno inverso,
y llego a descuabrir que si, colocando una planta bajo una
campana, en la cual existe aire impropio para la respira--—
cién de los animales y para la combustidén. |

Repitiendo Friestley sus experiencias, llegé a la -
conclusién de gae las plantas, en luger de viciar el aire
como los animales, producen efecto contrario: lo regeneran.
Sin embargo, los resultados de este investigador no fueron
siempre positivos, pues i en ocasiones las plantas purifi
ceban el aire, en otras sucedfa todo lo contrario. Ingen—-—
Housz, en 1779, demostré que la purificacién del aire solo
se hacfa por las partes verdes de las plantés y Gniczmente
ante la luz. Sin embargo, este investigador no se dié cuen
ta de la importencia de este fendmeno para las plentes y -
solamente lo considero como un mecanismo que servia para =
purificar el aire.’

En 1800, Senebier jescubre que las plantas tomen -
jel azire anhfdrido carbdénico que emplean en su nutricién -
De Saussare, en 1804, indica que el oxigeno desprendido de
los vegetales resulta de la composicidén del anhidrido car-
vénico'y, ademis, que la fijacién del carbonmo trae como =
consecuencia un aumento en el peso de las plantas. Roussirn

gault, 1862 efectie experiencies muy precisas ¥ demuestra
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que el volumen de anhidrido carbénico absorbido es igual -
al del ox{geno desprendido. 3us investigaciones las reali-
z6 en una atmésfera que contenia gas carbénico con hidrdége
no, e hizo notar que la descomposicién de aquel gas comien
za cuando las plantas se exponen a la luz y cesa caando -
ge colocan en la oscuridad. (1)

El proceso total de la fotosintesis, como se efec—
tda en las algas y en las plantas superiores esto es, la
fotos{ntesis de las plantas verdes, segin se emplea aqui -
el término, de ordinario se expresa en la ecuacién siguien
te:

6002 N GHZQ/ laz visible

CGle 06+602

Una aproximacién un poco mis cercana, en la que se
toma en cuenta el hecho de que en la fotos{ntesis se forma
y se emplea agua, es la siguiente:

6002 + 24 HZ O/ laz visible

Las ecuaciones anteriores sonm dtiles para proporcig
nar un concepto generalizado de la fotosintesis, en térmi-
no de materias primas, insumos de energia y productos fina
les, pero estdn altamente simplificados y son engafiosas si
se toman de una manera literal.

La fotosintesis es el proceso por el cusl la ener—-—
gfa luminica es capturada ¥ transformada en energia quimi-

(1). Manuel Ruiz Oronoz Botdnica. Editorial BCLALSA. Edic.
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ca que es wutilizada en la formacidén de fotosintatos- sus-
tancias comple jas, almacenadoras de manera tipica de carbo
hidratos son empléados de manera directa como elementos -
para formar sustancias mds comple jas, pero la mayor parte
de ellos son respirados, con liberacién de energf{a quoimica,
en el sistema metabélico de la célula. As{ pues, la foto——
sintesis y la respiracidn en conjunto, forman un mecanismo
para la transformacién de enmergia lanimica en energia meta
bélica.

La energia lumfnica es absorbida por la clorofila y
los pigmentos accesorios (carotenoides y si presentes, fi-
cobilineas) que estdn asociados con la clorofila, en forma
ri{pica en organelos celulares comple jos llamados cloroplas
tos. La energia luminica absorbida es pasada al sistema -
fotos{ntetico mediante una serie compleja de reacciones que
se efectdan después de la transferencia de electrones excl
tados de la clorofila a eiertas sustancias que con ello se
vuelven altamente reactivas.

51 pidrégeno del fotosintato es derivado del agua -
(cuando menos en la fotosintesis de las plantas verdes) ¥
1 carbono es obtenido del diézido de carbono. El oxfgeno
del fotosintato también es derivado del diéxido de carbono
y el ox{geno que se libera en la fotosintesis tipica proce
de del aguz. Ademis de.ser asimilado en el proceso, el hi-
drégeno desempefia un papel bésico en la iransferencia de -

energfa, que es la funcidn esencizl de 1a fotosintesis.

CLORCFILA
Clorofila es un término general que se aplica a va—
rios tipos de pigmentos verdes estrechamente relacionados

entre sf{, que tienen la capacidad para absorber energia -
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juminice y pasarla a otras molécalas en forma de excita
cién de electrones. las clorofilas son metalporfirinas que
poseen un 4tomo de magnesio en el centro de su anillo por-
firinico.

Las clorofilas son verdes debido a que absorben la
1uz de manera principal hacia los dos extremos del &@spec=——
tro visible, transmitiendo o refle jando la mayor parte de
1a luz que tiene longitudes de ondz intermedias, Absorben
la mayor parte de la jaz azul-verde, verde ¥ amarilla a que
se les exponga. Los diversos tipos de clorofila que se en-—
caentran en plantas distintas a las bacterias difieren so-
lo muy poco en s espectro de absorcién. La clorofila esen
cial en toda la fotosIntesis de las plantas verdes es la -
clorofila a. Esta clorofila recibe energfa luminica tanto
en forma directa como por transferencia de otras clorofiles
y pigmentos accesorios (tales como los carotenoides) pueden
absorber energfa lumfnica, pero esta energia debe ser ca-
nalizada a través de la clorofila "a" antes de que pueda -
ser pasada al resto del sistema fotosintdtice reactivo. Ex
tre las plentas verdes, s0lo la clorofila "a" puede trans-
ferir de manera efective la energia de excitacién de los -
electrones a otras moléculas que de por s{ no son fotorre-
ceptivas.

La meyorfa de las plantas verdes ademds de la cloro
f£ila "a" tienen una clorofila accesoria. BEn las diatomeas,
pirrofitas, criptomonadas y algas pardas, la clorofila -
acocesoria es la "c", y en las alges rojas Is clorofils "d4?¢
Les slgas verdes-azules, algunas de las alges rojas y la -
mayorfa o todas las algas verdes-smarillas ¥y doradas tienen

6%0 olorofila "a", sin ninguna de las clorofilas accesoris
2)e

(2) Arthar Cronquist Boténica Bésica. Edit., CBCSA. Edic.
1980 e PDe 96-98 .
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lLa clorofila se encuentra en los cloroplastos sola-
mente. En las ezauizoficeas o algas azules esti en forma -
difusa en el citoplasma. Nunca se encuentra sola, sino meg
clada con otros pigmentos con la xontofila,; la carotinz y
en ciertos grupos dée algas con ficocianina, ficoxantina ¥

ficoeritrina.

ILa ciorofils es una sustancies insoluble en el agua:
se disueive en alcohol, éter, acetona ¥ bensel. Tiene un
poder tintdéreo enorme, pues una perte de ella comunica sSu
color a 200000 partes de alcohol. Como elementos simples -
contiene C,H, O0,N, y Mg. (3)

FACTORES AMBIENTALES QUE AFECTAN A La POTOSINTESIS.

La mayor parte del agua que absorben lzs plantas te
rrestres la pierden;por*evaporacién. Parte de le restante
3s utilizada en diversos procesos metabdlicos y como un =
constituyente principal de caalquier nuevo protoplasma O
savia nuclear cue se formen. Solo una pequeiia cantidad, de
ordinaric menos del 1%, del agua absorbida, es empleada de
nanera directa en la fotosintesis. la falta de agua hace -
retardar la fotosintesis y ademds hace que se cierren las
estomas, reduciendo asi la tasa de entrada del diéxido de
carbono en el aire; con frecuencia es el factor limitante -
(mediante su efecto sobre otros procesos metabblicos).

En un dfz de versno, la disminucién de la luz se
vaelve un factor limitante, a medida que baja el sol y si-
gue la oscuridad. la tasa de fotosintesis baja de manera -

progresiva con el aumento de la oscuridad hasta que la can

{3) Menael Ruiz Oronoz, op.cit. pig. 296
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tidad de luz llega por debajo del umbral y no se efectla -
1a fotosintesis sino hasta el dfa siguiente. En un dia de
invierno, en un bosque siempre verde, de ordinario la tem-—
peratura es el factor 1limitante de la fotosintesis.

LUZ

La laz del sol es de ordinario la faente de energia
para la fotosintesis; aunque 1z luz artificial también es
efectiva. La radiacién en las porciones altravioleta e in-—
frarrojo son de poco valor en la fotosintesis. Las hojas =
absorbven alrededor de la mitad de la energfa total radian-
te a la que estdn expuesitas, inclayendo alrededor del 80%
de la luz visible. La porcién exacta de la luz visible ab-
sorbida varf{as de acuerdo al grosor de las hojas y otros -
factores, pero con rareza €S menor del 60% o mayor del 90%.
El resto es, en parte, refle jada y, en parte transmitida a
través de la hija. La intemsidad de la luz del sol varia -
con la latitud, la estacidén del efio, 1a hora del dia, la
altura y las condiciones atmosféricas.

TRASLOCACION DE ALIMENTOS.

Bn condiciones razonablemente favorables, los pro-—-
ductos de fotosintesis se acumalan durante el dfa con ma——
yor rapidez de la que pueden ser atilizados o eliminados =2
otras partes de la planta. La glucosa, el prodacto prima——
rio ordinario de la fotosintesis es soluble en el agua ¥
por tanto, afecta el eguilitrio osmético de la célula. Ju-
rente la noche, gran parte del almidén es convertido en su
crosa & otros azdcares solables ¥y distribuido a las partes
no fotosinteticas de le planta. (4)

_ (4) Arthur Uronquist. op. cit. pés. 404-408.

- 51 -



PROCESO DE Li FOTOSINTIESIS,

Cualquier intento de presentar en la actualidad una
visién coherente del proceso de la fotosintesis a nivel -
molecular o sabmolecular debe comsistir en uma mezcla de
hechos establecidos, probabilidad, especulacidn con cier-——
tas bases y conjeturas. No existe una teoria comprensiva -
que tome en consideracidén todos los hechos conocidos y ex—
pligue las series completas de reacciones quimicas y de =~
transporte de electrones,

Se ha acostumbrado y es cémodo pensar de la fotosin
tesis en términos de reacciones luminidas y reacciones en
1z oscuridad. Las reacciones lumfnicas son los primeros pa
sos del proceso, los cuzles estdn ligados de manera tan
estrecha a la absorcidn de la luz que inmediatamente cesa
cuando ésta se interrumpe. Algunos de los productos mas -
importantes de las reacciones lumfnicas, en forma notable
el ATP y el hidrégeno activado, son empleados en las reac—
ciones en ls oscuridad para tomar didxido de carbono y pro
dacir sustancias nuevas comple jas, tipicamente lacosa. -~
Las reacciones en la oscuridad no requieren la falia de luz
pueden continuar por cierto tiempo después que se haya in-
terrumpido ésta. (5)

(5) Ivbidem. Fég. 105.
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SINTESIS DE LOS GLUCIDOS.

Esta perfectamente comprobado que, durante lz fun--
cidn clorofflica, se sintetizan en el interior de las célu
l1as sastancias organicas. zsta sintesis se hace exclusiva-—
mente a expensas de productos inorgénicos (agua y sales mi
nerales) con la presentia, en el citoplesma Vivo, de cloro
fila, luz y &as carbénico. Aungue se elaboran diversas sus
tancias orgdnicas conocidas en los vegetales, aguella cuya
s{ntesis se ha mane jado satisfactoriamente, son los azuca-—

rese.

Diversas teorfas e hipétesis se han emitido para -
explicar la sintesis de les gldcidos en los vegetales, — =
siendo la mds admitida en la sctuslidad llamada teorfa del
aldehido férmico.

Segin esta teoria, el agua y anh{idrido carbdénico -
bajo la influencia de la energfa luminosa que absorbe la -
clorofila se unen y se forman como primer producto el al-
dehf{do férmico, el cual se polimeriza instantdneamente ¥
forma ls glucosa. La reaccidn sencilla y global se repre—=—
senta de la siguiente manera:

g * HpO=—m—==~ GH,+0,

Si la mayoria de los investigadores estd de acuerdo
en que el aldehido férmico es el primer producto que se in
tegra, piensan asimismo, gue el agua y el gas carbénico no
reaccionan de una manera tan sencilla como sSe expresa eén =
1a ecazcidn anterior, sino que experimentan unz serie de

transformaciones sumamente complejas. Diversas hipdtesis -
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se han dado a este respecto, siendo las principales las -

siguientes:

Hipotesis de Von Baeyer

Segin este investigador, en una primera fase de gas
carbénico es descompuesto en monéxido de cerbono y oxigeno,
y el agua es desdoblada en hidr égeno y oxigeno:

2C02——-—--—200 + 02

Q=== 2H2 + 0
En la siguiente fase, el mondéxido de cérbono se une
el hidrégeno que resulta del agua y formean n aldehido fér
mico:
CO + Hz-—--—-HCOH
En la dltima fase, el aldenido férmice se polimeri-—

za seis veces y forma glucosa:

HCOH-——-06H12 06

Esta hopotesis no &S muy admitida, debido a que no

se ha comprobado que dicho gas €S téxico y anestésico para
los vegetales.

Sintesis de almidén

E1l almidén se forme principalmente, como todos los
azlcares, en los érganos vegetales verdes expuestos 2 la
luz; se integra entonces durante el proceso de la fotosin-
tesis.

Si una planta con clorofila se coloca en la oscuri-
dad, aun en presencia de gas carbénico, se observa que al

cabo de algunas horas los granos de almidén de sus hojas =
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desaparecen lentamente y se transforman en glucosa., ¥y 1O
vuelven a formar otros granos hasta que el vegetal reciba
de nuevo la luz. Bntonces, durante la noche, sS€ destruyen
gran ndmero de granos de almidén formados en el dia. B1 -
mismo fendémeno anterior se llega a observar, si se coloca
una planta en atmésfera carente de gas carbémico, aunqueé =
esté en presencia ae los rayos luminosos. Una experiencia -
muy sencilla comprueba la formacién de almidén ante la luzg
se toman algas verdes filamentosas, cuyas células se notan
con facilidad ante el microscopio, ¥y con el agua yodada se
comprueba la existeneia em ellas de almidén; luego se 1€sS
coloca por algin tiempo éen 1a oscuridad, con lo que desapz
recen los granos de almidén. Si entonces Se€ colocan las =
plantas ante una luz intensa, se observard que, al cabo de
10 a 15 minatos, se integran nuevos granos de almidén.

Todo esto nos lleve a la siguiente conclusién: las
células de las plantas que poseen clorofila, elaboran almi
dén cuando estin en presencia de la luz ¥ del anhidrido =
carbénico. (6)

Sistema de reserva.

Durante la fotosintesis se elaboran por las plantas
verdes una gran cantidad de sustancias orgdnicas, de las -
cuales unas son consumidas inmediatamente poT las células,
pero guedan otras que se almacenan ¥ constituyen productos
je reserva. Aunque todas las células ae dn vegetal son ca-—
paces de poseer reservas de menor o mayor pr0porcién, exis
ten, en la mayoria de las plantas tejidos cuya funcién — -=
esencial es-la de almacenar sustancias diversas. Los teji-

dos de reserva, cuando sus membranasS Son resistentes, po——

(6) ianuel Ruigz Oronoz. op. cit. 305-309.
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seen poros de bastante didmetro y en algunos casos, COEO =
1as semillas, que estdn extraordinariamente engrosadas, -
los productos que las constituyen representan sustancias -
de reserva que se desintegran durante la germinacién.

Segin la naturaleza de los productos almacenados, -
se conocen dos tipos principales de te jidos de reserva:
de agua y de sustancias orgénicas. (7)

Almacenamiento de alimentos

Si toda la glucosa que forma una célula durante 1la
fotos{ntesis se mantaviera en esa forma dentro de ella, -
interferiria de muchos modos el metabolismo. Una de las for
pas mds importantes seria alterar las relaciones osméticas.
De hecho, la glucosa con rareza Se acumula en cantidades -
grandes. En lugar de ello, de ordinario es transformads em.
reservas insolubles, gqufmica y osméticamente inactivas. El
nés comdn de estos alimentos de reserva en que se transfor
ma la glucosa para sSa almacenamiento es el almidém.

Ninguna otra sustancia natural comdn da este color
al ser tratada con yodo, y este elemento se emplea de mane
ra general para determinar la presencia del almidén. Por -
1o comén esta sustancia se presenta en forma de grénulos -
definidos gque llenan ciertos leocoplastos (11amzdos ami—-—-—
“ plastos) en el citoplasma. Otra manera de almacenar los =
alimentos es en forma de grasa. La formacidn de grasas a
partir de carbohidratos requiere de una serie de cambios -
gufmicos, de los cusles el paso final es la combinacidn de

(7) Ividem. Pig. 111-112.
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ana molécula de glicerina con dos moléculas de dcido graso.
En la formacidén de glicerina y de dcidos grasos a partir -
de carbohidratos se emplea energia v ésta es retenida en -
la molécala cuando dichas sustancias se combinan para for-
mar grasas. Por lo gemeral, las grasas son almacenadas en
forma de glébulos en ciertos leocoplastos (llamados elio—
plastos) o libres en el citoplasma Las grasas y otros 1lipi
dos también ocurren en forma coloidal como parte del proto
plasma viviente. Bl alimento puede ser almacenado en forma
de protefnas. Las protefnas almacenadas pueden existir co-
mo cristales pequefios o grdnulos en ciertos leocoplastos -
(11amados proteinoplastos) o estar libres en el citoplasma
o en la savia celular. Las proteinas almacenadas, por lo -
comin se emplean como material para la formacién de nuevo
protoplasma mds bien gue para la respiracién. Por lo tan-—
to, como pudiera esperarse, es muy probable que se les en-
cuentre en estructuras especializadas- tales como las semi-
llas, las cuales deben usar alimentos de reserva para sa
crecimiento. (&)

Algunas plantas almacenan polisacaridos derivados -
de la fructuosa. E1 fruetusano mis comin, que es como se
designa a estos productos es la inulina, una sustancia blan
ca, pulverulenta, que forma en agua un sol coloidal y aque
se encuentra suelta-en la savia celalar de las células en
las que se acumula. La inulina es, especial, comdn en las
familias Asteraceae, encontréndose, por e jemplo, en la da—
lia, el diente de ledn, la vara dorada, la =lcachofa de Je

rusalen y el salsifi. La inulina se localiza con més fre—-—
" cuencia en las rafces y en los tubérculos que en los ta=——-—
llos aéreos y algunas de las plantas que almacenan inulina

(6) Arthur Cronquist. op. cit. Pig. T71-72.
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también tienen algo de almidén en los tzllos,

Las hemicelulosas (polisacdridos que son constitu-—
yentes comunes de las paredes celulares), con frecuencia -
son atilizadas como alimentos de reserva, en particulsr, -
por los embriones en germinacién de las semillas. A menudo
la hemicelulosa de las paredes celulares del xilema de los
érboles es usado como alimento cuando se reinicia el creci
miento en primavers. También con frecuencia son almacena-——
dos y empleados como alimentos, monosacdridos, disacdridos
y trisacdrides., El maiz dulce es rico en glucosa, un mnono-—
sacdrido. La fructuosa, otro monosacdricdo, es almacenado -
en la pulpa de muchos frutos asi como en otros sitios. Has
ta tanto como el 20% del peso fresco de lzs rafces de la -
remolacha azucarera y de los tallos ée la cafia de azdcar -
estdn formados por sucrosa, un disacdrido que, al ser dige
rido, produce una molécula de glucosa y otra de fructuosa.
La rafinosa, un trisacdrido que forma una molécula de glu-—
cosa, fructuosa y galactosa, también es almacenado en ma--
chas plentas.

Organos que almacenan los. alimentos

El alimento puede ser almacenado en cuslquier Srga-—
no de la planta, aunque de ordinario no se acumulz mucho -
en las partes de las flores. El organo de almacenamiento —
puede o no estar modificado en forma obvia. Fl almacena---=
miento temporzl de almidén em 1las hojas, es un corolaric
normal de la fotosintesis., Los tallos y rafces de los drbp
les o los tallos subterrdneos de herbdceas perennes, nece-—
sariamente aglmacenan algo de alimento, el cual es requeri-
do cuando la planta reasume su crecirciento después de un -
perfiocdo de reposo.
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lichas plentas tienen rafces, tallos a ho jas especia
les modificados, de ordinario sobterridneo, que sirven como
érganos de almacenamiento. Las escamas de un bulbo de cebg
11a son hojas modificadas, la patata es u tallo subterri—
neo familiar y la batata es una raiz. Los 6rganos subterra
neos de almacenamiento de ordinario son ricos en carbohi—
dratos, los cuales son facilmente digeribles y disponibles,
as{ como pobres en grasas ¥y proteinas, que en general uti-
1izan menos espacio. En érganocs el espacio, en general, no
representa una gran venta jae.

Los frutos carnosos, por lo comdn, tienen una provi
sidn de carbohidratos almacenados. La semillas, en las cua
les el espacio de ordinario tiemen gran valor, es comin -
que tengan una proporcidén elevada de proteinas y grasas -
que los ébrganos vegetativos de almacenamiento. Las protei-
nas y las grasas tilemen mayor energia potencial, por uni-—--—
dad de volumen o peso, que los carbohidratos. El protoplas
ma es, en esencia proteinico, teniendo también un conteni-
do considerable en grasas. Si la semilla tuviera poca O nz
da de proteinas o grasas almacenadas, seria necesario que
usara en sa elaboracién también carbohidratos como fuente
de energla para el proceso. Si esta elaboracién se lleva a
cabo antes de que la semilla madure, se reduce la necesi——
dad de almacenar carbohidratos como fuente de energia. (2)

(9). Ibidem. Pdg. 410-412.



3.3. Metodologia.
3.3.1 HMétodos y téenicas

Los métodos y técnicas son las herramientas metodo-
1légicas de la investigacidén, ya que permiten implementar -
las distintas etapas de ésta, dirigiendo los procesos men=
tales y las actividades précticas hacia la consecusidén de
los objetivos formulados.

En sa acepcién m4s amplia el método es la manera de
alcenzar un objetivo, se le define como determinado proce-—
dimiento para ordenar la actividad.

E]l método cient{fico es el camino que se sigue en -
la investigacién. Comprende los procedimientos empleados =
para descubrir las formas de existencias de los procesos -
del universo, pars desentraflar sus conexiones intermas y -—
externas, para generalizar y profundizar los conocimientos
y para demostrarlos rigorosamente.

Solo una investigacién llevada en forma metédica -
nos puede proporcionar claros conceptos de las cosas, he-—
chos y fenémenos; nos puede fgeilitar la sistematizacién —
de nuestros conocimientos e ideas y hace posible, finalmen
te, que descubramos las leyes o regularidades a que estid -~
sometido lo gque existe y sucede.

Los métodos pueden ser generales o particulares. -
Los primeros son el andlisis y la sintesis, la induceibn y
1a deduccién, el experimental y otros. Estos métodos gene-—
rales pueden ubicarse dentro de ls perspectiva del materia
lismo historico y dialéctico que representa una teoria y -
un método gemeral de conocimiento 0 dentro del enfogue po-—
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sitivista y sus variantes.

Los particulares son aguellos que cada una de las -
disciplinas ha desarrcllzdo de acuerco a sSus propias nece-—
sidades y limitaciones, ¥ segén las normas que el método -
cient{fico fija. Resulta importante afiadir que el método -
se desprende de la teoria, de ahi su estrecha relacidén con
&sta. Bn este sentido la teoria nos indica que "el objeto
de estudio tiene tales caracteristicas ¥y por lo tanto debe
nos abordarlo de determinada manera (método)". Puede decir
se entomces que el método se refiere a criterios y procedi
mientos generales que gufan el trabajo cienti{fico para al-
canzar un conocimiento objetivo de la realidad.

La técnica es un conjunto de reglas ¥ operaciones =
para el manejo de instrumentos que guxilia 2l individue en
la aplicacién de los nétodos. Cuando se realiza una inves-—
tigacién (tedrica o empi{rica), la tdenica debe adecuarse —
el método que se atiliza, lo cual presupone la existencia
de una ligacidén entre ellos.

También es necesario sefialar que én una investiga—
cién debe tenerse cuidado al atilizar las distintas técni-
cas suceptibles para indagar sobre nuestro objeto de estu-
dio . Esto obliga a mantener una vigilancia constante para,
por un: lado, evitar el manejo indiscriminado de las téeni-
cas y por el otro, permitir su adecuada aplicacién al obje

to de conocimiento, ya que:

Los que obran como si todos los objetos fueran apre
ciables por unma sola y misma técnica, o indiferentemente
gor todas las técnicas, olvidan que las diferentes técni-—-
cas puedan contribuir, en medidas variables y con desigua-
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los rendirientos sl conocimiento del objeto, sclo si la
atilizacién estd controlada por una reflexién metddica so
bre las condiciones y los limites de su validez, que de-~

penden en cada caso de su educacidn al objeto, es decir,

a la teoriz del objeto. (1)

(1) Universided Yedagbgica Macional. Técnicas y b

de Investicncidén I. México, D.

Tl

. -~ e z - o=
WAl o 1G85, pdg. 179-1li.
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3.3.2. Estrategia Didictica.

El grupo de cuarto grado, tiene una edad promedio -
de nueve a diez afios de edad. Las amistades que guardan -
los alumnos entre ellos, algunas son muy fuertes y otras -
frégiles.

A veces los problemas de los padres se reflejan en
1la relacién amistosa entre sus compafi eros. La coanducta -
del grupo no tiene signos de rebeldfa sino de inquietuad. -
Existen algunos alurmos gque no han sauperado sa egocentris-
mo, ya que a veces no comparten sus pertenencias con sus -
compatieros o quieren toda la atencidén hacia ellos. La fan-
tasf{a del nifio est4 a la vista, ya que se interesa mucho -
cuando se le narran cuentos o se realizzn actividades fue-
ra del salén de clases, esto nos indica que cuando se les
presente el tema de la fotosIntesis, el nifio estard intere
sado porque se le planteard de una manera novedosa y crea=
tiva.

En base a la formuwlacién del problema de la no com-—
prensién del objetivo especifico 5.1.1. del 4rea de cien-—
cias naturales de cuarto grado presento una estrategia di-
ddctica que se compone de seis contenidos con sus respecti
vas actividades las que considero son importantes y necesa
rias para el logro de dicho chjetivo que marca el programa
y a la vez servird como medio para lograr el objetivo de -
la propuesta pedagbgica.

Las actividades se presentsn en seis apartados y =
responden cada uno a lo descrito por cada contenido.

Cada blogue de actividades presenta adjunto una 1lis
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ta de materiales que

3.3.2.1.
3.3.2.2e

3.3.2.3.

3-30 2.40
3.3.2.5.

3.3.2.6,

Contenidos.,
Las plantas
la raiz.

se reguieren para llevarlas a cabo.

absorben agua y sales minerales por =

Las plantas necesitan de la energia solar para -

realizar el proceso de la fotosintesis.

Presencia de
La presencia
que producen

Presencia de

1a clorofila en las plantas.

de almidén como alimento fundamental
los vegetales.

grasa en algunos fratos.
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Contenido

Objetivo del contenido: Las plantas absorben agua y

3a3e2.2.

sales
minerales por la raiz.

Materiales: Un frasco transparente de boca pequefia.

Pintura vegetal de color rojo
Aguaa

Una planta acudtica pequefia
Una lémina

Un agitador.

Actividades:

3.3.2.2.1.
3.302.2.20

3.3.2.2.8.

Intégrese el grupo en equipos de tres elementos
Bl maestro dicte a los integrantes de cada equi
po las siguientes indicaciones.

Observen y anoten el color de las hojas, tallos

4 - - e
v raiz de 1o plontae.
£ 2

‘Vierta agua hasta la mitad del recipiente.
, Agrégele

de 25 a 20 ml.
Disuelva bien lz anilira en el agua.

de anilina.

Coloca la planta como aparece en la ldmina (de-
be mostrarse una planta acudtica sumergida has-—
ta 1z rafz en el agua de color roje del reci-—-—-
piente de vidrio); ccloguela en la sombra duran
te 24 horas, '

Después de haber transcurrido el tiempo, haga -

las siguientes observaciones.
- ; Qué cambios observé la planta en las hojas
y tello ?

— ; A qué crees gue se deba el cambio ?
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- ; Cémo crees que llego el colorante hasta las
hojas ?

— ; Crees que sucediera lo mismo en el agua si
se disolvieran sales minergles y las plantas
tuvieran en contacto con esos elementos ?

3.3.2.2.9. Intercambie los resultados de tu equipo, hacien

do comparaciones cor los resultados de otros e-

quigos.

Contenide 3.3.2.3.

Objetive del contenido: Las plantas necesitan de la ener--—
gla solar para realizar el proceso
de la fotosintesis,

Naterizles: Una cubeta de plastico de color oscuro o una =

palangena.
Colores
Ho jas blancas.

Actividades:

3.3.2.3.1. Organicese el grupo en eguiyos (aproximadamente

de tres elementos).

3.3.2.3.2. ¥1 maestro dicte a los integrentes de cada equi

po las siguientes indicaciones:

3.2.2.2.3, Localice cada equipo un 4rea de hierba verde de

una altura de cinco centimetros.

3.3.2.3.4. Observe y dibuje el drea elegida para el experi

mento y luego colecgue la cubeta o ia palangana
encima de las hierbas., Fig. 2a. _
levante el objeto a los cirnco dfas. Fig. 2b.

°
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Observe ; de qué color son las hojas y el tallo
de las hierbas qae estuvieron aplestadas por la
orilla del objeto ?.

3.3.,2.2,7. Compara y escribe el cclor de les hierbas donde
se colocd el objeto encima y el color de una pe
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quefia 4rea de hierba donde no se ha colocado al
go encima.

3.3.2.2.8. 4 Qué consideras quae le falté a la planta duran
te el dfas para que tuviese su color verde ?

3.3.2.3.9. Discuta entre los integrantes de cada equaipo -
. qué caracteristicas variaron de las hierbas ?

3.3.,2,2,10.Discatan maestro y alumnos los resultados obte-—
nidos.,

3.2,2.3.11.8laboren una conclusidn general entre maesiro y
alumnos. Que toda planta que carezca de la luz
solsr ccmpletamente, presentard un color amari-
1lento, ya que no absorbe la energla solar me-—
diante la clorofila.

3.3.2.3.12.Elabore un dibuajo después de haber levantado el
objeto de la hierba y nombre al titulo del dibu
jo: Las plantas necesitan de la luz solar para
poder vivir,

4

Contenido 3.3.2.4.
Objetivo: La presencia de la clorofila en las plantas.

Materizsles: #&lcohol, eter, agus.
Una tablita
Piedra pequefia .
Lojas verdes de diferentes plantas (200 gTs. )
Tres frascos medianos de boca ancha con tapas.

Ho jas blancas tamaio carta, colores.

Actividades:

3.3.2.4.1. Organice el grupo en equipos e tres elementos

3.3.2.4.2. Cologue ceda equipo en tres frascos agua, al-=—
cohol y éter respectivamente.
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3.3.2.4.3.

3.3.2.4.4.

3.3.2.4.5.

3- 3. 2-4.6.

Con una piedra, machague las hojas sobre una -
tabla.

Dicte el maestiro a los alammos las siguientes
interrogantes:

; De qué color es el 1f{quido que hau en cada -
recipiente ?

Ponga hojas machacadas en cada frasco, tépelo, —
agitelo y dejelo reposar por cinco minutos. -
Pig. 2a,2b,2cC.

Plantée, el maestro, a los alumnos les siguien-
tes preguntas:

- 5 Qué color adquirié el alcohol con la hoja —
machacada ?

- ;, Qué color adguirié el éter con la ho ja ma—
chacada ?

- ; Qué color adquirié el agua con la hoja ma-==
chacada ?

-;0ué 1lf{guidos se pusieron muy verdes?

-;Qué liquido se puso menos verde?

~;De dénde crees que provino el color verde que

ce presenté en los liguidos?

3.3.2.4.7. Llame, el maestro, al color verde: clorofila.

3- 3. 2.4.8-

Gomente el maestro que la clorofila es une sus—
tancig que siempre se encuentra en las partes -
verdes de las-plantes principalmente en las ho-
jas y sirve para absorber la ener{a solar.

3.3.2.4.9. Bealice dibaujos de cada frasco experimentado.

3.3.2.4.10.Escriba en cada dibujo de los recipientes a ma-

nera de etigueta, su contenido.

3.3.2.4.11,%irale el trabajo "Presencia de clorofila en -

las hojas™
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Contenido

Objetivo:

3030205-

La presencia del almidon como alimento fundamen-—
tal que producen los vegetales.

Materiales: Yotero

Tintura de yodo

Una papa, y un pedazo de yuca (cocidos) y wm -
pldtano roatédn.

Ho jas blancas tamafic carta

Cuckillo.

Actividades:

3. 3- 2.5.1.
3¢3.265.2,

3.3.2.5.3.

30 3. 2.5-40

.
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363.245.7,

3-3.2.5.8.

Organfce al grupo en equipos de tres elementos

Cercidrese, el maestro, que cada equipo haya -

trafdo sus materiales.

Dicte, el maestro, las siguientes indicaciones:

~ Rebana papa, yuca (cocidas) -y pldtano roatdn

- Dibuje y coloree en una hoja blance una reba-
nada de cada verdura. Fig. 4z.

— Defina el cclor caracteristico de la tintuara
de yodo.

Aplica con el gotero tres gotas a cada rebanada

de las verdaras pero, en mismo lugar.

De je rep&sar por tres minuatos.

Después de transcurrido el tiempo, observe en
1as rebanadas el color que adquirid el lugar -
donde se aplicd el yodéo.

Compare el color que presentd cada verdura al

aplicarle la tintura de yodo con el que tenia -
antes de la aplicacidén.
encione, el maestro, que ésta es una forma que

se utilizae para descubrir el almidén que contie
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nen algunos alimentos.

3,3.2.5.9. Dibuje en una ho ja blsnca una rebanada de las -
verdurss que utilizé en el experimento con los
resultados obtenidos., Fig. 4b. ¥ compérelo con
el dibujo anterior.

343.2.5.10.Titule su trabajo: malgunos alimentos contienen
almidén",

Contenidc 3.3.2.6.
Objetivo: Fresencia de grasa én algunas frutas.

Yateriales: Dos hojzs blancas temafio carta
Copra de medio coco (pedirla con 24 horas de
anticipeeidn).
Uun cuchillo pequefic
Un goterc
sceite doméstico

Una piedra de reguler tamailo
Actividades:

3.3.2.6.1. Integre al grupo en equipos de tres elementos.
3.3.2.6.2. D€, al alumno, las sigulentes indicacicnes

- Corte en pedazos la copra Gue trajo.

— Coldéquelo sobre la hojs blanca.

- liachague Lien la copra con la pledra.

— Zn otra hoja blanca ponga 15 gotas de aceite
doméstico, riégelo con los dedos por toca 1la
ho ja sobre una sola carz.

— Gologue las dos hojas (aceite ¥y cocc) al sol
durante 15 minutos més.

- conclufdo el tiempo, guite el coco de la ho ja
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303.2.6- 3.

3.3.2.6.4.

3e3.2.6.5.

30 30 2-6.70

Lscribe e cada hoja respectivamente coco o aceli
te.

Colocue lz hoja que tiere =zceite sobre el dibu-

"Jjo cualgquiera.

Observe si se percibe de manera clara cada ras-—
go de la figura.

Repita las dos actividades anteriores con la -
hoja que tenia el cocc machacado. Fig. 5a,5Db,5c.

Copie, el zlumno, y responda las siguientes -
preguntas.

. Se observd el dibujo de igual forma en las =
dos hojas 7

;, Qué crees que hizo que

0}
@

rudiera ver clara——

(&)
)

mente el dibujo a través la primers hoja que

se usé ?
; Gué crees que hizo que se puadiera ver clara--
mente el dibujo a través de ls seguncda hoja cae

utilizaste ?

;, Se le podria llamar grasa o aceite a €sSg sus-—
tancia que manchdé la hojz con el coco ?

; 31 es aceite o grasz lo gue manché la hoja -,
; De dénde salid este pars mancherla ?.
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3.3.2.6.8, Presente sus resultados al grupo.

3.2,2.6.9, Coméntelos maestro y alumnos.

3¢3.2.6.10. Como complemento de los graficos realizados, -
elabora un dibujo del procesc de la fotosinte-

sis que estd en la pdgina 115 del libro de - -

Ciencias Naturales de cuarto gredo.
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4. ANALISIS INTERPRETATIVO



4.- Andlisis Interpretativo.

Ciertamente, no podemos enseflar mecdnicamente los -
conocimientos, porgue los nifios no razonaridn ni comprende-
rén lo que estan memorizando, hay que basarse en los funda
mentos de Piaget cuando dice que el conocimiento no es ab-
sorbido pasivamente, ni creado en la mente del nifio cuando
este madurz, sino gque se forma medionte la interaccidén del
nific con sa medio ambiente.

Las actividades econémicas predominantes en la comi
nidad son: la ganaderfa y la agricultura, provocando ma——-—
chas veces que los nifios no asistan a clases en funcién de
gue sus padres los ocupan; esto obstaculiza el proceso -
ensefianza-aprendizaje; poraue si el tema de la Fotosinte--
sis se comienza a trabajar y el nifio asiste a las primeras
exposiciones pero falta a las posteriores se obstaculiza -
el proceso de aprendizaje por lo tanto se refleja un bajo
aprovechamiento del tema.

Cuando el nific ayude a su papd en las labores del -
campo, sembrando O cosechando, estd en contacto directo -
con las plantas, pero no saben el proceso que siguen éstas
para elaborar ese fruto que le sirve de alimento, ni los
otros beneficios que de ellas se obtienen ¥y jamas se lo -

pregunta el mismo, ni =€ imagina como sucede.

La manipulacién de plantas que el nifio realiza cuan
do ayuda a2 su papd, €S un recurso diddctico que se puede -
aprovechar para la ampliacidn del Yvjetivo ESTeCIflCO 5.1.1
de Ciencias Naturales del Cuarto Grado de Primaria, por -
lo-cue no es preciso comprar l4minas muy bonitas de los -

vegetales, sus partes y sus funciones, si el medio ambien-
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te es propicio para la ensefianza de temas de naturales.

La comunidad no cuenta con bibliotecas, periddicos
o revistas donde el nifio pueda leer y ampliar sSu marco re-=
ferencial, por lo gue sa vocabulario es muy restringido ¥y
hay varias palabras de las gque desconoce su significado, -
propiciando que simplemente no entienda lo gque lee y los -
temas que se traten en el aula tvengan gue ser retroalimen-
tados constdantemente para que vayan siendo cotidianos y
familiares, a pesar de contar con la edad cronoldgica ¥
mental adecuada para apropiar el objetivo.

Con esto demuestra lo que Piaget dice cuando afirma

que otros factores influyen en el aprendizaje como el me——
dio ambiente y las relaciones que en 41 se dan.
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5. Propuesta.

Es importente la planificacién diddctica porque dd
2l maestro la oportunidad de prepararse con antieipacién,
los pasos a seguir, esi como el material a utilizar para -

el logro de un objetivo.

En este caso, la elaboracién de una estrategia diddc
tica permitird complementar las actividades que propone el
1itro del maestro y del alumno, para gue éste pueda apro--—
piarse del objeto de conocimiento ce manera racioral, cri-
tica y productiva.

A continuacién enlisto los contenidos qué propongo
para el logro del objetivo especifico 5.1.1. del &rea de -

Ciencias Naturales de cuarto grado de primaric.

3.2.2.2. Las plantas absorben aguz ¥ gzles minerzles por
la raiz.

3.3.2.3. Las plentas necesiten de le energ{a solar para -
realizar

3.3.2.4. Eresencia de le clerofila en las plantas.

3.3.2.5. La presencia de almidén como alimento fundamental
aue producen los vegetzales.

3.3.2.6. Presencia de grasa en algunos fratos.

‘Con respecto a los contenldos que se mencionaron -se
proponen unis serie de cctividades cue de meners adjunte se
presentzn en la esirategia diddctica de esta Propuesta -
Pedagbgica, las cuales sirven para ampliar los contenides

y alcanzar los objetivos de lz propuesta.
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6., CONCLUSIONZ3 Y SUGELRERCIAS



6. Conclusiones y Sugerencias.

Le presente Propueste Pedagéfica estuvo basadas en -
la experiencia vivida. Los alumnos no corprend{an el tema
de la fotosintesis, si acaso, solo se concretaban a refe—-

rir de memoria lo mds importante del conocimiento.

Esto se debid a que se usaban pslabras elevadas o)
jdesconccidas al vocabulario del nifio, palabras que pare €1
no tenfan ningln interés y una metodologfz mds verbalista
que cienti{fica.

Para que el alumno le interessra el tema, €ra nece-
saric ubicarlo dentro de su medio ambiente. Siendo éste -
muy rico, vegetalmente, se pudo observar y palpar algunas
reacciones -de les plantas ante los rayos solares; asi como
el contenido de los vegetales en cuanto a almidén, grasas,
etc,

Al principio los alumnos mostrzban ciertos proble--
mas de organizacién poraue no estaban acostumbrados a tra-
bajar con tanta libvertad ya que se les permit{a salir del
salédn a realizar las actividades necesarias y pararse de
sus lugares para visitar otros equipos. Pero conforme se
avanzé con los sigutentes trabajos, su interés y organiza-
cién fue aumentando, tanto que el trzbajo concluyd ce mane
ra satisfactoria. Todos los alumnos hicieron sus dlbunes ¥y

la mayoria logré comprender el objetivo.

ES necesario que el maestro haga sus clases actvivas
y permita que sus alumnos participen y gque no permenezcan
estdtices para que se logre un porcentaje de aprovechamien

to mds alto.
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En lz metodologla y en la estrategia diddctica  se
sugieren contenidos y actividades que considero son las -

adecuadas para complementar el tema.

Cuando el nifio salga al campo, reaslice sus experi--
mentos y sus anotaciones, hay que vigilarlo, no hay que -
permitir que el objetive a lograr en cada actividad se - -
pierda. Cuando veamos que el nifio no sabe que hacer o aque
decir en algo o de algo, debemos acercarnos a él y motivar
lo para que de manera sencilla exprese sus ideas en forma
escrita u oral y vaya aprendiendo a reflexionar, conjugan-
do sus idess anteriores con las actuales, haciendo juicios
formando nuevos esguemas,

Hay cue supervisar que se sigan las instrucciones
al p1é de la letra para que los experimentos resulten y no
se vaya a desvirtuar el objetivo ya que si la actividad no
se cumple como se esperaba, se posibilitara que el nifio -
piense que el maestro carece de preparacién.
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4b) Después del experimento.
iplicacién de yodo o algunos eslimentos:
») papa , b) yuca y ¢) pldtano pare com
probar lz presencia de zlmidén.
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5b.

B Cuando se presenta la he ja normalmente comc zpare=
n &a figura 5z., ésta es opaca ya que no de ja ver con clz
que hay debajo de ella.

Si la aismz hoja se le impregna de grasa COmO en -
ho ja sufre un cambioc y se
se presente el dibujo Sec,

ridad 1o
transparen

otservar -

asce

lz. figura 5b, la
pars

-

te y como prucbz
la transparencia de la hoje que antes sra upaca.
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GLOSARIO

Definiciones de conceptos del aspecto pedagbgico y

botdnicc que se encuentran en el contenido de la propuesta.

Alimento: Cualguier sustancia quimica que pueda ser des_-—

compuesta por organismos vivientes para liberar
energia.

Carbohidrato de reserva alimenticia, compuesto
por uns mezecla de amilossz, amilopectina y tal -
vez otras sustancias.

Asmioplasto: Un leocoplasto en el cual se almacena almidén.

Aprendizaje: Bs el proceso por medio del cual una actividad

comienza o sufre una transformacidén por el ejer-—
cicio., Como efecto, es todo cambio de laz conduc-—
ta resultante de alguns experiencia, graclas a
la cuzl el sujeto afronta las situaciones poste-
riores de modo distinto a les enteriores. La ma-
nifestacién del aprendizaje consiste en una modi
ficacién de la conducta resultante de la experien
cia o del ejercicio,

iprendizaje (Integracién del): La didéctica contemporénea

pretende que lo zprendido quede asimilado en la

unidad personal del alummo y produzca an perfec-—
cionamiento que, sin disminuir la unidad funcio-—
nal dé a origen a mayor dinamismo y poder, consl
derando a la integracidén comc csusa final del -
aprendizaje, y admite la perspectiva psicolégica

que la opore a la anomalia de la desintegracidn.

ATP: Trifosfato de adenosina, un compuesto que libera ener

gia metabélica al ceder su tercer grupo fosfato.

Caracter (formacién del): 3Se -logra sobre todo por medio de

la orientacién y la ayuda. For esto es necesa——



rio que el educador conozca las disposiciones -
coracteroldgicas del individuo, su historia fa-
miliar y las influencias del medio familiar, es-—

colar y social en que se desenvuelve,

Clorofila: Un grupo de porfirinas - magnesio que son esen-

ciales para la fotosintesis.

Compafierismo: Viene, impuestio por una ocasién temporal, ¥

Concepto:

es més externo cue la amistad. Tiene relacién -~
con la necesidad de agruparse y con los intere-——
ses individuales. Para que exista compabierismo -
se requiere de una actividad comdn, en la gue ca
da uno se siente parte actuante y reconoce los -
beneficios de la cocperacidén. Amistad, camarade-
ria y compafierismo indicen grados diferenciales
de la convivencia social.

LS el resultado de una elaboracidn del entendi--—
miento por abstraccidén de las imdgenes sensibles.
Sinénimo de idea, simple aprehensidén, percepcién
intelectual.

Conducta (cambios de ): Nuevas formas de comportamiento gwe

debe mostrar un alumno después de un proceso de

aprendizaje.

Conducta escolar: La conducta es la manifestacidén externa

y prictica del estado afectivo del sujeto. Den-—
tro la vida escolar, la instruccién y la conduc-
ta son las dos manifestaciones mds claras de prg
ceso educativo.

Confienza: Fedagbgicamente la confianza entre el edacador

vy el educando, sea cualguiera el tipo de educa--
cidn; es la base de la comunicacidén educativa, -
ya que de lo contrario, la eficacia de la situa-

cién educativa, serd nula.

Conocimiento: Experiencia que incluye una revresentacién -
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real de un hecho o situzcidn, considerada como -

verdadera; su forma mds simple es la aprehensidn,
que da lugar a la memorizacién. Sinénimo de : abs
traccidn, atencidn, concepto, imagen inteligencia,
intuicidén, juicio, memoria, pensamiento, percep—

cibén, raciosinio, sensacién.

Cuento: Es un método de ensefianza globalizada de mdxima -
eficiencia en las escuelas de parvulcs, y gque -
pierde valor conforme la evolucidén del nifio afrm
ta y sapera el mundo de la realidad circundante.

Curiosidad: Actividad desinteresada, dirigida hacia el co-
nocimiento de las cosas, Los centros de atraccid
de la curiosidad varfan con la evolucidn psicold
gica los individuos y la educacidn. Cada perfodo
de maduracidn tiene su propio campo de intereses.

Diferencias individuales: Variaciones gue se presentan en-
tre los alumnos de am grupo, respecto a su capa-
cidad para lograr un conccimiento o habilidad,

Educacién (fines de la ): Deben estar siempre en razén di-
recta y respondiendo a las necesidades del edu-—-—
cando y de la ccmunidad 2 1z gue pertenece con -
el propdésito de hacerlo apto para la vida en co-
nan.

BEgoismo: Amor exagerado de si mismo.

BEnsefianza: Parte integrante del proceso ensefanza-aprendi-
zaje. ruede ser intencionada o formal y casual -
e informal, segln se brinde, ya sea en el seno -
de unz institucidn docente. por lo general, o en
deambular por la vida de la cual también todos -
los dies, nos enseifla algo nuevo,

Error: Divergencia entre las afirmzciones o creenciags de -
an individwo y los hechos. Cerdcter de .un acto -

0 conducta que no se amolda con las condiciones
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de un problema, 0 gque no logran el resultado de-
seable o desegdo.

Espontaneidad: Desde el purto de vista pedagégico tiene -
una gran importancig ya que la espontaneidad se
relaciona con la autodeterminacién y la expre-—-
sién de si misma. En los actos espontdneos se co
coce mejor al sujeto, y este conocimiento posee
an indudable valor psicoldgico y sducativo ya -
que facilita la accidn formativa.

Experimento y experiencia en diddctica: Fara que la expe--
riencia tenga valor diddctico deben ser signifi-
cativos: 0 sea han de ser entendidos plenamente
por los escolares y han de aptar el objeto que
persiguen.,

rficocizning: Un pigmento azul.

Ficoeritrina: Un pigmento rojo.

Fotdén:Un cuanto de luz.

Totosintate: Carbchidratos y otras sustanciss comple jas -
producidas en forma directa por lz fotosintesis.,

Pructuosa: Un azdcsr, que se encuentra con paridad en las
frutas, €l cual, al igusl gue la glucosa tiene -
la férmala Ce His O¢s pero los Atomos disgpuestos
en forma algo diferente.

Glucosa: Un azdcar simple, comdn, con férmula Ce Hqs O6

Grasa: Un alimento cuyas moléculas estédn formadas por com-
pleto, o casi, carbono, hidrégeno y oxigenc, ¥
en el cual la provporcidn de hidrdgeno a oxigeno .
es mayer cue 2:1.

Grupos (dindmica de ): ictuacidn del pro:esor ante el tra-
bajo en grupo; técnica zdecuads; eficaciz del -
trabajo en grupo; virtudes sociales por adguirir
en el grurc. La dindmica de gru;os Se ocupa del

estudio de la cenducta de los grupos como un to-
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do, de las variaciones de la conducta indivicual,
de sus wuiembros como tales, de las relaciones en
tre los grupos, de formular leyes o principios -
y de derivar técnicas-que aumenten la eficacia -
de los gruposS.

Hipotesis: Bxplicacién provisiornal de algunos hechos dados.
Es como la conclusidn de un rezonamiento inducti
vo incompleto.

Interés: Inclinzcidn mds o menos vehemente del dnimo hacia
una persona a objeto. El interés constituye una
disposicidn subjetiva muy favorable en el apren-
dizaje.

Juego: Pedaglgicamente es de gran valor, sobre todo en los
primeros 2fios de la vida, pues se le enselia a -
los nifios, hdbitos y formas de conducte, jugando.
L1 jusgo colectivo favorece los hébitos de socia
bilidad, compafierismo; disciplina, dominio de si,
modestiz en los triunhfos, magnanimidad en les de
rrotas. Por eso, muchos pedagogos han ideado ma
terizles y modos de ensefiar gque intentan parecer
se lo mds posible a los juguetes y juegos infan-—
tiles. A ello se les llema juegos diddcticos que,
como todo, bien mane jados rinden dividencos apre
ciables en lz tarea educetiva.

Lenguaje: Segln ILapesa, es la actividad humana gque estable
ce y permite utilizar un ccnjunto sistematizado

de signos para comunicsr y e€xpresar nuesiros pen-
samientos, sentimientos y deseos.

Observacidns:Como direccidn intencional de lz atencién, se
hz constituido modernamenie en elemento didacti-
co bédsico.

Pigmento: Una sastancia que zbsorbe proporciones muy dife-

rentes de luces de distintz longitud de onda, en
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especial, si esa sustancia se presenta en canti-
dades relativamente pequebzs en otra sastancia o
en cuerpo cuyo color afecta,

Polisecdrido: Sustancia formada por la ligadurza quimica de
varias o muchas moléculas de monosacdridos.

P oteIna: Un alimento cue contiene nitrégeno (y con fre——-—
cuencia otros elementos), ademds de carbono, hi=-
drégeno y oxigeno.

Hespiracién: Absorbe el aire los seres vives por los pul--
mones, branquias, etc. para tomar de €1 ciertas
sustancias y expelerlo modificsdo.

Sucrosa: Bl disacdrido mis comdn. Tiene la férmula quimica
012 H22 Oll ¥y al hidrolizarse produce cantidades
iguales de glucosa y fructucsa.

Transpiracién: Zvaporzcidn y la consecuente pérdida de agua
pOr una planta viva,

Voluntazd: Segin Blhler, son signos acdsticos de conforma--—

cidén fonemdtica y capacidad contextual simbdlica.
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