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INTRODUCCION

Es indudable que la vida moderna plantea innumerables retos a
todo aquél que desempefa una funcidn o trabajo a cualquier nivel y
dentro de cada drea de trabajo. Por ello cada dig se hace mas
necesario que todo individuo sea un profesional en la actividad que
desempena, de tal suerte que su actuar estd avalado por una docu-
mentacion cientifica que le brinde las bases o lineamientos para que

lleve a buen éxito su labor.

Dentro del dmbito educacional es muy significativo que a lo largo
del frabagjo coftidiano se presenten una serie de dificultades que el
doﬁen’re debe afrontary que en ocasiones se transforman en proble-

maticas muy dificiles de resolver.

Ante esta situacién problematica dentro del grupo el maestro se
tiene que dar a la tarea de ser un auténtico investigador, que busque

de una manera cientifica las soluciones posibles a dicho problema.

El presente trabajo ofrece aiternativas didacticas productode una
investigaciéon documental y de campo a fin de obtener una serie de
estrategias que ayuden a solventar la problemdatica gue se vive en la
asignatura de matematicas, aportando elementos gue todo docente
debe considerar para abordar el contenido temdatico de la resta para

el segundo grado de educacidn primaria, buscando incorporar en el
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niNo un razonamiento funcional para resolver dicho tema.

Asimismo, se pretende contribuir con ideas nuevas que conformen
una pedagogia propia que atienda las condiciones muy particulares
de una comunidad, regién o pafis, partiendo de un conocimiento del
nivel de desarrollo del nifio del segundo grado, asi como de todos los
elementos intervinientes en el proceso educativo, para proponer acti-
vidades en las que el educando tenga acceso a través de la manipu-
lacién a razonamientos que le permitan llegar a la construcciéon del

conocimiento.

Laidea central de esta propuesta esla de proporcionarsituaciones
de aprendizaje en las cuales el nifio encuentre opciones que o vayan
llevando al conocimiento matemdatico bajo una directriz Igica y razo-
nada, ala cual el educando muy pocas veces atiende, ya que para sus
actividades cotidianas su operatividad estd caracterizada por una
forma mdas impulsiva que por un andlisis de las caracteristicas de Iq

situacion problemdtica a la que enfrenta.

Bajo esta perspectiva se pretende que esta propuesta ataque de
frente la ensefianza verbalista y abstracta en que ha caido la matema-
tica dando oportunidad al nifio de ser un descubridor de la ciencia y

sentirse motivado a enfrentar nuevos conocimientos.

Para la realizacion del presente trabajo se partid de ubicar de
entre toda la gama de problemas que reviste el quehacer docente un

problema especifico, delimitdndolo ofreciendo una resefia y explici-
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tando los motivos que originaron que tuera escogido; asimismo, se

plantea una justificacidn y los objetivos a los que se pretende llegar,

correspondiendo al capitulo primero el desarrollo de dichos temas.

En el segundo capitulo se ubica el marco de referencias tedricasy
conceptuales, el cual a su vez estd dividido en incisos que senalan los

temas que lo integran.

Dichas fundamentaciones tedricas tienen como fin el de argumen-
tar el presente trabajo y aportar a quien lo lea Ila informacién que sus-
tenta la propuesta tomando en cuenta las aportaciones de investiga-

dores del hecho educativo.

En el capitulo tercero se encuentra el marco de referencias
contextuales que sirve para situar al lector en las caracteristicas del
grupo, asi como los antecedentes sociales y politicos de la realidad

educativa, tomando muy en cuenta el entorno escolar.

Dentro de este capitulo resalta la Ley General de Educacién, asi
como el Articulo 3° Constitucional que dan el soporte legal ala educa-

cion en México.

Las estrategias didacticas se encuentran en el capitulo cuarto, que
aparecen ordenadas gradualmente para ser aplicadas aumentando
asi su grado de dificultad, buscando de esta manera que los objetivos
planteados sean alcanzadosy logrados. En este apartado se ponen en

relacién la cuestidn tedrica con la practica conformando asi las alter-
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i
nativas para solventar la problematica.

A confinuacién aparecen las conclusiones como consecuencia de
los resultados esperados y alcanzados matizando con elios la experien-
cia docente. En la parte final aparecen las referencias bibliograticas

como fuentes de apoyo para la realizacién y culminacién del trabagjo.



| EL PROBLEMA

A. Descripcion de la sitvacién problemaética

De todas las asignaturas que se manejan en la institucion escolar,
es la matemdtica en donde se presenta el mds alto indice de
reprobacioén, debido a varios factores. Uno de ellos es sin duda su alto
grado de sistematicidad y exactitud, pasando por el procedimiento
adecuado, el razonamiento 16gico de los pasos a seguir, hasta llegar al
resultado correcto. Si el alumno, al leer o tener frente a si una opera-
cién, no encuentra las relaciones entre las cantidades que se le presen-
tan, de inicio va realizando mal la operacién: asimismo, si se equivoca
al restar o al hacer los razonamientos que le ayuden a completar
correctamente la sustraccién (agrupay desagrupal), elresultado estard

incorrecto y causard en el dnimo del nifio la desilusidn.

Cuando el error se repite constantemente, se va creando en el
alumno una actitud de predisposicidn al no entendimiento de la mate-
mdtica, en donde a pesar de que se busquen diversas formas de
explicarlo, la mente del nifio se bloquea no aceptando otra nueva

forma de explicitacion.

Dicha predisposicion es favorecida por la actitud tenaz del maes-
tro en el proceso ensenanza-aprendizaje en donde se enfrasca en

transmitir en su acepcién masl literal, todo el procedimiento para el
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algoritmo de la resta, concibiendo al alumno como un tanque de

almacenamiento que debe aceptar todo el caudal de conocimientos,
procedimientos sistematizados para la solucidn de la operacién. Esta
actitud es avalada por la misma sociedad la cual esperaque lafuncidn
del docente sea la ciencia hecha, llamada asi a la practica docente
mediante la cual el educador sabe todo el conocimiento y lo explicita
ante el grupo, por su parte los alumnos son pasivos y no tienen otra

alternativa de averiguar por si mismos el conocimiento.

Los tiempos que se viven, en donde se plantea la calidad y
eficiencia como maximos valores de la sociedad, conlleva asimismo
una nueva forma de ensefanza que plantea no sélo una transforma-
cidn en los conceptos, sino la relacidn entre &stos y el estudiante que
pretende asimilarios. Estamos hablando del enfoque constructivista
que es el que fundamenta este trabajo donde se concibe una nueva
practica docente, lacual establece unanueva formade conceptualizar

el proceso de ensefianza.

En esta nueva revaloracion de los elementos intervinientes en el
proceso, encontramos al alumno como un sujeto individual, que posee
una serie de esquemas conformados a lo largo de una experiencia
propia y matizados de acuerdo a situaciones vivenciales muy diversas
Y no se puede esperar que sean las mismas para cada alumno del
grupo. Ante ello el docente debe conocer a cada uno de sus alumnos
para establecer qué experiencias de aprendizaje favorecen al desarro-
llo de sus potencialidades y estar en condiciones para enfrentar con

eficacia los conocimientos para el algoritmo de la resta.
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El docente para ef logro de dicho objetivo debe asumir un rol muy

distinto al que venia ejerciendo alo largo del tiempo, siendo este nuevo

papel el de un propiciador del aprendizaje.

Dentro de esta nueva mision el maestro debe ensefar, pero a
aprender, dando oportunidad al nifio de explorar dentro de una gran
variedad de caminos o alternativas para la bdsqueda de una solucidn,
un procedimiento, aprendiendo de dicha manera a serindependiente,
aprendiendo de sus errores, es decir, a buscar un redescubrimiento de
la ciencia, que lo lleve a sentirla propia y asi deje honda huella en él,
logrando sentirse un investigador, familiarizdindose con la ciencia, ha-
ciendo de ella un instrumento cotidiano para enfrentar todas las situa-
ciones de aprendizaje que se le presenten, de tal suerte que alresolver

una resta, el nifo sepa los "por qués" de su accionar.

La presente propuesta delimita su problema bajo las siguientes

caracteristicas:

¢Qué estrategias diddcticas pueden favorecer la conceptua-
lizacion del sistema del valor posicional para laresolucién del algoritmo

de laresta en los alumnos de segundo grado de educacién primaria?
B. Justificacion
En la practica docente se ha observado que a pesar del gran

interés que se ha puesto de parte de los asesores de la propuesta para

la adquisicidn de la lecto-escritura y matemdatica, que ello ha apoyado
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grandemente en la labor del maestro, continba habiendo una serie de

problemas que tal vez por desconocimiento de la fundamentacion
tedrica, el maestro no ha comprendido completamente el plan
metodoldgico aseguir porque se les entrega el fichero de la propuesta
y parasu desarrollo alo largo del afio escolar el maestro se las tiene que
ingeniar para que el tfrabajo en el grupo se lleve a cabo. De ahi surge
la inquietud de dar una respuesta tanto tedrica como metodo-ldgica

para atacar el problema de la sustraccién.

Alinterior del grupo se observé que cuando al alumno se le presen-
ta un problema matemdtico en forma escrita, no establece las relacio-
nes de andlisis adecuados, puesto que no hace uso del razonamiento,
sino que se dedica a hacer operaciones, acomodando las cantidades

como las observa y en el orden que se les presentan.

Por otra parte, cuanto se delimita correctamente el algoritmo en
la formoﬁ no establecen codmo a 3 unidades le van a poder restar 9,
haciéndolo a lainversa: a 9 le restan 3 unidades, en las decenas como
a3sile puedenrestar 1 decena, el resultado que obtienen es 26. Se da
también que los padres de familia, en su afén de ayudarle, le ensefian
el procedimiento a la manera tradicional en la que se encontraba, por
ejemplo-zg para poderlerestara 5, 8 unidades, se le pedia al sustraendo
en lasdecenasy se le agregabaesadecenaalas 5 unidlsodes formando
el 15y asi poder restarle, y el 4 se transformaba en 5 -z en ese caso
al preguntarle al nifo las justificaciones de sus och7i_ones, no tenia

elementos firmes que las sostuvieran.



-14-
1
Es por todo lo anterior que la presente propuesta plantea que a

través de la fundamentacién en base al sistema decimal de numera-
cion se pueden resolver restas en donde una o varias categorias del
minuendo sean menores que su categoria similar en el sustraendo. Los
procedimientos que se implementen tenderdn a abarcar sélo hasta
dicho contenido. La Unica diferencia es que proyecta ser una alterna-
tiva para el trabajo de los docentes, que reldna procedimientos
metodoldgicos asi como psicopedagdgicos, cuya finalidad es la orien-

tacién tedrica y practica del proceso ensefanza-aprendizaje.
C. Objetivos

Las directrices que van a marcar el rumbo del presente trabajo .

estan delimitadas por la enunciacién de los siguientes objetivos:

- Favorecer la conceptualizacién del sistema de numeracidn deci-

mal mediante agrupamientos y desagrupamientos.

- Propiciar la conceptualizacién del valor absoluto y el valor rela-

tivo.
- Facilitar el significado de antecesor y sucesor.
- Lograr que el nifo una vez que ha asimilado los conceptos para

elsistema de numeracion decimallo utilice enlaresolucién del algoritmo

de la resta.



Il MARCO DE REFERENCIAS TEORICAS
Y CONCEPTUALES

La matematica es una ciencia que se utiliza en numerosas activida-
des cotidianas en la vida de los seres humanos. Por ello estd incluida en
el curriculum escolar dentro de los distintos niveles escolares. No
importa en cudl de elios se sitie, siempre determina una serie de

dificultades para ser asimilada.

De ahi que conforme se van estableciendo las nuevas directrices
en el terreno educativo, las autoridades se preocupan por establecer
metodologias que lleven a una mejoria en el rendimiento escolar en el
drea de matemdticas. Una de elias es la pedagogia operatoria, sobre
la cual se fundamenta esta propuesta, en la que se ofrece un panora-
ma que viene a echar abajo la concepcién de aprendizaje tradicional,
que establece que el educando debe asimilar los conceptos ya elabo-

rados y sistematizados.

Bajo este principio rector antiguo se estd eliminando el razona-
mietno que debe realizar el alumno para establecer sus hipdtesis y
procedimientos basados en sus esquemas cognitivos precedentes,
haciendo de la matemdtica una ciencia demasiado abstracta, que
rife con el cardcter concreto del pensamiento del nifio en la mayor

parte de la escuela primaria.



-16-
\
El giro que se pretende dar a la pedagogia teniendo como fuente

de trabajo el constructivismo, estd orientada a que el alumno, en base
a sus intereses y necesidades, al enfrentarse a un objeto de conoci-
miento, debe iniciar una actividad mental que construya, modifique o
diversifique sus esquemas cognitivos, ayuddandose de la manipulacién,

el juego y sus razonamientos.

Para ello se debe partir de que el nifio tiene ciertq informacion
sobre cualquier contenido, nunca se parte de cero, de ahi laimportan-
cia de que el docente busque la manera de saber en qué condiciones
se encuentran sus alumnos al inicio de un nuevo aprendizaje a fin de
elegir de una mejor manera las actividades que favorezcan en el
alumno sus conocimientos del mundo fisico y social llevando aintegrar

dichos conocimientos en sus estructuras cognitivas.
A. La matemdatica como ciencia

Elhombre, en su afdn de comprenderla realidad en la cual vive ha
sistematizado bajo el método cientifico todos los conceptos que ha

elaborado del mundo en ciencias.

Cada una de las ciencias tiene un lenguaje propio, arbitrario y
abstracto en la que subyacen como lo establece Myriam Nemirovsky
(1983) una representacion grafica que implica dos términos: un signifi-

cado y un significante.

“El significado es la idea o concepto que un sujeto ha elaborado
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sobre algo que existe en él, sin necesidad de que lo exprese grafica-

mente, mientras que el significante es una forma a través de la cual e

sujeto puede expresar graficamente dicho significado". M

Lo anterior es algo con lo que el alumno se topa alenfrentarse a la
matemdatica como ciencia, su variada complejidad simbdlica que la
hace dificil de entender, sin un trabajo previo en el cual se llegue a

determinar simbologias para hacer entender una idea o concepto.

Por ofro lado, la ciencia establece una metodologia que busca
ordenar de una manera sistemdtica el pensamiento para enconftrar
respuesta a determinado conflicto cognitivo, siendo ello ofra caracte-
ristica esencial de la matemdtica, de tal manera que es indispensable
establecer una conceptua-lizacién que delimite la ciencia en que €l

presente frabajo se ocupa, siendo esta:

“Ciencia que estudia, mediante el uso de nUmeros y simbolos, las
cantidades y formas, sus propiedades y relaciones. Su método es estric-
tamente |6gico: plantea explicitamente una serie de supuestos (axiomas
y postulados), y de ellos deduce proposiciones que expresan una rela-
cién (teoremas). Sus divisiones principales son: aritmética, algebra, geo-
meftria, trigonometria, cdlculo infinitesimal y andlisis matematico. Las
matematicas elementales estudian el limite y el espacio y sus proposicio-
nes tienen unarelacién directa con la experiencia fisica: las matemdaticas
"puras” o abstractas pueden basarse en supuestos que no tengan nada
que ver con el mundo material. Las matematicas se utilizan hoy no sélo
en las ciencias fisicas (fisica, quimica, ingenieria, astronomia, etc.), sino
también en las biolégicas y sociales como la biclogia, economia, estadis-
tica, etc. Han sido la herramienta bdsica en el progreso humano: todas
las maravillas de la ciencia moderna habrian sido imposibles sin el
perfeccionamiento del cdlculo infinitesimal”. @

(1) NEMIROVSKY, Myriam. "La representacién grafica”. Antologia: La matematica en la escuela
I. UPN p. 61

(2) GRAN Diccionario Enciclopédico Ilustrado. Tomo VII. Selecciones del Reaqdger's Digest.
p. 2367
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B. La matematica como objeto de conocimiento

El ser humano es curioso por naturaleza, todo lo que acontece asu

alrededor le interesa y se apasiona por conocerlo.

El conocimiento matematico como objeto de estudio plantea una
serie de abstracciones que necesitan por parte del sujeto de un proce-
so activo e interno de razonamiento. Para lograr en el sujeto dicha
actividad intelectual se hace indispensable crearle la necesidad de
aprender. Puesto que tiene en si una autonomia propia que cuando
tiene frente a él un objeto de conocimiento, si es motivado actuard
para tratar de apropiarse de ese nuevo conocimiento que estara
ejerciendo una influencia en los esquemas intelectuales del ser, esta-
bleciéndose una relacién reciproca y bidireccional entre e sujeto y el

objeto.

Dentro de la complejidad que establece la matematicaq, hay que
atribuirle una caracteristica que hace dificil o que le da a ese cardcter
abstracto tan enemigo del pensamiento concreto del nifio, la cual es
como lo establece Montserrat Moreno: "La matemdtica a diferencia de
las ciencias experimentales, sus nuevas adquisiciones no se apoyan en
observables sino en demostrables a partir de procedimientos matema-

ticos". M

Una vez que el nifo ha resuelto un conflicto tiene que demostrar

que las acciones realizadas y que lo llevaron a la obtencidn correcta

(1) MORENO, Montserrat. "El pensamiento matematico”. Antologia: La matematics en la escuela
I. UPN p. 68
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delresultado se pued\en demostrar; por ejemplo laresta, se demuestra

a fravés de la suma de la diferencia mds el sustraendo, para dar el

minuendo.

La ensenfanza en este caso del algoritmo de la resta, no tendria
justificacidn si no existe una forma de aplicar ese nuevo conocimiento

en una problemdtica concreta ubicada en la realidad.

Es asi que la matemdtica como objeto de estudio, aparte de
contar con un lenguadje propio que es arbitrario y convencional, se le
debe agregar tres caracteristicas bdsicas que son: abstracta,
demostrable y aplicable; para concebirla como un objeto de estudio
que para salvar dichos "obstdculos" tiene que fomentar el razonamien-
to a partir de operar con objetos. Haciendo el aprendizaje mds ameno

y sin el estigma de ser dificil e impenetrable.

Desde que el nifo tiene contacto con la ciencia matemdatica,
tiene que establecer una relacién entre el lenguaje matematico (re-
presentaciones grdaficas) y el significado que pretende transmitir: para
ello el nifo se enfrenta a una situacién problemdatica muy especial
porque él observa que el nimero 3 (su grafismo) no tiene ninguna
relacion con la cantidad que representa, ello es lo qgue se considera un
conocimiento arbitrario porque pudo ser representado por otro signo;
ahora bien, una vez que el nifio se enfrenta a una sistematizacién del
conocimiento matematico se da cuenta que todos los simbolos que son
utilizados en esa ciencia son aceptados y usados por todos los miem-

bros de una sociedad, es ahi, donde radica la convencionalidad que
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no es otra cosa que lo aceptado por todo un grupo humano del uso de

un determinado simbolo que represente lo mismo para todos ellos.

Piaget parte de un proceso de desarrollo de la organizacion
inferna que cambia lentamente con el transcurso del tiempo desde el
nacimiento hasta la madurez. A partir de esta dimensidn biolégica
aparecen las estructuras cognoscitivas donde hay que destacar los
procesos de asimilacién y acomodacién, que le den la oportunidad de

establecer nuevos cambios en sus conceptos.

Existen dos procesos bdsicos en el desarrollo de Ia inteligenciaq,
ellos son la adaptacién y la organizacién. La adaptacién es el proceso
por el cual los nifios adquieren un equilibrio entre asimilacién y
acomodacion, procesos explicados mds adelante. La organizacion es
la funcién que estructura la informacién en elementos internos de Ia

inteligencia (esquemas y estructuras).

Las estructuras son operacionesinteriorizadas en la mente, a su vez,
reversibles que tienen una naturaleza Iégica y matemdtica. Estas
estructuras tienen como componente operaciones mentales que tie-
nen implicaciones y resultados en el comportamiento observable del
individuo. En este sentido es una accién que ocurre en la mente y que

tiene una secuencia definida de acciones (esquemas).

Los esquemas son, por lo tanto, unidades que conforman una
estructura intelectual que se manifiestan en un amplio o pobre reperto-

rio de actividades individuales que una persona aprendid. Eselcom po-
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nente mental del comportamiento. Para cada acto hay estructuras

mentales correspondientes.

Es de esa manera como el nifo al enfrentarse a un conflicto
cognitivo, en este caso una sustraccién, él ya tiene alguna idea sobre
las operaciones y por muy vaga que ésta seaq, le permitird tener un
antecedente para enfrentar este nuevo concepto. Ahora bien, en su
esquema orgdnico debe estar presente la madurez bioldgica necesa-
ria para promover el desarrollo. Sus esquemas viejos van a servir para
“encajar” en ellos la nueva situacién cognitiva: este es el proceso de
asimilacién, si dichas estructuras no responden adecuadamente a las
nuevas expectativas de este algoritmo, tiene que modificar algunas de
sus hipdtesis buscando resolver la problematica existente en este Caso;
la agrupaciéon y desagrupaciéon de categorias de diverso orden, pre-

sentdndose asi la acomodacién logrando con ello la equilibracién.

Para Piaget el desequilibrio provocado por un objeto de conoci-
miento que no "cabe" en las estructuras cognitivas del ser humano, es
el promotor de nuevos de los verdaderos cambios estructurales, auna-
do a otfros procesos como son: la maduracién bioldgica, la actividad, la
transmision social y la equilibracion que consiste "en el proceso respon-
sable deldesarrollointelectual, en todas las etapas de maduracién y es
igualmente el mecanismo por cuyo efecto el nifio pasa de una etapa

de desarrollo a la siguiente". M

(1) LELAND, C. Swenson. "Jean Piaget: una teoria maduracional-cognitiva”. Antologia: Teorias
del aprendizaje. UPN p. 207
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C. Desarrollo infantil segin Piaget

La teoria piagetana es una teoria del desarrollo, ya que frata de
explicar cémo el ser humano desde que nace hasta que puede funcio-
nar competentemente dentro del mundo que le rodea, ha llegado a
entender las relaciones que sus componentes guardan entre si. A
través de sus investigaciones establecid que el desarrollo del nino es un
proceso temporal ya que para llegar a entender algunas nociones
como la conservacion, reversibilidad, la compensacién, tiene que

atender a la madurez bioldgica que sélo se da con el tiempo.

El pensamiento se desarrolia durante la infancia y Piaget distingue

cuatro grandes periodos en el desarrollo de las estructuras cognitivas.

Ahora bien, en dicho desarrollo no se pueden desligar factores
como son el entorno escolar, social y familiar, como propiciadores de

experiencias para el nino.

El primer periodo inicia desde el momento de nacer hasta los dos
anos de edad, el cual es denominado de la inteligencia sensoriomotriz.
Este periodo estd matizado por esquemas sensorio-motores innatos
llamados comunmente reflejos, que parten primeramente del propio

cuerpo y que se repiten constantemente.

Después de la observacion de reacciones instintivas como la nutri-
cién y defensa, se pasa a reacciones reflejas que se incorporan a

nuevos estimulos conformando asi nuevos modos de obrar.
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Poco a poco el pequeho se va acercando a su entorno iniciando

una "descentralizacién” del yo. De los cuatro a ocho meses los actos
son intencionales, el nifo busca los objetos (permanencia del objeto)

aunque desaparezcan de su vista.

Hacia el ano el nifo es capaz de distinguir entre fines y medios
‘cuando las conductas (medios) se presentan en ausencia de fines,
Piagetla denomina juego, cuando tiene relaciéon con los fines las rotula
resolucion de problemas que pueden consistir en un proceso de ensayo

y error”. )

Aparece un significado simbdlico comprendiendo la causalidad,
categoria de objeto, espacio, tiempo como fundamento de todo
conocimiento que aunado al lenguaje propician un progreso en el

pensamiento y comportamiento del nifio.

A los dieciocho meses ya puede imitar modelos con presencia o sin
ella "pero a medida que se desarrolla la imitacidn y la representacién,
el nino puede realizar los lamados actos simbdlicos". @ Al poder sustituir
un objeto por otro, por ejemplo un trozo de rama puede servir como una
pistola o bien la escoba como caballo en sus juegos. Dando pie al
siguiente periodo del desarrollo. Este segundo periodo es el llamado
preoperatorio que va de los dos a los siete ainos en donde se desarrolla
la funcién simbdlica que ya tiene indicios en la etapa precedente. En

ella el nifo empieza a tomar conciencia del mundo a fravés del juego
(1) Ibid. p. 209

(2) DE AJURIAGUERRA. "Estadios del desarrollo segiin Piaget”. Antologia: Desarrollo del nifio y
aprendizaje escolar. UPN p. 107

134615
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aunque deformada. Este juego simbdlico es un medio de adaptacion

tantointelectual como afectivo. Lossimbolos lUdicos son muy persona-

les y subjetivos, ya que reproducen situaciones que les impresionan.

"El pensamiento sigue una sola direccidn: el nifo sélo presta aten-
cion a lo que ve y oye a medida que se observa la accién o suceden
las percepciones sin poder dar marcha atrds”. (M Eslo que Piaget define
como irreversibilidad de pensamiento, determinando en ello la
preoperatividad. Al presentarse la misma cantidad de liquido en
recipientes diferentes no establece dicha igualdad porque sdélo se fija

en un aspecto: la elevacién en el nivel del agua.

A continuacion sigue el periodo de las operaciones concretas que
va de los siete a los once afios; etapa en la cual se sitdan las experien-
cias de aprendizaje en el nivel de educacién primaria y que es conve-
niente tener muy presente cuando el maestro elabore o establezca las

estrategias didacticas para obtener mejores resultados.

Ya existe un gran avance en la socializacidn que le permite tener
confacto con nifos de su misma edad dentro de un grupo escolar yen
la comunidad misma, muy importante puesto que en larelacidn grupal
puede confrontar hipdtesis, razonamientos que le ayudan a entender
las relaciones que existen en el mundo. Por ofra parte, se avanza en la
objetivacion del pensamiento que le permite distinguir a través del

cambio lo que permanece inalterable.

(1) Tbid. p. 108
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El avance significativo radica en que su pensamiento se descentra

y sus operaciones estan en funciéon de manipular los objetos, no puede
razonar en funcién de enunciados puramente verbales y mucho menos

sobre hipodtesis.

La reversibilidad de pensamiento se da en virtud de presenciar o
ejecutar la accién en orden para invertila mentalmente, como un
inicio de la causalidad objetivada. Sus predicciones a la vez son

limitadas.

Otro cambio cualitativo es el de la conservacidn (modificar la
apariencia de algo no implica modificar las propiedades restantes) de
cantidad para entender la aritmética y llegar al concepto de nUmero
necesario para abstraer otros conocimientos matemdaticos mds com-
pletos. El conocimiento de estos niveles y en especial el de Ias opera-
ciones concretas adquiere importancia capital para entender cudl es
el proceso de aprendizaje del nifio de la primaria para guiarlo adecua-
damente en su desarrollo, atendiendo las caracteristicas antes men-

cionadas.

El Ultimo periodo estd comprendido entre los once y quince afos.
Es el final de las etapas del desarrollo I6gico en donde hay una gran
capacidad para utilizar operaciones abstractas, hipdtesis, donde ya no
hace falta que el objeto concreto esté presente para observar causas
y efectos, es decir, ya existe una coordinacién compleja de operacio-

nes por lo que es llamado periodo de las operaciones formales.
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Al encontrarse con un conflicto pone en funcién una serie de

proposiciones probables (hipdtesis) en donde a través del pensamien-
to, deduce y llega a la mds acertada. Su razonamiento le permite
utilizar implicaciones (“si p entonces g"), disyunciones (6 "a" & "b"),
exclusiones (si "a" entonces no "b"). Ello le da una amplia gama de

posibilidades de resolucién de problemdticas, cada vez mds generales.

"En este manejo interno de hipdtesis existe una acomodacidn
inferna tentativa, es decir, laformacién de una serie de esguemas hasta

gque uno coincide con todos los datos de que dispone el alumno', M

Como se puede observar, la teoria piagetana es naturalista por-
que atiende a factores o elementos bioldgicos que tienen que madurar
para llegar a niveles mds superiores de pensamiento, no olvidando que
la interaccion o influencias ambientales favorecen Ia apariciéon de las
etapas del desarrollo mediante el aprendizaje de nuevas conductas
producto desureflexidén, que lo lleven a la estructuracidn de esquemas

cognitivos mediante las funciones de asimilaciéon y acomodacién.

D. Concepto de aprendizaje

Piaget establece que "el proceso de aprendizaje en términos de
adquisicién de conocimientos” ? denominado aprendizaje en sentido

estricto, es un proceso que se da en un tiempo dado. Ante esto habrd

(1) LELAND, C. Swenson. "Jean Piaget; una teoria maduracional cognitiva". Antologia: Teorias
del aprendizaje. UPN p. 214

(2) RULZ, Larraguirel Estela. "Reflexiones en torno a las teorias de aprendizaje”. Antologia:
Teorias del aprendizaje. UPN p. 243
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que distinguir entre desarrollo de las estructuras hereditarias y el apren-

dizaje como una experiencia directa. Parte pues de la interaccion
individuo-ambiente, alo largo del desarrollo del primero, explicando Ia
relacion sujeto-objeto en base a los mecanismos bioldgicos y estructu-

ras cognifivas que subyacen en el sujeto. Asimismo, postula que

“la construccién del conocimiento constituye un proceso con-
tinuo, iniciando a partir de estructuras orgdnicas predeterminadas
que a lo largo del desarrollo del individuo conforman estructuras
operacionales, las cuales en interaccién constante del individuo
con el objeto cambian de un estado inferior a otro superior”, M

De esta manera aunado a su desarrollo van apareciendo estfructu-
ras operatorias cada vez mds grandes que servirdn de base a nuevos

aprendizagjes.

Para Piaget (1974) el aprendizaje es un proceso individual provoca-
do porsituaciones o por el ambiente, que se enmarca dentro de un sélo
aspecto y que para su adquisicion requiere del empleo de estructuras
intelectuales, diferencidndose del desarrollo en gue es un proceso
general, producto de la interrelacién de varios factores, en donde el
cambio de conductas depende del proceso y es antecesor del apren-

dizaje o de nuevas respuestas.

De acuerdo a ello, las etapas del desarrollo estan definidas por la
edad y organizacién orgdnica, mientras que el aprendizaje depende
en gran medida del tipo de objeto de conocimiento y de las adecua-
das estructuras para asimilarlo, donde intervienen los procesos de

asimilacién-acomodacién, siendo éste un proceso especifico.

(1) Thid. p. 242
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Por su parte, L. S. Vygotski dice: "aunque el aprendizaje estd direc-

tamente relacionado con el curso del desarrollo infantil, ninguno de los

dos se realiza en igual medida o paralelamente". M

Con ello trata de implementar una serie de acciones tendientes a
no quedarse en un determinado nivel de desarrollo segun la maduracién
de estructuras para resolver problemdaticas independientemente, sino
que busca "despertar” aquellas funciones que todavia no han alcanza-
do su madurez al que denomina zona de desarrollo proximo. Mediante
la relacion del nifio con un adulto que o guiard a resolver problemas

que sélo no haria.
E. Tipos de conocimiento

La pedagogia operatoria parte de que el sujeto para poder apren-
der tiene que enfrentarse a la estructura que el objeto de conocimiento

posee en una influencia reciproca y en un proceso activo, dindmico.

Dentro de dicho proceso el sujeto puede abstraer del objeto de
conocimiento los tipos de conocimiento que a continuacién se expli-

can.

El conocimiento fisico.- El sujeto al enfrentarse a un objeto de
conocimiento, tiene que manipularlo para poder observar las cualida-
des visibles de dicho objeto, pueden ser: tamano, forma, color, textura,

etc. Este conocimiento es aquello que se puede apreciar a través de

(1) VYGOTSKI, L. S. "Zona de desarrollo préximo, una nueva aproximacion”. Antologia: Desarro
llo del nifio y aprendizaje escolar. UPN p. 301
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los érganos de los sentidos; las propiedades fisicas del objeto no sufren

ninguna transformacion material estan fuera de las estructuras del

sujeto.

El conocimiento légico-matemdtico.- Este ya es un tipo de apren-
dizaje superior que se realiza a nivel mental en el sujeto, en donde el
sujeto establece una serie de relaciones entre las caracteristicas fisicas
del objeto, mediante la accidn dialdgica llega a la reflexidn que le
permite abstraer conocimientos. A través de él, el nifio elabora reglas
I6gicas abstractas acerca de las propiedades de los objetos a los

cuales Piaget denomina estructuras cognitivas.

El conocimiento social.- Es aquél a través del cual Ia sociedad, la
escuelay la familia por medio de una clasificacién, estd previamente
estructurado y que es dado a conocer a las nuevas generaciones para
no iniciarde "cero"en nuestros conocimientos y reinventarla ciencia. Es
pues un proceso Util, necesario y econdmico para la transmisién social

del conocimiento.

F. La sustraccion

Las operaciones de suma son llamadas formas aditivas, ya que
sirven para expresar cantidades diversas por ejemplo 8+ 3 = representa
el nUmero 11 aunque dicho numeral pueda ser representado de muy
diferentes formas, 4 + 4 + 3 = o bien a través de una sustraccidén como
15 - 4. Ahora bien, dicha representacidn del nimero 11 en dichas

formas (15 - 4) el signo (-} (menos) entre el 15 y el 4 nos remite
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directamente a la idéo de "quitar" algo a la cantidad inicial.

Lo anteriormente expuesto sirve para determinar que elsigno (-) no
necesariamente en una situacion contextualizada: puede tener dife-
rentes significados como lo sefiala G. Vergnaud. Parailustrar la anterior

aseveracion situémoslo en el siguiente problema:
Juan tiene 26 anosy Maria tiene 14. sCudntos afios es mayor Juang

Se resuelve por medio de la operacidn 26 - 14 = 12. Pero de
acuerdo con el contexto no quiere decir que a Juan le ‘quitamos” afos
y lo dejamos con mejor edad. Aqui el signo (-) implica una relacién de
diferencia entre dos cantidades. Con esto aunque el algoritmo sea el

mismo para ambos ejemplos, no se estd obteniendo la misma relacion.

Ahora bien, al enfrentarse a un conflicto en el cual se utiliza Ig suma
o laresta, el nino, mediante un razonamiento debe llegar a establecer
las relaciones entre las cantidades que se le dan, para usar el algoritmo
mds adecuado y asi obtener el resultado, claro que aqui ya se supone
que entiende los conceptos de sumar y restar, ademds de tener una

idea operatoria del concepto de sumay concepto de resta.

Para G. Vergnaud "existen lo que él llama campos conceptuales,
término que engloba el conjunto de problemas, conceptos, relaciones,
estructuras, contenidos y operaciones de pensamiento conectadas y

entrelazadas durante el proceso de adquisicidn del conocimiento”. ()

(1) GUARNERO, Adela. "Analisis de estrategias de soluciones para problemas aditivos”. Matema
ticas y educacion indigena II. SEP p. 238
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También considera tres elementos que se presentan de manera

constante a lo que él llama invariantes, las cuales son:

- Cualitativa.- Siempre intervienen al menos tres elementos de los

cuales se conocen dos.

- Cuantitativa.- Involucran relaciones de cantidad.

- Relacional.- Relaciones que se establecen entre los miembros

para llegar a la solucidn.

Por otra parte, el niflo tiene consigo ideas, nociones, en las que
versa sus hipdtesis e idea la forma en que va a enfrentar el conflicto

(estrategias) a lo que G. Vergnaud llama Teorema en Acto.

En consideracion existe pues un amplio panorama, el cual se tiene
que analizar para tener una aproximacion al estudio de procedimientos

y estrategias de adquisicidn y ensefianza.
G. Conceptos subyacentes para resolver sustracciones.
1. Idea operatoria de nUmero
Se piensa con bastante frecuencia que quien recitalos nimeros ya
tiene el concepto de nUmero, no hay una relacidn directa entre decir

los nUmeros aunque se haga en el orden y saber las implicaciones que

tiene utilizarlos. Para llegar a ella, el nifio debe manipular y realizar
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acciones reflexivas sobre objetos a fin de ir consfruyendo su concepto

de nUmero.

Esta concepcion operatoria del nUmero se basa en la inclusién de
clases la cual permite establecer que el todo es mayor que las partes.
Esta conceptualizacion facilitard el de lainclusidn numérica que consis-
te en que el 1 estd incluido en el 2 vy éste incluido en el 3, etc., o bien,
que el 12 estdincluido en el 20, utilizando para ello conjuntos sucesivos

que designamos cardinal.

Ofra idea esencial es la seriacidén en donde no se atienden las
caracteristicas de los objetos, sino el orden o lugar que ocupan en la
serie numérica, de tal forma que una vez que el nino construye su
concepto de nimero e inicia con las operaciones de suma y resta, ésta
Ultima no se debe considerar como inversa a la primeraq, ya que tienen

cada una significado propio.

En el caso que nos ocupa, por ejemplo 35 - 18 = 17. El 35 seria el
todoy 18y 17 las partes y por lo tanto, numerales de menor cantidad.
Ahora bien, dichos numerales estarian incluidos en el 35. Por el orden
en la adicidn no pasarialo mismo. Para lo cual el nifio tiene que realizar

los razonamientos anteriormente expuestos.

2. Antecesory sucesor

El nino, una vez que ha comprendido las reglas de una serie

numérica, como son a inclusién numérica, establecerd que siempre
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que uUn nUmero sea considerado (ejemplo 24), hay un nimero que va

antes en la serie y estd incluido en él: el cual es el 23 y puede

representarse con la expresion (n - 1) y se denominard antecesor (23).

Mientras que siempre existe un ndmero mayor al anteriormente
senalado (24) y se puede denominar como sucesor (25) y puede ser

expresado como (n + 1).
3. Sistema decimal de numeracién

El hombre, desde épocas remotas ha trabajado con objetos y ha
senfido la necesidad de contarlos y establecer relaciones entre ellos,
surgid asi la necesidad de elaborar un sistema que le garantizara una

forma facil de escribir y dar nombre a los nUmeros.

Elabord pues una serie de signos y reglas que le ofrecieron dichas
alternativas. El actual sistema tiene su origen en muchos siglos de
evolucién de la humanidad, tomando como base varios sistemas de
numeracién antiguos. Este sistema tiene como base el nimero diez, ya
que con diez unidades se forma una decenaq, diez decenas forman una
centenaq, asi sucesivamente, de tal forma que segin la categoria que
se forme (unidades, decenas, centenas) ocupard un lugar determina-
do en el numeral (en el nGmero 47, el 7 ocupa el primer lugar). De
derecha a izquierda el primer lugar es para las unidades, el segundo

para las decenas y el tercero para las centenas. A ello se le llama

notacion posicional.
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Otra caracteristica importante del sistema decimal es SU econo-

mia, puesto que por su base 10 sélo se utilizan 10 signos <1, 2,3, 4, 5, 6,
7,8, 9. 0> para con ellos escribir todos los nUmeros basandose en la
regla del agrupamiento de 10 unidades de la misma categoria, forma
otfra categoria superior (decenas). O bien, expresarse como una suma
de potencias. Ejemplo: 3456, en este caso el nUmero 6 representa 6
unidades (6 x 10°), el 5 representa 5 decenas (5 x 10') el4 representa 4

cenfenas (4x 10 2) y el 3 representa 3 millares (3x 103

Como se muestra en el ejemplo anterior, segin el lugar que
ocupen en el numeral representan diferentes categorias a lo que se
conoce como valor posicional.

El nUmero se escribe en forma horizontal de izquierda a derecha y
su valor va decreciendo de acuerdo a la categoria que ocupa en el
numeral, de tal forma que en una misma cifra los nUmeros tienen menor
valor entre mds a la derecha se encuentren.

El sistema de valor posicional hace posible que:

- Se representen nUmeros sin ambigUedad

- Con sdlo 9 signos se pueden representar todos los nUmeros,

haciendo mds facil memorizarlos y manejarlos.

- Hacer comparaciones a través de su escritura.
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- Efectuar operaciones con relativa facilidad.

4. Valor absoluto y valor relativo

El sistema de numeracién de base 10 estd conformado de 10
simbolos con los cuales se puede escribir cualesquier nUmeroy que una
vez ya convencionalizado por su posicién que ocupa asi como el
numeral que representa puede tener dos tipos de valores: el absoluto

y el relativo.

El valor absoluto es el que indica por si mismo el numeral o los
componentes del numeral no importando la posicién en que esté
ubicado. Ejemplo: en el 89 aldescomponerlo, el 8 tiene ese mismo valor

al ingual que el 9 sin atender a la posicién.

El valor relativo se establece de acuerdo a la posicidn en que estd
colocado cada nimero en el numeral; retomando el ejemplo anterior
el 9 vale 9 porque estd ubicado en el lugar de las unidades y el 8 vale

80 porque estd ubicado en el lugar de las decenas (10).
5. Agrupamientos y desagrupamientos

En base al sistema decimal de numeracidn se pueden formar
agrupaciones de 10 unidades, 10 decenas, 10 centenas, para confor-
mar unidades de la categoria inmediata superior. Cada una de estas

transformaciones recibe el nombre de agrupamiento.
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Ahora bien, por el contrario se pueden deshacer unidades de

segundo, fercer grado, etfc., en diez unidades del orden inmediato

inferior a lo que se le denomina desagrupamiento.

Estas acciones estan integradas dentro de Ia ley de cambio que
algunas ofras propuestas han manejado y que son base fundamental
para que a través de actividades operativas con objetos el nino com-
prenda el sistema decimal de numeracién necesario para resolver

operaciones aritméticas.
6. Categorias en las relaciones aditivas seglUn Vergnaud

Tradicionalmente en la escuela se ha abordado un solo tipo de
categoria en las formas aditivas. El establecer que existen mds de unaq,
tiende a generar en los docentes una reflexién sobre Iq variedad,
complicacionesy posibilidades de frabajo. Asimismo pretende estable-
cer que de acuerdo a la categoria pueden existir incognitas o transfor-

maciones.
Existen seis categorias de relaciones aditivas:

Primera categoria.- Dos medidas se componen para dar una me-

dida.

Eselcasode 5+7=[14 donde + significa la adicién de dos medidas

y la incégnita corresponde al
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En cambio, si se establece 5 + =12, yaello plantea dificultades

a algunos por la variedad de procedimientos por utilizar para su solu-

cién12-5=___ o porla bUsqueda del complemento aditivo 5+ 7 = 12.

Segunda categoria.- Una transformacidén opera sobre una medida

para establecer otra medida.

Elemplo: 18 + = 42 contextualizando seria "un granjero tenia en
junio 18 cbconos; para el mes de noviembre ya eran 42. 3Cudntos

coéconos comprd en 5 meses2. Solucidn: 42 - 18 = 24,
Tercera categoria.- Una relacién reUne dos medidas.

Juan tiene 9 anos. Elena es 3 anos menor que él. Elenatiene
9 + (-3} = 6. Aunque aqui parezca por la esquematizacién que sevaa
frabajar con nimeros negativos, que el niflo adin no conceptualiza, sélo

tiene que restar 9 - 3 = 6.

Estas tres categorias caen dentro de los programas escolares, las

demads no lo hacen.

Cuarta categoria.- Dos transformaciones se componen para dar
una transformacion. Elemplo:Pablo ha ganado 6 canicas ayery hoy ha
perdido 9. En fotal ha perdido 3.

i} ig




-38 -
Quinta categoria.- Dos estados relativos se componen para dar un

estado relativo.

Pablo debe 6 canicas a Enrique, pero Enrique le debe a él 4. Pablo

debe 2 canicas a Enrique.
(-6)+4=-2
H. Los algoritmos

ComuUnmente al resolver un problema de naturaleza cotidiana el
hombre ha usado las "cuentas" que han hecho mds facil solucionar un
conflicto. Ahora bien, dichas operacioens en su procedimiento han
variado con el tiempo; se dardn algunos ejemplos para llegarauno que
lleve unsistema coherente ajustado a lasreglas del sistema decimal de

numeracion.

Técnicamente un algoritmo es "una serie finita de reglas a aplicar
en un determinado orden a un numero finito de datos, para llegar con
certeza (sin indeterminacion ni ambiglUedades) en un nimero finito de

etapas a cierto resultado y esto independientemente de los datos”.

Por ello un algoritmo no resuelve un solo tipo de problemas sino
toda clase de problemas que difieren nada mds por sus datos. Se
elaboran para resolver problemas de sumar, restar, multiplicar y dividir.

Consecuentemente se suele confundir cada operacién con el algoritmo

(1) Matematicas, Educacién indigena. Antologia SEP p. 264



‘ -39 -
comun que laresuelve. De ahi cada operacién puede ser resuelta por

varios procedimientos.

Se da el caso de que se identifica al algoritmo con automatismo,
pero ello llega una vez que se han entendido los procesos que logica-

mente los sustentan.

"El algoritmo es una herramienta y su importancia radica en Ia
medida en que es la respuesta a situaciones problemdticas y no al

contrario”. M

De ahi que existan una variedad de procedimientos para resolver
unarestay todos son vdlidos en cuanto a obtener un resultado exacto.
De lasimplicaciones ldgicas que subyazcan en su proceso no se ocupa-
rd este frabajo. Se pretende darun conocimiento de algunos algoritmos,
pero se sustentara el que tenga como base el sistema de numeracién

decimal.

Forma instrumental.

500 + 60 - 7 567 567 567
—200 + 40 - 1 a 241 - 241 _241
300 + 20 + 6 _6_ 6 56-

20 2

30 3

326 326

(1) Idem.
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Esta forma no plantea grandes dificultades, ya que el minuendo es

mayor que el sustraendo y si se puede restar directo.
Pedir y pagar.

Aqui la dificultad se manifiesta en que el minuendo en algunas de

sus categorias es menor que el sustraendo en la misma categoria.

346 346 + 3 349 349
217 217 + 3 2110 220
129 !

En este procedimiento se busca completar en el sustraendo que en
alguna categoria es mayor que el minuendo. Completar 10 porelio a
/7 unidades se le suman 3 y también al é del minuendo se |e suman
quedando como 9. Pero como ya se formaron 10 unidades conforman-
do una decena se tiene que agrupar con la decena original y ya
forman dos, quedan el sustraendo como 220 y el minuendo como 349.

Pudiéndose realizar la operacién.
Se utilizan complementarios a 9 para las decenas, centenas, milla-
res, etc. y para la primera cifra que corresponde a las unidades el

complementario es diez.

Entonces quedaria como se describe a continuacién:
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? 9 10 El complementario de las unidades del
3 4 6 susfraendo es determinado asi. El sustraendo en
) 1 7 las unidades son de 7 a 10 = 3 se suman las

2 9 unidades del minuendo (4); dando 3 + 6 = 9.

Se continla con las decenas, sélo que ahora el complementario a

? obteniendo: de 1 a 9 = 8 + 4 del minuendo = 12. Escribo 2 y llevo 1.

Con las centenas el complementario es 9 teniendo quede2aqa?-=
7+3=10+1quesellevaba 11. Escribo 1y la que llevo ya no se pone
porgue no hay millares. :T

Pedir prestado.

Es en el que se aplican técnicas de agrupamiento y desagrupa-

miento y puede utilizarse un dbaco para poder desagrupar.

34 6 3146 31416
T2 1 7 2l ly ; 2117
? 1 2 9

Una de las 4 decenas del minuendo se deshace en unidades que
se agrupan con las seis que ya existian formando un conjunto de 16
unidades alas que si se le puedenrestar 7. Esas 4 decenas originales ya

no estan, sélo quedan 3 que si se pueden restar una decena.
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l. Los sujetos y sus saberes

Es en la escuela el espacio donde se encuentran los sujetos

involucrados en el proceso ensenanza-aprendizaje.

El objeto de conocimiento, maestro y alumnos tienen una influen-

cia deferminante en las finalidades que persigue la eduacion.

Son diversas las formas en que puede ser considerado el proceso
ecolarizado de ensefianza, asi como el rol que cada uno de estos
sujetos ha de desempeniar de acuerdo a la teoria en que se sustente el

aprendizgje.

Para Vygotski (1979). "el alumno al utilizar el lenguaje aumenta sus
expectativas para desenvolverse y establecer relaciones con el entor-
no". M De ahi que se considere que para entender el medio fisico asi
como los objetos de conocimiento tienen que emplear su actividad
manual como intelectual para conformar sus esquémos cognitivos en

un marco autoestructurante que le permita asimilar conocimientos.

Ahora bien, dentro del contexto escolar las relaciones se matizan
bajo el sello intrapersonal, que le promueve al sujeto la socializacién
que le ayude a desenvolverse dentro del medio social, promoviendo al
alumno de instrumentos auxiliares {signos-palabras-procedimientos) que

le sirvan en su contacto social.

(1) VYQOTSKI, L. 8, "Zona de desarrolo proximo, una nuevd aprosimacidn®, Amtologia Desarro
lfo del nifioy apiendiegje eseclar UPN p.295
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Dentro de la relacion alumno-alumno, cobra vital importancia la

cooperacion en equipos para resolver tareas practicas, existiendo un
lenguaje comUn que se hace entendible para todos los queintervienen
en una accién pedagdgica. Sin lugar a dudas, existe una mayor
confianza entre ellos que posibilita el que desaparezca la timidez de
preguntar o proponer estrategias para solucionar las diferentes proble-

maticas a las que se enfrenta.

La aceptacion o no aceptacidn dentro del grupo fomenta de una

manera decisiva la adaptaciéon social o en su defecto |la inadaptacién.

El establecimiento de normas o reglas de conducta y de trabajo
por parte del mismo grupo, es tomado de una manera menos impuesta
y por consiguiente son llevadas con mayor gusto, siendo muy celosos

de su cumplimiento.

Esta participacion tanto en actividades escolares como adminis-
trativas en la sesion grupal es fomentadora de un espiritu de indepen-
dencia creador que fomenta la bUsqueda de diversas alternativas a los

conflictos a los que se enfrenta.

Es preciso que el nifio sepa emitir juicios con respecto al frabajo de
otros comparneros asi como del suyo propio, sin dejarse llevar por
cuestiones sentimentales, para ser participe de su proceso de aprendi-

zaje y le ayude a corregir y entender sus errores.

Enlarelacién maestro-alumno Vygotski postula que "el camino que
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va del nino al objeto ydel objeto al nino pasa a través de otra persona’.

m

El papel que concede el constructivismo al profesor es el de un
facilitador del aprendizaje, mediante actividades motivantes para el
educando, bajo las condiciones éptimas que propicien unainteraccidn
constructiva entre el sujeto y el objeto de conocimiento. Este rol
mediador como lo establece César Coll (1990) ubica que la presencia
del docente lo convierte en un verdadero acto educativo, ya que
existe una voluntad explicita de incidir o intervenir en el procedimiento

de aprendizaje del alumno.

Dicha sistematizacién debe fincarse en una planificacién de las
actividades docentes, como un proceso donde se manifiesten los
objetivos a conseguir, selecciondndose los medios mds idéneos para
hacer de ellos el instrumento que facilite el constructivismo, de la misma
forma se debe establecer la manera o mecanismos que evalden los
productos del aprendizaje mas que como un cuantificador de logros
como un indicador de las fallas del proceso que permitan un reagjuste

que lleve a lograr el aprendizaje.

En dicho plan de frabajo docente se deben conjuntar tanto el
conocimiento del nivel de desarrollo de [os alumnos como las caracte-
risticas especificas de los objetos de conocimiento que marca el
curriculum, en una serie de actividades que propicien un encuentro

significativo para el aprendizaje, formalizdndolo en una sesidén grupal

(1) VYGOTSKI, L.S. "Zona de desarrollo proximo, una nueva aproximacién”. Antologia: Desarro
Ho del nifio y aprendizaje escolar”. UPN p. 299
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que brinde oportunidades a todos los integrantes del grupo, de con-

frontar sus hipdtesis, cuya finalidad sea el "mover' sus estructuras

cognitivas.

"El aprendizaje humano presupone una naturaleza social especifi-
ca lo establecia Vygotski y un proceso mediante el cual los nifios

acceden a la vida intelectual de aquélios que les rodean”. M

De tal suerte que el educador una vez que sitda al nifio en el nivel
de desarrollo adecuado, debe pensar que las funciones cognitivas son
evolutivas y presuponen un "nacimiento", asi que al establecer estrate-
gias de aprendizaje se debe proponer un problema para que el nino lo
solucione con ayuda de un adulto o compafero mds capaz a fin de

que esas funciones adormiladas alcancen su madurez.

Por Ultimo, el maestro debe ir evaluando el proceso educativo no
como una forma de otorgar una calificacién al final del trabajo de un
objetivo, unidad, afio escolar. La finalidad de evaluar todos los aspec-
tos que subyacen en el proceso, tratard de medir la participacidn,
integracién al grupo, logro de obijetivos, qué obstaculos dificultaron el
proceso. Es decir, la evaluacidn debe ser continua, tratando de
encontrar los errores en la planificacién, asi como en el uso de los
medios y desarrollo de las sesiones grupales, buscando reestructurar el
cumulo de experiencias suscitadas en el tfrabajo cotidiano para hacer

posible mejores resultados.

(1) Idem.
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\

J. La evaluacidn

Tradicionaimente la evaluacién del proceso educativo se ha to-
mado con el cardcter de medir en qué grado fue alcanzado un
objetivo o contenido, es decir, como un producto terminal y con una
formula enciclopedista en la cual se tiene que dar una respuesta
univoca, donde no existe una critica hacia lo ya establecido impidien-

do la reconstruccidn del conocimiento.

De acuerdo con Mordn Qviedo "es imprescindible dejar de conce-
bir al hombre como un sistema de almacenamiento y de emisidn de
informacion y al aprendizaje como un proceso mecdanico, como un

resulfado acabado como algo ya conquistado”. M

Partiendo de lo anterior, se propone que la evaluacién sea enten-
dida como un proceso mds que como un resultado, ya que dentro de
élsubyacen unaserie de acciones o conductas en las cuales la persona
se plantea dudas, formula hipdtesis, retfrocede ante los obstaculos,
manipula objetos, interactda tanto con sus compafieros como con el
objeto de conocimiento, etc. Con ello el individuo se manifiesta como
un todo integrado en donde se pone de manifiesto la complejidad del

ser humano.

Bajo esta perspectiva la educacién tiene que definir los conceptos

de aprendizaje, para implementar los conocimientos que llevan a la

(1) MORAN, Oviedo Porfirio. "Propuesta de evaluacién y acreditacion en el proceso ensefianza-
aprendizaje desde una perspectiva grupal”. Antologia: Evaluacién en la préctica docente.
UPN p. 259




\ - 47 -
evaluacion en su mds amplia acepcidn hacia una finalidad totalizado-

ra de los elementos que conforman el proceso educativo. Es decir,
cémo se concibe que aprenden los alumnos, qué conductas se van a
observary cdmo serdn aprovechadas para propiciar el constructuvismo
replanteamiento de actividades, etc.), ademds de la estructura del
conocimiento dentro del contexto grupal, escolar y social. Por Ultimo
el valor que encierra el aprendizaje grupal como factor de confronta-
cion de ideas que lleve a la elaboracién del conocimiento que tengan
un efecto fransformador de conductas, basdndose en el andlisis de los
obstaculos que plantea el mismo proceso escolary lainteraccién de los

componentes del grupo.

En este proceso el docente no es un juez calificador que determina
si el alumno aprendié o no un determinado contenido, sino que se
convierte en un observador y modificador del seguimiento del proceso
del aprendizaje del nifio, apoydndolo para que logre su desarrollo. El
nino al ir realizando las estrategias y construyendo su conocimiento,
interactia con sus companeros planteando sus hipbtesis, confrontdn-

dolas, va autoevaluando su trabajo y su proceso de aprendizaje.

En dicha evaluacién se partird de una exploracién de los antece-
dentes del alumno, para ir avanzando gradualmente a través de los

cuesfionamientos y del trabajo directo del nifo.

En cada estrategia se establecerdn cuestionamientos que de
alguna manera serdn indicadores del proceso de aprendizaje, asimis-

mo se anexardn algunos cuadros de evaluacién para que de alguna
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forma mas controlada se determine el grado en que |las acciones que

realiza o van ilevando a una reflexion adecuada encaminada a una

construccion del conocimiento.

En la medida de lo posible es preciso que el maestro observe y
atienda de manera individual las ejecuciones que realiza el nifo al
llevar a cabo su trabajo tomando nota de sus acciones: es de vitql
importancia que el maestro confronte al nifio cuando al pedirle expli-
caciones de sus acciones y éstas sean incorrectas para que inicie unas
nuevas reflexiones sobre lo que esté realizando, ayuddndolo a

reencaminar su proceso de construccidn del conocimiento.



Il MARCO DE REFERENCIAS CONTEXTUALES

A. Aspecto juridico

Los tlempos que vive el pais plantean la necesidad de una renova-
cién constante la cual inserte al sistema educativo deniro de los
adelantos cientificos y tecnoldgicos de la vida moderna, sin olvidar los
logros en materia educativa como producto de Ias luchas sociales que
a lo largo de la historia del pais han establecido las instituciones que

rigen la vida educativa y social de México.

Para estar acorde con la constante evolucidn del mundo en que
vivimos, el Estado mexicano se vio en la necesidad de reformar el
Articulo 3° Constitucional, asi como establecerla Ley Federal de Educa-

cidén como la Ley General de Educacidn.

Este marco juridico inicia con la enunciacién del Articulo 3° Cons-

titucional que determina:

“Todo individuo tiene derecho a recibir educacién. El Estado-
Federacién-Estados-Municipios impartirdn educacién preescolar, pri-
maria y secundaria. La educacién primaria y secundaria son obligato-

rias", M

(1) S.E.P. Articulo 3° Constitucional y Ley General de Educacién. México, 1993. p. 27
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Bajo este principio rector el gobierno tiene interés en que toda la

poblacion en edad escolar acuda a las instancias determinadas por el
Estado para cumplir con dicho precepto, deslindando responsabilida-
des para cada nivel de gobierno con el fin de determinar los grados de
accion que cada uno debe cumplir, estableciéndose el nuevo

federalismo implementado en 1992.

Se considera que alincorporar la educacién secundaria obligato-
ria se busca una mayor capacidad productiva, consolida la unidad
nacional, promueve una mayor equidad en la distribucién del ingreso,
facilita la adaptacion al cambio tecnoldgico y difunde actitudes civi-

cas de tolerancia, didlogo y solidaridad.

Ahora bien, no es sélo el hecho de que el gobierno se comprometa
a otorgar educacidn publica y determinar las instancias para su ejecu-
cién, sino lo que se pretende al llevarla a cabo. Para ello el mismo
Articulo 3° establece que "La educacidn queimparta el Estado tenderd
a desarrollar arménicamente todas las facultades del ser humano y
fomentara en él el amor a la patria y la conciencia de la solidaridad en

la independencia vy la justicia”. M

Con ello se pretende el desarrollo integral del individuo, de todas
sus capacidades y potencialidades, buscando el aprecio de nuestra
historia, simbolos patrios e instituciones nacionales, logrando de tal
suerte que el individuo sea un ciudadano orgulloso de su pais y de sus

raices.

(1) ldem.
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Es importante sedAalar otras caracteristicas de Iq educacion de

Meéxico que estdn contempladas en el Articulo 3° Constitucional como
también en la Ley General de Educacién, siendo &stas el laicismo, que
establece no inculcar ningun tipo de religion dentro de las escuelas
puUblicas, para evitar fanatismos y prejuicios, la gratuidad de toda la

educacion que imparta el Estado.

Para que la tarea educativa sea llevada a cabo bajo las mejores
perspectivas de éxito se hace necesario conformar el sistemaq educati-
vo nacional que estd conformado de la siguiente manera por:

- Los educandos y educadores.

- Las autoridades educativas.

- Los planes, programas, métodos y materiales diddcticos.

- Las instituciones educativas del Estado Y sUs organismos descen-

tralizados.
- Las instituciones particulares con reconocimiento oficial y
- Las instituciones de educacidén superior con autonomia.

La autoridad educativa federal es la Secretaria de Educacion

PUblica que tiene las siguientes facultades:



-52-
\
Determinar los planes y programas de estudio para la primariaq,

secundaria y normal. Asimismo, establecer el calendario escolar para
dichos niveles educativos. Con ello se busca tener un contenido
académico comUn para todos los mexicanos, manteniendo Ia unidad

nacional.

Mediante el federalismo educativo, la autoridad federal deja en
los Estados las siguientes atribuciones: prestar los servicios educativos en
las entidades federativas correspondientes, asi como el proponer [os
contenidos regionales a fin de incluirse en los programas de estudio,

ajustar el calendario escolar, etc.
B. Modernizacién educativa

Busca arficular pedagdgicamente los programas de educacidn
preescolar, primaria y secundaria a fin de conformar un modelo educa-

tivo congruente y continuo.

Ofrecer los tres niveles de educacién bdsica a toda la poblacién
en edad escolar, elevando el rendimiento escolar con especial énfasis

en las zonas marginadas del medio rural e indigena.

Pero no basta ofrecer acceso a la educacién, sino que resulta
imprescindible garantizar que el alumno permanezca y propicie su
promocioén de grado a grado y de ciclo a ciclo, abatiendo la desercidn
y lareprobacién en primaria principalmente, naciendo de unarealidad

por cruda que sea que impide el desarrollo y la llegada a un nuevo
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status dentro del ponbromo mundial.

Para ello se establecieron los contenidos de acuerdo q los objeti-
vos generales de la educacién, las etapas del desarrollo del ser huma-
no, las metodologias de trabajo, asi como a las necesidades y condi-
cionesde lasociedad. En este aspecto serealizd una consulta nacional
en la cual se estipularon las acciones a seguir para llevar a cabo la

modernizacién. Se plantearon asi algunas directrices.

La descentralizaciéon del sistema educativo donde Ia Secretaria de
Educacion PUblica otorga facilidades para que cada Estado se encar-

gue de administrar la educacién publica.

La revaloraciéon de la funcién del maestro a través de Iq capacita-
cién permanente, asi como el aprovechamiento de toda su experien-
ciaenelmomentode laimplementacién de estrategias de aprendizaje
para cada uno de los contenidos especificados en los planesy progra-

mas.
Plantea también una organizacién en la ensefianza de los conte-
nidos bdsicos que les inculquen y desarrollen actividades intelectuales

que le permitan aprender permanentemente y con independencia.

C. Planes y programas

El Estado, una vez que establecid el nivel bdsico el cual estd

conformado por preescolar, primaria y secundaria, determind en base
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auna consulta nacional los planes y programas que se implementardn

para lograr una educaciéon de calidad donde se delimitaron los propo-
sifos de formacion general, dando un seguimiento congruente dentro
de los diferentes tipos y grados de cada nivel educativo acorde al

grado de desarrollo de los alumnos.

Dentro de su configuracion los contenidos bdsicos de estudio estdn
organizados en asignaturas que el educando debe acreditar para ser

trasladado de un nivel educativo a otro. Dichas asignaturas son ocho:

Espanol, Matemdticas, Ciencias Naturales, Historia, Geografia, Edu-
cacion Civica, Educacién Artistica y Educacién Fisica. Cada una de
ellas ird aportando conocimientos que el educando deberd asimilar
para formar una actitud critica ante el mundo y se cumpla el precepto
de desarrollo integral de la personalidad del individuo. Asimismo se
establece en ellos una seleccidn y organizacién de contenidos que
eviten la dispersion, estableciendo con ello un marco comin de traba-

jo para todas las escuelas del pais.

Todo proceso educativo tiene que evaluarse; en los programas y
planes de estudio se deberdn establecer los criterios y procedimientos
para evaluar y acreditar el grado de incorporacion de los propdsitos,
habilidades de cada una de las asignaturas y niveles educativos.

D. La asignatura de matematicas

"Para elevar la calidad del aprendizaje es indispensable que los
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alumnos se interesen y encuentren un significado funcional en el cono-

cimiento matematico". ()

Para ello es necesario que se vea a la matemdtica como una
ciencia que ayuda a ordenary sistematizar Ibgicamente el pensamien-
to, mediante la interaccién del nifo con objetos que le ayuden a
reflexionar sobre diversas situaciones, buscando la construccidn de

conocimientos.

Mediante el planteamiento y resolucién de problemas organiza la
ensenanza en torno a seis lineas temdticas: los nimeros, sus relaciones
y sus operaciones, medicion, geometfria, procesos de cambio, trata-

miento de la informacidn, prediccidn y azar.

Esta organizacion por ejes permite incorporar no sélo contenidos
matemdaticos, sino el desarrollo de ciertas habilidades y destrezas fun-

damentales para una buena formacién bdsica en matemdticas.
Ubicacion del problema.

Una vez que se ha estipulado cdmo estd organizada la asignatura

de matematicas se ubicard el problema que trata esta propuesta.

El problema es la resta y el uso del valor posicional para su
resolucion. Este contenido se inicia desde el primer grado, pero cobra

significativa importancia en el segundo grado al resolver operaciones

(1) S.E.P. Plany programas de estudio. México, 1993. p. 52

134615
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de sustraccion dondel hay agrupamientos y desagrupamientos, estan-

do incluido en el primer eje tematico titulado: los nUmeros, sus relacio-

nes y sus operaciones.

A través de diversas experiencias los nifios tienen que comprender
el significado de los nUmeros y de los simbolos que losrepresentan para
utilizarlos como herramientas en Ias distintas situaciones problemdaticas
que enfrentan cotidianamente. Es por ello que laresolucidn de proble-

mas es el sustento de los nuevos programas.

Para su resolucion el nifio debe manipular objetos pararealizar con
ellos reflexiones que le proporcionen elementos para ir estructurando
su pensamiento l6gico. La dificultad va aumentando conforme avan-
zan en cada uno de los grados; dicha dificultad no estd relacionada
con el uso de nimeros de mayor valor, sino en la variedad de proble-

mas que son resueltos con cada una de las operaciones.

Los nUmeros naturales comprenden diferentes rangos como son:
conteos, agrupamientos y desagrupamientos en centenas, decenas Y
unidades, lectura y escritura de nimeros, el orden de la serie numérica,

antecesor y sucesor de un nimero y el valor posicional.

Para el problema que nos compete es bdsico la utilizaciédn del valor
posicional mediante la ubicacién correcta en el lugar correspondiente
de las agrupacionesy desagrupaciones en centenas, decenas y unida-
des, al enfrentarse al dictado de cantidades para ser restadas o bien

cuando se enfrente a una sustraccién en la cual se tengan que
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desagrupar categorids superiores en inferiores. Para ello se tiene que

conceptualizar qué es unidad, decena y centena, asi como todas las

relaciones que ello implica.
E. Contexto escolar
1. Caracteristicas de la escuela

La institucién educativa donde se presta el servicio es la Escuela
Primaria Federalizada "Ignacio Allende" con clave O8DPR2227M, perte-
neciente a la zona escolar No. 65.

El horario en que opera la institucion es de 8:00 a 13:00 horas.

Se encuentra ubicada al norte de la ciudad, en la Colonia lgnacio
Allende, desarrollo habitacional que el Instituto de la Vivienda del
Estado de Chihuahua construyd para familias de escasos recursos.

Se ubica sobre la Calle Maria Ana de Unzaga s/n.

Condiciones materiales.

La escuela "ignacio Allende" posee un espacio muy limitado para
la cantidad de alumnos que tiene en inscripciéon. Existen en ella doble

turno debido a la gran poblacién escolar que genera dicha colonia y

sus aledanas.
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Sus calles aledanas estan pavimentadas, en los alrededores hay

banquetas encementadas para que estén bien comunicadas. La
escuela estd totalmetne cercada con malla ciclénica, 1o que garantiza

seguridad para los alumnos que ahi asisten a clases.

Gran parte de sus patios estdn encementados, cada afio se busca
que se realice algun trabajo de encementado en las dreas que adn

faltan aunque ya son pocas.

Como es una escuela de reciente creacién (funciona hace ape-
nas cinco anos) constantemente se estdn realizando mejoras en sus

instalaciones.

Existen ademds para su buen funcionamiento salones amplios,
agua potable tanto en bebederos como en bafios, una cancha depor-

tiva'y pocas dreas verdes debido a su superficie tan pequena.

En la direccidn se cuenta con servicio telefénico indispensable en
la época actual, una computadora que es utilizada hasta este ciclo
escolar que terminé para uso exclusivo de maestros, pero a partir del

proximo ano serd utilizada en cada saldn que asi lo requiera.

Dentro de lo que respecta al material didactico se cuenta con lo
mas indispensable, juegos geométricos de madera, mapas de pared,
articulos de oficina como: grapadoras, folders, marcadores, etc. Todo

ello hace que Ia institucién sea funcional.
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Organizacion de'la escuela.

La plantilla de maestros estd conformada por 17 maestros que

reunen esfuerzo para un buen funcionamiento de la institucién.

El director de la escuela se encarga de proporcionar la documen-
tacion estadistica que es solicitada por la supervisién escolar, supervisa
el trabajo que los docentes a su cargo desempafan en sus respectivos
grupos; de acuerdo con la sociedad de padres establecen qué nece-
sidades tiene el plantel y las formas en que se buscard dar solucidn a

dichos problemas.

La comunicacién es una buena alternativa en la resolucidn de
problematicas, por ello periédicamente realiza reuniones de consejo
técnico en donde se establecen los mecanismos para solventar las
dificultades que se presentan. La subdirectora auxilia en dichas labores

al director.

La planta de maestros con grupo son 12, en cada uno de los
grandes existen dos grupos (A y B), para incluir a los alumnos en
determinado grado, al inicio del afio se aplica un examen de diagnds-
tico, el cual sirve para conocer en qué condiciones inician el ciclo
escolar los alumnos y con ello elaborar un plan de trabajo que es

presentado al director de la escuela.

Cada uno de los maestros cada mes realiza una junta con las

madres de familia que componen su grupo con la finalidad de explicar
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actividades que la sociedad de padres o la direccién de la escuela

planean llevar a cabo o bien para informar los avances en el aprendi-
zaje que cada alumno lleva a fin de establecer las estrategias pertinen-

tes para ayudar en su desarrollo.

Bajo el principio de tfrabajo en equipo, la sociedad de padres
realiza asambleas generales para explicar el funcionamiento de la
escuela, también el frabajo de maestros y alumnos rinde frutos radican-

do en ello el éxito de una institucién educativa.

En los tiempos actuales la educacidn debe merecer estar apoya-
da por los centros de investigacidn en materia educativa para brindar
la cooperacién adecuada para todos los problemas que se presentan
en la comunidad escolar. La escuela para ello cuenta con el apoyo de
dos maestras asesoras del programa de PALEM que auxilian a los
profesores de primer y segundo grado. Cuando el problema que
presentaelalumno es grave intervienen también un psicologo, terapistas
de lenguaje, asi como una trabajadora social conformando de dicha

manera el equipo de apoyo psico-social.

Las actividades psicomotrices tienen un lugar importantisimo den-
fro del desarrollo integral del individuo, como complemento a las
actividades académicas que el nifo realiza dentro del dmbito escolar.
Es por esto que los alumnos cuentan con un espacio para la asignatura
de Educacidn Fisica, el cual se distribuye en clases de 50 minutos para

cada grupo dos veces por semana.
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Contar con un espacio de trabajo limpio favorece el buen desarro-

llo de las actividades y garantiza los requerimientos minimos de
salubridad e higiene; para ejecutar estas funciones se cuenta con un

intendente que realiza con eficiencia sus labores.

2. Caracteristicas del grupo

El grupo para el cual se realiza la propuesta presente es un segun-
do grado, el cual cuenta con 36 alumnos, integrado de 19 nifasy 17

ninos. Sus edades fluctUan entre los 7 y 8 afos.

Las condiciones socio-econdmicas se sitUan dentro de la clase
media a clase media baja, siendo las ocupaciones de los padres
profesionistas y empleados. La mayoria de ellos cuenta con casq
propia, la cual estdn pagando ante el Insituto de la Vivienda del
Gobierno del Estado y algunas de ellas todavia estdn en proceso de

construccién, ya que originalmente eran sdlo pies de casa.

Respecto alos servicios médicos hay quienes estan afiliados a las
instituciones de salud oficiales como son: IMSS, ISSSTE, Pensiones Civiles

del Estado y por supuesto servicio médico particular.
Las posibilidades econdmicas propias de cada familia permiten a
algunos ninos participar en actividades extraescolares como: karate,

inglés, etc., contribuyendo a su desarrollo integral.

Existe entfre la gran mayoria de los padres de familia del grupo una
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marcada tendencia p\oro estar atentos aldesarrollo y trabajo cotidiano

de sus hijos, asimismo se interesan por el avance programdtico, las
estrategias para salvar rezagos, siendo ello fundamental para que el

rendimiento escolar alcance mejores niveles de eficiencia,

La heterogeneidad de una poblacién escolar estd matizada por la
ubicacion de suresidencia en determinada colonia, el drea de influen-
cladelaescuelalgnacio Allende" estd en las colonias Ignacio Allende,

Insurgentes y Loma Dorada.



IV ESTRATEGIAS DIDACTICAS

A. Definicion

Son los recursos diddcticos que se elaboran con la finalidad de

proporcionar alalumno situaciones en las que se realice su aprendizaje.

Son respuestas a las interrogantes que el docente se plantea ante

la presencia de un nuevo contenido.

Ya que su funcion es la de propiciar el aprendizaje, se hace
indispensable que tenga un inicio en el cual sustentarse, debe tener
también presente el nivel de desarrollo del alumno que las va a

ejecutar.

Para que sean elaboradas correctamente deben conjuntar la
teoria pedagdgica, asi como la creatividad del docente y los intereses
de los alumnos a fin de ser motivantes y propicien el clima para la

confrontacién de supuestos.

El papel del maestro adquiere gran relevancia, ya que es el
seleccionador de actividades que estan implicitas en una situacidn de
aprendizaje; en ellas se debe ver que contengan una serie de conflic-

tos que pongan en actividad la reflexién del alumno.
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Las estrategias didacticas que a continuaciéon se proponen, tienen

la finalidad de auxiliar al maestro en el desempeno de su noble labor,
pero de una manera mds significativa ayudan a que los alumnos
comprendan en qué consiste el sistema de numeracidn decimal, asf
como el valor posicional de los nUmeros para entender los procesos

que el nino de segundo grado debe utilizar para resolver restas.

La base fundamental de las estrategias se determina como un
proceso gradual que permite al nifio partir de la manipulacién de
objetos para propiciar la reflexidn de acciones a seguir con razona-
mientos que sustenten las propias acciones, de tal forma que se dé una
aufoconstruccion del conocimiento.
B. Estrategias
Estrategia No. 1 "Empaquetando frijol”
Propdsito:

Utilizacién de la unidad formando decenas.

Material:

Cada nifio llevarad unos 100 gramos de frijol y bolsitas de pldstico en

las que quepan unos 10 granos de frijol.
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Técnica:

Se integrardn en equipos de cinco o seis miembros. Una vez

reunidos cada quien trabajard con su material.

Desarrollo:
Una vez depositados sus materiales frente a si, se pedird que cada
nino empaquete en sus bolsitas los frijolitos, aclarando que cada bolsita

no debe contener mds de 10 granos de frijol.

Evaluacion:

Se cuestionard a cada equipo y a cada integrante de la siguiente

manera:

- 3Cudntas bolsitas con 10 frijoles completaron?

- gTodos los integrantes del equipo completaron la misma canti-

dad de bolsitas?

- sPorqué empaquetaron diferente nimero de bolsitas cada nifo?

- 3Cudntos frijoles hay en cada paquete?

- 3Sobrd algun frijol2, zpor qué?
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- 6Como se llama a cada frijol cuando estdn sin ser empaqgueta-

dose

Se cuestionard hasta concluir que los objetos sin poder gjustarse en

diez unidades se llama unidad.
- ¢Cudntasunidades sobraron después de utilizar todas las bolsitas?2
- ¢Cudntas unidades hay en cada paquete?

- Por la cantidad de frijoles en cada paquete, scdmo las llama-

mos?

La conclusion debe recaer en que son llamdas decenas.

- 6Cudntas decenas empaquetd cada quién con su material2
Estrategia No. 2 "Carrera al cien”
Propésito:

Utilizar unidades para llegar a formar decenas y centenas.

Material:

Corcholatas (100 o mds), un camino en el cual se delimiten 100 o

mas casilleros (medidas: 3 metros de largo y 10 centimetros de ancho).
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Se pintan de rojo los casilleros 10, 20, 30, 40, hasta el 90; el casillero

100 se pinta de amarillo y cada uno de los demds de azul.
Técnica:

Se integrardn equipos de cinco nifos. Cada uno de los nifios
aportard la cantidad de corcholatas que llevé al saldén, reuniéndolo en
un solo conjunto.

Desarrollo de la actividad:

Una vez que junten su material, iniciardn avanzando un casillero
por cada corcholata que trajeron. Comparardn entre los equipos a
qué casillero llegaron en cada equipo.

Evaluacidn:

Se contestardn las siguientes preguntas:

gHasta qué casillero llegaron en su equipo?

sQué equipo llegd mas lejos?

52Cudntos casilleros rojos avanzaron en su equipo?¢

zAlguno llegd al casillero amarillo?
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- 3Cudntas fichas debieron llevar para llegar al primer casillero

rojo¢
- sCudntos casilleros existen entre un casillero rojo y otro rojo¢
- ¢Cudntas unidades hay para llegar al casillero rojo?
- 5Cudntas unidades o casilias hay parallegar al casillero amarillo?2
- Cudntas casillas rojas hay para llegar al casillero amarilio?
- sPor qué no todos llegaron al mismo casillero?
- 3Qué equipo gande, sPor qué?

- Para ganar, za qué casillero deben llegarg, sa un azul, a un rojo

o a un amarillo?

- 5Cudntos casilleros hay desde el inicio del camino hasta el

casillero amarillo2
Estrategia No. 3 "El cajero”

Propdsito:

Realizar agrupamientos en decenas y centenas.
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Material:

20 canicas de barro, 20 canicas de varios colores: "agUitas" y 10
canicas de un solo color como las que se usan en las damas chinas y dos
dados.

Técnica:

Se formardn parejas, uno de elios se denominard y se hardn llamar

cajeros, el ofro se convertird en usuario de la banca.
Desarrollo:

El cajero tomara las canicas de los diferentes colores o clases. El
nino que serd el usuario de la banca utilizard los dados para firarlos y
una vez que tire contard los puntos y pedird al cajero la cantidad de
puntos en canicas de barro, que podrd canjear por "agiitas" cuando
completen 10 de barro y canjeardn por de un solo color cuando
completen 10 "agUitas".

Evaluacion:
Se cuestionard asi:

- 6Cuantos puntos fendrdn que obtener para cambiar una agiita?

- De los distintos tipos de canicas, scudl es de mayor valor?
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- 5Cémo se llamard a las canicas de barro?

- De qué manera con canicas y sus valores estipulados se repre-

sentaran 12 puntos de los dados?2

- :Como se llamard a las "agUitas” segun su valor estipulado en el

juego?

- 3Quién fiene mds, un jugador que tenga 12 canicas de barro o

uno que tenga una "aguita"y dos de barro?

- ;Cudntas "agiitas” se juntardn para cambiarlas por una de un

colore

- Siun nino tiene 100 canicas de barro y ofro nifio tiene una de un

solo color quién tiene mdas2 Por su valor, 3qué vale mds?

- ¢Puede un nino con 9 canicas de barro cambiarlas por una

"aglita“e, spor quée

Siun nifo tiene 4 "agUlitas"y é de barro, scémo se puede represen-

tar de manera que todos lo entiendan?

CENTENA | DECENA | UNIDAD | CANTIDAD | TOTAL
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Estrategia No. 4 "Deshazte de fichas"

Proposito:
Realizar desagrupamiento de decenas y centenas.
Material:

Una bolsa con corcholatas: 40 azules, 40 rojas y 5 amarilias; dados

para cada equipo.
Técnica:

Propondrdan equipos como método de trabajo. A cada equipo se

entregan los dados y la bolsa con corcholatas.
Desarrollo:

Cada equipo de trabajo dividird sus corcholatas en 5 azules, 5 rojas

y 1 amarilla para cada integrante.

Cada vez que le foque su turno a un jugador lanzard los dados
contando los puntos que marque el dado para empezar a deshacerse
de las fichas que le tocaron al principio del juego, para ello puede pedir
al cajero que le cambie fichas rojas por su equivalente en fichas de
diferente color (el valor serd determinado por medio de consenso

grupal en unidades, decenas y centenas). Gana el primer jugador que
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logre deshacerse de'todas sus fichas. Se turnan para que todos los

integrantes del equipo ocupen €| lugar del cajero y asi tengan oportu-
nidad de realizar agrupamientos y desagrupamientos.

Evaluacion:

- 5Qué haces si tus dados marcan 12 y solamente tienes 5 fichas

azulese (fienen un valor de una decena)

- St cambias una amarilla por rojas, zcudntas rojas le debe dar el

cajero?
- Sidespués de algunas tiradas te quedas sin fichas azules y rojasy
solo tienes la ficha amarilla, &qué haces para darle al cajero 8 puntos

que cayeron al tirar los dados?

- La ficha amarilla es una centena, scudntas fichas con valor de

diez unidades debe dar al tirar los dados?2

- Cudntas unidades se necesitan para formar una decena y hacer

el cambio?

Estrategia No. 5 "Deshaciendo decenas"

Propésito:

Ufilizar los desagrupamientos para formar conjuntos menores.
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Material:

Fichas de diversos colores (20 azules, 20 rojas y 5 amarillas).
Técnica:

Conformacién de equipos, cada uno de los integrantes determina-
rd con cudntas decenas trabajard y cudntas unidades le quitaran a su
conjunto de decenas.

Desarrollo:

Determinacidén de la cantidad de fichas rojas (decenas) con que

va atrabaqjar, para de ahi establecer qué cantidad de unidades le van

a sustraer.

- 3Cudntas decenas representan las fichas rojas que cada uno

escogid?

- 3Cudntas unidades hay en esas fichas?

- 8Qué puedes realizar para que le podamos restar uno, dos, tfres,

cuatro unidades?

- sPor qué la cantidad resultante es menore

- 5Cudntas fichas rojas tienes?
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- sPor qué fichas de qué color y valor te quedaron después de

cambiar y quitarle el nOmero deseado?
- 3Cudntas fichas rojas y azules te quedaron finalmente?
- 2Qué cantidad te resultd2

Evaluacion del proceso:

Durante el desarrollo de las actividades se realizan los cuestiona-

mientos que se enuncian anteriormente para ir evaluando el proceso.
Estrategia No. § "El puesto de Ia feria”
Propésito:

Agrupar y desagrupar unidades y decenas para intercambiar por

productos.
Mafterial:

Objetos que indiquen lo que se puede intercambiar (monos de
peluche, juguetes, adornos, etc.), que llevardn los nifios al saldn o bien

pilletitos o monedas hechas o compradas de 1, 10 y 100 (tazos).

Tarjetas para colocar el valor de cada objeto del puesto.
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Técnica:

Una vez que se coloquen los objetos, en discusion grupal se asigna-
ra valores para los objetos. Habrd un encargado del puesto para
realizar los canjes.

Desarrollo:

Cada nino se acercard al puesto y seleccionard un objeto del

muestrario para segun el valor lo complete con sus fichas.

El encargado mostrard el valor del objeto y la cantidad que recibe.

- sExisten diversas formas de completar la cantidad de un objeto?

- 3Cudl es mds facil y donde se utilicen el menor nUmero de fichas?

- Siun objeto tiene un valorde 75 y alguien le da 8 objetos de valor

10, squé tiene que hacer?

Evaluacion:

Se evaluard de acuerdo al valor en fichas que se den por un objeto

de acuerdo a las diferentes utilizaciones de ellos (con valor 1, 10 y 100).

También elencargado al dar el cambio se observard cémo agrupa

al contar y cdmo desagrupa al dar el cambio.
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NOMBRE | UTILIZA UN SOLO VALOR |UTILIZA VARIOS VALORES DESAGRUPA DECENAS

Estrategia No. 7 "Comparar nOmeros"
Propdsito:

Aplicar el valor porposicional para establecer el valor relativo y el

valor absoluto.
Material:

Una caja dividida en fres compartimientos, fichas de diferentes

colores, fres dados también de diferente color.
Técnica:
En forma grupal.
Desarrollo:
Se establece el valor para cada color de las fichas (1, 10 é 100),

asimismo, se determinard el valor para cada uno de los compartimien-

tos de la caja.
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Se pasard a un nifio al frente quien lanzard los dados, enunciando

verbalmente el nimero de puntos que cayd en cada dado para asi

tomar el nUmero de fichas acorde al puntaje de cada dado.

Con el consenso grupal se colocardn las fichas dentro del compar-
timiento adecuado tomdandolo como base si el dado corresponde a las
unidades, decenas o centenas; asimismo, se determinard qué lugar
dentro del compartimiento interno corresponde a cada categoria
(unidades en el compartimiento de la derecha, decenas en el de

enmedio y centenas en el de la izquierda).

Ya que hansido colocadas en su lugar correspondiente, cada nifio
deberaregistraren su cuaderno el dibujo en el que delimite la cantidad
de fichas para cada casillero de acuerdo a la jugada realizada por su

companero y enseguida representarlo con nimero.

Unavez que se hayan realizado las tiradas de 4 & 5 nifios y dibujado
sus fichas en los casilleros, se hardn comparaciones para establecer los
valores de cada jugada determinando cudl de todas es la mayor.

Evaluacidn:

Ensuscuadernos se checard que tengan los dibujos de las fichas en

el casillero adecuado, ademads de la cantidad de fichas con nUmero.
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- sExiste la misma cantidad en ambas?

- ¢Cudl columna vale menose, scudl mdas2
- :COmo se leeria el primer nimero representado?, gy el segundo?
- 6 Cudl representacion es mayor2
Explica por qué te dieron esas cantidades.
Estrategia No. 8 "La caja del diez"
Propdsito:

Ubicar cantidades segln el valor posicional de unidades, decenas

y centenas.

Material:

Una caja con una tapa cubierta con papel o con tela con un
orificio en el centro en donde puedan meterla mano: dentro de la caja
habrd 30 bolitas de unicel de las cuales 10 estardn marcadas con el
valor de 100 unidades, otras 10 estardn marcadas con el valor de diez

unidades y las 10 Gltimas marcadas con un valor de 1 unidad.

Con el fin de que sean sacadas por los nifios y puedan realizar las

sumas posicionales.
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Técnica:

Cada nino sacard 5 bolitas de unicel y sumard los puntos de cada

una de las bolitas.

Desarrollo:

Alir sacando bolitas, el nifio las ubicard de acuerdo a su valory al

final obtendra la cantidad.

- 5Cudntas bolitas de 100, 10 y 1 sacaste?

- 2Qué cantidad obtuviste?2

- 2Como representarias con nimeros esa cantidad?

Establece una regla para escribir facilmente un nimero cualquie-

ra.
Evaluacién:
Aparte de los cuestionamientos antes descritos, durante el proce-

dimiento, el maestro debe observary anotar las acciones queredliza el

NINo.

NOMBRE | REALIZO LAS SUMAS POR CATEGORIAS | UBICO CORRECTAMENTE| LLEGO A LA REGLA
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Estrategia No. 9 ";,Vc‘:len lo mismo?”

Propdsito:

Aplicar el uso del valor relativo y el valor absoluto en nUmeros.
Material:

Tarjetas con nOmeros como: 54, 45, 28, 82, 76, 67, etc., fichas u otros
objetos como habas, frijoles o garbanzos para utilizarlos como unida-
des, decenas y centenas.

Técnica:

Forma grupal, lluvia de ideas.
Desarrollo:

Una vez que el nifno pase al frente, escogerd dos tarjetas con los
mismos nimeros y leerd la cantidad de cada tarjeta. Enseguida con

fichas o las semillas (preestablecido su valor) procederd a representar

las cantidades que le tocaron en las tarjetas.

Representacion con mimeros de acuerdo Representacion con fichas
a las fichas utilizadas 00 OOO
D U 00 070
4 5 40 + 5
- - %8 60
5 4

= o4 50 + 4
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Evaluacion:

zSon iguales los dos niUmeros representados?

- 3El nUmero 4 en el primer ejemplo, 3qué valor tiene?

2En qué lugar se ubica el 4 en ese primer ejemplo?

- 5El mismo nUmero 4 en el segundo ejemplo, squé valor tiene?,

sen qué lugar estd colocado?

- sVale lo mismo el 4 en cada uno de los ejemplos?

- ¢Hay la misma cantidad de objetos (fichas) en las comparaciones

anteriorese

- 3Cudntos valores tiene un nUmero?

- 3COm lo podrias explicar?

Evaluacion:

A través de las representaciones en los cuadernos y las preguntas

anteriores.
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Estrategia No. 10 "Quito o pongo unidades"

Propdsito:

Definir con agrupaciones o desagrupaciones el antecesor y suce-

sor de un numero.
Material:

Fichas de colores, de acuerdo al color su valor: amarillo (100), rojo

(10) y blanco (1).
Técnica:

Grupal.
Desarrollo:

Se representardn con fichas nUmeros como 200, 400, 20, 80, etc.,
donde se utilicen las fichas amarillas (100) y roja {10) exclusivamente.
Se planteard el problema de qué nimero se forma si se agrega una

unidad o si se le quita.

- Al agregar una unidad, gqué nGmero se forma y cdmo se repre-

senta?

- Al quitar una unidad, 3qué operacidon observable se realizara
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para poder quitar una unidad a una decena?

2Cudantas decenas quedan ahora?

- 3Cudntas unidades?

2Qué nUmero se formd2

Obtener el nUmero que va "antes" del 100.

s2Cudntas fichas se utilizaron para representar el 1002

- Sisdlo se usa una ficha amarilla (100), 3qué tienes que hacer para

quitarle una unidad?

- i se usan 10 fichas rojas (10), zqué tfienes que hacere, zqué

numero se obtuvo para ir antes?

- 5Cudntas decenas y unidades te quedaron?

Evaluacion:

Obtener varios antecesores a diferentes nimeros, con cuestiona-
mientos para establecer qué procedimientos siguen en sus acciones
para ver sus justificaciones. El maestro recabard notas para llevar los

pasos del procedimiento.
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Estrategia No. 11 "Elaboracién del dbaco posicional”

Propdsito:
Reflexionar sobre el valor posicional.
Material:

Fichas o tapas de galdn de leche perforadas, barra de plastiling,

tres palos de paleta o bien popotes.
Técnica:
Trabajo individual.
Desarrollo:
Una vez que tengan completo su material, en la barra de plastilina
se insertaran los tres palos de paleta. Se colocardn 10 tapas o fichas en

cada uno de los popotes.

Ya elaborados se explicard que cada popote tiene un valor deter-

minado y diferente; el valor es de derecha a izquierda.
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Se cuestionara p\oro que se aplique la ley de cambio, ya que al

agrupar 10 unidades se obtiene una ficha con un valor que serd
colocada en el segundo popote.

Evaluacion:

- 5Qué nombre o denominacién recibe el popote donde las tapas

tienen un valorde 12

- £Qué nombre o denominacién recibe el popote donde las tapas

fienen un valor de 102

- 6Qué nombre o denominacién tiene el popote donde Ias tapas

tienen un valor de 1002

- ;Cudntas tapas de una unidad se necesitan para obtener una

con un valor de 102

- 3Cudntas tapas con valor de 10 se necesitan para cambiarlas por

una de 1002
- Cudntas tapas como maximo deben de ir en cada popote?e

- Sien alguno de los popotes se colocan mas de 10 tapas, squé es

lo que se debe hacer?
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Estrategia No. 12 "Solucién de una resta al dictado”

Propdsito:

El nifo atienda el valor posicional parala colocacién de las cifras,
asimismo comprenda la utilizacién del desagrupamiento para la reso-
lucion de restas.

Material:

Abaco posicional.
Técnica:

Grupal.

Desarrolio:

Se designard a un nifo voluntario el cual pasard a resolver una

resta, la cual le serd dictada por uno de sus companeros. Ejemplo:

54 O bien 54-7=,
7

Se llevard a un consenso:

- 3Cudl de las dos formas nos ayuda a resolver de una manera mds
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facil la resta planteada?

- Si se inclinan por la de forma horizontal, se les pedird sus
argumantos, hasta hacerlos tomar conciencia de que es mds facilen la

forma vertical.

Primero se propondrd que en el dbaco se represente la cantidad
marcada en el algoritmo de la resta como el minuendo (en este caso
el nimero 54), para que se le reste el sustraendo, en este caso 7

unidades.

Ll
T
I |

- En-el popote de las unidades. zcudntas tapas hay?e

- sPodemos restarle 72

- 3Qué hacemos para poder quitarle 72

Concluirdn que se toma una decena y se desagrupa en 10 unida-

des y se colocardn en el popote de las unidades.

- 5COmo se ve el dbaco?
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|
Tl

0 4 14

- Ahora, 3qué hacemos2 Quitamos 7 y el dbaco quedaria asi:

-
[
T

Evaluacion:

A través del cuestionamiento y después resolviendo otro tipo de

restas.



CONCLUSIONES

La presente propuesta una vez que ha sido puesta en practica ha

arrojado las siguientes conclusiones:

Es muy importante que el maestro sea un auténtico profesional de
la educacién. Para poderlo conseguir debe convertirse en un investi-
gador constante de toda problemdtica educativa que se presente
denfro del grupo, apoydndose en una constante actualizacién de
técnicas y metodologias de avanzada que puedan ayudar a solucio-
narla problemdtica educativa. Asimismo, los docentes pueden aportar
nuevas metodologias como producto de unainvestigacién documen-

tal y de campo sobre problemas concretos de los diversos grados.

También se debe establecer una revaloracién de la funcidén del
maestro dentro del proceso educativo como un favorecedor del apren-
dizaje basado en la variada gama de opciones que puede presentar a

SU grupo.

El nino, centro medular del proceso, tuvo una participacidon muy
decisiva en el proceso de aprendizaje al confrontar sus hipdtesis como
génesis de una actividad intelectual que propiciaron las actividades

realizadas.

La conceptualizacién del sistema decimal de numeracidn fue
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estructurada basada en una serie de actividades favorecedoras de

cuestionamientos asi como de razonamientos que fueron estructurando

los conocimientos muy sélidamente.

Gracias a ello, al legar al algoritmo de la resta, fue mdas sencillo
entender como a fravés de los desagrupamientos pueden resolverse y
dar unarespuesta ldgica acerca del procedimiento para su resolucién.
El conocimiento de la estructura del Sistema Decimal de Numeracién es
parte fundamental para poder apropiarse de otros contenidos mds
profundos como las operaciones aritméticas (suma, resta, multiplica-

cién y division).

Todas las estrategias con las que se pretende lograr algin conte-
nido deben tener presente la actividad [Udica del nifo para hacerla
atractiva y favorecer la participacion activa de todos los integrantes
del grupo, ya que a esta edad el principal interés del nifio es el juego,
por lo tanto el docente deberd matizar sus actividades con una buena
dosis de actividad lidica para obtener excelentes resultados en el

proceso de autoconstrucciéon del conocimiento.

El frabajo con el dbaco fomenta elrazonamiento para entender el
sistema decimal, al poder manipular y realizar no sdélo actividad ma-
nual, sino una profunda actividad intelectual al tratar de resolver no
nada mds sus propias dudas, sino que también el maestro, mediante los
cuestionamientos va haciendo que el nifo estructure y reestructure sus

propios razonamientos.
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El uso de este instrumento favorece en el nino que almomento de

tratar de resolver una resta tenga elementos para poder dar una
respuesta que tenga légica y no quedar sin oportunidad de tener

elementos al enfrentarse a una resta.
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