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INTRODUCCION

Entre las cualidades que caracterizan la naturaleza del hombre, esta
la de aprender; es éste por excelencia un ser que aprende; destaca por
lo mismo y por su curiosidad, que lo motiva a la exploracién activa del
medio; es un ser que no permanece estatico en su comportamiento
social y cultural, sino que puede estar en constante movimiento y
transformacion.

Tomando en cuenta lo anterior, el presente trabajo es una propues-
ta metodolégica-didactica en donde se aborda la cuestion: como tratar
el contenido sobre el tratamiento de la informacién con nifios de cuarto
grado de primaria, aprovechando que son seres activos y capaces de
llegar a construir cualquier conocimieto; para ello, se tomaron en cuenta
elementos tanto metodologicos como psicopedagdgicos, mismos que
para su estudio se presentan en seis capitulos.

El primero se refiere a la definicion del objeto de estudio, en el que
se presenta una explicacion de como se eligié, cuando, por qué, para
qué y dénde se evidenci6 el problema sobre el tratamiento de informa-
cién en los alumnos de cuarto de primaria. Asi mismo se habla de la
fundamentacion psicolégica y pedagogica en que se apoyard el trabajo,
al igual que la naturaleza del problema y el lugar que ocupa dentro del
curriculum escolar.

En el segundo capitulo se presenta la justificacion, donde se hace

una descripcion de las razones, causas y finalidades que motivaron a



elegir el problema seleccionado, argumentando el interés por tratarlo y
su importancia tanto para el alumno como para el profesor y la institu-
cién educativa, tomando como punto de partida algunas investigaciones
que al respecto se han hecho.

En el tercer capitulo se hace mencion de los objetivos a los cuales
se pretende llegar con la realizacion de esta propuesta; siendo el princi-
pal: desarrollar una actitud cientifica en el nifio, mediante el registro y
representacion grafica de obseraciones de su entorno.

El cuarto capitulo consta de dos apartados: uno sobre las referen-
cias tedrico-conceptuales, y otro sobre el aspecto contextual.

En el primero se mencionan los elementos teéricos conceptuales
que explican el tema; es decir: las teorias en que se fundamenta; entre
ellas, la psicogenética se toma como corriente psicologica, misma que
trata del proceso y mecanismos que intervienen en la adquisicion del
conocimiento en el individuo, asi como las caracteristicas psicologicas
del nifio (haciendo énfasis en este trabajo en la etapa de las operaciones
concretas, que es en la que se encuentran los nifios de cuarto grado).
Se aborda también la pedagogia operatoria como fundamentacion
pedagogica, haciendo referencia a los fines y principios que aporta la
misma y que el profesor debe considerar para el proceso ensefnanza-
aprendizaje. Asi mismo en este apartado se menciona lo que es la
estadistica, su objetivo, tipos de variables y graficas.

El otro apartado esta dedicado al marco contextual; aqui se hace
una descripciéon del medio social e institucional donde se pretende aplicar

la propuesta, asi como se mencionan las caracteristicas de los alumnos
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con los que se esta trabajando.

En el quinto capitulo se da a conocer la estrategia didactica para
abordar el tratamiento de la informacién, basada en un método activo,
que le permita al alumno observar, investigar y construir dicho conoci-
miento mediante un constante contacto con su realidad; ésto conside-
rando los principios de la ensefianza que aporta la pedagogia operatoria,
entrando en estrecha relaciéon tanto el alumno como el profesor con el
contenido.

Por (iltimo, en el sexto capitulo se incluyen las conclusiones, donde
se hace mencion de los alcances que se lograron con la elaboracion de
la presente propuesta; ademas, se hacen algunas sugerencias para que
el profesor de primaria mejore su practica docente en cuanto al trata-

miento de la estadistica.



l. DEFINICION DEL OBJETO
DE ESTUDIO

A pesar de que se considera a la matematica como un objeto de
conocimiento construido histéricamente por la sociedad y como produc-
to de un proceso de desarrollo psicolégico del individuo, en la actualidad
se presenta una crisis en el sector educativo, debida al fracaso constante
que en una gran proporcion de la poblacién se da en el area de las
matematicas.

Este hecho ha llevado a investigadores a estudiar dicho problema.
Algunas de las conclusiones al respecto atribuyen la mayoria de las
causas a la incorrecta manera de presentar los contenidos matematicos
utilizada por los profesores, ya que no toman en cuenta que el nifio
construye su propio conocimiento matematico redescubriendo los
conceptos, las leyes y las propiedades matematicas mediante la accidn
sobre los objetos, la reflexiébn sobre los mismos y el dialogo permanente
con los otros nifios y adultos, para llegar, a partir de estas acciones, a
la simbolizacion de conceptos.

Al respecto, Grecia Galvez (1985) menciona tres posturas funda-
mentales sobre las causales de dicho rezago.

La primera tiende a responsabilizar al alumno; considera que los
alumnos fracasan en sus estudios de matematicas porque no tienen la

capacidad para aprender.



La segunda analiza las caracteristicas del medio familiar del que
proceden los alumnos; supone que los niftos de ambientes desfavorables
econOmica y culturalmente reciben una estimulacién deficiente.

La tercera postura del problema busca las causas del fracaso en la
manera de relacionarse el sujeto con el conocimiento y con las situacio-
nes escolares en que lo adquiere.

Louis Not (1983), por su parte, asume que el fracaso en matemati-
cas, en los individuos, se debe a un desinterés de determinantes afecti-
vos y sociales, pero principalmente pedagégicos. Esto resulta una
verdad incontrovertible, ya que la ensefanza de dicha asignatura se
sigue dando de una forma tradicional, expositiva, por lo que resulta com-
pleja y aburrida para el alumno, debido a que se imparte a base de puro

formalismo.

Este formalismo consiste en "no considerar en los objetos estudia-
dos sino sus formas, sus propiedades formales y las construcciones que
ellas autorizan o prohiben, independientemente de las significaciones
empiricas que estos objetos pueden adoptar” (Not, 1983), convirtiendo

asi la labor del aprendizaje en una mera combinacién de signos en donde
en lugar de operar con los contenidos del pensamiento, se hace corres-
ponder a cada contenido un signo determinado; se llega por lo tanto a
s6lo procurar que el nifio adquiera una determinada terminologia y que
aprenda pasivamente procedimientos para abordar los contenidos
matematicos sin ningtn aprendizaje significativo; de aqui resulta que
solo los recibe para el momento, pasando asi de un grado escolar a otro

y dando lugar a la situacién tan lamentable de que el profesor del grado



inmediato superior se enfrenta con problemas a la hora de ensenar un
conocimiento mas complejo, ya que el alumno no lo comprende porque
no trae bases sélidas de conocimientos mas sencillos.

Por ello, en la practica docente se trata de hacer una combinacidn

de intuicion y formalismo, entendiendo a la intuicion como "la represen-

tacion de las realidades concretas que pueden expresar las formas

matematicas" (Not, 1983), refiriéndose en si al objeto concreto captan-

do las formas simbélicas; motivo por el que se hace dicha combinacion,
ya que a consecuencia de que en afos anteriores se ha llevado una
ensefianza tradicional, se presenta en el grupo de cuarto grado de
educacion primaria, una diversidad de problemas en cuanto a la asignatu-
ra de matematicas, debido a que no se le ha permitido al nifio que
observe y analice el objeto de conocimiento.

Ejemplo de ello es el caso de cuando recibe informacion cuantitati-
va en graficas: el alumno no sabe interpretarlas, ni para qué se utilizan,
elaborandolas sb6lo en forma mecanica; a la hora de hacer registros no
analiza situaciones relevantes que le afectan, y las ignora por no tener
una actitud de investigador, de critico, pues esta acostumbrado a
depender del maestro y a permanecer pasivo.

Lo anterior se pudo observar cuando a los alumnos se les dieron a
conocer sus calificaciones. Se les cuestiond acerca de como hacerle
para saber cual era la calificacion que obtuvo la mayoria de ellos, pero
no contestaban, no sabian ni qué hacer con todos los nimeros escritos.
Después de que se procedié a tabular dichos datos, se les pregunté si

conocian alguna otra forma de saber de una manera mas rapida cual era
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la calificacion que mas se habia repetido; contestaron que no.

Posteriormente, cuando se les indic6 como hacer la grafica, la
copiaron; pero una vez terminada, no supieron en si para qué la elabora-
ron, ya que al sugerirles que comentaran lo que observaban de dichos
resultados soélo sefialaban que habia tiras chicas y grandes, sin saber el
porqué de ello.

Asi mismo, al resolver los ejercicios de su libro de matematicas, en
el que tenian que representar cierta informacién en las graficas que alli
aparecian, mostraron poco interés para realizar esa actividad, ademas de
que se equivocaban al distinguir la frecuencia y los datos registrados.
Por ejemplo: un ejercicio trataba de graficar las edades de unos nifios;
éstas eran: 6 de 7 afos, 9 de 8 afios, 4 de 9 afos, 7 de 10 aflos, 5 de
11 afos y 3 de 12 afios; entonces, donde debia ir el nimero de anos
colocaban la frecuencia, y donde tenia que ir el total de nifos con x
afios, marcaron el nUmero de afios. No existia en ellos comprension de
lo que estaban haciendo.

Todo ello a consecuencia de que uno como profesor no da al
alumno la oportunidad de que descubra, al no considerar de interés este
eje tematico referente al tratamiento de la informacién, abordandolo sin
darle la importancia debida, dejandolo en segundo término por darle
prioridad al estudio de las operaciones fundamentales, a las cuales se les
dedica mayor tiempo. De ello me pude percatar con los companeros
maestros, al realizar una encuesta entre ellos, mismos quienes dicen que
no abordan el aspecto referente a estadistica porque no le ven su

utilidad.



Asi mismo, otros profesores tratan este contenido en muy pocas
sesiones sb6lo porque viene en el examen que manda el supervisor para
aplicarlo como instrumento de evaluacion de la(s) unidad(es) correspon-
diente(s): se concretan solamente a resolver los pocos ejercicios inclui-
dos en el libro de matematicas del alumno.

Por lo tanto, es necesario buscar estrategias que le permitan al
nifio de cuarto grado de primaria tratar de una forma critica la informa-
ciéon recabada de su realidad.

Para el efecto la problematica anteriormente mencionada se
abordara desde un enfoque psicogenético, que se refiere a un analisis de
los procesos y mecanismos involucrados en la adquisicién del conoci-
miento en funcion del individuo.

Es Piaget quien estudia las nociones y estructuras operatorias
elementales que se forman a lo largo del desarrollo del sujeto, las cuales
propician la transformacién de un conocimiento inferior en uno superior.

Su teoria proporciona bases a la pedagogia operatoria, que trata de
que el nifio construya su propio conocimiento; esto con la ayuda del
profesor, quien propicia situaciones con el fin de que el alumno logre
dicha construccién, problematizandolo para que manifieste inquietudes
propias de su realidad aprovechando sus experiencias previas, permitién-
dole hacer sus hip6tesis y que socialice el conocimiento.

Al ser la matematica considerada como un conocimiento que se
ensefa y se construye en la escuela, se han trazado objetivos al respec-
to dentro de los planes y programas del nivel educativo de la educacion

primaria, en donde uno de los propésitos centrales es estimular las
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habilidades que son necesarias para el aprendizaje permanente, procuran-
do que en todo momento la adquisicion de conocimientos esté asociada
con el ejercicio de habilidades intelectuales y de la reflexion.

En cuanto al area de matematicas, el objetivo general es que los
alumnos en la escuela primaria adquieran conocimientos basicos de las
matematicas, y que se interesen y encuentren significado y funcionali-
dad en el conocimiento, que lo valoren y hagan de él un instrumento que
los ayude a reconocer, plantear y resolver problemas presentes en
diversos contextos de su interés.

Dentro del programa de cuarto grado, los contenidos matematicos
estan clasificados en seis ejes, que son: los niUmeros, sus relaciones y
sus operaciones, medicion, geometria, procesos de cambio, tratamiento
de la informacién (dentro de la estadistica), y prediccion y azar.

Respecto al eje del tratamiento de la informacion, se pretende
analizar y seleccionar informacion planteada a través de textos e image-
nes que propicien en los alumnos el desarrollo de la capacidad para
resolver problemas. Sin embargo, considero que no debemos sujetarnos
a lo que traigan los libros de los escolares, sino que los datos para
graficar se refieran a fendmenos que surjan de la realidad en la que vive
el nifo.

Asi pues, lo que se maneja en los programas comprende un enfo-
gue constructivista que sugiere que el alumno construya el conocimiento
matematico partiendo de experiencias concretas, propiciando ademas el
didlogo, la interaccion con sus compafieros y maestro y la confrontacion

de puntos de vista que lo conduzcan a la construccibn de nuevos
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conceptos.

De esta manera se tratara la problematica respecto al tratamiento
de la informacién, en los alumnos de cuarto grado de la Escuela Primaria
"Martin Luis Guzman", del turno vespertino, ubicada en el Fracciona-
miento Pilar Blanco.

Por lo tanto mi problema queda formulado de la siguiente manera:
"Una actitud critica en el nifo para el tratamiento de la informa-
cion”.

En tal enunciado se define la actitud critica como la postura
tomada por el individuo para emitir juicios sobre determinado hecho,
mediante un analisis detallado de ello.

El tratamiento de la informacién se define como la recopilacion,
organizacién, presentacion, interpretacion y analisis de datos obtenidos

de informacion planteada a través de textos, imagenes u otros medios.
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II. JUSTIFICACION

En la actualidad el nifio se encuentra rodeado de una diversidad de
sucesos sociales a los que permanece ajeno, no se detiene a analizar el
porqué de ello, tiende a aceptar el mundo tal y como se lo presentan,
todo debido a que no ha llevado una educacion en la que se lo motive a
investigar partiendo de su curiosidad. Circunstancia por la cual me
interesé por abordar lo referente a la graficacion de informacién, ya que
mediante ésta se puede hacer del nifio un investigador y critico a la vez.

Asi, mediante el presente trabajo se pretende dar a conocer a los
compafieros maestros que del tratamiento de la informacion se pueden
desprender diversas acciones (tiles, ya que a través de la observacion,
por parte del nifio, de lo que le acontece a su alrededor, se puede
aprovechar para ir haciendo de él un individuo critico, capaz de analizar
informacién que él mismo recabe mediante una serie de registros que
podra representar después graficamente, y sobre los cuales pueda emitir
juicios con respecto a sus resultados, comprendiendo a la vez la utilidad
de las graficas.

Al respecto nos habla Alatorre, quien con base en sus investigacio-
nes sobre estadistica sefala que es necesario tomar en cuenta una serie
de aspectos para hacer un analisis critico de cualquier clase de reportes
e informes que leamos, ya que —dice— con frecuencia se miente con
estadistica por usarla incorrectamente.

Menciona que para hacer dicho analisis es importante cuestionarse
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sobre qué se esta midiendo, preguntandose de qué manera surgieron los
datos obtenidos; asi mismo se debe tomar en cuenta como es la
muestra, es decir, el conjunto de elementos que constituyen una peque-
fia proporcién de la poblaciéon, por lo que cabe preguntarse si dicha
muestra es representativa de la poblaciéon sobre la que se quiere hacer
inferencias.

Otro aspecto a considerar es qué se estd probando, y como;
analizando también qué informacion falta, si se esté ocultando informa-
cion o si tienen sentido los resultados reportados, y por Gltimo ver quién
lo dice, ya que hay que analizar los fines que se persiguen.

Y realmente es cierto lo mencionado por dicho autor, puesto que
podemos percatarnos, por ejemplo en las graficas que se hacen sobre el
aprovechamiento escolar del nifto, de que muchas veces el alumno ni las
sabe interpretar; aparte se percibe que dichos resuitados no son veridi-
cos, puesto que un examen escrito no es suficiente como para registrar
qgué se estad evaluando realmente, sino que sélo son calificaciones
resultantes de una medicién.

Asi pues, este tema resulta novedoso debido a que es un aspecto
que poco se ha tratado a nivel primario, y aunque hay poca informacién
al respecto, surge la inquietud por facilitar la tarea educativa del docen-
te, proponiéndole nuevas estrategias para lograr los objetivos matemati-
COs propuestos; a través de la presente propuesta se intentara hacer
atractiva y significativa la ensefianza referente al tratamiento de la
informacién, sugiriendo que en la misma el maestro seleccione los

mejores procedimientos de ensefanza, acordes a las caracteristicas
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especificas del nifio y fomentando en él una educacion cientifica, proble-
matizadora y de investigacion critica, en la cual sea capaz de hacer sus
propios juicios de valor y tomar decisiones sobre los hechos sociales que
acontecen.

Asi, teniendo el alumno una actitud critica desempefara un papel
muy importante dentro de la familia y por lo tanto en la misma sociedad,
ya que sera un individuo capaz de elegir entre la gama de opciones que
se le presenten y sabra qué actitud tomar ante la influencia que por
ejemplo tienen los medios de comunicacion sobre la poblacion para tener
preferencia sobre lo que ellos promueven, sin importar si es lo mejor o
no.

De esta forma, dicho problema analiza concepciones acerca del
proceso y utilidad de la estadistica, su contenido teérico metodolégico,
con el prop6sito de que el profesor identifique problemas de su practica
docente y sea capaz de dar soluciones.

Por tal motivo, para el desarrollo de los nifos la estadistica es
importante, porque ademas de que disfruten al interesarse por registrar
la frecuencia con que ocurren ciertos fenbmenos, supone la adquisicion
de una actitud critica para investigar, interpretar y comprender los

sucesos sociales que se presenten en su realidad.
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I1l. OBJETIVOS

Identificar elementos psicologicos y pedagogicos en el campo de
las matematicas para que el profesor de educacion primaria mejore su
practica docente en esta asignatura.

Proponer a los profesores de primaria-estrategias que faciliten la
ensefanza de la estadistica para que el nifio de cuarto grado de primaria
pueda representar graficamente sus observaciones.

Desarrollar una actitud cientifica en el nifio mediante el registro y
representacion grafica de observaciones.

Aprovechar la curiosidad del alumno para formarle una actitud

critica a partir de la cual pueda emitir juicios de valor.
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IV. MARCO TEORICO-
CONTEXTUAL

A- MARCO TEORICO-CONCEPTUAL

1. El aprendizaje segin Piaget

El presente trabajo se basa en la psicogenética, que es una teoria
psicologica que estudia como el sujeto se aproxima al objeto de conoci-
miento para apropiarse de él; concibe a éste (el que aprende) como el
individuo activo que act(ia para apropiarse de un determinado conoci-
miento y que se expresa como una totalidad en la que se reflejan sus
aspectos biolégicos, psicologicos, sociales e histéricos (M. Rosental y
P. Ludin). En cuanto al objeto, lo toma como el conocimiento o aprendi-
zaje que el sujeto puede adquirir como producto de su relacion con el
medio.

Asi, la relacion sujeto-objeto surge a partir de la forma en que tanto
sujeto como objeto se aproximan entre si dentro de un contexto, el cual
se refiere a la situacion o situaciones en donde se lieva acabo el aprendi-
zaje, haciendo énfasis en las condiciones presentes en la relacion sujeto-

objeto.
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Esta teoria de aprendizaje, la psicogenética, hace pues un analisis
de los procesos y mecanismos que intervienen en la adquisicién del
conocimiento en funcion del desarrollo intelectual del individuo. Al
respecto, Piaget estudia como el nino construye el conocimiento, y
encuentra que la adquisicion del mismo se lleva acabo segun los proce-
sos de asimilacion y acomodacion.

La asimilacion se refiere a la integracion de lo externo a las estruc-
turas del sujeto, haciendo una incorporacion de los datos de la experien-
cia a los esquemas cognitivos; es decir, tiene lugar este proceso cuando
el sujeto hace uso de ciertas conductas, ya sea naturales o que han sido
aprendidas, cuando utiliza lo que ya sabe o se puede hacer cuando uno
se encuentra ante una situacion nueva.

La acomodacion se refiere a la transformaciéon de las estructuras
mentales en relacion con los cambios del medio externo, por medio del
cual el sujeto se ajusta a las condiciones nuevas del contexto; es decir,
ésta aparece cuando el individuo descubre que el resultado de actuar
sobre un objeto utilizando una conducta ya aprendida no es satisfactorio,
y asi desarrolla un nuevo comportamiento.

Por lo tanto al operar en equilibrio esos procesos de asimilacion y
acomodacion producen la adaptacion del intelecto al medio en cualquier
momento del proceso evolutivo. De este modo adquiere una gran
importancia la relacidén sujeto-objeto, porque las experiencias en forma
activa por parte del sujeto sobre el objeto permiten la adquisicion y
transformacién del conocimiento; o sea que se conforman las estructu-

ras cognitivas, las cuales en la interaccion constante del sujeto con el
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objeto se van modificando de un estado inferior de conocimiento a otro
superior.

De acuerdo con Piaget, el desarrollo del conocimiento es un
proceso espontaneo relacionado con el proceso genético del sujeto,
tanto de la maduracién de su sistema nervioso como de sus funciones

mentales; se concibe el aprendizaje como "un proceso provocado por

situaciones externas por medio de un agente o un docente” (Swenson).

Por ello el nifio no puede adquirir la comprensién de un conocimien-
to si no tiene la suficiente maduracion, puesto que el aprendizaje supone
el empleo de estructuras intelectuales previas para la adquisicién de
nuevos conocimientos, por lo que los mecanismos del aprendizaje
dependen del nivel evolutivo del nifio asi como de sus experiencias y de
la interaccidn social, favoreciendo dicho proceso.

Se requiere, asi, la existencia de una serie interna de principios de
organizacioén, de estructuras mentales con las que el sujeto trata de
construir un entendimiento del mundo, cambiando dicha organizacion
interna de cada individuo lentamente, de una forma radical, desde su
nacimiento hasta la madurez, por lo que el desarrollo del pensamiento es
como una progresion, formado por ciertos estadios de desarrollo, en el
que el desarrollo cognitivo implica cambios importantes en el proceso del
pensamiento.

Dichos procesos de cambio en el desarrollo del pensamiento se dan
en el proceso de adaptacién, que se refiere a los cambios en el compor-

tamiento como reaccidn a la interaccién con el contexto y en la organiza-

cion de las estructuras.
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A medida que los nifios se desarrollan conforme a su potencial
genético, cambian sus comportamientos para adaptarse al medio am-
biente: asi el individuo desde su nacimiento empieza a buscar medios de
adaptaciéon en forma satisfactoria en relacion con su contexto, porque
los cambios de adaptacion conducen a la adquisiciéon de conocimientos
que favorecen condiciones estables en las estructuras cognitivas, por lo
que la adaptacién del intelecto con el medio ambiente constituye un
proceso basico para dar sentido a las experiencias y para adquirir un
entendimiento progresivamente mas organizado de la realidad.

De esta forma el proceso de adaptacion conduce a generar cam-
bios en las estructuras del sujeto mediante los procesos de la asimila-
ciébn, que incorpora los datos de la experiencia a los esquemas cogniti-
vos, y de la acomodacién, por medio de la cual el sujeto se ajusta a las

condiciones nuevas del contexto.

2. Caracteristicas del nifio de las operaciones concre-
tas

Piaget distingue cuatro grandes periodos en el desarrollo de las
estructuras cognitivas: periodo de lainteligencia sensorio-motriz, periodo
preoperatorio, periodo de las operaciones concretas y el periodo de las
operaciones formales.

Por las caracteristicas de los nifios con los que trabajo, me enfoca-
ré especificamente el periodo de las operaciones concretas.

El periodo de las operaciones concretas se sitla entre los seis o
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siete y los once o doce afios de edad aproximadamente; en este periodo
el nifio desarrolla las operaciones concretas del pensamiento, entendien-
do éstas como aquellas operaciones logicas que se refieren a las accio-
nes que el niflo realiza con objetos concretos y a través de las cuales
coordina las relaciones entre ellos.

Este periodo corresponde a una légica que no se basa sobre
enunciados verbales, sino que se aplica sobre los propios objetos
manipulables, es una légica de clases porque puede reunir los objetos en
conjuntos, en clases; presenta el nifio una lbgica de relaciones porque
puede combinar los objetos siguiendo sus diferentes relaciones, y tam-
bién una logica de nGmeros porque le permite enumerar materialmente
al manipular los objetos; es decir, en esta etapa el nifio ain no puede
establecer ni leyes universales aplicables a todos y a cada uno de los
casos concretos que analiza. Si se le presentan conceptos abstractos
y complicados o explicaciones demasiado tedéricas que no se apoyan
sobre acciones concretas, automaticamente las rechaza y tiende a volver
a un nivel pre-légico en sus procesos intelectuales.

Dicho periodo sefiala un gran avance en cuanto a socializacion y
objetivacion del pensamiento, como se mencioné anteriormente; el nifo
en esta etapa es capaz de coordinar los diversos puntos de vista y de
sacar las consecuencias; todavia no puede razonar fundandose solamen-
te en diadlogos verbales y mucho menos sobre hipotesis.

Durante este periodo el pensamiento del nifio se vuelve reversible;
es decir, aparece la capacidad de volver al punto de partida, reconoce

que cualquier cambio de posicion, forma, orden, etc., puede invertirse
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volviendo el proceso al punto inicial. Emplea la estructura de agrupa-
miento en problemas de seriacion y clasificacion; llega a relacionar la
duracion y el espacio recorridos y comprende asi la velocidad.

Las explicaciones de fenbmenos fisicos se hacen mas objetivas, ya
no se refiere solamente a su propia accion, sino que empieza a tomar en
consideracion los diferente factores que entran en juego y su relacion.

La coordinacién de acciones y percepciones, que es la base del
pensamiento operatorio individual, también afecta a las relaciones inte-
rindividuales, ya que el nifio no se limita al camulo de informaciones,
sino que las relaciona entre si, y mediante la confrontacion de lo dicho
por diferentes personas, adquiere conciencia de su propio pensamiento
con respecto al de otros, corrige el suyo y asimila el ajeno. El pensa-
miento del nifio se objetiva en gran parte debido al intercambio social.

En esta etapa el nifio no soélo es receptivo de la transmision de la
informacioén lingliistico-cultural en sentido Gnico; surgen nuevas relacio-
nes entre nifios y adultos y especialmente entre los mismos nifos.

Se observa una evolucion de la conducta en el sentido de Ila
cooperacion, analiza el cambio en el juego, en las actividades de grupo
y en las relaciones verbales, sustituyendo la adaptacion y el esfuerzo
conformista de los juegos sobre la base de unas reglas.

Los nifios en esta etapa son capaces de una auténtica colaboracion
en grupo, pasando de la actividad individual aislada a adoptar una

conducta de cooperacion (De Ajuriaguerra).

3. Factores del desarrollo
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Conforme se organiza el comportamiento del sujetoy a medida que
se vuelve mas complejo y adecuado al contexto, los procesos mentales
de éste se relacionan también en forma mas organizada y se desarrolian
nuevos esquemas cognitivos; estando asi la formacion y los cambios en
las estructuras, determinados por la interaccion de cuatro factores
basicos (Woolfolk): la maduracion, la equilibracién, la experiencia activa
y la transmisién social.

La maduracion se entiende como la aparicion de cambios que se
hallan genéticamente programados en la concepcion de cada ser huma-
no: es decir, para asimilar y estructurar la informacion brindada por el
ambiente, el individuo necesita de algunas condiciones fisiologicas
llamadas factores de maduracion, los cuales permiten la intervencion de
los otros factores que contribuyen al proceso de aprendizaje, porque para
que el sujeto sea capaz de efectuar una determinada accion o adquirir un
conocimiento, éstas no son suficientes para lograrlo.

A medida que crece y madura el nifio, en interaccion constante con
el ambiente, adquiere cada vez mas capacidad para asimilar nuevos
estimulos y ampliar su campo de conocimiento, en donde va aprendien-
do mediante la exploracién y experimentacidén hasta encontrar respues-
tas que le sean satisfactorias; asi, cada nueva respuesta encontrada
recobra el equilibrio intelectual, o sea: deja al nifio satisfecho por lo
menos en ese momento.

Asi pues, la maduracion del sistema nervioso, conforme avanza,
abre nuevas y mas amplias posibilidades de efectuar acciones y adquirir

conocimientos, mismos que sélo podran actualizarse y consolidarse a
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medida que intervengan también la experiencia y la interaccién social.

El segundo factor que contribuye a los cambios en el proceso
mental es el que se refiere a la experiencia que el nifo adquiere al inte-
ractuar con el ambiente, ya que cuando actGa sobre su entorno al
explorar, manipular objetos y aplicar sobre ellos distintas acciones, esta
realizando actividades que alteraran sus procesos mentales; en donde
adquiere dos tipos de conocimiento: el del mundo fisico y el conocimien-
to l6gico matematico.

En cuanto a la experiencia fisica, se trata de descubrir las propieda-
des de los objetos mediante su manipulacion al establecer relaciones
entre los hechos que observa; gracias a este proceso, el nino obtiene la
informacién que necesita para resolver problemas mas abstractos.

La experiencia l6gico matematica es un tipo de aprendizaje que
depende mas de las propiedades especiales de la interaccion sujeto-
objeto que de las propiedades fisicas de los objetos, como en la expe-
riencia fisica.

Se trata del proceso por medio del cual el nifio elabora reglas
l6gicas abstractas acerca de las propiedades de los objetos, las cuales
propician la formacién de reglas de estrategias para la resolucion de
problemas; es decir, el nifto construye entre los objetos relaciones
lbgicas que incluyen comparaciones, como "mas largo que...", "mas
pequefio que...", "mas grande que...", etc. Este tipo de relaciones no
estan dadas por los objetos en si mismos, sino que son producto de la

actividad intelectual del nifo al compararlos.

Asi pues, estas relaciones légicas no forman parte de las caracte-
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risticas de los objetos, s6lo existen si hay un sujeto que las construye;
por ejemplo: un juguete, una pelota, son s6lo objetos fisicos, pero los
conceptos de "pelota grande” o "mas pequena que"”, sblo existen en la
relacién que construye la mente del sujeto.

La transmision social es el tercer factor que afecta al desarrollo del
pensamiento, ya que sin la transmision social del conocimiento los seres
humanos tendrian que reinventar todo lo que ya les ofrece la cultura.
Ahora bien, la cantidad de lo que las personas puedan aprender de dicha
transmision social, variara segun la etapa de desarrollo cognitivo en la
que se encuentren para asimilario.

El niflo en su vida cotidiana, recibe constantemente informacion
proveniente de los padres, de otros nifios, de los medios de comunica-
cion, etc., pero cuando los datos recibidos resultan lejanos a sus hipbte-
sis, la informacién no puede ser asimilada en ese momento; por otro
lado, si la informacién proporcionada es opuesta a lo que él piensa, pero
se le quiere obligar a que la acepte porque esa es la verdad, y se le
critica o censura, entonces el nifio se confunde, ya que su nivel de
conceptualizacion lo ha llevado a pensar de un modo diferente al dato
que se le proporciona, provocandole dicha confusién porque se ve en el
dilema de tener que adoptar una hipotesis que para él no es valida y que
no puede aceptar porque la que le parece logica es la que él ha construi-
do y no siente la necesidad de cambiarla o construir otra; ademas sentira
injusto que se le critique o castigue por no entender lo que para él

resulta imposible.

Asi mismo cuando una hip6tesis del nifio es desafiada por una



informacién, puede provocarle un conflicto. Este tipo de conflicto se
establece sé6lo cuando el sujeto sea capaz de considerar la informacion
recibida, gracias a que su nivel de conceptualizacion le permite tomarla
en cuenta.

En este caso se lleva a cabo el proceso de equilibracion, o sea que
su equilibrio intelectual se perturba y el nifio se ve en la necesidad de
resolver dicho problema. Este proceso lo llevara a reflexionar sobre su
hip6tesis, ya sea que la modifique o ponga a prueba el nuevo dato para
comprobar su validez.

En ocasiones el nifio, en sus intentos de dar solucion a un conflicto
cognitivo, llega a conclusiones contradictorias; pero si se le permiten y
se le ayuda a enfrentarse a sus propias contradicciones, se estara dando
la oportunidad de descubrir por si mismo su error y se le facilitara que
aprenda a partir de sus propios errores.

La equilibracion, que es un proceso progresivo autorregulador,
constituye el factor fundamental del desarrollo del intelecto, por ser el
mecanismo regulador entre el organismo y el ambiente y por cuyo
efecto, ademas, el nifio pasa de una etapa del desarrollo a la siguiente;
es decir, la equilibracion es un proceso dinamico que conduce al avance
y al aprendizaje, en tanto que nos impulsa a investigar, a encontrar
respuestas, a reestructurar internamente nuestro campo cognitivo y por
lo tanto a construir estructuras cada vez mas amplias y complejas.

Este proceso se efectlia bajo el supuesto de que los individuos
buscan un estado de equilibrio; asi, si el sujeto se enfrenta a un hecho

extrano a sus esquemas mentales, se tiene que el resultado es un estado
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de desequilibrio e intentara la adecuacion de sus procesos mentales; si
aplica un determinado esquema para actuar sobre el hecho presentado
y funciona, entonces existe un equilibrio; en cambio, si al aplicar un
esquema éste no funcion, intentara la adaptacion (asimilacion y acomo-
dacion) de la nueva situacion, constituyendo esto un cambio en la
estructura del pensamiento.

Asi pues, el desarrollo intelectual es un proceso acumulativo en
donde una nueva experiencia se estructura con los esquemas ya existen-
tes, transformandolos y siendo a la vez transformada en funcion de la
maduracién y la experiencia activa, generandose por o tanto un proceso
evolutivo que logra un equilibrio con base en los estadios anteriores,
superados en forma adecuada en relacion con el contexto concreto en

el que se desenvuelve el individuo.

4. Principios generales de la pedagogia operatoria

Descubrir los misterios del mundo que rodea a la humanidad es una
gran aventura a la que se ha dedicado el hombre desde que empezd a
existir, y debido a su caracteristico funcionamiento, el ser humano
necesita aproximarse al conocimiento, por lo que se han hecho investiga-
ciones sobre el desarrollo y funcionamiento mental del individuo humano,
resultando de ellas una nueva forma de concebir el aprendizaje, cuya
naturaleza principal consiste en producir los conocimientos, no detenién-
dose sé6lo en el saber académico, sino extendiéndose a lo que sobre él

mismo y sobre las relaciones con los demas pueda liegar a entender el

sujeto.
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Dicha concepcion de aprendizaje es la que recomienda la pedagogia
operatoria, misma que, partiendo de los trabajos de Piaget, ha desarrolla-
do su propio campo de investigacion ligado a la problematica de la
escuela: habiendo comenzado este trabajo desde hace mas de una
década en Barcelona (Moreno, 1983: 8-10).

Asi pues, dichos trabajos realizados, que constituyen la pedagogia
operatoria, se basan sobre todo en el desarrollo de la capacidad operato-
ria del individuo, que lo lleva a descubrir el conocimiento como una
necesidad de dar respuesta a los problemas que plantea la realidad, y
que debe provocar la escuela para satisfacer las necesidades reales,
sociales e intelectuales de los alumnos.

La necesidad de que el nifio construya su conocimiento, para
algunos, tal vez parezca una pérdida innecesaria de tiempo, cuando
pueda ser supuestamente mas rapido el transmitirlo directamente, ya
construido, ahorrando al alumno todo el proceso; sin embargo esto es
errdneo, ya que los conocimientos adquiridos de una forma mecanica
so6lo sirven para el momento y se olvidan tan pronto como terminan los
examenes.

Y por el contrario, el ejercicio de la capacidad cognoscitiva da al
individuo posibilidades de razonamiento que si son generalizables; es
decir, que puede aplicar los conocimientos construidos a cualquier
situacion, independientemente de los contenidos a los que se apliquen.

Por ello todo aprendizaje operatorio supone una construccion que
se realiza a través de un proceso mental que finaliza con la adquisicion

de un nuevo conocimiento, siendo en este proceso no sélo el nuevo
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conocimiento lo que se ha adquirido, sino la posibilidad de construirlo;
o sea que el pensamiento ha permitido Ia elaboracidon de una serie de
razonamientos adquiriendo una nueva capacidad que en el momento de
generalizar, de aplicar lo ya conocido a una situacién nueva, el individuo
ya tiene las bases para ello, apoyandose un razonamiento en los razona-
mientos anteriores y en las operaciones construidas con anterioridad por
el individuo. Asi pues, la generalizacion, para producirse, necesita que
el sujeto haya construido por si mismo el conocimiento, ya que de lo
contrario no podra reconstruirlo.

Por lo tanto es necesario que el profesor provoque situaciones en
las que el conocimiento se presente COmo necesario para alcanzar las
finalidades elegidas o propuestas por los nifios. Asi pues, para lograr
esos conocimientos que el nifio asume como Gtiles, el maestro propone
actividades concretas que lleven al alumno a recorrer todas las etapas
necesarias en la construccion de un conocimiento, contrastando conti-
nuamente los resultados que el nifio obtiene o las soluciones que propo-
ne con la realidad y con las opiniones o soluciones encontradas por los
demas niflos, creando a la vez situaciones-contraste que obliguen al nifo
a rectificar sus errores cuando éstos se produzcan.

El conocimiento de las etapas evolutivas en la construcciéon de
cada conocimiento se presenta como imprescindible para todo educador,
ya que con base en ello eligira los procedimientos de aprendizaje adecua-
dos a su nivel. Por esto la pedagogia necesita afadir a sus métodos los
conocimientos que aporta la psicologia, porque es ilégico que sabiendo

qgue el pensamiento infantil tiene unas formas de evolucién, la escuela
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se empeiie en conducirlo por otros caminos ajenos a su forma de funcio-
namiento y que dificultan la comprensién en el nifio, contradiciendo su
actividad espontanea (Moreno, 1983: 18).

Es por ello que la imposicion de unos conocimientos no com-
prendidos por el nifio lleva a éste a memorizarlos, a repetirlos mecanica-
mente, sin que se dé un aprendizaje significativo.

Surge asi como alternativa a los sistemas de ensefianza tradicional
la pedagogia operatoria, misma que ayuda al nifio a construir sus propios
sistemas de pensamiento, en donde los errores que el nino comete en su
apreciacion de la realidad y que se manifiestan en sus trabajos escolares
no son tomados como falsos, sino como necesarios en su proceso
constructivo.

La construccién intelectual no se realiza en el vacio, sino en rela-
ciéon con su mundo circundante, por lo que la ensefianza debe estar
estrechamente relacionada con la realidad inmediata del nifio, partiendo,
como vya se dijo, de sus propios intereses, siendo capaz de inventar y
descubrir nuevos conocimientos.

Por lo tanto no se pueden formar individuos mentalmente activos
a base de fomentar la pasividad intelectual; asi que si se quiere que el
niflo sea creador, inventor, hay que permitirle ejercitarse en la invencion;
se le tiene que dejar formular sus propias hip6tesis, y aunque se sepa
que sean erroneas, dejar que sea él mismo quien lo compruebe, porque
de lo contrario se le esta sometiendo a criterios de autoridad, impidién-
dole el pensar. Se puede ayudarle en esta comprobacién planteandole

situaciones que contradigan sus hip6tesis, pidiendo que aplique su
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razonamiento a casos diferentes, pero nunca sustituyendo su verdad por
la nuestra.

Es bueno que el nifio se equivoque porque los errores son necesa-
rios en la construccioén intelectual; son intentos de explicacion, sin ellos
no se sabe lo que hay que hacer; el nifio debe aprender a superar sus
errores porque si se le impide que se equivoque, NO dejaremos que
elabore su aprendizaje.

Asi pues, el inventar y comprender es el resultado de un proceso
mental no exento de errores, ya que se llega a un nuevo conocimiento
a través de un proceso constructivo.

Por lo tanto, uno como profesor debe evitar que los alumnos creen
dependencia intelectual; debe hacer que comprendan que no s6lo pueden
llegar a conocer a través de otras personas sino por ellos mismos,
observando, experimentando, interrogando a la realidad y combinando
los razonamientos.

En si se debe aprovechar el interés del nifto, ya que el interés por
conocer es tan peculiar en éste como la actividad, por lo que no se trata
de buscar férmulas complicadas para que el nifio actte, porque él
siempre esta actuando; lo que pasa es que no siempre lo hace de la
forma en que el adulto quiere, pensando que es el nifio el que debe
adaptarse a lo que uno desea o le interesa; pero es necesario compren-
der que se le debe dejar que desarrolle su curiosidad e interés, dejandolo
que elija el tema de trabajo, lo que le interese aprender a él.

Pero hay que tener presente, también, que los intereses de cada

nino deben articularse con los demas; es decir, es necesario que se
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pongan de acuerdo, que aprendan a respetar y aceptar decisiones
colectivas después de haber tenido ocasion de defender sus propios
puntos de vista, ayudandoles asi a que construyan instrumentos de
analisis y que sean capaces de aportar nuevas alternativas; todo lo cual
coincide con los planteamientos de C. Kamii en "Principios de ensenan-
za", en donde destaca que el aprendizaje se logra en el nifio cuando se
basa en la autonomia de éste, propiciandole situaciones en las que el
niflo establezca relaciones entre todo tipo de objetos, respetando sus
propios intereses, generandole necesidades, aprovechando situaciones
de conflicto y posibilitando la comunicacioén grupal, permitiéndole que
sociabilice su conocimiento; todo ello para que logre un aprendizaje
significativo.

Es decir, el profesor deberd promover situaciones de conflicto en
las que el alumno deba cuestionar la utilizacion del dato o los datos, la
basqueda de informaciones pertinentes y la aplicacion de un procedi-
miento de resolucién, o sea que desarrolle la modalidad y coherencia del
pensamiento l6gico; de esta manera los niflos son mucho mas activos,
criticos, y aprenden de ellos mismos en un marco de respeto y compren-
sion de su autonomia por parte del maestro, quien podra ubicar las
respuestas, aun siendo errbneas, que sean emitidas por los alumnos,
mismas que reflejaran la progresion y dificultades de su inteligencia
frente a eventos que les exigen una actividad intelectual compleja y
coordinada.

Es por ello que se deben tomar en cuenta ciertos lineamientos

metodolbgicos para orientar las propuestas y planes de trabajo dentro del
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grupo; ellos son: el motivar a los alumnos a relacionarse de manera
razonada con los acontecimientos y acciones de su entorno, que sean
susceptibles de captar y de mantener su interés y atencién y que ade-
mas le impliquen emplear y consolidar sus operaciones l6gicas; el captar
la progresion y los obstaculos que el alumno tiene para concebir una
situacion problematica, al igual que el nivel de abstraccion e inferencias
de resultados que é! juzgue apropiados para resolver tales situaciones;
ademas, comprender y ubicar la manera como el alumno piensa, €
insertarla o ubicarla en la etapa de desarrollo intelectual, que sera el
punto de referencia en aprendizajes posteriores.

Al igual debe promover la interaccion social de la clase, procurando
que el proceso de comunicacion se vea favorecido y permita la expresion
y argumentacion libre, autbnoma y racional de ideas y juicios, en un
ambiente de respeto y confianza (Kamii).

Asi pues, la pedagogia operatoria nos muestra como para llegar a
la adquisicién de un concepto es necesario pasar por los estadios inter-
medios que marcan el camino de su construccion y que permiten poste-
riormente generalizarlo; por lo tanto, antes de empezar un aprendizaje es
necesario determinar en qué estadio se encuentra el nifio respecto de él,
es decir, cuales son sus conocimientos sobre el tema a tratar; ello para
conocer el punto del que se debe de partir y permitir que todo nuevo
concepto se trabaje, se apoye y construya con base en las experiencias
y conocimientos gue el individuo ya posee.

En la programacion operatoria de un tema de estudio sera por lo

tanto necesario integrar estos diversos aspectos: intereses, construccion
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genética de los conceptos, nivel de conocimientos previos sobre el
mismo y objetivos de los contenidos que se proponen trabajar.

Para llevar a la practica esta programacion es preciso, también,
seguir en todo momento el ritmo evolutivo del razonamiento infantil que
se manifiesta a través de sus intereses, preguntas, respuestas, hipotesis,
etc., evitando cualquier precipitacion por parte del adulto que anule
dicho proceso de construccion al facilitarle respuestas y resultados ya
elaborados.

Centrandose, por lo tanto, el papel del profesor, en recoger toda la
informacion que recibe del nifio y en crear situaciones ya sea de observa-
cion, de contradiccion, de generalizacion, que le ayuden a ordenarse en

el largo proceso de construccion del pensamiento.

5. La Matematica en la Escuela

Dentro de la sociedad, el manejo de los fundamentos elementales
del conocimiento matematico es basico en el desenvolvimiento normal
de cualquier individuo; de ahi la importancia que tiene para el mismo
acceder a este tipo de conocimiento oportunamente, por constituir un
instrumento para la adquisicién de otros, y ser a un tiempo medio de
adaptacion social.

La escuela sera la encargada de conducir el aprendizaje metddico
de los conceptos matematicos. En algunos estudios realizados por
investigadores en educacion, se ha comprobado, lamentablemente, que
se dan contradicciones muy frecuentes entre la manera como el docente

conduce los aprendizajes en la escuela y como el nifio, en su naturaleza,

32



gstructura sus conocimientos.

El nifio de seis o siete afos, al ingresar a la escuela, posee un
acervo cultural que ha adquirido con el contacto que se da en su familia
y el medio.

El nifio ya ha comenzado a contar, pues al igual que en los pueblos
primitivos, el conteo nace de la necesidad o de la curiosidad por ordenar
y cuantificar los objetos y los seres de su entorno, iniciando con la
correspondencia de elementos de un conjunto con los de otro tomado
como patron; por ello, el pensamiento matematico tiene inicio mucho
antes del ingreso a la escuela primaria.

Corresponde a ella, y en particular al profesor, conocer la manera
como el niflo construye su conocimiento matematico, para abordar la
transmision de la cultura de una manera no impositiva, considerando que
la adquisicion de todo conocimiento supone un proceso de construccion
intelectual que resulta de la interaccion entre las ideas elaboradas
espontaneamente por el nifio sobre una determinada nocién y lo que se
le ha ensefiado acerca de ella.

Si como maestros se pretende que el nifio acceda a un verdadero
aprendizaje de los contenidos que se le presentan, es basico tener en
cuenta el proceso por el cual él llega a construir dicho conocimiento, asi
como los antecedentes del alumno con respecto a la materia y en si a
las caracteristicas del contenido, considerando su grado de dificultad, ya
que hay que tener presente que no todos los nifios aprenden con la
misma facilidad, ni al mismo tiempo, por lo que no cuentan con las

mismas estructuras mentales para construir determinado conocimiento.
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Por ello, dentro de la conduccion del aprendizaje de las matemati-
cas es necesario partir de los objetos concretos, pues para que se logren
las abstracciones se requiere que existan los objetos a abstraer. El
accionar del sujeto sobre los objetos y la reflexion sobre sus propias
acciones, daran como resultado experiencias I6gico-matematicas; de ahi
que si el nifio no realiza la reflexion de sus propias acciones, no lograra
la comprension del conocimiento.

La teoria piagetiana, y la experiencia como profesor en activo,
muestran que aprender no es sindbnimo de memorizacion o mecanizacion,
sino que es mas bien un acto interno, individual, de creacion por parte
del sujeto; es una construccion personal, es la busqueda de un camino
propio para llegar al conocimiento.

Si la accion es fundamental para lograr el conocimiento matemati-
co, el trabajo que actualmente se realiza en la mayoria de las escuelas
resulta incompatible con las ideas mas innovadoras sobre educacion, ya
que la accién sobre los objetos no debe hacerla el profesor, sino el nifio,
como primer paso para aprender, y no s6lo una manera de hacer entrete-
nida la clase de matematicas; esa accion es la esencia del aprendizaje,
puesto que no se detiene en la pura manipulacion mecanica de objetos,
pues ademas de lo anterior, se dan acciones intelectuales sobre ellos,
tales como observar, comparar, ordenar, establecer relaciones, adelantar
conclusiones; por ello la accién va unida a una reflexién.

Lo anterior se basa en la teoria psicogenética y en la pedagogia
operatoria, pero el rezago educativo en matematicas continta en la

realidad, y recientemente se han dado algunas explicaciones al problema,
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(Galvez) en las cuales se aseguran tres posturas fundamentales sobre las
causas del rezago; el primero, tiende a responsabilizar al alumno, y
actuar sobre él para superar la dificuitad, a través de una gama de
acciones.

Se considera que los alumnos fracasan en sus estudios de matema-
ticas porque son ellos quienes no desean aprender, porque no valoran la
adquisicion de los conocimientos escolares o porque definitivamente no
tienen la capacidad para aprender, debido a limitaciones intelectuales o
a problemas de aprendizaje para comprender las matematicas.

Un segundo enfoque analiza las caracteristicas del medio familiar
del que proceden los alumnos, y asegura que éstas determinan las
dificultades del aprendizaje escolar. Supone que los nifios de ambientes
desfavorecidos econdémica y culturalmente, reciben una estimulacion
deficiente. También recurre al cuestionamiento de la institucion escolar,
pero se centra en culpabilizar al medio desfavorable.

La tercer perspectiva del problema busca las causas del fracaso
escolar en la manera de relacionarse el sujeto con el conocimiento y con
las situaciones escolares en que lo adquiere.

La autora propone al respecto adaptar la escuela al alumno y no a
la inversa, que es como siempre ha sido. Concluye que la institucion
escolar deberia asumir su responsabilidad de determinar cuales son las
habilidades fundamentales para el aprendizaje escolar y organizar sus
actividades en pro de la adquisicion y desarrollo de dichas habilidades.

Por otra parte, de acuerdo con Not, cuando el docente no tiene en

cuenta el partir de las interrelaciones con los objetos concretos en el
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proceso de la conduccién del aprendizaje, y pasa de largo hasta el uso
y explicacion verbal del significado de numerales y signos matematicos,
cae en el formalismo, que desvia la comprension hacia la memorizacion
de conceptos huecos, se destruye el razonamiento, y el conocimiento
gueda en teoria.

El pensamiento intuitivo tiene como funcién brindar las bases del
conocimiento matematico, y al pensamiento simbolico corresponde la
conclusion del mismo. Asi, el formalismo y la intuicion no se excluyen,
sino que se complementan, se afectan dialécticamente, pues el formalis-
mo garantiza contra los errores de una intuicién intemperante, pero la
intuicién, a la vez, ayuda a corroborar que el conocimiento logrado por
el formalismo se apegue a la realidad.

Considerando lo revisado, el problema del rezago en matematicas
tiene posibilidades de resolverse en funcion de los cambios que la propia
escuela, a través de los profesores, realice para cambiar la manera de
presentar los contenidos matematicos, tratando de facilitar el acceso a
los mismos al alumno, buscando ademas que el maestro esté mas al dia
en informaciones pedagdgicas y en constante vigilancia del desarrollo del
nifio, de sus necesidades y limitaciones, para asi programar actividades
de aprendizaje que le resulten atractivas, significativas y utiles.

No se trata de comunicar las informaciones o contenidos de
aprendizaje, mas bien de que el nifilo busque las opciones unicas, que
sean las respuestas para el problema en cuestién, que satisfagan sus
necesidades de aprender. Tampoco quiere decir que se dejara solo al

alumno para que se las arregle como pueda, sino que el docente prepara-
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ra situaciones que lo pongan en conflicto, de manera que con preguntas,
orientaciones y trabajo experimental, se liegara a que sea él mismo quien
dé con las respuestas correctas y asi el hallazgo sea realmente significa-
tivo para el sujeto, de tal forma que cuando se encuentre en una situa-
cion parecida, ya sabra como actuar 'y qué actitud tomar.

Como se aprecia, lo que se quiere es que sea el nifio quien trabaje
sobre el problema, de ninguna manera que sea el profesor quien le diga
c6mo o qué hacer para asi "terminar mas rapido el programa”, a conse-
cuencia de que el alumno salga con una comprension nula (Brun).

Existen también profesores que conocen, supuestamente, tal o cual
teoria psicologica sobre el aprendizaje, y la aplican a pie juntillas, sin la
menor adaptacion, y a pesar de ello no realizan buena labor con los
nifios. Lo anterior se da porque puntualizan tanto en la teoria que no se
percatan de la importancia de tener también en cuenta las caracteristicas
individuales de los nifios y la naturaleza del contenido, asi como el
proceso especifico de avance de cada alumno, y la conduccion de las
clases se abstrae de las pedagogias "mas conocidas” sin la respectiva
adaptacion a las condiciones especiales del grupo.

Se traduce, pues, la psicologia al trabajo pedagoégico tal cual, con
lo que se cae simplemente en una tecnologia de la ensefanza, cuya
validez y eficacia son independientes a los contenidos a los que se
apliquen.

Como una posible solucion a la incorrecta aplicacion de las psicolo-
gias a la pedagogia, se tiene la alternativa de la psicologia genética, ya

que se sitda en un proyecto epistemologico y enfatiza los contenidos
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al explicar el desarrollo del pensamiento lbgico matematico, es decir,
toma en cuenta las etapas de desarrollo con el fin de posibilitar el disefio
de un método especial para cada contenido y para cada grupo en parti-
cular.

Por otra parte, también dentro del trabajo escolar el maestro debe
otorgar una importancia decisiva al proceso de comunicacion de los
alumnos con su desarrollo social, moral e intelectual, a través de situa-
ciones que les den oportunidad de desarrollar su autonomia intelectual
y la confianza en si mismos. Por lo que se sugiere que lo anterior debe
darse en el marco de la construcciéon del saber matematico por parte de
los alumnos y con la participaciéon del maestro.

Los alumnos tienen sus propias estrategias para construir la
explicacion de las situaciones problematicas, y a su nivel la analizan en
sus datos mas relevantes e iniciales; ademas pueden suponer y explicar
caminos para llegar a soluciones, aunque éstas no siempre sean las
mejores, ni las que cubran las expectativas del profesor. Por lo anterior,
al presentar problemas matematicos a los alumnos no es necesario
facilitarles tanto el camino, como el llegar a darles las soluciones, sin
permitirles que realicen su propia busqueda; es mejor obrar con pacien-
cia, tacto y atencién a sus procesos de resolucién de cuestiones, para
asi darnos cuenta cémo elaboran sus pensamientos y también con base
en qué conocimientos anteriores resuelven la situacion y toman sus
propios juicios.

Asi pues, en el desarrollo de las estructuras cognoscitivas del nifio

éstas se dan de manera natural, y traen consigo capacidades que hacen
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posible la actividad mental en niveles cada vez mas complejos, mismos
que tienen aplicacién en un elevado namero de tareas en forma simulta-
nea. Por ello, todos los problemas deberan ser tratados en funcion de
las dificultades, en razon de la capacidad de concebir, analizar, organizar,
inferir y solucionar tales situaciones, pero todo ésto en un ambiente de
autonomia, ajeno a la manipulacion tendenciosa de datos ordenados y
a la influencia de posibles resultados dados, que soélo retrasan el razona-
miento l6gico espontaneo.

Los nifios que reciben en la escuela instrucciones para resolver
situaciones problematicas estereotipadas, pierden interés en analizar los
datos e inferir posibles procedimientos de solucion, logrando solamente
el dominio de un automatismo, bastante alejado de un pensamiento
racional y de la practica de su reflexion personal, en cuanto a disponer
de los conocimientos numéricos en situaciones variadas.

La abstraccion reflexiva, asi como la actuacion mental del alumno
sobre los objetos, son procederes importantes en el aprendizaje de los
conceptos matematicos y en la construccion vy consolidaciéon de las
nociones basicas que subyacen en la progresion de las capacidades de
clasificacion, comprension y eleccién de situaciones que le permitan
resolver problemas que involucren su reflexion en actividades de su
interés, asi como aquéllas que mantengan su atencion en funcion de
cuanto se involucre hasta encontrar una solucion y valoracion de la

problematica planteada.

6. La estadistica y su objetivo
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La estadistica, considerada como una rama de las matematicas,
surgi6 a partir de la necesidad concreta que tienen los seres humanos de
conocer y transformar la realidad. Desde que empez6 su apogeo a fines
del siglo pasado, la investigacion en estadistica ha venido brindando
cada vez mas y mejores métodos que ayudan tanto al analisis y la
interpretacion de la realidad como a la toma de decisiones para su
transformacion.

Podemos ver como la estadistica se utiliza en diversos aspectos de
la vida: puede contribuir a responder cuestiones en varias areas; por
ejemplo: el médico que investiga, realiza experimentos para determinar
el efecto de ciertos medicamentos y de condiciones ambientales contro-
ladas en los humanos, y asi determinar el método apropiado para curar
cierta enfermedad: el ingeniero muestra las caracteristicas de calidad en
un producto, junto con otras variables controlables del proceso, para
facilitar la identificacion de las variables que estan mas relacionadas con
dicha calidad; el economista considera varios indices de la situacion
econdmica durante cierto periodo, y utiliza la informacion para predecir
la situaciéon econémica futura.

En el campo educativo, la estadistica puede contribuir, entre otras
cosas, al conocimiento de las condiciones fisiolégicas, psicologicas y
sociales de los alumnos y profesores, y al perfeccionamiento de métodos
de ensefianza y evaluacion.

Para ello primeramente es necesario saber qué es la estadistica.

Scheaffer (1986: 4) la define como "una rama de las matematicas que

trata de la recopilacién, el anélisis, la interpretacién v la presentacion de
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una aran cantidad de datos numéricos”.

Por otra parte, Kendall (1986: b) afirma: "La estadistica es la rama

del método cientifico que trata de los datos reunidos al contar o medir

las propi alguna poblacion”.

El diccionario de metodologia estadistica la define como _una

técnica o proceso matematico de recogida, descripcién, organizacion,

nalisi interpretacién numeéricos”.

Asi pues, la estadistica implica una recopilacion de datos con el
propoésito de hacer inferencias y obtener conclusiones sobre los fendbme-
nos; es decir, ayuda a planear la busqueda y la obtencién de la informa-
cién, a sistematizarla y a organizarla, de tal forma que se pueda describir
y analizar con facilidad, y ayuda también a efectuar inferencias sobre la
realidad a partir de informacion obtenida, haciendo estimaciones 0
verificando conjeturas de un fenémeno.

Pero asi como la estadistica puede ser una valiosa herramienta para
ayudar a conocer la realidad, también puede servir para mentir (Alatorre),
cuando no se usan correctamente los métodos estadisticos, y si no se
interpretan en forma correcta los resultados, ya que la estadistica no
puede cometer errores por si misma, puesto que esos errores y mentiras
dependen sélo de quien la usa incorrectamente; por eso, el hecho de que
un reporte incluya resultados estadisticos no quiere decir forzosamente
que todo sea correcto.

Por lo tanto es conveniente tener una actitud critica frente a
cualquier escrito que se lea, haciendo un andlisis detallado sobre dicho

contenido para corroborar su validez. Para ello hay que ver qué se esta
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midiendo y cémo, ya que el uso de la estadistica necesita que las
caracteristicas de interés puedan ser medidas; ademas hay que cuestio-
narse de qué manera surgieron los datos obtenidos.

Otro punto que se debe analizar se refiere a como es la muestra,
si es representativa de la poblacion de la que se pretende hacer inferen-
cias, ya que en ocasiones no se abarca lo que debe ser.

Ademas es importante saber qué se esta probando y cémo, asi
como el observar si falta informacién, puesto que pueden existir reportes
de investigaciones en que no se incluye informacion que puede ser
relevante, ya sea por falta de espacio o porque les interesa ocultar esa
informacion.

Es importante, también, el cuestionarnos si tiene sentido; es decir,
si los resultados reportados son congruentes con el sentido comin. Y
por Gltimo, el analizar quién lo dice, ya que suele suceder que dichos
resultados se dan a conocer a conveniencia de los autores del reporte.

Por lo anterior, es importante el analizar todo tipo de reportes e
informes que se lean.

Las variables y su representacién gréfica. Alatorre senala que uno

de los primeros pasos en el estudio de un fenébmeno consiste en caracte-
rizar las partes de dicho fendmeno que nos interesa; esto mediante las
variables, entendiendo como variable a cualquier caracteristica cuantitati-
va o cualitativa; es decir, ésta expresa la medicién de aiguna caracteristi-
ca.

Las variables, permiten clasificar a los individuos y objetos, entida-

des, etc., en ios que se mide la caracteristica. Y lo que permitira clasifi-
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car ias variables es el tipo de valores que puedan tomar.

Asi, de acuerdo con las caracteristicas de ios valores que puedan
tomar las variables, éstas se clasifican en: categoricas y numeéricas.

Las variables categoricas son aquellas cuyos valores son expresio-
nes, o sean categorias; asi, cuando los valores de una variable categoérica
permiten Unicamente ubicar a cada individuo en una categoria y no hay
orden entre esos valores, entonces la variable es de tipo categbdrica
nominal, y cuando los valores de una variable categoérica tienen un
orden, la variable recibe el nombre de categorica ordinal.

Existe otro tipo de variables, el de aquéllas cuyos valores son
nameros, y en donde ademas tiene sentido efectuar operaciones aritmé-
ticas con ellos y compararlos: son llamadas variables numeéricas.

Dentro de las variables numéricas, cuando los valores que pueden
tomar las variables son nameros enteros, entonces dicha variable se
llama numeérica discreta, y cuando la variable adquiere cualquier valor en
algn intervalo de nimeros reales, se dice que es numeérica continua.

Asi pues, una vez planteado el problema sobre lo que se desea
investigar, se planea el procedimiento a seguir para obtener los datos de
las variables; cuando éstos se obtienen, se procede a sistematizarios,
ordenarlos, y resumir algunos de sus aspectos principales para facilitar
su andlisis y su interpretacion; mismo que permite obtener conclusiones
que enriqueceran el conocimiento de la realidad y la capacidad para
transformarla.

Surgen con frecuencia nuevas interrogantes acerca del fenbmeno

a estudiar, que van abriendo caminos para el conocimiento.
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La informacidn que se quiere conocer para el manejo estadistico de
un problema esta contenida en una poblacién, ya que ésta incluye todos
los valores que toma la variable en el conjunto de individuos, objetos o
entidades sobre lo que se quiere obtener conclusiones. Dicho conjunto
puede ser tanto muy grande como muy pequefio, por lo que cuando el
proceso de recopilacion de la informacion es dificil o costoso, o cuando
es imposible, lo conveniente es seleccionar algunos de los individuos,
objetos o entidades y medir en ellos las caracteristicas de interés,
obteniendo asi s6lo algunos de los datos que integran la poblacion; es
decir, una muestra de la poblacion, la cual nos puede dar una idea de los
datos de toda la poblacion.

Se entiende a la muestra como una subcoleccion de una poblacion,
formada por los valores que toma la variable en alguno de los elementos
en los que interesa medir la caracteristica, proyectando asi los rasgos
generales de la poblacion.

Una vez recabados los datos; es necesario contar con métodos de
organizacién y presentacion de dichos datos, que permitan conocer
cémo se reparten éstos entre los posibles valores de la variable de
interés; es decir, se procede a la presentacion grafica del conjunto de
datos, la cual permite obtener la informacién acerca de su distribucion
de una forma rapida y sencilla.

La forma de presentacion grafica depende del tipo de variable con
el que se esté trabajando.

Asi, cuando las variables son categéricas, la forma de presentacion

de los datos se hace mediante la grafica de barras, para la cual se toman
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una recta horizontal y una perpendicular a ella. En la recta horizontal se
marcan puntos, que representaran a los valores de la variable; se toman
los puntos, de tal forma que la distancia entre dos de ellos, consecuti-
vos, se mantenga constante. En la recta vertical, se toma una escala
conveniente para marcar las frecuencias correspondientes a cada catego-
ria.

Posteriormente se asocia cada punto del eje horizontal con un valor
de la variable, respetando el orden natural de los valores, cuando se trate
de una variable ordinal. Sobre cada uno de estos puntos, sé levanta una

barra hasta la altura del punto asociado a la frecuencia correspondiente.

La siguiente grdfica corresponde a la distribucién de las
calificaciones obtenidas por los alumnos de un grupo de
cuarto grado de educacién primaria, en una prueba de
matemdticas

10 (

Frecuencia 5 —

5 6 7 8 9 10

Calificaciones
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Ahora, cuando los datos se obtienen de una variable numérica
discreta, se emplea la grafica de barra o el histograma para presentar
dichos datos, siendo esta Ultima una grafica de barras en la que las
categorias colindan entre si; para ello, se consideran en el eje horizontal
segmentos de igual longitud, que representaran las clases determinadas,
y se levantaran rectangulos cuyas alturas llegan al punto asociado con
la frecuencia correspondiente.

Y cuando se esta trabajando con variables numéricas continuas, la

forma de presentar los datos es mediante el histograma.
En el siguiente histograma se presentan los datos
obtenidos al medir en centimetros las estaturas

de los alumnos de un grupo de cuarto grado de
primaria

10 =

9 s

Frecuencia 5 -

0 |
130.0 132.5 135.0 137.5 140.0 142.5 145.0 147.5 150.0

Estatura en centimetros
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B- MARCO CONTEXTUAL

La educacion del individuo se ve influenciada por diversidad de
factores, entre ellos los institucionales, pedagogicos, afectivos, sociales;
se observa esto en particular en la comunidad donde laboro actualmente.

El fraccionamiento al que se hace mencion es Pilar Blanco, pertene-
ciente a la ciudad de Aguascalientes; el cual esta habitado por sujetos
con bajo nivel tanto cultural como econémico, en donde la mayoria de
los padres de los alumnos carecen de un buen empleo o de uno fijo, lo
cual trae como consecuencia que no puedan adquirir los materiales que
se les piden en la escuela, y lo que es peor, no se cuenta ni siquiera con
el apoyo de ellos cuando se les manda llamar para tratar algln problema
sobre sus hijos.

Ademas, otra situacién que se presenta con frecuencia es que gran
cantidad de niflos viven sélo con alguno de sus padres, por lo que nos
llegan los alumnos hasta sin comer y muy mal aseados, pues no hay
quien esté al pendiente de ellos. Son nifios que reflejan una gran falta
de afecto familiar; varios se muestran agresivos e irrespetuosos con sus
compafieros; presentan vicios como holgazaneria o tendencia a tomar lo
ajeno, lo que resulta de que estan inmersos en un medio donde se
manifiestan esas conductas.

Se observa varias pandillas de muchachos, y no sélo aduitos, sino
también muy chicos que se dedican a hacer desperfectos en el vecinda-

rio o a agredir a los niflos, mismos que comentan en la escuela sobre
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casos de muchachos que se drogan en la calle y asaltan a las gentes.

En si, es un ambiente agresivo en el que viven nuestros alumnos;
todo ello influye, en parte, en el atraso de su aprendizaje escolar, ya que
no cuentan con situaciones adecuadas que los favorezcan y ayuden, por
lo tanto, a madurar sus estructuras cognitivas acordes a su edad.

La institucion en la que laboro es la Escuela Primaria "Martin Luis
Guzman", que cuenta con 12 aulas que se emplean para dar clase, y
otro salon de usos multiples; se cuenta con bafios para nifas y para
nifios, hay canchas de basquetbol y voleybol, para que jueguen los
alumnos.

Somos 12 profesores de grupo, una adjunta, el director y dos
conserjes; es un equipo de trabajo unido, prevalece un ambiente de
compafierismo y colaboracion tanto entre director y maestros, como
entre estos Ultimos, mismos quienes muestran gran disposicion por la
realizacion de cualquier actividad que se requiera; al igual, hay interés
por mejorar la situacion académica de los alumnos, luchando por erradi-
car o modificar malas conductas que presentan.

Lo desagradable es que atn nos vemos presionados por cumplir
con el programa, puesto que se tienen que cubrir ciertos temas en un
tiempo determinado, para la aplicacion de los examenes que manda la
inspeccion, por lo que no se cuenta con el tiempo necesario para abordar
bien los temas planeados u otros de interés de los alumnos; pero tam-
bién cabe sefalar que entre el personal docente hay ciertas deficiencias;
por ejemplo: a la hora de presentar ciertos resultados de calificaciones

o comisiones, como de puntualidad, entre otras, mediante graficas,
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puede observarse que |0s compafneros maestros, no estan elaborando el
tipo de gréafica acorde al tipo de variable que estan manejando, ya que
so6lo utilizan la grafica de barra.

En la escuela se trabaja, como se menciond, con 1 2 grupos, siendo
dos de cada grado. En mi caso particular, estoy laborando con un grupo
de cuarto grado, integrado por 32 alumnos, 17 son nifas y 15 nifos, los
cuales tienen edades que oscilan entre los nueve y los 10 afos; de
acuerdo con esto, se encuentran en la etapa de las operaciones concre-
tas, por lo que necesitan manipular diversos objetos concretos con el fin
de lograr diversas abstracciones; por sus caracteristicas psicoldgicas, no
pueden hacer razonamientos si se parte de una informacion verbalista.

Los alumnos del grupo mencionado no presentan una auténtica
colaboracién en el grupo, habiendo todavia nifios que se muestran
apaticos al participar en ciertas actividades con el resto de sus compaiie-
ros.

Reflejan bastante las conductas agresivas y egoistas de sus
padres, ya que la mayoria de éstos continuamente estan en conflicto con
los padres de familia que muestran una actitud de colaboracién en
actividades del grupo o de la escuela, o agreden verbalmente a los que
tienen hijos que van méas adelantados en lo académico, queriendo hacer

lo mismo los nifios, lo cual provoca discordia en el grupo y atrasos en su

aprendizaje.
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V. ESTRATEGIA
METODOLOGICA-DIDACTICA

Como es sabido, dentro del proceso ensefanza-aprendizaje intervie-
nen como elementos indispensables el alumno, el profesor y los conteni-
dos tematicos; en dicho proceso es conveniente poner al alumno en
contacto directo con la realidad en que vive, para que de ahi pueda
desprenderse el andlisis de problematicas en las que esta inmerso,
acerca de las cuales en este caso, mediante el registro y la representa-
cion de fendmenos que él perciba, podré llegar a formarse sus propios
juicios sobre lo que le acontece.

Por ello, en esta estrategia metodoldgica-didactica los alumnos
seran los elementos mas importantes, ya que todos los lineamientos que
se intenten seguir estaran basados en sus intereses, curiosidad, necesi-
dades y aptitudes, por lo que los educandos seran quienes participen
mas directamente.

Mientras el profesor tendra una labor de orientador, de guia, que
propiciara situaciones problematicas que sean tema de analisis en el
trabajo del nifio, creando primeramente un ambiente de confianza entre
él y el alumno y entre los alumnos mismos, ambiente que motive para
que prevalezca una participacion grupal.

-Permita que todos los nifos participen y den a conocer sus

hipbtesis al respecto.
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-Respete hasta donde sea posible las sugerencias de los alumnos,
para considerarlas como motivo de trabajo a realizar.

JInduzca al nifo a la investigacion, mediante la realizacion de
encuestas sobre diversos temas de su intereés.

_Oriente al alumno en la elaboracion de graficas.

-Prepare, a través de algunas técnicas grupales, como entrevista,
debate, panel, etc., un ambiente propicio para analizar resultados obteni-
dos en encuestas realizadas.

-Promueva nuevos aprendizajes por medio del cuestionamiento y
la reflexion, que lo conduzcan a emitir juicios de valor.

Por lo que sera necesario que el alumno:

-Hipotetice, a través de preguntas rectoras, sobre fenébmenos
sociales y naturales que ocurren a su alrededor.

-Proponga formas de registro de frecuencia con que se presentan
determinados fendbmenos.

_Realice encuestas, con sus compafneros de la escuela, sobre
algunos aspectos que le interese saber, por ejemplo la preferencia sobre
los programas de television que ven.

-Realice, durante el transcurso del afio escolar, encuestas con los
alumnos de la escuela donde estudia, acerca del conocimiento o ignoran-
cia de fechas importantes a conmemorar.

-Visite centros comerciales, registre, tabule y grafique acerca de
las preferencias en la compra de algunos productos.

-Haga un analisis sobre la influencia que los medios de comunica-

cién tienen para el consumo, por parte de los individuos, de ciertos
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productos; por ejemplo, durante el tiempo que dure uno de los progra-
mas de television de su preferencia, registre los tipos de comerciales que
pasan, asi como el namero de veces que repiten cada uno de ellos.

-Investigue el nivel de preparacion de los padres de familia de su
comunidad.

-Registre tipos de carros que circulan por la calle donde vive.

-Compare, trabajando en equipo, los resultados obtenidos y con-
centre dichos datos, de tal forma que se pueda entender con facilidad
la mayor y menor frecuencia de las categorias a investigar.

-Intercambie con sus companieros graficas elaboradas, interprételas
y coméntelas; igualmente haga criticas constructivas al respecto.

-Compare sus hipoétesis con los resultados obtenidos.

-Participe en debates, en paneles, etc., en donde analice y discuta
resultados representados en las graficas que elabore.

_Confronte sus ideas con las de sus comparieros, elabore conclusio-
nes al respecto y forme sus propios juicios.

-Reflexione y comente qué actitud tomar ante las situaciones
analizadas.

-Elabore graficas, una semanal y una mensual, sobre el porcentaje
de alumnos que diariamente llegan tarde a la escuela.

-Recopile informacién que encuentre durante el transcurso de las
clases, en periodicos, revistas, etc., referente a algunas encuestas
realizadas, interprételas y analicelas junto con sus companeros de grupo.

-Socialice sus impresiones sobre la experiencia de realizar este tipo

de actividades.
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Es cierto que el desarrollo de las acciones de esta propuesta no es
tarea facil al principio, ya que el hecho de introducir al nifio en la estadis-
tica implica un largo proceso de construccion, por lo que no es tema
para abordarse en una o dos clases, sino que se presta para tratarlo
durante un semestre o todo el afio escolar, 1o que da margen para tener
en en claro que esta estrategia metodologica no obstaculizara los
objetivos de los programas vigentes; ya que se intentarad adaptarlos y
entrelazarlos con las actividades que marque el programa. Ademas
porque las técnicas y procedimientos utilizados funcionaran dentro del
marco de la modernizaciéon educativa, que es lo vigente en la actualidad.

Es por ello que propongo esas acciones como alternativas de
solucién al problema de formar una actitud critica en el alumno de cuarto
grado de primaria mediante el tratamiento de informacion; aunque cabe
sefalar que las actividades se realizaran de acuerdo con las inquietudes
e intereses de los alumnos, sélo teniendo siempre en cuenta el fin que
se persigue, y que no quede Gnicamente en el registro de los datos, sino
que se le permita al nifio apropiarse de esos contenidos de una forma
heuristica, critica y reflexiva.

En lo que respecta a los recursos didacticos, seran variados, ya que
para ayudar a que el nifio realice una serie de operaciones mentales que
lo lleven a un aprendizaje significativo no se requiere de materiales
costosos; basta con echar mano, sobre todo, de aquellos recursos que
estan al alcance de los alumnos, como hojas de maquina, papel bond,

colores, grabadora, asi como de los sucesos que acontecen a su alrede-

dor.

S5



La evaluacion serd constante y en cada momento, puesto que se
lievara a cabo durante ei transcurso de ciases, ya que, COmo se mencio-
nd, el tratamiento de ia informacién implica todo un proceso que no se
puede evaluar en una sola clase, con un Unico trabajo, ni cuantitativa-
mente, sino que se evaluara cualitativamente, de acuerdo con el desarro-
llo cognoscitivo de cada nifio, en el que se tomaran en cuenta diversos
aspectos, como el interés, participacion, entre otros, para realizar sus
trabajos.

Asi mismo se realizaran autoevaluaciones en las que se considere
al alumno como parte importante para evaluar o que hace.

Como se puede notar, existe una estrecha relacién entre los
elementos mencionados: alumno, profesor y contenido, puesto que para
lograr que el nifio construya un conocimiento y le encuentre utilidad y
aplicacion a sus necesidades cotidianas, es necesaria la interrelacion de
ellos, ya que se trata de que el nifio logre un aprendizaje significativo
modificando al objeto, para que éste a su vez haga lo propio al sujeto;
ello con el auxilio del profesor, a quien le corresponde propiciar un
ambiente activo para el alumno, condiderando el abordar el contenido
matematico elegido con el grado de complejidad de acuerdo al nivel de
desarrollo de los nifos.

A continuacién se da un ejemplo de cémo pudiera abordarse el
contenido sobre el tratamiento de la informacion.

OBJETIVO
Registrar el tipo de juguete que prefieren los nifios en la actualidad,

y hacer un analisis sobre las ventajas o desventajas su utilizacion.
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ACTIVIDADES

-Participe en una conversacion con sus compafieros y profesor,
sobre la temporada navideia.

-Exprese su hipoétesis sobre cual cree que es el tipo de juguete que
mas prefieren sus companeros de la escuela.

-Discuta como podriamos hacerle para saber dicha preferencia.

_Discuta con sus comparferos las diferentes propuestas y elijan
entre todos la que consideren méas conveniente.

_Solicite la cooperacion de los alumnos del plantel, mediante el
micréfono, para realizar dicha investigacion.

_ReGinanse por equipos y realicen una encuesta, a la hora del
recreo, entrevistando o cuestionando a alumnos de los diferentes grupos,
acerca del tipo de juguete que pediran en la época navidena.

-Una vez recabados los datos, coméntelos con sus companeros,
proponiendo una forma para darlos a conocer a los demas, de tal modo
que se puedan entender rapidamente.

_Comente si alguna vez ha escuchado hablar sobre lo que es una
grafica o para qué sirve.

-Trace una linea horizontal y marque en ella las diferentes catego-
rias que fueron motivo de investigacion (juguetes tradicionales, recreati-
vos, armabiles, bélicos, etc.)

-Trace una linea vertical, perpendicular a la anterior, y anote la
frecuencia.

-Una cada categoria con su frecuencia respectiva.

-Comente coOmo se llamara dicha grafica y el porqué de su nombre.
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“Trace una linea vertical, perpendicular a la anterior, y anote la
frecuencia.

_Una cada categoria con su frecuencia respectiva.

_Comente como se llamara dicha grafica y el porqué de su nombre.

-Compare los resultados obtenidos con su hipotesis planteada.

-Participe en un debate en el que analice y comente dichos resulta-
dos.

/Legue a una conclusion, formandose su propio juicio al respecto.

_Dé a conocer los resultados a sus comparieros del plantel, colo-
cando la grafica mejor hecha en el periédico mural, o en un lugar notorio.

-En caso de que resulte de mayor frecuencia la preferencia por los
juguetes bélicos, realice algunas actividades como:

-Organizar una campafa para hacer notar las desventajas de los
juguetes bélicos y las ventajas de los juguetes recreativos, por ejemplo.

-Elabore carteles al respecto y coléquelos en lugares visibles en la
escuela.

-Transmita mensajes a los padres de familia, invitando a los
alumnos del plantel a participar en un concurso sobre la realizacion de
una compaosicion, cartaf al nifo Dios.

-Autoevaluése y evalle el trabajo grupal, destacando las razones
de ella.

EVALUACION

Serad una autoevaluacion, y se evaluara el alumno durante el

transcurso de la actividad a realizar.

También se evaluara con la presentacion e interpretacion de los
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resultados concentrados en una grafica.

De forma similar se trabajaran otros temas de interés para el nino,
como el registro de los programas de television, entre otros, con el fin
de analizar cémo repercuten tanto en su comportamiento, COmo én la

realizacion de sus tareas escolares.
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CONCLUSIONES

_El resultado de la elaboracion de esta propuesta fue interesante y
significativo, ya que a traves de ella me pude dar cuenta de que hay
todavia bastante por conocer e investigar en el campo educativo, y que
uno como profesor debe estar en constante actualizacién para estar al
dia de nuevas perspectivas que ayuden a mejorar la conduccion del
proceso ensefianza-aprendizaje.

-El profesor juega un papel muy importante dentro del proceso
ensefanza-aprendizaje, ya que de él depende, en gran parte, la forma
como se lleve la ensefianza en el grupo que atiende, para que haya o no
una construcciéon del conocimiento por parte del nifo.

_Es necesario que el docente considere y se documente sobre los
elementos psicopedagbgicos que se mencionaron durante el desarrollo
de este trabajo, con el fin de que antes de abordar cualquier contenido
considere que es basico el tener nocion de las caracteristicas psicolégi-
cas de sus alumnos, respetando el nivel de desarrollo cognitivo de los
mismos y a base de ello partir e ir aumentando el grado de complejidad
del contenido matematico a estudiar.

-1 a estadistica es una herramienta de la cual se pueden desprender
varios conocimientos para el avance del niflo, pero lo que sucede es que
el profesor de primaria no ha sabido darle la aplicacion e importancia

debida.

-Mediante el tratamiento de la informacién es posible hacer del
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nifo un investigador critico sobre hechos que le interesen, y aunque no
se logra esto de un dia para otro si, le ayuda para que poco a poco logre
ir adentrandose en este campo, manifestando cambios en su forma de
pensar y actuar.

-Es posible introducir al nifio de primaria dentro del eje de la esta-
distica, si se le presenta como un pasatiempo en donde disfrute al
realizar dichas actividades, las cuales, ademéas de brindarle gozo, le
ayudan a desarrollar diversas capacidades, como la de analisis y refle-
xién.

-El registro y analisis de graficas, ayudan al nifio a formarse sus
propios juicios ante situaciones relevantes que le afectan en su vida
cotidiana, para asi tomar un papel activo dentro de la sociedad en que
esta inmerso y ya no permanecer ajeno ante dichos sucesos.

Se sugiere, por lo tanto, que el profesor de educacion primaria se
documente sobre las aportaciones que da la pedagogia operatoria, de tal
forma que ya mejore su practica docente, en donde ya no se le dé al
alumno el conocimiento, sino la oportunidad de que observe y descubra
lo que acontece a su alrededor, que llegue al conocimiento resultando un
aprendizaje significativo; y en este caso, sobre el tratamiento de la
informacion, el profesor debe cambiar la actitud hacia ésta, que no la
considere como un contenido que quita el tiempo, sino que analice las
grandes ventajas que puede obtener al llevar a cabo y a conciencia dicho

eje sobre estadistica, en donde sea el alumno el principal agente activo

en dicho proceso.
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