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INTRODUCCION

Para los alumnos de cualquier nivel educativo ha significado un fuerte problema el
comprender la matematica, lo que ha propiciado algunos indices de reprobacién en esta materia y
esto a su vez ha repercutido en la desercion escolar.

Considerando la importancia que tiene el que los alumnos logren comprender los contenidos

R ————e

Y o

mateméticosw la elaboracion de este trabajo tiene como finalidad ofrecer una
propuesta pedagoégica que permita a los alumnos de tercer grado de educacién primaria lograr la
comprension de la multiplicacion.

Para el logro de este proposito son presentados varios aspectos fundamentales que el
maestro debe tener en consideracién para realizar en forma eficaz la labor docente.

El presente trabajo se desarrollé a través de V capitulos; el capitulo | se refiere a la definicion
del objeto de estudio, en donde es seleccionado el problema, asi como el analisis del entorno social e
institucional de la escuela primaria Lucas Ortiz Benitez en la localidad de San Tadeo Calvillo,
Aguascalientes; que es el lugar en donde se detect6 el problema objeto de estudio, el cual influye de
manera considerable en el proceso ensefianza-aprendizaje. En el capitulo Il menciono el interés que
me llevé a realizar esta propuesta pedagégica, asi como la argumentacion; en el capitulo lll los
objetivos que se pretenden lograr; en el capitulo IV desarrollo el marco teérico, en el cual menciono
la importancia que tiene el que el educando reflexione y participe responsablemente en la vida social,
aqui abordo los elementos de la teoria psicogenética, los aspectos de la pedagégica operatoria, los
aspectos didacticos para la ensefianza de las matematicas y el marco contextual; de igual manera en
el capitulo V refiero la estrategia metodoldgica didactica que sugiero para el desarrollo de las
actividades que conforman esta propuesta de trabajo que parten de los principios de la teoria
psicogenética y de la pedagogia operatoria, igualmente menciono los elementos intervinientes como
son: los alumnos, el maestro, los padres de familia, los recursos humanos, materiales, financieros y
metodoldgicos; las actividades que propongo para propiciar la comprension de la multiplicacion y
finalmente las conclusiones obtenidas.

Al final presento un listado bibliografico, a modo de referencia, el cual fue consultado para

darle un sustento teérico a la presente propuesta.



I. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO
A- SELECCION DEL PROBLEMA

Con base en mi experiencia docente a lo largo de nueve afios de servicios profesionales en la
educacién primaria he observado y enfrentado diferentes situaciones problematicas dentro de mi
practica docente, como son: problemas de ensefianza-aprendizaje en las diversas asignaturas,
principalmente en el espafiol y las matematicas; asi como el poco interés que los alumnos ponen en la
clase; grupos numerosos indisciplinados; falta de material didactico para el desarrollo de las
actividades, el ausentismo y la desercién escolar, son algunos de los mas significativos (por

mencionar algunos) que obstaculizan mi quehacer docente.

A estas situaciones les he tenido que dar de alguna manera solucién, tal vez no la adecuada,
sin embargo, entre todos estos probiemas, particularmente el que mas me interesa y al que hare
referencia, es el de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

Es sabido que las matematicas son consideradas como un area dificil y de seres privilegiados,
porque ademds de complejas, despiertan fobias y apatias en los alumnos, y las que mas indice de
reprobacién tiene. Esto se debe en gran parte a la forma tradicional de como aprendimos y
enseflamos matematicas.

En cuanto a nosotros los maestros al no encontrar una forma adecuada para lograr este
aprendizaje, sucede que con frecuencia dejamos algunos temas de lado o los vemos de manera muy
superficial o bien los omitimos, desaprovechando situaciones ricas para el aprendizaje de las
matematicas en el aula y fuera de ella. Por lo que al momento del trabajo improvisamos actividades
totalmente fuera de los intereses y necesidades de los alumnos.

Dentro del area de las matematicas la situacién problematica que me interesa desarrollar de
manera especifica es la relativa a la falta de comprensién de la operaciéon de la multiplicacién en los
nifios de tercer grado de primaria. Me he dado cuenta que los alumnos en diversas situaciones
manifiestan poco entendimiento de esta operaciéon fundamental; y por consecuencia no la saben

aplicar en la resolucién de problemas matematicos. -



Asimismo, al intercambiar algunos puntos de vista con mis compareros maestros acerca de la
ensefianza de las matematicas, ellos mencionan que existen limitaciones debido a que no toman en
cuenta los intereses del nifio y ensefian en forma tradicional por ser mas rapido; y por consiguiente
los nifios no comprenden la multiplicaciéon. En mi caso por ejemplo: cuando los paso al pizarrén a
resolver una multiplicacion algunos nifios la resuelven pero no la comprenden y por consiguiente al
ponerlos a resolver problemas matematicos donde tienen que aplicar la multiplicacion no saben cémo
hacerlo. Empiezan a preguntarme ¢, es de mas o es de por ? por lo tanto, algunos nifios prefieren
sumar. Otro ejemplo es cuando llevan tarea para realizar en su casa, con problemas donde deben
aplicar la multiplicacién, al revisarla me doy cuenta que algunos niflos suman las cantidades que
aparecen en dicho problema, otros nifios realizan una suma reiterada y pocos son los que llegan a
utilizar la multiplicacion.

Por lo que esta propuesta va encaminada a buscar y proponer una estrategia que permita

propiciar una mejor comprensién de la multiplicacion en los nifios de tercer grado de primaria.

B- CARACTERIZACION DEL PROBLEMA

La matematica es un objeto de conocimiento construido por el hombre para satisfacer sus
necesidades; es un lenguaje porque se explica a través de signos escritos y orales con significado
para el sujeto que los emplea (Nemirovsky, 1985:66).

En el caso especifico de la multiplicacién hay diferentes significados que estan implicados en
ésta; ya que es posible obtener un proceso multiplicativo por medio de una suma de sumandos
iguales, el numero de veces que se repite un conjunto, relacion de proporcionalidad, etc. Es una
operacion que establece relaciones de semejanza y diferencia (Lerner, 1971:129).

El tema de la multiplicacién se empieza a desarrollar desde segundo grado de primaria,
sustentandose en el uso cotidiano que el nifio hace en su vida diaria. Ya que la muitiplicacion no es un
caso particular de la suma, podemos decir que es equivalente a una suma de sumandos iguales, pero
es una operacion diferente que representa acciones diferentes.

En esta propuesta, el problema que se investiga es de naturaleza pedagégica aplicado al

area de matematicas. Especificamente al aspecto de la aritmética. Trata de encontrar las causas que



originan la falta de comprensién de la multiplicacion en los alumnos de tercer grado de educacion
primaria, para solucionar este problema.

El enfoque teérico en que se basara esta propuesta serd con las aportaciones de algunos
autores entre los que destacan: Jean Piaget (1987), Emilia Ferreiro (1987), Myriam Nemirovsky
(1985), Delia Lerner (1988), Héctor Botello (1988) y Montserrat Moreno (1987). Los cuales hacen
aportaciones de gran relevancia sobre el tema a desarrollar en esta propuesta.

El fundamento tedrico que abarca el problema de investigacion se basa en la psicogenética;
la cual concibe al niflo como un ser activo que interacciona con los objetos de conocimiento, quien
construye su propio aprendizaje y se apropia del que ya poseen los demas. También se sustenta en la
pedagogia operatoria de Montserrat Moreno; esta pedagogia tiene como propdsito elaborar
consecuencias didacticas con base en la teoria psicogenética, que pueden ser aplicadas en el marco

escolar.

C- DELIMITACION

El presente objeto de estudio se ubica dentro del nivel de educacién primaria, con los nifios
cuyas edades oscilan entre los siete y los once afios de edad, que abarcan desde el segundo hasta el
sexto grado.

Dentro del curriculum de matematicas la multiplicacién ocupa un lugar importante ya que se
utiliza para abreviar sumas, solucionar problemas de areas, volimenes, etc. Los programas le dedican
amplio espacio desde el segundo hasta el sexto grado de educacion primaria.

El contexto social en el que se ubica este trabajo es en el medio rural, en una comunidad de
aproximadamente 1500 habitantes, que viven en malas condiciones, pues la mayoria de las familias
son de recursos economicos bajos, dado que los padres de familia cursaron solo el primer grado de
educacién primaria; ademas éstos emigran al pais vecino del Norte. Lo anterior influye en los nifios
porque al desaparecer por temporadas la figura paterna, las madres de familia quedan con la
responsabilidad de la familia y mandan a los nifios a trabajar sin importarles que pierdan sus clases.

El contexto institucional lo considero adecuado para llevar a cabo el proceso ensefanza-

aprendizaje; pues la escuela primaria donde laboro es de organizacién completa y los maestros



hacemos todo lo que estd a nuestro alcance para que los nifios aprovechen lo maximo de los
conocimientos, aunque se manifiesta una problematica tan palpable como es el poco interés que
muestran los alumnos en la clase.

Considero que con la aplicacion de esta propuesta se dara inicio a la solucion del problema
antes mencionado guiado con actividades previamente seleccionadas que me sirvan para aplicarlas

con mis alumnos.

D- FORMULACION DEL PROBLEMA

El enunciado formal de esta propuesta pedagégica es: Alternativas para propiciar la
comprensién de la multiplicacién en los alumnos de tercer grado de la Escuela Primaria Lucas
Ortiz Benitez, ubicada en la localidad de San Tadeo Calvillo, Aguascalientes. »

Para mejor comprension del objeto de estudio de esta propuesta pedagégica a continuacion

defino los términos siguientes:

Propiciar. Iniciar al nifio a hacer algo bien o facilitarle el camino favorable y benigno para
llegar a un buen entendimiento.

Comprensién. Facultad de entender, es la actitud comprensiva o tolerante que el nifio
muestra para lograr un buen entendimiento.

Aprendizaje. Accion o efecto de aprender un arte u oficio. Es el proceso donde el nifio
adquiere la capacidad de responder adecuadamente a una situacion.

Multiplicacién. Es una operacién que representa acciones diferentes, se considera como una
operacion de correspondencia, un reemplazo de un tipo de elementos por otro tipo de elementos, es
equivalente a una suma de sumandos iguales.

El nifio de tercer grado. Es un nifio que se encuentra en el periodo de operaciones
concretas su edad fluctua entre los ocho y nueve afos, en esta etapa es capaz de realizar

operaciones, posee cierta légica, enumera y manipula los objetos y su factor psicolégico es decisivo.



Il. JUSTIFICACION
A- INTERES

El interés personal que me llevé a realizar esta propuesta pedagdgica nace de la necesidad
de mejorar la practica docente que realizo diariamente.

Asimismo pretendo que mis alumnos comprendan los contenidos que se abordan en el aula;
lo cual permitira que los apliquen en su vida diaria. Esta situacién me preocupa y deseo buscar el
como resolver el problema de la falta de comprension del algoritmo de la multiplicacion, pues he
observado que mis alumnos realizan la multiplicacién en una forma mecanica y sin comprenderla,

originando problemas en la aplicacion de ésta y por lo tanto en la solucion de problemas matematicos.
B- ARGUMENTACION

Tomando en cuenta la importancia de la matematica y las dificultades que enfrentan los nifios
para su apropiacion, en seguida menciono algunos elementos teéricos vertidos por diferentes autores
a los que considero valiosos para lograr hacer comprobable mi propuesta pedagégica ya que
muestran gran informacién de como se dan esos procesos de apropiacion, como los siguientes:

“La Matematica es un objeto de conocimiento construido por el hombre para satisfacer sus
necesidades, es un lenguaje porque se explica a través de signos escritos y orales con significado
para el sujeto que los emplea” (Nemirovsky, 1985:66).

“En el caso especifico de la multiplicacion hay diferentes significados que estan implicados en
ésta, ya que es posible obtener un proceso multiplicativo por medio de una suma de sumandos
iguales el nimero de veces que se repite un conjunto, relacion de proporcionalidad. Es una operacion
que establece relaciones de semejanza y diferencia” (Lerner, 1971:129).

Lo anterior lo considero antecedente sobre el tema de estudio, debido a que me anuxiliaran en
esta investigacion y me servirdn como conocimiento previo que existe sobre el problema, ademas
conformaran parte del sustento tedrico de esta investigacion. Y me permite hacer mis propios

consideraciones para poder propiciar las actividades que lleven al nifio a la comprensién del algoritmo



de la multiplicacién y su aplicacion en la solucién de problemas que cotidianamente se le presentan al

nifio, tanto en Ia escuela como en su vida diaria, donde tenga necesidad de aplicar las matematicas.



lll. OBJETIVOS

- Proponer una estrategia metodologica didactica con el fin de favorecer la comprension de la

multiplicacion en los nifos.

- Propiciar actividades donde se impliquen las matematicas de una manera activa, acordes al

nivel cognoscitivo del nifio para lograr un mejor aprendizaje.

- Transformar mi practica docente con el fin de que los nifios tengan mas interés y aprovechen

mejor los conocimientos adquiridos.



IV. REFERENCIAS TEORICO-CONTEXTUALES

A- MARCO TEORICO

El maestro al desarrollar el proceso de ensefianza-aprendizaje debe considerar los intereses y
capacidades de los educandos para un mejor aprovechamiento, para que el aprendizaje de sus
alumnos no sea solo de la escuela, sino que también lo utilicen en su vida diaria, de tal manera que
pueda ir resolviendo situaciones problematicas en la escuela y fuera de ella.

"Para esto es esencial que el educando aprenda a aprender, de manera que toda su vida
busque y utilice por si mismo el conocimiento, organice sus observaciones a través de la reflexion y

participe responsablemente en la vida social (Delval, 1987:28).

1. Elementos de la Teoria Psicogenética

Por ser la teoria psicogenética la que sustenta este trabajo en el aspecto psicolégico
considero pertinente describir algunos de sus conceptos y caracteristicas que me permitiran conocer
el desarrollo del nifio.

La psicogenética forma parte de la concepcion cognitiva del aprendizaje y ademas considera
al individuo como un ser activo capaz de reflexionar, investigar en su interés por interpretar la realidad.

Esta teoria tiene dentro de sus principios la interaccién del sujeto con el medio ambiente que
lo rodea y que le permite organizar sus operaciones mentales.

Asimismo, hace un analisis del origen de los procesos y mecanismos comprendidos en la
adquisicion del conocimiento en funcion del desarrollo del individuo. Ademas considera que los objetos
de conocimiento no se registran y producen pasivamente, por el contrario, el ser viviente actiia sobre
ellos y los percibe a través de esta accion y muchas barreras del aprendizaje se eliminan
enriqueciendo el clima social en que tiene lugar, pues los nifios desean aprender en esta situacion.
Por lo que el arte de la ensefianza consiste en despertar intereses apropiados mediante las
condiciones sociales que favorezcan el desarrollo integral del educando a través de su propia

actividad.



Un principio fundamental en esta teoria es que el aprendizaje se haya influido y conformado
por lo que ya sabemos, y lo que percibimos depende de nuestros intereses, actividades, experiencias
y estructuras cognitivas (Emilia Ferreiro, 1987:35).

a)- El desarrollo psicoldgico de nifio. La investigacion en el campo del desarrollo infantil debe
estar al alcance de todos los profesionistas cuyas actividades se relacionan con el bienestar
psicolégico y biologico del nifio.

El desarrollo infantii como ciencia basica debe ser influido en los planes de estudio del
maestro. Este desarrollo depende de las actitudes y disponibilidad del adulto, las desviaciones del
desarrollo tienen mas facil manejo y mejores consecuencias cuando se detecta tempranamente y
cuando el profesionista conoce cuales son la condiciones para que el nifio crezca y pueda
ofrecérselas.

La psicologia del desarrollo ofrece como instrumento el estudio de los acontecimientos de la
vida del sujeto, ya que repercuten influyendo en la formacién de su personalidad (Lopez, 1987:75-78).

El desarrolio infantil depende de las actitudes y disponibilidad del adulto. Piaget habla del
desarrollo psicologico e intelectual del nifio. El aspecto psicosocial es lo que el nifio recibe desde
afuera por medio de la familia y la escuela. El aspecto espontaneo el cual Piaget denomina
psicblégico. lo que el niflo aprende o piensa, lo que debe descubrir por si solo; el aspecto espontaneo
de la inteligencia lo constituye la condicién previa evidente y necesaria del desarrollo escolar.

b)- Sujeto vy objeto. El mundo externo estd separado del sujeto, cualquier conocimiento
objetivo es el resultado de una serie de registros perceptivos, asociaciones motoras, descripciones
verbales que participan en la produccion de lo que va asimilando. Para conocer ios objetos el sujeto
debe actuar sobre ellos, transformarlos.

Se entiende por sujeto al individuo que actia y conoce activamente al objeto, y que ademas
estd dotado de conciencia y voluntad. Por objeto, al conocimiento o aquello hacia donde va la
actividad del sujeto.

Para conocer un objeto se debe actuar sobre él, conocer es modificar, transformar el objeto y
entender el modo como el objeto esta construido. Una operacion es la esencia del conocimiento, es

una accion interiorizada que modifica al objeto y capacita al sujeto para llegar a las estructuras de la



transformacion, una operacién nunca se encuentra aislada, siempre esta unida a otras operaciones.
La base del conocimiento la constituyen estructuras operacionales (Piaget, 1987:23-24).

c)- Desarrollo y aprendizaje. Segun Piaget (1988), el desarrollo del conocimiento es un
proceso espontaneo unido a todo proceso de embriogénesis que se refiere al desarrollo del cuerpo,
pero concierne al desarrollo del sistema nervioso y al desarrollo de las funciones mentales, el cual se
relaciona con las estructuras del conocimiento.

El aprendizaje es el caso opuesto, dado que es provocado por situaciones, es el proceso
esencial en el que cada elemento se da como una funcion del desarrolio total (Piaget, 1987:23-24).

El aprendizaje se realiza cuando existe una acomodacion entre las estructuras del alumno y el
material que ha de ser aprendido. Cuanto mas ordenado y mas significativo sea su presentacion mas
profundamente se aprendera, por lo que la finalidad del proceso educativo estriba en guiar al
educando en la construccién del conocimiento partiendo de lo que ya conoce, pero que comprenda el
significado de la informaci6én nueva y la cambie adecuadamente a las condiciones de su realidad.

Desde el punto de vista biolégico la asimilacion es la integracion de elementos externos a
estructuras completas o en desarrollo de un organismo. La asimilacién es necesaria porque asegura
la continuidad de las estructuras y la integracién de nuevos elementos a estas estructuras. Asimismo,
nunca esta presente sin su contraparte la acomodacion.

En el campo de la conducta debemos llamarle acomodacién a cualquier modificacion de un
esquema de asimilacién o una estructura por los elementos que asimila.

"La adaptacién cognoscitiva, asi como su contraparte biolégica consiste en un equilibrio entre
la asimilacién y acomodacion, no hay asimilacion sin acomodacion” (Piaget, 1987:71-75).

Una asociacion siempre va acompaiiada dg por una asimilacién de estructuras previas en
cuanto a la asociacién incorpora informacion nueva, esto representa una acomodacién activa. Esta
actividad de acomodacion estd presente en toda actividad, puede existir un acto completo de
inteligencia.

d)- Estructuras mentales. Para Piaget el desarrollo se hace por escalones sucesivos, los
divide en cuatro etapas y les llama teoria de los estadios.

1ra. Etapa de inteligencia sensorio-motriz. (Una etapa preverbal que es antes del lenguaje)

antes de los 18 meses.

1



2a. Etapa de la representacion preoperatoria. Los principios del lenguaje, de la funcién
simbélica, comienza en el lenguaje y llega hasta los siete afios.

3ra. Etapa de las operaciones concretas. Dura entre los 7 y los 12 afios. La edad de los 7
afos, que coincide con el principio de la escolaridad del nifio y marca un paso decisivo en el desarrollo
mental. Por ser esta etapa donde se encuentran mis alumnos haré énfasis en ella. En este periodo se
presentan varios aspectos intelectuales como los progresos de la conducta y de su socializacion; los
progresos del pensamiento; las operaciones racionales; la afectividad; la voluntad y los sentimientos
morales.

E! estadio de las operaciones concretas que corresponde al ciclo medio abarca
aproximadamente desde los siete hasta los doce afios. También se desarrollan conceptos tales como
los de nimero y medida. El niio adquiere la capacidad de pensar sobre objetos reales y concretos y
puede captar las propiedades de ias operaciones.

El nifio piensa con objetos reales, pero ya puede hacer mentalmente operaciones con ellos. A
lo largo del ciclo medio se va produciendo en el nifio una progresiva coordinacion de las acciones que
realiza hasta llegar a lo que podriamos llamar un pensar coherente, da sentido a las diversas acciones
ya que realizadas con objetos concretos o mentaimente; es un primer paso para establecer la relacion
causa-efecto y una iniciacion al método cientifico y a la resoluciéon de problemas.

4a. Etapa de las operaciones preoperacionales o formales. (Después de los doce afos), el
nifo puede razonar de acuerdo la hipotesis, construye nuevas operaciones de légica proporcional.

e)- Desarrollo evolutivo de la inteligencia. Para Piaget la inteligencia es un proceso evolutivo
de adaptacién al medio fisico y social mediante un equilibrio entre asimilacién y acomodacién de la
interaccion sujeto-objeto como procesos gemelos del trabajo de la inteligencia, desde los reflejos del
recién nacido hasta las operaciones intelectuales formales, de ia personalidad y la insercion afectiva
y social del educando y del mundo de los adultos (Piaget, 1987:316).

La adaptacion del medio se produce tan solo cuando los dos procesos se hallan en equilibrio
con el medio, al aumentar la edad el alcance de la adaptacion se amplia. Mientras se va desarrollando
la inteligencia, los proceso cognitivos van abarcando mayor distancia temporal y espacial, mayor

penetracion en las cosas y mayor entendimiento de la complejidad causa-efecto.



La correspondencia entre los procesos asimilacién y acomodacion se expresa en una
inteligencia adaptada; pueden observarse sin embargo, que cada paso sélo tiene lugar mediante una
pérdida de equilibrio y entonces el desarrollo de la inteligencia es un proceso de restablecimiento de
equilibrios y desequilibrios entre ia asimilacién y la acomodacion.

f)- Factores que contribuyen en el desarrollo. Jean Piaget es uno de los representantes de la
psicogénesis y afirma que la transicion de un estado o nivel evolutivo a otro del desarrollo se
encuentra la interaccién de cuatro factores que son:

La maduracion: que es donde se asimila y estructura la informacién proporcionada por el
medio ambiente. El sujeto necesita de algunas condiciones fisioldgicas que se denominan factores de
maduracién; ellos hacen posible la intervencién de los otros factores que contribuyen al proceso del
aprendizaje, conforme crece y madura, el nifio en la intervencién constante con el medio ambiente
adquiere mayor capacidad para asimilar nuevos estimulos y ampliar su campo cognitivo. Explora y
experimenta hasta encontrar respuestas que le sean satisfactorias; esto quiere decir que va
aprendiendo y con cada respuesta recupera el equilibrio intelectual dejando al nifio satisfecho. La
maduracién del sistema nervioso conforme va avanzando abre nuevas y mas amplias posibilidades de
hacer acciones y adquirir conocimientos que podran actualizarse y consolidarse en la medida en que
intervengan la experiencia y la interaccion social.

El segundo factor es la experiencia, que se refiere a la que el nifio tiene al interactuar con el
ambiente, al explorar y manipular objetos y aplicar sobre ellos distintas acciones.

Las relaciones logicas no forman parte de las caracteristicas de los objetos, solo existen si
hay un sujeto que las construye (Piaget, 1987:317).

El tercer factor es la transmision social, el nifio en su desarrollo diario recibe informacién de
diferentes medios de comunicacién, en ocasiones esa informacién de cualquier tipo es diferente a la
hipétesis del nifio y puede tener distintos efectos como son:

- El desarrollo evolutivo del nifio es tal, que los datos recibidos resultan muy lejanos de su
hipétesis, mas aln si ésta es demasiado fuerte en él. En este caso la informacion no puede ser

asimilada en ese momento.



- Si la informacién proporcionada es opuesta a su hipétesis, pero se intenta que la acepte
porque esa es la verdad y se le critica o censura su error, el nifio se confunde y no podra dejar su
idea ni sentira la necesidad de construir otra hip6tesis mientras la actual le resulte satisfactoria.

- Cuando una hipétesis del nifio es desafiada por una informaciéon puede ocasionar un
conflicto. Este tipo de conflicto, se establece siempre que el sujeto sea capaz de considerar la
informacion recibida gracias a que su propio nivel de conceptualizacién le permite tomarla en cuenta,
en este caso se pone en marcha el proceso de equilibracién, su equilibrio intelectual se perturba y el
nifio se ve impulsado a resolver dicho problema. (Piaget, 1987:318)

Finalmente, el cuarto factor es el proceso de equilibracién, este proceso coordina los otros
factores que intervienen en el aprendizaje (maduracion, experiencia, y transmision social).

Al lograr estados progresivos de equilibrio, las estructuras cognitivas se tornan cada ve mas
amplias, sdlidas y flexibles; que ademas dichos estados de equilibrio no son permanentes, pues la
constante estimulacion del ambiente plantea al sujeto cada vez nuevos conflictos a los que ha de

encontrar solucion.

2. Aspectos de la Pedagogia Operatoria

a)- Algunos antecedentes. La Pedagogia Operatoria es una corriente pedagogica que inicié a
desarrollarse a partir de los aportes de la psicologia genética respecto al proceso de construccion del
conocimiento. Esta pedagogia tiene como propésito elaborar consecuencias didacticas, con base en
dicha teoria psicolégica, que pueden ser aplicadas en el marco escolar.

b)- Principios de la Pedagogia Operatoria. La Pedagogia Operatoria con los aportes de los
descubrimientos sobre la psicogénesis, explica como se da el aprendizaje, cémo un proceso de
construccién genética que son una serie de pasos evolutivos que gracias a la interaccién entre el
individuo y el medio hacen posible la construccion de cualquier concepto, estos pasos son los
estadios intermedios que dan la pauta a su construccién y llegar a su generalizacion. En otras
palabras los principios esenciales de la Pedagogia Operatoria son:

- Determinacion del estadio. Antes de iniciar un aprendizaje, es necesario determinar en qué
estadio se encuentra el nifio, es decir, cudles son sus conocimientos previos del tema en cuestion,

para poder seguir el ritmo evolutivo del razonamiento infantil, ya que todo lo que explicamos al nifio, lo



que observa y el desarrollo de sus hipotesis no es interpretado como lo haria un adulto, sino como
tenga su sistema de pensamiento, el que se evoluciona a lo largo del desarrollo.

- Conceptos emanados de un sentido practico. Uno de los fines mas importantes de la
Pedagogia Operatoria es dar a los alumnos un sentido practico al conocimiento, donde la
comprensién no es un acto subito, sino la culminaciéon de una serie de conflictos internos respecto a
una realidad, en donde se dan errores en clasificacion de opciones, que retienen la conciencia por un
instante y al no aceptarlos, éstos son rechazados hasta encontrar un conocimiento que a su realidad
sea el correcto. Al ocurrir esto comprende y da origen a un concepto que tendra significacion para él,
para después llegar a generalizarlo, o sea utilizar ese conocimiento en condiciones diferentes en su
vida extraescolar. Lo importante, mas que el conocimiento que logre, es la elaboracién de toda serie
de razonamientos que han hecho posible su conceptualizacion.

- Creatividad e inventiva. Otro de los principios que sustenta la Pedagoglia Operatoria es Ia
creatividad de inventiva, ya que no se pueden formar individuos mentalmente activos fomentando
pasividad intelectual.

Inventar es el resultado de una serie de operaciones mentales, con errores al igual que la
comprensién, que termina con un nuevo conocimiento a través de un proceso constructivo; ademas la
Pedagogia Operatoria trata de desinhibir al nifio con la idea de que en el maestro, sus mayores y los
libros se encuentra el conocimiento, sino que parte principalmente de él mismo, por medio de dejar
confrontar su creatividad e inventiva con problemas y encontrar su solucion.

- Enfoque al interés del nifio. Respecto a la manera de abordar el tema, se toma el interés de
los alumnos sobre algun tema en particular, es decir, aqui el maestro no indicara lo que aprendera el
nifio, sino que €&l tiene curiosidad e intereses; y es necesario que los desarrolle, aqui el nifio es el que
elige el tema de trabajo.

La Pedagogia Operatoria establece organizar el trabajo en basa a una asamblea , en donde
sus niflos, de acuerdo con sus propios intereses, proponen un tema especifico para ponerse de
acuerdo de lo que quiere la mayoria del grupo; con ello a la vez se consolida un aprendizaje para la
convivencia democratica y la iniciacién grupal de una serie de actividades que tienden a lograr un
objetivo. Los participantes seran los alumnos de grupo asi como el profesor que sera un participante

mas del grupo, con derecho a voz y voto.



Estas actividades seran de orden multidisciplinario, ya que trataran de enfocar las distintas
areas del conocimiento al tema central.
- Generalidad y conocimiento. Establece la relacién estrecha entre los conocimientos y la

naturaleza misma del pensamiento que se ha concebido.

Relacién maestro-alumno.

El papel del maestro en el enfoque psicogenético es asegurarse de que los materiales que
utiliza sean ricos para el nifio, ademéas debe permitirle hacer preguntas sencillas al principio, que tenga
soluciones que abran cada vez nuevas posibilidades. Deben seleccionar que hagan que el nifio esté
consciente del problema y busque por si mismo la solucion. Si generaliza demasiado debe
proporcionarsele material, donde lo contradictorio lo guiara a la solucién. Puede utilizar
acontecimientos inesperados como punto de partida para otras investigaciones, para ello se debe
estar alerta a lo inesperado y ser flexible en aquellas actividades donde parecen desviarse del sentido
primordial que tiene el ejercicio.

El maestro puede averigUar cuanto sabe el nifio 0 cdmo piensa presentarle objetivos que
formen en su mente las preguntas adecuadas.

Esta teoria psicogenética destaca la importancia que tiene Ia participacion activa del maestro,
pues al observar la manipulacion de objetivos y la explicacion por parte de los alumnos, descubrira y
comprendera los mecanismos para el planteamiento y solucién de problemas, también permite una
comunicacion abierta entre alumnos y maestros, en la que el nifio puede exteriorizar las ideas o
experiencias que va construyendo con la manipulacién de los objetos y con la cual el profesor puede
retroalimentar y enriquecer el aprendizaje utilizando nuevos conocimientos.

El maestro permite a los alumnos hablar entre si y organiza situaciones verbales para que los
nifios involucrados en una actividad cotidiana puedan compartir opiniones. El intercambio y discusion
en la que los nifios exponen y defienden sus explicaciones, resuelven sus dudas, lo cual los ayuda a
alcanzar un mayor nivel de entendimiento a través de un razonamiento grupal, propiciando una
atmosfera favorable para el aprendizaje, que permite un nivel mayor de aprovechamiento.

3. Aspectos didacticos para la enseiianza de las matematicas
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a)- El enfoque actual de la ensefianza de las matematicas. La formacion inicial de los

alumnos constituye la base mas importante del proceso educativo escolarizado, y en ella, la
construccion de los primeros conocimientos matematicos desempefia un papel fundamental (SEP,
1992:10).

Actualmente la educacion matematica basica ha tenido un cambio curricular en dos aspectos
principales. El primero esta relacionado con los contenidos, por lo que es necesario poner énfasis no
solamente en los conceptos, sino en los procesos y en las relaciones que pueden establecerse entre
ambos; el segundo se refiere al desarrollo de habilidades para operar los nimeros. La integracién de
los conceptos y procesos posibilita al alumno para aplicar los conocimientos matematicos en forma
mas racional y eficiente, tanto en la solucién de problemas dentro y fuera de la escuela, como en un
proceso, mas solido de aprendizaje.

Bonilla Rius (1992), nos dice que la teoria psicogenética del desarrollo cognitivo ha cobrado
desde los afios ochentas una gran influencia entre los profesionales de la educacion, dedicados al
estudio de problemas de ensefianza-aprendizaje desplazando a ofras teorias que igualmente se
usaron para fundamentar estudios y propuestas de ensefianza, como la conductista.

Las relaciones establecidas entre la teoria psicogenética del desarrollo cognitivo y la
ensefianza, han sido diversas, destacandose dos efectos importantes: dicha teoria proporciona una
explicacion de los proceso de aplicacion del conocimiento racional, distinguiendo las etapas basicas
en la evolucién de las operaciones 6gico-matematicas que subyacen a determinadas nociones, y con
ello también revitalizé un cuestionamiento fundamental: el fracaso de los alumnos no se debe
unicamente a las dificultades propias del conocimiento matematico o las limitaciones de los sujetos,
sino a una forma de ensefianza que no respondia a los proceso que siguen los alumnos para
aprender.

El prop6sito fundamental de la didactica de las matematicas, es crear explicaciones
fundamentadas acerca de los procesos de transmision del saber matematico dentro y fuera del salén
de clases. La didactica de las matematicas ofrece al maestro estudios didacticos cuyo propésito es
proponer, comprender y explicar los contenidos matematicos a través de propuestas y sugerencias

didacticas (Bonilla, 1992:23).



En México, el equipo interdisciplinario del laboratorio de psicomatematica del Departamento
de Investigacion del Politécnico (1977-1992), ha realizado estudios cuyos propoésitos se han centrado
en el disefio, analisis y experimentacion en el salén de clases, de secuencias de situaciones
didacticas para el aprendizaje de contenidos especificos, con un enfoque constructivista del
aprendizaje. Asumiendo la necesidad de propiciar el aprendizaje de las estructuras matematicas
fundamentales que subyacen en los distintos conocimientos matematicos.

Esta postura sobre la construccion del conocimiento matematico, enfatiza su caracter de
herramienta funcional que se construye al resolver determinado tipo de situaciones problematicas.

Las situaciones deben plantear un problema al sujeto que las enfrenta. De esto depende que
el conocimiento que se construye tenga sentido para €l. El sentido del conocimiento esté dado por las
lagunas y dificultades que el sujeto experimenta (obstaculos) y que el conocimiento en cuestion ayude
a superar (Bonilla, 1992:24).

La parte central de estos estudios es el andlisis de la experimentacién didactica en el salén de
clases.

Este enfoque que postula el aprendizaje de las matematicas a partir de la resolucién de
problemas, se ha difundido considerablemente en México y en muchos otros paises. Es el enfoque
didactico el que actualmente prevalece en la ensefianza-aprendizaje de los contenidos matematicos
en la educacion primaria. Por otro lado, en el Plan y Programas de estudio de la educacién Primaria
1993, se menciona que en la construccién de los conocimientos matematicos, los nifios deben
participar de experiencias concretas. A medida que van haciendo abstracciones, pueden prescindir de
los objetos fisicos. El didlogo, la interaccién y la confrontacién de puntos de vista ayudan al
aprendizaje y a la construccion de conocimientos; asi, tal proceso es reforzado por la interaccién con
los compafieros y con el maestro. El éxito en el aprendizaje de esta disciplina depende en buena
medida del disefio de actividades que promuevan la construccion de conceptos a partir de
experiencias concretas, en la interaccion con los otros. En esas actividades, las matematicas seran
para el nifio herramientas funcionales y flexibles que le permitiran resolver la situaciones
problematicas que se le planteen (SEP, 1993:51).

Las matematicas permiten resolver problemas en diversos ambitos, tales como el cientifico, el

técnico, el artistico y la vida cotidiana.

18



Las personas construyen conocimientos fuera de la escuela que les permiten enfrentar dichos
problemas, esos problemas no bastan para actuar eficazmente en la practica diaria. Los
procedimientos generados en la vida cotidiana para resolver situaciones problematicas, muchas veces
son largos, complicados y poco eficientes, si se les compara con los procedimientos convencionales
que permiten resolver las mismas situaciones con facilidad y rapidez (SEP, 1993:51).

Una de las funciones de la escuela es brindar situaciones en las que los nifios utilicen los
conocimientos que ya tienen para resolver ciertos problemas y que, a partir de sus soluciones
iniciales, comparen sus resultados y sus formas de solucién para hacerlos evolucionar hacia los
procedimientos y las conceptualizaciones propias de las matematicas.

El objetivo es que los alumnos, a partir de los conocimientos con que llegan a la escuela,
comprendan mas cabalmente el significado de los nimeros y de los simbolos que los representan y
puedan utilizarlos como herramienta para solucionar diversas situaciones problematicas. Dichas
situaciones se plantean con el fin de promover en los nifios el desarrollo de una serie de actividades,
reflexiones, estrategias y discusiones, que les permitan la construccién de conocimientos nuevos o la
busqueda de la solucién a partir de los conocimientos que ya poseen.

Las operaciones son concebidas como instrumento que permiten resolver problemas; el
significado y sentido que los niflos pueden darles, deriva precisamente de las situaciones que
resuelven con ellas.

La resolucién de problemas es entonces, a lo largo de la primaria, el sustento de los nuevos
programas. A partir de las acciones realizadas al resolver un problema (agregar, unir, igualar, quitar,
buscar un faltante, sumar repetidamente, repartir, medir, etc.) el nifio construye los significados de las
operaciones.

El grado de dificultad de los problemas que se plantean va aumentando a lo largo de los seis
grados. El aumento en la dificultad no radica solamente en el uso de nimeros de mayor valor, sino
también en la variedad de problemas que se resuelven con cada una de las operaciones y en las
relaciones que se establecen entre los datos obtenidos.

En el programa de matematicas de tercer grado se incluyen algunos contenidos de

aprendizaje referidos al planteamiento de diversos problemas de multiplicacion con niimeros hasta de
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tres cifras mediante distintos procedimientos; por lo que es indispensable disefiar estrategias
encaminadas al logro de estos aprendizajes.

b)- Cémo aprende el nifio de tercer grado a multiplicar. Antes de describir como aprende el
niflo a multiplicar, creo necesario mencionar algunos rasgos especificos del nifio de tercer grado de
primaria.

El nifio en este grado se encuentra en una etapa de su vida en la que esta en pleno proceso
de integrarse al mundo social, va teniendo conciencia de si mismo como persona, y es capaz de
conversar con los adultos, se siente atraido por su medio ambiente y puede pasar dias examinando y
explorando con detalle los objetos que le interesan.

A los siete afios se marca un hito decisivo en el desarrollo mental, se constituyen toda serie
de sistemas de conjuntos que transforman las intuiciones en operaciones de todas clases, y esto es lo
que explica las transformaciones del pensamiento. En esta etapa el pensamiento se adapta a los
demas y a la realidad, preparando asi el pensamiento légico.

De los siete a los doce afios en el niflo empieza a aparecer los juegos con reglamento,
caracterizados por ciertas obligaciones comunes que son las reglas del juego.

Entre los siete y los ocho afios el nifio piensa antes de actuar y comienza a conquistar asi esa
dificil conducta de la reflexion, inicia la construccion de la légica misma: la légica constituye
precisamente el sistema de relaciones que permite la coordinacion de los puntos de vista
correspondiente a individuos distintos y también de los que corresponden a percepciones o intuiciones
sucesivas del mismo individuo.

La intuicién es la forma superior de equilibrio que alcanza el pensamiento en la primera
infancia, a los siete afios alcanza las operaciones. Ahi el nlcleo operatorio de la inteligencia merece
un examen detallado que nos dara la clave de una parte esencial del desarrollo mental.

La nocion de operaciones se aplica a realidades muy diversas, aunque bien definidas. Hay
operaciones légicas como las que entran en la composicién de un sistema de conceptos o clases
(reunién de individuos) o de relaciones, operaciones aritméticas (suma y multiplicacién y sus
contrarias), temporales (seriacién de los acontecimientos, y por lo tanto de su sucesién), mecénicas y

fisicas, etc.
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Una operacién es psicolégicamente una accién cualquiera (reunir individuos o unidades
numéricas, desplazar, etc.), cuya fuente es siempre motriz, perceptiva o intuitiva. Estas acciones se
hallan en el punto de partida, tienen como raices esquemas sensorio-motores, experiencias afectivas
o mentales (intuitivas) y constituyen, antes de ser operatorias, la propia materia de Ia inteligencia
sensorio-motriz y mas tarde la intuicion.

Las intuiciones se transforman en operaciones, a partir del momento en que constituyen
sistemas de conjunto a la vez componibles y reversibles. O sea que las acciones se hacen operatorias
desde el momento que dos acciones del mismo tipo pueden componer una tercera accion que
pertenezca todavia al mismo tipo, y estas diversas acciones pueden invertirse o ser vueltas al reves;
asi es como la accién de reunir (suma logica o suma aritmética), es una operaeién porque varias
reuniones sucesivas equivalen a una sola reunion (composicion de sumas) y las reuniones pueden ser
invertidas y trasformadas asi en disociaciones y sustracciones.

E! sistema esencial de operaciones légicas permite engendrar las nociones generales o
"clases" y constituye asi toda clasificacion.

Para que el nifio se inicie en la multiplicacién debemos esperar que llegue a la etapa de
operaciones concretas, no le debemos imponer conceptos matematicos antes del tiempo, porque el
aprendizaje seria unicamente verbal puesto que el verdadero entendimiento viene tnicamente con el
desarrolio mental. Ademas es importante que el nifio haya adquirido los aprendizajes previos como
son clasificacién, seriacién, concepto de numero, suma y resta dado que son los aprendizajes
antecedentes, ya que las operaciones logicas estan enlazados por una evolucién continua y con las
regulaciones cada vez mas complejas que preparan o aseguran su interiorizacién y su generalizacion
y con esta base el nifio estara preparado para comprender la multiplicacion.

Cuando el nifio llega al tercer grado de primaria no tiene bien comprendido lo que es la
multiplicacién, comienza a resolver problemas de multiplicacién utilizando la suma reiterada y en
algunas ocasiones no sabe qué operacion utilizar.

Para que los nifios puedan resolver problemas tanto en el &mbito escolar como en su vida
cotidiana; las actividades que Botello sugiere para la multiplicacién las plantea dentro de situaciones
problematicas que le den sentido a las nociones implicadas al manejo de los algoritmos y estas

situaciones son:
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Situaciones problematicas A y situaciones problematicas B.

En las situaciones problematicas A, se les plantea a los nifios problemas lo mas similares
posible a los que cominmente se presentan en la vida cotidiana.

En las situaciones problematicas B, las actividades estan orientadas hacia aspectos
especificos que se trabajan de manera secuenciada; desde la comprensién de las situaciones
multiplicativas mas elementales, que son resueltas por procedimientos espontaneos, hasta la
resolucion de problemas multiplicativos de mayor complejidad. Tomando en cuenta que estas
situaciones nos serviran para encaminar al nifio a la comprension y utilizacién de la mulitiplicacion.

c)- La ensefianza de la multiplicacién. La didactica de las matematicas estudia los proceso de
transmisién y adquisicion de los conceptos de esta ciencia, particularmente en el medio escolar.

Segun Chevellard (1988) el sistema didactico esta integrado por:

- El sistema didactico en sentido estricto (construido por profesores, alumnos y saber
ensefado).

- Por un extracto la no oosfera del sistema didactico (que abarco donde se realiza la
articulacion entre el sistema didactico en sentido estricto y su entorno.

Es necesario realizar un aprendizaje de la matematica y por otra parte, hacer que este
aprendizaje contribuya a la formacién integral del alumno.

Las matematicas se han ensefiado siempre desligadas de cualquier situacién real aisladas de
cualquier tipo de necesidad social, sin tener en cuenta para nada los aspectos que caracterizan la
construccién del pensamiento matematico.

Por esta razén las actividades que comprenden Ias diferentes situaciones que he presentado,
asi como la secuencia en que pueden ser abordadas; muestran los aspectos que debemos considerar
en el aprendizaje de la multiplicacién. Sin embargo, no debemos olvidar la necesidad de tener una
actitud frente al nifio que le permita ir construyendo este objeto de conocimiento, a partir de sus
propias acciones y reflexiones. El papel del maestro no debe restringirse a ensefiar las nociones
implicadas, sino a propiciar situaciones tales que permitan al nifio efectuar su propio aprendizaje.
Debe acercar las matematicas a la realidad, que el nifio construya sobre datos reales los contenidos

matematicos.
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- Concepto de multiplicacién. Las relaciones que implica el concepto de multiplicacion no
siempre son entendidas. Se da el caso de que en tercer grado la mayoria de los nifios busca la
relacion adicion -multiplicacién en la forma o el tamafio de las operaciones. Es hasta cuarto grado
donde el concepto de multiplicacion empieza a comprenderse (Avila, 1984:145).

Una accion concreta que corresponde a la multiplicacion es una correspondencia que se
establece de la siguiente manera: a cada elemento del conjunto inicial le hace corresponder un
elemento en el conjunto final, es decir, la operacién no consiste en reunir los conjuntos indicados por
él y el operador, sino en reemplazar, a través del establecimiento de una correspondencia, cada
elemento del estado inicial por un conjunto de elementos en el estado final. Esto implica que el estado
inicial y el estado final no pertenezcan, en el caso de la multiplicacién, a la misma clase, ya que si
bien es absurdo reunir elementos que pertenezcan a clases diferentes, es perfectamente logico
establecer correspondencias entre elementos de una clase y elementos de otra. De lo anterior
también se deduce que el signo de la multiplicacién se llama por porque esta operacion no
representa una reunién de conjuntos, sino en reemplazo de un tipo de elementos por otro tipo de
elementos. Es facil ahora explicar que el 1 y el 0 tengan funciones diferentes en ambas operaciones,
puesto que se trata realmente de dos operaciones diferentes.

Con esto nos damos cuenta que la multiplicacién no es un caso particular de l1a suma, es una
operacion diferente, que representa acciones diferentes. Lo que si podemos decir es que la
multiplicacién es equivalente a una suma de sumandos iguales (Lerner, 1988:133).

Aclarar el significado concreto de la multiplicacion hace posible crear situaciones de
aprendizaje en las que el nifio descubra ia naturaleza de esta operacién, establezca relaciones de
semejanza y diferencia con la suma, comprenda que esta haciendo realmente cuando multiplica, que
sea capaz de inventar las tablas de multiplicar (y de reinventarlas cada vez que no se acuerde de un
resultado), comprenda con exactitud cuando debe utilizar cada operacién en lugar de preguntar al
maestro ;es de mas o de por?, pues se muestra una dependencia basica por parte del nifio; él solo
maneja un mecanismo, pero no sabe cémo aplicarlo, se ve obligado a recurrir al adulto para que éste
se lo indique (Botello, 1988:273 ).

No se necesita formar un nifio reproductor de mecanismos, sino consolidar su capacidad de

pensar, de resolver problemas a partir de su propio razonamiento.
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La multiplicacién es un caso diferente de la suma, pues el 0 y el 1 cumplen funciones tan
diferentes. En la multiplicacién el 0 es el elemento absorbente, es decir, el elemento que al
combinarse con cualquier otro lo convierte en si mismo.

Es obvio entonces que la funcion del cero en la multiplicacién es exactamente opuesta a la
que cumple en el caso particular de ia suma.

En el caso del 1, al multiplicar por cualquier nimero natural, se obtiene este ultimo numero. Es
decir, que el 1 es el elemento neutro de la multiplicacién y cumple la misma funciéon que cumple el
cero en la suma.

El valor posicional de los nimeros tampoco es comprendido por los nifios. Asi la variable
fundamental que ellos manejan para saber si un nimero es mayor o menor que otro, especialmente
en 3° y 4° grados, es el numero de cifras que lo representan. La multiplicacién agrega una dificultad
mas a la comprension del valor posicional. Esta dificultad es la posicién peculiar de los productos
parciales. El resultado de dicha posicion resulta totalmente incomprensible para los nifios y entonces
el "hueco" bajo el primer producto, es decir, el criterio objetivo que ellos se pueden percibir, se torna
fundamental en las justificaciones que elaboran respecto al valor numérico y a la colocacién de los
productos parciales (Botello, 1988:34).

Una de las aportaciones de Piaget (1982) ha sido mostrarnos que el conocimiento no es una
copia pasiva de los datos que se nos presentan directamente, sino que es el fruto de una construccion
activa en la que el sujeto selecciona e interpreta la informacion del medio a diferentes niveles de
complejidad.

El nifio antes de ir a la escuela ha preparado una enorme cantidad de cosas, la gran mayoria
las ha aprendido descubriéndolas, inventando y elaborando soluciones a los innumerables problemas
que la realidad le ha ido planteando.

Los alumnos del ciclo medio ya conocen la multiplicacion por una cifra, que se les presenté en
el ciclo inicial, ahora deben dominar la técnica de la multiplicacién de un namero por otro de varias
cifras.

Para dominar la técnica de la multiplicacién es necesario la elaboracién y memorizacion de la
tabla de multiplicar, para esto se pueden utilizar expresiones como el "doble de", "el triple de”, " y "el

cuadruple de" (Botello, 1988:49-50).
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No podemos seguir pensando que la ensefianza debe reducirse a un aprendizaje mecanico
en donde la multiplicacion sea tan solo una suma econémica porque al tener esta idea el maestro se
preocupa por ensefiar el algoritmo y las tablas de multiplicar poniendo después problemas que por €l
solo hecho de ser multiplicacién pensamos que pueden ser resueltos por los nifios, al contrario
debemos de ayudar al nifio a reconocer la estructura del problema, permitiéndole poner en practica
sus procedimientos, ya sea errobneos o correctos.

d)- Algoritmos de ia multiplicacion. A la multiplicacién suele asignarsele el papel de adicion
abreviada, sin embargo, éste no incluye todas las situaciones multiplicativas (Botello, 1988:35).

Por ejemplo, la multiplicacién vista como producto cartesiano poco tiene que ver con la union
de dos conjuntos. Si tenemos un conjunto de blusas (conjunto A) y un conjunto de pantalones
(conjunto B), podemos conocer todas las combinaciones posibles con el conjunto de todos los pares
ordenados, en donde el primer elemento de la pareja pertenece a A, y el segundo a B.

El nimero de elementos de este conjunto, es precisamente el cardinal de A, multiplicando por
el cardinal de B. En esta interpretacién la multiplicacién no aparece como suma abreviada.

La comprensiéon del algoritmo de la multiplicacién se definid6 para el estudio como la
comprension de los procesos matematicos en los cuales se basa dicho algoritmo.

- Concepto de multiplicacion.

- Valor posicional de los nimeros.

- Propiedad distributiva de la multiplicacion respecto a la adicion (Avila, 1984: 138).

De los tres procesos matematicos analizados, el mas comprensible para los nifios es el
concepto de multiplicacién , el valor posicional de los nimeros dentro del sistema algoritmico de dicha
operacion, y la distributividad, resultan totalmente dificles de comprender, salvo en algunas
ocasiones.

e)- Situaciones didacticas para el aprendizaje de Ia multiplicacién.

Situacion didactica. Es disponer de los procedimientos mas eficaces para la tarea de la
ensefianza, situdndolos en el lugar apropiado.

Existen diversas formas que los nifios desarrollan espontaneamente para resolver problemas

de multiplicacién, algunos aspectos pueden representarles obstaculos y algunos nifios logran
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vencerlos. Seguramente algunos de nosotros en nuestra practica docente hemos encontrado
descubrimientos al respecto.

Algunos investigadores como Botello, Hugo Balbuena entre otros, aplicaron ciertos problemas
a nifos de todos los grados vy llegaron a la conclusion de que a partir de la diversidad de las
conductas encontradas, se puede advertir que los nifios son capaces de resolver problemas
recurriendo a los procedimientos espontaneos y aunque éstos no son un producto directo del "modelo
escolar oficial' de solucién de problemas reflejan, sin embargo, la comprension del nifio de las
relaciones que intervienen en el problema.

En esta observacién se viene a confirmar este hecho, no siempre existe una correspondencia
entre lo que la escuela enseila y espera del nifio, y lo que éste produce espontaneamente.

La escuela pone énfasis en la mecanizacién de los algoritmos, pero esto no garantiza que el
nifio pueda aplicarlos en la resolucién de un problema, ya que es necesario comprender las relaciones
implicadas en éste.

- Algunas secuencias de situaciones didacticas para la multiplicaciéon en tercer grado de
primaria.

La caracterizacién inicial para la comprension de la multiplicacion debe estar orientada
primeramente a identificar si el nifio posee los aprendizajes previos; después a partir de una situacion
problematica donde vaya involucrada la multiplicacion, permitir que el nifio busque procedimientos
para resolverla. Claro, cerciorarnos que después de citarle el problema al alumno haya comprendido o
entendido el planteamiento, para esto pedirle que lo lea en voz alta y explique lo que se pide en él.

Se debe plantear al nifio problemas lo mas similares posible a los que se les presentan en la
vida diaria. Estos pueden ser por escrito con la informacién necesaria y ordenada, de modo que el
nifio no tenga mayor dificultad para resolverla.

B- MARCO CONTEXTUAL

Hacer referencia a las condiciones del contexto social e institucional en el que se desarrolla el
proceso de ensefianza-aprendizaje, y en si donde se ubica con exactitud el problema objeto de
estudio, es importante pues, la relacién cognitiva, social y afectiva en la que se dan estas unidades,

tanto a la accién pedagbgica como al proceso de desarrollo del nifio; también influira en la puesta en
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practica de este trabajo, ya que los elementos que aqui participan enriquecen, perfeccionan, amplian
y corrigen sus conocimientos que asimilan o adquieren en las interrelaciones que se dan tanto en la
institucion escolar como en la sociedad misma.

El medio social donde se detecté la problematica es el rural de clase baja, éste lo comparten
familias con lenguaje, ideas y costumbres delimitadas; la ocupacién y percepcién econdmica, asi
como el nivel cultural de estas personas es bajo.

La situacién econémica de estas familias también afecta el desarrollo integral del nifio escolar,
pues el acceso a las oportunidades de aprendizaje son limitadas por su economia, por lo tanto, su
desarrollo cultura queda muy reducido. Aun cuando la comunidad cuenta con gente joven y decidida a
mejorar en preparacion, encontramos que la mayoria de sus integrantes no conocen con exactitud el
papel que desarrolla la escuela primaria en general, ni el valor que tiene el que los nifios pongan en
practica, dentro de su medio, los conocimientos adquiridos en ella y asi desarrollen sus habilidades
fisicas y cognitivas.

La mayoria de la sociedad atribuye a la escuela el papel de obligatoria o la ven como algo
importante sin saber exactamente por qué, pero a la vez la consideran muy independiente de la
comunidad. Esta situacién en el caso de la ensefianza de la multiplicacién favorece muy poco a los
alumnos, pues en estos conceptos los padres de familia creen que solamente es importante auxiliar
en el proceso de la Iecturé y la sumas, sin darle mucha importancia a los problemas de
multiplicacién o en algunos casos creen que al aprenderse sus hijos las tablas de multiplicar van a
poder resolver cualquier problema donde se aplique la multiplicacion.

Cabe mencionar que esta situacion se da en la mayoria de los padres de familia por el poco
conocimiento que tienen sobre el como se desarrolla este proceso en sus hijos, también cabe
destacar que no se presenta tal situacién en su totalidad, ya que existen pocas personas preparadas
que guian, auxilian y complementan el desarrollo educativo del nifio de una manera adecuada.

La escuela primaria en donde realizo mi practica docente se encuentra ubicada en la
comunidad de "San Tadeo" perteneciente al municipio de Calvillo del estado de Aguascalientes, Ags.

La poblacién antes mencionada cuenta con los servicios de agua y luz, los cuales se

encuentran en regulares condiciones.
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Las relaciones sociales entre los habitantes de este lugar se puede observar que son
conflictivas, ya que existe una diversidad de ideas y comentarios que caen en el chismorreo y los
prejuicios de clase, donde los mas afectados son los menores, ya que se ven influenciados por éstos
y toman las mismas actitudes de los padres.

La infraestructura de la escuela esta en buenas condiciones, cuenta con siete aulas, una
oficina administrativa, un patio principal y una cancha de basquet-boll.

Todos estos factores ayudan a que se dé un ambiente propicio para los proceso de
ensefianza-aprendizaje.

La escuela esta integrada por un director, seis maestros y un conserje organizados de tal
manera que llevamos a cabo todas las tareas programadas dentro de la institucion.

Contamos con la asistencia de 213 alumnos repartidos en seis grados, equivalente a seis
grupos, de los cuales el tercer grado esta bajo mi responsabilidad. De este mismo se desprende la

problematica que investigo y pretendo dar solucion.
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V. ESTRATEGIA METODOLOGICA - DIDACTICA

La concepcion del aprendizaje y la metodologia de la que parto para la elaboracién y el
desarrollo de las actividades que conforman esta propuesta de trabajo, parten de los principios de la
teoria psicogenética y de la pedagogia operatoria.

Siguiendo estos principios, al abordar las situaciones problematicas debemos recordar la
necesidad de desarrollar dentro de un contexto significativo para el nifio, derivado y ligado a su
realidad. De esta manera el nifio puede sentirse en la necesidad de resolver un problema
relacionando su vida cotidiana con los contenidos que la escuela le plantea; el desarrollo de
estrategias para la multiplicacion permitira a los nifios emplear la multiplicacién de modo que la
comprendan y asi puedan aplicarla en su vida diaria.

Este trabajo sera realizado con los alumnos de tercer grado de acuerdo con sus intereses,
orientados y conducidos por la docente, pero contando ademas con el apoyo de los padres de familia.

El nifio de tercer grado de 8 y 9 afios aproximadamente, es un individuo activo, el cual se
encuentra en la etapa de operaciones concretas donde se marca un paso decisivo en su desarrolio
mental.

Corresponde a la educacién primaria sentar bases firmes para lograr un aprendizaje eficaz en
lo que se refiere a la multiplicacién, teniendo una buena base la comprension de la multiplicacion sera

mas sencilla para el alumno.
A- ELEMENTOS INTERVINIENTES

Los alumnos. Nifos de tercer afio entre 8 y 9 afos de edad aproximadamente, son
individuos activos los cuales se encuentran en la etapa de las operaciones concretas donde se marca
un paso decisivo para su desarrollo mental. Seran agentes activos en el desarrollo de este proceso,
donde irén construyendo su conocimiento siguiendo un proceso largo y continuo.

Los maestros. El maestro es el elemento que sistematiza, planea, organiza, realiza labor
docente y evaltia con los nifios el proceso, considerando necesidades, intereses y nivel de desarrolio

mental de los nifios, sin olvidar las caracteristicas que posee el medio ambiente en donde se
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desenvuelve el educando. Su papel sera propiciar las condiciones para que sea el nifio quien
construya su propio aprendizaje.

El alumno y el maestro, tendran una relacion dinamica de intercambio bidireccional, el alumno
actuara como sujeto constructor de su conocimiento, y el segundo guiara las acciones del niflo para
favorecer sus procesos cognoscitivos. Ambos igualmente recibiran la influencia del contexto social e
institucional procurando, bajo la supervisién del maestro, aprovecharlo en sentido positivo.

Los padres de familia. Su funcion consistira en ayudar al proceso ensefianza-aprendizaje
con su apoyo, prestando atencién a las actividades que el nifio realice en su casa (tareas). Es
necesario que el padre de familia se comprometa a financiar el material que su hijo emplee para la

realizacién de las actividades programadas.

B- RECURSOS

Humanos. Para la realizacién de las actividades propuestas sera necesaria la participacion
eficaz del alumno, maestro y padres de familia.

Materiales. Para la realizacién de las actividades planteadas en esta propuesta sera
necesario semillas, palillos chinos, periédico, (propaganda de productos con precios).

Financieros. El costo de los materiales que se utilizaran para las actividades seran cubiertos
por los padres de familia y en algunas ocasiones la escuela comprara materiales.

Metodolégicos. Se emplearan estrategias donde el punto central sea el alumno, y cuyo

propésito lleve al alumno a resolver problemas matematicos en el ambito escolar y en su vida
cotidiana.

C- ACTIVIDADES

Las actividades que enseguida propongo van encaminadas a propiciar la comprension de la
multiplicacién en los nifios de tercer grado utilizando problemas matematicos; las situaciones

problematicas seran construidas en base a la interaccion entre el individuo y el medio, dejandole un
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sentido practico al conocimiento, confrontando la creatividad inventiva del nifio con los problemas para
llegar a la solucion.

- Organizaciéon de los grupos de trabajo. Es necesario que los grupos de trabajo estén
conformados por un maximo de cinco nifios y un minimo de dos, de tal manera que faciliten los
diversos intercambios que se dan entre los nifios. Por fal motivo, la mayoria de las actividades que
propongo estan orientadas a un trabajo grupal que propicie estos intercambios.

Las caracteristicas de los nifos que conforman el grupo deben ser, que sus niveles de
conocimiento no sean muy diferentes entre si, a fin de que puede darse el intercambio de ideas entre
ellos, pero tampoco tan semejantes que impidan establecer una confrontacién de respuestas.

Esto implica que el maestro debe tener claro desde un principio cuales son los conocimientos
y las dificultades de cada nifio con respecto las situaciones de tipo multiplicativo.

Las actividades que a continuaciéon sugiero son planteadas por Botello (1988) en dos
situaciones problematicas y son:

Situaciones problematicas A: se ies plantea a los nifios problemas lo mas similares posibie
a los que comunmente se presentan en la vida cotidiana. Estas situaciones incluyen dos tipos de
problemas:

- Los problemas escolares tradicionales, en donde generaimente el planteamiento es por
escrito y contienen la informacion necesaria y ordenada de modo que el nifio no tenga mayor dificultad
para encontrar la informacion pertinente.

- Los problemas abiertos, cuyo planteamiento puede ser oral y escrito y pueden no estar
estructurados previamente. Pueden admitir mas de un resultado correcto y necesitar mas de una
operacion para la solucién y ademas posibilitan la utilizacién de diversos procedimientos.

Situaciones problematicas B: estan orientadas hacia aspectos especificos que se trabajan
de manera secuenciada; desde la comprensién de las situaciones multiplicativas mas elementales,
que son resueltas por procedimientos espontaneos, hasta la resolucion de problemas multiplicativos
de mayor complejidad.

Las situaciones problematicas B constan de cinco partes las cuales se relacionan entre si en

una secuencia; y cada una de estas partes se aplica de acuerdo a las caracteristicas de los alumnos
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con quienes trabaje. En este caso solo utilizaré actividades de la parte I y |I, pues las partes lll, IVy V
son para nifios de grados superiores.

Parte I. Identificacién y comprensién del significado de la expresién  axb.

El trabajo a desarrollar con estas actividades esta dirigido a aquellos nifios que aun no
reconocen las situaciones multiplicativas y para la resolucién de problemas, aun en los mas sencillos,
ponen en practica estrategias como el uso de la suma reiterada o el conteo.

Las actividades para que el nifio identifique el operador multiplicativo y reconozca en nimero
de veces que se repite un conjunto de igual nimero de elementos son:

- Su usa un tablero que los nifios deben llenar con fichas y que después son cambiadas por
bolsitas o paquetes que contienen un numero determinado de objetos equivalentes al valor de la ficha
del tablero. Los nifios deben pedir las bolsitas necesarias diciendo por ejemplo: "dame tres bolsitas de
cinco fichas". en este momento no es necesario que sepan cual es e total de fichas que solicitan; o
importante es codmo estan arregladas.

Como siguiente paso se propicia el que los nifios expresen por escrito lo que han identificado
a nivel oral, primero como representaciones espontaneas y después de la manera convencional
introduciendo el signo por "x".

Parte li. Comprension del significado de la expresibnaxb =c.

Las caracteristicas de los nifios con los que se pueden desarrollar las actividades de esta
parte son las mismas, mencionadas en la parte I, pero lo que se pretende ahora es consolidar Ia
expresion a x b manejando otros referentes, como juego con palitos chinos, situaciones de compra y
venta, etc.

Estas actividades tienen como finalidad que los nifios amplien la expresion a x b a la
expresion a x b = ¢. Ya no se pretende unicamente que identifiquen el nimero de veces que se repite
un conjunto, sino que reflexione sobre el producto total obtenido de esa repeticién.

Para lograr este objetivo es necesario permitir que los nifios pongan en practica sus propias
estrategias, aln cuando recurran nuevamente al conteo o a la adicién, en ocasiones eso permite
reconstruir aquello que habian consolidado en la expresion a x b mediante la reflexién que ahora se
propicia en la expresion a x b = ¢. Los nifios poco a poco iran sustituyendo los procedimientos aditivos

¢ identificando cada vez mas las situaciones multiplicativas como un campo conceptual especifico.
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Algunos ejemplos de problemas matematicos para ir iniciando al nifio a la comprension de la

multiplicacion:

CONTAMOS Y ACOMODAMOS
En cada equipo de nifios tienen una tabla con hileras de helados, otra con hileras de rehiletes
con hileras de banderas. Después de que los nifios han observado, se les plantean las siguientes
preguntas:
¢ Cuantas hileras de banderitas hay en cada tabla?

¢ Cuéntas banderitas hay en cada hilera?

¢ Cuantas banderitas hay en total?

¢ Cuantas hileras de helados hay en cada tabla?

¢ Cuantos helados hay en total?

¢ Cuantas rehiletes hay en cada hilera?

¢ Cuantos rehiletes hay en total?

En esta actividad nos vamos a dar cuenta que cada nifio usa diferente procedimiento; algunos
cuentan uno a uno; otros suman las hileras; otros multiplican los que hay en cada hilera por el nimero

de hileras.

JUGAMOS AL DESFILE
En esta actividad se siguen utilizando las tablas, pero esta vez con caras de mufiecos que
seran los que van al desfile; aparte, en una caja, hay cuadros de papel con nimeros diferentes; una
nifia pasara al frente y sacara dos papelitos, si salen un 6 y un 3 tendran que acomodar seis hileras de
tres muriiecos, pasaré por los equipos para enterarme como lo realizan, después preguntaré:

¢ Cuantos muiecos acomodaron en cada hilera?

¢ Cuantas hileras son?

¢ Cuantos son en total?

LAS CANICAS
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A Luis y a Tofo les gusta jugar a las canicas. Tienen muchas porque guardan todas las que

ganan. Las estan acomodando en cajas.

Luis dice que tiene 12 x 8 canicas y Toiio dice que tiene 15 x 7 canicas.
¢ Es cierto lo que dice Luis?
¢ Es cierto lo que dice Tofo?
¢ Quién tiene mas canicas, Luis o Tofio?
Se le dice al nifio que para saber cuantas canicas tiene cada uno puede utilizar los

procedimientos que quiera.

LAS PIEZAS DEL ROMPECABEZAS
Pepe y Paco jugaron con unos rompecabezas, aunque tardaron mucho en armarlos, no se

dieron por vencidos.

Pepe dice que su rompecabezas Paco dice lo contrario. El

tiene mas piezas asegura que el de Pepe

tiene menos piezas

¢ Quién crees que tiene razén Paco o Pepe?

¢ Cuantas piezas tiene el rompecabezas de Paco?

¢ Cuantas piezas tiene el rompecabezas de Pepe?

¢ Quién armo el rompecabezas que tiene mas piezas?

CUADRICULAS ENGANOSAS
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Paco y sus amigos recortan rectangulos de su cuaderno de cuadricula. Con los rectangulos

descubren cosas interesantes.

Primero se le pide al nifio observe el procedimiento que utiliz6 Paco

para saber cuantos cuadros tiene este rectangulo.

19
x 14
76
190
Total 266

Comprueba si a Paco le sirvio el procedimiento que usé. Cuenta los cuadritos. Completa la
multiplicacién que representa el rectangulo:

19 x =

A continuacion se le pide que calcule el nimero de cuadritos del rectangulo de Miguel.

¢ Cuantos cuadritos tiene este rectangulo?

Escribe aqui las multiplicaciones que corresponden a los dos rectangulos anteriores:
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CONCLUSIONES

- Una vez realizada la investigacion y lievada a su término se concluye lo importante que es
en la formacion inicial de los alumnos los primeros conocimientos matematicos, entre ellos la
comprensién de la multiplicacién, ya que desempefa un papel fundamental en la escuela y en su vida
diaria.

- De acuerdo a la psicogenética el alumno es quien construye su propio aprendizaje a base de
sus intereses y capacidades, al mismo tiempo que interactua con los objetos por conocer; si no hay
interés por parte del educando, no hay aprendizaje, es decir, los nifios que aprenden a comprender la
multiplicacion, es porque verdaderamente tienen un interés en lo que realizan, y obtienen beneficios
de esas tareas pudiendo relacionarlas con la que conocen o desean conocer. Ademas a partir de los
aportes de esta teoria se inicia una corriente que es la Pedagogia Operatoria. Uno de los fines mas
importantes de esta corriente es dar a los alumnos un sentido practico al conocimiento, en donde ia
comprension se da por medio de una serie de conflictos internos respecto a una realidad, en donde se
dan errores en clasificacién de opciones que retiene la conciencia por un instante y. al no aceptarlios,
éstos son rechazados hasta encontrar un conocimiento que sea correcto a su realidad.

- De acuerdo con la investigacion realizada, las actividades para la comprension de la
multiplicacién van encaminadas para que el alumno se encuentre en constante contacto con
materiales reales, con los que tenga la oportunidad de utilizar la multiplicacién y observar el uso
adecuado de esta operacion en los constantes problemas cotidianos.

De todo lo anteriormente sefialado puedo deducir que todo maestro debe estar capacitado
para proponer cambios que mejoren el proceso ensefianza-aprendizaje con un espiritu creador para
enriquecer la docencia. Los docentes deben conocer la problematica de las instituciones y de los
educandos, para después tratar de resolverlas al maximo de sus posibilidades.

La comprension de la multiplicacion puede ser deficiente si el maestro no aplica las
estrategias adecuadas que deben ser del interés de los alumnos para acrecentar el acervo cultural

que le de la posibilidad de integrarse al contexto social.
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