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INTRODUCCION

La escuela es el lugar que ofrece las mayores oportunidades para que el alumno
acrecente las posibilidades de hacer frente a su vida cotidiana. Pero dentro de este
espacio esta la labor del docente que propicia o limita estas oportunidades. En el caso
de los contenidos matematicos, que juegan un papel muy importante en la vida de]
individuo, y de manera mas precisa las operaciones de adicién Y sustraccién, se han
observado algunas dificultades para que los alumnos adquieran estos contenidos que

se abordan en el segundo grado de primaria.

Es de esta problemaética de donde ha partido el presente trabajo, en el cual se hace
una valoracién de la misma y se analiza su importancia, asi como de los objetivos que
se pretende alcanzar con su culminacién, todo ello en un primer capitulo. Después
$e maneja un marco tedrico que permite conocer la complejidad de dicho contenido
escolar y de cémo debe abordarse para que pueda ser adquirido por el alumno, ya que
requiere de todo un proceso de construccién individual, que junto a la interaccién con
sus compafieros y las experiencias que le proporcionan tanto la escuela como su
entorno en general, logran que se de el conocimiento, tomando en cuenta las
caracteristicas particulares del sujeto que aprende y que nos sefiala las diferentes

etapas de desarrollo.

Se hace mencién de algunas investigaciones que abordan o refieren a la
influencia que ejerce el medio ambiente en el proceso de aprendizaje, por lo que en
un tercer capitulo se maneja todo un marco que analiza la situacién educativa de
nuestro pais, asi como el actual programa escolar, sin dejar de lado el ambiente
escolar que se da en la escuela donde se atiende el segundo grado al que se hace

referencia en el presente trabajo.

Al final se presentan una serie de actividades que como alternativas se proponen
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para que el alumno se acerque mas a los contenidos de las operaciones matematicas
de adici6n y sustraccién; dichas estrategias son sélo una muestra de las muchas que
puede realizar el docente de acuerdo a las necesidades de su grupo vy de su contexto

escolar.

Por lo que en las conclusiones generales se maneja la satisfaccion que dej6 la
realizacion de esta propuesta, teniendo en cuenta que es solamente un paso mas en

el trayecto de la labor docente.



I PROBLEMA

A. Planteamiento

La matematica es uno de los conocimientos que permiten al individuo adaptarse
Yy apropiarse mejor de su medio resolviendo problemas de su diario vivir; sin
embargo, en el ambito escolar la mayoria de los estudiantes muestran apatia por ella,
argumentando que sus contenidos tienen gran dificultad Y que son los causantes de
malas notas escolares. Y es que comprensién y utilizacion de las matematicas supone
una estructuracién de operaciones légicas que son las que organizan y elaboran los
conocimientos a través del proceso cognitivo, un proceso inalterable, que favorece

de manera particular a las nociones matematicas.

Este proceso cognitivo se da en la relaciéon mental que el nifio establece entre los
objetos y las situaciones que se le presentan, haciendo que estas estructuras
evolucionen marcando las posibilidades que intelectualmente se requieren para

abordar ciertos conocimientos.

Por ello se consideran varias etapas de desarrollo, las cuales el docente debe
conocer y considerar, pues depende de ellas el que nuestros alumnos accedan o no
a los conocimientos que son propuestos en los programas escolares. Por ejemplo, las
nociones que se requieren para adquirir el concepto de namero y la comprensién de
las relaciones que se pueden operar, resultan de una construccién que se inicia con
las actividades sensoriomotrices y preoperatorias, para asi lograr la etapa de las
operaciones concretas, base para adquirir esos contenidos. La etapa concreta
aparece aproximadamente entre los siete afios de edad y termina entre los once y
doce afios, con lo que podemos advertir que los alumnos que cursan el sequndo afio
de primaria apenas inician esta etapa y que en ocasiones los contenidos propuestos

por los programas escolares resultan inaccesibles para la mayoria de los alumnos,
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situacion que se acrecenta cuando son abordados con metodologias que no toman en

cuenta los intereses y las caracteristicas de los nifios.

Entre los contenidos que presentan mayor dificultad a los alumnos del segundo
grado, son los correspondientes a las operaciones aritméticas; en forma particular,
la adicién y sustracciéon con transformaciones, dificultad observable atn en los grados
de tercero y cuarto de primaria, presentandose el fracaso de este aprendizaje por
surgir de la reproduccién de modelos que se imponen a base de mecanizacién y

memoria.

Si las experiencias logicas se dan cuando los nifios operan sobre los objetos,
dandose el conocimiento a través de la accién; es necesario que al abordar los
contenidos matematicos, el nifioc manipule objetos concretos antes de llegar a su
representacion grafica, para asi lograr un verdadero aprendizaje. Por ello es la
intencién de encontrar, ;Qué alternativas didacticas favorecerdn la com-
prension de la adicién y sustracciéon en los alumnos de segundo grado

de primaria?.
B. Justificacion

En el proceso de contar el hombre descubri6 las relaciones entre los nameros, por
lo que toda operacién aritmética determina una de estas relaciones. Por ser el niimero
un concepto fundamental de la matematica, es importante que el alumno logre su
dominio de una forma razonada, pues sélo asi podra aplicarlos a su vida cotidiana.
Ademas es importante que el nifio logre la representacién grafica de estas operacio-
nes, pues forman parte de un convencionalismo social que es necesario para

comunicarnos.

Siendo las operaciones de adicién y sustraccién, contenidos base para otros
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conocimientos, es el interés de buscar estrategias que permitan un aprendizaje
efectivo, tomando en cuenta las caracteristicas y necesidades de los alumnos,
logrando asi que la escuela continte siendo el medio para lograr que el individuo
resuelva sus problemas de la vida diaria, donde la matematica juega un papel

importante.

Actualmente se trabaja con una metodologia (PALEM)*, en algunos grados de
primero y segundo, donde se hace mencién de las operaciones basicas con las
caracteristicas antes descritas, pero se hace de manera imprecisa, por lo que es

necesario que con estas mismas bases tedéricas se maneje con mas profundidad y

especificamente estos contenidos.

C. Objetivos

* Dar respuesta a uno de los problemas que presentan los alumnos de segundo grado.

* Presentar a los docentes alternativas para lograr un aprendizaje efectivo de las

operaciones de adicién y sustraccion.

e [ ograr que la matematica sea adquirida con gusto, con bases reflexivas.

* Tener mayor conocimiento de la manera como los nifios adquieren los contenidos

matematicos.

e Mejorar la practica docente con respecto a los contenidos de matematicas.

* Propuesta para el Aprendizaje de la Lengua Escrita y las Matematicas.



I MARCO TEORICO

A. Objeto de estudio de la Matematica

La matemética surge de la necesidad del hombre de resolver problemas que le
planteaba su vida practica, por lo que es la interaccién de la experiencia y el
pensamiento abstracto lo que permitié al hombre ir adquiriendo los conceptos

matematicos.

Nace desde los tiempos prehistoricos, con el contacto de la naturaleza, de las

observaciones que el hombre tuvo de los objetos reales que le rodeaban.

La matematica se conforma de la Aritmética y la Geometria que han sido la base
para que métodos, ideas y teorias se sigan desarrollando. La transformacién en teoria
matematica requirié de un largo periodo de tiempo y ésta no puede ser elaborada
como algo puramente mental sino que debe estar conectada a algin hecho de la
realidad. Por ello sabemos que los conceptos matematicos surgen del analisis y
generalizacién de gran cantidad de experiencia practica, por lo que no surge
Gnicamente del pensamiento o por intuicién, sino de la relacién con los objetos
concretos. Es por eso que la matematica aiin sigue dentro de un proceso continuo de

desarrollo, pues sus principios son objeto de discusiones cientificas.

La Aritmética como parte de la matematica, se ocupa de los nimeros y sus
relaciones, siendo este un aspecto fundamental dentro de la matematica que se da a

través del pensamiento légico, en cada individuo.

En el proceso de contar, el hombre fue descubriendo y asimilando las relaciones
que se dan entre los nimeros, con lo que estos aparecen como entidades que se

relacionan entre si, formando un sistema con sus relaciones y sus reglas. Entre estas
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relaciones que se dan entre los nimeros estan las operaciones basicas.

B. Antecedentes para la adquisicién del concepto nimero

Entre los conceptos fundamentales de la matematica esta el nimero; y para que
el nifio adquiera este concepto es indispensable considerar que las operaciones
l6gicas anteceden a los conceptos numéricos, por lo que es necesario que el alumno
como antecedente tenga una etapa previa de trabajo que le permita llegar a este
proceso de construccién. En investigaciones realizadas por Piaget (1), se encontré
como la clasificacion y la seriacién son dos operaciones fundamentales de la légica
que se dan en el desarrollo del pensamiento e intervienen en la construccién de todos
los conceptos que constituyen nuestra estructura intelectual, y que estan involucradas

en el concepto de niimero.

Alfusionarse la clasificacion y la seriacién se da la correspondencia, la cual indica
que se ha llegado a un nivel operatorio, donde el nifio ya es capaz de comprender que
para que haya modificacién en el nimero de elementos de una coleccién es necesario
quitar o agregar elementos, observandose asi como el manejo comprensivo del
namero requiere de una construcciéon progresiva. Siendo el nimero "una relacion
creada mentalmente por cada sujeto” (2), el comprender este concepto nos lleva a

considerar los siguientes puntos:

a) El nimero es una abstraccién que no tiene que ver con la naturaleza de los objetos,

ni es una propiedad de estos.

b) El nimero que se da a cierta cantidad de elementos contados siempre sera el mismo

(1) LERNER, Delia. Conceptos de niimeros. en Antologia La matematica en la escuela I. SEP,
UPN. 1988. p. 282.

(2) KAMMI, C. La Naturaleza del niimero. en Antologia La Matematica en la escuela [. SEP,
UPN. 1988. p. 316.
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independientemente del orden que se siga para contar los elementos una sola vez.

c) Al contar varios elementos, el ultimo nimero indica la cantidad total de los

elementos incluyendo todos los elementos contados.

También es necesario hacer notar la diferencia entre lo que es niumero y numeral,
ya que la mayoria de las apreciaciones consideran que son lo mismo. Anteriormente
se analizé como el nimero es una idea abstracta relativa a los elementos o cosas, por
lo que es una propiedad comun al conjunto del que se hace mencién siendo esto
universal. El numeral es el nombre que le damos a estas abstracciones, por lo que un
mismo namero tiene varios numerales o sea varios simbolos para designar ese
numero. Los simbolos son convencionalidades arbitrarias que nos permiten evocar lo
que tratamos de simbolizar. El numeral varia seguin el sistema de numeracién que se

maneje.

C. Sistema de numeracién decimal

La historia nos muestra como el hombre fue evolucionando en la estructuracién
de algunos sistemas de numeracién. Entendiendo a estos como el conjunto de signos
que nos permiten representar a los nimeros y que en base a reglas, se determina
como combinar estos signos para construir los numerales que son las representacio-

nes simbélicas de los nimeros.
Para ello el hombre empleo diversos procesos de agrupamiento que dieron
origen a los sistemas de base, entre los que se encuentra nuestro sistema de

numeracion. Que es de tipo posicional y posee las siguientes caracteristicas:

a) El valor de un simbolo depende de la posicién que ocupe en el numeral escrito.
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b) Su base es diez, por lo que los agrupamientos se dan por decenas.

Haciendo uso de estas dos caracteristicas, la base diez y el valor posicional,
podemos escribir cualquier numero utilizando solo diez simbolos basicos:
0,1,2,3,4,5,6,7,8, vy 9. En el que cada lugar representa diez veces el valor del lugar

inmediato a la derecha.

En nuestro sistema decimal el cero juega un papel muy importante ya que este
simbolo permitié dar los valores relativos y absolutos de los niGmeros, siendo el cero
el que di6 al sistema la idea de valor posicional. Y los signos en el numeral se escriben
de forma horizontal de izquierda a derecha y en orden decreciente, representando
primero el orden mayor y después el que ocupa el orden de menor valor. Asi mismo

se utiliza el cero para sefalar la ausencia de unidades de cualquier orden.

El conocimiento y manejo de las caracteristicas del sistema decimal es indispen-
sable para manejar los aspectos de la L.ey de cambio: agrupamiento y desagrupamiento,
nombre de los numerales y las operaciones basicas entre otros aspectos de la
matematica, por lo que es importante que primero se manejen actividades que
permitan que el alumno tenga acceso a este objeto de conocimiento y después a las
operaciones con transformaciones, entre ellas la adicién y sustraccién que ocupan el

tema de este trabajo.

D. Las operaciones de adicién y sustracién

"Toda operacién se relaciona con un sistema de operaciones y de ideas légicas”
(1), por lo que el aprendizaje de las operaciones aritméticas elementales no consiste

en aprender el aspecto formal de su escritura, sino es el final de un proceso sustentado

(1) VELAZQUEZy otros. La adicion y la sustraccién. en Antologia La Matematica en la escuela
III. SEP, UPN. p. 94.
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en la compresién del sistema de numeracién decimal, aplicado a un contexto o
situacién problematica, asi como del conocimiento légico matematico que permite la

adquisicién de este contenido.

La adicién es una operacién en la cual se relacionan dos niimeros, de los cuales
se obtiene un tercer nimero, estos dos nimeros se llaman sumandos para obtener un

tercero llamado suma.

Para considerar los conceptos de adicién y sustraccién, es necesario relacionar
los niimero como definicién de conjuntos de elementos. Partiendo de ello se define
a la adicién como reunién de conjuntos que sean disyuntos es decir que ninguno de

sus elementos sean comunes, representandose asi: (1)

SiN(A)=a y N(B) =b entonces a + b es el nimero de elementos de A U B.
atb =c¢

2+4 =6

Con esto se deducen las propiedades de la adicién:

Propiedad de clausura: Sisumamos dos nimero cardinales, siempre se obtendra un

nimero cardinal.

Propiedad conmutativa: El orden que tengan los sumandos no altera la suma, por

loquea + b= ceslomismoqueb +a=c.

Propiedad asociativa: Esta propiedad se aplica cuando sumamos tres o0 mas name-

ros, y como adicién es una operacién que siempre se da con dos nimeros, en una

(1) VARIOS. en Adicién y sustraccién. Cap. 6, en Apendice La Matematica en la escuela I.
Antologia UPN, SEP. 1993. p. 49
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operacion con tres nimeros debemos asociar dos de sus elementos y el resultado de
ellos con el tercero, ejemplo:

a+b+c

a+(b+clofa+b)+c

4+5+2=(4+5+20(5+2+4

También es importante observar que en la adicién el elemento neutral, es decir

que no altera a cualquier nimero es el cero.

O+4=4 5+ 0 =5 etc.

Conceptualmente la sustraccién es una operacion complicada y es importante
que sea descubierta por el nifio en todas sus modalidades, pues aunque esta
estrechamente vinculado con la adicién, tiene una significacién propia, abordandose
de tres formas diferentes, aunque en la actividad escolar nunca se hace alguna
distincién entre ellas, es necesario conocerlas para que la comprensiéon de la

sustraccién sea mas efectiva.

Primer concepto:
La sustraccién de nimeros cardinales se define a través de la idea de conjunto
diferencia, donde "a" es un niimero y "b" es otro nimero menor que "a" y el resultado

sera la diferencia entre a y b.

a-b =N (A = B), es decir la resta es la diferencia de dos nimeros puestos en

relacién. "Buscar el cuanto queda”.

Segunda definicién:
En este concepto se utiliza la idea de reunion de conjuntos disyuntos (conjuntos

en que ningln elemento de un conjunto pertenece al otro) y de correspondencia uno
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a uno. Es decir si A y B son disyuntos, se busca un conjunto C cuyos elementos de
unién con B sea coordinable biunivocamente con el conjunto A. Por lo tanto, el

conjunto C nos dice cuantos elementos tiene A mas que B, con lo que buscamos el

"cuanto mas".

Tercera definicién:

En esta definicion se considera a la sustraccion como la operacidén que permite

hallar el sumando incégnito, n, en el problema de adicién. Ejemplo:

a-b=n
b+n=a

6 -2 =4 porqued + 2 =6

Estas definiciones son importantes porque la sustraccién servira de base a los
alumnos cuando trabajen con toda clase de numeros, y estas tres definiciones tienen

las mismas propiedades.

Propiedades de la sustraccién:

En la sustraccién no se cumplen las propiedades de clausura, conmutatividad y
asociatividad como en la adicién, pero hay tres enunciados que encierran las

propiedades de la sustracciéon y estas son:

Siendo "a" cualquier nimero a-0=a osea 3-0 =3
a-a=0o0sea3-3 =0
y siendo a y b cualquier nimero: a=b, (a-b) + b =a
donde "a" sea mayor o iguala "b" 8 5(8-5)+5 =8
(@d+b)-b=a
(8+5)-5=8
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Aparentemente no presentan estas operaciones dificultad alguna, cuando se
manejan con nimeros de un solo digito, pero cuando en el segundo grado se abordan
las operaciones con transformaciones y los libros de texto y programas exigen un
algoritmo convencional, se manifiesta la necesidad de conocer y manejar las
propiedades del sistema decimal de numeracién y, saber de antemano que para
realizar este tipo de operaciones es necesario comprender los desagrupamientos de
6rdenes de unidades mayores en unidades de 6rdenes menores en el caso de
sustraccién y de unidades menores agrupadas a unidades mayores en caso de la
adicién, y que el alumno pueda justificar el procedimiento empleado para resolver
dichas operaciones, ya que de lo contrario so6lo se realizara un trabajo mecéanico que

no le resultara til en la resolucién de situaciones cotidianas.

E. El algoritmo de las operaciones de adicién y sustraccion

Los algoritmos son las representaciones convencionales que se hacen por escrito
de las diferentes operaciones. Esta palabra remite a un método de calculo que implica
una manera de realizar o resolver estas operaciones y estan estrechamente vinculadas

a las reglas del sistema decimal.

La ensefianza del algoritmo antes e independientemente de situaciones proble-
maticas que dan significado y justificaciéon al mismo, sélo logra que el alumno
mecanice sin garantizar la comprensién del célculo que realiza, dando lugar a que no
pueda utilizarlo en la resolucién de problemas, pues indica que atn el alumno no ha
descubierto lo que significa restar o sumar. En otras ocasiones encasillamos vy
hacemos creer al alumno que existe un solo algoritmo para resolver una operacién

v que basta realizar lo que se le indica para que logre dominar dichas operaciones.

Es importante conocer que el algoritmo que usamos actualmente no es el tnico,

y que en la historia de la humanidad se han utilizado diferentes formas de resolucién
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de acuerdo a la necesidad. Por lo tanto también, es importante que al nifio,en una
primera etapa se le permita manejar diferentes procedimientos que tengan funcio-
nalidad para él. Después cuando el nifio a tomado conciencia de las operaciones sera
necesario que se planteen convencionalidades, tratando de que el nifio compare su
trabajo con el de otros nifios de grados superiores y observe que al utilizar una forma
de representacioén convencional, permitird una comunicacién mas precisa con otros

compaiieros, y representara un ahorro de tiempo al resolver los problemas.

Aunque el maestro no debe manejar como prioridad el manejo del algoritmo

convencional, es necesario que llegado el momento el alumno sepa manejarlo.

La edad cronolégica no es determinante para que un alumno resuelva ciertos

problemas, pero si lo es su nivel de desarrollo cognoscitivo.

F. El desarrollo del conocimiento y el aprendizaje

De acuerdo con el enfoque psicogenético de Piaget (1), se han formulado una
serie de conceptos que nos explican la naturaleza de todo conocimiento. Desde
nuestro nacimiento, los individuos disponemos de algunas conductas innatas que son
la mayor parte reflejos. Pero junto con estas conductas, el sujeto posee una
potencialidad intelectual que desarrollar. Esta potencialidad esta compuesta por
estructuras, que son los instrumentos para organizar el conocimiento. Las estructuras

se forman poco a poco a partir de los primeros reflejos y su interaccién con el medio.

Los contenidos del conocimiento, comprensién y explicacion de los estimulos y
respuestas observables en el individuo dependen del nivel de desarrollo de esas

estructuras. Es por ello que las estructuras y el contenido cambian con la edad ya que

(1)  WOLFOLK, Anita y Lorraine Nicolich. Una teoria global sobre el pensamiento. La obra de
Piaget. en Teorias de Aprendizaje. Antologia. UPN, SEP. p. 199.
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al cambiar sisteméaticamente se da el desarrollo.

Estos cambios evolutivos se dan a través de dos funciones invariantes y perma-
nentes: La Asimilacién y la Acomodacién. La asimilacién se obtendra con la accién
que realiza el sujeto sobre los objetos que le brinda el medio utilizando lo que ya sabe
o conoce y lo que puede hacer cuando esta ante una situacién nueva. La acomodacién
consiste en la transformacién que se da al actuar sobre un objeto de conocimiento
utilizando una conducta ya aprendida y no resulta adecuada para resolver la situacién,

por lo que se modifica dicha conducta, desarrollando asi un nuevo comportamiento.

Estas acciones de asimilacion y acomodacién se complementan logrando asi que
los sujetos se adapten cada vez mas a la realidad, coordinando e integrando
estructuras sencillas a otras mas complejas, para poder adecuarse mejor al entorno.
Con esto los procesos mentales se vuelven mas organizados y desarrollan nuevos
esquemas. En el desarrollo de estos esquemas tienen una gran importancia algunos
factores que favorecen y determinan el grado de desarrollo de las potencialidades

cognoscitivas del sujeto.

El primer factor que determina el desarrollo en el individuo es la base biolégica
que permite que se produzcan cambios, estos se hayan genéticamente programados
en cada ser humano. A este factor se le puede llamar maduracién. El segundo factor
es la accion que tiene el sujeto, ya sea actuando sobre su entorno, observando,
explorando, o pensando sobre un problema, y con todo ello se amplian sus procesos
mentales. El tercer factor que contribuye en el desarrollo del pensamiento es la
transmisién social ya que " sin la transmisién social del conocimiento los seres
humanos tendrian que reinventar todo lo que ya les ofrece la cultura en cuyo seno han

nacido”. (1) El cuarto factor que interviene en el desarrollo mental es la equilibracién,

(1} WOLFOLK, Anita y Lorraine Nicolich. Op. at. p. 199.
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que es la oportunidad de adaptarse a situaciones nuevas a través de la reflexion,
invencién de soluciones que resuelvan problemas, experiencias propias que amplian
esta capacidad de adaptacion. Esta adaptacion se da a través de asimilaciones y
acomodaciones que permiten un equilibrio y con ello se pasa de un nivel de

conocimiento a otro mas complejo.

Gracias a estos factores el sujeto se desarrolla cognitivamente; y comprendiendo
este proceso de desarrollo podemos entender como se da el aprendizaje en el nifio,
el cual se adquiere a través del sistema de asimilacién y acomodacién, siempre que
se tiene un conflicto cognitivo o desequilibrio, hasta llegar a un progreso en el

conocimiento, es decir, lograr el equilibrio el cual supone un nuevo aprendizaje.
G. Periodos de desarrollo en relacién con el aprendizaje

Siguiendo lo que dice Piaget (1), se considera que el desarrollo intelectual que se
presenta en todos los individuos, tiene una serie de etapas o periodos que permiten
observar los esquemas cognitivos del nifio, los cuales van cambiando de acuerdo con

las experiencias que va teniendo en relacién con los objetos de conocimiento:

Periodo de la inteligencia Sensorio-motora (0-2 anos):

Desde el nacimiento del nifio se pueden observar esquemas reflejos, que se dan
entre el nacimiento y el primer mes de edad. Por ser esta etapa donde el nifio centra
su atencién en su propio cuerpo y no en los objetos externos, se le denomina a estas
reacciones primarias. Cuando las reacciones se repiten sin cesar se les denomina
reaccién circular y es cuando el sujeto integra la conducta innata a la experiencia,
presentdndose estas reacciones del primero al cuarto mes de edad. Posteriormente

entre los cuatro a ocho meses de edad, las reacciones de los nifios son repetitivas,

(1) SWENSON, Leland. .

d aget: te . en Teorias de
Aprendizaje. Antologia UPN, SEP. p. 209.
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reforzéndose, con lo que se presenta una intencionalidad, llamandosele a esta etapa
reacciones circulares secundarias. Entre los ocho y doce meses de edad aparece un
significado simbélico, es decir, el nifio empieza a comprender entre los fines y los
medios, denominandosele a esta etapa coordinacién de esquemas secundarios. Otra
de las etapas manifiestas en el periodo sensorio-motor son las reacciones circulares
terciarias, la cual se presenta entre los doce y dieciocho meses de edad, apareciendo
aqui la imitacién como mecanismo de aprendizaje, iniciando el nifio el proceso de
descentracion, es decir empieza a disminuir su egocentrismo. Entre los dieciocho y
veinticuatro meses de edad, el nifio es capaz de aplicar esquemas conocidos a
situaciones nuevas, por lo que puede inventar nuevos medios a través de combina-
ciones mentales. Aparece el lenguaje, se inicia el juego simbolico y con él tiene la

capacidad de representar las acciones antes de realizarlas.

Periodo preoperacional ( 2 - 7 anos):

Este periodo es muy importante para nuestro trabajo, ya que es aqui donde el
nino tiene una representacién mental, denominandosele funcién simbdlica, donde
puede distinguir los significantes de los significados. Aqui el lenguaje juega un papel
muy importante, pues por medio de él, el nifio comienza a dominar su entorno. Una
de las caracteristicas de este periodo es el egocentrismo que le impide tomar en
cuenta puntos de vista diferente a los de él, por lo que se dificulta darse cuenta de los
errores de légica en sus razonamientos. Ademas en este nivel atn no es capaz de
tomar en cuenta varios aspectos a la vez, sino que el nifo centra su atencién en un
solo aspecto, dejando de lado los demas. Por lo que se deduce que en una
transformacioén, el sujeto solo observa el estado inicial y el estado final. Ademas

presenta la caracteristica de la irreversibilidad del pensamiento.

Periodo de las operaciones concretas ( 7-11 aros de edad):
Es en este periodo donde el pensamiento del nifio es operatorio, caracterizando-

se porque el nifio es capaz de tomar en cuenta otros puntos de vista, lo que le permite
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ir dejando su egocentrismo. Presenta ademas ya una descentracién de pensamiento
que le permite tomar en cuenta varios aspectos de un fenémeno, dandose también

en este periodo la reversibilidad de pensamiento.

Es en estaetapa donde el nifo logra realizar razonamientos légico-matematicos,
lo que le permite entender los procesos de las matematicas. Aunque este periodo se
denomina concreto porque su pensamiento ain necesita la experiencia sensorial
directa. No debiendo pasar por alto que nuestros alumnos que cursan el segundo

grado de primaria inician esta etapa, pudiendo algunos nifios estar atin en la anterior.

Periodo de operaciones formales (11 - 15 arios de edad):

Es la etapa que se caracteriza por ser la final del desarrollo légico v es por ello
que el adolescente en esta etapa puede realizar juicios formales, formula hipétesis,
puede hacer deducciones en un nivel abstracto, predecir propiedades de objetos que

le son lejanos a él.

Es necesario recordar que estas etapas siguen la secuencia presentada, en su
aparicién en el nifio, pero puede cambiar la edad en la que se presenta en cada nino,
ya que las experiencias cognitivas que tenga el individuo, le permitiran ir logrando un
avance mayor en relacién con otros ninos de su misma edad, por lo que en un grupo

escolar puede haber diferencia entre los alumnos, segin su nivel de desarrollo.

H. Papel del maestro en el aprendizaje de la Matematica

Se analizé como el alumno es un ser activo que construye su propio conocimiento
a través de sus propias experiencias con los objetos, por lo que el papel del maestro
es propiciar ambientes que permitan que el nifio realice actividades que favorezcan
a su proceso de desarrollo, tanto intelectual como en la integracién de su persona-

lidad. En forma particular en la construccién de los conocimientos matematicos en
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los que las necesidades de los alumnos son individuales y que cada nifio aprende con
un ritmo propio. Especificamente en el segundo grado el maestro propondra
actividades que le permitan manipular objetos e interaccionar con sus comparieros
propiciando la confrontacion de opiniones que le den oportunidad de reflexionar y

avanzar en su proceso.

Con todo ello el maestro sigue siendo parte importante en el proceso ensefianza-
aprendizaje, pues de él depende el encauzar y dirigir los medios que favorezcan el

aprendizaje en sus alumnos.

I. Evaluacién del proceso ensefianza-aprendizaje

La evaluacién es uno de los aspectos mas importantes del proceso ensenanza-
aprendizaje, ya que es el medio que nos permite detectar en que momento evolutivo
del proceso de aprendizaje se encuentra el sujeto que se esta evaluando, esto con el
fin de organizar y planificar las actividades que favoreceran al alumno en cada una
de sus necesidades. Por ser un proceso continuo también constituye una oportunidad
para mejorar la practica pedagogica, con la finalidad de crear mejores condiciones

que le permitan al nifio avanzar en la construccién de su conocimiento.

132235



I MARCO CONTEXTUAL

A. Breve resefia sobre la Legislacién Educativa en México

Siempre se ha concebido que la educacion es el medio que permitira el progreso
del individuo y de la nacién en general. Por lo que en 1814 se consideraba como
renglén principal en el Decreto Constitucional para la Libertad de la América Latina.
Y fué en 1857 cuando se incluy6é en la Constitucién un articulo especifico a la

educacién, como un derecho del hombre.

Es en el trayecto liberal en donde al triunfar la Republica, el Presidente Benito
Juérez, expidié la Ley Orgénica de la Instruccion Puablica en el Distrito Federal, donde
se establecia la obligatoriedad y ciertas condiciones de gratitud. Gracias a estas
disposiciones la legislacién de la mayoria de los estados de la Republica marcan el

principio de unidad nacional.

En 1916-1917, se ratificé la idea liberal de la educacién ampliando su alcance

social.

El Congreso Constituyente debatié donde incluir el precepto de primaria obliga-
toria, decidiendo que se contemplara en el capitulo segundo de las obligaciones de
los gobernados, como una obligacién de todo mexicano, el hacer que sus hijos
menores de quince afios, acudan a escuelas publicas o privadas para cursar la

educacién basica primaria elemental.

En 1934, se incluyé la disposicion de que la educacién primaria es obligatoria en
el Articulo Tercero. Aunque aun no se aclaraba si es obligacion del Estado el

impartirla o de los mexicanos cursarla.
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Es con la Ley Orgénica de Educacién donde se fija en 1940, que la educacién

primaria seria de un periodo de seis anos.

Ha sido por varias décadas que el Articulo Tercero Constitucional es una norma
general que ha marcado el camino de la politica educativa. Siendo tres sus principios,
los derechos que se estiman mas importantes: laicidad, gratuidad y obligatoriedad en

la educacioén.

Es en 1993, donde este articulo ha tenido una reforma sustancial que se ha
considerado necesaria para impulsar la educacién, para que haga frente a los retos

actuales de desarrollo.

B. Articulos que regulan la educaciéon en México

Articulo Tercero Constitucional. (5 de marzo de 1993): (1)

Es por medio de este articulo que se compromete el gobierno de la Republica con
la educacién publica en cuanto a: el derecho que tiene todo individuo a recibir
educaciéon. El Estado - Federacion, Estados y Municipios impartiran educacién

preescolar, primaria y secundaria.

Ademas la educacién impartida por el Estado debe tender al desarrollo arménico
de las facultades del individuo, fomentando el amor a la patria y la conciencia de
solidaridad internacional dentro de la independencia y la justicia.

I. La educacién sera laica, manteniéndose ajena a cualquier doctrina religiosa.

II. La educacién se orientara en base a los avances del progreso cientifico, luchando

contra la ignorancia, las servidumbres, los fanatismos y los prejuicios.

(1) S.E.P. Articulo 32 Constitucional y Ley General de Educacién. p. 27.
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Ademas:
a) Serd democratica. Como sistema de vida fundado en el mejoramiento de tipo

econdmico, social y cultural del pueblo..

b) Nacional,.atendiendo a la comprensién de los problemas de México, al aprovecha-
miento de los recursos y defendiendo nuestra Independencia politica, asegurando
nuestra independencia econémica y continuando el acrecentamiento de nuestra

cultura.

c) Que contribuya a mejorar la convivencia humana, sustentando los ideales de
fraternidad e igualdad de derechos, evitando privilegios de razas, religién, de grupos,

sexos o individuos.

lIl. El Ejecutivo Federal determinara los planes y programas de educacién primaria,
secundaria y normal para toda la Republica. Considerando para ello la opinién de las

entidades federativas y de los sectores sociales involucrados en educacién.

IV. La educacion impartida por el Estado sera gratuita.

V. El Estado promovera los diferentes tipos y modalidades educativos, incluyendo la
educacién superior. Apoyara la investigacion cientifica y tecnolégica, necesarios

para el desarrollo. Fortalecera y difundira nuestra cultura.

VI. Los particulares pueden impartir educacién en todos los tipos y modalidades.
Segun lo dispuesto en la ley y el Estado otorgara o retirara la validez oficial a los

estudios realizados en planteles particulares.

VIL. Las universidades e instituciones de educacién superior que la ley les dé

autonomia tienen la facultad y la responsabilidad de determinar sus planes y
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programas, fijaran los términos de ingreso, promocién y permanencia del personal
académico. Administrando su patrimonio. Todo ello en acuerdo con los principios

que se marcan en el inicio de este articulo.

VIIIL. El Congreso de la Unién, expedira las leyes, que distribuyan la funcién social
educativa entre la Federacién, los Estados y Municipios. Asi como la coordinaciény

unificacién de la educacién en toda la Republica.

Articulo 31: Se establece que es obligacién de todos los mexicanos:

[. Hacer que sus hijos o pupilos reciban educacién primaria y secundaria en escuelas

publicas o privadas. Asi como educacion militar, en los terminos que la ley determine.

C. Ley General de Educaciéon (publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 13

de julio de 1993) (1)

Esta ley sustenta los principios que rigen el Articulo Tercero Constitucional, por
lo que es la ley reglamentaria de dicho articulo y su aplicacion se da a todo el sistema
educativo nacional. Contiene ocho capitulos, en los que estan contenidos ochenta y
cinco articulos, ademas de cinco articulos transitorios. En dichos capitulos se

contempla lo siguiente:

Capitulo I. Relativo a disposiciones generales, nos muestra el derecho que tenemos
todos los habitantes del pais para recibir del Estado educacién primaria y secundaria.
Ademas de comprometerse a impulsar la educacién superior, el desarrollo de la

investigacién y fortalecer y difundir la cultura.

También maneja el presente capitulo que la educacién impartida por el Estado

(1) S.E.P. Op. Cit. p. 49
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y los particulares con autorizacién deben sujetarse a lo establecido en el articulo
tercero constitucional. Que nos habla del desarrollo integral del individuo. Estable-
ciendo ademés que la educacién basica debera adaptarse a las caracteristicas
lingiiisticas y culturales de los grupos indigenas del pais, y reconociendo el espanol
como idioma comin de los mexicanos. Ademas se maneja que la educacién debe
impulsar la democracia. La practica de la misma como medio de mejoramiento social,

econémico y cultural del pueblo.

Capitulo II. Este capitulo fija las facultades que, de manera exclusiva, tiene el
Ejecutivo Federal por medio de la Secretaria de Educacién Publica, para garantizar
el caracter nacional de la educacién. Con ello se determinan los planes y programas
para la educacion primaria, secundaria y normal; el establecimiento del calendario
escolar y la elaboracién y mantenimiento de los libros de texto gratuitos de forma
actualizada. La evaluacién del Sistema Educativo Nacional y los lineamientos para
que cada gobierno en cada entidad federativa realice una evaluacién. Contemplando
ademas el financiamiento que debe realizar el Gobierno Federal y los gobiernos de
cada entidad federativa hacia la educacién, procurando destinar recursos crecientes

para la educacién publica.

Capitulo III. Este capitulo contempla la creacién de programas que ayuden a la mejor
distribucién de recursos y a tratar de combatir los problemas educativos de desercién,

y apoyar a los grupos mas marginados en el renglon educativo.

Capitulo IV. Queda contemplado en este capitulo, los tipos y modalidades de
educacién, en lo referente a educacion inicial, especial y educacion para adultos.

Contempla ademas, el calendario escolar que debe contener doscientos dias de clase.

Capitulo V. Es en este capitulo donde se reglamenta la educacién impartida por

particulares, condiciones y requisitos que deben reunirse para autorizar y reconocer
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la validez oficial de los estudios que imparten y las causas que pueden provocar su

revocacion.

Capitulo VI. Este capitulo ratifica que en toda la Republica tendran validez los
estudios impartidos conforme a la ley, estableciendo también las condiciones para

revalidar estudios.

Capitulo VII. Dicho capitulo esta constituido por la primer seccién que se refiere a
los derechos y obligaciones de padres de familia, tutores o de quien ejerce la patria
potestad de los educandos. Ademas se manejan los fines, tareas y limitaciones que
corresponden a las asociaciones de padres de familia. La segunda seccién contempla
la tarea de los Consejos de Participacion Social. Estos consejos pretenden vincular
activamente la escuela y la comunidad, propiciando la colaboracién de padres de
familia, maestros y autoridades educativas, para beneficio del plantel escolar. Los
consejos deberan ser en cada escuela publica de educacién basica, de un consejo

municipal y uno estatal, en cada municipio y entidad federativa respectivamente.

D. Acuerdo Nacional para la Modernizacién de la Educacién Basica

La educacién concebida como pilar del desarrollo del pais, debe ser transformada
para que pueda cumplir con los retos que se presentan en la actualidad. Por lo que
se hizo necesario el presente Acuerdo Nacional para la Modernizacién Educativa,
donde se da el compromiso del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y
del Sindicato Nacional de Trabajadores de la Educacién, para que en un esfuerzo

comun se eleve la calidad de la educacidon, a través de:

1).- La reorganizacién del sistema educativo, en la cual se contempla la federalizacién
de la educacién, donde los gobiernos estatales deben encargarse de la direccién de

los centros educativos bajo todas las modalidades y tipos.
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2).- La reformulacién de contenidos y materiales educativos, dandose con ello una

renovacion total de planes y programas de estudio y de libros de texto.

3).- La revaloraciéon de la funcién del maestro. En lo que se pretende proporcionar
los medios que permitan al magisterio actualizarse y prepararse mas para desarrollar

su labor educativa con mas calidad y considerando su labor con un gran aprecio social.

Todo ello con recursos crecientes para el rengléon de educacién publica

ya que es necesario que no se descuiden los tres aspectos antes mencionados.

En esta tarea de modernizacién acorde a las necesidades y cambios del pais,
deberan participar Estado y Sociedad, adquiriendo una importancia especial los

vinculos entre escuela y comunidad.

E. Planes, programas y libros de texto

Con la modernizaciéon educativa se ha dado un giro a los planes y programas
anteriores, por lo que en materia de las matematicas sigue siendo una de las asigna-

turas de mayor importancia, asignandosele un mayor tiempo en horas clase.

Se ha articulado en base a seis ejes, manejandose en el segundo grupo Gnicamente

los cuatro primeros, estos ejes son:

¢ L os nameros, sus relaciones y sus operaciones
e Medicién

e Geometria

e Tratamiento de la informacién

* Procesos de cambio

¢ Prediccién y azar.
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Por lo que el proyecto del presente trabajo, esta encaminado a uno de los
objetivos que plantea el eje de los nimeros, sus relaciones y operaciones, en donde
se pretende que el alumno utilice el algoritmo convencional de la adicién y la
sustraccién, con transformaciones, asi como el planteamiento de diversos problemas

de suma y resta con nimeros hasta de tres cifras.

Con respecto a los libros de texto, se han modificado los anteriores, presentando
ejercicios atractivos para los alumnos pero que deben de tener como antecedente el
uso de diversos materiales concretos, no olvidando también que uno de los errores
que cometemos los docentes es que siempre homogenizamos el trabajo en el grupo,
sin tomar en cuenta que cada nifio se encuentra en un nivel de aprendizaje diferente

y en ocasiones requiere de otras actividades y no las que le propone el libro de texto.

F. Caracterizacién del grupo escolar

La escuela como érgano social, tiene entre muchas de sus funciones educativas
contrarrestar las influencias negativas que los alumnos presentan de su entorno
familiar y social. Y no es la excepcion la escuela Praxedis G. Guerrero No. 2226,
turno matutino, perteneciente a la 1a. Zona Escolar Estatal, la cual ha abierto sus
puertas por espacio de mas de ocho décadas, y que en la actualidad cuenta con
setecientos cuarenta alumnos aproximadamente, que pasan alli varias horas al dia,
nifos entre los 5y 12 anos de edad que asisten a los diferentes grados de nivel
primaria. Entre estos alumnos se encuentra el segundo grado grupo dos, que consta
de 32 alumnos( 17 nifios y 15 nifias ), con edades entre los siete y ocho afios de edad,

y que forman un grupo heterogéneo que presenta las siguientes caracteristicas:

a).- Condiciones socioecondémicas y culturales del grupo:
En este aspecto el grupo también muestra una gran heterogeneidad, ya que

existen alumnos del nivel econémico bajo, medio y medio alto, presentdndose con



32

mayor frecuencia el nivel medio. Esta caracteristica favorece en mucho la labor

docente ya que en el aspecto material hay apoyo por parte de los padres.

La mayoria de los nifios son hijos de familias en las que trabajan ambos padres
y esto da la oportunidad a que en el aspecto material se cumplan con las necesidades
de los nifios, ademas de contar con ciertas comodidades y servicios que ayudan a que
su nivel cultural sea mas favorable, ya que tienen a su alcance los medios de
comunicacién como T.V., cable, antenas parabolicas, videos, etc., ademas pueden
realizar viajes de recreo con sus familias. También es notable el hecho de que muchos
de los padres sean profesionistas (maestros, abogados, contadores, etc.), que

también ayuda mucho en cuanto al nivel cultural de los alumnos.

b).- Necesidades de los educandos:

Entre las necesidades de mayor prioridad se encuentran la falta de apoyo por
parte de los padres en las tareas escolares, pues como se comentaba en el renglén
anterior en el aspecto material cuentan con lo necesario, pero en el aspecto
emocional y afectivo se observa una gran carencia, reflejandose en su conducta

dentro del salén de clases.

c).- Condiciones materiales de la Institucion:

La escuela Praxédis G. Guerrero No. 2226, pertenece a la primera Zona Escolar
Estatal. Es una de las escuelas mas grandes de la zona, tiene un edificio de
construcciéon moderna a base de estructuras metalicas y ladrillo y cuenta con dos
plantas. Dicha construccién facilita la ventilacién e iluminacién que favorece mucho

en tiempo de verano pero que en invierno es muy desfavorable para los alumnos.

Se cuenta con 21 salones de grupos regulares, un saloncito para el grupo especial
del C A S, un salén comedor que se utiliza para la clase de musica, un salén de

computacién que ain no esta en funcién, dos direcciones, una pequefia cocina y
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ademas cuenta con un area considerable para que jueguen los nifios en la hora de
recreo, aunque en la actualidad se esta construyendo un gimnasio auditorio en el lugar
de las canchas deportivas, por lo que la clase de educacién fisica la estan impartiendo

en las canchas del parque Urueta que esta frente a la escuela.

Lo que si estd en muy malas condiciones es el mobiliario de todos los salones, ya
que por la gran cantidad de alumnos ha sido imposible mejorar en este renglén, ya
que se trabaja en los tres turnos (matutino, vespertino, y nocturno), lo cual permite
que exista mucho deterioro en las bancas. Otro inconveniente de indole material es
la insuficiencia de los sanitarios ya que es mucha la poblacién infantil y con frecuencia

existen fallas en las instalaciones.

d).- Organizacién de la Institucién:

El grupo de maestros que laboramos en el turno matutino somos 21 docentes de
grupos regulares, 2 maestros de educacion fisica, 1 de artisticas, 1 de tecnolégicas
v 1 que atiende al grupo CAS (atencién a nifios con capacidades sobresalientes),
todos dirigidos por el personal directivo que esta compuesto por una subdirectora y
el director de la escuela, también se cuenta con una secretaria y con cuatro
trabajadores manuales, todos hemos logrado un equipo de trabajo que atiende las
diferentes comisiones, asi como las disposiciones que por parte de la inspeccién se
reciben. Todas las actividades que tienen en comin el bienestar de la poblacién
escolar, teniendo una proyecciéon favorable ante la comunidad, razén por la que

vemos incrementada la inscripcién escolar afio con ano.

No se puede dejar de lado la labor que realiza la sociedad de padres de familia que

apoya las mejoras materiales de la escuela en compania de Directivos y docentes.



IV ESTRATEGIAS DIDACTICAS

El presente trabajo tiene como propésito fundamental proponer estrategias, que
como muestra de algunas actividades cotidianas, el maestro podra trabajar los
contenidos de' matematicas dentro de un contexto que favorezca en el alumno el
descubrimiento y el sentido de los mismos, ya que la matemaética, aunque sea
abstracta, es la manifestacién del mundo real, de aspectos practicos necesarios en la

vida cotidiana.

En las operaciones béasicas, antes de manejar los algoritmos convencionales, es
necesario que el nifio de segundo grado realice acciones y experiencias que le
permitan involucrarse con el contenido de las mismas, entre las que se encuentra el
conocimiento del niimero y el sistema numérico decimal. En dichas actividades es
importante utilizar el juego, ya que permite de manera espontadnea y natural
desarrollar el trabajo, ya que los juegos son componentes de la realidad que esta
viviendo el nifno en esta etapa escolar. Estas actividades pretenden lograr que se de
en el alumno un aprendizaje efectivo, permitiendo en un principio, la manipulacién
de toda clase de material concreto, (fichas, palos, cajas, tapas, piedras, etc.), ya que
a través de la acciéon con dichos objetos, el nifio lograra realizar operaciones que se
le presenten y que unidas al conocimiento del vocabulario matematico lograra que el
alumno asocie las acciones reales a expresiones abstractas, con lo que se llegara a los

algoritmos convencionales, sin ninguna dificultad.

En su mayoria las actividades propuestas se realizan en pequenos equipos, ya que
la interaccién con sus companeros permite que entre ellos encuentren aciertos y
errores en la biisqueda de procedimientos para resolver las situaciones planteadas,

logrando con ello que la construccion de su conocimiento sea mas eficaz.

Por ser la escuela la que debe brindar al alumno la posibilidad de lograr un
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verdadero aprendizaje, la labor del maestro es decisiva, ya que el docente con su
experiencia y trato diario con sus alumnos se dara cuenta de los momentos mas
adecuados para la aplicacién de estas actividades, asi como el adecuarlas a las

necesidades y caracteristicas del grupo.

En el trénscurso de la aplicacion de las actividades el maestro debe evaluar el
avance de sus alumnos, observando el trabajo de cada alumno y registrando logros
ydificultades que presentan los nifios con respecto a los contenidos matematicos, con
el fin de programar actividades que favorezcan a las necesidades de cada alumno, ya
que es importante no perder de vista que el desarrollo evolutivo de las estructuras

l6gico-matematicas no se dan en los nifios en un mismo momento.

Objetivo: Propiciar que el alumno llegue a la comprension de la ley de
cambio y valor posicional, para realizar adiciones Vy sus tracciones con

transformaciones.
Estrategia 1.a “Cambia y pasa ... pasa y cambia”

Material:

Tres cajas de zapatos, 25 canicas o piedras y un dado.
Este material sera para 2 nifios, y la actividad se realizara por parejas.

Desarrollo:

Los nifios se formaran en equipos de dos parejas. Las cajas se acomodan
pegaditas, anotando en cada caja el nombre de unidades decenas y centenas. La
actividad inicia cuando los nifios en forma alternada tiran el dado y meten en la
primera caja, tantas canicas como lo indica el dado. Cuando se ha logrado juntar diez

canicas en la primera caja, se pone una canica en la segunda caja, hasta tener diez
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canicas en la segunda caja y cambiar por una canica a la Gltima caja. Gana la pareja
que logre tener mas canicas en la tercera caja, en el tiempo que considere el maestro.
Para contabilizar los puntos los nifios contaran sus canicas de cada caja, considerando
los valores de uno, diez y cien. Se comparan los resultados y se observara que equipo
tiene mas puntos y contabilizar por cuantos puntos gané. Posteriormente esta misma

actividad se realiza de la siguiente manera:

En la altima caja se colocan nueve canicas, se tira el dado y se quitaran tantas
unidades como lo indique el dado. Para ello sera necesario que el maestro cuestione
a los alumno, el hecho de que si no hay unidades, ;qué podemos hacer?, o si no hay
decenas ;qué se puede hacer?, conociendo el valor de cada caja se debe llegar a la
conclusiéon de que es necesario cambiar las canicas de un orden a otro inferior, etc.,
para asi poder realizar la accién de quitar, continuando asi, hasta que uno de los

equipos termine con todas sus canicas.

Es importante no perder de vista las estrategias que utiliza el nifo para resolver
cada situacién, si maneja o se acerca a la convencionalidad, si lo hace en base al

célculo mental o comparando su material con el de sus compafieros.
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Estrategia 1.b “La Caja Registradora”

Material:

Tres cajas de leche.

Las cajas limpias y secas se abren por arriba y en el frente se les hace un orificio
de forma cuadrada. A cada caja se le escribirda U, D y C. y se unen con resistol. Se

necesitaran ademas canicas, fichas o piedritas.

Al iniciar la actividad el maestro preguntara a los nifios cual es el valor de
cada caja y al colocar las piedritas en cada caja qué cantidad se forma. Este
material lo debe manejar cada nino de manera individual. Se pedird que
representen un nimero con sus cajas y piedritas, un namero dictado por el
maestro, ejemplo 327, (los nifios colocaran 7 piedritas en la caja de las
unidades, 2 en la caja de las decenas y 3 en el lugar de las centenas), se verifica
si todos los nifios realizaron bien la accidon, después se les pide que le resten
la cantidad anotada en el pizarrén, o puede ser verbalmente, tantas unidades,
tantas decenas y tantas centenas, los nifos quitaran la cantidad que se les pidi6
y anotaran en su cuaderno cuanto les quedd, en esta misma actividad el
maestro pedird que agreguen determinada cantidad a la que tienen y que
escriban la cantidad que tienen en su caja registradora. En esta actividad es
importante que el maestro cuestione ;qué se puede hacer? Cuando no se tienen
piedritas en una determinada caja, o cuando se tienen mas de diez piedritas en

una caja y al representar el nimero no podemos escribir la cantidad, etc.

En otra ocasién el material se puede utilizar, formando a los nifios en parejas y
pidiendo que entre ellos se dicten nimeros y que agreguen o quiten cantidades y las

representen en su cuaderno.
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Estrategia 1.c “Cambiando piedras por numeros”

Material:

Fichas, piedritas o tapas de leche, cuaderno u hojas sueltas.

Desarrollo:
Los nifios se formaran en dos filas, a cada fila se le dictar4 un namero, el cual
representaran con piedritas en su cuaderno, ubicando las cantidades en un cuadro

conocido por los alumnos.

Después de que cada fila de nifios haya representado su nimero, se les pedira que
junten las cantidades con el compariero que tienen frente a ellos y digan cuanto tienen
en total. Ademas entregaran una hoja o mostraran su cuaderno para indicar cuanto

es el resultado de la operacién.
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Ejemplo:
c d u c d u
@ a [ ] [ ] L ] L ] [ ] o [ ) [ ]
[ ] ® o ® ®
L ] [ ] [ ] [ ] @ [ ] [ ) [ ) ®

Al unirlo, quedaria

c d u C d u

Por lo que algunos nifios pueden representar la cantidad asi:

9510

Es aqui donde el maestro debe cuestionar al alumno, preguntando si es correcto
lo que hizo o si hizo lo mismo que su compafiero, ;por qué sera diferente?, etc., con
el fin de que llegue a la convencionalidad en la representacién, y se de cuenta de que,
como en actividades anteriores, diez unidades forman una decena, diez decenas

forman una centena.

En otra situacién se dicta un niamero y se pide al compariero que del material
que se tiene quite determinada cantidad, con el fin de llegar a la convencionalidad de

la sustraccién.
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Estrategia 1.d “Quitando y poniendo cerillos”

Material:

3 cajas de cerillos para cada alumno. (De preferencia cerillos de madera)

Desarrollo:

Se unen las tres cajas de cerillos y se le hacen nueve pequenos orificios a cada

cajita, para colocar los cerillos. Las cajas deberan quedar en esta forma:

Los alumnos escribiran a cada caja respectivamente U, D y C. El maestro pedira
que represente con el material un niimero, luego les pedira que le agreguen o quiten
otra cantidad y que representen el resultado en sus cajas, para después hacer la
representacion en su cuaderno, como ellos consideren que deben hacerlo y que sus
compafieros comprendan lo que hicieron. También se podra utilizar este material

para que entre los nifios se dicten nimeros y agreguen o quiten cantidades.

En esta actividad se debe cuidar muy bien de que el alumno acomode un minuendo

mayor que el sustraendo.
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Objetivo: Propiciar que el alumno llegue a la convencionalidad del

algoritmo de la adicién y sustraccion.

Estrategia 2.a “Alcanzando puntos”

Material:

Un dominé de puntos.

Desarrollo:

Los alumnos formaran equipos de 4 nifos, cada equipo tendra un domino, el
cual colocaran en el centro en la forma acostumbrada. Cada nino tomara 2 fichas y
las acomodara de manera que sumando los puntos del mayor nimero posible. En un
principio probablemente los nifios sélo contaran los puntos como es costumbre,

luego se les cuestionara acerca de la cantidad que formariamos si acomodamos las

fichas asi:
o o °
L
e o °
o o
° °
e o

Y cada nifio hara su operacion correspondiente en su cuaderno. Con el fin de que
se llegue a la convencionalidad, habra casos en que el alumno adn haga dibujos, por
lo que preguntara a sus comparieros si le entienden a su operacién, en otras ocasiones
encontraran nameros en los que tengan que hacer transformaciones vy aqui es
importante el cuestionamiento por parte del maestro. Gana el nifio que tenga mayor

nimero de puntos.
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Variante:
El maestro también puede cambiar la consigna, pidiendo a los nifios que

acomoden sus fichas de manera que puedan restar los puntos para obtener un ntimero

menor.
[ ] [ J [ [ ]
! ® ®
[ ) [} [ ] [ ]
@ i k=l ® [ ] [ ] [ J
£ [ [
+ [} [ ] e [ ] + [ ] [ [ J
9 7 8 2
o [ ] @ L N 00
[ ] [ [ J [ 3N I ) ' [ N W}
[ [ ] [ [ J
o [ ] 1 @
— ® — - [ o o
2 2 1 3

Estrategia 2.b “Circulos en movimiento”

Material:
Puede ser cualquier material utilizado en otras actividades (fichas de diferentes
colores, palillos chinos, cuadritos de colores, etc.) teniendo en cuenta que cada color

representa un valor (1,10,100).
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Desarrollo:

A cada nifio se le da cierta cantidad de fichas o palitos, y se formarén en circulo,
de manera que queden dos circulos (un nifio frente a otro). Mientras el maestro
aplaude, los niflos van girando, y a la sefial del maestro paran y quedan frente a uno
de sus comparferos, unen su material y lo cuentan, para ver cuantos puntos
alcanzaron. Se observa qué pareja tiene mas puntos. Se repite la actividad cuidando

de que sea otro compariero con quien se realice la unién de su material.

En otra de las ocasiones se les pedira a los niflos que quiten material a sus

comparieros con el fin de que realicen sustracciones.

Variante:

Cuando los alumnos no manifiestan ninguna dificultad al manejar sus materiales,
la actividad se puede realizar, dando a cada nifio un papel o tarjeta con un nimero
escrito, para que realicen de igual forma la actividad sélo que usando operaciones
convencionales. El maestro observara el trabajo de los alumnos, para darse cuenta de
las representaciones que hacen los nifios o bien, de las dificultades o dudas que haya

en los alumnos.




44

Estrategia 2.c “Llenando planillas”

Material:

Sobrecitos con tarjetas numeradas, planilla para pegar las tarjetas.

Desarrollo:

El maestro repartira a cada nifo cuatro sobrecitos, cada sobre traera varias
tarjetitas con un nimero. La actividad que realizaran los alumnos serd, llenar esa
planilla con las tarjetas numeradas. En caso de que el sobre no traiga las tarjetas
necesarias, podra intercambiar con sus comparfieros hasta lograr llenar su planilla.
Para esto el alumno tendra que realizar calculos de suma Yy resta, ya que los nimeros

de sus planillas se formaran con la unién de varios nimeros.
Como en la vida real, se pueden canjear las planillas llenas por algin objeto que
llame la atencion de los nifios, como cuando se llenan los libritos con estampillas y

se cambian en los centros de canje.

Ejemplo:

1 285

132

425

321

537




45

Estrategia 2.d “Descubriendo tesoros”

Material:

Pequerios objetos de interés para los nifios.

Desarrollo:

Se formaran equipos de 4 o 5 nifios, a cada equipo se le dar& una hoja con varias
operaciones a fin de que las realicen entre todos. Cada resultado lo cambiaran por
una letra que permitira ir encontrando la clave que descubrira el mensaje que indique
donde encontrar el tesoro. El tesoro sera uno o varios objetos de interés para el nifio

v que el maestro escondera con el fin de que los nifios lo descubran.
Ejemplo:

Clave

A B C D E F G H CH | J L M
100 200 300 400 500 600 150 250 350 25 82 57 95

N N O P Q@ R S T U V Y Z
80 37 528 777 390 652 10 52 120 280 333 695

Operaciones que traen el mensaje:

220 220 20 50 120 320 240 260 260
+ 280 -140 + 37 + 50 + 80 -220 - 160 + 40 -_160
500 80 57 100 200 100 80 300 100
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Variante:

Utilizando la misma clave se puede pedir a los nifios que ellos sean los que manden
el mensaje a sus compaiieros para que puedan encontrar lo que ellos escondieron,
para ello se pedird que digan su mensaje con cuentas, que ellos mismos inventaran

tomando en consideracién el resultado.

Estrategia 2.e “Atinale al nueve”

Material:
Una tapadera de zapatos, tres canicas y hule transparente para forrar la

tapadera.

Desarrollo:

En la caja se marcan orificios de la siguiente manera:

Con ello las canicas podran acomodarse en cada orificio.

El juego consiste en que por parejas, los nifios intentaran colocar sus canicas

pulsando la tapadera, en el nimero mayor, mientras el comparnero cuenta determi-
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nado tiempo. Cuando ambos nifios han hecho el intento, observaran quien colocé el
nimero mayor y por cuantos puntos le gané al compaiiero. Otra de las actividades
que puede proponer el maestro es que se juegue por parejas, una con otra, juntando
ambas cantidades, para que de esa forma puedan realizar sustracciones las cuales

deben anotar en sus cuadernos.

Es importante notar que las operaciones que anotan en su cuaderno no son
representaciones aisladas, sino la solucion a una situacién que se resuelve con esas

representaciones.

Estrategia 2.f “Destapa y gana”

Material:

32 tarjetas 8x5 con diferentes nimeros, para cada equipo. Cuaderno y lapiz.

Desarrollo:

Se forman equipos de cuatro nifios y se les entrega el paquete con sus 32
tarjetas, las cuales colocaran al centro con los nimeros hacia abajo. Por turnos
cada nifno descubre dos tarjetas y realiza la suma de las mismas en su cuaderno,
encontrando cual es el resultado de la operacién que realizd, después conti-
nuara otro companero, etc. Al final compararan los resultados y veran quién

tiene mas puntos.

El juego se realiza varias veces y cada niflo va anotando las veces que va

ganando.

El maestro puede revisar las operaciones que los nifios hagan en su cuaderno

para notar posibles dificultades.
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Objetivo: Favorecer el manejo del valor posicional en la resolucién de

operaciones de adicion y sustraccion.
Estrategia 3 “Vamos a Pescar”

Material:
Pescaditos con diferentes nimeros y de varios rangos. Cana de pescar. ( esta se

hace con una varita, hilo y un pequeno iman)

A los pescaditos se les pone un clip o grapa en la boquita para que puedan ser

atraidos por el iman.

Desarrollo:

Los pescaditos se ponen en una caja grande o se distribuyen en un solo lugar en
el escritorio o el piso del salén, cada nino pasara a pescar y el maestro tomara
determinado tiempo para que se logren pescar el mayor namero de peces. Cuando
los haya sacado el alumno anotara en el pizarrén la suma de todos los puntos que sacod

y hara la operacion para saber el resultado.

Los compafieros y el maestro observaran si acomodo correctamente los nimeros
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que le salieron en sus peces, sin importar el orden en que lo haga, pero fijandose que

lo haga en la posicién correcta.

Ejemplo:

85
12 123
+ 5 - 6

Cuando han pasado algunos nifios o todos si asi se considera, se pueden comparar

algunos resultados para saber quién gand, o por cuantos puntos gané a otro

compaiiero, etc.

Objetivo: Propiciar que el alumno utilice el algoritmo convencional de

la adicién vy sustracciéon en la resolucion de problemas.
Estrategia 4.a “La Dulceria”

Material:

Dulces, chicles, chocolates, papitas, galletitas, etc. Billetitos de papel y cuader-

no de apuntes.
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Desarrollo:

Un dia antes se les encarga a los nifos que lleven dos productos para jugar a la
dulceria con ellos. Cuando se retne el material se colocan en un mostrador o se pegan
en la pared con una etiqueta, que diga el valor que se le asigne al producto (esto
dependera del rango numérico que el maestro quiera trabajar con los alumnos) . Se
organiza el érupo de manera que unos nifios sean los que venden y otros los que
compran. Cada nifio tiene derecho a comprar dos productos, los nifios vendedores
le haran la nota y le daran los productos, con los cuales pasaré a la caja a pagar, alli
el cajero verificara la cuenta que hizo su compariero y le daréa el cambio. Para ello el

comprador debe verificar si su cambio es correcto .

El maestro debe coordinar el trabajo, interviniendo cuando hay alguna dificuitad
en los alumnos y cuestionadndolos cuando no estan realizando correctamente la

actividad.

Después de alternarse el lugar de los puestos, para que cada nifio tenga la
oportunidad de adquirir sus productos. Cada alumno podra comer los productos que
comprd, por lo que al inicio de la actividad se hace del conocimiento del grupo que
la mercancia llevada ya es propiedad de quien la compre, aunque no sean los

productos que el haya llevado.
Estrategia 4.b “Los Servicios”

Material:

Tablero de juego, tarjetas con indicaciones, billetes de papel y un dado.

Desarrollo:
Se integraran los alumnos en equipos de 5 o 6 nifios y a cada equipo se le

entregara un tablero y cierta cantidad de billetes para que se repartan entre los
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miembros del equipo en forma equitativa. Cada nifio tirara el dado y avanzara tantas
casillas como indique, si le toca alguna casilla de algin servicio debe tomar una

tarjetita y leerla, ejemplo:

CASA DE PINTURAS

Comprd un bote de barniz
son $25.00
pague en la caja

Con el dinero que se reparti6 al inicio debe realizar el pago del servicio y tomar
el cambio necesario, por lo que los compafieros de equipo deben estar pendientes de
lo que hace cada uno. El nifio que termina su dinero va saliendo, pero debera

continuar en el equipo observando si lo que esta realizando es correcto.

Otras tarjetas pueden ser:

GASOLINERA
Puso $35.00 de gasolina
Cambio de aceite debe $50.00 PANADERIA
Le limpiaron los vidrios Compré pan y leche
pague $2.00 pague $13.00
Compré6 pan de dulce
pague $8.00
FERRETERIA
Compré dos sacos de cemento
debe $63.00
Compré un kilo de clavos
debe $7.00

Tablero de juego. Ver anexo 1.
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Estrategia 4.c “Suma o resta y libera el castillo”

Material:

Un tablero de juego, tarjetas con situaciones problematicas y un dado.
Desarrollo: -

Se forman equipos de 4 nifios y a cada equipo se le da un tablero de juego y un
dado. Inicia un nifio y tira el dado, avanzando tantos lugares como lo indic6 el
nimero, sélo que debera tener cuidado, pues si le toca en una trampa, tendra que
tomar una tarjeta y realizar la operacion o indicacién que le muestre la tarjeta. Esta
puede pedir la resoluciéon de un problema, otra sélo que busque un nimero perdido,
otra que haga un problema con determinada operacién, etc. Gana el nifio que llegue

primero al castillo.

Tarjetas y tablero. Ver anexo 2.

Inventa un problema donde Encuentra el nimero
utilices esta cuenta perdido
25
+ 14 27 + =58
Si tienes 32 naranjas Si tienes 100 pesos y compras
y haces jugo con 18 unos zapatos de 89 pesos
;Cuantas naranjas te quedan? ;Cuéanto te queda de cambio?

Las respuestas deberan escribirse en el cuaderno.
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Objetivo: Propiciar que el alumno descubra la aplicacién de la adicién

y sustracciéon en situaciones de la vida cotidiana.

Estrategia 5 “Nota, las notas”

Material:

Todas las notas y comprobantes de pago que pueda ir juntando.

Desarrollo:
Los nifios llevaran a clase las notas que tengan en su casa, ya que con

anterioridad se les pedira que las vayan guardando.

A cada nifo se le dara un comprobante y analizara que operacion se realizd, si
se sumaron varias cosas o si se resto algo, etc. Cada nifilo comentara con sus
companeros acerca de lo que le tocé analizar. Ejemplo: Nota de gasolina, un apunte

del mandado, de la farmacia, del super, etc.

En el pizarrén algunos nifios anotaran la operacion que fue realizada en la nota
que le tocd para verificar si esta bien hecha. Como complemento se puede realizar
una visita a una tienda, super, etc., y observar como las personas que atienden hacen

uso de las operaciones de suma y resta.



RESULTADOS DE LAS ESTRATEGIAS APLICADAS

En la realizacion de las diferentes estrategias, se pudo observar entre otras cosas,
la importancia que tiene el presentar al nifio actividades que le permitan interactuar
con sus compaiieros y aprender a través del juego, ya que resulto realmente motivante

y de gran provecho el que aprendan unos de otros.

En un principio, las estrategias buscaron que el alumno reflexionara sobre nuestro
sistema de numeracidon como base para aplicar sus reglas en la resoluciéon de
adiciones y sustracciones; las siguientes estrategias buscaron que el alumno utilizara
diversos materiales, para que el alumno con sus propias estrategias pudiera resolver
las situaciones planteadas, con lo que después de analizar los resultados y trabajos
producto de sus compaiieros, pudiera llegar a una convencionalidad, que se vi6 de
manifiesto en las ultimas estrategias donde la mayoria de los nifios manejaron
convencionalmente las operaciones de suma y resta. Es importante sefialar, que
cuando se enfrenté a los alumnos a la realizacién de sustracciones con cifras que
incluian ceros, ejemplo (Doscientos menos ciento veintiocho), pudieron resolver la
operacién con material, pero tuvieron gran dificultad para realizar dicha operacién,
por lo que se concluye que dicho aspecto debera analizarse con mas profundidad, y

que es un contenido para grados escolares superiores al segundo grado.



CONCLUSIONES GENERALES

Con la realizacion del presente trabajo se ha podido profundizar en la problema-
tica que manifiestan los alumnos en la adquisicién de ciertos conceptos matematicos,
en especial,. llegar a la comprension de que para poder alcanzar ciertos conocimien-
tos se deben poseer otros como base; como el apropiarse del sistema de numeracién,
tema medular de las matematicas para poder llegar a las operaciones. Por lo que para

lograrlo, interviene el intelecto del individuo y las experiencias que se le presentan.

El presente documento, propuso el manejo de varias actividades que sin ser las
Gnicas, lograron despertar el interés en los alumnos y sobre todo que se les vid

trabajar con gusto.

Estrategias que posiblemente no lograron todos los objetivos propuestos, pero
que han permitido una reflexién en cuanto a la practica docente, de la cual hago una
critica constructiva hacia el disgusto que significa para el alumno copiar y resolver
operaciones sin ningln referente, ni dando solucién a alguna problematica planteada,
alejados totalmente de la realidad vivida por el nifio. Operaciones que se deben
realizar correctamente, cuando sélo el maestro ha repetido una y varias veces como
debe resolverse tal operacién, cuando en la vida cotidiana nunca se nos presenta la
necesidad de resolver operaciones de manera aislada. Por lo que enfatizo nuevamen-
te sobre la importancia que tiene el maestro de prepararse y tener conocimiento de
como el alumno aprende, y, cambiar para mejorar nuestra practica docente, pues el

maestro sigue siendo eje principal en el proceso ensefianza-aprendizaje.
Entre las limitantes encontradas en la realizacién del presente trabajo fueron: el

poco tiempo de que se dispuso para realizarlo y las condiciones materiales del

mobiliario escolar que dificultan la actividad dentro del aula.
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