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INTRODUCCION

El desarrollo de las nociones légico-matematicas es un proceso
paulatino que construye el nifio a partir de las experiencias que le

brinda la interaccién con los objetos de su entorno.

AGn cuando el nifio maneja desde muy pequeiio los nombres de

los nGmeros pocas veces conoce su significado.

Por eso, elaborar una propuesta en la que se pretenda favore-
cer el proceso de adquisicién del concepto de namero implica
tomar en cuenta tanto al nifio y su nivel de desarrollo como al
objeto de conocimiento, para que sea la escuela el lugar en donde

el nifio tenga la posibilidad de reconstruir el conocimiento.

El presente trabajo surge de las necesidades detectadas en un
grupo educacién especial con respecto a las experiencias y opor-

tunidades de acceder a diferentes aprendizajes.

El planteamiento del problema, su delimitacion, justificacion
y objetivos se presentan en un Primer Capitulo en el que se
pretende dar un panorama general acerca de los propésitos de este

trabajo.

En el Marco Teérico se aborda al sujeto, el proceso y el objeto
de conocimiento. Se analiza la Teorfa Psicogenética que porpor-

ciona las bases téoricas acerca del sujeto, las caracteristicas del
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desarrollo y los niveles de conceptualizacién. También la
Matematica como ciencia, la Matematica en la escuela, el con-
cepto de numero y el proceso de adquisicion en el nifo son

analizados en este capitulo.

En el Marco Contextual se analizan el Sistema Educativo
Nacional, el lugar que ocupa la Educacién Especial, el Articulo 3°
Constitucional, la Ley General de Educacién, los Planes y Pro-

gramas de Estudio y el Contexto Social.

A manera de posible solucién se presentan estrategias didacti-
cas en donde se proponen situaciones de aprendizaje conside-
rando tanto el nivel de desarrollo de los nifios como la necesidad

de crear conflictos cognitivos que lo promuevan.



| EL PROBLEMA

a). Planteamiento
La adquisicién de los conceptos matematicos por parte del
hombre constituye un proceso que da inicio desde muy temprana

edad y avanza progresivamente.

Cuando los nifos ingresan a la escuela tienen ciertos conoci-
mientos, producto de sus propias posibilidades y de la informa-
cion especifica provista por el medio acerca de la naturaleza y

funcién de los nudmeros.

El nifio aprende los primeros nGmeros desde muy pequefio y
con frecuencia fuera de la escuela. Desde los dos o tres anos sabe
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uno”, “dos”.... la serie numérica hablada aumenta progre-

’

decir

sivamentre cuando el nifo crece.

Se ha corroborado en la escuela de educacién especial que
nifios que conocen los nombres de los nameros raras veces com-
prenden su significado. Aln cuando pueden pronunciarlos en orden
correcto, con cierta frecuencia tienen dificultad para asignarlos
acertadamente a un conjunto de objetos, ya que no reconocen la
necesidad de contar, y por tanto cuentan sin orden, al azar y no
pueden evitar saltarse, duplicar los nameros al contar, o repetir la
serie que conocen cuando los elementos del conjunto van mas alla

de la serie de los nombres que recitan.



Frecuentemente una de las preocupaciones del docente se en-
camina hacia la ensefianza de los aspectos convencionales de la
matematica, por ejemplo: cémo dibujar la forma de los ndmeros,
por tanto, en muchas ocasiones las actividades escolares son las
planas de numeraciones, ya que se piensa que tarde o temprano,

por medio de la repeticién, el nifio aprenderd los nameros.

La utilizacién que los nifos puedan hacer del ndmero no
implica necesariamete el que hayan logrado adquirir el concepto

de nUmero. Entonces:

;Qué estrategias tedrico-metodolégicas favorecen la construc-
cién del concepto de nimero en los alumnos del segundo grado

de Ila escuela de educacion especial?.

b). Justificacién

La escuela de educacién especial proporciona, a nifios con re-
tardo en el desarrollo atencién psicopedagbgica requerida para
que desarrolilen sus potencialidades y con ello apoye su integra-

cién y participacién en la vida familiar, escolar, social y laboral.

Los nifios que reciben atencién en este tipo de escuelas no han
podido superar las propuestas educativas que contienen los pro-
gramas oficiales en las escuelas regulares, es decir, han fracasado

en la escuela regular.
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Desde el punto de vista social, pertenecen a familias de una

dinamica conflictiva, de bajo nivel socioeconémico y cultural.

En el aspecto psicolégico, el desarrollo de su pensamiento co-

rresponde a los periodos preoperatorio 'y operatorio.

Estas caracteristicas exigen que se le proporcione al alumno
mayor tiempo para adquirir los conocimientos escolares y tomar
en cuenta su nivel de conceptualizacién al proponer las actividades,
pues como ya se mencioné anteriormente se trata de alumnos que
en su mayoria presentan un nivel preoperatorio, que adn no son
capaces de revertir las acciones, ni de operar a un mismo tiempo

con dos criterios.

Tomando en cuenta lo anterior, el maestro podrd centrar los
objetivos de su labor para obtener logros que correspondan a la
realidad del alumno y ademéas orientar a los padres que enfrentan

el conflicto de que esperar del nifio y de la escuela.

El nifio tiene un papel decisivo en el proceso educativo, consi-
derando que el proceso de nimero es el resultado de un proceso
de construccién interno y no una mecanizacién o la transmision

por parte del maestro.

e, s
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c). Objetivos
- Propiciar que el nifio descubra las nociones de cuantifica-

cién. Algunos, todos, ninguno.

- FEavorecer el descubrimiento de las caracteristicas de los ob-

jetos.

- Propiciar la formacién de conjuntos en base a semejanzas Yy
diferencias entre los elementos, para llegar a la inclusién de

clases.

_ Descubrit la necesidad de correspondencia, término a término,

al comparar conjuntos por su cardinalidad.

- Favorecer que los nifios lleguen a la representacion con-

vencional del ndmero.



I MARCO TEORICO

La idea central del constructivismo, de que los nifios son
sujetos constructores de conocimientos, es la base teérica que

sustenta el presente trabajo.

Sehalar que es el nifo el que tiene que construir sus propios
conocimientos, no significa de ninguna manera que el nifo aprende
solo, porque los conocimientos los construye en un medio social,
interactuando con adultos y con otros nifios. El nifo aprende a -
coordinar sus puntos de vista y sus acciones con los puntos de

vista y acciones de otros.

Empleando el marco de referencia de Piaget, como maestro, se
tendra una mayor comprensién de los procesos intelectuales de
los alumnos para respetar las etapas de desarrollo, reconocer las
capacidades y oportunidades de cada nuevo nivel, proponer ac-
tividades y seleccionar materiales educativos adecuados a dicho

nivel de desarrollo.

a). La matematica

“La mateméatica es una ciencia precisa de construccién hu-

mana”.

(1). NAVARRETE, et. al. “Matemdtica y Realidad”, Ant. La_ Matemdtica en la Escuela. p. 121.
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Al igual que cualquier otra ciencia, la mateméatica ha sufrido
una intensa evolucién a lo largo de la historia, abriéndose conti-

nuamente a nuevos descubrimientos.

Aleksandrov (1976), sefala que los rasgos caracteristicos de la
matematica son: la abstraccién, la precision, el rigor légico, el -
irrefutable caracter de sus conclusiones y el amplio campo de sus

aplicaciones.

En Grecia, entre los siglos V y IV de nuestra era, aparece la
matematica como ciencia ideal para desarrollar la inteligencia,
llegar al conocimiento de la realidad, y como herramienta utili-

taria.

Para los hombres de la segunda mitad del siglo XIX, la matematica
comprendia el analisis del estudio de las funciones matematicas Yy

sus aplicaciones geométricas.

En nuestros dias la matematica se define como '"una ciencia
exacta que trata tanto del estudio de los ndmeros como del estudio
de las figuras y las aplicaciones que tiene en la vida del ser
humano". 2

b). El concepto de ndmero

Navarrete (1976), menciona que no es conocido exactamente

(2) KUNTZMAN “;Qué es la Matematica?”, Ant. La Matemdtica en la Fscuela | p. 85

-
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dénde, cuando y por quién, fue por primera vez asentado que el
dominio del nudmero y la forma, fueran dGtiles para explicar al
mundo. Lo mas probable es que los primeros hombres hayan -
llegado a los principios matematicos por medio de la observacién
y la experimentacién siguiendo un procedimiento de razonam-

iento inductivo.

A lo largo de la historia el hombre se ha ido enfrentando a
diversos problemas que le plantea su entorno; en un principio
debe haber descubierto las relaciones cuantitativas en los objetos
que tenfa a su alcance, més adelante elaboré el principio de -
correspondiencia entre dos conjuntos y alguna manera de repre-
sentarlos, asi de manera paulatina llega a lo que en nuestros dfas

conocemos como nuUmeros.

El concepto de nidmero fue elaborado muy lentamente.
S6lo de manera gradual se fueron acumulando en los
pueblos un conjunto de nombres claramente distintos para
Jos ndmeros, es decir, los ntmeros eran directamente
percibidos como propiedades inseparables a una coleccién
de objetos. ©

Los intentos del hombre primitivo para resolver las situaciones
que se refieren a los ndmeros, pueden obervarse también en las

primeras acciones de los nifios, en sus acercamientos al concepto

de ndmero.

(3) NAVARRETE, et. al. “Matemdtica y Realidad” Ant. La Matemdtica en la Escuela, pag. 88
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La forma mas elemental del calculo, tanto en el nifio como en
los pueblos primitivos, consiste en poner en correspondencia los
elementos de un conjunto con los de otro tomado como patrén.

“el recurso de la correspondencia

Para Monserrat Moreno,
término a término se encuentra en los inicios de todo pensamiento

matematico”. *

En el proceso de contar, los hombres no s6lo descubrieron 'y
asimilaron las relaciones entre los nameros, sino que también
fueron estableciendo gradualmente ciertas leyes generales como
la ordinalidad y la cardinalidad. Los numeros aparecen no COmoO
entidades separadas e independientes, sino relacionadas unas con
otras, es decir, los nimeros aparecieron como un sistema con sus

relaciones y reglas.

En base a lo anterior, es el nifio quien ha de construir su propio
conocimiento mateméatico redescubriendo los conceptos, las leyes
y las propiedades matematicas. Este redescubrimieto ha de lograr-
se mediante la accién sobre los objetos, la reflexiéon sobre esa
accién y el didlogo con otros nifios para llegar a la simbolizacién

de los conceptos.

Uno de los conceptos fundamentales de la matemética es el

nGmero. Los nifios, desde antes de ingresar a la escuela, se enfren-

(4) MORENO, Monserrat. “El pensamiento matemdtico” Ant. La matemdtica en la escuela | p. 68
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tan a situaciones en las que hacen uso de este concepto; por
ejemplo: realizan conteos para saber cuéantos juguetes tienen,
comparan la cantidad de tazos que tienen con un amigo, para
saber quién tiene més, etc. Sin embargo, la utilizacién que los
nifios puedan hacer del namero no implica, necesariamente, que

hayan logrado adquirir el concepto de numero.

Dora Contreras sefiala:

Comprender el concepto de namero implica que:

El ndmero no tiene que ver con la naturaleza de los
objetos, ni es propiedad de los mismos.

El ndmero que se le asigne a una cierta cantidad de
objetos contada sera siempre el mismo, independiente-
mente del orden que se siga para contarlos.

Al contar una cantidad de objetos, el dltimo ndmero
indica la cantidad total de objetos contados.

Entonces, no se puede “ensefar” lo que es concepto de namero,
ya que es el nifio quién lo va construyendo en la medida que
establece relaciones entre los objetos, el maestro puede propiciar
situaciones que favorezcan dicha construccion tomando en cuenta
los aspectos de:

Orden, relaciones de antecesor y sucesor, comparaciones mayor
que, menor que.

Cardinalidad, relaciones de equivalencia, correspondencia uno
a uno.

Representacién, codificacién y decodificacion, nombre de los
nGmeros; identificacién grafica y simbdlica.

Operaciones, suma y resta

(5) CONTRERAS Cortés, Dora. et. al. Propuesta para el aprendizaje de la matemdtica p. 29

 Ca A AsremA _ast AsASSARASTHAMMASM A ase -
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Para Delia Lerner, el concepto de namero “es el resultado de
la sintesis de la operacién de clasificacién y de la operacién de se-

riacion”

c). Teoria Psicogenética

La Teoria Psicogenética es una sustentacién teérica sobre el
origen del conocimiento, es una corriente psicolégica acerca de

los procesos de aprendizaje y desarrollo del ser humano.

La Teoria Psicogenética tiene un enfoque interaccionista 'y
constructivista. Interaccionista porque considera que el conoci-
miento es el resultado de las relaciones del sujeto con el medio
ambiente, constructivista por el papel activo del sujeto en la

conformacién del conocimiento.

Algunos postulados de la Teoria Psicogenética 7 que se toman

en cuenta en esta propuesta son:

- El desarrollo esta ligado al proceso de embriogénesis.

- El desarrollo es un proceso que se relaciona con la totalidad

de las estructuras del conocimiento.

(6) LERNER Delia. “Concepto de Numero” Ant. ati p. 41
(7). PIAGET, Jean e Inheler Barbel. “Psicologia del Nifio” Ant. La matemdtica en la escuela | p. 236.
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- El desarrollo mental condiciona al aprendizaje.

_ Bl desarrollo es un proceso espontaneo, y el aprendizaje es

un proceso provocado.

- El desarrollo del conocimiento atravieza por etapas evoluti-

vas.

d). Conocimiento

Sellares y Bassedas (1988) sefialan “..la adquisicién de todo
conocimiento supone una construccion intelectual, que resulta de
la interaccion entre ideas elaboradas espontaneamente por el nifo

sobre una determinada nocién y lo que se le ha ensefiado acerca

de ella”. @

Piaget estableci6 una distincion fundamental entre tres tipos
de conocimiento segin sus fuentes de origen y su forma de estruc-
turacién: el conocimiento fisico, el conocimiento l6gico-

matematico y el conocimiento social.

El conocimiento fisico resulta de la construccién cognitiva de
las caracteristicas de los objetos del mundo. El origen del cono-

cimiento fisico estd en los objetos mismos.

(8) SELLARES, Rosa y Merce Bassedas. “La Construccién del Sistema de Numeracién en la Historia y en los Nlfios”,
Ant. La matemdtica en la escuela I. p. 49

R
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El conocimiento social es producto de la adquisicion de la --
informacién proveniente del entorno que circunda al sujeto. Su

origen son las convenciones sociales elaboradas por la gente.

El conocimiento légico-matematico no esta dado directa y
Gnicamente por los objetos, sino por la relacion mental que el
sujeto establece entre éstos 'y las situaciones. El origen es el

propio nifio porque el mismo establece dichas relaciones.

Lo anteriormente citado, viene a modificar la labor diaria del
maestro, al ser consciente de que el aprendizaje tiene relacién
directa con el nivel de desarrollo de los nifios, y que los conoci-
mientos no pueden ser transmitidos, sino redescubiertos, reinven-

tados, construidos por los alumnos 'y por él  mismo.

e). Desarrollo y Aprendizaje

Para Piaget, "el desarrollo del pensamiento es una construc-
cién continua en la intervienen dos aspectos: el funcional que es
de caracter biolégico y el estructural o psicolégico que se refiere
a las experiencias que el individuo adquiere en su interrelacion

con el medio". ©

El aspecto funcional esta constituido por dos acciones basicas
que son la asimilacién y la acomodacién, son comunes a todas las

edades y se manifiestan durante toda la vida del ser humano.

(9) LABINOWICZ, Ed. Itroducci6n a Piaget p. 35

it mmess mAm MM N esaBEmeamm 8



19

Asimilacién es la accién del nifio sobre el objeto, acomodacion es

la modificacién que sufre el nifio en funcién del objeto.

Piaget (1965) clasifico los niveles del pensamiento infantil en

cuatro periodos de desarrollo:

Periodo sensoriomotriz. Abarca del nacimiento a los dos afios
aproximadamente. El nifio llega al mundo equipado con todos sus
sentidos y s6lo un namero limitado de reflejos, busca activamente
la estimulacién e inicia la accién, a través de su interaccién,
modifica o aumenta sus capacidades iniciales incrementado con
ello su potencial para interactuar con un mundo en permanente
expansién. Se caracteriza por los reflejos instintivos, el conoci-
miento practico, la nocién del objeto permanente vy la aparicidn

del lenguaje.

Periodo operatorio. De los dos a los siete afos aproximada-
mente. Se caracteriza por la descomposicion del pensamiento en
funcién de imagenes, simbolos y conceptos. Las acciones se hacen
internas a medida que puede representar cada vez mejor un objeto
o evento por medio de su imagen mental y de una palabra. Al
principio de este periodo surgen representaciones internas: la
imitacién diferida, el juego simbélico, el juego compensatorio, el
juego de construcciones, ademdas un rapido desarrollo del len-

guaje.

En este periodo el nifio no es capaz de invertir mentalmente
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una accién fisica para regresar un objeto a su estado original
(reversibilidad), no puede retener cambios en dos dimensiones al
mismo tiempo (centracién), ni toma en cuenta otros puntos de

vista (egocentrismo).

Periodo de las operaciones concretas. De los siete a los doce
afios aproximadamente. Es el periodo del pensamiento ldgico con-
creto. Este periodo da inicio a la légica propiamente dicha, la
operacién estda ligada a la accién sobre los objetos. El pensa-
miento reversible le permite invertir mentalmente una accidn, es
capaz de retener mentalmente dos o mas variables cuando estudia
los objetos. Es cada vez mas consciente de la opinién de otros. El
pensamiento estd limitado a las cosas concretas en lugar de ideas.
Se dan las operaciones légico-mateméaticas de clasificacién, seria-
cién, correspondencia y por tanto la construccién del concepto de
nGmero, asi como las nociones de peso y volimen al final del

periodo.

Periodo de las operaciones formales. Aproximadamente de los
12 anos en adelante. Es el periodo del pensamiento légico ilimi-
tado. Se caracteriza por la habilidad de pensar mas alla de la
realidad concreta. El sujeto puede pensar acerca de la relacion de
relaciones. Tiene la capacidad de manejar a nivel légico, enun-

ciados verbales y preposiciones.

B. Inhelder define el retardo en el desarrollo como “un nivel
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intermedio caracterizado por una construccién operatoria inaca-

bada, ya que estd limitada a las operaciones concretas”. 1%

El nifio con retardo en el desarrollo pasa por los mismos
estadios que el nifio normal, pero mientras que en ellos se da una
aceleracién progresiva en razén de una movilidad del pensamieto
operatorio, en el deficiente hay un retraso gradual y hasta un -
estancamiento permanente, es decir, algunos ninos llegaran tar-
diamente al nivel de las operaciones concretas, ademas los nifos
con retardo conservan durante mayor tiempo caracteristicas del
nivel anterior (preoperatorio) por falta de estabilidad del pensa-

miento.

Las investigaciones de Inhelder demuestran que el nifo defi-
ciente es capaz de proceder lbégicamente y atn de razonar, pero lo
consigue mas tardiamente y su razonamiento s6lo puede ejercerse

sobre los objetos manejados en la practica.

Piaget indica que el desarrollo intelectual infantil no puede
ser representado como simples cambios abruptos que resultan
inmediatamente en etapas estables y estaticas, sugiere que el
desarrollo intelectual es un proceso continuo en el que es nece-
sario la participacién de cuatro factores que funcionan en intera-
ccién constante: maduracién, experiencia, transmisién social

equilibracion.

(10) INHELDER, B. Fundamento Psicoldgico p. 28
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Maduracién. Se refiere a la maduracién del sistema nervioso
central, pero no es suficiente para explicar el desarrollo intelec-
tual ya que la edad a la que aparecen las etapas del desarrollo

varian de una sociedad a otra.

Experiencia. Se refiere a las experiencias que el nifo adquiere
al interactuar con el ambiente. Existen dos tipos de experiencias,
las fisicas y las légico-matematicas. En las experiencias fisicas,
los nifios encuentran las caracteristicas de los objetos, en las
experiencias l6gico-matematicas los nifios hacen relaciones de
sus acciones con los objetos.

Sin embargo, este factor por si solo no puede explicar el desa-

rrollo intelectual.

Transmisién Social. Es la informacién que el nifo obtiene de
otros nifios y adultos. Estimula a los nifios a pensar utilizando
diversas opiniones. La transmision social como factor aislado no

puede explicar el desarrollo intelectual.

Equilibracion. Es el mecanismo regulador de la actividad cog-
nitiva. La equilibracién es el factor fundamental de los cuatro que
influyen en el desarrollo intelectual, porque coordina a los otros

tres factores.
Ningan factor puede explicar el desarrollo intelectual por si

mismo. De la forma en que se interrelacionen estos factores de-

penderd el ritmo personal de aprendizaje.

A B S . ——— . — -
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Cuando existe un déficit en el equipo organico del individuo,
su relacién con el ambiente fisico y social se altera radicalmente,
esta alteracion se manifiesta en una desviacion del desarrollo.
Mientras mayores son los déficits organicos, mayor es la desvia-

cion.

Entre los déficits organicos se incluyen lesiones, disfunciones,

enfermedades y desnutriciobn o sus consecuencias.

El retardo en el desarrollo se produce como consecuencia de

una deficiencia organica.

“Piaget cree que el aprendizaje tiene lugar dentro del
amplio proceso de desarrollo que vincula una serie de
reorganizaciones intelectuales progresivas. Durante estas
reorganizaciones se revisan, aumentan y comparan com-
posiciones parciales del nifio para interrelacionarse mas
efectivamente con el medio ambiente” '

El aprendizaje tradicionalmente se ha concebido en base al
esquema de estimulo respuesta, pero si se le conceptualiza como
el proceso mental mediante el cual el nifo descubre y construye el
conocimiento a través de las acciones y reflexiones que hace al
interactuar con los objetos, acontecimientos, fenémenos y situa-
ciones, se habla de una conceptualizacién de aprendizaje en

sentido amplio.

(11). LABINOWICZ, Ed._Op. Cit. p. 157
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En el marco de la Teoria Psicogenética, el aprendizaje es un
proceso gue inicia con el nacimiento. El aprendizaje supone una
comprensién cada vez mas amplia de los objetos que se asimilan,
de su significado, relaciones, aplicaciones y utilizacién en la vida

diaria.

En el aprendizaje el actor principal es el sujeto que actda
sobre la realidad y la hace suya en la medida que la comprende 'y

utiliza para adaptarse al medio.

f). La matematica en la escuela

En la vida diaria utilizamos constantemente conceptos
matematicos. La matemética es practica y hace posible ordenar
experiencias: al localizar la pagina de un libro, cuando se miden
los ingredientes al cocinar, al pagar en la tienda, al decir o
preguntar la hora, se hace uso de conocimientos matematicos. La

matematica también forma parte de la vida de los nifos.

Rockwell y Mercado sefialan:

«...los nifios aprenden cosas sin que los adultos
organicen actividades especiales para ensefarselas;
es en la escuela donde se intenta ordenar el proceso
de aprendizaje mediante la ensefianza”.?

En lo que respecta al aprendizaje de la matemética, en la

escuela no siempre se toma en cuenta la realidad del nifo, dando

(12) ROCKWELL, Elise y Ruth Mercado “La escuela lugar de trabajo docente, descripciones y debates” Ant. La
matemitica en la escuela Il p. 67
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como resultado que se comporte como un ser pasivo, preocupado
por las respuestas “correctas”, sin poner en juego su pensamiento
l6gico-matemético. La matemdtica se convierte entonces, en una
asignatura sin sentido en la que hay que resolver mecanicamente

operaciones y problemas como “enseié” el maestro.

Si en la escuela se presentan problemas de situaciones lejanas
al niflo, éste no las considerard problemas y por tanto para qué

buscar soluciones.

La matematica tradicional pretendia que el dominio de ciertos
aspectos como: saber hacer operaciones, repetir las tablas de
multiplicar, recitar los nameros, las planas de numeracién, etc.,
era suficiente para que el alumno pudiera aplicar esos conoci-
mientos a situaciones probleméticas. El gran nGmero de personas
con fracaso en mateméticas parece indicar que no fue posible

pasar del dominio a la aplicaciéon en situaciones reales.

Margarita Goémez Palacios propone que “la necesidad de re-
solver un problema nos tiene. que conducir a buscar formas de
resolverlo” 3, es decir, que si el problema es real, el nifio tendra

un motivo para buscar soluciones.

Ademas, la misma autora menciona que el aprendizaje de la

matematica adquiere sentido y valor cuando:

(13) GOMEZ Palacio, M. et. al. Propuesta para el aprendizaje de la Matematica.p.37
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El maestro conoce al nifio y el proceso de desarrollo, pero
ademas lo respeta.

Se le presentan problemas reales y se le da [a oportunidad de
buscar soluciones en interaccién con sus compaferos.

Se crea en la escuela un clima de libertad donde no existe
temor a equivocarse y se puede opinar y preguntar dudas.

El maestro conoce los niveles de conceptualizacién de sus
alumnos y estd atento a sus intereses.

A través del juego, del trabajo en equipo y de cuestionamien-

tos se propicia la reflexion del nifo acerca de sus acciones.

Esta forma de trabajo pretende estimular el proceso de adqui-
sicibn de los conceptos mateméticos, sin olvidar que el nifio se
encuentra en determinado nivel de conceptualizacién que no es

posible alterar.

g). El proceso de adquisicion del concepto de nimero

Encarnaciéon Castro seiiala que "el nifio tiene mucha informa-
cién acerca de los ndmeros antes de ingresar a la escuela. El
maestro puede integrar todas las experiencias y la informacion
significativa que los nifos aportan ayudandoles a organizar su

conocimiento". 4

Por otra parte Delia Lerner dice:

No se trata de ensefdarle al nifo el ndmero, sabemos

{14) CASTRO Martinez, Encarnacioén. et. al. “Las Operaciones” Ndmeros y operaciones. p. 96
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que todos los nifios estin en algin momento de su cons-
truccién espontinea de la nocién de ndmero, las carac-
teristicas del estadio por el que estin atravesando impli-
can ciertas posibilidades de manejo y también ciertas
limitaciones.!'

Esta afirmacién remite al maestro a considerar nuevamente, el
nivel de conceptualizacién de los alumnos de manera que las -
actividades propuestas signifiquen un desequilibrio que promueva

el aprendizaje, en este caso del concepto de nlmero.

Entonces es necesario analizar el proceso por el cual el nifio
construye el concepto de nimero a través de las operaciones l6gi-

cas de clasificacién, seriacién y correspondencia.

La clasificacién es una operacién légica fundamental en el
desarrollo del pensamiento. En términos generales, clasificar es

juntar por semejanzas Yy separar por diferencias.

En la clasificacién se toman en cuenta otros dos tipos de

relaciones: la pertenencia y la inclusién.

La pertenencia es la relacién que se establece entre cada ele-

mento y la clase de la que forma parte.

La inclusién es la relacién que se establece entre cada --
subclase y la clase de la que forma parte, de manera que permite

determinar que la clase es mayor.

(15) LERNER, Delia. “Concepto de NGmero” Ant. La Matemética en la Escuela lll p. 41
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La relacién de la clasificacion con el concepto de ndmero se

da cuando el criterio para clasificar es cuantitativo.

La seriacién es una operacién légica que interviene en la --
construccién del concepto de nGmero y es aspecto fundamental

del pensamiento légico.

Seriar es establecer relaciones entre elementos diferentes y --
ordenar esas diferencias. La seriacion puede efectuarse en dos

sentidos: creciente y decreciente.

La seriacién operatoria tiene dos propiedades, transitividad 'y

reciprocidad.

Transitividad, al establecer una relacion entre un elemento de
una serie y el siguiente de éste con el posterior, se puede deducir
cual es la relacién entre el primero y el altimo, ejemplo: si A es

mayor que B, y B mayor que C, entonces A es mayor que C.

Reciprocidad, hace posible considerar a cada elemento de la
serie como término de dos relaciones inversas: en una serie orde-
nada de forma decreciente cada elemento es al mismo tiempo
menor que el anterior y mayor que el siguiente, ejemplo: A es

mayor que B, entonces B es mayor que C y menor que A.

La serie numérica es el resultado de una seriacion, ya no de

elementos sino de clases de conjuntos.

e = A mamam =
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La correspondencia uno a uno y la conservacion de la cantidad
son fundamentales en el proceso de construccién del ndmero
porque el nifio podrd considerar que un conjunto de x elementos
sera equivalente a todos los conjuntos de X elementos, asi como no
equivalente a los conjuntos mayores o menores que X indepen-

dientemente de la disposicién espacial de los elementos.

La operacién de correspondencia uno a uno representa la
fusion de clasificacién y seriacién porque cuando se trata de
establecer equivalencia numérica entre dos conjuntos los elemen-
tos son considerados al mismo tiempo como equivalentes y dife-

rentes.

Equivalentes porque a cualquier elemento de un conjunto le
puede corresponder cualquier elemento en el otro, son considera-

dos como unidades intercambiables.

Diferentes en el sentido en que pueden ordenarse, un elemento
del conjunto no puede ocupar dos lugares al mismo tiempo. El
Gnico orden admitido es el que se establece en el acto mismo de
establecer la correspondencia, por tanto, es un orden necesario

para que la correspondencia se lleve a cabo.

En este sentido se afirma que la nocién de namero resulta de la

sintesis de las operaciones de clasificacién y seriacion.

ens G emA—m e & Am s mecmes A e aae o
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En la construccién de las operaciones ldgicas de clasificacién,
seriacién y correspondencia, existen subestadios o manifestaciones

de los nifios que se describen a continuacion:

Clasificacién

Colecciones figurales. Al clasificar el nifo no toma en cuenta
las caracteristicas de los objetos para formar conjuntos, por lo que
el nifo forma una hilera tomando en cuenta una caracteristica del
objeto inmediato anterior, © bien puede formar un objeto de la
vida real como una casa, una torre, un edificio, etc. y dejar

elementos sin clasificar.

Colecciones no figurales. En este estadio el nifo puede agru-
par los elementos por parejas (maximas semejanzas) o hacer
pequefias subcolecciones en base a un solo criterio (forma, --
tamanio, color) sin llegar a colecciones mas abarcativas. En otro
momento puede formar colecciones y luego dividirlas en pequenas

subcolecciones (reversibilidad) sin llegar a la inclusion.
Clasificacién operatoria. En este estadio el nifio es capaz de

clasificar todo el material, forma clases y de estas subclases, lle-

gando a la inclusion de clases, ejemplo: todas las rosas son flores.
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Seriacién

Primer estadio. Cuando se le pide al nifio que ordene el mate-
rial del mas chico al méas grande, lo hace por parejas chico-
grande, o bien logra seriar cuatro o cinco elementos, sin esta-
blecer propiamente relaciones entre ellos y dejando elementos sin

seriar.

Segundo estadio. El nifio logra construir la serie con todos los
elementos por ensayo y error, es decir, cuando va a integrar un

elemento a la serie lo compara con el anterior.

Tercer estadio. Seriacién operatoria. El nifio realiza la serie
sin hacer comparaciones entre los elementos y ademas es capaz de
realizarla detras de una pantalla y de intercalar elementos a la

serie formada.

Correspondencia

Primer estadio. El nifio no logra establecer correspondencia,
sélo toma en cuenta la longitud de la hilera como un todo, sin

fijarse en la cantidad de elementos.

Segundo estadio. El nifio toma en cuenta la longitud de las
hileras pero necesita que los elementos de cada uno estén uno
frente a otro para afirmar la igualdad, en cuanto se le presente una

transformacién dira que en una hilera hay mas y en otra menos.
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Tercer estadio, conservacién operatoria. El nifio afirmara la
igualdad de las hileras porque toma en cuenta la cantidad de
elementos y ante las transformaciones puede afirmar la igualdad

porque no se quitaron o agregaron elementos a ninguna hilera.

La representacion

El niRo puede conocer y manejar conceptos y operaciones
mateméaticas aun cuando desconozca el lenguaje matematico
grafico que los representa, pero al avanzar en el conocimiento
matematico se requiere de una repesentacién grafica para las

operaciones y los conceptos.

Para Nemirovsky “toda representacién grafica implica siempre
dos términos: significado vy significante grafico”"® Una represen-
tacién grafica requiere del sujeto que establece una relacién entre

el significante y su significado.

Las representaciones pueden ser utilizadas para recordar, para
comunicar ideas a través del tiempo y del espacio, para prescindir

de la presencia de objetos de la realidad.

En las situaciones de aprendizaje el nifio construye un signifi-
cado, luego elabora un significante sin perder de vista la relacion

con el significado que representa; por lo tanto es conveniente que

(16). NEMIROVSKY, Miriam y Carvajal A. “La representacién grafica” Ant. La matematica en la Escuelal. p. 61
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los alumnos vayan representando los conocimientos que constru-

yen.

Al representar una cantidad de objetos, existen varias manifes-

taciones en los nifos:

Dibuja objetos sin referencia a la cantidad.

Dibuja cada uno de los objetos.

Representa cada objeto con una raya, un circulo, una cruz,

efc.

Escribe la serie numérica completa, es decir, para 5 objetos:
1, 2, 3, 4, 5.

- Escribe un ndmero sin valor convencional, ejemplo: para 6
objetos, escribe 4.

- Escribe el namero convencional."”

Partiendo de lo analizado en cuanto a la representacion grafica,
se puede proponer en el aula una secuencia de trabajo:

- Representacién gréfica espontanea e individual.

- Establecer una representacién grafica a nivel de equipo.

- Llegar a una convencién grupal.

- Conocer y adoptar la representacién grafica convencional.

La secuencia de trabajo se inicia ante la necesidad de repre-
sentar una situacién en la que los nifios hayan participado, el
nivel del grupo determina al maestro hasta que etapa llegara la

representacion.

(17) MORENO, M. y Genoveva Sastre. Descubrimiento y construccién de conocimiento. p.29
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h). Implicaciones didacticas

Encarnacién Castro propone

“Hay que respetar el proceso natural de cada nifio y
ofrecerle en cada caso las actividades adecuadas . La for-
macién de los conceptos se apoya en la manipulacion, en
Ja vision y la audicion, pero en el caso de los conceptos
numéricos lo importante no son los objetos sino las re-
laciones que se establecen sobre los objetos.” ¥

Lo que supone crear condiciones para impulsar el desarrollo 'y
la autonomia del alumno. Iniciando el aprendizaje a partir de las
ideas de los nifios tomando en cuenta que los “errores” manifies-
tan las caracteristicas de su pensamiento, promoviendo que el

nifio aprenda con otros ninos.

juan Delval menciona que la aplicacion de la teoria del desa-
rrollo en la practica escolar ayuda al maestro a:

- Elegir los contenidos de enseflanza, organizados en torno al
objetivo de contribuir al desarrollo de los alumnos.

- Le permite seguir el ritmo de desarrollo de cada nifio segun
su forma de interactuar con el ambiente.

_ Proceder de manera eficiente para que el nifo obtenga el
méaximo partido de su actividad,

_ Crear dentro y fuera de la escuela situaciones para que los

nifios aprendan. '

(18) CASTRO M. Encarnacién. et. al. “Las operaciones” N(meros y operaciones. p- 88
(19) DEL VAL, Juan. "La Formacién del Conicimiento y el Aprendizaje Escolar". Ant. Teorias del Aprendizaje p 253
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i). El papel de los sujetos

El maestro como creador estd atento al desarrollo de sus alumnos
y les proporciona las oportunidades para que aprendan, sigue el
ritmo de desarrollo de cada niho, crea en la escuela y fuera de

ella, situaciones para que sigan aprendiendo.

Promueve el aprendizaje activo por parte del nifio, en oftras
alabras, impulsa la actividad del propio sujeto para construir el
P ’

conocimiento.

El maestro promoverda dque los nifios sean activos, entendiendo
por actividad una estructuracion adecuada al nivel de desarrollo
del nifio, es decir, una actividad roblematica que exija un --

’ ’

esfuerzo cognitivo.

Para Elsie Rockwell:

"Saber ser maestro implica la apropiacion no s6lo
de contenidos sino de teoria pedagégica, sino también
de una cantidad de elementos mas sutiles e implicitos
en esos puntos donde se cruzan lo afectivo y lo social
con el trabajo intelectual". @9

Del interés del maestro depende que el trabajo en el grupo sea

una experiencia de aprendizaje Y crecimiento.

(20) ROKWELL, Elsie y Ruth Mercado. "Los sujetos y sus saberes". Ant. Analisis de la practica docente. p. 57
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El maestro, sea consciente o no, es un ejemplo para sus alumnos,
es un modelo a seguir, su actuacién influye en ellos tanto o mas
que la actuacién de los padres, porque en el aula se dan a la par
las situaciones intelectuales y las relaciones afectivas que deter-

minan la formacién integral de los educandos.
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111 MARCO CONTEXTUAL

a). Sistema Educativo Nacional.

A la injerencia y las acciones del Estado, en la vida de un pais,

se le da el nombre de politica.

Los objetivos marcados por el Estado en materia de Educacion
se alcanzan por medio de la implantacion de disposiciones guber-
namentales, tomando en cuenta la legislaciéon en vigor, a ftravés de

instrumentos administrativos.

Los fines del Estado y el grado de desarrollo del pais determi-

nan los objetivos de la Politica Educativa.

La Secretaria de Educaciéon Publica regula y otorga los servi-
cios de educacién, es decir, como dependencia se encarga de

precisar la politica y las acciones para la educacion.

El Sistema Educativo Nacional actual es el producto de una
trayectoria histérica que ha estado expuesta a diversas modifica-
ciones realizadas a través de reformas educativas segin el tipo de

hombre ideal para cada momento histérico que vive el pais.

En la Constitucién, Ley Suprema del sistema juridico, se --

encuentran plasmadas las disposiciones legales que rigen la vida
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del pafs.

En materia de Educacién determina las condiciones y carac-

teristicas en el Articulo 32 Constitucional.

Recientemente el Articulo 32 fue modificado, respondiendo a
la necesidad de fortalecer la participacion ciudadana en la labor
educativa. Mediante dicha reforma el Estado se obliga a impartir
educacién preescolar, primaria y secundaria; los padres a que sus
hijos cursen la educacién primaria y secundaria, con el firme
propésito de brindar una formacién méas acorde con el mundo en

el que les tocard vivir a futuras generaciones.

El Articulo 32 garantiza la libertad de creencias, se pronuncia
por una educacién basada en los progresos cientificos, estipula
ademéas, el caracter de democratica y nacional, promueve una
mejor convivencia humana sustentando la igualdad de derechos

de todos los hombres.

La Educacién Especial, no difiere en esencia de la educacion

regular, ya que comparte sus fines y principios.

Otro de los fundamentos legales en los que se basa la accidn
educativa es la Ley General de Educacién, que reglamenta el
Articulo 32 Constitucional y contribuye a consolidar la estrategia

de modernizacién educativa.

g S N e e Y v
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Esta Ley es el instrumento juridico que facilita el cumpli-
miento de los mas altos propositos en materia de educacion, como
lo son: su caracter nacional 'y democratico, la posibilidad de

ofrecer educacién suficiente y adecuada a toda la poblacion.

La Educacién Especial esta reconocida como parte del Sistema
Educativo Nacional en la Ley General de Educacién cuando --

menciona:

Art. 2° “Todo individuo tiene derecho a recibir educacion”

Art. 92 “..el Estado promoverd todos los tipos y modalidades

educativos”

Art. 32¢ “.. una mayor equidad educativa e igualdad en opor-

tunidades de acceso y permanencia en los servicios educativos...”

Art. 392 “En el Sistema Educativo Nacional queda comprendida
la Educacién Inicial, la Educacién Especial 'y la Educacién para

Adultos”

Art. 412 “La Educacién Especial esta destinada a individuos

con discapacidades transitorias o definitivas...”

El programa para la modernizacién educativa surge como --
producto de un proceso de diagnodstico, evaluacion 'y elaboracion

en base a los resultados de la consulta nacional que permitié iden-
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tificar los principales problemas educativos del pafs, precisar --

prioridades y definir estrategias para su atencion.

Una de las acciones pretende lograr que se proporcione a la
poblacién escolar una educacion de calidad sin sefialamientos de

las condiciones fisicas o funcionales de cada persona.

“Ampliacién de la cobertura” es un programa de la Direccién
General de Educacién Especial que comprende al modelo para la
Integracién Educativa, este programa contiene acciones para lograr
integrar al alumno con necesidades educativas especiales, a la

educacién regular.

El programa para la modernizacién educativa se reafirma con
la suscripciéon del Acuerdo Nacional para la Modernizacion de la
Educacién Basica que llevaron a cabo el Gobierno Federal, los
Gobiernos de las Entidades Federativas de la Reptblica Mexicana
y el Sindicato Nacional de los Trabajadores de la Educacion,
donde se proponen transformar el Sistema de Educacién Basica
con el propésito de asegurar a los nifios y joévenes una educacion
que los forme como ciudadanos capaces de elevar la produc-
tividad nacional, que vivan en una comunidad de manera de-
mocratica, en general, elevar la calidad de vida de los educandos

y de la sociedad en su conjunto.

E| Acuerdo Nacional propone llevar a cabo la modernizacion

del Sistema Educativo, la reformulacién de contenidos materia-
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les educativos y la revaloracién de la funcién magisterial.

b). Planes y Programas

Los planes y programas son disefados con el propésito de
formar un tipo de hombre especifico, que responda a los valores
culturales de la sociedad en la que se desenvuelve, por lo tanto,
un programa de educacién especial debe ser acorde con la reali-
dad social del educando, propiciando su integracion y partici-

pacién en la comunidad.

Tomando en cuenta lo anteriormente expuesto, en la escuela
de educacién especial se trabajan las areas de: Independencia
Personal, Comunicacion, Socializacién e Informacién del entorno

fisico y social y Ocupacion.

De los planes y programas de estudio de la escuela primaria
regular se seleccionan 'y adecuan aquellos contenidos que pueden
propiciarse en el salon de clases tomando en cuenta el nivel de
conceptualizaciéon de los nifios, asi como actividades de las --

propuestas de lecto-escritura 'y matematicas.

c). El Contexto Social e Institucional

Los servicios de educacién especial, dependen técnica y --

administrativamente de la Divisién de Educacion Especial, que a
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su vez forma parte de la Oficina de Servicios Técnicos del Depar-

tamento de Educacién del Estado de Chihuahua.

La Escuela de Educaciéon Especial Juan Jacobo Rousseau se --
encuentra ubicada en las callles 47 y Ojinaga, en la colonia --

Arquitectos de la ciudad.

Se atiende a nifos en edad escolar, de 7 a 14 afios, con retardo
en el desarrollo. Se divide la poblacién en cinco grupos: tres de
los cuales se ubican en el plantel mencionado y dos mas integra-
dos en las escuelas primarias José Meraz y 12 de Mayo, de acuerdo

con los lineamientos del Programa de Integracion Educativa.

Los nifios que reciben atencion en estos grupos han sufrido por
lo menos un fracaso escolar, es decir, no han podido superar las
propuestas educativas que contienen los programas oficiales de
primer grado, fundamentalmente en lo que concierne a los aprendi-
zajes considerados de manera tradicional como basicos: Espafol 'y

Matemaéaticas.

En esta escuela, ademas de los cinco Maestros que atienden a
cada grupo, se cuenta con un equipo de apoyo, formado por dos
Psicélogas, una Terapista de Lenguaje, una Trabajadora Social,
una Maestra de Educacién Musical y una Maestra de Taller, con el
propésito de apoyar el proceso de aprendizaje en las &reas social,

afectiva y pre-laboral.
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En cuanto a la poblacién, en su mayoria proviene de hogares
de escasos recursos econémicos, presentan dificultades en la
dinamica de integracion familiar, por lo que se hace necesario
realizar acciones tendientes a favorecer la unién familiar y la
aceptacién del nifio con problemas por medio del trabajo de

Escuela de Padres.

En el aspecto pedagégico es necesario adecuar los programas
de la Educacién Primaria con el propésito de favorecer el aprendi-

zaje en el nino.

En cuanto al aspecto material, las instalaciones de la escuela
son de construccién moderna y cuenta con cuatro salones, un
salon de usos miltiples, cinco cubiculos, cocina, bafos, jardines

y cancha.

o ——————



IV ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el trabajo cotidiano que desempefa el maestro, es frecuente
encontrarse con que los nifos no pueden cumplir con los objetivos
sefialados en los programas. Esto hace necesario proponer ---
actividades que les permitan progresar en los aspectos donde se

encuentran en desventaja.

Las estrategias didacticas son el conjunto de acciones que el
maestro implementa con el proposito de facilitar el aprendizaje
del alumno. Ademéas permiten crear condiciones de ensefanza
donde los alumnos tengan la oportunidad de descubrir los --

contenidos escolares y su utilizacion.

Todas aquellas estrategias que el docente puede aplicar en el
aula aseguran una orientacién en su tarea, le permiten ser gufa y
promotor de un aprendizaje, asi como la posibilidad de estar
preparado para percibir nuevos problemas y desarrollar las estrate-

gias especificas que esos problemas requieran.

Esta adecuacién de las actividades ayudan al maestro a elegir
contenidos de estudio organizados en torno a un objetivo, le --
permiten seguir el ritmo de desarrollo de sus alumnos de acuerdo
a su forma particular de interactuar con el objeto de estudio, asi

como la creacién de espacios para que los nifos aprendan.

Si el punto de partida del aprendizaje es la propia actividad
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del sujeto en su medio social y en interaccion con los demas, en
las estrategias se tomara en cuenta el nivel de desarrollo del nifo
para plantear problemas que propicien un avance en sus concep-

tualizaciones.

Las estrategias didacticas son el resultado de la interaccién
del docente con los contenidos de estudio y los objetivos de donde

surgen actividades que propician el aprendizaje de los alumnos.

Proceso de Evaluacion

La evaluacién es un proceso sistematico y permanente que
informa del proceso de aprendizaje, es decir, de los avances y la
estabilidad de las adquisiciones que el sujeto manifiesta al inter-

actuar con determinado objeto de conocimiento.

La evaluacién ofrece elementos que permiten al maestro cono-
cer el proceso de aprendizaje de los alumnos, descubrir cuales son
los razonamientos elaborados por los nifios y las estrategias que
ponen en juego para resolver una situacidn determinada, cuéles
son los desaciertos que presentan, cuédles son los mas frecuentes.
De esta manera el maestro podré plantear actividades adecuadas
al tipo de pensamiento con que los alumnos operan Yy favorecer asi

su proceso de aprendizaje.

La evaluacién es un elemento indispensable en la accion --

—eae s smmsnmdw N
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pedagégica desarrollada por el maestro con su grupo, ya que a
partir de ella sera posible reconocer el avance 'y las dificultades
en el aprendizaje de los alumnos, esto permitird continuar con
nuevos contenidos o retomar algunos que se encuentren en proceso

de construccién o no hayan sido construidos.

En el grupo se puede llevar a cabo:
Una evaluacién inicial o diagndstica que permita identificar el

nivel de conceptualizacion del nifo.

Una observacién constante como técnica de evaluacién siste-
matica apoyada en el registro de los aspectos significativos del
nifo (avances en sus Pprocesos, ritmo de desarrollo, dificultades).
Esta evaluacién es individual porque el parametro de control es el

nino mismo.

La autoevaluacién y la coeyaluacion, favoreciendo que los
nifios hablen en el grupo acerca de lo que hicieron, de las dificul-

tades que tuvieron y la forma de resolverlas.
Evaluaciones periédicas que permitan al maesto observar los

logros de cada nifio, de manera que pueda seguir el proceso

individual y grupal.
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Estrategia No. 1

Juntando por semejanzas

Objetivo: Que los nifios descubran propiedades de los objetos que

les permitan formar clases determinadas
Material: Animales de plastico
Forma de trabajo: Individual y por equipos
Desarrollo:

El maestro reparte el material y les pide a los nifos que formen
montones poniendo junto lo que se parece.

Los nifios determinan el criterio para la clasificacién, por
ejemplo: los animales que vuelan y los que no vuelan; los ani-

males domésticos y los salvajes, etc.

El maestro formula preguntas que conduzcan a la reflexion

acerca de la clasificacion realizada:
;Como le podrias llamar a este montén? ;En qué te fijaste para
ponerlos juntos? ;Por qué pusiste el perro en este monton? sPodria

ir en este otro montén? ;Por qué?

El maestro propicia que los nifios del equipo comenten entre si
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lo que hicieron y confronten sus opiniones.

Evaluacion
Cada nifio nombrara los conjuntos formados y verd si todos los
elementos incluidos en el conjunto poseen la propiedad en base a

la cual se ha definido dicho conjunto.

NOTA. Las actividades de clasificacion se proponéen durante
todo el ciclo escolar. En algunas ocasiones pueden ser clasifica-
ciones libres donde los nifios determinan el namero de conjuntos
y los criterios para formarlos. En otras ocasiones se pedira que el
material sea clasificado en sélo dos conjuntos, a esto se le llama

clasificacién dicotémica.

En ambos casos es hecesario contar con materiales que puedan
ser clasificados por los nifios de maneras distintas, segin su --

propio criterio.

En las actividades de clasificacién el maestro puede pedir a

sus alumnos que:

Representen graficamente la clasificacién realizada.

Comparen los conjuntos en relacion a la cantidad de elemen-

tos de cada uno: dénde hay méas, dénde hay menos, o si ambos

conjuntos tienen igual cantidad de elementos.
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Estrategia No. 2

;Qué pasd aqui¢

Objetivo: Favorecer en el nifio la comprensién de la nocion de

orden.

Material: Series de 3 a 6 estampas en las que exista una relacién

temporal.

Forma de trabajo: Individual y por equipos.

Desarrollo:

El maestro da a los nifios las laminas en desorden. Les pide que
digan qué pasa en cada ilustracion. Finalmente, pide que ordenen
la historia completa poniendo primero lo que pasé primero, Y

luego lo que pasa después.

Evaluacion

El maestro hace a cada nifio preguntas para que justifique la
colocaciéon de las tarjetas en un lugar determinado.

;Esta ilustracién podria ir aqui?  jpor qué?

;Qué pas6 antes? (sefialando la ilustracién) ;y después?

NOTA. Las actividades de seriacién, al igual que las de clasifi-
cacién, se proponen durante todo el ciclo escolar. El trabajo parte
del campo conocido por el alumno para aprovechar sus experien-

cias. Ademas permite al maestro proponer situaciones que ---
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favorezcan la nociéon de orden en actividades cotidianas con el

propdsito de encaminarlas hacia actividades numéricas.

Estrategia No. 3

La Fiesta

Objetivo: Que los nifos descubran la necesidad de establecer la

correspondecia uno a uno entre los elementos de dos conjuntos.

Material: Diez cartulinas, cada una tendra dibujados de uno a diez

nifios, una caja con bolsitas de dulces.

Forma de trabajo: Por equipos Yy grupal

Desarrollo:
Se colocan en el pizarrén las diez cartulinas desordenadas y

en el escritorio la caja con las bolsitas de dulces.

El maestro forma dos equipos y pide que pase un voluntario 'y
elija una cartulina. Entoces le explica: en aquella caja hay bolsas
de dulces, debes traer de una sola vez una bolsa para cada nifo de
la cartulina; si traes la cantidad exacta de bolsas ganas, pero si te

sobran o faltan pierdes.

Evaluacion

E| maestro observa la estrategia que utilizan los alumnos al
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tomar la catidad de bolsas para poder cuestionarlos adecuada-

mente. -

En caso de que el nifio traiga una cantidad mayor o menor a la
que necesita, le permite que las coloque para que se de cuenta si
le faltan o sobran.

Los cuestionamientos pueden ser:

Al nifio: 3Qué pasé? ;Cuantas te faltaron o sobraron?

Al grupo: j3Ustedes qué opinan? ;Gan6 o perdié? ;Por qué?

Estrategia No. 4

Cuenta conmigo

Objetivo: Descubrir la cantidad de elementos de los conjuntos

como un criterio posible de clasificacion.
Material: semillas de maiz, tarjetas de cartulina y pegamento.
Forma de trabajo: por equipo
Desarrollo
El maestro forma equipos con nifios de niveles de conceptuali-

zacién préximos.

Entrega a cada equipo cinco tarjetas en las que ha pegado --
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previamente semillas de maiz del uno al cinco. También entrega

diez tarjetas en blanco, un pufiado de maiz y pegamento.

Les pide que hagan dos tarjetas iguales a cada una de las que

él les entregd.

Cuando han terminado relnen todas las tarjetas en el centro de

la mesa y el maestro les pide que pongan juntas las que se parecen.

Evaluacién
Al agrupar las tarjetas por la cantidad de elementos que tienen,
el maestro les pide que digan en que se fijaron para poner juntas

las tarjetas y coémo podrian llamar a cada uno de los montones.

Estrategia No. 5

Carrera de locos

Objetivo: Favorecer una primera aproximacion a la nocién de --

cantidad de elementos de un conjunto.
Material: Para cada equipo, una caja y diez conjuntos de varias
clases de elementos, por ejemplo: tres palillos, cinco canicas, seis

cerillos, etc., cada conjunto en bolsas individuales.

Forma de trabajo: grupal y por equipos de cinco nifos.
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Desarrollo
El maestro forma en el piso un camino con 30 casillas de
cartén del mismo tamafo cada casilla, marca también la salida y

la meta.

El maestro entrega a cada equipo una caja con el material

Un nifio del primer equipo saca una bolsa de su caja y avanza

tantas casillas como elementos tenga la bolsa.

Lo mismo sucede con los nifos de los otros equipos. El equipo
que haya avanzado la mayor cantidad de casillas en el camio gana

un punto.

Evaluacioén
Al término de cada ronda el maestro cuestiona a los ninos
;Cual equipo va mas adelantado? ;Cual va  més atras?

;Cuantas casillas te faltan para llegar a la meta?

Estrategia No. 6

Puedo repartir 15

Objetivo: Que el nifio represente de diferentes maneras una misma

cantidad utilizando formas aditivas.

Material: Tres cajitas y 15 fichas para cada nino.
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Forma de trabajo: Individual

Desarrollo
El maestro reparte 3 cajitas y 15 fichas a cada nifo.
Les pide que registren en su cuaderno cuéntas fichas tienen.
Después les pide que vean de cuantas formas pueden represen-
tar la cantidad de fichas, poniendo en las cajitas cada vez canti-

dades diferentes.

En su cuaderno van registrando todas las formas en que repar-

ten el material.

El maestro pasa con cada nifio cuando tenga repartidas sus
fichas y les cuestiona: asi como estan distribuidas las fichas en las
cajas, jseguimos teniendo la misma cantidad? j;por qué?

Dependiendo de las respuestas el maestro favorecera la ---

confrontacién de las opiniones entre los otros nifios.

Evaluacion
Con los nifios que afirman la igualdad en las formas aditivas, el
maestro agrega otra caja para que efectlen nuevas formas aditivas

y su representacion.
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Estrategia No. 7

;Cuéantas dibujé?

Objetivo: Que los nifios representen el namero dibujado.
Material: Hojas, lapices y colores
Forma de trabajo: Por parejas
Desarrollo:

El maestro forma parejas con los nifios de un mismo nivel de
conceptualizacion.

Uno de ellos dibuja la cantidad que decida de objetos, pasa la
hoja a su compafiero para que escriba con numero la cantidad de

objetos dibujados.

A continuacién él dibuja objetos y su companero representa el

ndmero.
Evaluacién
Cuando el nifio escribe el ndmero, comentan entre ambos si es

la forma adecuada de representar la cantidad de objetos o no, de

qué forma lo representarian.

131894
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Estrategia No. 8

Juego de la Oca

Objetivo: Que los nifos vayan de una representacion no conven-

cional a la representacién convencional del ndamero.

Material: Para cada equipo un juego de la oca, dos dados y una

ficha de color diferente para cada jugador .

Forma de trabajo: Por equipos

Desarrollo

Se forman equipos de 3 6 4 nifios, el maestro reparte el mate-
rial a cada uno y comenta que van a jugar a la oca.

Se establecen las reglas del juego en el grupo.

Cuando elijan quien inicia, el maestro explica que van a firar
los dados y a escribir en su cuaderno el total de puntos: después
avanzard su ficha en la oca tantos cuadros como puntos haya

obtenido. El turno siguiente es para el nifio de la derecha.

Evaluacién

El maestro irda de equipo en equipo para hacer cuestionamien-
tos: jquién va ganado? ;Por cuantos cuadros le vas ganando a tu
compafero? ;Cuantos puntos necesitas para alcanzar a tu compa-

fero? ;Qué tan cerca estds de la meta?
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Estrategia No. 9

Pon uno

Objetivo: Que el nifo descubra la ley del orden (+1) que intervie-
ne en la construccién numérica y favorece la representaciéon conven-

cional del ndmero.

Material: Cajas que contengan bolsas con elementos del 1 al 10,

tarjetas y marcadores

Forma de trabajo: Grupal

Desarrollo

El maestro coloca las cajas con las bolsas en forma desorde-
nada.

Después pide a un nifo que pase a ordenar las cajas. Cuestiona
al grupo acerca de la manera en que fueron ordenadas.

Cuando estan ordenadas del 1 al 10 les pregunta de gue mane-
ra pueden marcarlas para que no s€ olviden en que orden estan
acomodadas en ese momento.

Después pregunta al grupo: si a esta bolsa (la que tiene una
canica) le ponemos una mas jcuantas canicas tendra ahora? ;En

cual caja debe ir? asi hasta el 10.

Evaluacion
Se realiza la misma actividad con diferentes elementos y esa

ocasién se trabaja por equipos.
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Estrategia No. 10

Juego de Baraja

Objetivo: Comparar cantidades

Material: Barajas

Forma de trabajo: por equipos

Desarrollo

Se forman equipos de 3 nifios, se les proporcionan 24 barajas
de las cuales se reparten 3 a cada nifho.

El maestro explica que cada nifio va a ir tirando carta en la
mesa y que el nifio que tire la carta de mayor valor se lleva las
otras dos que tiraron sus companeros.

Cuando se quedan sin cartas se pueden repartir tres cartas mas

para cada nifo.

Evaluacion

El maestro cuestiona a los nifios con el fin de que reflexionen
acerca de la actividad.

;Con cual carta le puedes ganar a tu compaifero(a)?

;Si tiras este dos con cudles cartas te puede ganar?

;Cual carta te conviene tirara el 2 o el 52, jPor qué?



CONCLUSIONES

Elaborar una propuesta pedagogica implica por un lado el
analisis del momento histérico, el papel que juega la educacién en
el mismo, y la situacion real del grupo y sus integrantes, por otra
parte el proceso de reconceptualizaciéon de teorias 'y conceptos
que lleven al maestro a proponer nuevas situaciones de aprendi-

zaje.

El concepto de nGmero no se extrae de las propiedades fisicas
de los objetos, ni de las convencionalidades sociales, es cons-
truido por los nifios a partir de sus reflexiones y acciones sobre los

objetos.

Las estrategias didacticas propuestas en este trabajo pretenden
facilitar el descubrimiento de este concepto por parte de los
nifos, por medio de actividades tales como la manipulacion, la -
experimentacién y la construccién con materiales concretos y la

confrontacién de las opiniones de los demas.

De ninguna manera se consideran agotadas todas las fuentes
de informacién, ni expuestas todas las situaciones de aprendizaje,
porque la tarea del maestro al igual que el aprendizaje en los
nifios, es un proceso continuo 'y dinamico que exige una transfor-

macién constante.
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Por ello, esta propuesta constituye un reto para que en el

trabajo cotidiano surja siempre la interrogante acerca de la labor-

del maestro y de la forma en que la lleva a cabo.
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