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Introduccion

Las problematicas que se detectan en la practica docente tienen su origen en una
combinacién conjunta de diversos factores tales como de intervencion docente,
recursos materiales y econémicos, dinamica institucional, caracteristicas e
intervencion de los sujetos, etc.; que en ocasiones la limitan, lo que impide que los
alumnos lleguen al redescubrimiento de los conocimientos pretendidos a través del
programa escolar.

Ademas existe la preocupacién de que el docente no tenga presente que para la
construccion del conocimiento debe partir del analisis de los referentes que tiene
cada alumno, a la vez que debe anteponer a lo abstracto el mundo de lo concreto, es
decir, partiendo de objetos observables: manipulables fisicos, con lo que se puede
construir una experiencia sensible para después llegar a lo abstracto, al mundo de
los simbolos y las ideas.

Asi también se trata de tener en cuenta el nuevo enfoque metodolégico que
plantean los nuevos programas con el cual se busca existan relaciones mas
horizontales que permitan una comunicacion educativa mas eficiente y una practica
mas comprometida con las necesidades e intereses de los alumnos.

Estas percepciones invitan, ademas de una reflexion, a buscar una propuesta de
trabajo que permita que el maestro modifique su papel como promotor y
organizador de las actividades y el alumno se constituya en el principal actor y
elaborador de su aprendizaje, ya que: al provocarse una verdadera comprension se
facilitara el acceso a los conocimientos matematicos de la educacion primaria.

Para que exista una concordancia entre lo citado v la actuacién del docente es
menester que éste tenga entre sus propositos, analizar constantemente su practica
docente, con la finalidad de revalorar su actividad pedagdgica y adquirir confianza
en si mismo, lo que le permitira reconceptualizar el aprendizaje de las matematicas
como ciencia que le permite utilizar un conjunto de signos para la enumeracion de
objetos, comparacién de cantidades o bien encontrar la solucién en situaciones
problematicas en las diversas operaciones: suma, resta, multiplicacion y division.



Fl trabajo que aqui se presenta pretender colaborar con dicha tarea, abordando para
ello en el primer apartado un analisis de la practica docente que permite definir la
situacion problemdtica planteada; un segundo apartado que describe tanto el
contexto social como el institucional en que ésta se encuentra inmersa.

En el tercer apartado se aborda la teoria que sustenta algunos aspectos relevantes en
el proceso ensefianza-aprendizaje.

Por altimo se plantea una estrategia didactica que propone algunas actividades que
coadyuvan a la construccidon del conocimiento de la sustraccion en los nifios de
primer grado de la escuela primaria.



CAPITULO 1

SITUACIONES DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE EN LA
ESCUELA PRIMARIA



A. Analisis de la practica docente y planteamiento de una problematica.

La ensefianza de las matematicas es de suma importancia en el conocimiento del ser
humano, puesto que tiene una muy amplia aplicacion en la vida cotidiana de éste.

Es por ello que en el Sistema Educativo Mexicano se contempla esta drea como una
asignatura que permite que el alumno desarrolle la capacidad de comprension y la
habilidad para resolver sus problemas cuantitativos en el presente y en el futuro: es
decir, que el estudiante pueda integrarse a una sociedad como un elemento positivo.

Sin embargo los resultados de la practica, que de esta materia se realiza en la
escuela primaria, son muy distantes a lo que el sistema educativo contempla a
través de la ensefianza de la matematica ya que los docentes al parecer han
conceptualizado de manera equivocada el objetivo principal en dicha area y en
lugar de proporcionar un conocimiento significativo conciben su tarea como una
accion para que un alumno acumule un sinnimero de conocimientos; mismos que
no le ayudan a enfrentar problemas que le surgen en su vida cotidiana.

Lo dicho anteriormente puede atribuirse a una practica en donde el profesor trata de
que el alumno aprenda las operaciones matematicas haciendo un uso excesivo de
una simbologia abstracta, considerando que mediante una practica repetitiva tanto
oral como escrita de estos simbolos y algoritmos, el nifio tiene que llegar a
comprender la idea que éstos representan; asi también se cae en el verbalismo, -
donde es el maestro quien recita el saber frente al alumno, pues es sélo él quien
tiene ese privilegio y por lo tanto es quien puede actuar, presentando a los alumnos
el conocimiento ya elaborado, de esta manera el alumno no tiene nada que hacer,
colocandosele en un lugar secundario donde su papel es sumamente pasivo, ya que
consiste principalmente en responder a las preguntas del maestro y acatar sus
indicaciones.

Por otra parte dentro de ésta practica la actuaciéon del docente se caracteriza
también por caer en el autoritarismo que se complementa muy bien con el
verbalismo; el maestro se convierte en un sujeto impositivo, negando al alumno
toda posibilidad de actuar, es él quien decide el tiempo en que el alumno debe
trabajar, lo que debe de aprender y las formas de trabajo, asi como la manera de
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evaluar. Estas practicas, reflejan que al parecer el docente considera que el
educando no tiene los antecedentes necesarios, que es incapaz de tener Iniciativa y
por lo tanto debe respetar y obedecer lo que el maestro dictamina. De esta manera
el alumno nunca llega a exteriorizar sus ideas propias, convirtiéndose en un ser

receptivo.

Asi también en estas practicas se le da gran importancia a la memorizacién, ésta se
ha privilegiado menospreciandose la creatividad, el razonamiento y la capacidad de
analisis que son habilidades basicas y ftiles para toda la vida, asi pues al realizarse
los examenes, para el maestro lo mas importante es que el alumno ponga de
manifiesto la informacién que ha sido depositada en €l.

Todo lo anterior se relaciona con una planeacion deficiente de las actividades
docentes que responden mas a requerimientos administrativos que a la necesidad de
contar con un instrumento de apoyo técnico-pedagdgico en el que se plasmen los
contenidos y estrategias indispensables para el logro de aprendizajes significativos.

Cabe mencionar que en la actualidad los programas educativos ponen gran énfasis
en la utilizacion de estrategias metodoldgicas innovadoras que permitan la accién
entre los alumnos, sin embargo los docentes atn cuando les llega dicha
informacién, ésta se queda solamente en el discurso, puesto que la mayoria sigue
realizando la mayor parte de sus practicas apoyandose en elementos que
corresponden a lo que Freire denomina "educacién bancaria"! siendo ésta una de
las situaciones que limita a elevar la calidad de la educacién en las escuelas
primarias, misma que preocupa enormemente tanto a las autoridades educativas
como a los profesores.

De esta forma podemos sefialar que el aprendizaje de las matematicas se ha
convertido en uno de los principales obstaculos para que los alumnos avancen en
los grados de escolaridad, pues deben de acreditar diversos contenidos
considerados basicos para el siguiente grado.

! José 1., Ruiz Olabucnaga. " Que pretende Paulo Freire: su filosofia del hombre y la educacion " pag. 235.



El problema de la ensefianza de esta materia se presenta practicamente en todos los
niveles educativos, sin embargo se considera que es "en la escuela primaria donde
se encuentra el mayor namero de afectados"?, esto en contraste con la
consideracion de que en éste mnivel pareceria ser mas facil abordar dicho
conocimiento por la sencillez de la tematica que aqui se presenta; no obstante
resulta complejo ofrecer soluciones pues no €s s6lo la propia naturaleza de las
matematicas, sino que se trata ademas de adaptarla a las caracteristicas del
pensamiento infantil y a las condiciones de la escuela.

La dificultad que presenta la apropiacién del conocimiento matematico de los nifios
de primer grado de la escuela primaria Ignacio Zaragoza, especificamente es el
aprendizaje de la sustraccion. Para ello se describe a continuacion una situacion de
clase en donde se aborda el referido contenido.

‘Para comenzar se les explica a los nifios que van a conocer una nueva "operacion”,
que se resuelve de diferente manera a la que ya conocen ( la suma ), se les presenta
la rayita acostada ( - ) haciendo hincapié en que esta rayita se lee menos y que €s
este signo el que nos indica lo que "debemos hacer", los nifios ante estas
explicaciones presentan una actitud de inseguridad y suspenso pero a la vez
sorprendidos, como que escuchan un lenguaje para ellos desconocido; el docente
trata que los nifios retengan en su memoria la expresion que indica la rayita ( menos
- ) y también lo que quiere decir ( quitar ), para ello los hace responder a las
siguientes preguntas sefialando el signo: ¢(Como se llama? y ;Qué vamos hacer?
después de pronunciar en forma repetitiva este "conocimiento", el maestro prosigue
con la explicacion; el siguiente paso sera relacionar el signo mencionado con dos
ntimeros colocados uno debajo de otro -5 y nuevamente el maestro hace la
lectura de la simbologia que acaba de——f)lasmar en el pizarrén, expresando
enfaticamente que al decir seis menos dos, esto indica que a seis le vamos a quitar
dos; y vuelve a surgir el interrogatorio, como un elemento que asegura al docente
que se esté realizando un proceso de "comprensién”. En seguida se les indica a los
nifios que se pueden auxiliar con palitos dibujados y que deben dibujar tantos
palitos como el namero de arriba les indica y después tachar o quitar tantos palitos

2 Avila, Storer Alicia. La ensefianza oficial de las matematicas clementales en México; su Psicopedagogia
y transformacion ( 1944-1985 ) pag. 7 ’



como el namero de abajo les dice; luego contar cuantos palitos se quedaron sin
tachar y escribir ese nimero debajo de laraya: 6 P [
- 2

Después el maestro resuelve en el pizarron varias restas, a la vez que repasa en
forma oral y acentuada todo el proceso que se debe de seguir para encontrar un
resultado. La mayoria de los nifios se ocupan en diversas actividades mientras el
maestro insiste en que deben de poner atencién porque si 1o, no van a entender:
unos sacan una hoja para hacer un dobladillo ( barquito ), otros se recuestan en sus
mesabancos, algunos tratan de dibujar en sus cuadernos y otros mas se muestran
somnolientos. Cuando el docente pregunta a los nifios si han entendido, todos
contestan en coro asegurando que si; sin embargo el docente para percatarse de ello
comienza a pasar al pizarrén a varios nifios, cada uno debera resolver una resta que
el maestro rapidamente le escribe: para el docente el objetivo de éste ejercicio es
constatar si los alumnos pueden resolver la operacion presentada.

Pero cuando los nifios estan frente a la operacién sucede que algunos realizan una
suma en lugar de una resta; otros dibujan rayitas que no coinciden con la cantidad
escrita y algunos otros preguntan ; Qué voy hacer ?. El maestro entonces opta
por dar una explicacion individualizada, haciendo expresiones como las siguiente:
“fijate, no es una suma porque no tiene crucita”; "ésta rayita se lee menos y hay
que quitarle al de arriba, el de abajo"; "no pongas tantos palitos, tienes que ver
el niimero que tienes arriba"; "ahora quitale tantos como te dice el nimero de
abajo"; "cuenta los que te quedaron y escribe ese nimero aqui”, al decir esto, el
maestro va sefialando el lugar donde el nifio debe observar o anotar lo que se le
“explica.

Al seguir pasando los nifios al pizarron, el maestro tiene que proseguir dando las
indicaciones anteriores; en ocasiones trata de que los nifios recuerden el proceso
interrogandolos: "; Qué tienes que hacer primero ", pero los nifios se quedan sin
contestar, pues se encuentran ante una situacion para ellos confusa, entonces el
maestro empieza a recordarle: "acuérdate, tienes que poner rayitas", e inclusive es
el mismo maestro quien las dibuja, enseguida pregunta: ";jAhora cuantas le
quitaras?" y nuevamente el nifio no sabe que responder, asi que el maestro sefiala el



namero para que el nifio se fije cudntas va a quitar, y también le indica, "ahora
cuenta las que te quedaron y escribe ese namero".

Después viene una repeticion de ejercicios en sus cuadernos, pero cuando el nifio
enfrenta una situacién en la que debe aplicar ese conocimiento sigue optando por
sumar en vez de restar.

Cabe mencionar que de el total de alumnos que forman el grupo, de cuatro a seis
nifios ho utilizaron rayitas dibujadas sino que emplearon sus dedos para contar y
lograron entender el proceso mecanizado.

Al analizar esta situacion se encontré que estos nifios son hijos de padres con una
escolaridad superior a los otros padres y por lo tanto se desenvuelven en un
ambiente socioecondmico mejor o bien cuentan con hermanos mayores, lo que les
brinda la posibilidad de una mayor interaccion en el hogar.

Por lo tanto: en el resto del grupo se encontré que algunos son hijos primogénitos,
otros viven en lugares mdas apartados de la comunidad, y otros mas tienen un
ambiente familiar desfavorable, pues cuentan solo con la presencia del padre o son
atendidos por una madrastra. De lo anterior se desprende que los primeros nifios
tienen la oportunidad de manipular juguetes educativos o bien son estimulados en
un ambiente extraescolar en donde a través del juego van adquiriendo
conocimientos como ordenar, seriar, agrupar, etc. que les permiten comprender
otros conocimientos; a esto puede atribuirse que algunos nifios a pesar de los
métodos verbales logran progresar en los contenidos escolares.

El maestro parte de que todos los nifios tienen los mismos antecedentes sin tomar
en cuenta que cada alumno tiene diferentes referentes, y al ver los resultados de su
practica docente empieza a buscar causas por lo que es frecuente escuchar a los
maestros cuando hablan acerca de esas causas por las que los alumnos no aprenden
éste procedimiento; atribuirlo a caracteristicas como distraido, flojo, etc.

Después busca en la familia de la que considera que el nifio no recibe ningan apoyo
y por ultimo en el medio socioeconémico que lo encuentra también desfavorable;
asi el maestro va justificando el no poder lograr que ciertos alumnos hagan suyo el
conocimiento impartido y por lo tanto los empieza a catalogar como candidatos a la
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reprobacion haciéndolos a un lado y prestando mayor atencion a aquéllos en los
que considera existe mas posibilidad de aprender.

En esta forma se puede considerar que es el propio maestro quien contribuye a
acentuar mas la problematica del rezago educativo pues dificilmente llega a aceptar
que puede ser su practica una de las causas en la falta de aprendizaje. La practica
docente estd relacionada con la formacién que obtiene el maestro en la escuela
normal y si "los planes de estudio de educacién normal primaria no propician
suficientemente la formacién profesional del maestro ni responden a las
necesidades reales que plantea el sistema de educacién primaria en su conjunto"3 y
ademas la experiencia del maestro ha estado cargada de rutinas y practicas
tradicionales, podriamos sefialar que la formacién académica con que cuenta el
profesor no le permite percibir y mucho menos tomar en cuenta la diversidad de
factores que inciden directamente en el comportamiento del alumno: el nivel de
desarrollo, el contexto socio-econdémico y en gran medida las expectativas que el
maestro le brinde; por el contrario éste permanece pasivo en el concepto que tiene
acerca del proceso ensefianza-aprendizaje e indiferente ante las nuevas ideas que
surgen sobre metodologias, lo que provoca que se sigan reproduciendo antiguos
procedimientos de ensefianza, sin tener una base sélida en la cual el docente pueda
respaldarse.

Ahora bien intentar conocer las causas del problema tomando como tinico elemento
negativo al propio alumno denotaria una justificacion a la practica tradicionalista,
pues para conocer el problema mas a fondo se requiere de una investigacion mas
profunda acerca de los elementos que intervienen en el aprendizaje del nifio.
Atendiendo a la problematica anterior se abocard la presente investigacion a
conocer lo siguiente:

. Como lograr un aprendizaje constructivo de la sustraccion en los alumnos de
primer grado de la escuela primaria ?.

3 Alcjandro, Abugaber Lagunas. " Educacidn y alternativas " pag. 19
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B. Justificacion

Las experiencias analizadas anteriormente invitan a poner en consideracién de los
maestros, sobre todo en el nivel primario, una propuesta que constituya una
alternativa para el trabajo docente, donde entre otras acciones se buscard que el
conocimiento matematico, particularmente el aprendizaje de la sustraccidn, se
construya de una manera cercana y atractiva a la cotidianeidad de los alumnos.

C. Objetivos

Con el presente trabajo se pretende proponer una forma de accionar docente en la
que:

¢ Se permita a los alumnos hacer uso de su experiencia cotidiana utilizandola en la
comprension de contenidos formales sobre la sustraccion.

¢ Se recuperen las experiencias que el nifio posee en relacion a la sustraccidn para
llevarlo a través de un proceso constructivo a la generalizacion de ese
conocimiento.

¢ Se propicie la generacion de temas de interés para los alumnos sobre la
sustraccion.



CAPITULO 11
CONTEXTOS QUE CIRCUNSCRIBEN A LA SITUACION
PROBLEMATICA
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A. Contexto social

La situaciéon problematica descrita se presenta en la escuela Ignacio Zaragoza,
situada en una comunidad denominada oficialmente "Ejido la Mision", éste se ubica
aproximadamente a siete kilometros de ciudad Victoria.

Esta institucidn escolar pretende cumplir con el objetivo fundamental "hacer llegar
a las nuevas generaciones lo mejor de la riqueza cultural acumulada por los adultos
a fin de obtener nuevas y superiores formas de vida"4

El poblado cuenta también con un jardin de nifios y una secundaria técnica, en el

primero los infantes de cuatro y cinco afios de edad inician la educacion
escolarizada; la segunda permite que los alumnos egresados de la escuela primaria
tengan la posibilidad de continuar sus estudios sin necesidad de alejarse de su
localidad.

Se cuenta ademas con un grupo de maestros de las misiones culturales que trabajan
en el turno Vespertirio, con nifios de los grados superiores, jovenes y adultos a los
que imparten manualidades, conocimientos de algunos oficios, conservacion de
alimentos y primeros auxilios.

Estas instituciones organizan conjuntamente los festivales culturales para
conmemorar fechas civicas.

La comunidad se encuentra en una situacion geografica estratégica, ya que cuenta
con diferentes medios de transporte: camiones foraneos, microbuses y el ferrocarril,
que permiten a los habitantes trasladarse facilmente a ciudad Victoria, que es la
capital del estado para atender sus necesidades de salud, educacidn, alimentacion,
etc. la comunidad estd integrada por alrededor de setecientos cincuenta pobladores
que forman familias desde cinco hasta doce elementos, cuyas viviendas constan en
su mayoria de so6lo una habitacién y una cocina pequefia que también funciona
como comedor, construidas con block, ladrillo, madera, concreto o palma, cuentan
con amplios patios

4 Laureano, Jiménez y Coria. " Generalidades ". pag. 14
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ya que los terrenos tienen un area aproximada a los dos mil quinientos metros
cuadrados en condiciones que propician la existencia de plantas de ornato y arboles
frutales, citricos en su mayoria que ofrecen ademas de un fresco ambiente la
oportunidad de que los pobladores puedan consumir la fruta por lo menos en
temporada. ‘

La mayoria de los pobladores cuentan con una parcela que en algunos casos se
trabaja Unicamente para el consumo pero en otros se realizan cultivos comerciales,
principalmente la citricultura combinando el tiempo que tarda la cosecha con
trabajos eventuales: jornaleros, albaiiiles, electricistas v plomeros, practicados fuera
de la comunidad, pues ahi se carece de fuentes de empleo; en algunos casos la
madre también busca realizar trabajos remunerados, para solventar las necesidades
mas apremiantes en el hogar, teniendo también que viajar hasta ciudad Victoria
para conseguir trabajo.

Sin embargo alin cuando los padres se trasladan diariamente a la ciudad sus hijos
carecen de materiales necesarios en la actividad escolar ( colores, tijeras, resistol,
etc. ), pues los salarios que aquéllos perciben son bastante bajos y con ellos tienen
que afrontar diferentes gastos: alimentacién, transporte, estudios de hijos en nivel
medio, etc. por lo que los materiales mencionados so6lo se compran al inicio del
curso, quedando a responsabilidad del docente el hecho de contar con dichos
materiales el resto del ciclo.

Por otra parte la necesidad de trabajar fuera de su comunidad, provoca que los
padres no puedan cumplir con algunas responsabilidades que tienen en la educacidn
de sus hijos, ya que en los dias laborales salen de sus hogares por la mafiana y
regresan hasta tarde, quedando los hijos mas pequefios al cuidado de los mayores o
bien de sus abuelos. De esta situacion se deriva que el maestro dificilmente pueda
reunir a los padres para evidenciar situaciones concernientes al proceso de
aprendizaje, ya que cuando se cita a reunidn asisten sélo de tres a cuatro padres de
familia. Asi también es dificil que los padres vigilen el cumplimiento de ejercicios
que se encargan de tareas para reforzar algin contenido impartido pues al preguntar
al alumno s1 en su casa le revisaron la tarea, la respuesta es que sus padres llegan
muy tarde del trabajo y se ocupan en quehaceres del hogar.

Cabe mencionar que existe un interés de los padres hacia la educacién de sus hijos,
pues por lo general la asistencia de éstos en la escuela es bastante buena y en
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reuniones informarles suelen escucharse comentarios como "la maestra ha de
batallar bastante con mi nifia salié de cabeza dura y no le entran las letras", "a éste
muchacho no se le quedan las tablas yo se las pregunto a veces y no s¢ la sabe".

Sin embargo el avance del conocimiento de los contenidos curriculares queda a
responsabilidad del docente, ya que la idea de los padres de familia es que el
maestro es quien ensefia y ademas conciben ¢l aprendizaje matematico como la
repeticién de ejercicios escritos, sin tomar en cuenta las acciones que el nifio
realiza en cuanto a la operacion de sustraccion en la vida cotidiana y de manera
concreta; por ejemplo, cuando juega con sus canicas llega al razonamiento de que si
tenia un nimero y perdié tantas, ahora le queda otra cantidad; o bien al realizar una
compra llega a la comprension de que si llevaba una cantidad de dinero, y paga por
un articulo determinado una cantidad menor a la que lleva, en consecuencia tendra
menos dinero; sin embargo los padres consideran que el aprendizaje solo se da en
el ambito escolar.

La Mision es una comunidad con identidad tradicional, sus moradores celebran
fechas como el aniversario del ejido y fiestas religiosas de algunos santos a los que
son devotos, en ellas participa la mayor parte de la poblacién, quienes interactuan
en forma organizada repartiéndose el trabajo en comisiones para afrontar la
responsabilidad que encierran dichas celebraciones, siendo éstas las que
constituyen el principal motivo de esparcimiento. La organizacion que realizan los
adultos influye en la poblacion en edad escolar ya que éstos perciben la realizacion
de trabajos en forma colectiva por lo que en el espacio institucional se integran con
facilidad en actividades por équipos.

Sobresale también la organizacion referente a integrar un comisariado ejidal, un
consejo de vigilancia y delegado municipal, éstos en coordinacion con las
instituciones educativas, celebran algunas de las tradiciones mencionadas.

Ia comunidad cuenta con dos tiendas CONASUPO atendidas por particulares,
mismas que abastecen a sus pobladores de las necesidades basicas alimenticias.
También cuentan con el servicio médico de instituciones sociales: ISSSTE o IMSS
y en casos diferentes acuden al dispensario médico ubicado en una comunidad
cercana.

-
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En cuanto al nivel de escolaridad entre la poblacién, la mayoria concluyd su
instruccién primaria, pero solo la poblacion mas joven ( menores de 20 afios )
ingreso al nivel medio, y de éstos la mayor parte realiza estudios en Institutos de
Capacitacion para el Empleo; Algunos otros buscan realizar trabajos remunerados y
sélo una minima parte ingresa al bachillerato técnico, sin alcanzar el nivel
profesional, pues la situacion econdmica no se los permite.

Ademas de las instituciones educativas existen también una iglesia catolica y otros
lugares donde se retmen otras sectas religiosas, no obstante la presencia de varias
religiones la poblacion logra integrarse en unidades sociales para continuar el
proceso de desarrollo.

B. Contexto institucional.

En el proceso escolar existe la presencia de diversos elementos que interactuan en
forma bastante compleja, por lo que las siguientes lineas se trata de describir

algunos de ellos:
a) Espacio escolar

La escuela Ignacio Zaragoza es de organizécién completa, el personal docente lo
integran ocho maestros de los cuales siete atienden a una poblacion escolar de
ciento cuarenta y siete alumnos, que se encuentran entre los seis y catorce afios de
edad, distribuidos en los grados de primero a sexto afio, asisten a clases en el turno
matutino; asi como un director que organiza las acciones para resolver los
problemas, materiales, institucionales y morales que surgen en la comunidad
escolar, formando para ello el consejo técnico integrado por el grupo de maestros
que labora bajo su direccion; con los que se organizan actividades rotativas:
celebraciones civicas, la guardia, el periédico mural, higiene del edificio, etc..

Entre otras funciones administrativas del director se encuentra también organizar la
inscripcién de la poblacién escolar al inicio del ciclo, asignar los grupos a los
maestros, hacer una revisién periédica de documentos de control como registros de
asistencia, planeacion programatica y las boletas de calificacion; asi como realizar
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reuniones con los maestros y vigilar el cumplimientos de éstos con respecto a
disposiciones superiores, entre otras la hora de entrar a clases, el recreo y la hora
de salir; quedando registrada la hora de entrada y salida de los maestros en un
diario de firmas. Estas y otras disposiciones se estipulan en un " reglamento para
directores " que norma la organizacion de trabajo.

Sin embargo la actividad escolar no se encierra en el espacio fisico de una escuela,
sino que trasciende de éste pues involucra en su accién a toda la comunidad;
principalmente, para dar mantenimiento a el edificio escolar es indispensable la
participaciéon de los padres de familia mismos que organizados dentro de una
sociedad que representan un presidente, secretario y tesorero quienes en
coordinacién con el director, promueven actividades para dicho fin.

El edificio escolar retine las condiciones higiénico-pedagogicas necesarias: una
ubicacién adecuada alejada de ruidos y contaminacion; consta de siete aulas
equipadas con pizarrén, escritorio, silla para el maestro, bancos binarios en los
grados de primero a quinto y unitarios para sexto grado; asi como un pequefio
estante utilizado para guardar material didactico y libros; una amplia direccién
donde se encuentran: escritorio y silla para el director, dos gavetas, dos libreros, el

nicho de la bandera, un aparato de sonido, un botiquin y una pequefia area.

destinada para la computadora.

Existen también cuatro antiguos salones que se utilizan: uno como bodega, otro se
presta a las misiones culturales, uno mas para cocinar y el otro como salén de clase.
Frente a las aulas hay seis jardines que son partes del ornamento existente, al
centro de las construcciones un anexo indispensable, el amplio patio de recreo en
donde se desarrollan actividades recreativas mediante juegos y conversaciones
libres, éste forma una explanada que queda al frente del teatro al aire libre,
utilizado para presentar a la comunidad festivales civico-culturales.

Todo lo anterior da origen a un ambiente propicio para que la permanencia de los
nifios en la escuela sea ademas de agradable provechosa para incrementar el
aprendizaje, haciendo uso de las instalaciones asi como participando en las diversas
actividades que se sefialan.
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Cabe mencionar que las instalaciones se pueden utilizar como objetos concretos
que el nifio puede percibir y contar para resolver alguna operacion; por ejemplo,
tomando el total de salones de una area y restar los que se ocupan en una actividad
determinada, llevara al nifio a la aplicacion de la sustraccion.

Otro anexo importante son los servicios sanitarios para hombres y mujeres cada
uno cuenta con cuatro inodoros, mas cuatro mingitorios asi como cinco lavabos que
son abastecidos por un tinaco de suficiente capacidad, todo ello en buenas
condiciones, por lo que cubren las necesidades higiénicas del alumnado y personal
docente, los primeros acuden a ellos con permiso del maestro en horario de clase,
no asi durante el descanso que pueden ser usados sin ningtn tipo de autorizacion

Se cuenta también con una pequefia huerta formada por veinte naranjos que brindan
ademas del fruto un fresco ambiente para la recreacion de los alumnos.

Estos pueden ser también utilizados para el planteamiento y solucién de pequefios
problemas, asi por ejemplo, al hacer el arreglo de estos arboles los nifios podran
contar cuantos hay en cada hilera, y si han arreglado solo una parte, se buscara que
reflexionen en qué cantidad de arboles falta para terminar la hilera.

El terreno donde se encuentra la institucién tiene un area aproximada a los cinco
mil metros cuadrados, rodeada por una barda de un metro de altura y encima de
ésta una maya ciclonica, que delimita y resguarda la construccion escolar.

Las escuelas se rigen por normas con el fin de unificar la labor educativa: de orden,
aseo, en el uso del edificio y los espacios escolares; esta normatividad en la escuela
Ignacio Zaragoza se manifiesta en situaciones como las siguientes, los alumnos
realizan una formacion diaria a las 8:00 a.m., permanecen en las aulas y en lugares
asignados por los docentes hasta las 10:30 a.m. que se escucha el timbre para el
descanso, se vuelve a realizar una formacion a las 11:00 de la mafiana para regresar
a los salones, donde permanecen hasta las 13:00 horas en que se retiran a Sus casas;
asi también a cada maestro se le asignan comisiones que debe cumplir atin cuando
tenga que restarle tiempo a la tarea educativa; con las situaciones descritas, el
ambiente escolar se convierte en un espacio rigido que priva de la libertad a los
alumnos, que tiene que aprender lo que se les sefiala y como se les ensefia, por lo

g i
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que muchos de los nifios asisten a la escuela mas por una obligacion impuesta que

por un interés personal.
b ) Curriculo.

Considerando a la educacién el medio mas eficaz para alcanzar el desarrollo y la
realizacion plena de los individuos, asi como el mejoramiento de la convivencia
humana, el Estado Mexicano, con base en el contenido del articulo 3°y a través de
la Secretaria de Educacion Pablica ha elaborado los planes y programas de estudio
para la educacion primaria con el fin de dar a ésta un caracter nacional y buscando
a la vez el mejoramiento de la calidad de la educacion, al concentrar los objetivos
principales, con los que se pretende que los educandos adquieran el aprendizaje que
Jes permitira afrontar la problematica que surja en la sociedad mexicana.

" De ahi que se plantee el caracter formativo mas que informativo,
de la educacion primaria y la necesidad de que el nifio aprenda a
aprender, de modo que durante toda su vida en la escuela y fuera de
ella busque y utilice por si mismo el conocimiento, organice sus -
observaciones por medio de la reflexion y participe responsable y
criticamente en la vida social ".>

La educacion es un proceso de cardcter permanente, se inicia al nacer y abarca
tanto la accién escolar como la extraescolar de ahi que en 1a elaboracion de planes
y programas para la escuela primaria se tome en consideracién, la accion que la
sociedad, la familia y en algunos casos las instituciones preescolares, han ejercido
sobre los nifios antes de ingresar a éste nivel. Ain cuando los programas anteriores
a la tltima reforma (1992), se establecia la flexibilidad de los mismos, a fin de que
los objetivos fueran adaptados al medio en el que se desenvolvian los educandos,
con la modernizacion educativa, se busca mejorar la calidad de la educacion y se
realiza una seleccion y organizacion de objetivos que debe ofrecer la escuela
primaria, poniéndose un mayor énfasis en que exista una flexibilidad suficiente
para que los maestros hagan uso de su experiencia e iniciativa adaptando éstos a la
realidad local y regional.

El nuevo programa de estudio para la educacion primaria 1989-1994 sefiala en sus
antecedentes, que ha sido elaborado bajo un consenso en el que participaron

5 S E.P Libro para cl maestro sexto grado. pag. 10

Aaminis e s g o s s g s e m cn g o+
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maestros, especialistas en la educacion, cientificos, representantes de agrupaciones
de padres de familia y distintas organizaciones sociales; éste presenta los
propdsitos y contenidos para los seis grados de educacion primaria con el fin de
que el maestro tenga una vision completa de los mismos y pueda establecer una
articulacién entre los conocimientos anteriores, los del presente grado y los que
adquirird posteriormente.

Una modalidad en el nuevo programa de estudios es que se incrementan los dias
habiles de 188 a 200, con lo que se pretende alcanzar 800 horas anuales, mismas
que se distribuyen para organizar el tiempo entre las siguientes asignaturas,
quedando establecido que: " el maestro establecera con flexibilidad la utilizacion
diaria del tiempo, para lograr la articulacion equilibrio y continuidad en el
tratamiento de contenidos, pero debera cuidar que durante la semana se respeten las
prioridades establecidas "6. En ésta distribucion del tiempo se asigna un 45% del
tiempo escolar al dominio de la lectura, escritura y la expresion oral en los grados
de primero y segundo con el fin de que los nifios alcancen una alfabetizacion bien
cimentada; en los grados de tercero a sexto se le designa a ésta asignatura un 30%,
considerando que los propositos del area se intensificaran con las actividades de
otras asignaturas; sigue en orden de importancia la ensefianza de las matematicas a
las que se le debe dedicar una cuarta parte del tiempo, para lograr la formacion de
habilidades en la resolucion de problemas y desarrollo del razonamiento
matematico a partir de situaciones practicas.

En los grados de primero y segundo la asignatura Conocimiento del Medio queda
integrada por las areas de Ciencias Naturales, Historia, Geografia y Civismo
asignandole 3 horas por semana, no asi en los grados de tercero a sexto donde cada
una de las areas mencionadas se les ha asignado un tiempo determinado a la
semana; en cuanto a la educacion fisica y artistica, el programa de estudios reserva
el mismo tiempo para los seis grados del ciclo, correspondiéndoles una hora a la
semana.

Con esta reorganizacion se marca una diferencia entre el programa anterior y el
nuevo programa educativo desapareciendo la enunciacion de objetivos de

6 SE.P. Plany programas dc cstudio 1993. pag. 14
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aprendizaje que se dividian en generales, particulares y especificos; los primeros
aparecian al inicio de cada area, los segundos al principio de cada unidad y los
terceros durante toda la unidad. Con la recapitulacion aparecen en el nuevo
programa como propésitos fundamentales y contenidos basicos; los primeros se
encuentran al principio de cada area estableciendo las actividades que mediante
ésta se propone que el alummo desarrolle y deben considerarse para todos los
grados del ciclo, en tanto que los contenidos basicos se especifican como temas
para cada grado, con el propdsito de que cada maestro lo profundice hasta donde
las circunstancias del medio se lo permitan. ’

La transicion en el plan de estudios se realizo en dos etapas, la primera en el ciclo
escolar 1993-1994 inicidndose en los grados de primero, tercero y quinto por
considerar que en éstos, se inician nuevos temas, mientras que en los grados de
segundo, cuarto y sexto se da un reforzamiento de los temas ya vistos, la segunda
etapa entra en vigor en septiembre de 1994, con objeto de que con el ciclo escolar
94-95 todas las actividades en la escuela primaria se desarrollen bajo el nuevo
programa de estudios.

El conjunto de modalidades implementadas tienen como principal objetivo
desarrollar "la comprension de la lectura, los habitos de leer y buscar informacion,
la capacidad de expresion oral y expresion escrita; la adquisicion del razonamiento
matematico y de la destreza para aplicarla; el conocimiento elemental de la
convivencia social"’, para que a través de la educacion las nuevas generaciones
tengan una informacion integral, mas solida y flexible en la adquisicién de nuevos
conocimientos, pero sobre todo que sepan utilizarlos en forma creativa, para
solucionar las necesidades que se generan con la evolucién de la sociedad, que con
el paso del tiempo se vuelve cada vez mas compleja y que serén éstas generaciones
las que tengan que aplicar criterios racionales para conducir de la mejor manera, €l
destino de nuestro pais. "La educacidn, concebida como un proceso de formacion
personal y de constante busqueda, descubrimiento, asimilaciéon y creacién de
valores, métodos y lenguajes, debe ser en consecuencia un proceso permanente,
inmerso en el contexto social, que ni termine ni se agote en la escuela"s

7 Ibid. pag. 10 _
8 S.E.P. "La revolucion educativa en la politica general del gobierno de la republica” pag. 292
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De esta manera se pretende con la ensefianza de las matematicas crear en el nifio
habilidades que le permitan resolver problemas y desarrollar el razonamiento
matematico a partir de situaciones practicas.

Para lo cual se proponen una serie de contenidos integrados en un curriculum: plan
y programas de estudio 1993, que como ya se dijo presenta los contenidos para los
seis grados del nivel primario, éstos plantean el conocimiento aumentando en cierto
grado la dificultad conforme el alumno avanza en el curso.

"Los contenidos incorporados al curriculum se han articulado con base a seis ejes a
saber:

- Los nfimeros, sus relaciones y sus operaciones.

- Medicidn. '

- Geometria.

- Tratamiento de la informacion.

- Procesos de cambio.

- Prediccién y azar™®

Estos ejes del area de matematicas se contemplan en forma diferenciada en la
escuela primaria, sefialandose para el primer grado los cuatro primeros de ellos;
ubicindose la problematica mencionada en el eje que corresponde a: Los nimeros,
sus relaciones y sus operaciones, mismo que tiene como objetivo: "que los alumnos
a partir de los conocimientos con que llegan a la escuela comprendan mas
cabalmente el significado de los nameros y de los simbolos que representan y
puedan utilizarlos como herramientas para solucionar diversas situaciones
problematicas”. 10

Para alcanzar el objetivo sefialado, el programa de matematicas para primer grado
incluye un contenido donde estipula que los alumnos deberan trabajar sobre el "
planteamiento y resolucién de problemas sencillos de suma y resta mediante
diversos procedimientos, sin hacer transformaciones "!!

9 S.E.P. Plan y programas de estudio 1993. Pag. 52.
10 Idem
11 bid. Pég. 57
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Para que posteriormente puedan utilizar el algoritmo de dichas operaciones en
forma sencilla. |
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A. La matemitica como objeto de conocimiento en la escuela primaria
a ) Sociogénesis y desarrollo de la matematica.

La ciencia en general surge con la interaccién que el hombre efectia para resolver
los problemas de su vida cotidiana y dentro de esta problematica se le presenta la
necesidad de contar, apareciendo con ella un importante aspecto de la matematica:
la aritmética, cuya evolucién estd basada en una amplia experiencia préctica pues
en un principio " aparecieron los niimeros relacionados con objetos concretos,
luego los mimeros abstractos y finalmente el concepto de mamero en general, de
cualquier niimero posible "12. De esta manera los niimeros se convierten en la base
s6lida para el desarrollo de las matematicas, pues se llega a la conclusion de que
puede ser algo abstracto, una propiedad abstraida de una coleccion concreta, pero
para llegar a ello, nuestros antepasados tuvieron que repetir un sinnimero de veces
la comparacion entre colecciones de objetos hasta llegar a establecer el concepto:
un namero ( tal como ' dos ', ' cinco ', etc. ). es aquella propiedad de las colecciones
de objetos que es comiin a todas las colecciones cuyos objetos pueden ponerse en
correspondencia biunivoca unos con otros, y que es diferente en aquellas
colecciones para las cuales tal correspondencia es imposible ".13

La aparicién de los simbolos numéricos fue de gran importancia para la aritmeética,
pues con ellos se podia hablar en la sociedad de colecciones cada vez mayores,
mencionar los dias que faltaban para una fecha o bien hacer explicito el resultado
de una operacion a terceras personas; ésta es considerada la primera etapa de los
simbolos matematicos, pero posteriormente se establece un segunda etapa donde se
introducen los signos que sefialan la realizacion de las operaciones aritméticas ( +, -
. x, etc. ), tanto los simbolos como los signos matematicos dan una configuracion
perceptible a los conceptos matematicos abstractos.

El hombre logrd construir la serie numérica y posteriormente pudo valerse del
principio de la base, evitando con ello recordar cada namero sin relacion con los
demas, surgieron entonces los distintos sistemas de numeracion, tomando diversas

12 Alcksandrov, A. D. " Vision general de la matematica " pag. 148
13 Ibid. pag. 142
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formas, de acuerdo a las posibilidades intelectuales y a las circunstancias historico-
sociales de los pueblos creadores: sistemas aditivos, los hibridos y los posicionales.

En el sistema aditivo los signos numéricos son independientes unos de otros y al
sumarlos se obtienen las cantidades correspondientes. El sistema hibrido evita la
repeticion de signos y utiliza el principio multiplicativo. El sistema posicional
utilizado en la actualidad, omite la presencia de las potencias de la base y concede
valor segun el lugar que ocupen al escribir los nameros.

b ) La matemdtica como lenguaje.

El lenguaje es el medio de que se sirve el hombre para resolver la necesidad de
comunicar sus pensamientos, sentimientos y experiencias a sus semejantes, asi al
crear la matematica como un sistema de signos que le sirven para cuantificar los
elementos que intervienen en diversas situaciones de la realidad, el hombre ha
creado un lenguaje apropiado para designar numerales, formas, conjuntos,
dimensiones, etc.

Al simbolizar la matematica fue necesario la utilizacién de un sistema de c6digos
destinandole un significante a cada vocablo, conjunto u operacion, lo que permite
poder desplazar los objetos y las formas y realizar operaciones con ellos sin la
presencia de los objetos mismos. Sin embargo los simbolos constituyen una
representacion grafica y " toda representacion grafica implica siempre dos
términos: significado y significante grafico "4 el primero es la conceptualizacion
que un individuo ha hecho sobre algo existente y que puede retenerlo en tanto que
el segundo es la manera mediante la cual el individuo expresa o representa
graficamente el significado que establecid en su mente, pero dicha representacion
grafica sera significativa sélo si el individuo ha logrado establecer una relacion
entre el significado y el significante grafico.

De esta manera los sujetos tanto en el ambiente escolar como fuera de €l pueden
realizar actividades, como expresar en forma oral conteos de objetos prescindiendo
de éstos; repetir las tablas de multiplicar, realizar adiciones o sustracciones sin la

14 Myriam, Nemirovski y A. Carvajal. " La representacion grafica ". pag. 61
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representacion grafica; escribir los nameros hasta un cantidad indicada, etc., pero
para llegar a ello es necesario que los sujetos conozcan tanto orales como escritas
las codificaciones establecidas en una sociedad, " si bien es necesario que el sujeto
se apropie del lenguaje matematico, ello cobra sentido sélo en la medida que cada
uno de los signos, orales o escritos de los cuales hace uso la matematica estén
cargados de significado para el sujeto que los emplea ".!* Sin embargo dada la
naturaleza de los elementos en que se apoya la matematica ( simbolos y signos ), es
facil reconocer como su principal caracteristica la abstraccion: los nimeros y las
relaciones que se establecen entre ellos al realizar operaciones las lineas y las
formas geométricas son caracteristicas que se extraen de las demas propiedades de
los objetos.

" Pero la abstraccién no es algo exclusivo de la matematica; es caracteristica de
toda ciencia "1¢ Sin embargo se puede decir que en la matematica se presenta en un
grado mayor, pues se requiere de un razonamiento constante, mientras que en las
otras ciencias la experimentacién permite demostrar las afirmaciones a las que
llegan los cientificos.

Por otra parte la rigurosa precision que resulta el cuantificar determinada situacion
tiene un caracter irrefutable, por ejemplo si un kilogramo de uvas cuesta N§ 18.00
750 gr. de ellas costara N$ 13.50. Asi también en el siguiente planteamiento: si
Maria es mayor que Juan y éste mayor que Enrique, por lo tanto Maria es mayor

que Enrique:
a= Maria
b = Juan
¢ = Enrique

sia>byb>c > a >c¢

este es un razonamiento que muestra otra caracteristica de la matematica, como es
el rigor logico.

15 Myriam, Nemirovsky y A. Carvajal. " La matematica ;, es un leguaje 7 ". pag. 66
16 A D. Aleksandrov. Op. cit. pag. 136
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No obstante atin cuando se reconoce el proceso tan complejo en que se desarrolla la
matematica, ésta tiene un campo muy extenso de aplicacién: en la vida diaria, en
otras ciencias, en la industria y la tecnologia, etc.. Algunos ejemplos del apoyo que
dan las matematicas a otras ciencias, son citados en el texto de Aleksandrov: en
fisica, mediante el calculo y basandose en las leyes mecanicas se ha podido precisar
la ubicacién de los planetas, ademas a partir de ecuaciones deducidas por métodos
puramente matematicos se descubrieron las ondas electromagnéticas, que sirvieron
de base a toda la radiotécnica. En quimica se pesan o se miden las sustancias antes
de mezclarlas, para dar origen a otra nueva. Y no solamente en éstas, sino que casi
se puede asegurar que la matematica estd implicada en el desarrollo de todas las
ciencias.

¢ ) La matemdtica como contenido de aprendizaje.

Todo sujeto desde su nacimiento se encuentra en un ambito en que se desenvuelve
organizadamente bajo reglas o normas que permiten la actuacién de cada uno de
sus elementos. La familia es la primera institucion social a la que el sujeto se
adapta vy establece vinculos afectivos y cognoscitivos muy fntimos. El nifio va
aprendiendo poco a poco las normas con que se rige la familia; va conociendo su
entorno fisico que le rodea, las propiedades de los objetos y las acciones que con
ellos puede realizar, asi elabora paulatinamente su conocimiento, donde surge a

muy temprana edad ( dos o tres afios aproximadamente ) un aspecto de la

matematica: contar objetos concretos, este conocimiento, que el nifio construye en
su entorno familiar contrasta grandemente con el aprendizaje escolarizado. El
primero lo construye a través del dialogo continuo y cuando desea saber algo, se
puede afirmar que es el aprendizaje mejor cimentado, a pesar de la simplicidad con
que se percibe; mientras que el aprendizaje escolarizado se vuelve complejo e
incomprensible para el nifio, pues cambia completamente la vida de Cste, la
interaccion con las personas, los objetos y las normas con que se regird en este
ambito. No obstante se puede afirmar que " el maestro quiere participar en el
desarrollo de el pensamiento 16gico infantil, el maestro se propone organizar la
mente del nifio para que
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éste sea capaz de aplicar a la realidad un método de andlisis cientifico "!7 Sin
embargo la ensefianza en general cae en un tradicionalismo en donde el papel del
docente es enseiiar la " ciencia hecha " y de esta manera investigaciones realizadas
por Genoveva Sastre, Emilia Ferreiro, Irma Fuénlabrada, etc., demuestran que el
aprendizaje escolarizado s6lo tiene una aplicacion restringida en el ambito, pues en
el tradicionalismo se define como una acumulacion de datos que permite

principalmente que los alumnos sean evaluados favorablemente para pasar al grado

siguiente.

Pero " la ensefianza no debe utilizar a las matematicas como un comodo medio de
seleccion de alumnos, sino lograr que el mayor numero posible de personas sea
capaz de servirse inteligentemente de ellos"!® para lo cual es necesario que los
objetivos que pretende la escuela a través de las matematicas sean logrados
estableciendo un vinculo con Ia realidad extraescolar que vive el nifio y
permitiendo el desarrollo de un espiritu investigativo ya que solo de esta manera se
podra lograr el objetivo que como contenido de aprendizaje tiene la ensefianza de
las matematicas: que los alumnos estén en posicion de hacerlas interviniendo en el
momento oportuno dentro de sus actividades.

Por otra parte la bisqueda de soluciones a situaciones problematicas planteadas en
dicha 4rea, permiten el desarrollo del razonamiento logico, asi como de habilidades

y destrezas que los alumnos podran aplicar no s6lo las matematicas, sino también

para deducir resultados en diversos procesos de las distintas areas.

Estas caracteristicas de la materia hacen que a ésta se le de una importancia
relevante entre las demas asignaturas programatica.

d ) Como construye el nifio el conocimiento matematico.
El nifio al interactuar con diversos objetos los integra a sus estructuras mentales a

través de simbolos, construyendo asi un sistema légico individual, debiéndose
considerar que para cuando ingresa a la escuela primaria, ya posee un conjunto de

17 Genoveva, Sastre. " La ensefianza de las matematicas y el aprendizaje de la alienacion " pag. 346
18 André Revuz . Problemas que plantea la ensefianza de las matemdticas pag. 330
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conocimientos matematicos, abstraidos de la actividad coman que realiza en su vida

social.

El desarrollo cognitivo del nifio pasa por varias etapas mediante las cuales se van
construyendo las estructuras mentales, asi por ejemplo para llegar a la asimilacion

" del objeto se da un equilibrio / desequilibrio / equilibrio; esto es, al interactuar con
un objeto determinado, el nifio asimila el simbolo y concepto concernientes al
mismo, pero para llegar a otro nuevo conocimiento, éste no se da de inmediato al
presentarle una nueva situacion, sino que entra en un desequilibrio que nuevamente
mediante la interaccion el nifio va acomodando las nuevas estructuras otra vez al
equilibrio; lo que coadyuva al desarrollo del pensamiento en tanto que el sujeto
logra la formacién y acomodacién de nuevas estructuras.

Algun,as actividades que contribuyen en la formacién del conocimiento matematico
de acuerdo con las investigaciones realizadas por Piaget son la clasificacion y la
seriacion, mismas que el nifio pone en practica en su vida cotidiana: al elegir su
juguete preferido, sus compafieros de juego, cuando acomodan sus juguetes, sus
libros, sus colores e inclusive el nifio tiende en su actividad a formar colecciones de
piedras, palos u objetos de deshecho, mismos que al guardar en el lugar preferido
los acomoda aplicando criterios personales.

Por otra parte el lenguaje se encuentra en estrecha relacién con el pensamiento,
pues a través del primero se puede expresar lo que hay en este ultimo, dandose una
diferencia entre " decir " y " repetir "; cuando el nifio expresa su pensamiento, se
puede suponer que ha llegado a la comprensién o toma de conciencia mientras que
el repetir lo dicho por otra persona puede considerarse no asimilado o bien sin
relacion con el pensamiento.

Otra etapa muy importante en el proceso de construccién del pensamiento es la
formacion de significados y significantes como componentes de la representacion
grafica. De acuerdo con Nemirovsky'?; el nifio, al interactuar con los objetos e ir
conociendo su utilizaciéon va formando el significado, es decir el para qué de las
cosas y a la vez interiorizando en su mente la figura de los objetos, de tal manera

19 Myriam, Nemirovsky y A. Carvajal " La representacion grafica " pag. 61



que en un momento dado el sujeto puede identificar plenamente a éste por su
nombre o bien en forma grafica u objetiva.

Asi el nifio se va apropiando de signos y simbolos y de su significado para poder
hacer uso de ellos en el ambito escolar y fuera de él al poner en practica el
conocimiento matematico.

B. La psicogenética como fundamento para la educacidn.
a ) Conceptualizacién de la Teoria Psicogenética.

En el campo de la psicologia se han hecho descubrimientos que explican el
desarrollo infantil, dentro de éstos sobresalen las investigaciones realizadas por
Jean Piaget.

La teoria Piagetiana se refiere al analisis de la génesis de los procesos y
mecanismos involucrados en la adquisicién del conocimiento en funcién del
desarrollo del individuo. Piaget analiza la construccion evolutiva del conocimiento
como producto de la interaccién del sujeto con el objeto, a través del método
genético y con esta base explora la génesis y las condiciones del paso de un estado
de conocimiento a otro. En la teoria de Piaget sobresalen tres caracteristicas en las
que apoya fuertemente sus estudios psicogenéticos: la dimension biolégica, la
interacciéon sujeto-objeto y en el constructivismo psicogenetico. " la interaccion
sujeto-objeto es la tesis principal de Piaget, sefiala que el conocimiento que se
adquiere depende de la propia organizacion del sujeto y del objeto de
conocimiento, otorga la misma prioridad al sujeto y al objeto, considera la
existencia de una reciprocidad entre el medio ambiente v el organismo .

En la evolucién de la inteligencia del nifio Piaget:

" dentifica tres procesos o funciones decisivos que intervienen en el
aprendizaje y la adquisicién del conocimiento: 1 )} la equilibracion o
motivo para buscar un equilibrio; 2 ) la asimilacidn, aproximadamente

e e



similar a la generalizacién del estimulo, en el sentido de que encaja
entradas nuevas de los esquemas ( conceptos o reglas para el
procesamiento de informacion ) ya existentes y 3 la acomodacidén o
formacion de nuevos esquemas. "?°

El proceso de aprendizaje es la adquisicién de conocimiento. " Todo aquel proceso
de adquisicion de conocimiento en funcién de la experiencia y sin la participacion
de factores innatos o hereditarios es explicado en términos de aprendizaje"?!, se
caracteriza por ser un proceso mediato que se desarrolla en un tiempo dado, se
diferencia de una simple comprensiéon o percepcién inmediata e instantanea. Piaget
lo denomina aprendizaje en sentido escrito y bajo este tipo de aprendizaje incluye
la adquisicién de elementos cognoscitivos en una forma empirica. Sugiere la
adquisicion de mecanismos operativos tendientes a la formacion de una estructura
16gica. Dichos mecanismos generales, sefiala Piaget, deben combinarse con
aquellos procesos de equilibraciéon que‘no son aprendidos por el sujeto, ya que
forman parte de la adaptacidn biologica, los procesos de asimilacion vy
acomodacion son factores imprescindibles en esta funcién.

La asimilacién se presenta como un proceso de incorporacién de los objetos
exteriores a los esquemas. Este proceso surge a partir de las estructuras
bioldgicamente determinadas, " conocer algo es asimilar "

En tanto que la acomodacion es el proceso mediante el cual las nuevas ideas se
relacionan con las estructuras ya existentes, siendo posterior a ellas el proceso de
equilibracion, este se observa cuando el sujeto puede hacer uso de su informacion
mental.

Otro aspecto que sefiala es la funcidn invariante de renovacion y transformacién
constante de estructuras variables propicia la organizacion y por tanto la
adaptacion, ésta sefiala, se da cuando el organismo transforma sus estados mentales
en funcion del medio y de su propia organizacién cognoscitiva, lo que trae como
consecuencia el logro de equilibrio continuo.

20 Leland C. Swenson. " Jean Piaget: una teoria maduracional- cognitiva " pag. 209
21 Esthela, Ruiz Larraguivel. " reflexiones en torno a las teorias de aprendizaje " pag. 243
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En relacién al desarrollo del conocimiento, Piaget establece cuatro etapas por las
que pasa todo sujeto en el proceso cognitivo: Semsoriomotriz ( 0-2 afios );
Preoperacional ( 2-7 afios ), Operaciones concretas ( 7-11 afios ) y Operaciones
formales ( 11-15 afios). También sefiala que al irse organizando la conducta, ésta se
vuelve mas compleja y mas adecuada al entorno, a la vez los procesos mentales
estaran mas organizados propiciandose nuevos esquemas. Ademds menciona que en
éste desarrollo intervienen 4 factores importantes:

a) La maduraci6n, referente a cambios biologicos genéticamente programados en la
concepcion de todo sujeto.

b) La actividad, que contribuye a los cambios en el proceso mental.

¢) La transmision social, que consiste en el aprendizaje de otras personas, evitando

que el sujeto tenga que reinventar todo lo que su cultura le puede ofrecer.

d) La equilibracion, es el proceso que se presenta cuando un sujeto aplica un
determinado esquema para resolver una situacién, si éste funciona entonces
existe un equilibrio.

Los factores..." maduracién, actividad y transmision social son causas basicas de
cambios segin la teoria de Piaget. Los verdaderos cambios, tienen lugar a través del
cuarto factor, el proceso de equilibracién "%

El conocimiento de dichos factores son de gran importancia en la practica docente,
pues el maestro debe tener presente que en todo momento existe en el nifio una
experiencia previa a cualquier actividad y permite la interaccion fisica y social para
acrecentar realmente el desarrollo intelectual.

b ) Caracteristicas del desarrollo del nifio de primer grado de educacion primaria

A través de investigaciones realizadas, se puede afirmar que es de gran importancia
los intercambios y relaciones que los nifios puedan establecer con sus iguales, a

22 Anita E. Woolfolk y Lorraine Nicolich. " Una teoria global sobre el pensamiento " pag. 204.



Con esta evolucidn el nifio puede resolver en su pensamiento una suma y una resta
sencillas de dos nimeros (unidades ) estableciendo la relacion de manera abstracta.

Otro cambio en las aptitudes logicas del nifio consiste en la comprension de
modificar la apariencia de algo sin modificar sus propiedades restantes esto es
construir el concepto de conservacion.

El nifio empieza por la conservacién de la cantidad, lo que se demuestra en un
experimento con dos vasos de igual aspecto y una misma cantidad de agua; se le
presentan al nifio preoperacional, y después se vierte el liquido de uno de ellos en
un vaso alto y de menor diametro, el nifio de esa etapa pensara que se ha
aumentado el liquido en el vaso mas alto; pero el nifio operacional que ya ha
adquirido la funcion de reversibilidad del pensamiento, recordara que si los vasos
1guales tenian la misma cantidad, esta no se ha modificado.

La conservacién acertada de la cantidad es un requisito para la adquisicion del
concepto de numero. Con la situacién armterior se demuestra también que la
maduracién logica es jerdrquica. De acuerdo con Piaget, el nifio adquiere después
del concepto de cantidad, el de peso, longitud y volumen.

Sin embargo aan cuando el nifio resuelve correctamente problemas de conservacion
se califica como "

concreto " porque su pensamiento necesita la experiencia
sensorial directa. " La construccién de las estructuras operatorias del pensamiento

posibilita la comprension de los fendmenos externos al individuo ". 24

De esta manera el nifio podra operar con la simbologia abstracta y establecer
relaciones a partir de representaciones graficas.

¢ ) Los principios de la psicogénetica aplicados en la educacion.
Por su naturaleza el hombre no sélo se ha dispuesto a aprender cosas nuevas, sino

que también en €l la curiosidad de saber como se realiza dicho aprendizaje, de esta
manera el hombre desarrolla el potencial que posee en su capacidad para extender

24 Monserrat, Moreno. " La tcorfa dc Piagel v la enscfianza ". pag. 104
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todo lo largo del desarrollo. Pues en el contexto de los intercambios sociales con
otros nifios, cada uno descubre caracteristicas particulares de los demas, mismas
que él aprovecha para reafirmar el conocimiento propio.

Las investigaciones realizadas por Piaget, confirman que las estructuras cognitivas
tienen un desarrollo gradual, donde un conocimiento sirve de base para la
adquisicién de otro nuevo, dandose asi una evolucion en dichas estructuras; sin
embargo se enfocara el presente trabajo a describir las caracteristicas del periodo
de operaciones concretas, por ser esta la etapa en que segin estos estudios se
encuentran los alumnos de primer grado de la escuela primaria y de los que sefiala
se construyen estructuras referentes a conceptos como cantidad, correspondencia,
numero y la comprensién de algunas relaciones que se establecen entre los nameros
( adicién y sustraccion ).

Un primer conjunto de operaciones llamadas " concretas " consiste en operaciones
aditivas y multiplicativas de clases y relaciones: clasificacion, seriacion,
correspondencia, etc.

De acuerdo con la teoria de Piaget, en las operaciones concretas el pensamiento del
nifio se mueve con la caracteristica de que debe presenciar una operacion en orden
para invertirla después; en este periodo se desarrolla la base logica de las
matematicas " que se construye progresivamente segin estudios de equilibracion
creciente y por coordinacién progresiva de las acciones que se cumplen en los
“objetos, prescindiendo de los objetos como tales "2

De lo anterior se deriva la importancia que tiene en el ambiente escolar la
manipulacién de objetos concretos, que el alumno pueda palparlos, acomodarlos
ejecutando conteos, sumas, restas, pero sin un planteamiento de operacién
simbolica, pues antes de ello es necesario que el nifio comprenda dichas
operaciones partiendo de situaciones cotidianas y en forma verbal y serd después de
que el nifio haya captado la idea de adicién y sustraccion, que pueda realizar la
representacion y operacion grafica de éstas.

23 Sara, Pain. " Dimensiones del proceso de aprendizaje. " pag. 99
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su experiencia a un mundo de simbolos y poder hacer heredera la cultura que recrea
en su biasqueda de explicaciones. Por ello, en el campo de la psicologia surge la
inquietud por estudiar el desarrollo del conocimiento lo que ha dado origen a
diversas teorias del aprendizaje y del desarrollo.

En el analisis de las teorias nos damos cuenta de las diversas formas en que los
psicélogos explican el proceso de aprendizaje; estas explicaciones pueden servir de
base a la actividad pedagdgica ya que el docente puede tomar los procedimientos
que considere mejores para conducir a una ensefianza més eficiente.

En los ultimos afios, muchos psicologos se han dedicado a estudiar los procesos
antes mencionados, en esa forma se han centrado en el desarrollo de teorias
sistematicas, respaldadas por la experimentacion.

En la década de los sesentas comienza a sobresalir una de las teorias Psicolégicas:
la teoria psicogénetica de Jean Piaget que analiza los procesos y mecanismos que
intervienen en la adquisicién del conocimiento en funcion del desarrollo del
individuo. Las investigaciones realizadas por Piaget sirven de sustento en la
actividad pedagdgica al proporcionarle principios como los siguientes:

- La cooperacién entre los nifios es tan importante para el desarrollo intelectual
como la cooperacion del nifio con el adulto.

- La prioridad de la actividad intelectual se basa mas sobre experiencias directas
que sobre el lenguaje.

- Para Piaget la 16gica de los nifios de corta edad suele encarar totalidades globales
indiferenciadas y en ocasiones partes aisladas.

- La labor del maestro consiste en averiguar qué es lo que ya sabe el alumno y
cémo razona con el fin de formular la pregunta precisa en el momento exacto, de
un modo que el alumno pueda construir su propio conocimiento.

- Para Piaget la finalidad de la educacién, en un sentido amplio consiste en
transformar la construccién psicobioldgica del nifio para que funcione en una

ke gy =
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sociedad que otorga especial importancia a ciertos valores sociales, morales ¢
intelectuales. Dichos principios dan pautas para que el docente pueda tomar
decisiones para propiciar el desarrollo del pensamiento infantil. Por otra parte en
referencia a los términos de descubrimiento e invencidn, el texto de Kamii? sefiala
que descubrir consiste en un conocimiento fisico en el que el nifio se siente mas
seguro, pues se basa en el objeto observable; mientras la invencién corresponde a
un conocimiento légico-matematico en donde si el nifio no tiene la estructura
cognitiva no podrad comprender su modo de actuar; también sefiala el autor la
existencia de dos tipos de abstracciéon: a partir del objeto, ésta recae en el
conocimiento fisico y a partir de acciones coordinadas que reproducen el
conocimiento l6gico matematico.

C. El aprendizaje de la sustraccion en el contexto escolar.
a) El trabajo cotidiano de la sustraccion en el contexto escolar.

Generalmente en la practica docente se ha ido formando la idea de que el desarrollo
de las matematicas requiere de un proceso bastante complejo, sin considerar que
este conocimiento se imparte con un aislamiento arbitrario del contexto y del medio
ambiente; un caso particular es el de la sustraccion.

En el contexto escolar suele ocurrir que se le plantea al alumno el conocimiento de
la operacion evadiendo gran parte del proceso de aprendizaje, comenzando por una
ensefianza memoristica del concepto de niimero quitandole al nifio la oportunidad
de interaccion y reflexién sobre los principios ( seriacion y clasificacion ) que
sirven de base para alcanzar un desarrollo 16gico del conocimiento segin lo sefiala
Piaget con base en las investigaciones que realizd, en las que encontré que
mediante algunas actividades el nifio adquiere nociones de otras funciones (
reciprocidad, inclusién, reversibilidad, etc. ) que le ayudan a comprender lo que es
el namero.

25 Constance Kamii. " Principios pedagogicos derivados de la teoria de Piaget: su trascendencia para la
practica educativa ".
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Asi también se parte de una simbologia abstracta, primeramente en la ensefianza de
los néimeros, en donde a través de una practica repetitiva tanto verbal como escrita
de éstos se pretende que el nifio alcance una asimilacion; pero ademas en muchas
ocasiones no se ha dado ese aprendizaje cuando se introduce el de la adicion y
sustraccion, partiendo solamente de los simbolos y el algoritmo respectivo; asi por
ejemplo, se le escribe al nifio: 8-5= y se le explica que hay que " quitar " del
namero mas grande el namero mas chico, sefialandole la rayita ( - ) y diciéndole
que se lee menos; se le sugiere que use sus dedos separando los que el numero
mayor le indique y quitando segin sea el nimero menor, si se percibe que " batalla

' para acomodar los dedos, se le indica que dibuje rayitas para representar el
nimero mayor y luego tache las que " va a quitar " asi sabra cual es el resultado de
¢ésa operacion:

8-5=3 /1 I1++LJ

El nifio en los primeros ejercicios de esta operacion tiende a dibujar rayitas en
ambos numerales 8-5=13, sumando en lugar de restar pues la presencia del simbolo
no le dice nada en su actividad.

Esta ensefianza tradicionalista es analizada por Freire en la "pedagogia del
oprimido"? respecto a ella sefiala que el papel del maestro es ser narrador, donde
los contenidos se convierten en un discurso y el conocimiento en algo ya elaborado
que como tal debe de adquirirse.

Cabe sefialar que esta falta de significado acerca de la simbologia utilizada en la
practica docente crea la complejidad en el proceso de aprendizaje, pues en
ocasiones el maestro utiliza definiciones formales en lugar de partir del
planteamiento de situaciones cotidianas y presentar el simbolo posteriormente.

Otras veces se considera que representar los objetos en forma grafica, puede ayudar
a que el nifio comprenda un proceso, sin embargo esto no sucede y por el contrario
complica mas el aprendizaje, en tanto que el docente menciona que para restar hay
que " quitar " elementos, pero al representar graficamente los elementos que se

26 paulo, Freire. " Pedagogia del oprimido " pag. 412
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supone debe quitar; a la vista del nifio aparecen mas elementos en vez de ser
menos; esto es por ejemplo:

CEdddddd dsdsdd “ga o
8 - 5 = 3

En donde el nifio observa 16 manzanas.

Otra estrategia que utiliza el docente es presentar el conjunto en forma grafica y
cuando menciona que hay " que quitar " tantos elementos, los tapa para dar el nifio
la idea de que " ha quitado " y contar s6lo los que quedan; pero esta accion de "
quitar " es momentanea, porque al retirarse el docente del conjunto aparecen todos
los elementos:

Presentacién Se tapan Después

8 00000000 8 0007 800000000
- - -

3 3 3

Esta situacién confunde el aprendizaje del nifio, pues no entiende por qué si el
maestro dice que " quita " elementos luego vuelven a reaparecer y al no entender lo
que sucede pierde el interés en la actividad, buscando ocuparse en otra donde su
interaccidn le es comprensible. Cabe sefialar que esta falta de comprensién denota
que las estructuras cognitivas del nifio no estan aptas aiin para hacer la abstraccion
necesaria en el material grafico; pero el maestro no toma en cuenta las etapas de
evolucion en el conocimiento y se propone que el nifio aprenda en forma
memoristica.



Paulo Freire concibe esta educacion como "bancaria"?’ pues el " saber " que solo
se encuentra en el docente es transmitido al alumno en forma mecénica mediante un
control del pensamiento y de la accién. De esta manera lo conduce para que se
adapte al mundo. Sin embargo, la realidad que resulta de una practica conductista
es que el aprendizaje que el docente deposita en el alumno, s6lo le es util en el
ambiente escolar, principalmente para regresarle al docente las respuestas que
desea, para comprobar que el alumno ha aprendido y ademas poder ser promovido
al grado siguiente.

b ) Antecedentes en la construccion de la sustraccidn en el nifio.

Se puede definir la sustraccion o resta como la relacion que se establece entre dos

conjuntos en donde se sustrae del conmjunto mayor el conjunto menor para

establecer la diferencia entre ambos conjuntos. Pero segin Piaget para poder
comprender esta relacion, el nifio debe alcanzar el estadio de las operaciones
concretas, que aparece entre los siete y ocho afios de edad, mismo que se cimienta
en acciones que realiza el nifio como clasificar conjuntos de objetos de acuerdo con
sus diferencias, asi como continuar una seriacién ya iniciada o bien siguiendo

" 1t

consignas como " ordena de mayor a menor " o alguna otra que le permita
establecer un razonamiento. Cuando el nifio logra clasificar y seriar objetos habra
podido establecer el concepto de relacidon que antecede al concepto de numero. "
para Piaget el concepto de numero no se basa en imagenes o en la mera capacidad
para usar simbolos verbales, sino en la formacion y sistematizacion en la mente

infantil de dos operaciones: clasificacion y seriacion".2s

Segin Piaget ambos procesos son simultineos dandose a la vez con el de
correspondencia, lo que significa que dichos procesos no son sucesivos sino que se
construyen al mismo tiempo. Sin embargo las investigaciones de Piaget muestran
que cada operacién pasa por tres estadios de desarrollo. |

27 bidem. pag. 43

28 " Aportaciones de Piaget a la ensefianza de las matematicas”. Gran Enciclopedia Tematica de 12 Educacion.
Tomo IIT pag. 87
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En cuanto a la clasificacion el primer estadio: hasta los 5-6 afios aproximadamente;
se caracteriza por que el nifio toma un elemento a clasificar y busca otro con alguna
semejanza; continuara asi tomando como referencia el ultimo elemento que haya
acomodado perdiéndose asi en la basqueda de semejanzas, finalmente el nifio
construye una figura con los elementos clasificados, por lo que se llama a este
estadio " coleccidn figural ". El nifio no percibe diferencias.

El segundo estadio: desde 5-6 hasta 7-8 afios aproximadamente; se da una
evoluciéon de la coleccion figural a la clase légica el nifio comienza a tomar en
cuenta las diferencias entre los elementos de un conjunto formando subconjuntos,
denominando este estadio "coleccién no figural"; el nifio puede anticipar el criterio
clasificatorio, es decir antes de hacer la clasificacién efectiva decide el criterio que
aplicara y lo mantiene a lo largo de la actividad. En este estadio el nifio puede pasar
de un criterio a otro; es decir, si clasificé de acuerdo al color puede seguir
clasificando por el tamafio  ( grande y pequefio) o bien por la forma, etc. a esta
combinacién de criterios Piaget le llama " movilidad " observando ademas que al
terminar este estadio los nifios realizan clasificaciones similares a las del nifio
operatorio, pero aun no ha construido la cuantificacién de la inclusion: o sea, no
considera que una parte esta incluida en un todo. ‘

El tercer estadio u operatorio empieza a partir de los 7-8 afios aproximadamente, en
este estadio también se da la " movilidad " en cuanto a los criterios y como en la
ctapa anterior el nifio anticipa y conserva el criterio durante la actividad
clasificatoria con la diferencia de que en esta etapa el nifio deduce que hay mas
elementos en la clase que en la subclase; Piaget considera que se debe a la
coordinacion interiorizada de la reunién y la disociacién, acciones que en el
segundo estadio realizé en forma efectiva.

En cuanto a la seriacién como ya se mencioné es simultnea, a la clasificacion,
caracterizandose en el primer estadio por que el nifio aplicé solamente dos criterios
( largo y corto ) respecto al material de diferentes medidas; pero posteriormente
agrupa de tres elementos ( grande, mediano y chico ); mas adelante logra acomodar
4 6 5 elementos, formando escalera en el sentido creciente o decreciente o bien en
ambos sentidos agregando elementos en los dos extremos, designando los
elementos como " grande ", " mediano, " chico ", " més chico " pues todavia no es

..,»MWWMA.»
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capaz de establecer relaciones es decir considerar un elemento en funcién de otro,
que referente a longitudes puede expresarse como " mas largo que ", " mds corto
que ", esta tltima construccion es caracteristica del segundo estadio, asi también al
finalizar éste se considera que el nifio es capaz de ubicar un extremo de los
elementos ( varillas ) en una linea base, en tanto que los otros extremos forman
escalera; Piaget menciona que esto se debe a que el nifio ya toma en cuenta ambos
extremos de los elementos, considerando la longitud total de éstos.

Sin embargo no es capaz de ordenar todos los elementos, pues actiia por tanteo, lo
que quiere decir que cada elemento que toma lo compara con cada uno de los ya
colocados llegando a ordenar hasta diez elementos de cada coleccién de diecinueve.

Piaget indica que en este estadio el nifio ain no establece la inversion; puede
considerar que un elemento sea mayor que otro, pero no que éste sea menor que
aquél de lo que se deduce que no existe todavia una reciprocidad.

En el tercer estadio, Piaget sefiala que el nifio puede seriar sistematicamente, es
decir elige el elemento mas pequefio del conjunto y sigue asi hasta acomodarlos
todos, o bien de manera inversa acomodando primero la varilla mas grande,
utilizando también la sistematizacion para invertir el orden ( de decreciente a
creciente, etc. ) el nifio no destruye la serie construida, sino que la ordena paso a
paso; la gperaci()n que se construye en ese estadio es entonces la reversibidad en la
seriacion.

En este analisis, Piaget sefiala la importancia de la reciprocidad y. transitividad
referentes al namero pues a partir de éstas el nifio puede comprender que un
namero puede ser mayor que otros y a la vez menor que otros.

La primera consiste en que cada elemento de una serie tiene una relacion con el
elemento inmediato pero al invertir el orden de comparacion, la relacion tambicn se
invierte. Ejemplo.

si2<3 » 3>2
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La segunda cuando el nifio es capaz de establecer relaciones entre dos elementos y
del segundo con un tercero, deduciendo la relacion que se puede establecer entre el
primero y el ultimo. Ejemplo:

1<2,2<3 »1<3

Posteriormente sigue en el proceso de aprendizaje, la etapa en donde el nifio
adquiere el conocimiento de las operaciones sobre los nameros, comenzando por la
nocién de adicion y sustraccion éstas como la reunién o separacion de conjunto de
objetos concretos inicialmente; para después hacer una representacion grafica y
finalmente operar con simbolos numéricos abstractos.

A la vez que el nifio va comprendiendo la operacion de adicion, va ampliando su
desarrollo cognitivo estableciendo también el tipo de relacion entre los nimeros
que se originan en la sustraccion, que en algunas ocasiones se puede considerar
inversa a la adicién pues se puede retirar de un conjunto dado un subconjunto, para
establecer una diferencia entre ambos conjuntos y adherir el conjunto diferencia
con el subconjunto, esta reunién da como resultado el conjunto inicial. Ejemplo:

Si tenemos un conjunto de figuras geométricas:

ANN O O O

Y retiramos de él las figuras que constan de tres lados obtenemos.

AN OO0

subcorgunto conjunto diferencia

Pero al unir nuevamente amhos conjuntes se ohserva:
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ANN O O O

el conjunto inicial

Asi pues de la reunién o separaciéon de conjuntos como elementos concretos, el
nifio puede abstraer el significado de los términos "mas" y "menos", para poder
operar después con conjuntos representados graficamente y mas adelante con
simbolos y signos aritméticos.

¢ ) El aprendizaje de la sustraccion desde el punto de vista de la pedagogia
operatoria. ’

La actividad pedagdgica tiene como principal objetivo contribuir a la formacion del
pensamiento en los sujetos, éste ha sido motivo de preocupacion de muchos
investigadores, tanto pedagogos como psicologos, ambas profesiones se han
brindado en apoyo mutuo, ya que los primeros se basan en teorias elaboradas por
psicologos, en tanto que éstos las elaboran a partir de analisis de practicas
educativas.

La pedagogia operatoria cuyo fundamento estd basado en la teoria psicogenética de
Jean Piaget define el aprendizaje como "todo proceso de adquisiciéon de
conocimientos en funciéon de la experiencia y sin la participacién de factores
innatos o hereditarios..."?® propone que para conducir ese proceso es importante
saber si el nifio cuenta con el desarrollo intelectual para la comprension de uno
nuevo y asi partir de lo que el nifio sabe y guiarlo problematizandolo para que
construya lo que se proponga que debe conocer.

Para construir el conocimiento de la sustraccion, el nific debe tener en su mente el
significado de niimero y la capacidad para discernir los elementos de un conjunto y
poder establecer relaciones en las caracteristicas de esos elementos.

29 Esthela, Ruiz Larraguivel. " Reflexiones entorno a las teorias de aprendizaje . p. 243
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Una manipulacién constante de objetos concretos para tesolver situaciones
planteadas desde la cotidianeidad; empleando los términos "quitar", "perder",
"restar" para que el nifio los comprenda de las acciones que efectae y a la vez
entienda en qué casos debe actuar de esa manera.

Es pertinente no sefialar la resta solamente como inversa a la suma ya que aquélla
tiene un significado propio que el nifio puede adquirir como dice Piaget partiendo
de una situacién cotidiana de interés para él, donde éste pueda actuar manipulando
objetos concretos primero, para enconfrar una respuesta, que unira-a los
descubrimientos siguientes; pero para ello debe confrontar su respuesta con la de
sus compafieros y asi mediante la actividad intelectual elabora sus propias
conclusiones, pues a ésta Piaget le concede mayor importancia siempre y cuando
esté basada mas en experiencias directas que en el lenguaje.

Asi también de acuerdo con Piaget es mas importante la actividad mental que el
nifio pueda realizar que las acciones externas a él ya que la primera cimienta el
desarrollo del conocimiento. Al plantearle a los alumnos situaciones que requieren
solucion, es de suma importancia que los nifios confronten los procedimientos
diferentes con los que explican la solucién a lo planteado y sera solo hasta despucs
de que el nifio haya comprendido que puede actuar de diferentes formas para
encontrar la diferencia entre dos conjuntos, cuando se le propongan situaciones
representadas graficamente induciéndolo al uso del algoritmo de la sustraccion,
pero nunca hacer uso de éste como unico recurso.

"_.. los nifios tienen que irse apropiando de este sistema grafico y como sabemos
esta apropiacion requiere de un trabajo reflexivo ".3° que como ya se menciono, el
razonamiento solo puede surgir de una situacion significativa para el alumno; pero
ademas Piaget también considera importante la sistematizacion por parte del adulto
considerando que asi se generard mayor actividad racional que le permitira al
alumno enfrentar las situaciones problematicas tanto con el contexto escolar como

fuera de él.

30 Velarzquer v otros. " La adicion y la sustraccion " p. 126
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Estrategia Didactica

La presente estrategia didactica para el abordaje de la sustracciéon en el primer
grado de la escuela primaria tiene su fundamentacion en la teoria psicogenética de
Jean Piaget ya que nos proporciona una informacion bastante amplia sobre el
proceso que sigue el nifio en los diversos etapas del desarrollo; pero también un
analisis de la formacién del conocimiento en dicho desarrollo.

En este apartado se analizan algunos elementos convergentes en el proceso
ensefianza-aprendizaje con la finalidad de aterrizar en una estrategia didactica;
entendida esta como la coordinacién de un conjunto de acciones, mismas que
serviran de plataforma para lograr un fin propuesto: La formacion de un
conocimiento constructivo de la sustraccion en los alumnos de primer grado de
educacioén primaria.

A continuacion se abordan algunos factores implicados en la practica docente:
Relacion Profesor-alumno

Se le ha dado una importancia relevante a la actividad que el alumno realiza en el
proceso de aprendizaje de un conocimiento, pues todos los nifios deben
experimentar la necesidad y el valor del esfuerzo personal como proceso que
complementa a la propia capacidad, sobre todo porque es €l propio sujeto quien
construye interiormente el conocimiento; sin embargo la intervencion del docente
es de singular importancia en la actividad del alumno, pues como promotor y
coordinador de ésta debera propiciar un aprendizaje mas dindmico y significativo,
estableciendo relaciones mas horizontales que permitan una comunicacion
educativa mas eficiente y sobre todo poner en contacto directo a los educandos con
el objeto de conocimiento como es el de la sustraccion, permitiéndoles que pongan
en juego sus antecedentes de una manera libre y creativa, asi también inducirlos a
la manipulacién de objetos, ya que los nifios se encuentran en una etapa donde el
desarrollo cognitivo presenta una caracteristica importante: los nifios necesitan
presenciar e intervenir en una operacion para después intervenirla, asi podran
expresar alguna solucién a las situaciones planteadas, pues ello conducira a que los
alumnos mediante la investigacién y la experimentacion de los razonamientos
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obtenidos de su observacion lleguen a una conciencia de las acciones realizadas,
éste periodo es denominado por Piaget etapa de las operaciones concretas.

En la construccion del conocimiento de la sustraccion el maestro no debe imponer,
ni dar una respuesta " correcta " al alumno, mas bien debe fortalecer el proceso de
razonamiento de los nifios; debe plantearle multiples situaciones que permitan la
movilidad del pensamiento de los nifios en todos los ambitos: en clasificacion,
adicién y disociacién, en simbolizacion, en conocimiento fisico, etc. pues de esta
manera el sujeto lograra un dominio l6gico-matematico.

Sin embargo no se puede pedir que el profesor cambie totalmente de la noche a la
mafiana su manera de actuar en la practica docente; ya que la formacién recibida a
través de su desarrollo profesional repercute en su actividad de educador; por otra
parte la institucién también se ha formado en todo un proceso historico, siendo mas
dificil que ésta cambie su normatividad.

Pero en cuanto a la actuacién del docente implicada directamente con el alumno, si
es posible y es una necesidad apremiante que inicie la reconsideracion de las
nuevas ideas de manera critica susceptibles a ser modificadas en el momento mismo
de ser llevadas a la practica. |

Lo mas importante en la practica docente es la disposicién que el maestro tenga
para cambiar su actitud paternalista y autoritaria por la de orientador y coordinador
de las participaciones lo que sugiere que el profesor empiece por:

~ Dejar de dirigir la clase desde un punto preferencial e mvolucrarse con el grupo
como un participante del mismo.

~ Ser una persona dindmica, entusiasta, positiva, creativa y responsable en su
labor; que permita que el nifio haga uso de sus experiencias ya existentes.

~ Permitir al nifio la libertad de accidn; que ejercite la invencidn, aceptando que se
equivoque y que rectifique su error al observar otras estrategias.
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"Robustecer el proceso de razonamiento del nifio"3! haciendo que comprendan
que no sélo a través de otros pueden llegar a conocer, sino también por si mismo;
observando experimentando, interrogando la realidad y combinando
razonamientos.

Considerar que el desarrollo cognitivo del nifio sigue una secuencia, donde una
estructuras sirven de base para la comprension de nuevos contenidos.

Por otra parte en la actuacién del alumno son de capital importancia las
siguientes consideraciones:

El alumno debe actuar sobre los objetos y fendmenos naturales para abstraer sus
propiedades y obtener un conocimiento sobre los mismos.

Formular sus propias hipdtesis aunque sean erréneas y ser el mismo quien las
compruebe confrontando sus observaciones con las de sus compaifieros,
aprendiendo a superar sus errores.

Construir el conocimiento mediante la accién de las estructuras cognitivas
existentes con el nuevo objeto; pues estas acciones interiorizadas y la
manipulacién de objetos le ayudaran a formar el pensamiento 16gico-matematico.

Tener interés, necesidad de saber algo, estar intrigado para que exista la
basqueda de una respuesta como meta pues es cuando mds se ejercitan las
operaciones.

El papel de los contenidos

En la configuracién didactica, los contenidos son un elemento de suma importancia
pues la presencia de estos ayuda a la formacion del pensamiento del nifio, siempre

y cuando estos estén acordes con las estructuras 16gicas preexistentes.

31 Constance Kamii. "Principios pedagogicos derivados de la teoria de Piaget: su trascendencia para la practica
educativa”. pag. 368
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Por otra parte debe existir una secuencia en el grado de dificultad de éstos y ser
significativos, pues en el proceso ensefianza-aprendizaje un concepto o habilidad
inferior es prerrequisito para construir un concepto o habilidad de orden superior.
Cabe sefialar que es a través de los contenidos como se establece el vinculo en la
relacion maestro-alumno y alumno-alumno ya que mediante ellos los infantes
pueden conseguir los objetos en forma sistematizada.

1"

Finalmente los contenidos escolares seran " instrumentos que ayuden al nifio a
desarrollar su capacidad creadora, que le inciten a razonar, a investigar y a poder ir

solucionando de esta forma las cuestiones que diariamente le plantea la vida "32

Importancia de los recursos diddcticos

Un primer objetivo en el proceso enseflanza-aprendizaje es que el alumno logre
integrarse con su realidad, pues al operar con €sta adquirira la informacion que le
servird para formar sus estructuras cognitivas, algunos elementos que intervienen
en dicho proceso se encuentran en personas, en situaciones y objetos materiales;
en el maestro y en el alumno, en revistas, libros, peliculas, aparatos, fenémenos
naturales, etc.

A través de estos se posibilita el acceso a la informacion en la medida que el
alumno puede poner en practica su percepcion partiendo de una realidad.

Algunas funciones que los materiales desempefian en el proceso ensefianza-
aprendizaje son las siguientes:

- Permitir que los alumnos tengan un acceso a la informacion facilitando la
percepcion de la realidad.

- Tener uno o varios usos especificos por parte de los estudiantes y no solo ser
complemento en la explicacién del docente. |

32 Xesca Grau. Aprender siguiendo a Piaget. Ant. Teorias del aprendizaje. pag. 444



- Permitir que los sujetos operen sobre ellos ya que cuanto mas manipulables sean,
mas ayudaran en la actividad intelectual.

Por otra parte los materiales deben constituirse por todos aquellos objetos que el
alumno encuentre en su medio sin que tengan que ser necesariamente elaborados
con este fin; pues el introducir una diversidad de materiales en la clase ayuda en la
formacién del planteamiento metodolégico, ya que apoya a la construccion del
aprendizaje, ademas de evitarle al profesor gran parte de su labor informativa y al
alumno su papel receptivo permitiéndole la actividad en el aprendizaje.

Relacion profesor- padre-alumno.

Es de suma importancia que exista una comunicacion estrecha entre el profesor y el
padre de familia, pues ello conlleva a brindar un mayor apoyo al pequefio y podra
realizar con mas seguridad las actividades escolares como las extraescolares,
tomando mas confianza en si mismo para el desarrollo de sus acciones.

Las actitudes que los nifios presentan en el ambito escolar en ocasiones son
inexplicables para el docente, si no conoce la situacion econdmica, social y
emocional en que se desenvuelve el nifio, en su hogar, pidiendo a veces que el nifio
responda en algunos aspectos como higiene, la compra de algunos materiales, la
realizacion de algunas tareas, etc. cuando su realidad no se lo permite.

Por otra parte suele ocurrir que la responsabilidad del padre se enfoca mas a la
necesidad de subsistencia de los hijos, olvidindose de otros factores como el
aspecto emocional o social que son de una magnitud significativa para el
desarrollo del nifio, es por ello necesario que el docente tenga reuniones con los
padres de familia en donde haga hincapié en la importancia que tiene la atencion
por parte del adulto a las conversiones de los nifios, a contestar sus preguntas, a ser
escuchado, pues ello le hara sentir que es un ser importante, lo que le permitira
tener mayores expectativas.

Ademas es conveniente hacer una reunidon periédicamente en donde el docente
informe a los padres de familia la forma de trabajo, el material que se va a necesitar




y la manera en que ellos podran apoyar el aprendizaje de sus hijos con el proposito
de que los padres se vayan relacionando paulatinamente con el aprendizaje de sus
hijos.

Sin embargo es recomendable que de manera individual se discutan los avances de
cada nifio v las dificultades que ha presentado para buscar las posibles faltas que
entorpecen el aprendizaje, ya que cada nifio tiene un proceso muy diferente.

La IFvaluacion

La evaluacién es un proceso inherente a toda practica docente €sta le permite al
docente detectar en cada alumno el grado de evolucion que ha alcanzado en el
proceso de aprendizaje lo que dara la pauta al maestro para reorganizar su trabajo
seleccionando y planeando las actividades pertinentes que favorezcan el proceso de

aprendizaje de sus alumnos.

Al concebir el aprendizaje como un proceso en donde el alumno construye su
conocimiento: la evaluacion tiene que dar cuenta de dicho proceso, por lo que debe
ser permanente, abarcando los diversos aspectos posibles: el trabajo diario, la
participacién, el comportamiento con los demas, las respuestas a situaciones
conflictivas etc.

Es recomendable realizar la evaluacién en grupos pequefios, pues el docente podra
apreciar con mas detalle los logros y las dificultades que presentan los alumnos al
realizar las actividades.

Por otra parte la evaluacién debe ser tanto oral como escrita, ya que esto le
permitira al docente observar mas detalles del grado de avance del alumno y poder
establecer una relacidn entre una y otra informacién.

Es pertinente también que el docente haga una revision de las actividades en las
que la mayoria de los alumnos presenta dificultad en el desarrollo, pues ello le
permitira reconsiderar si el grado de dificultad de las actividades esta acorde con el
nivel de conocimiento de sus alumnos, o bien analizaron la forma en que se
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trabajaron, para realizar otras cambiando de estrategia con el fin de que los nifios
comprendan mas bien de que se trata el contenido.

Otro aspecto que cubre la evaluacién es que el docente en base en las
observaciones anotadas debe cuantificar el aprendizaje de los nifios con el fin de
que éstos acrediten los contenidos estipulados en el programa escolar, asi como
informar a los padres de los avances y problemas que presentan sus hijos.

Situacion pedagégica: " La tiendita ”
Nivel primaria. Primer grado.
Objetivo: favorecer la comprension del algoritmo de la sustraccion en los nifios.

Materiales: letreros con nombres y precios ( que no excedan de 9 pesos ) de los
objetivos que se utilizaran para vender: empaques de productos, cajas, frascos,
bolsas, etiquetas, latas, envoltura de dulces, chicles, etc.

Actividades:

- Se inducira al grupo a una conversacion sobre las actividades que realizan en sus
casas, centrando la atencion en aquellas que se refieren a ir a la tienda, al mandado,
de compras, etc., con el fin de que platiquen el motivo por el que fueron; guiando
sus ideas en relacién a lo que es una tienda, para llegar a la conceptualizacion de
dicho término. Para ello se haran preguntas como las siguientes:

¢, Para que sirve una tienda ?

¢, Que necesitas llevar ?

¢ Que necesitas saber cuando vas a comprar ?

¢ En que se parecen las tiendas ?

¢ En que no se parecen ?

¢, Para que sirven ?

Ademas de estas interrogantes, se estructuraran otras, a partir de las respuestas que
los alumnos den a los planteamientos anteriores.



- Una vez establecida la conclusion de lo que es una tienda y para que nos sirve, asi
como las implicaciones de la compraventa: llevar dinero, conocer el precio, saber si
completa, o si le sobrara, etc.

- Se les propondra a los nifios jugar a " la tiendita " y se les preguntara, ; Qué
necesitaremos para hacer el juego ?, probablemente los nifios respondan que se
necesitan cosas para vender, un lugar para acomodarlas, el dinero para comprarlas,
el dinero para comprar; unas personas que trabajen en la tienda y otros para que
vayan a comprar; una caja para el dinero, bolsas para empacar, etc.

- Enseguida se les preguntara ; De qué manera se puede organizar el grupo para
realizar el juego ?, seguramente los nifios eligiran la actividad que deseen realizar
durante el juego, o bien algunos compaifieros 'elijan a otros para que ocupen un
lugar determinado en la actividad. Cabe sefialar que en esta decision se aplica el
criterio de clasificacion, al ir acomodando a cada nifio en el papel que desempefiara
para llevar a cabo el juego propuesto.

_ Posteriormente se enfatizaran las actividades que ellos mismos mencionaron y se
les preguntara ; Ahora que tenemos que hacer 7 Algunas repuestas podran ser que
los que van a vender acomoden las cosas que van a vender y los que van a comprar
necesiten el dinero; pidiéndoles que propongan como conseguir lo que necesitamos
para establecer " la tiendita ", a lo que los nifios pueden responder, que se puede
elaborar el dinero en papelitos y que en los bancos acomodaran los articulos, que
pueden tomarse desde los portadores de texto hasta los diversos objetos que estén
empleados como recipientes ( frascos, latas, cajas, etc. ).

_ Una vez reunidos los objetos se les preguntara ; Qué mas necesitan ?; algunos
pueden contestar que acomodarlos como en la tienda, otros diran que ponerles el
precio y algunos méis pueden pensar en ponerles el nombre, por los que se les
pedira que se pongan de acuerdo para que realicen todo lo mencionado y que traten
de poner junto lo que va junto.

Es importante mencionar que en la realizacion de dichas actividades, los nifios
aplican tanto el criterio de seriaciéon como el de clasificacion; el primero en las
decisiones que toman para establecer el orden que se debe seguir en las actividades
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y el segundo tanto en la actividad mencionada lineas atrds, como en el criterio que
sigan para acomodar los productos.

Por otra parte es probable que la nifia o nifio que haya decidido cobrar, busque la
manera de acomodar alguna caja o un banco donde simulara ser la cajera o cajero.
Se interrogara al grupo si les parece que la caja para cobrar ;Ya esté arreglada? por
lo que algunas respuestas pueden ser que debe estar en determinado lugar, otros tal
vez piensen que debe tener dinero para dar de cambio; preguntandoles y ;Qué mas?
quiza algunos nifios mencionen que también tiene numeros y que se le "aplana”
para que escriba; se les preguntard ;jPara que se necesita que escriba ? ; Como le
podemos hacer para temer mas datos? probablemente alguien responda que
escribirlos en una hoja, los nifios pueden proponer que quien va a cobrar escriba en
otra hoja lo que la maquina escribiria; permitiéndole que represente en la forma que
se le ocurra lo que sus compaiieros le piden que haga.

- Antes de iniciar la compra-venta se interrogara a los nifios con preguntas como las
siguientes: ,En qué se parecen los articulos y en qué n ? ;Por cual se pagarsd mas
dinero? ;jHay otro que cueste igual?, ;Cual es el que cuesta menos?; si llevas siete
pesos y compras un chocolate ; Te sobrara o faitara ? ; Cuéanto ? ; Cémo lo sabes
7 otra interrogante puede ser, si quisieras comprar una pasta dental y llevas tres
pesos Completaras? ;Cuanto te faltara? ;Como hiciste para saberlo?.

- Se preguntard al grupo ;Qué podemos hacer para que no se nos olvide cuanto
dinero tiene cada quien, lo que pudo comprar o si le sobré o le falt6? Si la
respuesta es que cada quien puede ir escribiendo en una hoja, se les dara libertad
para hacer su registro como pueda hacerlo. Lo anterior tiene la finalidad de que
los nifios pongan en practica su razonamiento, buscando de manera diferente una
respuesta a la pregunta planteada.

- Se pedira a alguno de los compradores que le sefiale una compra a otro compafiero
(plantearle un problema y que verifique si las acciones que realizan sus
compaiieros son correctas) tratando de que se cree algin conflicto como darle
menos de lo que cuesta lo que le pide que compre o problematizarlo
preguntandole si te doy tanto ; Cuanto me regresaras ?.



El maestro podréa preguntar ; Qué hizo el cajero ?, a lo que los nifios contestaran le
dio la feria ;Como podemos saber si le regresd lo que deberia regresarle ? |
Siempre tendra que regresar feria? ;La cantidad que regresa serd mas o menos de
lo que le dio el comprador ? ; Porqué ?.

- Después de que todos los compradores hayan efectuado acciones de compra, se
analizaran las anotaciones que el grupo ha ido realizando, pidiéndoles que
describan dichas anotaciones y preguntiandoles ¢ por qué lo hiciste asi ?, ; Qué
registro dice mas bien lo que se hizo ? ; Cual les parece més sencillo ? ; Cual se
entiende mas ?.

- Posteriormente se cambiaran de actividad: los vendedores seran compradores y
viceversa, continuando con el interrogatorio para problematizar a los ahora
compradores sugiriéndoles que continien haciendo el registro de las acciones;
todo lo anterior sirve de base para que los nifios lleguen a darse cuenta de que
después de efectuar las acciones de compra-venta, estas también se pueden
representar simbolicamente y en forma abreviada.

- Después de que los nifios hayan comprendido mediante las acciones que si a una
cantidad le quitan otra, se procedera a analizar los {iltimos registros centrando la
atencion en la forma como hayan expresado que a cierta cantidad le quitaron otra,
o bien que llevaban una cantidad menor a lo que cuesta el producto.

Se problematizara al grupo preguntando si siempre se tendra que escribir la palabra
o conocen otra forma de expresar la accion. Si alguno de los nifios conoce el signo
de menos ( - ) les informara a sus compaiieros; si no tendrd que ser el maestro
quien proponga la utilizacién del signo, tomando como ejemplo algunas acciones
realizadas para que el grupo las escriba en forma abreviada, utilizando el simbolo y
el algoritmo de la resta. Esto se reforzard con otras situaciones diferentes a la
mencionada, llegando a la convencionalidad a través de la representacion,
primeramente en forma oral, para después hacer uso de la forma grafica y
finalmente el algoritmo.

Cabe mencionar que en cada nifio se construira el concepto de sustraccion en
diferente momento, dependiendo de la etapa de desarrollo en que se encuentre. Por




lo tanto sera necesario trabajarlo durante un tiempo que no se puede determinar y
buscando diferentes estrategias para lograr el objetivo.

Evaluacion:

Se llevaré un registro de las actividades a realizar anotando observaciones con base
en el comportamiento de los alumnos y la disposicién para realizar la actividad;
tomando en cuenta las aportaciones para sacar de algunos errores a sus
compafieros.

Asi también se anotaran los aspectos en los que algunos alumnos presenten
dificultad, con el fin de buscar otras estrategias que permitan que éstos lleguen a la
comprension.

Las observaciones se registraran en el momento de que los nifios manifiesten
determinada actitud, pues se interrogaran para que el maestro se dé cuenta de por
qué actia de esa manera y no de otra, asi el docente podra percibir si los nifios no
tienen los antecedentes necesarios para entender la indicacion o si se confundi6 al
recibir las instrucciones; o bien si ha comprendido la actividad y procede de manera
diferente porque sus referentes se lo permiten.

En la actividad anterior se pueden evaluar diversos aspectos como los siguientes:

- La disposicién a la confrontacién de su idea con la de sus compafieros.

- Participacién en la instalacién de la tienda: elaboracién de etiquetas, de dinero,
clasificacion de productos, etc.

- Resolucién de problemas de compra-venta planteada por el maestro o alguno de
sus compafieros; en éste Gltimo caso se puede evaluar también la comprobacion por
parte de los dos.

- La habilidad para representar mediante el algoritmo las situaciones planteadas.
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