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PRESENTACION

En el presente trabajo expongo un breve analisis sobre la utilizacion del Método
Experimental, como un apoyo metodologico para la ensefianza de las Ciencias Naturales
en la educacion primaria, ya que a lo largo de mi labor docente he observado que los
maestros carecemos del conocimiento de metodologias apropiadas, por lo que en mi
opinion el Método experimental es uno de los mas propicios para el desarrollo de algunas
tareas de esta area, ya que con el se podria lograr la obtencidon de un-rendimiento mas

satisfactorio en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la escuela primaria.

El tema por su importancia lo he dividido en diferentes aspectos de los cuales

detallo las partes de la propuesta pedagogica y su enlace con el problema selec-cionado.

A continuacion sefialo la estructura del trabajo con la finalidad de dar un panorama
mas particular de la forma en que es abordado el modelo seleccionado para desarrollar la

propuesta Pedagogica.:

El primer Capitulo contempla y aborda una situacion problematica docente,
justifica y expone el interés por estudiar dicho problema, asi como los objetivos que se

pretenden lograr con su implementacion; en un grupo de tercer afio de educacion primaria.

En el segundo Capitulo se desarrollan las referencias teoricas, en el cual se habla
de la importancia de la Modernizacion Educativa en México, ademas del desarrollo de la
ciencia a través de la historia de la humanidad y su relacion con las Ciencias Naturales,
también se habla de la importancia de que el nifio trabaje las ciencias para estar acorde a
los avances de la tecnologia, para esto tratamos de dar a conocer la utilidad del método
experimental. Ademas se habla de la teoria de Jean Piaget, la cual fue tomada como base
en esta propuesta pedagogica para tratar de resolver el problema que se tiene en tercer
afio de educacién primaria, para abordar el tema '"La repoduccion de las plantas
Criptogamas y Fanerégamas" dicha teoria nos indica que los alumnos de este grado
escolar se encuentran en la etapa de las operaciones concretas, se nos indica sus alcances y
limitaciones tanto en el aspecto cognositivo, socio afectivo y psicomotor, que esto nos
servird para regular o dosificar los contenidos que se les imparta, ademas de cémo son
tratados pedagogicamente a través del método experimental, no se trata de descubrir una

nueva manera de ensefiar el tema, sino de instrumentar didacticamente las mejores formas



en las diferentes etapas del proceso enseflanza-aprendizaje y dar salida en opcion o

alternativa la problematizacion que planea el conflicto de la propuesta Pedagdgica.

En el Capitulo tercero, se explica la situacion geografica del Estado de Chihuahua,
sus principales caracteristicas socio economicas, para luego pasar a describir la situacién
geografica de Ciudad Juérez, sus principales caracteristicas socio econdémicas, aqui se hace
referencia a las principales caracteristicas en que vive un nifio en la Frontera Norte como
lo es Ciudad Juarez, Chih. México. Ademas de abordar el contexto socio econdémico en
que se desarrolla el alumno, tanto en su colonia, escuela y hogar, ademés el apro-
vechamiento que este logra dentro de su grupo, todo esto nos sirve como antecedente

para un mejor desarrollo del problema planteado.

En el capitulo cuarto llamado estrategia metodoldgica didactica se plantean los
criterios pedagdgicos que subyacen en esta, la organizacion de la ensefianza de las Cien-
cias Naturales, adaptandola a los intereses del educando, ademas se habla de sugerencias
para el maestro de como emplear el método experimental, en el problema a resoiver. Esta
estrategia metodoldgica- didactica se apoya en el método experimental, para llevar a cabo
el proceso ensefianza-aprendizaje en el area de Ciencia Naturales, especificamente en el
tema "La Reproduccion”, en el nivel de educacion primaria. Ademas se disefiaron seis
actividades de aprendizaje como idea para llevar a la practica dicho tema, ademas la forma

en que estas se evaluaran, su periodo de duracion, recursos y medios.

Por ultimo tenemos conclusiones y/o recomendaciones a los maestros, bibliografia
y anexos. En los anexos, se dan algunas sugerencias de como realizar experimentos con

plantas y material accesible tanto para el maestro y alumno.

También se da a conocer referencias tedricas soblre plantas y reproduccion, como

documentacion para el profesor

El tema por su importancia lo he dividido en diferentes aspectos, de los cuales
detallo los elementos mas significativos. En este documento he hecho acopio de la biblio-
grafia a mi alcance, esperando que los resultados sirvan al Magisterio, y por consiguiente,

a la nifiez.



INTRODUCCION

El propdsito de este trabajo es sugerir una serie de orientaciones de cardcter
general, para abordar el programa de Ciencias Naturales, asi como algunas sugerencias
especificas a manera de ejemplo, para desarrollar algunos temas. Tratando de aprovechar
los intereses y necesidades del alumno, para esto el profesor debe disefiar estrategias de
aprendizaje que permitan al educando construir su propio conocimiento, el educador debe
vincular el conocimiento que pretende lograr con sus alumnos, con los anteriores cono-
cimientos que éstos ya tienen y que en la medida de lo posible, el alumno los aplique en su

comunidad y en la vida diaria.

El éxito de todo trabajo depende, de la forma en que el profesor planee su clase;

esto significa que es responsabilidad del maestro planear su trabajo.

Toda planeacidn debe ser una estrategia académica que debera conducir a elevar la
calidad de la educacion. En este proceso el profesor preveé, selecciona y organiza lo que
mas tarde llevara a la practica, asi el profesor podra ir evaluando todos los elementos que
intervienen en su actividad docente y corregir, fallas o inconvenientes en cada situacion de

aprendizaje.

A los maestros se les requiere hacer notar, que urge aprovechar las oportunidades
que se nos ofrecen para la profesionalizacion y actualizacion: Universidad Pedagogica
Nacional, Especializacion, etc., oportunidades que requieran de un esfuerzo o tal vez de
sacrificios, pero que con el tiempo se recompensaran, y lograr con ello salir de la crisis que

sufre nuestro gremio magisterial.

Compafieros maestros, los medios estin a nuestra disposicion, sepamoslos apro-
vechar, vy que esto sirva al mismo tiempo para que nos superemos como profesionales de
la educacion y como una conyuntura mas solida para exigir mejores oportunidades de
vida, tanto profesional como social. La carrera de profesor normalista siempre ha sido
catalogada como una subprofesion, aduciendo entre otros fundamentos, la falta de pre-
paracion universitaria y la apatia de los maestros para apropiarse de ésta. Sin lugar a
discusidn que hay cierta razon de esto, pero gran parte del magisterio estd suficientemente
preparado para desempefiar su labor, y otros tantos continiian actualizandose con el que-
hacer educativo. Los ultimos 18 afios han sido claves en cuanto al surgimiento de ins-

tituciones educativas que coadyuvan a la preparacion y profesionalizacion de los docentes,



destacando entre ellas la creacion de la Universidad Pedagdgica Nacional (UPN). Uno de
cuyos objetivos es el aprovechar la extensa herencia de la pedagogia mexicana (Cono-
cimientos, reflexiones y alternativas) y en funcion de ésta, plantearse nuevos derroteros en
favor de la practica docente, considerando el rol especifico que le corresponde en ese

proceso al educador y a los medios educativos.

Este trabajo surge como una llamada de atencion, por un lado a las autoridades
educativas, y por otro al magisterio Nacional. A los funcionarios educativos se les reclama
su olvido, principalmente del maestro de educacidn primaria, patentizandoles que en este
sector del magisterio estamos conscientes de los problemas y fendmenos que estropean y
alteran los fines y objetivos que se persiguen en la educacion y que a la vez nos estamos
preparando para aportar posibles soluciones a é€stos; y no obstante, sacrificando con ello
tiempo y recursos economicos de nuestro insuficiente y exiguo salario, todo esto en aras
de lograr una mayor y mejor calidad de los servicios educativos que otorga el Estado a la

educacion publica.



CAPITULO I
DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO



CAPITULO I
DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

a).- Planteamiento del problema:

Con frecuencia los nifios se preguntan: ;Quién ha sembrado todas las plantas que
hay en el campo, en las montafias, en los valles y en los bosques?. De aqui que sea
importante que los nifios conozcan el origen de las plantas silvestres y caseras, asi como
las diversas estructuras y caracteristicas que les permiten dispersarse por diferentes medios
y que en el caso de las plantas cultivadas, el hombre las dispersa en una forma controlada.

Este tema es importante y motivante para los educandos.

Los maestros debemos ensefiar al alumno las diversas formas de reproduccion ve-

getativa, para que aprenda la conservacion y multiplicacion de aquellas que le son ttiles.

Para lograr esto debemos hacer atractivo dicho tema, a través de una serie de ac-
tividades concretas, donde el alumno sea el principal interactuante con el objeto de

estudio.

Los maestros solo trabajamos en base a un programa, que se nos dice que es
flexible, lo hacemos rigido y solo tomamos como base algunas de las actividades que en €l
se nos menciona y no somos capaces de cambiar dichas actividades por otras que esten de
acuerdo con las necesidades y las caracteristicas de cada region, de cada escuela, de cada
maestro y de cada alumno, con el proposito de hacer mas atractivo el tema de repro-
duccidn vegetal, con actividades concretas, donde el educando sea capaz de interactuar

con el objeto de estudio y asi le sea mas facil comprender el tema que se esta desa-

rrollando.

Aunado a dichas fallas se le une nuestra formacion, ya que casi todos nosotros
aprendimos Ciencias Naturales en la escuela primaria memorizando la informacion y los
datos que venian en nuestros libros. Nos decian que la ciencia era el conjunto de cono-
cimientos que el hombre ha ido acumulando: A nosotros solo nos tocaba aprenderla. Pero
no tomaban en cuenta que los conocimientos cientificos se modifican constantemente de

acuerdo con los resultados que los hombres de ciencia obtienen con sus investigaciones en

todo el mundo.



En cuanto a textos libres y pequefias conclusiones, tanto de indole individual como
por equipo, debemos de presentar una gran variedad de actividades para que el alumno
seleccione aquellas que mas le interesen, en ocasiones durard més con algiin tema que con
otros, siempre encaminado a lograr el objetivo basico de desarrollar en el alumno el interés

hacia la observacion y el estudio de la naturaleza.

Para lograr esto es necesario que el nifio realice investigaciones y experimentos,
discutiendo los resultados y las opiniones, propiciando siempre que llegue a una con-

clusion.

El desarrollo de actividades requiere de un orden y disciplina en el salon de clase
que debera basarse en el establecimiento de los mejores métodos de trabajo y no en la
imposicion de normas sin sentido o que no beneficien el desarrollo del trabajo de los nifios,

como se da sistematicamente en practicas cotidianas.

En Ciencias Naturales es necesario formar en el nifio una actitud critica que lleve a
buscar explicaciones de los fendmenos que observa y a tratar de comprobarlos
experimentalmente a base de actividades, pero es basico que el nifio no solamente las haga
porque su maestro o su libro asi lo piden, sino que se plantee de antemano qué es lo que

va a buscar al realizarlas.

Plantearle al nifio un problema a través de preguntas, que el nifio responda en base
a su experiencia. Estas respuestas se pueden mejorar como hipdtesis y deben ser regis-

tradas una vez discutidas en el grupo.

Las investigaciones seran la forma de comprobar si lo que los mifios pensaban, o

sea, sus hipdtesis, estan de acuerdo con la realidad.

Hago incapié en lo anterior, ya que el maestro tiende a limitar la creatividad del
educando, pues es muy comun que el educador no promueva el interés del nifio, en
cuanto a investigacion se refiere, tal vez sea por negligencia o desconocimiento de

métodos adecuados.

En mi practica docente he podido observar que los planes y programas de estudio,
son un medio para mejorar la calidad de la Educacion, atendiendo las necesidades basicas

del aprendizaje de los nifios en nuestra sociedad y que en los maestros y padres de familia



existe la preocupacion en torno a la capacidad de nuestras escuelas para cumplir nuestra
tarea, en cuanto a la formacién de los nifios, estas preocupaciones son legitimas y
debemos superar las deficiencias que existen en el cumplimiento de la tarea formativa y
establecer metas mas avanzadas que permitan al nifio prepararse para un mejor futuro,
esto se podria ir resolviendo al ir estableciendo nuevas estratégias por parte del maestro,
acorde a las necesidades del educando y educador, produciendo materiales educativos
accesibles al nifio y adoptando un procedimiento que estimule la participacion tanto del
alumno como del maestro, que los lleven a la adquisicion de conocimientos fundamentales
para comprender los fendmenos naturales, en particular los que se relacionan con la salud,

proteccion del ambiente y uso racional de recursos naturales.

En el programa de Ciencias Naturales se nos menciona, que, a partir de tercer
grado se le deben destinar tres horas a la semana, especificamente a esta asignatura. Los
maestros hacemos todo lo contrario, no le damos la debida importancia solo la vemos de
relleno y en ocasiones tratamos Unicamente las preguntas que vienen en el exdmen, para

salir del apuro.

En el tercer grado a nivel primaria, los contenidos de Ciencias Naturales han sido
agrupados en cinco ejes tematicos:

- Los seres vivos.

- El cuerpo humano y la salud.

- El ambiente y su proteccion.

- Materia, energia y cambio.

-Ciencia, tecnologia y sociedad.

Dichos ejes se ven en los seis grados de Nivel Primaria, solo que los temas se van
ampliando acorde a las etapas de madurez del educando. Su enfoque es formativo y su
proposito central es que el alumno adquiera conocimientos, capacidades, actitudes y valo-
res que se manifiesten en una relacion responsable con el medio natural, en la comprension
del funcionamiento y las transformaciones del organismo humano y en el desarrollo de
héabitos adecuados para la preservacion de la salud y bienestar. No se pretende hacer del
nifio un cientifico, sino de estimular su capacidad de observar y preguntar, asi como de
plantear explicaciones sencillas de lo que ocurre en su entorno, aunque los ejes tematicos
son los mismos en los seis grados de primaria, la ensefianza de los contenidos serd gradual,
a través de nociones iniciales y aproximativas y no de conceptos complejos, que rebasen el

nivel de comprension del nifio.
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Después de revisar lo que se pide al maestro que logre con sus alumnos y de ana-
lizar la practica docente como maestra, he llegado a comprender que tenemos bastantes
fallas. Analizando tan solo un tema de Ciencias Naturales, que corresponde al primer eje
"Los Seres Vivos", dicho tema es "La Reproduccion de Plantas". He podido observar que
el alumno no comprende el proceso de "La Reproduccion de Plantas”, lo tnico que llega

es a memorizar determinados conceptos de acuerdo a la motivacion lineal del maestro.

Algunas de las causas por las cuales el alumno no conoce la forma de

Reproduccion de las plantas puede ser:

- Los métodos expositivos y verbalistas, que no le permiten la comprensién ni la

racionalidad de la naturaleza de los temas.

- Son insuficientes los recursos y medios, que el maestro utiliza en el proceso de

ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales.
- La falta de material objetivo, como lo son las cosas u objetos reales.

- La actitud a la que se somete al alumno para que unicamente utilice la

memorizacion de determinados conceptos.
-Las limitaciones en tiempo, que se le dedica al tratamiento de éste tema.

-La falta de mterés de algunos maestros por desarrollar los temas de Ciencias

Naturales.

Este tema no estd entresacado al azar, sino del programa de educacion primaria,
pues menciona de que el maestro presente este tema a los alumnos como "Reproduccién
de Plantas, con y sin Flores". El nuevo programa presenta solo temas a desarrollar, no pre-
senta actividades. Por tal motivo cada maestro tiene que ingeniarse sus propias

actividades.

Esto lo debemos realizar para que nuestro aprendizaje no sea reducido, mecéanico y
pasivo y logremos despertar el interés del alumno por conocer el tema, pues tanto el ma-
estro como el alumno deben tener mayor participaciéon en el proceso de ensefianza-apren-

dizaje y juntos lleguen a proponer actividades sencillas pero reales, acordes a sus intereses

11



y necesidades del alumno para abordar cualquier tema, pues el papel del educador es
orientar y organizar el trabajo para que el alumno logre alcanzar el objetivo deseado por

el maestro.

Este problema del desconocimiento de la forma o manera de reproduccion de las
plantas considero que refleja la falta de recursos y medios indispensables para que el
alumno desarrolle con concrecion las actividades apropiadas en el contexto del manejo
didactico de los contenidos tematicos de Ciencias Naturales. Pués por lo general no se
cuenta con los recursos econdmicos que solventen la compra de equipos y materiales

necesarios para el ejercicio de estas practicas.

Por lo antes expuesto en funcion de razones y motivaciones de diferente indole, he

llegado a plantear, como reto dar respuesta a la siguiente pregunta:

(Qué estrategia didactica seria la ideal o cambiante para explicar el tema: “La
Reproduccion de la plantas con alumnos de terce afio, fundamentado con el método

experimental?
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b).- Objetivos:

Construir una propuesta pedagogica que integre los elementos teérico meto-
dolégicos acerca del tema La Reproduccion de las Plantas, que permitan estructurar una
alternativa viable en los alumnos de tercer afio de la escuela primaria, sobre la base de una

vision diferente que transforme la practica docente, en el campo de las Ciencias Naturales.

Objetivos especificos:

- Desarrollar actitudes y habilidades que den continuidad a la aplicacion de la experi-
mentacion, que facilite la comprension de fenémenos concretos, asi como la vinculacion

de la practica docente con el conocimiento cientifico.

- Elaborar una estrategia metodologica didactica cuyo disefio y aplicacion, permita la

apropiacién del conocimiento en el nifio sobre el proceso reproductivos de las plantas.

- Aportar una practica pedagogica acorde, a las necesidades del educando, que lo lleven al

desarrollo de la capacidad para que razone logicamente.

- Que el maestro conozca el método experimental como un medio padagdgico, para que
el nifio comprenda los fenomenos naturales y sus relaciones causales logrando desarrollar

el sentido de la observacion y reflexion, asi como la aptitud para la abstraccion.

- Formar en el nifio un espiritu cientifico, para que el alumno trate de dar solucion a sus

problemas y a los de su comunidad.

- Acrecentar en el nifio el deseo por el conocimiento ayudandolo a satisfacer su curiosidad

y su espititu investigador.

- Que el alumno tome conciencia de las actividades experimentales en su vida diaria y

seleccione las de utilidad, para su vida cotidiana.

13



¢) Justificacion:

Actualmente el programa de tercer afio de educacion primaria, en el area de las
Ciencias Naturales, en el eje nimero uno llamado "Los Seres Vivos", se debe abordar un
tema ''La Reproduccion de las Plantas", dicho tema se debe tratar durante los seis afios
de educacion primaria, ampliandose, acorde a las diferentes etapas de madurez del

eduando.

Después de analizar el programa y el libro de texto, me doy cuenta que estos no
sugieren actividades donde el nifio entre en contacto con la naturaleza, para que el alumno
conozca las diversas formas en que se pueden reproducir los vegetales y que asi el nifio
este en contacto con las plantas, con su habitat de reproduccion, y pueda ayudar a que las
plantas se multipliquen y aprenda a seleccionar aquellas que le sean ttiles a él y a la comu-
nidad, pues las plantas son importantes a nivel mundial, tanto por su uso en la alimen-
tacion, medicina, ornato e industria, asi como en la proteccion del medio ambiente, ya que
son el principal eslabon de las cadenas alimenticias, incluyendo la nuestra; ademas son las
principales productoras del oxigeno, asi como la parte principal el equilibrio ecologico del

planeta.

Por dichos motivos es necesario ensefiar al nifio, la forma en que se reproducen las

plantas, para que tome conciencia y participe en la preservacion de la naturaleza.

La escuela juega uno de los principales papeles para la preservacion de la natu-
raleza, ya que el maestro debe hacer conciencia en el alumno de la utilidad que representan

las plantas para la humanidad.

El que la escuela no cuente con los recursos o medios, no debe ser una limitante
para el aprendizaje objetivo del tema, se deben buscar alternativas que nos permitan y nos
auxilien a realizar el objetivo propuesto: ""La reproduccién de las Plantas", en el tercer

afio de educacion primaria.

En las estrategias se utilizard el método experimental, ya que el objetivo de la
ensefianza de las Ciencias Naturales, es que el alumno conozca los procedimientos de la
investigacion, por lo tanto convertiremos el aula y patios en espacios de expeﬁmentacién
utilizando materiales de desecho, asi como plantas de la comunidad, para que asi conozca
algunas de las formas de reproduccion de las plantas, teniendo asi més participacion en el

14



proceso de ensefianza-aprendizaje, aqui el papel del profesor sera, el de organizar el tra-
bajo y orientar al educando en el desarrollo de este; para lograr conjuntamente el objetivo
fijado, logrando a través de las acciones y reflexiones que €l realice al relacionarse con

cosas, objetos, procesos y acontecimientos que conformen su realidad.

Si el maestro ayuda al nifio a buscar la explicacion de fendmenos “incomprensi-
bles”, se movilizard la atencion, el interés y la actitud interrogativa hacia la realidad,
acrecentandole el interés por la investigacién, ampliando asi su conocimiento y desarrollo

fisico y psiquico del nifio.
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REFERENCIAS TEORICAS



CAPITULO II

REFERENCIAS TEORICAS

a).- Importancia de la Educacién en México.

La educacion primaria ha sido a través de nuestra historia el derecho educativo
fundamental al que han aspirado los mexicanos. Una escuela para todos con igualdad de

acceso, para mejorar las condiciones de vida de la poblacion.

Sobre la educacion en México, el encargado de establecer los pasos o lineamientos
a seguir es el Articulo Tercero Constitucional, en el cual se formul6 de manera mas exacta

el derecho de los mexicanos a una educacion y obligacion del Estado de ofrecerla.

"Las transformaciones que experimenta nuestro pais, estan exigiendo a las nuevas
generaciones una formacion basica méas solida y una gran flexibilidad para adquirir nuevos

conocimientos y aplicarlos creativamente""”

En muchos maestros existe la preocupacién en torno a la capacidad de nuestras

escuelas para cumplir estas nuevas tareas. Las inquietudes se refieren a cuestiones funda-

mentales en la formacion de los nifios y los jovenes.

Para satisfacer las demandas de educacion, se deben superar las deficiencias que
persisten en el cumplimiento de tareas formativas de importancia, asi como establecer me-
tas mas avanzadas, que le permitan al pais prepararse para hacer frente a las demandas

educativas del futuro.

Para satisfacer la demanda en una educacion completa se establecié una flexi-
bilidad para que los maestros utilicen su experiencia e iniciativa, para que la realidad local

y regional sea aprovechada como un elemento educativo.

"En los nuevos planes de trabajo se establece que el nifio adquiera los

conocimientos fundamentales para comprender los fenémenos naturales, en particular con

@ py AN Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 1993. Méxio, Ed; Secretaria de Educ. Piiblica.2994 p.p. 9-10

16



los que se relacionan con los de la preservacion de la salud, con la proteccion del ambiente

y uso racional de los recursos naturales.

Uno de los propdsitos centrales del plan y los programas de estudio es estimular
las habilidades que son necesarias para el aprendizaje permanente, con esto se pretende su-
perarla disyuntiva entre ensefianza informativa oensefianza formativa, bajo la tesis: De que
no puede existir una solida adquisicion de conocimientos sin la reflexion sobre su sentido,
asi como tampoco es posible el desarrollo de habilidades intelectuales si éstas no se ejer-

cen en relacién con conocimientos fundamentales".

En la reformulacion de los contenidos y materiales educativos, corresponde a la

educacion primaria, concentrar su esfuerzo en:

“Ordenar los contenidos basicos de la formacion cientifica en torno a dos

requerimientos fundamentales de nuestra época:

El cuidado del medio ambiente y el de la salud. Este ordenamiento tiene como
intencion fomentar la toma de conciencia, el compromiso y la participacion del edu-

cando" )

Para este logro de los propositos basicos del programa se requieren esfuerzos de
los maestros para realizar dicho trabajo. El maestro debera dar un tratamiento diferente a
los contenidos,con una metodologia y un enfoque que permitan desarrollarlos articu-

ladamente en relacion con la realidad en la que viven los alumnos.

"El proposito de la ensefianza de las Ciencias Naturales es desarrollar las capa-
cidades y conocimientos que permitan al alumno comprender cada vez mejor el medio e
interactuar en él".®) Actualmente los contenidos relacionados con el conocimiento del me-
dio, son generalmente tratados en lecciones aisladas, con el Gnico proposito de trasmitir

informacion sobre diferentes aspectos del mundo natural.

@ GUIA PARA EL MAESTRO,MEDIO AMBIENTE (EDUCACION PRIMARIA) México. Ed.

Fernindez 1p.
© GUIA PARA EL MAESTRO MEDIO AMBIENTE (EDUCACION PRIMARIA)
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"Es necesario integrar el estudio del medio, en un proceso que prepare al nifio para
participar en la construccion de relaciones adecuadas entre su comunidad, la sociedad y el

medio ambiente".

Por lo anterior es necesario una metodologia de ensefianza que parta de problemas

concretos y poner en practica formas de trabajo en las que los nifios relacionen
permanentemente el estudio de las Ciencias Naturales con situaciones reales, y que el
maestro importe su cumulo de experiencia y creatividad, para realizar propuestas edu-
cativas con un proceso interesante y provechoso para si mismos y para los nifios, inte-

grando todos los recursos y conocimientos que han desarrollado en su trabajo cotidiano.®”

b).- El desarrollo de la ciencia y su relacién con las Ciencias Naturales.

La ciencia comenzo6 con las observaciones elementales (a veces subjetivas) en que
los hombres primitivos basaban sus reglas de aplicacion practica, v que se ha desa-rro-
llado a lo largo de los siglos por la acumulacién de conocimientos. Los griegos clasi-
ficaron y sistematizaron los de su época, pero siguieron casi siempre el método deductivo,
con bases metafisicas y sin verificacion experimental. Entre sus sabios mas grandes se
encuentran Hipdcrates, Pitdgoras, Aristoteles, Euclides, Arquimides y Ptolomeo. Los
romanos progresaron poco a poco en la ciencia pura, aunque nucho en la aplicada. Los
arabes sobresalieron en Matematicas, Astronomia y Medicina, y conservaron los escritos

cientificos de la antigiiedad clésica.

En Europa el redescubrimiento de los clasicos (Aristoteles) impulsé el rena-
cimiento cientifico de la baja Edad media, mas el progreso fue escaso por la tendencia a
partir de la autoridad de los antiguos o de la Biblia mas bien que de observaciones inde-
pendientes. En cambio se basaron en observaciones y experimentos Roger Bacon a
principios del siglo XVII Francis Bacon explicé el valor del método inductivo vy
experimental. Durante largo tiempo el avance cientifico se debi6 al esfuerzo individual,
aislado; en los siglos XVII y XVIII, se iniciaron los trabajos en colaboracion con el
establecimiento de sociedades, académias cientificas como Royal Society de Londres.
(1660), La Académia de Sciences de Paris (1666), La Académia de Ciencias de Berlin
(1700), la de San Petersburgo (1725) y muchas més, que se dedicaron tanto a la inves-

“ GUIA PARA EL MAESTRO, MEDIO AMBIENTE (EDUCACION PRIMARIA)
Bojorquez,Castro, Luis, Comp. México D.F. Ed. Secretria de Educacion Pablica.1992.7p.

18



tigacion como a la difusion, y adoptaron los idiomas vernaculos en lugar del latin. Las uni-
versidades, que habian sido refugio del escolasticismo, encontraron en el nuevo movi-
miento cientifico en el siglo XIX, con la fundacién del laboratorio Clarendon en Oxford
(1866) y el Cavendish en Cambridge (1874).

El acopio de conocimientos es tan vasto que las ciencias se han subdividido en mu-
chas ramas especializadas, aunque interrelacionadas (Bioquimica, Astrofisica, etc.) el
avance requiere equipos de precision muy costosos (microscopios, telescopios, acele-
radores nucleares, buques, etc.) . El hombre de ciencia no puede trabajar aislado y los
especialistas en diversas disciplinas forman equipos para resolver complejos problemas.
Este trabajo en equipo es caracteristico de la ciencia moderna y para ello se han creado

vastos centros de investigacion, algunos nacionales y otros de cooperacion internacional.”’

“La ciencia en un cuerpo de contenidos y de métodos utilizados para generar,
organizar y evaluar esos contenidos. Dichos métodos implican la interaccion de manipu-

laciones fisicas y procesos mentales.
Las ciencias naturales, seglin el tipo de fendmenos estudiados se dividen en :

Fisica: Estudia la materia y sus cambios, asi como la energia asociada a dichos

cambios.

Quimica: Estudia la estructura y los cambios.

Biologia: Estudia la materia animada en su origen, composicién quimica, organi-
zacion, comportamiento y evolucion, asi como las relaciones de los seres  vivos

en el medio ambiente.

Geologia. Estudia el origen, composicion, comportamiento (formacién) y evo-

lucién de la tierra, asi como su relacion con el sistema solar.

Esta division de las ciencias naturales no es sino un intento de limitar campos que

no siempre se encuentran nitidamente diferenciados ejemplo:

) DICCIONARIO DE LAS CIENCIAS DE LA EDUCACION (A-H) TOMO I (2 tomos) 4 ed. México, Ed. Santillana S.A. 1983 p.
786
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En el estudio de la estructura de la materia coinciden los intereses de Fisica y
Quimica; en los fenomenos vitales hay enfoques quimicos (Bioquimica) y en ocasiones
fisicos (biofisicos); la Biologia, la Geologia y la Quimica se encuentran estrechamente en-
lazadas en el estudio de las condiciones que hicieran posible la aparicion de la vida de

nuestro planeta. etc.
Las ciencias naturales buscan un esquema conceptual que permita explicar los fe-n-
menos observados. Dicho esquema ha de ser continuamente contrastable y consistente con

los datos que brinde la experiencia, pues Unicamente de este modo puede quedar refren-

dado o validado" ©

En la busqueda de este esquema, la ciencia ha desarrollado un método, cuya es-

tructura es tan importante como los contenidos a los que se aplica.
"El llamado método cientifico consta de los siguientes pasos:
_Planteamiento del problema dentro del esquema de conocimientos cientificos.
_Formulacion de una hipotesis, tentativa que daria solucién al problema.

_Validacion de esa hipotesis mediante experimentos adecuados, en los que se

controlan las variables pertinentes.

_Prediccion de nuevos comportamientos que, de cumplirse, refuerzan la validéz de

la hipotesis.

_Generalizacion de la hipotesis elevandola a categoria de ley, con la

correspondiente formulacién matematica si es procedente.

_Inclusion y acomodacion de la ley dentro de una teoria coherente con el cuerpo

de conocimientos cientificos.

© DICCIONARIO DE LAS CIENCIAS DE LA EDUCACION (A-H) .TOMO 1 (2 Tomos) 4ed.
Meéxico. Ed. Santillana S.A. 1983 980.p.786
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Este ultimo paso, lo mismo que cualquiera de los intermedios, es a menudo fuente

de nuevos problemas que hacen avanzar continuamente el aparato de la ciencia"”

EL NINO Y LA CIENCIA:

Los nifios demandan el conocimiento de las ciencias porque viven en un mundo en
el que ocurren una enorme cantidad de fendomenos naturales para los que el nifio mismo
esta deseoso de encontrar una explicacion; un medio en el que todos estamos rodeados de
una infinidad de productos de la ciencia y de la tecnologia que el nifio usa diariamente y
sobre los cuales se pregunta un sinimero de cuestiones; un mundo en el que los medios de
informacion social le bombardean con noticias y conocimientos algunos de los cuales son

realmente cientificos.

Los nifios requieren de trabajar las ciencias, porque es en virtud de ese trabajo
como el nifio va desarrollando una serie de habilidades y destrezas que son importantes en

el trabajo cientifico.

Una buena enseflanza de la ciencia es componente indispensable en los ciclos
basicos de la educacion en cuanto a ciencia se refiere, actualmente contamos en educa-

c16n con dos grandes grupos: las ciencias sociales v las ciencias naturales.

"Las ciencias Naturales, son las encargadas del estudio de los fendmenos de la

natualeza; sus causas y efectos"®

“La ensefianza de las Ciencias Naturales tiene como objetivo general, lograr que el
educando llegue a apropiarse del método experimental y logre la configuracién de una
actitud cientifica, y que no implique una mera transmision y memorizacién del cono-

cimiento.

Es necesario que el maestro se apropie del buen manejo del método experimental,
para que consecuentemente lo transmita a los educandos, y sepa transmitirlo acorde al ni-

vel de desarrollo cognoscitivo de los educandos, no se contempla la formacion de

@+

ib.dem.

® GRAN DICCIONARIO ENCICLOPEDICO ILUSTRADO,TOMO HI(12 Tomos) 10 ed.
Meéxico.Ed.Selecciones del Reader's Digest. 1978. p.879.
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pequefios cientificos sino que la configuracion de una actitud cientifica por el niflo, pues el
aprendizaje de las Ciencias Naturales requiere de una serie de experiencias significativas,
se requiere el tiempo, necesario para empezar a inducirlos desde los primeros afios de la

educacion basica.

En el trabajo de Ciencias Naturales el educando encuentra la ocasion de aprender y
manejar destrezas y habilidades que le permiten desarrollar su capacidad de cuestionar y

poner en duda las cosas. El avance de esta capacidad modifica su visioén del mundo.

En las Ciencias Naturales a nivel primaria es indispensable el papel que juegan la

observacion, la manipulacion y la experimentacion con objetos concretos, en el desarrollo

cognosicitivo del nifio".®

© Ibidem.
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¢). Objetivos especificos de Ciencias Naturales.

“Con el estudio de las Ciencias Naturales en la educacion primaria, se pretende

formar en el sujeto:

- Una actitud cientifica que le permita entender la ciencia como un quehacer, una
busqueda logica y sistematica que, fundamentada en conocimientos logrados anterior-
mente y en procedimientos de investigacion especificos, permita la adquisicion de nuevos

conocimientos y explicaciones acerca de diversos objetos, seres y fenomenos naturales.

De acuerdo con esta finalidad se espera que en las sesiones de Ciencias Naturales
se ensefie a los nifios a descubrir por si mismos, algunos conocimientos principales que

estas disciplinas han alcanzado y las formas por medio de las cuales esto ha sido posible.

Ello les permitird obtener informacion de tipo cientifico y aprender a manejar
algunos de los procedimientos basicos de la investigacion cientifica. Con esto se desea
propiciar en el educando un desarrollo progresivo de habilidades y una construccion de
conceptos basicos, de manera que pueda transferirlos a contextos y situaciones distintas a
aquellas en que fueron aprendidas, y ademas le sirvan de base para ampliar su vision del

mundo que le rodea" “*

19 ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES Y SOCIALES EN MEXICO. Ed. Litogréfica
Culturas. México d.f. 1982 . 210 p.
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d).- Método experimental.

"El método experimental es el camino para llegar a crear en el educando una
actitud reflexiva, critica y transformadora de la ensefianza de las Ciencias Naturales y al
utilizar dicho método se establece una interaccion entre maestro-alumno; claro esta que al
utilizarlo tiene que tomar en cuenta la psicologia del escolar, la pedagogia y metodologia,
asi como el contexto socio econdmico de éste para trabajar mas acorde a la realidad y asi
poder inducir el proceso de ensefianza - aprendizaje

De esta manera el maestro pordra observar como algunos de los contenidos pue-
den ser construidos por el nifio ya que se tiende a desarrollar las facultades creadoras para
que pueda asimilar lo real, lo conocido, ademas iniciarse en el proceso por el cual se

conoce lo real y avanzar por el camino de la indagacion” ab

La mayoria de los nifios son capaces de realizar experimentos con el fin de buscar
la solucion 2 ciertos problemas, atin cuando €l no reuna todos los datos que necesita. El
experimento porporciona al maestro habilidoso, la oportunidad para estimular el racio-

cinio.

"Para el estudio de mecanismos mediadores se presentan cinco maneras de

estimular el raciocinio en la actividad mental:

1.- Conexion y aplicacion.

2.- Empleo de controles.

3.- Empelo de analogias.

4.- Empleo de sustituciones.

5.- Analisis de procedimientos defectuosos.

Estas sugerencias se consituyen con la combinacion de ideas viejas y nuevas y

pueden ser Utiles en cualquier nivel educativo. " a2

A continuacidén se describe cada uno de ellos:

(D 1,A ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EN LA ESCUELA PRIMARIA. GEGA.P.G. ed. Paidés,
Barcelona. 1980. p.p.59-92
12 Ib.dem 59-92 p.p
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1.- Conexion y aplicacion:

Las aplicaciones y generalizaciones cientificas son utiles porque tienden a mejorar
las posibilidades de investigacion razonadas. Los nifios relacionan sus experiencias con

miras a una solucion.

La conexion es un proceso en el cual se presenta el problema relacionandolo con la
aplicacion hacia la vida real y se hace que el nifio utilice su experiencia anterior para
pensar al respecto. Su aplicacion se utiliza después de que la idea ha sido comprobada o

verificada.

Volvemos a la vida del nifio y hacemos otras aplicaciones que amplien su
experiencia. No se recomienda abusar de las conexiones ya que puede inhibir la ampliacion
de las perspectivas de los alumnos. Cuando se utilicen conexiones se pueden incluir

experimentos comprensibles derivados del programa del curso o de la vida diaria." **

2.- Empleo de Controles:

"Los experimentos se deben planear de tal manera que exista alguna forma de
controlar el o los factores que provoquen determinados resultados. Con ello estaremos se-

guros de que el nifio obtendra el resuitado esperado.

Los nifios pocas veces estan en condiciones de reconocer todas las variables que
pueden afectar los resultados de un experimento, por lo tanto se le tiene que ayudar a
aprender a ser cauteloso en cuanto a relacionar un efecto dado con una causa dete-
rminada. Deben aprender a repetir el experimento varias veces y despues comprobar con

un libro o fuente autorizada para lograr la maxima exactitud en sus conclusiones.

La manera de ayudar a comprender la necesidad de controles es ofrecerles pos-

bilidades de accion limitada y encontrarse y después ayudarlos a considerar las conse-

. 1
cuencias™ ¥

13 fbidem. p.p.89
(9 Jbidem.p.p.89
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3.- Empleo de analogias y modelos:

"En las escuelas primarias, muchos experimentos y demostraciones de Ciencias
Naturales no se pueden abordar en forma directa desconociendo una situacién real.
Trabajar con el verdadero objeto, puede presuponer peligro, demasiado tiempo, grandes

dificultades, gastos, y otros factores parecidos.

Sin embargo, pueden presentarse oportunidades de trabajar analogias del objeto
real. En otras palabras, los materiales y las actividades que producen un simil razonable de

la situacién verdadera que desa abordarse, es un recurso sugerible para el maestro."®”

Las demostraciones o experimentos andlogos, a menudo resultan ttiles para lograr
que los nifios entiendan las causas y efectos de lo que sucede. Al mismo tiempo permiten
guiar a los alumnos para que comprendan que una acepcion acritica de cualquier analogia
puede conducir a un error. Siempre que sea posible deben tratar de encontrar similitudes y

diferencias entre analogia y el objeto real.

" El material u objetos fisicos empleados para el trabajo con analogias se llama

modelo.Ejemplo:

a).- El globo terraqueo y linterna para determinar las causas del dia y la noche.
b).- La nube de vapor de agua de una tetera, en vez de una nube verdadera, etc.

Otro modelo es el mental. Se trata de una teoria ideada para explicar qué sucede
cuando se producen acciones reciprocas en objetos que no pueden observarse direc-
tamente. El modelo mental sirve para destacar los procesos de teorias en desarrollo que
permiten interpretar los datos observados. Los nifios quedan librados a sus propios
recursos, se les anima a presentar modelos diferentes para explicar el mismo fendémeno. Se

. st . ’ 16
hacen pruebas o evaluaciones criticas para elegir el modelo mas adecuado".?®

Al construir un modelo mental se desarrolla un ciclo completo de teoria de datos,
que deben ser interpretados. Se debe crear una teoria que interprete los datos y emplear

nuevos datos para verificar, modificar o desechar la teoria y asi sucesivamente. Reunimos

(1) 1 A ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EN LA ESCUELA PRIMARIA. GEGA P.G. Ed. Paidés, Barcelona. 1980. 59-92.p.p.
49 Ib.dem.p.p.89
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los datos que podemos, mediante la observacion y formulamos deducciones ldgicas con
base en ellos. Pero siempre queda la posibilidad de que otros datos nuevos entren en
contradiccion con los anteriores y hagan que el modelo resulte inadecuado; pasamos gran
parte de nuestra vida ideando modelos mentales para explicar, predecir o controlar nues-

tras percepciones de la realidad.
4.- Empleo de sustituciones:

“En ocasiones un experimento sugerido por alguna fuente, depende de materiales
dificiles o imposibles de conseguir. Cuando esto sucede, el maestro y alumno lo deben
reemplazar con otro material que dé buen o mejor resultado que con el material indicado
originalmente. Gran parte de las sustituciones las realiza el maestro ya que deben cumplir
ciertas condiciones, pero el ingenio y la creatividad potencial del nifio se pueden estimular

ideando sustituciones.

El experimento o demostracion sigue siendo el mismo, sin embargo en ocasiones
se puede sustituir el experimento mismo por otro mas accesible; o sea que se recurre a

otro totalmente diferente del que sefiala el libro, la fuente o el maestro." @7

5.- Analisis de procedimientos defectuosos:

"El alumno se encuentra con experimentos cuyo resultado es contrario a lo que se
esperaba. Esto puede ser consecuencia de la comprobacion de una hipotesis equivocada, o

en el procedimiento utilizado.

Una situacion en la que interviene un procedimietno defectuoso es un medio para
estimular el razonamiento, pues al enseflar al nifio a afrontar la situacién, se le da la

oportunidad de valerse por si mismo." ¥

En el método experimental, el cientifico manipula las condiciones en las que se
produce un fend6meno para observar sus consecuencias. La funcion caracteristica aunque
no exclusiva, de este método es la contrastacion de hipotesis. Por ello se considera la

U7 1A ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EN LA ESCUELA PRIMARIA. GEGA. p.p. Paidés, Barce-
lona 1980.p.p.59-92
% Tbidem.p.p.53
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experimentacién como un momento del método cientifico en el que la recoleccion de

datos bajo condiciones controladas, nos permite una evaluacion rigurosa de la hipétesis.

Fundamental para el método experimental es el concepto de control, segun el gra-

do de intervencion directa del experimentador, se suelen distinguir:
_La manipulacion fisica que implica procedimientos mecanicos, eléctricos etc.
_La seleccion, de sujetos y de materiales.

De ahi que, normalmente se identifiquen método experimental y experimento de

laboratorio.

Aungque ciertamente no es el lugar la nota distintiva del método experimental (hay
experimentos de campo, experimentos en que se estudian los problemas en contextos rea-
les), sino la habilidad para controlar las variables, cuyos dos tipos principales en la expe-

rimentacion son las siguientes:
_Las variables dependientes, son los fenémenos que deseamos explicar o predecir.

_Las variables independientes, son las condiciones que el experiementador

manipula libremente.

Junto a estas variables hay que destacar el papel que ejercen en la experimen-

tacion las llamadas variables extrafias, que son las que pueden alterar indeseablemente el

resultado de la experimentacion."

% DICCIONARIO DE LAS CIENCIAS DE LA EDUCACION TOMO 1II (2 tomos) 4a.Ed. México. Ed.
Santillana. S.A. 1983. 1516p.p.
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e).- Bases psicogenéticas:

"El psicologo suizo, Jean Piaget, después de sus investigaciones afirma que el nifio
normal atravieza cuatro estadios principales en su desarrollo cognositivo:
1).- Estadio senso-motor.
2).- Estadio preoperatorio.
3).- Estadio de las operaciones concretas.

4).- Estadio de las operaciones formales.

Aunque Piaget asigné un margen de edad para cada uno de los estadios de desa-
rrollo, existen marcadas diferencias en el ritmo con que el nifio avanza a través de ellos.
En una determinada edad, los estadios pueden traslaparse, de modo que el nifio muestre

algunas conductas caracteristicas de otro.

Para Piaget, el desarrollo intelectual nc es un simple proceso madurativo o fisio-

légico que tenga lugar automaticamente.

El desarrollo es un proceso evolutivo en el que se conjugan lo bioldgico, psi-
cologico y afectivo y de acuerdo al desarrollo logrado el nifio puede lograr el aprendizaje,

de acuerdo a su nivel de desarrollo." ®”

"Los avances logrados por la teoria del conocimiento y por la psicologia de la
inteligencia permiten hoy considerar el problema de la ensefianza de las ciencias desde una
perspectiva diferente a la que ofrecia la pedagogia tradicional. No se trata, sin embargo, de
un conjunto de conocimientos de los cuales se puedan extraer deductivamente una serie de
principios directamente traducibles en procedimientos de ensefianza, es una posibilidad
concreta de reformular el problema sobre bases suficientemente solidas, que permitan

orientar tanto la investigacion pedagdgica como la actividad cotidiana dentro del aula.

Las bases para esta formulacion provienen de las investigaciones realizadas por

Jean Piaget. De ahi ha surgido una nueva concepciéon acerca de la adquisicion del

.. 1
conocimiento." @Y

@% EDUCACION, Revista del C.N.T. Ensefianza de las Ciencias Naturales y Sociales en México. El
Desarrollo cognitivo y 1a ensefianza de lasCiencias Ed. Litografica Cultural. México D.F. 1982. p.p
304

@D Ibidem.p.p.305
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COMO SE ADQUIEREN LOS CONOCIMIENTOS.

En cuanto a la adquisicion de los conocimientos, Piaget analiza los procesos y no
solo los resultados logrados, pone atencion en la interacion entre el sujeto cognoscente y
el objeto de conocimiento en el caracter constructivo y progresivo en la elaboracion de

estructuras de conocimiento.

"Para Piaget, el conocimiento es un proceso dialéctico de interaccion entre el suje-
to cognoscente y el objeto de conocimiento que, a diferentes momentos de su desarrollo
alcanza formas de equilibrio cada vez mas estables, complejas y avanzadas que integran y
superan las anteriores.Las formas de equilibrio més estables de los seres vivientes son las
estructuras de la inteligencia. Sus investigaciones psicologicas estan diri-gidas al estudio
de los mecanismos cognoscitivos y de sus formas de equilibrio desde su origen (con el
nacimiento, considerando éste como la forma de equilibrio mas estable alcanzada por la
embriogénesis). v a través de todas sus etapas de construccion hasta las formas mas

elaboradas del conocimiento." @®

Segun Piaget, el sujeto estd dotado de un sistema de regulaciones que le permite
reaccionar y compensar las perturbaciones generadas por la asimilaciéon de nuevos

aspectos del medio y sus propias estructuras.

Las estructuras cognoscitivas del sujeto estaran definidas por estados sucesivos de
equilibrio y el progreso o el desarrollo como el resultado necesario de un proceso de

construccion y de mteraccion permanente entre el sujeto y su medio.
ACTIVIDAD ESTRUCTURANTE DEL SUJETO

"En la teoria Piagetiana, la actividad estructurante del sujeto cobra un papel de
capital importancia en el proceso de adquisicion de conocimientos cientificos. El desa-
rrollo del conocimiento cientifico no hubiese sido posible, ni seria posible, sin actividad del

sujeto, ya que esta es imprescindible para:

_La observacion y la experimentacion que permiten la separacion y el control de

los efectos de los factores intervinientes en un fendmeno dado o en un hecho observado.

@bidem. p.p. 325
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La observacion pura no existe, ya que ni siquiera somos capaces de sentir o percibir sin
afrontar algo en nosotros mismos, es decir nuestra experiencia. Para poder observar o
experimentar es necesario suponer ya que una observacion soélo tiene sentido en funcién

de una posible interpretacion." )

"La conceptualizacion que permite la interpetacion y el establecimiento de nuevas

relaciones observadas en el fendmeno.

_La representacion, funcién necesaria para la construccion de modelos que den
cuenta de las vinculaciones entre un cierto numero de hechos que hagan posible su

deduccion concreta y permitan el acceso a un cierto nivel teorico explicativo.

_El célculo y la deduccion matematicas que den cuenta aun nivel formal y definan
axiomaticamente el conjunto de relaciones, verificaciones y previsiones confirmadas por la

teorfa explicativa".

Para Piaget, todo conocimiento esta relacionado con las acciones del sujeto sobre
los objetos. Ahora, bien, el conocimiento fisico lo constituye todo un mundo de objetos,
situaciones y fenomenos que se imponen al individuo como un medio para conocer y que
necesita experimentar activamente. Es necesario sefialar ahora que Piaget distingue dos

modalidades de conocimientos que el sujeto obtiene a través de sus acciones:"

1.- Por una parte, en la accion que el sujeto efectia sobre los objetos y fenémenos
naturales abstrae sus propiedades y obtiene un conocimiento sobre los mismos. Por
ejemplo: levantando un objeto se conoce sobre su peso, estirando una banda de hule se
sabe acerca de su elasticidad, etc.; todas estas acciones permiten conocer el objeto en sus
diferentes posiciones, caracteristicas o desplazamientos. Actuando sobre los objetos se
abstraen sus propiedades particulares. Piaget denomina ese tipo de abstraccion, simple o

empirica.

2.-"Por otra parte, al actuar, el sujeto abstrae un conocimiento de las acciones y de
la coordinacién de acciones que sobre los objetos efectta (ordenar, agrupar, medir, etc.) y

no ya precisamente de las propiedades del objeto como tal. La accion confiere a los

@3 Ibidem.p.p358
@9 Tbidem.p.p. 365
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objetos caracteres que no poseen por si mismos, sin que por ello estos pierdan sus
propiedades. Lo que el sujeto descubre con las relaciones introducidas por sus acciones
sobre los objetos. Piaget denomina este tipo de abstraccion reflexivas o logica

matematica." @

“La abstraccion logica matematica no solo se presenta en acciones aplicadas a
objetos fisicos sino que también tiene lugar en las acciones interiorizadas y en las opera-
ciones, manipulables simbdlicamente, que superan la experiencia por no estar limitadas a

las proiedades fisicas del objeto.

Para Piaget la experiencia fisica que ofrecen los objetos no es pues suficiente para
conocer el medio fisico: es la deduccidn que aportan las acciones u operaciones del sujeto
las que "constituyen por si mismas el cuadro logico-matematico fuera del cual el sujeto no

llegaria jamas a asimilar intelectualmente los objetos" @s)

f). El nifio en tercer afio de educacién primaria.

Las teorfas sobre el desarrollo infantil han logrado precisar una serie de
caracteristicas del nifio. Ello ayuda al educador en la adopcion de las medidas pedagogicas
apropiadas a distintas situaciones concretas. A continuacion se dan algunos rasgos espe-
cificos del nifio, pero haciendo la aclaracion de que no se dan en todos los nifios a esta
edad precisa, sino que estas varian de un sujeto a otro, ya que el desarrollo del ser humano

es un proceso continuo y no se puede marcar exactamente cuando pasa de una etapa a

otra.

"La etapa en que se encuentra el nifio de tercer afio es cuando estd por in-
corporarse al mundo social; va adquiriendo conciencia de si mismo como sujeto, y es ca-
paz de entablar conversacion con el adulto, ya se siente atraido por su medio ambiente ,
pasa dias examinando y explorando lo que a ¢l le interesa, esto y sus intereses por inter-

actuar con los demas, son un medio favorable para formar concepto en lo socio afectivo.

@5 Tbidem.p.p.365
@9 Tbidem. 307 p.p.
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A esta edad el nifio avanza en orden logico, en desarrollo de su conciencia moral e

interés ya que desea conocer el motivo de actuacion de las personas a su alrededor." "

A todo esto se le encuentra aplicacion pedagogica, ya que se le empieza a exigir
responsabilidad que aiin no tiene, pero si se tiene actitud intransigente, se viene abajo el
esfuerzo del maestro y los resultados que el nifio ha logrado; se debe guiar para que
adquiera madurez y responsabilidad, se le debe crear un ambiente apropiado para que

logre su desarrrollo arménico e integral.

Se requiere conocer las caracteristicas, potencialidades y limitaciones, asi como su

medio ambiente y estar en comunicacion con sus padres, para lograr sacarlo adelante.

Los aspectos cognoscitivos, socioafectivo y psicomotor, se relacionan, si se desa-
rrolla o estanca alguno de ellos, va a afectar a los otros, y esto afectara el desarrollo inte-

gral del nifio.

ASPECTO COGNOSCITIVO.

"En el aspecto cognoscitivo se trata de la evolucién con razonamiento y lenguaje y
demas procesos intelectuales. El nifio entre ocho y nueve afios ya diferencia al ser que
tiene vida del que no la tiene, objetos naturales y los que el hombre realiza; pero no llega a

distinguir lo que pasa en su exterior y lo que sucede en su interior.

Le interesa las causas de fenomenos, empieza a deducir, mediante la relacion que
se da entre seres, fenomenos y objetos, puede concluir st algo es mas grande que otro,
logra comprender que las propiedades de los objetos no son permanentes, que cambian
segun el medio en que se localizan, empieza a comprender la conservacion de material;
empieza a clasificar objetos basados en propiedades comunes, ordena en forma creciente o
decreciente; aunque lo realiza de forma intuitiva utilizando ensayo y error empezando cada

vez que lo realice.

Como su pensamiento va siendo mas logico, aun ligado a lo concreto, requiere de

objetos y referencias concretas para llegar a una conclusion.

@7 [ IBRO PARA EL MAESTRO TERCER GRADO.SEP.Comp. 1982. México D.F. p.p.11-14
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En cuanto a lenguaje empieza a fijarse que las palabras tienen diferentes signi-
ficados segun el contexto, empieza con el didlogo y descripcion, v a realizar narraciones

pequefias de experiencias propias y cuentos.

Logra avances en la concepcion del tiempo, relaciona primero y tltimo, antes y

después, principio y fin, hoy y mafiana, le gustan los relatos histéricos.

Entre nueve y diez afios, ubica en tiempo los relatos historicos con secuencias

aproximadas.

Se sugieren actividades para lograr desarrollar este aspecto: discusiones de
situaciones y fenoémenos reales y fantasticos; realizan investigaciones para encontrar res-
puestas a sus preguntas. Realizan clasificacion, correspondencia y ordenamiento jerarqui-

. . ;. . 28
cos, deducciones y conclusiones ldgicas a partir de datos concretos". ¥

DESARROLLO SOCIO-AFECTIVO

"El nifio ya se empieza a interesar por formar grupos de amigos; aunque sin solidez
ni consistencia; empieza a dejar los juegos individuales, empieza a entablar amistades poco

homogéneas en cuanto a edad y sexo.

Empieza a solicitar ayuda a los demas y les ayuda en el logro de sus objetivos; su
relacion social sale ya fuera de la familia, adquiere relaciones interpersonales con amigos y

compafieros de clase.

Objetiviza las figuras de autoridad, deja de idealizar a padres y maestros; empieza a
identificar emociones como felicidad, ira, tristeza. Comienza a tener sentido del deber y
justicia, se empieza a poner cierto grado de disciplina, acepta las reglas del juego y exige
se respeten.Participa en juegos y trabajos imponiendo sus reglas.

El educador debe apoyar la relacion entre sus alumnos,planteando experiencias en
donde el nifio explore y comente sobre las actividades, individuales propias y ajenas, que

¥ LIBRO PARA EL MAESTRO TERCER GRADO.SEP. Comp. 1982. México D.F. p.p.11-14
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se enteren de actividades agradables en grupos y deseen tener amistades estables y

duraderas.

El maestro debe de respetar los comentarios de los nifios, favorecer el juicio
critico; los debe de guiar en actividades donde expresen sus emociones con diferente len-

guaje, asi como analizar las ventajas de aceptar y seguir normas ya establecidas." **

DESARROLLO PSICOMOTOR.

"El desarrollo psicomotor se refleja en su organizacion de las relaciones espacio-tem-
porales, dominio de movimientos corporales-basicos, control en su postura, actividades
que requieren equilirio, coordinacion visomotora, asi como en el control de la direccion,
velocidad y distancia y control de la pension de movimientos de motricidad fina. El nifio
demuestra su control de objetos al combinar sus destrezas, convirtiéndolas en patrones,

motores autorizados.

Esto se aprecia en el control de la presion en la forma de que realiza el grafismo,

asi como en la forman que realiza trabajos manuales y artisticos.

Los juegos de construccion, rompecabezas,y el uso de heramientas sirven para un

mejor desarrollo de la motricidad fisica.

En este momento se debe perfeccionar la escritura y a discrecion, utilizando breves

textos que sean de acuerdo a sus intereses,

El nifio ya reconoce la izquierda-derecha pero se le dificulta reconocerla en otres
objetos, esto se viene a ver en la expresion oral o escrita de recorridos e interpretacion de
mapas; se sugiere seguir reafirmando dichos conceptos en la ubicacién de cosas. {arriba,
abajo, adelante, atras, cerca, lejos), se aprovechara la experiencia motriz en la aplicacion

de derecha izquierda en recorridos y explicaciones que se refieran a ubicacion.

El contexto social influye en el desarrollo del nifio, por eso el educador debe de

conocer de que tipo de contexto social provienen sus alumnos, ya que esto se reflejara en

@) Tbidem.p.p.20
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el desarrollo del lenguaje, comprensién de lecturas, estructuras mentales y motricidad" %

El nifio de tercer afio de educacion primaria, segin Jean Piaget se encuentra en el

estadio de las operaciones concretas.

Las caracteristicas que presenta mi grupo coinciden con las sefialadas por J Piaget

para su tercer estadio de las operaciones concretas, que él enumera.
ESTADIO DE LAS OPERACIONES CONCRETAS. (7 - 11 ANOS))

"El nifio realiza "operaciones" - actividadades mentales basadas en las reglas de la

légica- siempre que disponga de puntos de apoyo concretos.

Se demuestra muy rapidamaente la conservacion del numero, longitud, masa,

superficie, peso y volumen.

La clasificacion de objetos y acontecimientos refleja el uso de categorias concep-

tuales y jerarquias.
Se desarrolla la capacidad de hacer series y ordenar eficientemente.

Puede observarse una aproximacion cuasi-sistematica a la resolucion de problemas,

que incluye la consideracion de hipdtesis alternativas.

Se observan grandes avances en la comunicacion no egocéntrica.

Las relaciones sociales se hacen cada vez mas complejas.
LIMITACIONES:
1.- Dependen en gran medida de las manifestaciones fisicas de la realidad.

2.- No pueden manejar lo hipotético ni afrontar con eficacia lo abstracto.

3.- No comprenden el papel de los supuestos.

89 Tbidem.p.p.13
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4.- No pueden resolver problemas que requieren el uso del razonamiento
proporcional.
5.-Su uso de la l6gica se limita a situaciones concretas.

CARACTERISTICAS:

Aproximadamente entre los siete y once afios el nifio se hace cada vez mas logico a
medida que adquiere y perfila la capacidad de efectuar operaciones: actividades mentales

basadas en las reglas de la logica.

1.- Son capaces de observar de un modo constante.
2.- Son capaces de clasificar y ordenar cosas rapidas y facilmente.

3.- Son capaces de experimentar de un modo casi sistematico".®"

Usos funcionales del lenguaje: -pensamiento multidimensional-.

"Lenguaje: debido a su adaptacion y organizacion en situaciones sociales, efec-

tuan importantes avances en la comunicacion no egocéntrica.

Piensan y se hacen preguntas sobre sus propios pensamientos, los comparan con
los de otras personas y los cambian y corrigen cuando deciden que han percibido algo mal.
La discusion se convierte en algo. Un importante y beneficioso medio de aprendizaje y de

modelado de actividades.

Conversacién: Ya puede resolver tareas de conversacion, puede reflexionar sobre

sus propios pensamientos y tiene una capacidad de categorizacion bastante desarrollada.
Memoria: La principal limitacion del nifio en el estadio de las operaciones
concretas es su dependencia de lo concreto, lo que le permite desarrollar sus capacidades

intelectuales de forma plena, ya empieza a sistematizar, a acumular hechos procesos.

Juego: Inventa sus reglas en el juego, pero quiere que se le respete, se socializa.

1) yNA INTRODUCCION A LA TEORIA DE JEAN PIAGET. 3a. Ed. México Ed. Santillana S.A. 1985.p.p 110
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Seriacion: Es la operacion de ordenar objetos de acuerdo con cierta cualidad
creciente o decreciente, o sea, establecer una relacion de orden entre elementos asimétri-

COS.

Nimero: Es una sintesis de la nocién de seriacion y clasificacion, para que se
estructure la nocién de numero, es necesario que se elabore a su vez la nocion de

conservacion de niimero.."

g).- Referencia teérica sobre plantas criptégamas y fanerégamas.

"Dispersion. al formarse la semilla, empieza con ella una nueva generacion. Al

desprenderse de la planta progenitora, las semillas son dispersadas por diversos agentes.

El viento dispersa semillas pequefias y livianas como las de las orquideas, que son
tan pequefas que en un solo fruto puede haber desde varios miles hasta un millon, segun la
especie. Las semillas de algunas plantas como el sauce, el 4lamo, y el fruto de la planta
llamada diente de ledn, estan provistas de mechones o penachos de pelo que facilitan su
dispersion por el viento a largas distancias, algunas veces a muchos kildmetros. Otras
plantas como el fresno, el pino y el arce tienen semillas aladas siendo el ala una estructura

que favorece su dispersion por este medio.

El agua tiene también una importante accién dispersante ya que muchas semillas y
frutos de diferentes tamafios son transportados por el agua de lluvia o por las corrientes de
agua, especialmente las de plantas acuaticas y riberefias; en el caso del coco, puede viajar

flotando en el agua por cientos de kilometros.

La dispersion por el agua es facilitada por vesiculas de aire, por la textura

esponjosa de algunos frutos y por la cubierta impermeable de las semillas".®?

"La dispersion por los animales se realiza de diversas maneras.Muchas semillas tie-
nen ganchos, cerdas o espinas que se adhieran a la piel de los animales.Algunas semillas
pasan sin perder su vitalidad, por el tracto digestivo de muchas aves o mamiferos que

comen frutos.

¢2) BIOLOGIA, Martinez Medellin, Jaime. 4a. Ed; México. Ed. Nutesa 1987.p.p 118
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Las semillas de muchas plantas, acuaticas y de pantano son trasnportadas en el
lodo que se pega a los pies de las aves acuaticas y pueden ser transportadas asi a grandes

distancias.

El hombre ha desempefiado un papel importante, no solo en la distribucion de
plantas cultivadas, sino en la dispersion de plantas silvestres, ya que muchas semillas se
adhieren a su ropa. Ademas las semillas de muchas malezas de los cultivos se dispersan

junto con las semillas del cultivo.

Es importante el hecho de que el contar con estructuras que favorecen su
despersion no garantiza que se formen nuevas plantas, ya que las semillas para germinar

necesitan caer en un medio que sea propicio para su germinacion.

Reproduccion veecetativa. Las plantas perennes, herbaceas, o lefiosas, tienen una
fo] b 2 >
alta capacidad de multiplicarse en forma vegetativa, es decir, sin intervencion de células

sexuales.

Una de las estructuras que hace posible este tipo de multiplicacion es el tallo en sus
diferentes formas. En muchas plantas, como la fresa y gran parte de las malezas, los tallos

aéreos son tendidos y al tocar el suelo, los nudos producen raices y brotes.

Muchas plantas como los helechos o las espaldanas que crecen en las areas
pantanosas a la orilla de lagos y rios, se multiplican por medio de los rizomas, que son
tallos subterraneos no muy gruesos provistos de hojas escamosas y raices adventicias, es-
tos tallos crecen horizontalmente dando origen de tramo en tramo a tallos u hojas que cre-

cen verticalmente.

Hay casos en los que los tallos subterraneos han perdido totalmente la capacidad
de producir foilaje y se han acortado y engrosado mucho formando lo que se llama un
tubérculo, como el de la papa que almacena gran cantidad de sustancias nutritivas y que

. , . 33
esta provisto de yemas a las cuales se les da comtinmente el nombre de “ojos”.®¥

"La rapidéz de propagacion por multiplicacién vegetativa de algunas plantas como

las gramineas, las leguminosas y otras plantas, hace que estas se extiendan sobre zonas

©3) Ibidem.p.p 120
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muy extensas y que se utilicen para combatir la erosion de tierras en declive, de carcavas y
de dunas, ya que la masa de raices y tallos subterraneos fijan el suelo protegiéndolo de la

accion erosiva del agua v el viento".®?

Se ha tomado como base para clasificar a los vegetales su forma de reproduccion.
Asi encontramos en los vegetales de estructura sencilla, las bacterias, se multiplican por
simple division celular. Otros vegetales como los musgos, se multiplican por
fragmentacidn, un fenomeno en el cual una célula o un grupo de células se separan de la

planta original y forman otra.

La mayoria de las plantas inferiores (criptogamas), algas, hongos, musgo, y
helechos se multiplican por medio de esporas, que el polen es dispersado por el viento o
por el agua y asi llega hasta la otra planta. Otras veces, el polen es transportado de una
flor a otra por insectos y pajaros que buscan alimento en las flores.Una vez que el polen
fecunda el dvulo, el ovario se transforma en fruto y los 6vulos fecundados en semillas, que

podrén dar origen a otras plantas.

Todas las plantas que se producen mediante semillas pertenecen a las fanerogamas,
para distinguirlas de las que se multiplican por otros medios (criptogamas). Se han
identificado unas 250,000 especies que podria haber, otras 100,000 especies aun no

identificadas.

Las plantas se subdividen a su vez en dos grandes grupos: las angiospermas y gim-
nospermas. Las angiospermas tienen sus semillas dentro del fruto. Las gimnospermas las
tienen en estructuras llamados conos o pifias. Del total de las plantas vasculares, solo unas

750 especies son gimnospermas. Todas las demas son angiospermas.

Del grupo de las angiospermas quiza las mas importantes son las gramineas Esta
familia de plantas comprende unas 4,000 especies, muchas de ellas fundamentales para el
hombre. Todos los cereales son gramineas. Por ejemplo, trigo, arroz, maiz, avena,
centeno, sorgo, sebada, la cafia de azicar, también extensos pastizales caracateristicos de

praderas, estepas, y sabanas, que son indispensables para la ganaderia.

4 Ibidem.p.p.219
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De las gimnospermas, las mas importantes son las coniferas, hay una 400, que
comprenden especies maderables de gran importancia comercial, como pinos, abetos y
oyameles. La base de la industria forestal, en México y muchos otros paises, la constituyen
precisamente los bosques de coniferas.Nuestro pais tiene una gran variedad de especies de

coniferas.
LA RELACION FLOR-FRUTO-SEMILLA EN FANEROGAMAS

Vegetal completo.
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1.- La Reproduccion Sexual en las Fanerdégamas.

Las plantas con flores, o fanerogamas, son los vegetales con un mayor nimero de especies
existentes en la naturaleza. Esta gran variedad de formas y especies se ha conseguido en
su tiempo evolutivamente corto, por lo que podemos decir que flor, fruto y semilla
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representan una importante ventaja adaptativa para ellas. La flor es el 6rgano donde se
lleva a cabo la reproduccion  sexual de estos vegetales, lo cual implica la union de dos

células especializadas: los gametos masculino y femenino.

Etas células son haploides, es decir, poseen la mitad del nimero normal de
cromosomas. La fecundacién es la union o fusion de éste par de gametos para formar

una sola célula, llamada cigoto o huevo.

E cigoto tiene el nimero diploide o doble (nimero normal) de cromosomas, ya

que conjuga la informacién aportada tanto por la planta padre como por la planta madre".

2.- Estructura de la Flor.

"La flor esta constituia por cuatro verticales o circulos florales. El verticilo exterior
o céaliz lo forman hojas modificadas llamadas sépalos. Estos, que generalmente son de
color verde, tienen como funcion el proteger a la flor. Colocada hacia el interior del caliz
encontramos la corola, formada por pétalos, que representa el segundo verticilo floral,
generalmente de vivos colores. El tercer verticilo es el androceo, u o6rgano sexual
masculino. Este est4 integrado por un conjunto de estambres, elementos alargados que
constan de dos partes: el filamento y la antera. En la antera se forman los granos de polen,
en cuyo interior se encuentran los gametos masculinos o anteroides. Finalmente, el ltimo
verticilo, hecho de piezas unidas entre si denominadas carpelos, es el gineceo, u drgano
sexual femenino. El gineceo posee tres partes diferentes: el ovario, el estilo y el estigma.
El primero es un receptaculo ensanchado que contiene a los 6vulos adheridos a sus
paredes interiores. Este receptaculo se continiia en una prolongacion tubular, el estilo, que
termina en una parte superior o estigma cuya funcion es retener los granos de polen
durante la fecundacidn. Las flores, seglin la especie de planta que se trate, pueden ser

masculinas femeninas, o bien poseer ambas estructuras sexuales, es decir, ser herma-

froditas.

3.- Polinizacién y Fecundacion.

Para que haya una fecundacién del oOvulo, tiene que haber previamente una
polinizacién. Esta consiste en el transporte de los granos de pélen desde las anteras de los
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organos masculinos de las flores hasta el estigma de los érganos femeninos. Dicho
transporte puede realizarse de diversas maneras.

Los dos principales agentes polinizadores son el viento y los insectos".®*

ESTRUCTURA DE UNA FLOR COMPLETA.

ESTAMBRE
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GRANO DE POLEN
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Elovario de la flor crece y se desarrolla después de la fecundacion para

transformarse en el fruto, en cuyo interior se encuentran las semillas.

(35) Ibidem. p.p. 315
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4.- Germinacion del Grano de Polen.

"El pélen puede adherirse al estigma porque ésta secreta un liquido pegajoso. Una
vez sujeto a él, el grano de pdlen germina al desarrollar un tubo polinico que penetra por
el estigma y el estilo, y lleva hasta el 6vulo a dos gametos masculinos. Uno de ellos fecun-
da al gameto femenino u oosfera y el otro inicia la formacién de un tejido llamado endos-
permo, que servira como alimento almacenado a la semilla. Asi, los 6vulos fecundados
van a convertirse en semillas y todo el ovario de la flor se transformara en el fruto que

encierra a éstas.
LA GERMINACION Y LA PLANTA

FRIJOL

5.- Desarrollo de la Semilla.
La semilla es una estructura bastante compleja.

Primero distinguimos una capa colorida y lustrosa que la recubre, conocida como

protectora o tegumento. Al romper esta capa, se observan en su interior dos hemisferios
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de color crema; estos son los cotiledones, cuyo trabajo consiste en almacenar los
nutrientes del endosperma, o sea, las sustancias de reserva de las semillas. Si abres y sepa-
ras estos cotiledones podras ver al embrion de una plantita. El embrién consta de dos par-
tes: el epicotilo, que contiene unas hojitas rudimentarias, y el hipocotilo, que va a dar lugar
a la raiz. Este embrion y toda la semilla estan en un estado latente, adormecidos, esperando
solo las condiciones propicias para germinar. Si colocas una semilla de frijol en un medio
himedo, ésta absorbera el agua, se hinchard y romperd su tegumento. El embrion
comenzara a desarrollarse a expensas de los cotiledones; las hojas rudimentarias creceran,
el tallo se alargara buscando la luz y las raices se desarrollaran para anclar la planta y

absorber los nutrientes. Un nuevo ciclo de la vida se habré iniciado".©®

LA REPRODUCCION EN LAS CRIPTOGAMAS.

"Antiguamente se agrupaba en una division las criptdgamas a todos aquellos vege-
tales cuyos oOrganos reproductores no son facilmente visibles, por no estar en inflores-
cencias. Sin embargo, los organismos asi agrupados son muy heterogéneos entre si; sus
formas de reproduccion, tanto sexuales como asexuales varian mucho, de tal manera que

es dificil su tipificacion y ejemplificacion.
1.- Caracteristicas de las Criptogamas.

Las plantas que no presentan flores, frutos y semillas se conocen como
criptogamas. Estas plantas, en lugar de reproducirse por semillas, lo hacen por medio de
esporas. La semilla, como ya lo hemos visto, es una estructura compleja que posee el
embrioén multicelular de una planta; la espora, por el contrario estd formada por una sola
célula modificada. Aiin cuando existen criptogamas cuyos tejidos son vasculares, como los
helechos, vamos a ejemplificar aqui su reproduccién sexual con dos organismos que no

poseen tejidos vasculares; los hongos y las halgas.

Los Hongos. Si dejamos abandonado por un tiempo un pan o una tortilla en un
Iugar himedo y fresco, observaremos como se cubren de una pelicula algodonosa de color
crema, verdoso o negro.Esto indica que un moho, un tipo particular de hongo, ha creci-
do. El moho del pan llamado Rhizopus negricans, es de color negro. Al mirar su cuerpo

algodonoso al microscopio, encontramos que esta constituido por un conjunto de fila-

) Tbidem. p-p.219
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mentos llamado micelio. Este se fija al sustrato por medio de los rizoides, estructuras que
van desintegrando y digiriendo poco a poco al pan. El micelio absorbe el agua y los
productos de descomposicion del sustrato, los cuales le sirven de alimento. El color negro
del moho esta dado por las esporas crecidas en los extremos de los esporangioforos. La
pared de las esporas es muy gruesa, lo que permite resistir la desecacion. El viento va a
dispersar las esporas; cuando éstas caigan en un medio propicio, germinaran; ésta

reproducion de los hongos es de tipo asexual".

"La reproduccion sexual también se presenta en Rhizopus cuando los filamentos
laterales modificados, llamados también hifas, de dos individuos de sexos o signos dis-
tintos ( +,)( -), entran en contacto.Cada una de las dos ramas que se puso en contacto
forma entonces un tabique que separa su porcion distal del resto del micelio; éstas partes
distales asi diferenciadas, se unen entre si al disolverse las membranas que las separaban,
constituyendo una célula grande. Dentro de ella, los ndcleos celulares de los dos indi-
viduos diferentes se fusionaron formando un nucleo con el doble del nimero usual de
cromosomas {(numero diploide, llamada también cigoto, se agranda y sus paredes se
espesan al madurar estara en capacidad de germinar y comenzar el ciclo nuevo. Durante la
germinacion de asta célula, el proceso de division celular conocido como meiosis reducira
a la mitad el nimero de cromosomas de su ntcleo (nimero haploide), de tal manera que el

individuo resultante serd haploide.

Algas. Las algas son plantas generalmente acuaticas, aun cuando hay repre-
sentantes que viven en los medio terrestres. El tamafio de las algas varia segln la especie
de que se trate. Hay organismos microscopicos y otros, como los sargazos, que pueden
llegar a tener centenares de metros de longitud. Existe una gran diversidad entre las algas,
las cuales no forman un solo grupo natural, por lo que han tenido que dividirse en varios
grupos. Sin embargo, puede decirse que son organismos fotosintéticos que no forman
embriones. Tienen formas de reproduccién tanto asexual como sexual. Esta Gltima se rea-
liza por medio de gametos. Los gametos son células sexuales haploides, diferenciadas del
resto del alga, que pueden desplazarse libremente en el medio acuatico. Cuando dos
gametos de sexo o signo distinto (+,-) se encuentran, pueden fusionarse formando una

célula cigoto diploide".®” Vease dibujo de la reproduccion de las Criptogamas.

€7 Ibidem. p.p. 239
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Para trasmitir los conocimientos anteriores a los alumnos se adaptaran a la etapa
de desarrollo en que se encuentran como es el de las operaciones concretas, para €sto
debemos saber organizar la ensefianza de las Ciencias Naturales, asi como los intereses del

educando, més adelante se daran algunas sugerencias para lograr dicho objetivo.
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CAPITULO III

MARCO CONTEXTUAL

Republica Mexicana y el Estado
de Chihuhua.

26° 31’Lat. N. 31°47 Lat. N
103° 11" Long. W 109° 07’ Long. W
'EEEE rees a). Estado de Chihuahua
vem \Hllw.sx ERFOE | I
- ' o "El Estado de Chihuahua se
Principales Grupos )
Etnicos y Extranjeros. encuentra ubicado al norte de

la Reptiblica Mexicana,colin-
da con los Estados Unidos
Americanos, su Capital es
Chihuahua Extension territo-
rial 244,938 km.cuadrados,
12.5% del territorio nacional.
Poblacion (1990) 2'439,954
habitantes, 3.0% del palis.
Municipios 67. Provincias fi-

siograficas Sierra Madre Oc-

. [RS PRI 1 LR ]
Tarahumaras 52 mil.

Varogios 2 mil
Pimas 2 mil

cidental y Altiplanicie-Mexi-

|[Menonitas 30-40 mil

Mormones 5 mil === cana, Relieve: Oeste y

Suroeste montafioso, con desfiladeros como Sinofrosa, Guachochi, Bufa, Batopilas, Cobre

y Urique.



El resto de la entidad ocupada por una meseta que presenta depresiones. Altitudes
minima. El Bolséon de Mapimi menor de 1,000 mt. Maxima Cerro Mohinora 3,250mt.

sobre el nivel del mar. Climas variados: templade, hiimedo, calido, seco, etc.

Hidrografia, la mayoria de los rios corren al oeste de la Sierra y desembocan en el

Golfo de California y otros en el Golfo de México.

Fauna. En los bosques, oso, venado, lobo, ardilla, zorra, guajolote silvestre,
aguila real, pato, ganso y codorniz; en las partes bajas de la barranca, cotorro y loro; en
los estanques y rios, trucha, bagre, carpa y nutria; en la meseta, tortuga terrestre, lagartija
vibora de cascabel, codorniz, paloma, perros de la pradera, puerco espin, zorra del

desierto, coyote, jabali; en vias de extincion el bifalo y el borrego cimarrén, etc. ".©®

" Zonas de Reserva. Janos y Ascencion, Campo Verde, Tutuaca y Papigochi..

Flora. En la montafia, pino, abeto, oyamel, cedro blanco, encino y palo del Brasil,
entre la montafia y la meseta, bosque templado y matorrales; en la meseta, vegetacion
desértica con mezquites, lechuguilla, gobernadora, guayule y acotillo; al centro y noroeste,

planicies de pastizales como espadoiia, cafla vaquera, zacates, arena y cebadilla.

©® ATLAS DE MEXICO, México. Ed. Comisién Nacional de los Libros de Texto Gratuitos p.p.33
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pino ciprés  fresno

En cuanto a vivienda, las construcciones son variadas van desde cuevas, piedra,
adobe, tabique, tabicon o block, madera, concreto, ladrillo terrado, palma, lamina, carton,

etc.
En producciones se cuenta con la ganadera, avicola, apicultura, forestal ,pesquera,

mineral.

Se cuenta con industrias como fabricacion de alimentos, bebidas, textil, maderera,

maquinaria, accesorios, electronica, muebles, etc.

Comercio. Compra venta de animales vivos, de carne de res y otras especias de

ganado, alimentos, bebidas, ropa, medicamento, etc.

Turismo. Sitios de hospedaje, museos, zonas arqueologicas, el estado de

Chihuahua es visitado tanto por turistas nacionales como del extranjero.

En vias de comunicacién se cuenta con, carreteras, aeropuertos, teléfonos,
estaciones de radio, estaciones de television, vias férreas, oficinas postales y de

telégrafos".

El estado de Chihuahua en cuanto a educacion se refiere cuenta con escuelas a

nivel preescolar, primaria, secundaria, escuelas comerciales, bachillerato, asi como univer-

sidades.

©9 Ibidem.p.p.35




"El grupe étnico del estado de Chihuahua es el Tarahumara en la region de la
Sierra, el Pima en la parte oeste de la sierra, Varahio en el sur oeste de la sierra. Sus arte-
sanias son las textiles de lana, talabarteria, cesteria, trabajos de madera, juguetes, instru-
mentos musicales en la sierra. Su musica popular son conjuntos nortefios de acordeon y
bajo sexto, musica indigena con violin, tambores, chirimias (flautas), sones, corridos,
danzas de la Pascola (Romanos y Cristianos se pintan y bailan-Semana Santa), matachines,

yumare (fiesta cuando alguien muere).

TRAJES TIPICOS TARAHUMARAS

La comida tradicional es, queso chihuahua y menonita, menudo estilo Chihuahua,
burritos, asadero, capirotada. Sus fiestas y ferias son en Semana Santa en la sierra, Mayo
3 Santa Cruz, Octubre 4 San Francisco de Asis y 12 de Diciembre Virgen de Guadalupe".
(40)

A la parte norte del estado de Chihuahua le corresponde servir de frontera con

Estados Unidos de América, por lo cual:

"La frontera norte constituye una region en la que se dan relaciones culturales,
sociales, politicas, econdomicas y de colindancia entre dos paises que mantienen distintos

“9 CHIHUAHUA MONOGRAFIA ESTATAL.5a. Ed. México. Ed. Secretaria de Eduacién Publica. 1992
p-p.9
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sistemas de vida, formas econdmicas, conjunto de valores, idiomas, grupos humanos, etc.
La relacion entre los habitantes de ambos lados de la frontera no se desarrolla nunca en
forma esponténea, sino que estd encauzada por una serie de normas y pautas.Con fre-

cuencia muy rigidamente establecidas, de origen politico, econémico y socio-cultural.

Todo esto ha llevado a una visible diferencia de un lado de la frontera con el otro;
la cerca linea imaginaria o el rio, segun la parte de la frontera de que se trate, no hace mas

que enfatizar la diferencia.

La poblacion fronteriza mexicana posee una cultura latina indomestiza y
mayoritariamente urbana, pero consume y utiliza bienes materiales, sociales y de esparci-

miento norteamericanos.

La existencia de la zona libre, con su sistema de excepcion fiscal que incluye la
importacion permitida (mas o menos amplia segun la etapa) y la posibilidad de contra-
bando, ha dado especial configuracion a la frontera norte; configuracion que afecta tanto a
los residentes como a los visitantes. Asi, los niflos que viven aprenden a ser mexicanos
entre productos de importacion, fayuca y contrabando mayor (drogas, armas). De mu-

. . e 4
chas maneras esta es su realidad y forma parte de su vision del mundo".“"

"Los problemas de la moneda, su cambio, disponibilidad y paridad alteran la vida
en la frontera debido a su mejor y mas amplio poder de difusiéon, hay una fuerte
penetracién cultural de Estados Unidos a México, lo que implica que los valores de Esta-
dos Unidos, sean adoptados o vistos como ideales, y se aceptan patrones de consumo ca-
racteristicos de una sociedad de abundancia; valores y patrones de consumo que se impo-
nen culturalmente en la frontera de México, donde las condiciones basicas estructurales

son distintas.

La frontera es también la abastecedora de mano de obra barata que Estados Uni-
dos necesita y que entre nosotros existe en abundancia.

Mano de obra que usan y regresan de su territorio de acuerdo con sus necesidades;
o que utilizan en las maquiladoras instaladas en la frontera, evitindose problemas migra-

forios.

“ 1,0S NINOS DE LA FRONTERA,, Espejismo de una Nueva Generacion? Metino Salustia. México.
D.F. Ed.Ediciones Océano. S.A. 1985. p.p.20
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Lo dinamico de la frontera tiene como consecuencia que exista una poblacion en
migracion o con espiritu de tal; esto es, los recien llegados que se quedan en la frontera lo
hacen "por mientras"; mientras pasan al otro lado, mientras esperan que sus parientes ven-
gan por ellos, mientras ganan algo para regresar a su lugar de origen. Pero ese mientras se
alarga por afios, y, sin embargo, ellos se siguen sintiendo de paso.Esto se manifiesta en sus
asentamientos, en sus relaciones sociales y en todos los actos de su vida, lo que apunta

mayor complejidad a la region". “?

"La frontera es el area a donde una parte importante de la poblacion es atraida:
10% de la migracién nacional se dirige a la frontera norte en busca de trabajo, pues aqui se
perciben ingresos superiores al promedio del salario real vigente en el pais, hay ademas
mayores oportunidades de empleo, sea en éste o en el otro lado.Para Estados Unidos, en
cambio, es una region donde el capital puede facilmente expandirse, donde encuentra
mano de obra barata, sin organizaciones laborales fuertes, lo que permite tasas muy altas

de explotacion.

También hay materias primas, energéticos, mayores facilidades legales para

. ., . . 43
inversién e, incluso, exenciones fiscales". ¥

“2) Tbidem. p.25
“3 IbidemP.30
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b) Cd. Juarez, Chihuahua.

Entre las caracteristicas antes
descritas se encuentra Cirudad Juarez,
que estd en el centro de la frontera
norte, en el estado de Chihuahua, a
2,126 km. del D.F. es una ciudad que
se ha desarrollado lejos del centro

rector de la actividad nacional.

"Ciudad Juarez, Chihuahua cuenta con
un territorio aproximado de 4,853.8
Km.” siendo la mas poblada del estado,
la mas extensa y la de mayor desarrollo

turistico e industrial”.“¥

Su municipio es Julrez, "La altitud

sobre el nivel del mar es de 1,131 mits.,

CORRIDO A CD. JUAREZ

Hay Ciudad Judrez, Rincén lejano Mi Ciudad Judrez querida
que en las orillas dcl Bravo estés Linda nortefia de mi cancion
quien ha vivido bajo tu cielo Alma elegida del guerrillero
va no te puede olvidar jamas. v el cosechero del algodén.
Son tus auroras y atardeceres Blandos trigales que hacen memoria
jardin de rosas primaveral de una entrevista presidencial,
y la belleza de tus mujeres viejos lugares llenos de historia
dulce romance para cantar. Paso del Norte y el "Chamizal".
Hay que lindo es Ciudad Judrez Hay que lindo es Ciudad Juarez
la Chavefia y el Barrial Tierra donde brilla el sol
el pueblo de San Lorenzo para ti son mis cantares
y el Puente Internacional. para ti es mi corazén.

sus coordenadas geograficas son: Longitud Oeste: 106° 29'.09 985"

Longitud Norte: 31° 44' 19.196"

@9 CHIHUAHUA,MONOGRAFIA ESTATAL. 5a Ed. México. Ed. Secretaria de Educacién
Publica.1992.p.p 10
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La poblacidn aproximada es: Residente: 1200,000 habitantes.
Flotante: 50,000 habitantes. “*
"El clima de Ciudad Juérez, es extremoso la mayor parte del afio, cuenta con
pocas areas verdes, la mas sobresaliente es el Parque Chamizal, el cual cuenta con areas

deportivas para basquetbol, futbol, ciclismo, rebote, fronton, velodromo, etc.

“En cuestion econdmica el comercio es palpable, con la implantacion del programa
de maquiladoras la actividad industrial se ha incrementado, la mayor parte de la poblacion
economica activa (28%) se dedica a la industria manufacturera, y de ésta el 88 corres-

ponde a trabajadores de maquiladora, (obreros).

La actividad agricola y extractiva es minima; solo el 3% de la poblacion

econdmicamente activa se dedica a ellas.

En empleos "no especificados" que es el 30.5% se le adjudica a los marginados:
subocupados, con ocupaciones econdmica v socialmente no necesarios o en actividades
antisociales. También incluye a los que "se pasan al otro lado" a trabajar unas cuantas

semanas al afio, y con ello reunen lo necesario para sobrevivir en esta lado.

"La presencia de la maquiladora amplié el campo de trabajo para la mujer joven,

aquella que anteriormente no estaba integrada a la produccion.

El acelerado incremento demografico se realiza con la alta tasa de migracion y de
crecimiento natural. Los recién llegados no encuentran areas libres, por lo que se apropian
de cualquier espacio aledafio a la ciudad. Estos lugares se lotifican y se ocupan
rapidamente originando asentamientos urbanos precarios. Algunas veces, empresarios ur-
banos de buena o mala fe fraccionan o venden pero otras familias invaden ilegalmente los

terrenos, proliferando los asentamientos precarios, tanto en el centro como en la periferia.

En Ciudad Juarez mas de la mitad de las viviendas se localizan en &reas que
carecen de uno o de varios servicios basicos (pavimento, transporte, drenaje, agua o luz) y

otra gran parte tiene su asentamiento sin todos esos servicios.

@9 CARTOGRAFIA JUARENSE. Rodriguez Perez Antonio, Judrez, Chih.
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El centro de la ciudad constituye el foco de la vida comercial y turistica. En el se

encuentran localizados los edificios ptblicos principales.
Los comercios mas importantes se encuentran diversificados por toda la ciudad.

En Ciudad Juarez es posible encontrar cinco estratos sociales:
1.- Marginados.

2.- Trabajadores pobres.

3.- Empleados.

4.- Ejecutivos, profesionistas y comerciantes.

5.- Alta burocracia y burguesia local.

1..-Marginados: Estrato compuesto por aquellos que estan en el subempleo, en el
empleo no necesario, ni social ni econémicamente, o en el empleo transitorio tienen como
ingresos familiar menos de una y media veces el salario minimo, cantidad insuficiente para

el sustento del grupo.

2.- Trabajadores Pobres: Este estrato lo componen aquellos que tienen empleo mas

o menos estable en la industria, en el comercio o en los servicios, y cuyo ingresos familiar
oscila entre una y media y tres veces el salario minimo. Gran parte de la poblacién forma

parte de este estrato pobre.“”

3.- "Empleados: A este estrato lo conforman los empleados de comercio, el
magisterio y la burocracia en general, que cuentan con un ingreso familiar que va de tres a
siete veces el salario minimo. Estos buscan en la educacion una forma de ascenso social o

de mantenerse dentro de este grupo.

Las manifestaciones de la inquietud social parten basicamente de este grupo, pues
sus integrantes estan enterados de los hechos locales, los nacionales y hasta los
internacionales. Ellos acaparan el material de lectura y forman la opinién piblica. Son
ademas el estrato de donde salen los maestros y los estudiantes universitarios, ocupan el

19% de la poblacion.

4 1,08 NINOS EN LA FRONTERA ; Espejismo de una nueva Generacién? Merino,Salustia. México.
D.F. 41 Ed. Edicones Océano. S.A. 1985 p.p. 43-50
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-4.- Ejecutivos Medios, Profesionistas v Comerciantes Prosperos: Este estrato

ocupa el 8% de la poblacion. Reciben ingresos familiares que van de 7 a 12 veces el sala-

10 minimo.

5.- Alta Burocracia y Burguesia: Dicho estrato ocupa el 2% de la poblacion, aqui

el salario sobrepasa siempre 12 veces el minimo, en estas es posible localizar poblacion

extranjera, que reside o que posee casa en México.

Un problema social que se manifiesta en la ciudad es el de los cholos, es un
fenomeno de pandillerismo juvenil. El chole es un término Sudamericano, andino
especificamente, para designar al mestizo revestido, por lo que son individuos con proble-

mas de identidad cultural.

En las ciudades norteamericanas, el cholismo tiene una justificacion en la lucha

interétnica.

En Ciudad Juirez se refleja el cholismo como protesta por la falta de opor-
tunidades (empleo, escuela, posiciones superiores en la estructura social) y por la estre-

chez del medio social, cultural, econémico y politico que los rodea.

Un hecho interesante es que el cholismo se da en el mismo ambiente social en que
se presenta el trafico de droga y si bien aparentemente no hay una liga alrededor de la dro-

. . . . - . 4
ga, si es ciertamente el mismo ambiente social el que cobija a ambos".“”

"Precarismo Urbano: Economia ligada con Estados Unidos; gran penetracion
cultural Norteamericano; escaparate del otro lado que muestra a una sociedad opulenta,
de consumo vy prepotente; crisis ligadas al valor de la moneda; paso hacia y de Estados
Unidos; incrementos demograficos rapidos, mas que los servicios y el espacio urbanizado;
poblacion estratificada en la que casi tres cuartas partes puede calificarse de marginada o
de pobre, problemas de pandillerismo juvenil, es el resimen de las carateristicas que se

vive en Ciudad Juarez.

En cuanto a las calles estan trazadas conforme la topografia lo permite; mas o me-
nos rectas, no todas las calles estan pavimentadas, la mayoria son de tierra, en cuestion de

“7 Tbidem; p.52

58



drenaje solo el 43% de las calles cuenta con este sistema, la falta de un drenaje pluvial

adecuado crea severos problemas a la poblacion cuando llueve.

El alumbrado publice y la existencia de pocos arboles en las calles completa el
panorama fisico de éstas, en Juarez solo poco mas de la mitad cuenta ccon alumbrado;

siendo los arboles ain mas escasos.

Las viviendas en Ciudad Juarez primero se asentaron en el centro y después se
extendi6 la urbe hacia el sur, siguiendo la via del ferrocarril y las carreteras.Del puente

internacional al este, el rio Bravo, limite entre ambos paises, sefiala el confin de la ciudad.

Al oeste, la ciudad llega en parte hasta el Rio Bravo, pero en otra parte, el
Chamizal, con su uso no habitacional, ha impedido que la mancha urbana llegue por ahi al

limite internacional.

Las casas de los pobres y de la clase media se asientan en las colonias populares o

en las de auspicio gubernamental.

Las peculiaridades de la urbanizacion y del crecimiento anarquico de la traza ur-

bana se manifiestan en la vivienda.

La vivienda debido al alto costo de la construccion, de los impuestos y del
mantenimiento de los inmuebles, las rentas de casas son altas. Por eso la gente al no tener
acceso a ellas prefiere recurrir al proceso de invasién y autoconstruccion, tnico que les es
accesible y a que la vivienda se erige donde se puede y de acuerdo a las posibilidades de la

familia, mas que a sus necesidades".“”

"En Juirez también se viven en casas rentadas a las unidades del Instituto Nacional
del Fomento a la Vivienda del Trabajador. INFONAVIT.

La escuela es la parte del medio fisico en que se desarrolla el nifio, se trata de
edificios de uno o dos pisos con aulas que dan a pasillos, mismos que estan rodeados de

un patio. Las aulas son rectangulares y en las dos paredes laterales hay ventanas. La

“7 Ibidem; p.60
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visibilidad y ventilacién es adecuada, tanto por las ventanas como por la altura de los

techos.

Estas aulas no proporcionan una adecuada proteccion al medio, carecen de clima
artifical, por lo que en Juarez suelen ser muy frias en el mnvierno y exageradamente calidas

€n verano.

El patio escolar es de uso multiple, sirve para las ceremonias escolares semanales,

para las fiestas que organiza la escuela y para el recreo infantil.

En la vida del nifio, el patio escolar siempre representa la imagen idealizada del

mejor lugar del plantel.

La vida del nifio juarense transcurre en el interior de la vivienda, de la escuela o en
el espacio abierto de las calles; todo esto es su escenario natural; el lugar donde establecen
sus relaciones sociales, trabajan, juegan, se divierten, viven. Este escenario, un paisaje
cultural totalmente constituido por el hombre, forma parte del sistema que les serviran
para acumular las experiencias de la vida, en el que se forjan como mexicanos, y a partir

. . . 49
del cual tendran sus referencias sociales.

¢). Colonia Revolucion Mexicana.
Ciudad Juarez cuenta con infinidad de colonias y fraccionamientos residenciales.

Dentro de las colonias con que cuenta Ciudad Juarez, Chihuahua, tenemos a la
populosa colonia Revolucion Mexicana, que fue fundada el 5 de Diciembre de 1977,

siendo Presidente Municipal el Licenciado Manuel Quevedo Reyes.

La colonia Revolucion Mexicana, se encuentra situada al sur oeste de la ciudad,
geograficamente esta en una area semi montaflosa, cuenta con pocas areas verdes, el arbol
que mas abunda es el olmo, pues es un arbol que resiste la falta de agua, ya que los

habitantes le ponen poca atencion a los 4rboles y plantas de ornato.

“) Tbidem; p.70
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Esta colonia no cuenta con vigilancia policiaca ni de vialidad, por lo cual conti-
nuamente surgen problemas de vandalismo y asesinatos, estos problemas los originan los

grupos denominados "cholos".

Los servicios con que cuenta son de agua potable, drenaje, electricidad y teléfono,
aunque el total de los servicios solo existe en muy pocas casas en la mayoria solo cuentan

con agua y luz, pues existen casas que no tienen ningin servicio.

La construccion de las casas habitacion son variadas existen desde cartdn, madera,

block, asi como las de ladrillo, segiin Ia solvencia economica de cada familia.

Los asentamientos humanos, debido a la irregularidad del terreno, se realizaron

tanto en partes altas como planas o bajas.

Su suelo en partes es de tipo calizo, asi como arenoso, su avenida principal es la
General Ponciano Arriaga, algunas de sus calles principales son: General Trinidad Rodri-
guez, General Calixto Contreras, General Manuel Gonzalez, Profesora Elisa Griensen, etc.

la mayoria de las calles se encuentran sin pavimentar.

La mayoria de los habitantes de esta colonia son de nivel socio econdémico bajo, la
poblacion es flotante, la mayoria se dedica a trabajos en las fabricas, asi como a trabajos
no calificados como, vendedores ambulantes, venta de periddico, parqueros, albafiles,

Mecanicos, Cigarreros, etc.

d) Escuela Revolucion Mexicana Mexicana # 1 turno vespertino.

En la colonia antes mencionada se encuentra ubicada la Escuela Primaria Urbana

Federal "Revolucion Mexicana # 1".

La fundacion de la Escuela se inicid en el mes de noviembre de 1978, siendo el
director fundador el Profesor Ventura Martinez, los principales colaboradores fueron los
sefiores Heriberto Jauregui, Jesis Campos Muiioz, José Cervantes y la sefiora Teresa

Torres de Cano.
La escuela es una de las mas grandes de Ciudad Juarez, Chih.
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El terreno fue cedido por la Presidencia Municipal.

La construccion de sus seis aulas iniciales fueron construidas por el C.A.P.F.CE.
La superficie del terreno es de 10,296 mts.2 cuenta con 25 aulas, 2 direcciones, 2
equipos de sanitarios, uno para cada turno, 2 canchas, estacionamiento para automoviles

de maestros, asi como un promedio de 200 arboles, y 2 bebederos cada uno con 8 tomas.

Dicha escuela pertenece al sector nimero 7 al cargo del C. profesor Rubén
Quifiones, asi como a la zona escolar nimero 104 a cargo del C.Inspector Oscar Villegas
Caballero, siendo esta escuela la que cuenta con mayor poblacion infantil del sector
namero 7. La escuela Revolucion Mexicana # 1 cuenta con dos turnos, en el turno
matutino se tiene una poblacion infantil de 978 alumnos, asi como 26 maestros, en el turno
vespertino se cuenta actualmente con una poblacion de 753 alumnos; asi como 19

maestros, una directora , subdirector e intendente.

Los grupos del turno vespertino se encuentran distribuidos de la siguiente manera:
Cinco grupos de primer afio, dentro de estos, dos grupos son de "integrados", estos
grupos son para nifios repetidores que tienen problema con la adquisicon de la lecto-
escritura, dichos grupos unicamente trabajan con un maximo de 20 alumnos; trabajando

unicamente con la lectura y escritura, asi como nociones elementales de matematicas.,

Los demés grupos son de educacion normal, siendo estos tres grupos, de segundo
a quinto aflo, se cuenta con tres grupos en sexto aflo, se cuenta con dos grupos, el minimo

de alumnos de los grupos es de 45 nifios por grupo.

Aproximadamente la tercera parte de la poblacion infantil es flotante, son origi-

narios de diferentes estados de la Republica.

En cuestion de material didactico considero que se encuentra lo suficientemente
equipada, cuenta con 580 laminas didacticas para apoyo de Biologia, Salud, Geografia,
Historia, Civismo, Espafiol, Matematicas, ademés se cuenta con equipo audiovisual
consistente en dos televisiones, dos videocaseteras, asi como mas de 50 peliculas
educativas, que se pueden utilizar en el area de Ciencias Naturales y Sociales, también
cuenta con juegos geométricos, globos terrestres, figuras geométricas de pléstico de
vistosos colores, asi como geoplanos e ilustraciones de los diferentes héroes nacionales.
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Contamos con una procesadora de estenciles, mimidgrafo, estenciles electroénicos y
de cera, suficiente papel y tinta para su elaboracion. Se cuenta con una biblioteca infantil

de 265 libros para inducir al nifio en la lectura.

La direccién de la escuela cuenta con suficiente equipo de oficina. Por lo anterior
opino que los maestros contamos con el suficiente material didactico para nuestro

desempefio profesional.

El personal docente esta organizado en un Consejo Técnico que tiene progra-
madas reuniones ordinarias para tratar asuntos relacionados con el funcionamiento de la

institucion, las reuniones no se ajustan a una calendarizacion, se realizan segun se

requieran.

Las relaciones que se observan entre maestros es aceptable, ya que existe cola-
boracion entre ellos, para las mejoras materiales de la escuela, asi como para algunos

convivios que se realizan entre estos.

En cuanto al alumnado, las relaciones que se dan son de una sociabilidad acep-
table, existe buena colaboracién entre ellos, en algunos, que son los menos, existe algin
tipo de conducta agresiva hacia algin compaflero, esto nos refleja la culturizacion de la

familia, asi como el medio ambiente que los rodea.

La mayoria de los padres de familia de esta escuela son de un nivel socio-cultural
bajo, pues solo algunos cuentan con un nivel de estudios de primaria, la menor parte tiene

estudios secundarios como maximo y parte de estos son analfabetos.
La mayor parte de los padres de familia trabajan en empresas maquiladoras, por
ende sus ingresos salariales son bajos, y es logico que esto reperctue en la alimentacién de

la poblacién estudiantil, viéndose reflejado esto en el aprovechamiento académico, asi

como en su vestuario.
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e).- Grupo tercer afio '""A'"de la Escuela Revolucion Mexicana # 1 T.V.

El grupo de tercer afio "A", que nos ocupa cuenta con una poblacion estudiantil

de 42 alumnos, de estos 23 pertenecen al sexo femenino y 19 al sexo masculino.

Diariamente la mayoria se presenta uniformados, al platicar con estos, me doy
cuenta que estan mal alimentados, pues sus alimentos consisten en sopa, frijoles, papas,
chile, tortillas y café negro, algunos dicen tomar leche, huevo y pan pero no diariamente,
de este grupo 30 nifios son los que realizan sus tres alimentos y 12 solo se alimentan dos

veces al dia.

De los 42 alumnos, solo 25 de las madres de familia trabajan en maquiladoras, 17
solo desempefian los trabajos propios del hogar y atienden a sus hijos en cuestion de
alimento y vestido, los demas son encargados con algin miembro de la familia o vecinos, y
otros se quedan solos en su casa.

En cuanto a estos empleos de los padres de familia son diverses:

EMPLEO DEL PADRE CANTIDAD
Magquiladora 20
Agricultor

Policia

Emp. de Gasolinera
Lefiador

Emp. en Teléfonos
Mecanico

Herrero

Albafileria

Paramédico

Cigarrero

Carnicero

Emp. en Pavimentos
Carrocero

Cobrador

Emp. Restaurant
Secretario

Instalador de Maya
Engrasador de automoviles

bt ek DD = emd e peeed d ek et (J) beed et eed e e eeed e

Después de la investigacion anterior se llega a la conclusion de que el nivel socio-
econdmico y cultural de los padres de familia del grupo de tercer afio "A" es bajo.
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En cuanto a la atencién médica, solo 22 alumnos tienen acceso al Seguro Social,
los demés estan desprotegidos de ese servicio, siendo atendidos por sus madres con

remedios caseros o comprando medicamento directamente en la farmacia.

Lo anterior nos viene a ratificar, la importancia de que el alumno cuente con la
atencion de su madre en el hogar para la alimentacion, aseo y educacion, asi como de un
salario digno que cuando menos cubra las necesidades mas elementales como son

alimentos, atencidn médica y educacion, pues son factores que influyen en el rendimiento

escolar.

En la cuestion educativa, este grupo en la prueba de diagnoéstico presentd un bajo
nivel de aprovechamiento . Espero que en el presente ciclo escolar logre mejorar la calidad

de la educacion de este grupo.
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f).- Resultados de pruebas de diagnéstico del grupo de tercer afio ""A'' ubicado

en la Escuela Revolucién Mexicana #1. Turno Vespertino.

PERIODO 1994-1995

HOMBRES MATEMA- |[MED. AMB.
ESPANOL TICAS Y SALUD ED.CIVICA
1 ALVARADO MARIO GILBERTO 3.5 5.0 2.0 7.0
2 ANGUIANO RODRIGUEZ LORENZO 6.0 3.7 45 8.0
3 ARGUMEDO ROJAS MANUEL 2.5 4.8 1.5 7.0
4 BARBOSA CORDOVA SERGIO IGNACIO 5.0 43 2.5 5.0
S CASTILLO CASTILLO LUIS ANGEL N.P N.P N.P NP
6 CAZAREZ CAZAREZ RUBEN EDUARDO 9.0 73 2.0 7.0
7 CRUZ BARRON JAVIER ALFREDO 4.5 1.3 4.5 8.0
8 DE LA TORRE DE LA TORRE JUAN F. N.P N.P N.P N.P
9 GRANADOS PEREZ SALVADOR 1.0 0.0 2.5 7.0
10 GUERRA GARCIA CRISTIAN GEOVANI 7.5 3.1 45 8.0
11 GUZMAN PEREZ EDGAR GERARDO 45 13 0.5 9.0
12 HERNANDEZ MORA EDGAR BLADIMIR 2.0 0.6 2.0 8.0
13 HIZAR RAMIREZ HOMERO 5.0 3.1 2.0 8.0
14 MARTINEZ MARTINEZ CARLOS IVAN 43 1.0 2.5 8.0
15 RAMIREZ SALDIVAR CRISTIAN 1.0 3.1 1.5 7.0
16 RAMIREZ JIMENEZ JOSE MANUEL 6.5 3.7 5.0 9.0
17 SANCHEZ RODRIGUEZ ALEJANDRO 8.5 4.0 5.0 8.0
18 SANCHEZ VALESPINO MANUEL E. 3.0 2.0 0.5 6.0
19 TARANGO AGUILAR CARLOS JESUS 5.0 0.0 1.5 9.0
20 ZUBIAS CARDENAS REY GERARDO 2.0 0.0 1.5 9.0
MUJERES MATEMA- [MED. AMB.
ESPANOL TICAS. |Y SALUD | ED.CIVICA

1 ACOSTA SAENZ ANA MARIA NP N.P N.P NP
2 ACOSTA SAENZ PATRICIA N.P NP NP N.P
3 ALONSO RODELA ABIGAIL 7.0 5.8 2.0 7.0
4 BAIZABAL PEREZ MA. GUADALUPE. NP N.P N.P N.P
5 CARRASCO MELENDEZ MAGALI 6.5 6.8 40 8.0
6 CASTILLO CASTILLO LUCERO G. N.P NP N.P N.P
7 CEBALLOS CARRILLO JULIANA. 6.0 0.6 2.5 8.0
8 ESCOBAR CERA CAROLINA N.P N.P 4.0 7.0
9 ESTRADA HERNANDEZ CAROLINA 6.0 3.1 3.0 9.0
10 LOPEZ DEVORA CAROLINA 7.0 5.0 4.0 8.0
11 LOYA MORALES ERIKA. 7.0 5.6 3.5 6.0
12 MACIEL VARGAS MARIBEL 5.5 6.2 3.5 5.0
13 MEZA ROMERO CARMEN 5.5 2.5 1.5 8.0
14 MIRANDA AVILA TANIA 3.5 43 5.5 9.0
15 MUNOZ RODRIGUEZ MARIBEL 5.5 0.6 40 9.0
16 NOVELLA ESTUPINAN ALMA 0.0 4.0 0.0 3.0
17 NOVELLA ESTUPINAN MARISOL 7.5 43 3.5 9.0
18 ORQUIZ ORQUIZ SANDRA B. N.p N.P N.P N.P
19 PERALES RODRIGUEZ GABRIELA 8.0 1.8 4.0 7.0
20 RAMIREZ IBARGUEN MANUELA 5.0 0.0 1.0 7.0
21 SAENZ SAENZ JAZMIN M. 5.5 5.6 1.5 9.0
22 SALCIDO GONZALEZ MARGARITA 7.5 7.3 4.0 7.0
SUMA: 174 111 97 265

PROMEDIO: 5.1 3.2 2.7 7.3
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APROVECHAMIENTO ACADEMICO.

3er. ANO “A” ECUELA REVOLUCION MEXICANA.

TURNO VESPERTINO.
APROVECHAMIENTO
5.1 10
73 g
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MATERIAS

PERIODO 1994-1995
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CAPITULO IV
ESTRATEGIA METODOLOGICA DIDACTICA.



CAPITULO IV
ESTRATEGIA METODOLOGICA DIDACTICA.

a).- Criterios pedagégicos.

La estrategia metodologica didactica es la parte de la planeacion del disefio
pedagogico, que de acuerdo con los lineamientos y fundamentaciones metodologicas
permitiran instrumentar didacticamente las mejores formas en las diferentes etapas del
‘proceso enseflanza-aprendizaje y dar salida en opcidn o alternativa A la problematizacion -

que planea el conflicto de la propuesta.

Toda estrategia permite integrar en funcion de la didactica el binomio de la teoria y

la practica ante problemas concretos.

Es de considerarse que antes de establecer la estrategia metodologica didactica la
cual tratard de resolver de una manera alternativa el problema de la enseflanza de la
"Reproduccion de Plantas" Es importante hacer referencia a la conceptualizacion de los
términos que subyacen en la estrategia metodologica didactica, por lo cual solo

definiremos los mas usuales y necesarios en este trabajo.

Esta propuesta pedagdgica se fundamenta en la corriente pedagogica que se basa
en las teorias constructivistas, por lo que partiendo en definiciones de una estructura
didactica, convenimos en delinear conceptos generales para acercarnos a definir elementos
especificos que son propios de toda practica docente, consecuentemente seflalaremos los
criterios teodricos pedagogicos. Respecto a la "Pedagogia se define como la operatividad
de la practica docente adecuada a un determinado contexto educativo, acorde a las
necesidades actuales del pais en que esta se realice. En cada pais se adaptara la Pedagogia
a el tipo de individuo que este requiera. La época moderna, se distingue por una mayor
atencion a las necesidades especificas del nifio. En lugar de transmitir a los alumnos los
conocimientos, se procura, en primer lugar, conocer su desarrollo psiquico y adecuar a

éste la ensefianza progresiva.

" La ensefianza es un acto en virtud del cual el docente pone de manifiesto los objetos de

conocimiento al alumno, para que éste los comprenda:
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La ensefianza se realiza en funcién del que aprende, su objetivo es promover

aprendizaje eficazmente.

"El aprendizaje, es el proceso mediante el cual un sujeto adquiere destrezas o
habilidades practicas, incorpora contenidos informativos, o adopta nuevas estrategias de

conocimiento y/o accion”.

En la escuela el aprendizaje es trasmitido por el educador en forma sofisticada y
paulatina basada en un programa educativo que este tendra que desarrollar a lo largo del

afio escolar.

"El Educador, es la persona que interviene directamente en el proceso educativo,
quien de una manera vocacional y consciente dirige el progresivo desarrollo de la nifiez y
la juventud", dicho proceso se realiza en una institucion educativa a la que nosotros le 1la-

mamos comunmente escuela.

"La Escuela, es un lugar o edificio donde se educa e instruye a los alumnos", "El
alumno, es la persona que recibe educacion en un centro escolar y que al finalizar su afio

escolar se le dara determinada calificacion".

"La calificacidn, son las notas o expresiones cuantitativas con las que se valora o

mide el nivel del rendimiento escolar de los alumnos".

La calificacion escolar es el resultado de los examenes o de la evaluacion continua

a la que se ven sometidos los alumnos.

La evaluacion, es la actividad sistematica y continua, integrada dentro del proceso
educativo, que tiene por objeto proporcionar la maxima informaciéon para mejorar este
proceso, reajustando sus objetivos, revisando criticamente planes y programas, métodos y

recursos, y facilitando la méaxima ayuda y orientacion a los alumnos ".

Los objetivos educativos, suponen formulaciones explicitas de habilidades

cognitivas, actitudes y destrezas que el proceso de formacion trata de conseguir en el

sujeto en situacién de educacion.
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Método, significa ordenar los acontecimientos para alcanzar un objetivo. El
método, es uno de los elementos necesarios de la estructura del trabajo educativo, sin un

método no se realiza eficazmente el trabajo educativo.

Es conveniente sefialar que el "aprendizaje desde el punto de vista psicogenético,
es la adquisicion de conocimientos en forma activa por parte del sujeto, el alumno utiliza
sus sentidos para aproximarse al aprendizaje de una manera concreta asimilando el
material de estudio y haciendo ajustes en sus estructuras mentales, logrando asi un
equilibiro temporal, pues cada vez que haya necesidad en el alumno de adquirir un nuevos

aprendizaje, este presenta mentalmente un equilibrio”.

"Los medios para la ensefianza, son los que proporcionan las actividades

propuestas, requieren de la atencion promotora del maestro, esta debera recurrir a sus
capacidades de gestion, para poder llevar a los alumnos a los parques o jardines, o
excursiones fuera del plantel, con previa autorizacidén de los padres de familia, otros
medios para la ensefianza seran los materiales que el alumno y maestro utilizaran para el

desarrollo de la serie de actividades propuestas para lograr el objetivo propuesto”.

Los medios de la ensefianza serviran para que al maestro pueda poner en marcha el
método experimental que es el que utilizaremos para la comprension de la Reproduccion
de las Plantas, aqui se pretende que el alumno observe, registre, experimente, manipule o

concluya en el trabajo disefiado.

En cuanto a técnica y procedimientos, utilizaremos la informacion previa con co-

mentarios del grupo, asi como la técnica grupal en base a las experiencias que tengan los
alumnos sobre el origen y desarrollo de las plantas, asi como las posteriores.

Se hard incapie en la técnica de la experimentacion utilizando plantas de la
comunidad asi como materiales de desecho, a la vez que se utilizara también la técnica de
la consulta e investigacidn sobre partes de la planta asi como la utilizacion de diccionario
para consultar significados como raiz, tallo hoja, flor, etc., pues en tercer afio se inicia a

los alumnos en el manejo del diccionario.

En cuanto a "Material didactico entendemos por tal el conjunto de medios

materiales que intervienen y facilitan el proceso ensefianza-aprendizaje”.
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El material didactico, nos sirve para despertar el interés del alumno; este se debe
adecuar a las caracteristicas fisicas y psiquicas del alumno, el material puede ser elaborado
en el centro de trabajo por profesores y alumnos o puede ser material elaborado por em-
presas especializadas, en este caso usaremos: bolsas de papel, revistas viejas, lupa, frascos
o vasos, semillas, plantas completas o partes de una planta, laminas de la planta para ir
sefialando sus partes y funcion, diccionario, pizarron, cuaderno de trabajo, libro de texto,
etc., aqui el maestro adecuard el material a las posibilidades econdmicas del alumno,
entendemos por "maestro la persona que imparte una ensefianza determinada, dirigiendo
su actuacion a la formacion de determinadas aprtitudes intelectuales o habilidades

profesionales".

"En cuanto a la evaluacion, esta es considerada como un seguimiento que el
maestro realiza durante todo el desarrollo del nifio y de cada uno de los contenidos de
aprendizaje con el fin de orientar y reorientar la accion educativa ajustando lo planeado a
las necesidades del alumno y que se vayan manifestando en la practica no para aprobar o

reprobar al nifio. Todo puede ser evaluado: el alumno, los contenidos, el maestro, etc.
En toda institucién educativa existen dos tipos de evaluacion:

EVALUACION PERMANENTE, que viene siendo la que se realiza
constantemente, en la cual el maestro observa a sus alumnos, lo hace a través de la serie
de actividades que se realizan durante el afio escolar, en ocasiones el maestro lleva su
registro sobre tareas, trabajos, participaciones, etc., en otras ocasiones solo realiza una
observacion directa con una actitud consciente, la cual influye, cuando el maestro da una

calificacion.

EVALUACION NORMATIVA. En este tipo de evaluacion se mide el aspecto
cognositivo, logrado por el alumno durante el afio escolar, el maestro la puede realizar,

mensual, bimensual, trimestral, etc.

La evaluacion en toda institucion educativa, se utiliza para promover 0 no

promover al alumno de un grado a otro, o se utiliza para seleccionar.
Todo maestro debe de seleccionar lo que va a evaluar, por lo cual es necesario que

durante el desarrollo de cada unidad, se incorporen actividades de cada aspecto
contemplado en las areas de estudio, con la intencién de abarcar una evaluacién que
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contempla con lo que el alumno aprendio, se propone que esta se lleve a cabo bajo los

siguientes términos:

-Promover una autoevaluacién con la utilidad de que el nifio desarrolle su

capacidad de emitir juicios de valor.

-Llevar a cabo la observacidon permanente, en el sentido de ir anotando la par-

ticipacion oral y por escrito de las actividades desarrolladas por los nifios.

-Elaborar un instrumento de evaluacion por escrito donde participen tanto el

maestro como el alumno.

-Promediar las calificaciones de los 3 puntos anteriores y determinar una sola para

. . 5
registrarla en el cuaderno de evaluacion”. ©*

b).-Cémo organizar la enseiianza de Ciencias Naturales adaptindola a los

intereses del educando.

Algunos de los medios mas agradables para el alumno en la ensefianza de Ciencias
Naturales son las excursiones. Desgraciadamente el maestro no cuenta con los medios
suficientes para realizarlas.Cominmente €stos son apaticos para sacar al nifio de las cuatro
paredes, ya que se cree que nada mas en ellas aprende. Sin embargo, ésta idea es falsa ya
que el nifio aprende mas acerca de la naturaleza estando en contacto con ésta. Por
ejemplo, de qué sirve que el nifio se le explique lo que es una caverna, una estalactita, un
rio, una presa, etc., es més objetivo que se le lleve a ver, a que constate, que palpe, a que

observe, que se deleite visualmente.

Esto seri una experiencia que nunca olvidard y le permitira formar su propio

concepto de la vida.

©9NOTA: LosCriterios Pedagogicos que aqui se sustentan tienen como fuente de consulta:
DICCIONARIO DE LAS CIENCIAS DE LA EDUCACION, Tomo I-II (2Tomos) 4a. Ed. México. Ed.

Santillana. S.A. p.1528
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Para las excursiones es preciso que el maestro conozca de antemano el lugar para
que lleve definido el objetivo y motivo de su visita y constate él mismo si es adecuado y

accesible a su proposito.

Cuando no sea posible salir al campo o fuera de la ciudad, al maestro le queda la
alternativa de visitar un parque, un terreno baldio, un camellon, un jardin, o el dar la vuelta
alrededor de la escuela, de la colonia, del patio de la escuela, en fin, lugares en donde el
nifio pueda observar y realizar investigaciones mas directas con la naturaleza y su objeto

de estudio.

Otro medio sugerible es que en nuestra aula tengamos un lugar destinado a las
Ciencias Naturales. Para este fin se pueden improvisar mesas, estantes, cajones, etc. en
donde se guarde el material. Los nifios pueden conseguir tal material para exhibir o
realizar pequefios pero atractivos experimentos. Este lugar debe estar en constante cambio

para que no se pierda el interés del nifio.
A continuacion se sugiere hacer uso de otros medios:

a) Un pizarrén o tablero para exhibir las informaciones cientificas. Se estimulara
a los alumnos para que traigan material de interés como recortes de periddicos, revistas,
dibujos, trabajos preparados por ellos mismos sobre los temas que se han visto en la clase

de Ciencias Naturales.

b) Estante-Museo, para fomentar en el alumno el interés por coleccionar
ejemplares de caracter cientifico, como plantas, animales, minerales, etc. e ir etiquetando y

clasificando todo tipo de material.

¢) Acuarios y Terrarios; para generar una fuente de constante interés,
proporcionando con ello un lugar de observacion de muchos y varniados fendémenos

cientificos.

d) Jaula de animales; para observar directamente algunas especies de animales.
Se puede sugerir a los alumnos que lleven mascotas para observar y registrar sus

caracteristicas.
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e) Instalacién meteorolégica; para propiciar la observacién diaria de los cambios
del tiempo, como fuente de interés y de investigaciones, se pueden construir dichas

instalaciones con materiales faciles de obtener.

f) Cultivo de vegetales; se pueden realizar varios cultivos de plantas en jardin,
viveros, cajones, macetas, botes, depdsitos de deshecho, etc. Esto es con el fin de
observar los elementos que necesita una planta para vivir, sus partes, su utilidad, su

evolucion. etc.

Las sugerencias anteriores se pueden adaptar a las necesidades e intereses del
grupo escolar, asi como enriquecerlas tanto con experiencias del maestro como del

alumno.

Con el esfuerzo conjunto y decidido de maestros, alumnos y padres de familia
podemos cumplir con algunos de los objetivos de la educacién primaria en México.

¢).- Sugerencias para el maestro de cémo emplear el método experimental en el
tema: ""Reproduccién de plantas: Fanerégamas y Criptégamas en el tercer afio
de educacion primaria.

ESTRATEGIA DIDACTICA
"COMO SE REPRODUCEN LAS PLANTAS"

Con frecuencia los nifios se preguntan quien ha sembrado todas las plantas que hay
en el campo, en las montafias, en los valles, en los bosques y selvas, etc. De aqui que sea
importante que los nifios conozcan que las semillas de las plantas silvestres tienen diversas
estructuras y carateristicas que les permiten dispersarse por diferentes medios, y que en el
caso de las plantas cultivadas, el hombre las dispersa en una forma controlada.

La Reproduccion vegetativa es otro aspecto importante en la propagacién de las

plantas, el cual ha sido aprovechado por el hombre en Ia conservacién y multiplicaciéon de

aquéllas que le son dtiles.
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d).- Objetivo general de la estratégia didactica.

Explicar la forma de reproduccion sexual y asexual de las plantas en criptégamas y

faner6gamas, utilizando el método experimental.
e).- Objetivos especificos de la estrategia didactica.

1. Realizar investigaciones acerca del proceso de reproduccion de plantas fane-

régamas y criptogamas.
2. Comprobar si las plantas pueden reproducirse de manera distinta a la sexual.

3. Explicar las 2 formas de reproduccion de las plantas con diversas especies.

f).- Tratamiente del tema.

Con el método experimental se satisfacen las exigencias del método psicogenético
y del légico ya que es un método activo, intuitivo-inductivo que se complementa por la
deduccidn, paralelo al método cientifico, con €l se trasladan sus verdades al campo didac-

tico.
Al igual que el método cientifico, el experimental didactico consta de:

OBSERVAR: Es la forma de descubrir las propiedades de lo que estamos
estudiando a través de nuestros sentidos.Observar no es solamente ver un objeto, sino

también tocarlo, olerlo, saborearlo y escucharlo, siempre que sea posible.

DISTINGUIR: Es diferenciar una cosa de acuerdo con sus propiedades o
caracteristicas para distinguir unos objetos de otros, o usos hechos de otros es
indispensable haberlos observado cuidadosamente y haberlos comparado para ver en que

difieren y en que son parecidos.

EXPERIMENTAR: Es observar que sucede cuando hacemos que una cosa
influya sobre el objeto o el hecho que estamos estudiando.
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COMPROBAR: Es una parte muy importante de la observacién y de la
expermentacion durante la cual se de muestra de validez o la falta de validez de la

explicacion propuesta.

ENUNCIAR: Expresar, por escrito u oralmente, con sus propias palabras, las
conclusiones a las que llegé el nifio con su trabajo. También puede ser un informe breve

del trabajo que se ha realizado y de los resultados obtenidos.

REGISTRAR: Es expresar, por medio de dibujos, textos libres diagramas, y
graficas, lo que el alumno ha hecho y los resultados que ha obtenido.

CONSULTAR: Es la manera de aprovechar la informacién que otras gentes ya
han obtenido; se puede realizar en libros o platicando con gente con mas experiencia. esto

nos ahorra tiempo y nos evita errores.

Aparte de las caracteristicas anteriores nos debe de interesar desarrollar en el
alumno en el trabajo relativo a Ciencias Naturales, asi como el trabajo en equipo, coo-
peracion, armonia, socializacion, participacion, coordinacion, etc., y sobre todo un respeto

a la naturaleza.

Después de habernos fijado una meta, el maestro debe de estar bien documentado
sobre el tema a desarrollar, si no, esto serd un rotundo fracaso; ya que no se puede

ensefiar lo que se desconoce; lo que uno no sabe.
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ACTIVIDADES EN EL GRUPO

INVESTIGACION NO.1

Objetivos: Observar el medio natural en que se desarrollan las plantas.
Colectar y observar que las plantas constan de diferentes partes

Colectar diferentes tipos de semillas
EXCURSION

Material por equipo: Bolsitas de papel para recolectar semillas, etc. una revista vieja
para ir colocando plantas, como si fuese un prensador, lupa para observar mejor

detenidamente la forma y estructura de plantas, semillas etc.

Se organiza con tiempo una excursion, si el medio lo permite a un lugar que el

maestro ya conozca de antemano y que sepa que no representa peligro para los alumnos.

En la excursién, los nifios colectaran semillas de diferentes plantas, flores, plantitas

completas con todo y su raiz, etc .

El maestro indicara que las observen bien con su lupa y que en su cuaderno de
trabajo dibujen las que mas llamen su atencion. Los nifios se daran cuenta que algunas
semillas presentan estructuras como a las membranosas, pelos plumoso o ganchos, estas
son extraordinariamente pequefias y de poco peso, etc. Las estructuras observadas se
pueden relacionar con el medio a través del cual se dispersan; para comprobar como viajan
las semillas, asi como la relacion que hay entre sus caracteristicas y el medio a través del

cual se dispersan.
MEDIO A TRAVES DELCUAL SE DISPERSAN LAS SEMILLAS
v Nl ) X

AT A

77




El alumno consultara en su diccionario los siguientes términos:
Semilla: Parte de la planta que la reproduce cuando germina.

Reproduccion: accion y efecto de reporducir, conjunto de fenémenos por los cuales los

seres vivos originan otros analogos.Puede ser sexual y asexual.

Lupa: Lente convergente que da una imagen aumentada de los objetos que se colocan

entre ella y su foco.

Pelo: filamento cilindrico, de naturaleza cornea, que nace y crece en los poros de la piel de

casi todos los mamiferos y de algunos otros animales.

Gancho: instrumento curvo, puntiagudo que sirve para prender, agarrar o colgar una

cosa.
Aire: mezcla de gases que constituyen la atmosfera. Fluido incoloro, inodoro constituido

por nitrogeno (78%), oxigeno (21%), argon (0.93%), y anhidrido carbonico 90.03%) de

volimen total del aire, ademas de estos componenetes contiene vapor de agua.

Sembrar: dispersar las semillas en el suelo, para su posterior germinacion y aprove-

chamiento de los vegetales cultivados.
Germinador: instrumento usado para ensayar el poder germinante de las semillas.
Germinar: brotar y comenzar a crecer las plantas, a partir de una semilla.

Planta: vegetal, organismo autdtrofo provisto de clorofila, de crecimiento ilimitado,

inmévil con hojas de sensibilidad y células con membrana celulosica.

Agua: Liqudo incoloro, inhodoro e insipido, compuesto de 2 volimenes de hidrogeno y
uno de oxigeno. (H20). Se solidifica a 0°C y hierve a 100°C. Ocupa las 3/4 partes de la
superficie terrestre y constituye el 50-70% de los organismos vivos, de ahi su enorme

importancia tanto geologica como biologica.
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INVESTIGACION NO. 2

Objetivo: Que el alumno tenga la capacidad de clasificar las diferentes semillas de acuer-

do a la estructura que presentan.
CLASIFICACION DE SEMILLAS

Material por equipo: Diversas semillas.

Utilizando las semillas colectadas en la investigacion No. 1 y las que los nifios pue-
dan traer de su casa, se les pedira que las clasifiquen por el tipo de estructuras que pre-

sentan, después de haberlas observado con la lupa.

_Las que tienen membranas en forma de ala.
_Las que tienen pelitos.
_Las que tienen ganchitos, etc.

Los alumnos pondran las semillas en diferentes situaciones por ejemplo: arrojarlas
al aire para ver cuales se dispersan mejor por el aire, ponerlas en agua para ver cuales
flotan y cuales se hunden, colorcarlas sobre una tela o pelo de algin animal (perro, gato,

conejo, etc.) para ver cuales se fijan o adhieren mejor.

Registran sus observaciones, mediante dibujos y textos libres para que las

comparen, discutan y enuncien sus conclusiones.

Las semillas de las plantas cultivadas son transportadas por el hombre y sembradas
en el lugar mas adecuado propiciandoles condiciones favorables. En el caso de las plantas
silvestres, las semillas son transportadas por el agua, el aire o los animales y al llegar al
suelo, solo germinan aquellas que encuentran condiciones favorables; muchas de ellas, al

no encontrar estas condiciones, se pierden y no germinan.
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INVESTIGACION No. 3

Objetivo: Comprobar que algunas plantas se multiplican a partir de un fragmento de tallo.

Concepto.

Algunas plantas se multiplican en forma vegetativa a partir de un fragmento de

tallo que puede ser:
Una estaca, un bulbo, un tubérculo, un rizoma o un estolén.
El nifio debera consultar y registrar en su diccionario cada una de las palabras:

_ Estaca: rama o palo verde con vida, sin raices que se planta para que se haga

arbol.

_ Bulbo. ensanchamiento del tallo de algunas plantas, que después de seca la
planta puede dar lugar a otra planta nueva, el bulbo es mas o menos esférico es
generalmente subterraneo, cubierto de hojas, que unas veces la envuelven completamente ,

com la cebolla.

_ Tubérculo tallo subteraeo corto y engrosado, cargado de substancias de reserva,
feculentas. Tienen muchos nudos con yemas (ojos) entrenudos cortos y epidermis

suberizada.

_ Rizoma: tallo subterraneo de crecimiento longitudinal, engrosado por la

existencia de substancias de reserva, que contienen un niimero indeterminado de yemas.
__Estolén. vastago rastrero que hecha a trecho raices que producen nuevas

plantas, que a principio se nutren de la savia vegetal adulto. Posteriormente el estolon que

los une suele destruirse, existen también estolones aéreos en plantas epifitas.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE.

Plantear al grupo el siguiente problema:
Ademas de las semillas,;, Qué parte de la planta puede dar origen a una nueva

planta?

PLANTACION

Material por equipo: plantas de geranio, malva, belen, tallos subterraneos de papa,

camote, ajo, alcatraz, gladiola, lirio, etc. ( los propios de la region y de la temporada)

En equipo, los alumnos realizaran las actividades que se sugieran - utilizar una
maceta grande para sembrar los pedazos de plantas y en otro los tallos subterraneos o en
un cajén de madera que hard las veces de maceta o en botes ya sea colectivos o

individuales, o en el jardin de la escuela.

Se enterrraran los tallos, conservandolos en un lugar iluminado,con humedad

constante.

Después de un tiempo observaran el nacimiento de raices y brotes. Registraran
sus observaciones en un cuaderno de trabajo como:
_Los dias que tardaron en aparecer las hojas nuevas.
_Lo que le paso a las hojas que ya tenia el tallo.
_La forma que tienen los tallos y su color.
_El tiempo que tard6 en nacer la raiz.
_El tipo de raiz que tiene la planta.
_El color de la raiz que tiene la planta.
_Cuéando seforma la yema en los tallos.

_A que da origen la yema de los tallos.

Para estudiar todo esto sobre el terreno, se pedird a los alumnos que observen
siste-maticamente una de las plantas que trajeron al salon, registrando los datos que se
indican en el siguiente cuadro:
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TABLA DE REGISTRO

PLANTA MES CONFLOR CONFLORY CON FRUTO NI FLOR NI
FRUTO FRUTO
FEBRERO X
MARZO X
ABRIL X
MAYO X
JUNIO

¢, En qué mes es la época de floracion de la planta que estan estudiando?
comparen sus datos con los de sus compafieros.

Se continta preguntando:
(Qué faner6gamas conocen 7

¢, Como son sus frutos?

INVESTIGACION No. 4
Objetivo de aprendizaje: observar el crecimiento del ajo y analizar sus partes.
OBSERVACION Y ANALISIS DE BULBOS DE AJO.
Material por equipo: Bulbos de ajo, algodoén, y agua.
1.- Analicen las estructuras que tiene un bulbe de ajo.
2.- Tomen la cabeza del ajo y separen sus bulbos (dientes), quiten la cubierta que
los protege.
3.- Envuelvan separadamente en algodon himedo los dientes de ajo.
Observen . ;, Qué observan después de un tiempo?.
Los nifios podran ver el nacimiento de raices y brotes en los bulbillos

de ajo.

Registraran mediante dibujos o textos libres sus observaciones.
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Los nifios podran concluir que algunas plantas son capaces de dar origen a sus nuevas

plantas a partir de otros drganos ademas de semillas.

Se les explica que algunas plantas tardan mucho tiempo en producir semillas y que
otras crecen muy lentamente a partir de ellas, por lo que el hombre ha aprovechado la
capacidad que tienen algunas plantas utiles de reproducirse a partir de fragmentos de tallo,

es decir, en forma vegetativa, para propagar sus cultivos.

INVESTIGACION No. 5

LAS PLANTAS FANEROGAMAS Y CRIPTOGAMAS
Objetivos de aprendizaje:

_Distinguir una planta fanerogama de una criptégama.

_Identificar en una flor tipica los organos de reproduccion.

_Explicar como se realiza la fecundacion en la flor. Citar algunos ejemplos de
plantas coniferas, gramineas y compuestas.

_Registrar, por medio de textos libres y dibujos, lo tratado en la leccion.

CLASIFICACION DE PLANTAS

El dia anterior el maestro pedira a los nifios que lleven al salon diversas plantas,
algunas con flores y otras sin ellas de estas tltimas, helechos, musgos, algas, hongos y

liquenes. Esto se pedira de acuerdo a las plantas caracteristicas de cada region

Para relacionar lo estudiado en la leccion anterior acerca de la clasificacion de los

seres vivos con lo que se vera en esta, les puede decir:
Han traido diversas plantas, vamos a observarlas detenidamente:
(En qué se parecen?

(En qué son diferentes?
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(Coémo las podremos clasificar en dos grupos?
(Cuales tienen flores?

(Cuaéles no tienen?

Clasificadas en dos grupos, el maestro puede explicar que el conjunto de plantas
con flores recibe el nombre de fanerdgamas y que los organos de reproduccion se
encuentran en la flor y generalmente son visibles, a simple vista; en cambio, las plantas que
no dan flores, como los helechos, los musgos, los liquenes, las algas y los hongos se
llaman critdgamas y se reproducen por medio de esporas. Esta actividad se aprovechara
para que los alumnos observen las esporas en el revés o cara inferior de una fronda de

helechos como la que se ilustra aqui.

ANALISIS DE LA FLOR

Se continua pidiendo a los alumnos que realicen la investigacion en una flor los

6rganos de reproduccion examinando cada parte de ella.

El maestro diré:
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_ Desprendan los pétalos sin dafiar el resto de la flor.
_Observenla:

_;Qué quedo en el centro de la flor?(pistilo)
El maestro puede explicar que esta parte es el pistilo, 6rgano femenino de la flor.

_;Qué hay alrededor del pistilo?

_Como se llama?

El maestro explica que son los estambres, parte masculina de la flor.

_Ahora desprendan los estambres,

_;Qué observan en uno de sus extremos? (polen)

_;Qué forma tiene? (esférico)

_;De qué color es?.(amarillo)

_Toquenlo con los dedos.

_;Qué se desprendi6? (polen)

Se explicara que el polvo amarillo que se desprendi6 son los granos de polen y que

estos sirven para la reproduccion de la planta.
_Comparen los estambres con los de la ilustracion.

El maestro guiara la observacion de las plantas para que los alumnos concluyan
que en los estambres se distingue el filamento y la antera: esta contiene los granos de

polen.
Si comparan el pistilo de la flor con con el de la ilustracion del pizarron o lamina,

identificarin mejor sus partes. El maestro los guiara para que distingan el ovario, el pistilo

y el estigma. Enseguida dira:
_Observen el ovario ;Qué forma tiene? (esférico)
_Con una navaja o con la ufia partanlo en dos, pero con mucho cuidado.

_Qué hay dentro? ;De qué color son? (blancos)

Terminada la observacién se puede explicar que lo que observan son como

semillitas blancas dentro del ovario con los évulos, es decir, las células femeninas.
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Debera quedar claro para los alumnos que los organos reproductores de las

faner6gamas se encuentran en la flor.

Los alumnos registraran en su cuaderno de trabajo, por medio de dibujos con una

pequefia explicacion, lo referente a las partes de la flor.

El maestro invitara al grupo a observar:
¢ Qué se ha pegado al estigma? (polen)
Cémo puede transportarse el polen de la antera al estigma? (por accion

del viento, insectos, aves o el hombre)

. Qué se ha desarrollado a partir del grano del polen? (tubo polinico)
(Hasta donde llega? (6vulo)

¢/ Qué hay encerrado en el ovario? (6vulos).

Se guiaré la discusion hasta que los nifios logren explicar que los granos de polen
son transportados hasta el estigma del pistilo por la accion del viento, los insectos, los

pajaros el agua y por el hombre.

Que una vez adherido, el grano de polen desarrolla un tubo polinico que se alarga
por todo el pistilo por todo el pistilo, hasta llegar a un 6vulo. A esto se le llama

fecundacion.

Se seguira preguntando:
. Qué sucede después de la fecundacion? (se desarrolla el ovario
convirtiendose en fruto) '
(En qué se transforma el ovario?(fruto)
¢En qué se transformaron los 6vulos? (semillas)
. Cuando han comido naranja o papaya, que parte del pistilo es lo que se
comen?(ovario)
.Y las semillas, que representan?(6vulos)
.En qué se van a convertir las semillas cuando germinan? (plantas)

Quedara claro que, como resultado de la fecundacion, el ovario tiende a crecer

hasta transformarse en semillas.
La leccion puede continuar con la observacion para preguntar:

86



¢ Todas las faner6gamas presentan flores muy vistosas?@®o)

(Han observado las flores del trueno? (no)

(A todos los arboles se les ven las flores con facilidad? (no)

¢Qué sucede con el arbol del trueno en diferentes épocas del afio? (hojas

perenes)
¢Sucederé lo mismo con todas las fanerégamas? (no)
Y cuando dejan de dar flores, dejan de ser faner6gamas? (no)

INVESTIGACION No. 6
Objetivo de aprendizaje: Clasificar diferentes frutos de la temporada.
CLASIFICACION DE FRUTOS

El maestro pedira a los nifios que traigan al salon diversas clases de frutos,

incluyendo conos de pino, cipres, etc.

(Todos los frutos son iguales? (no)

(En que son diferentes estos a los de la manzana o la pera? ( su formay
color)

(Qué forma tienen los frutos del pino? ( forma de pifia)

(De qué estan formados los conos o "pifias"?( escamas)

¢ Qué otras plantas tienen su fruto en esta forma? (las coniferas).

Se guiara la observacion del material vivo y de las ilustraciones para que los
alumnos concluyan que también existe diversidad de frutos que las plantas como el pino,

ciprés, reciben el nombre de coniferas por teer sus frutos en forma de conos.

El maestro explicard que en las escamas de los conos se encuentran semillas. Se
procedera a partir en dos otros frutos: naranja, manzana, ciruela, etc. para luego

preguntar:

(Donde tienen su semilla estos frutos? ( cubiertas por el fruto)
Muchos frutos, a diferencia de los conos, llevan las semillas encerradas en

el fruto.( higo, durazno, papaya, sandia melon)
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El maestro preguntara:

(Todas las las flores son iguales? (no)

(Cémo es la flor en las plantas del maiz de trigo, de pasto. o de sorgo?
(pequeiia)

(Donde se encuentra? (en la espiga)

Y el fruto ;Como es en estas plantas? (grano)

Quedara claro que estas plantas presentan una espiga y el fruto formado por granos: de ahi

el nombre de graminea.

El maestro indicara a los nifios que observen a simple vista o con una lupa el revés
de una fronda de helecho, la parte inferior de un hongo o para que descubran las bolsitas

que contienen esporas.

Se puede preguntar entonces:
(Conservaron los puntos cafes en el helecho? (si)

/Conocen su nombre? (esporanjeoss)
(Para qué le serviran al helecho? (reproducirse)
(Si esta planta no tiene flores, como se reproduce? (por esporas).

Las ilustraciones le auxiliaran a conocer algunas plantas sin flores.

Finalmente los nifios observaran las ilustraciones y trataran de clasificar las plantas

que en ella se aparecen.
Actividades complementarias:

Es importante aprovechar esta leccion para insistic que los nifios construyen el
"rincon vivo" de la escuela, en un rincon del patio, en el huerto o parcela escolar, en el
mismo salén de clase. El rincén vivo despertara en los alumnos mayor interés por el

estudio de las plantas.

En ese lugar se podran acondicionar sencillas jardineras, macetas, etc.
Poner en el aula rétulos con dibujos y conceptos como:

"Las criptdgamas son plantas sin flores."
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"Hay una gran diversidad de plantas".

"Las coniferas presentan su fruto en forma de conos".

"Al unirse el polen con el 6vulo se realiza la fecundacion."
"El pistilo esta formado por ovario, estilo y estigma."

"En las gramineas las flores forman espigas" .

"Los estambres estan formados por el filamento y la antera."
“El ovario da origen al fruto y los 6vulos a las semillas."

"Las criptogamas son plantas sin flores."

"Los estambres son el 6rgano masculino”

"El pistilo es el 6rgano femenino."

"El ovario contiene ovulos."

"En las gramineas las flores forman espigas y los frutos granos".
"El pistilo es el 6rgano femenino."

"Las fanerdgamas son las plantas con flores."

"Los estambres son el érgano masculino."

“Polinizacion es el tranporte del polen de la antera al estigma”.
“En la flor se encuentran los 6rganos reproductores”.

"La antera contiene polen."

Como una manera de rafirmar los conocimientos, podemos utilizar tarjetas con
conceptos o preguntas para que el alumno nos diga a que planta pertenecen si a la
faner6gama o a la criptogama, o podemos utilizar un dibujo para que el alumno pase a

colocarla en el lugar al que pertenecen.

g).-Evaluacién

La evaluacion serd un proceso; no se utilizara como terminacion: se llevaré en sus

tres momentos.

1.- Evaluacién inical o de diagndéstico. Se utilizard para ver con qué cono-
cimientos y elementos cuenta el educando, para de ahi partir, ya que no se puede impartir

un tema sin bases previas.

2.- Evaluaciéon formativa. Se utilizard para ver el proceso de adquisicion de

conocimientos del nifio de acuerdo a las caraceristicas propias de cada educando.
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3.- Evaluacion terminal, esta no se utilizard como un proceso terminado sino
como la forma en que el nifio va elabovorando sus esquemas de conocimientos, y

unicamente como medicién de una conducta del aprendizaje.
Para la evaluacion se toma en cuenta aspectos como:

1.- Participacion en colecta de semillas.

2.- Registro de las caracteristicas observadas en las semillas colectadas.

3.- Identifiacion de las estructuras y caracteristicas de las semillas que influyen en
su dispersion.

4.- Explicacion de las diferentes formas de multiplicacion vegetativa que

observaron, etc.

h).-Recursos y medios para la ensefianza.

1.- Excursién 9.- Semillas 16.- Bolsitas de papel
2.- Frascos 10.- Lupas 17.- Plantas

3.- Agua 11.- Tela 18.- Gato

4.- Piel de algin animal 12.- Jardin 19.- Macetas,botes,cajon

5.- Pedazos de plantas 13.- Tallos subterraneos. 20.- Algodén
(gera-nios,Belen,etc.

6.-Cuaderno 14.- Lapiz 21.- Vasos.
7.- Dibujos. 15.- Pizarr6n 22.- Gis.

8.- Esquemas.
i).-Periodo de duracion.

Considero que el periodo de duracion de dicha estrategia se realizara aproximada-
mente en una semana para excursion y montaje de experimentos, y explicacion pero se
seguiran observando diarimente el proceso de desarrollo de las plantas y semillas, hasta
ver si logramos ver algunas que den flores, por lo tanto aqui no podemos precisar el

tiempo ya que algunas plantas evolucionarian mas lentamente que otras.




j)-- Cronograma

REGISTRO DE LA APLICACION DE LAS INVESTIGACIONES:

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES LUNES

INVESTIGACION No. 1 v

INVESTIGACION No. 2 v

INVESTIGACION No. 3 v

INVESTIGACION No. 4 v

INVESTIGACION No. 5 v

INVESTIGACION No.6 v

OBSERVACIONES:

Estas son las fechas en que se montaran los experimentos los cuales seran obser-

vados continuamente tanto por los alumnos como maestro, hasta ver logrado su objetivo.
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CONCLUSIONES.
Conclusiones y/o recomendaciones.

La presente propuesta pedagogica, es solo una de tantas alternativas que el maes-
tro puede utilizar como un recurso para la ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Natu-
rales, en el tema la reproduccion de la planta, pues mediante propuestas pedagogicas el
educador logra recuperar el control sobre las acciones pedagogicas, ademas lo capacita
para probar sus ideas'y alternativas en su trabajo cotidiano, logrando rescatar tanto sus ex-
periencias como la de sus compafieros maestros y ponerlas en practica para mejorar el

aprovechamiento escolar del educando.

En la presente propuesta pedagogica encontraran que se puede tratar el tema ''La
Reproduccion de las Plantas", con materiales de desecho, sin necesidad de gastos eco-
némicos por parte del educando; asi como plantas de la comunidad donde se desenvuelve,
pues es importante que logremos que el nifio trate de preservar el medio en que se desen-

vuelve tanto para su beneficio como para la comunidad en que se desarrolla.

Mediante este trabajo se comprueba que no es necesario que el maestro tenga que
recurrir a un laboratorio sofisticado para iniciar al alumno en el conocimiento y aplicacion
del método experimental e irlo adaptando acorde a los intereses del nifio, asi como a la
situacion econdmica tanto de la escuela como del alumno, y a su medio geografico y
cultural, logrando fortalecer el nexo hogar-escuela-comunidad a la que se lograra la pre-

servacion del medio ambiente.

En la realizacién de una propuesta pedagogica el docente se concientiza en que el
nivel de aprendizaje varia de un alumno a otro de acuerdo a la etapa de desarrollo en que

este se encuentra y que se debera de adoptar acorde a las necesidades del nifio.

Ademas en el desarrollo de este trabajo se pretende proporcionar al profesor
lineamientos tedrico metodologicos, asi como elementos didacticos, del proceso de desa-
rrollo del pensamiento del individuo, que en este trabajo se trata del periodo de las opera-
ciones concretas que es la etapa aproximada en que se encuentra el nifio de tercer afio de

educacion primaria.



En las alternativas del presente documento se trata de que el sujeto interactue con
el objeto de estudio, pues segun Piaget el desarrollo del conocimiento cientifico no seria
posible sin la actividad del sujeto; ya que ésta es importante para: La experimentacion, la

conceptualizacion, la representacion, etc.

Considero que de los diversos métodos que se han propuesto para la ensefianza de
las Ciencias Naturales el que mas se ajusta es el Experimental, y por su sencillez y su
apego a los fundamentos del método cientifico y a la forma de adquisicion de los conoci-

mientos de las Ciencias Naturales.

Ya conociendo dicho método se inicia con las experiencias reales de los nifios,
preguntandoles y discutiendo qué saben sobre el tema a tratar, después se les da el mate-
rial para que a través de la experimentacion comprueben o desechen las hipétesis que ellos
mismos se han planteando durante la discusion. Mientras los nifios experimentan, se

observa lo que hacen y se cuestiona a cada equipo:

¢ Qué hacen?, ;Cémo lo hacén?, ;Qué observan?, ;Porqué piensan que el experimento da
ese resultado? etc. Cuando se termina la experimentacion se comparan los resultados de
ésta con las hipétesis iniciales, reforzandolas o desechandolas a través de una discusion, en

la que cada equipo expone sus observaciones y conclusiones.

Si queremos que los nifios aprendan estos procedimientos, es importante que
participen en actividades, en la realizaciéon de investigaciones y experimentos, en la discu-
sidn de sus resultados y sus opiniones, propiciando siempre que lleguen a una conclusion.

El efecto en el aprendizaje de las Ciencias Naturales a través del método expe-
rimental es que el alumno reaviva el interés por lo desconocido, lo cientifico, lo motiva a
crear cambios y gusto por la observacion e investigacion, pues al realizar un experimento,
se abren nuevos horizontes, nacen nuevos conceptos y se originan nuevos esquemas
cognoscitivos, formando asi mentalidades criticas, reflexivas y transformadoras de su
medio social y natural, lo que crea en el mundo un espiritu transformador, redescubridor
del conocimiento, pues con el estudio de los fenémenos naturales se ayuda a los

estudiantes a aproximarse al conocimiento de los mismos.

El maestro enfocara la ensefianza y de otra manera, no va a ver al alumno como un
depésito; los dos juntos, educando y educador van a elaborar su conocimiento; asi el
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maestro va a invitar al alumno a observar e investigar, para razonar y para conocer, difi-

cultades y aprovechar el medio que lo rodea.

El maestro encontrara una gran variedad de actividades, para seleccionar aquellas

que mas interesan al alumno.

Al darle un enfoque correcto a las Ciencias Naturales, el maestro podra trabajar
por lo menos una semana en cada tema, aunque podra demorarse mucho mas tiempo,
hasta lograr el objetivo basico, que es el desarrollo en sus alumnos el interés hacia la
observacion y el estudio de la naturaleza. Asi podra cumplir con otros objetivos de Cien-
cias Naturales, y que estara enseflando al nifio a descubrir los conocimientos principales
por si mismo, recabando la informacion cientifica. Esto favorece el desarrollo en el nifio de
habilidades y conceptos basicos para luegos transformarlos a situaciones distintas de su

vida cotidiana.

Por eso, es importante que los maestos reflexionemos acerca de ia forma en que
impartimos las Ciencias Naturales, ya que la tarea del maestro al impartir su clase de
Ciencias Naturales es lograr que sus alumnos alcancen los objetos marcados en el
programa, con sus propios medio mas la ayuda del libro de texto y de las actividades

programadas para ello.

Cuando digo que reflexionemos, es para que no nos dejemos llevar por la falta de
incentivos y nos escudemos en esto, para no realizar al maximo nuestra labor educativa, al
contrario el educador debe estar constantemente superandose, actualizindose profe-
sionalmente, para asi lograr proponer una serie de alternativas, para lograr mejorar la

calidad de educacion.

Esta propuesta esta elaborada, para aportar en la medida de mis posibilidades,
algunas opciones o alternativas, acerca del tema ""La Reproduccién de Plantas".

Con esta propuesta se trata de concientizar al maestro de que el aprendizaje no es
solo memorizacion, sino que son transformaciones constantes de estructuras cognoscitivas
que se van dando en plano cada vez més superior. Desde el punto de vista de la pedagogia
operativa, "El aprendizaje es un proceso dialéctico en el cual la transformacion de
esquemas se da a lo largo del desarrollo biologico, psicologico y social del individuo.
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A manera de conclusion final diremos que este es un trabajo que abarca una
minima parte del campo de la Ciencias Naturales y que puede ser ampliado y enriquecido,
asi como adaptar a alumnos tanto del medio rural como del urbano, aun cuando los
alumnos del medio rural cuentan con las experiencias, pues se encuentran en contacto mas
directo con la naturaleza y aprenden de los trabajos que realizan sus padres, cuando estos
se dedican a la agricultura, esto es mas afianzado y perdurable puesto que el nifio esta en

contacto directo con el aprendizaje que se pretende desarrollar.

Tanto el nifio del medio urbano como el rural necesitan irse superando dia con dia,
y s6lo lo logran con la ayuda de un maestro con conciencia de clase, con ética profesional,
durante su educacion basica que es donde el nifio empieza a desarrollar todos sus hébitos y
habilidades asi como su amor a la escuela, si no contribuimos constantemente a la

superacion de nuestros educandos nuestra labor sera un fracaso.
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ANEXOS

Entre los anexos con que cuenta este trabajo se muestra un ejemplo de un examen
de diagnéstico, asi como un examen que puede ser aplicado al término de las
investigaciones que se realicen en el grupo de tercer afio, de Educacion Primaria, dichos

examenes pueden ser modificados de acuerdo a las necesidades del alumno y maestro.
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ANEXO #1

ESCUELA REVOLUCION MEXICANA # 1, T.V.
ZONA ESCOLAR # 104
CD. JUAREZ, CHIHUAHUA
CIENCIAS NATURALES.
EXAMEN DE DIAGNOSTICO TEMA: REPRODUCCION DE PLANTAS.

NOMBRE DEL ALUMNO: GRADO GRUPO .

1.-INSTRUCCIONES: Relaciona ambas columnas, escribiendo en cada paréntesis el nimero que
le corresponda.

1.- Son seres vivos pertenecientes al reino vegetal, no ( 5) Helechos
pueden desplazarse por si mismos.

2.- El color verde de las plantas se debe a este (3 ) Hongos
pigmento.

3.- Grupo de plantas criptdgamas que carecen de (8) Flor
clorofila.

4.~ Por medio de estas particulas se reproducen las ( 7 ) Fanerégamas

plantas criptogamas.

5.- Las hojas de estas plantas reciben el nombre de (1) Plantas
frondas.
6.- Las plantas, algas, hongos, musgos y liquenes ( -) Raiz

pertenecen a este grupo de plantas.

7.- Todas las plantas que se reproducen mediante (9) Petalos
semillas pertenecen a este grupo.

8.~ Es el drgano donde se lleva a cabo la reproduccion (10) Antera
sexual de las plantas faner6gamas.

9.- Son partes de vistosos colores que forman la flor. (-) Sépalos
10.- Es la parte donde se forman los granos de polen. (2) Clorofila
( 4 ) Esporas

( 6 ) Criptbgamas
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CIENCIAS NATURALES

NOMBRE DEL ALUMNO GRADO_______ GRUPO .
IL.- INSTRUCCIONES: Escribe en cada paréntesis la letra que le corresponda a la respuesta
correcta.
1.- Son los principales agentes polinizadores (b)
a) Animales y b) Viento e insectos c) Aguay aire d) Tierra y rios

Hombre

2.- Es la parte de la flor que crece y se desarrolla después de la fecundacién para transformarse en

fruto - (d)

a) Pistilo b) Antera ¢) Polen d) Qvario
3.- Es en lo que se transforman los évulos fecundados. (a)

a) Semillas b) Polen ¢) Esporas d) Estigmas
4.- Son la parte de la semilla cuyo trabajo consiste en almacenar los nutrientes, o sea las sustancias de
reserva de la semilla. (b)

a) Ovarios b) Cotiledones ¢) Tegumentos d) Raices
5.~ Son plantas que carecen de flores, frutos y semillas. (¢)

a) Faner6égamas b) Multicelulares ¢) Criptéogamas d) Asexuales
6.- Estado en que se encuentra el embrion y toda Ia semilla. (d)

a) Activo b) Desarrollado ¢) Esporado d) Latente
7.- Esta formada por una sola célula modificada. (b)

a) Semilla b) Espora ¢) Vaina d) Flor
8.- Es el estado al que pasa una semilla cuando empieza a germinar. (b)

a) Latente b) Activo ¢) Pasivo d) Tranquilo

9.- ;Como se le llama a la forma de reproduccion, cuando una planta se desarrolla por medio de un
pedazo de tallo?

a) Germinativa b) Semillativa ¢) Esporativa d) Vegetativa
10.- Nombre que recibe el conjunto de plantas con flores...........oooveveiniinininiicnns (b)
a) Vegetativas b) Fanerogamas ¢) Multicelulares d) Criptégamas
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NOMBRE DEL ALUMNO

IIL-INSTRUCCIONES: De las siguientes palabras, selecciona la que conteste correctamente las

CIENCIAS NATURALES

GRADO GRUPO )

siguientes cuestiones, que a continuacion se te dan.

VIENTO E INSECTOS ASEXUAL FLOR FOTOSINTESIS FITACION
ESTAMBRES GERMINA SEMILLA OVULOS HOJA
ESPORAS FRUTO TALLO RAIZ RADICULA

1.- Adentro del ovario se observan como semillitas blancas, a estas partes de les llama: 6vulos.

2.- Los granos de polen son transportados hasta el estigma del pistilo por la accién del: viento e

insectos.

3.- Son la parte masculina de la flor: estambres.

4.- Son células que se localizan el en envés de algunas hojas y dan origen a nuevas plantas:

esporas.

5.~ Cuando de una semilla sale una planta decimos que la semilla: germina.

6.- Durante las primeras etapas de desarrollo de la planta ésta se alimenta de la: semilla.

7 .- Parte de la planta donde se guardan las semillas: fruto.

8.- Cuando germina una semilla es la parte que primero aparece: raicula.

9 - La reproduccion vegetativa es una reproduccion: asexual.

10.- Es una de las funciones de la raiz: fijacién.

11.- Es la prolongacién de la raiz, crece en sentido opuesto: tallo.

12.- Es una de las funciones de las plantas verdes, se realiza con la energia de la luz solar y es la

base del crecimiento y desarrollo de la planta: fotosintesis.
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CIENCIAS NATURALES

NOMBRE DEL ALUMNO GRADO GRUPO i

IV.- INSTRUCCIONES: Observa las partes de la flor sefialadas en el dibujo y contesta correc-
tamente los paréntesis a continuacion.

) Tegumento

) Pétalo

_____ ) Hoja

) Estambres

) Ovulos

) Sepalo

) Ovario

-
SN~~~ o~
S N = QL

o
—~~ e~

2 ) Talloy
3 ) Pistilo

V.- INSTRUCCIONES: Observa las partes scfialadas en los siguientes dibujos y coloca el numero
que corresponda en cada paréntesis.

(-) Flor

(1) Cotiledon

(5) Raiz

( 2 ) Pelos absorventes

(3) Hopa

(4) Tallo

( -) Hojas

( 1 )Cotiledon
(3 ) Embnon

(-) Raiz
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CIENCIAS NATURALES

NOMBRE DEL ALUMNO GRADO GRUPO .

VI.- INSTRUCCIONES: Escribe en los paréntesis las letras que correspondan a cada enunciado.

*Son las formas en que el hombre ha mejorado las plantas que cultiva.

(<) (d) (_e)

a).- Aplicar cualquier fertilizante, para que crezcan mucho las plantas.
b).- Espera a que llueva cuando no hay agua.

c).- Procura controlar las plagas y enfermedades de su cultivo.

d).- Lleva el agua necesaria a donde no la hay.

€).- Usa fertilizantes adecuados al tipo de tierra que posee.

f).- Deja que los chapulines destruyan a otras plagas.

*Razones por las cuales la agricultura es mas productiva.
(_g) () (k)

g).- Se prepara mejor las tierras de cultivo.

h).- Se recomienda el monocultivo.

1).- Se utilizan semillas mejoradas para la siembra.

j).- Los cultivos de temporal son mas recomendables que los de riego.

k).- Se toman medidas para evitar que la Iluvia y el viento provoquen erosion.

VIL.- INSTRUCCIONES: Observa los dibujos y contesta lo que se pide.
[ _ : RS :] 1.- ;Cémo se le llama a este tipo de

cultivo? __Temporal.
2- ;Con qué agua se riega esta

siem-bra? luvia

3.- (Qué desventajas presenta este

tipO de cultivo? (valor: 3 puntos)

si escasea la lluvia se pierde la

cosecha.
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1.- ;Como se le llama al tipo de

/
—///,——\\\_ cultivo representado en el dibujo?
o ‘—-.-"‘_’-——._—“.-M’- -~
Vi v 1_; .

2.- ;Con qué agua se riega?

presa pozo.

3.- ;Qué ventajas ofrece este tipo

~ /_f j )/
\X <A e L .
: : ey Lo de cultivo? (valor: 2 puntos)el

3 B ’ I ‘.ga y
y / As’ ~" ; >( cultivo _de las plantas es més
seguro cosecha mas abundante

menaos perdidas.




ANEXO #2

ESCUELA PRIMARIA URBANA FEDERAL
REVOLUCION MEXICANA # 1 T.V.
CD. JUAREZ, CHIHUAHUA, MEXICO.

CIENCIAS NATURALES

EXAMEN AL TERMINAR EL TEMA. )
TEMA: REPRODUCCION DE PLANTAS FANEROGAMAS Y CRIPTOGAMAS.

NOMBRE DEL ALUMNO GRADO GRUPO

I.- INSTRUCCIONES:Relacona ambas columnas, escribiendo en cada paréntesis el namero

que le coresponda.

1.- Son elementos que las plantas necesitan para
desarrollarse.

2.- Es la parte de la planta por donde absorbe
su alimento.

3.- Es la forma en que las sales minerales
contenidas en la tierra penetran en la planta.

4 .- Sustancia de la cual las plantas acuéticas
toman las sales minerales.

5.- Tamafio que generalmente tienen las raices
de las plantas que viven en el desierto.

6.- Son lo que las plantas del desierto tienen en
lugar de hojas.

7.- Parte verde de las plantas
del desierto que les sirve para almacenar agua.
8.- De esto depende la forma, tamafio y color de
las plantas.

9.- Sustancia que le da el color verde a las
plantas.

10.- Medio a través del cual se dispersan las
semilla.
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( 6 ) Espinas

(4) Agua

( - ) Gigantes

( 9 ) Clorofila

(5) Cortas

(7) Tallo

(1) Agua, Tierrayluz

(10) Viento, agua, animales

( 8 ) Lugar donde viven

( 3 ) Disueltas enel agua

(2) Raiz



IL.- INSTRUCCIONES: Escribe en cada paréntesis el numero que indica la parte de la planta que
se aprovecha en la alimentacion.

1.- Semilla Garbanzo (1)
Trigo (1)
2.~ Raiz Camote (2)
Zanahoria (4)
3.- Tallo aéreo Espinaca (5)
Maiz (1)
4 .- Tallo Subterraneo Lechuga (5)
Papa (4)
5.- Hojas Rabano (2)
Frijol (1)
6.~ Flores Cafa de azicar (3)
Repollo (5)
7.- Frutos Lentejas (1)
Nabo (2)
Cebolla (4)



CIENCIAS NATURALES

NOMBRE DEL ALUMNO GRADO GRUPO .

HI.-INSTRUCCIONES: Selecciona la palabra que conteste correctamente las siguientes

cuestiones.
1.- Las semillas de las plantas cultivadas son transformadas y sembradas por este --------- (c)
a) agua b) animales ¢) hombre d) viento

2.- Algunas plantas aparte de reproducirse por semilla, tambien se reproducen por este

medio. (a)

a) Esporas b) hojas ¢) semilla d) polen

3.- Es la primera parte que aparece al germinar una semilla. (a)
a) radicula b) hojas c) tallo d) flor

4.- Lugar donde se almacenan las substancias de reserva de la semilla (d)
a) raices b) hojas c) flores d) cotiledones

5.- Organo de sostén de la planta (a)
a) Tallo b) flor ¢) fruto d) hoja

6.- Son plantas que se reproducen por medio de semillas. (d)
a) criptogamas b) hongos c) liquenes d) fanerégamas

7.-Son las plantas que se reproducen por medio de esporas. (b)
a) fanerégamas b) criptdgamas c) claveles d) manzano

8.- Los drganos de reproduccion de las plantas fanerdgamas se encuentran en esta parte-—-( b )

a) raiz b) flor c) tallo d) hoja

9.- Es el 6rgano femenino de la flor. (b)
a) estambre b) pistilo ¢) corola d) polen

10.- Es la parte masculina de la flor. (a)
a) estambre b) pistilo ¢) ovulos d) gineceo
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IV.- INSTRUCCIONES: De las siguientes palabras selecciona la que conteste correctamente las
siguientes cuestiones.

ALGODON MAIZ ROSAL ALFALFA
PINA MANZANILLA PLATANO OLMO

1.- Arbol que méas abunda en tu comunidad.___olmo.
2.- Planta que se utiliza diariamente en tu alimentacion. maiz.

3.- Planta que se utiliza para fabricar ropa.___algodon.

4 - Planta comunmente utilizada como medicinal. manzanilla.
5 .- Planta utilizada como alimento para animales. alfalfa.
6.- Planta utilizada como ornato. rosal.
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CIENCIAS NATURALES

NOMBRE DEL ALUMNO GRADO GRUPO :

V.-INSTRUCCIONES: Subrava la respucsta correcta.
I - Forma ¢n que las coniferas presentan su fruto.
a) Bulbos b) conos c)vainas d) carnosos
2.~ Se realiza al unirse ¢l polen con el ovulo.
a)nutricicion b)absorcion c)erecumiento d) fecundacién
3.- Esta formado por ovario, estilo y cstima.
a) pistilo b) dvulo ¢) hoja d) tallo
4 - Las florcs de cstas plantas forman cspigas.
a) hongos b) gramineas ) pnos d) helechos

5.~ Sc encuentran formados por cl filamento v la antera.

a) pétalos b)ovilo ¢) ovario d) estambres

IV.- INSTRUCCIONES: Obscrva las partcs de la flor sciialadas cn ¢l dibujo v contesta correc-
tamente los paréntesis a continuacion.

) Tegumento
Pétalo
Hoja
Estambres
Ovulos
Sepalo
Ovario
Tallo
Pistilo

[ ~J 'h
~—

D B N N e e
N

L) b e
T e i e g e
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V1I.- INSTRUCCIONES: Observa las partes sefialadas en los siguientes dibujos y

coloca el nimero que corresponda en cada paréntesis.

(1) Cotiledén

(5) Raiz

( 2 ) Pelos absorventes
(-) Flor

(3)

(4) Tallo

( -) Hojas
(1) Cotiledon
(3 ) Embron

(-) Raiz
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ANEXO #3

Se realizé un muestreo a 137 alumnos de Educacion Basica, para ver los conocimientos

con que cuentan los alumnos sobre el tema: "Reproduccion de Plantas Criptégamas y

Fanerdgamas"; el mismo examen se aplico a todos los alumnos dando los siguientes resultados:

"NIVEL PRIMARIA"

GRADO ALUMNOS APROBADOS REPROBADOS PORCENTAJE
3ero. 42 0 42 0%
4to. 14 0 14 0%
5to. 15 0 15 0%
6to. 10 1 9 10%

"NIVEL SECUNDARIA"

GRADO ALUMNOS APROBADOS REPROBADOS | PORCENTAJE
3ero. 29 10 19 31 %
2do. 19 1 18 5.2 %
lero. 8 0 8 0%
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ANEXO # 4
Resultado del examen de diagndstico sobre: "Reproduccion de Plantas Crptéogamas y
Faner6gamas", aplicado al grupo de tercer afio "A", ubicado en la Escuela Revolucion Mexicana

# 1. Turno vesperino. { El examen fue de 59 aciertos)

EXAMEN DE DIAGNOSTICO DE TERCER ANO "A". PERIODO 1994-1995
HOMBRES ACIERTOS CALIFICACION
1.- Alvarado Mario Gilberto 7 1.1
2.- Anguiano Rodriguez Lorenzo 13 2.2
3.- Argumedo rojas Manuel 11 1.8
4.- Barbosa Cordova Sergio Ignacio 5 0.8
5.- Castillo Castillo Luis Angel 17 2.8
6.- Cazarez Cazarez Ruben Eduardo 15 2.5
7.~ Cruz Barron Javier Alfredo 19 3.2
8.- De la Torre De la Torre Juan F. 10 1.6
9.- Granados perez Satvador 12 2.0
10.- Guerra Garcia Cristian Geovani 11 1.8
11.- Guzman Pérez Edgar Gerardo 14 2.8
12.- Herndndez Muiza Edgar Bladimir 10 1.6
13.- Huizar Ramirez Homero 10 1.6
14.- Martinez Martinez Carlos Ivan 18 3.0
15.- Ramirez Saldivar Cristian 22 3.7
16.- Ramirez Jimenez José Manuel 26 44
17.- Sanchez Rodriguez Alejandro 12 2.0
18.- Sanchez Valespino Manuel E. 6 1.0
19.- Tarango Aguilar Carlos Jestis 8 13
20.- Zubias Cardenas Rey Gerardo 10 1.6
MUJERES ACIERTOS CALIFICACION
1.- Acosta Saenz Ana Maria 8 13
2.~ Acosta Saenz Patricia 8 13
3.- Alonso Rodela Abigail 7 1.1
4.- Baizabal Pérez Ma. Guadalupe 12 2.0
5.~ Carrasco Melendez Magali 18 3.0
6.- Castillo Catillo Lucero G. 11 1.8
7.- Ceballos Carrillo Juliana 19 32
8.- Escobar Cera Carolina 10 1.6
9.- Estrada Hernéndez Carolina 21 3.5
10.- Lopez Devora Carolina 8 13
11.- Loya Morales Erika 29 4.9
12.- Maciel Vargas Maribel 18 3.0
13.- Meza Romero Carmen 12 2.0
14.- Miranda Avila Tania 18 3.0
15.- Mufioz Rodriguez Maribel 17 2.8
16.- Novella Estupifian Alma 20 33
17.- Novella Estupifian Marisol 18 3.0
18.- Orquiz Orquiz Sandra B. 17 2.8
19.- Perales Rodriguez Gabriela 7 1.1
20.- Ramirez Tbarguen Manuela 16 27
21.- Saenz Saenz Jazmin M. 20 33
22.- Salcido Gonzalez Margarita 11 1.8
SUMA HOMBRES Y MUJERES 96.6

PROMEDIO: _2.3 PORCENTAJE: 0%
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ANEXO #5
Resultado del examen de diagnostico sobre: "Reproduccion de Plantas Criptégamas y
Fanerégamas", aplicado a los alumnos mas sobresalientes de cada grupo de 4to. afio a 6to. afio, de
la Escuela Revolucion Mexicana # 1, Turno Vespertino, ubicada en la Colonia Revolucion

Mexicana de Cd. Juarez, Chih., México.

GRUPO NOMBRE DEL ALUMNO ACIERTOS CALIFICACION
1.- 4to. "B" Martina Rios Sosa 23 4.8
2.- 4to. "A" Julio Cesar Medina 22 33
3- 4to."C" Mabel Maria Uribe 18 3.0
4.-  4to."C" Gloria Lopez Seanez 17 2.8
5.~ 4to."B" Leyva Patricia Garcia 15 2.5
6.-  4to."C" Cristian Eunice Ontiveros 14 2.3
7.-  4to."C" Victor Navarrete 12 2.0
8-  4to."C" José Angel Zamora 11 1.8
9.-  4to. "A" Luis Armando Venegas 11 1.8
10.-  4to. "B" Hector Aaron Hernandez 11 1.8
11.-  4to. "A" Jestis Manuel Orozco 11 1.8
12~ 4to. "A" Vanesa Gonzilez 11 1.8
13.-  4to. "C" Joel Flores Rodriguez 7 1.1
14.-  4to. "B" Victor Manuel Davila 6 1.0
TOTAL 318
PROMEDIO _2.2 PORCENTAJE 0%
GRUPO NOMBRE DEL ALUMNOC ACIERTOS CALIFICACION
1.- Sto. "B" Margarita Tryjillo 29 49
2.- Sto. "C" Jessica Valdez C. 24 4.0
3.- Sto. "B" Liliana Esmeralda V. F. 24 4.0
4.- Sto. "B Luis Duran Pérez 23 38
S~ Sto. "C" Gumaro Gutierrez Ramos 23 38
6.- Sto. "C" Mayra Elizabeth Robles 17 3.7
7.- 5to. "C" Imelda Ortiz 21 3.5
8.- Sto. "A" Marcos Jests Chavez 20 33
9.- Sto. "A" Smima Abigail Cigarroa 20 33
10.- Sto. "A" Oscar Eduardo Andrade 18 3.0
11.- 5to. "B" Sandra Elizabeth Ibarra 18 3.0
12.- Sto. "C" Mayto Carrasco 18 3.0
13.- Sto. "A" Irma Rodriguez Pacheco 2.5
14.- Sto. "A" cinthia Esmeralda Bermudez 14 23
15.- 5to. "B" Veronica Gabriela Renteria 14 23
TOTAL 50.4
PROMEDIO _3.3 PORCENTAJE 0%
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1-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.
7.-
8.-
9.-
10.-

GRADO
6to.
6to.
6to.
6to.
6to.
6to.
6to.
6to.
6to.
6to.

PROMEDIO _4.2

"B"
an
HB"
|IAII
"All
nAn
HA"
"Au
"B "
an

NOMBRE DEL ALUMNO
Ruth Maria Lopez Carrillo
Flor Esperanza Silva S.
José Noé Anima
José Manuel Enriquez M.
Juan Antonio Dominguez
Julian Alfredo Vazquez
Karla Paola Varda S.
Rosalia Gonzalez Escalante
David Loya Gonzalez
Deisy Marina Caldera Rubio

TOTAL

PORCENTAJE _10%
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ACIERTOS CALIFICACION

39
29
29
28
26
25
24
19
19
13

42.1

6.6
4.9
4.9
4.7
4.4
42
4.0
3.2
3.0
22
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ANEXO No.7

SUGERENCIAS

Sugerencias de como realizar experimentos sobre plantas utilizando material
accesible al maestro y al alumno.

Estos experimentos se realizaran tomando en cuenta el bajo nivel econémico en que se
encuentra ubicada la mayor parte de las escuelas de nuestro pais, donde no se cuenta con las

comodidades de un laboratorio de Ciencias Naturales bien instalado.

Se hara uso de materiales accesibles a la clase humilde de nuestros educandos, con el fin

de despertar su interés por la investigacion cientifica.

Asi como al campesino numerosas y certeras observaciones y una serie de exprimentos que
estos efectuaran empiricamente le sirven de base al campesino acerca de las epocas de produccion
de cadenas alimenticias, de como adaptar a los animales a cierto tipo de alimento de vida, etc., asi
le servira al nifio irlo induciendo desde sus primeros afios, a aplicar la observacion y a distinguir un
fenémeno de otro, a tratar de buscar por si solo su origen, ain cuando el tema a tratar sea sencillo
y accesible, si se le plantea técnicamente la observacién y la experimentacién, el nifio comenzara
desde temprana edad a adquirir habitos de precision y exactitud en las apreciaciones y juicios, asi
como a distinguir lo fundamental y lo accesorio, a eliminar con intuicion, muchas veces aceptamos
los factores secundarios que enmascaran, complican y alteran el verdadero desencadenamiento del

fendmeno.

En la realizacién de sencillos experimentos, se utilizara algunos dispositivos que pueden

ser construidos por los alumnos bajo la direccion de su educador, quien debe de fijar las normas a

seguir.

Lo que deseo es demostrar que los experimentos pueden efectuarse sin contar con un
laboratorio cientificamente preparado, ésto lo logré con la recoleccién de experimentos de
diferentes libros de quimica, fisica y biologia, ya que veo que al nifio le gusta experimentar y asi se
le hara la clase mas amena y apoyada en la realidad que el puede comprobar y no solo tener que
creer en lo que el libro o maestro le dicen; por lo tanto es conveniente que las observaciones y

experimentaciones sean registradas con precision en su Registro de Ciencias Naturales, para que
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los consulte y analice en situaciones posteriores, ya que le pueden servir como base en otros

trabajos.

a).- Plantas que crecen en el aula, sin tierra.

Se puede obte-
ner en el aula
unaabundante fo
foliaciéncon una
papa, con talde
suminist-rarle

agua Colo-car la
papa en un
frasco con agua,
de manera que
la  extremi-dad
que desa-
rrollara las rai-

ces quede su-

mergida hasta la tercera parte. Para sostener la papa en ésta posicion, se pueden hundir en la

misma tres escarbadientes (o palillos) que apoyaran sobre el borde del frasco.

Las zanahorias, las remolachas y los nabos, que son raices, encierran una gran cantidad de

reservas alimenticias, y produciran hojas si se las pone en agua, pero no engendraran una nueva

planta. Quitar las hojas que la raiz pueda tener en su extremo superior y cortar la raiz de modo de

no conservar nada mas que de 5 a 8 cm. de la misma. Colocara entonces en un recipiente poco

profundo que contenga agua y apuntalarla con piedritas.

Se puede tomar también un zanahoria que se seccionara de modo que no quede mas que de

3 a 5 cm. por debajo de la corona foliar, y colocar, de modo semejante, en un plato con agua. Las

hojas seguiran creciendo por varias semanas mas.
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de todo el contorno.

b)- OSMOSIS

Elegir una zanahoria de gran diametro y con la superficie lisa, sin
rajadura. Valiéndose de un cuchillo puntiagudo, practicar en la
cabeza un hueco de 2 a 2.5 cm. de profundidad, teniendo cuidado de
no reventar la pulpa. Lenar ésta cavidad con una solucion
concentrada de azucar y cerrarla herméticamente con un tapon de
corcho o de goma, perforado, por cuyo conducto se habra hecho
pasar ajustadamente un tubo de vidrio o dos canulas que ajusten entre
si. Sumergir el artefacto con un frasco lleno de agua y esperar
algunas horas. Si el contomo del orificio de la zanahoria no se puede

ajustar bien al corcho verter un poco de estearina fundida alrededor

¢).- PARTES DE LA PLANTA QUE ECHAN RAICES

Llenar un cajon con arena y colocarlo en un sitio que no esté nunca expuesto a la luz

directa del sol.. Mojar la arena y mantenerala humeda. Plantar entonces las diferentes partes que se

mencionan:

a) Bulbos de diversas especies;

b) Gajos de begonia y de geranio;

¢) Un trozo de cafia de aziicar, que lleve un nudo, el cual deberd quedar hundido
en la arena; «

d) Un tozo de cafia de bambi que lleve un nudo, el cual debera quedar hundido en
la arena;

e) Pedazos de zanahoria, de nabo o de remolacha, que tengan todavia parte de la
raiz;

f) Una cebolla;

g) Un tallo de "lirio" (rizoma);

h) Pedazos de patata que tengan "ojos" o yemas;

1) Una rama de sauce.
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Ch).-ENSAYO DEL PODER GERMINATIVO DE LAS SEMILLAS.

!

Doblar dos veces en el mismo sentido

< <[ess[2o0]s v una tela cuadrada de algodén, de poco
:‘ by &v °° — b ,
ACAERER méas o menos 1 m. de lado. Sobre una
R R RN )

de las caras dibujar con lapiz 8 o 10

casilleros, de unos 5 cm. de lado.

Numerar éstas casillas y colocar en

cada una de ellas, 10 semillas de la misma especie. Replegar el resto de la tela por encima de las
semillas. Enrollar el conjunto y atarlo con un cordel, sin apretar mucho. Embeber de agua la tela
y guardarlo en lugar templado, manteniendo la humedad. Desenrollar al cabo de unos dias el
paquete y observar cual es la proporcion de semillas de cada especie que ha germimado. Los
alumnos calculardn el poder germinativo de la diversas especies de semillas, determinando el

porcentaje de las que germinaron o mediante graficos.

Se trata de hacer
germinar semillas de
varias especies, en un

2
—ee”

vaso. Cada alumno

PR

podra tener el suyo y

seguir el desarrollo de
la germinacion copia-
ndo en su cuaderno los
croquis orrespon-
dientes, dia a dia.

Recortar un rectan-
gulo de papel secante

¢ introducirlo en un

vaso, de modo que

contornee sus pare-

des. Rellenarlo con

musgo, algodén, viruta, aserrin o cualquier otra sustancia andloga. Introducir algunas semillas

entre el papel secante y la pared del vaso. Mantener siempre hiimedo el fondo del recipiente.
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d). GERMINACION DE GRANOS DE POLEN

Preparar un jarabe de azicar muy concentrado y volcarlo en un recipiente poco profundo,
un plato, por ejemplo. Tomar flores de distintas especies y sacudirlas por encima de la solucién
azucarada, de modo que los granos de polen caigan sobre ella. Cubrir el recipiente con una lamina
de vidrio y mantenerlo en lugar tibio. Si el experimento tiene éxito, se podran observar, con la lupa,

pequefios tubos que brotan desde los granos de polen.
¢). ESTRUCTURA DE LA SEMILLA

Poner a remojar semillas de gran tamafio: frijol, patol, girasol o maiz. Después de haberles
quitado el tegumento, partirlas en dos y buscar el germen. No es necesario dar el nombre técnico de
las partes de la semilla, atin cuando los alumnos pudiesen manifestar interés por conocerlos. Es
mas importante que aprendan a distinguir la parte de la semilla que dar4 origen a una nueva planta,

y la que constituye la reserva alimenticia.

f). PARTES DE LA FLOR

Examinar ejemplos de flores de esctructura sencilla y de gran tamafio, por ejemplo los
tulipanes o las azucenas. Contar los estambres y observar como se disponen con respecto al pistilo,
que se halla al centro. Representar las partes principales en esquemas a escala grande. Indicar el

nombre de las diferentes partes del pistilo ( estigma, pistilo, ovario) y de los estambres (filamentos

y antera).
H| La extremidad de la rama que lleva la flor se llama
4| pedanculo. En la base del recepticulo se encuentran
G .
K generalmente aparatos en forma de hojas que recubren
a la flor antes de abrir son los sépalos. Por encima de
los sépalos se encuentran habitualmente cuna corona de
A estambreg " v antera , .
B pistilo ¢ filamento pétalos de variados colores que se llama corola.
C pélalos 1 estigma
" sépalos 1 estlio
® pedincutg K ovarlo
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g). DISECCION DE FLORES.

Tomar cinco fichas de cartulina o pequefias hojas de papel para escribir en cada una, una
de las cinco palabras siguientes: estambres, pistilos, petalos, sépalos, receptaculo. Disecar una flor

con cuidado y colocar cada uno de sus organos sobre la ficha que lleva su nombre.

Es facil separar a mano los elementos constitutivos de algunas flores, pero otras requieren
un cortaplumas o tijeras. Si se poseen suficientes ¢jemplares, es muy conveniente que cada alumno
pueda ejecutar una diseccion personalmente. Se elegirén las flores sencillas que no tengan mas que

un solo ciclo de pétalos.

Tomar un estambre y rasgar su antera con un papel negro, de manera que sobre el quede

depositada una pequefia cantidad de polen.

Cortar transversalmente el ovario con un cortaplumas bien afilado y contar los évulos o

futuras semillas que encierra.

Observar los embriones dentro de los dvulos.

h). FORMACION DE FRUTOS

Recoja ejemplares de flores en diferentes etapas de madurez, desde las recién abiertas hasta
aquellas en las cuales los pétalos se han desprendido. Corte cada ovario y observe los cambios que
representan durante el desarrollo de las semillas. Rosas, manzanas y tomates se prestan para este

proposito.

i). LUZ Y TALLOS

La luz afecta a los tallos. Sembrar en
dos macetas algunas semillas de plantas de
crecimiento rapido, tales como avena, nabo,
alubia o mostaza. Cuando los brotes alcancen
una altura de unos 2.5 cm. cubrir una de las
macetas con una lata que tenga un agujero en
la parte superior de uno de sus lados. De
tiempo, levantar la tapa y observar como se

orientan los brotes. Luego dar vuelta a la tapa

de modo de modificar la direccion de la luz y
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observar nuevamente el resultado al cabo de varios dias; disponer de dos tabiques en la forma que
indica la figura, dentro de una caja larga y estrecha; practicar un orificio en uno de los extremos de
la caja. Sembrar una patata ya germinada en una maceta de tamafio adecuado para que quepa en la
caja. Colocar la maceta detras del tabique mas alejado de la abertura. Colocar una tapaala cajay
dejarla sobre el alféizar de una ventana. Observar de tiempo en tiempo la direccion que toma el

tallo de la papa.

El alféizar de una ventana y observar el efecto producido. Quitar las plantas del sol y

observar el resultado.

Colocar las otras tres macetas en sendas cajas. Practicar en cada caja una pequefia ventana
que se recubrira con papel de celofan de color diferente (rojo, amarillo y azul, por ejemplo).
Colocar las tres cajas con su respectiva maceta a plena luz, delante de una ventana
convenientmente orientada. Observar las diferencias que sobre el crecimiento de los tallos producen

las diferentes radiaciones lummosas de acuerdo con el color de las mismas.

i). COMO AFECTA LA GRAVEDAD A LA RA{Z

Recortar en un papel secante varios cuadritos
de unos 8.0 cm. de lado y colocarlos entre dos laminas
cuadradas de vidrio. Poner, de cada lado, algunas

/ semillas de mostaza o de nabo, entre el papel secante y

el vidrio, y mantener el todo apretado con dos bandas
\ elasticas de goma. Humedecer el papel secante y
colocar el comjunto de perfil, en un plato lleno de
agua. Cuando, al haber germinado, las raices alcancen
1.5 cm. de largo, hacer girar 90 (grados) el dispositivo

en el plano vertical. Repetir la operacion varias veces

y observar sus efectos sobre las raices.

Se puede también estudiar la accion de la gravedad sobre la raiz de la manera siguiente:
Hacer germinar varias semillas y elegir una en la que el brote sea bien vertilineo. Clavar la semilla
con un alfiler sobre un corcho, colocar en un frasco con ¢l corcho, de modo que la semilla quede

dentro del frasco. Guardar al abrigo de la luz y observar de hora en hora.
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k). COMPROBACION DE LA RESPIRACION DE LAS PLANTAS.

Llenaremos dos vasos con agua de cal. Esta agua se prepara poniendo un trozo de cal, del
tamafio de una naranja, en un litro de agua, que se deja asentar por un dia. Después, con mucho

cuidado para no agitar lo que esta en el fondo, se vierte el agua en los dos vasos.

Enseguida colocamos uno de los vasos cerca de una planta cualquiera que esté en una
macetita, y lo tapamos todo con una campana de cristal o con un frasco grande. A las pocas horas
veremos que el agua del vaso se ha enturbiado; y si no queremos que la planta se asfixie, habra que

quitar la campana o el frasco. Si sobre el agua del otro vaso respiramos nosotros mismos, el agua

también se enturbia.

Eso significa que la planta y nosotros respiramos del mismo modo: absorviendo oxigeno, y

dejando en libertad anhidrido carbonico.

Para que puedas observar el efecto de los cultivos mixtos has lo siguiente:

1.- Llena con tierra dos cajones o botes de poca altura y numéralos: 1y 2.

2.- En el cajon mimero 1 siembra partes iguales de semillas de maiz y trébol. Si no tienes
trébol puedes usar frijol o alfalfa.

2.- En el cajon namero 2 siembra solo semillas de maiz.

4.- Coloca junto los dos botes o cajones, para que esten en unas mismas condiciones de
temperatura, aire luz y humedad.

5.- Con cantidades iguales de agua riega diariamente ambos cajones.

6.- Después de 20 dias observa algina diferencia entre las plantitas de maiz del cajon

numero 1 y las del cajon nimero 2.

7 .-Escribe tus observaciones.
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ANEXO No. 8
TRABAJOS PRACTICOS.

A).- FORMACION DE CLOROFILA.

Para explicar la formacién de la clorofila.

1.- Ponga a germinar varios granos de maiz.

2.- Cuando aparezca la primera hojita, guarda la mitad de las nueve plantitas (que sera el
lote nimero 1) en un sitio oscuro, donde no reciban la luz solar; las otras (lote 2) colocales en una
ventana, un corredor o cualquier otro lugar, bien asoleado.

3.- Después de unos diez dias pon las plantitas del lote 1 en donde reciban el sol.

4 .- Observa lo que pasa al cabo de 5 dias.

a) ;Qué color tienen las hojas de uno y otro lotes?

b) ;De qué color eran las hojas de las plantitas del lote 1 después de estar en la oscuridad?

¢) /Qué color adquirieron las plantitas del lote 1 después de expomerlas cinco dias a la luz

solar?

En los recuadros siguientes dibuja y da color con arreglo a lo que observaste:

| Granos de
mo2
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b).- LUZ SOLAR.

Destinada a observar que la luz del sol es indispensable para que haya clorofila.

1.- Cubre, en una planta verde, parte de una hoja sin arrancar esta del tallo; hazlo con una
tira de papel de estafio como el de las cajetillas de cigarrillos o con el que se envuelven
los chocolates y de modo que se evite el paso de la luz.

2.- Después de 4 o 5 dias quita el papel y observa la diferencia de color entre la porcion
que quedd cubierta en la hoja y la que permanecié descubierta.

3.- Dibuja y colorea, en la figura 1 la hoja con la franja de papel, y en la figura 2, la hoja
segun quedo después de haberle quitado la tira de papel.

¢). PRESENCIA DEL ALMIDON EN HOJAS VERDES.

Para demostrar la presencia del almidén en las hojas verdes.

1.- Tritura unas cuantas hojas verdes.

2.- Colorea los pedazos en un frasquito de vidrio.

3.- Agrega unas gotas de tintura de yodo.

Los pedazos de hojas se pondran de color obscuro porque, como recordaras, el almidén
adquiere color al agregarsele tintura de yodo. Esto confirma que en las

hojas verdes hay almidén. Lo mismo ocurre en otras partes del vegetal.

d).- DESPRENDIMIENTO DEL VAPOR DE AGUA.

Para demostrar que de las plantas se desprende vapor de agua.

1.- Corta unas hojas de alguna hierba y coldcalas en el interior de un vaso de vidrio bien
seco, pero con el borde de la boca engrasado. También puedes emplear un frasco
bocal, o sea, de boca ancha, cuya tapa cierre bien.

2.- Tapa el vaso con un pedazo de vidrio.

3.- Al dia siguiente observa el cambio que se haya producido y dibuja lo que veas.

a).-;Qué hay en las paredes del vaso?

b).- Qué funcién se demostré con este sencillo experimento?
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€).-LUZ SOLAR Y CLOROFILA PARA FORMACION DEL ALMIDON.

Para demostrar que la luz solar y la clorofila son imprescindibles para la formacion del
almidon en las hojas.

1.- Se necesitan dos plantas jovenes de frijol; las obtendras sembrando en botes chicos o

macetitas unas semillas de frijol.

2.- Con dos pedazos de corcho u otro material opaco, que sujetaras mediante un alfiler o
un trozo de cinta engomada, cubre por el haz v el revés parte de una de las hojas de la

planta 1. Después deja la planta durante 7 dias, en una ventana o corredor asoleado.
3.- Coloca la planta 2, también durante 7 dias, en un lugar completamente obscuro.

4 - Transcurrida la semana, arranca la hoja en la que pusiste los pedazos de corcho; quita
éstos y corta a la misma planta una hoja mas; dibuja ésta y la que cubriste con el

corcho.
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5.- Corta una hoja de la planta que
estuvo en la oscuridad y arrancale

una pequefia porcion de la punta,

para reconocerla. Examina la hoja y

anota aqui todo lo que observes.:

6.- Ablanda todas las hojas cortadas
hirviéndolas en agua durante unos

minutos.

7.- Sacalas del agua y ponlas en

alcohol en un vaso o frasco bocal.

8.- Introduce al frasco dentro de otro

recipiente mayor que contenga agua
caliente; asi calentard el alcohol. Esto se hace para quitar las hojas de clorofila, que se disuelve en
el alcohol, pues el color verde de la clorofila impide ver con claridad la prueba del almidén

sometido a la accion del yodo.

. Qué color adquieren las hojas al tratarlas con el alcohol caliente?

9.- Saca las hojas del alcohol y coldcalas en una solucion ligera de yodo durante unos diez

mimitos; transcurrido este tiempo retiralas de la solucién yodada.
10.- Dibuja y colorea:
a).- La hoja de la planta 1 expuesta al sol.
b).- La hoja de la planta 1 con la pequefia porcion cubierta.

¢).- La hoja de la planta 2 que estuvo en la oscuridad.
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11.-Anota aqui lo que observaste en cada caso:

a).-

b).-

c).-

. Qué concluyes de lo observado?

12.- Coloca la planta 2. que se tuvo en la oscuridad, en un lugar asoleado durante unos

dias; pero antes dibuja en el primer rectangulo una de sus hojas.

13.- Dibuja en el rectangulo central otra hoja de la planta 2 después que se asoleo.

14 - Trata con alcohol caliente, y después con tintura de yodo (ver los parrafos 5,6,7,y8 de
esta practica) una de las hojas de la planta que, después de haber estado en la oscuridad, se puso

al sol.
15.- Dibuja en el rectangulo de la derecha lo que observes.

Al privar de la luz solar, durante un tiempo, las hojas de la planta desaparece el almidon
de ellas; pero si se les expone a los rayos solares se forma nuevamente el almidon. ;Porqué sucede

ésto?

Ya viste que el almidon se tifie de azul con una solucién de yodo. Si la cantidad de almidon
es grande, el color azul que aparece al afiadir el yodo serd oscuro, y ain puede llegar al negro

cuando es mucho almidon.....
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Si sobre una hoja de una planta se coloca un cartén grueso con letras caladas y despues
exponerla al sol varios dias se la trata con solucién de yodo, las letras aparecen en la hoja

dibujadas en color azul oscuro sobre fondo claro. Colorea estos dibujos segan lo que observes:
f).-CRECIMIENTO DE LAS HOJAS EN ARBOLES.

(Cdémo crecen las hojas en los arboles?

Durante el invierno las ramas de los arboles han estado desnudas. Cada primavera se

cubren de hojas. ;Como se forman las hojas?. Si quieres, puedes verlo ti mismo:

Al llegar la primavera corta una ramita de un castafio de Indias u otro arbol cualquiera.
Mira cuidadosamente los diminutos bulbitos o nudos (brotes) verdosos que veras en la ramita.
Tanto las flores como las hojas se forman de estos brotes. (Los de las flores se llaman capullos). Y
ti puedes observar muy bien como se van formando las hojas. Pon la ramita en un vaso de_
agua.Veras al poco tiempo, como los brotes empiezan a hincharse. Continuaran asi hasta que la

cubierta que las encierra se abra y caiga.

Entonces cada brote empieza a desenvolverse y se ven ya las hojas que estaban

estrechamente apretadas.

Finalmente, las hojas se abren y empiezan a crecer, hasta que en el verano alcanzan todo
su tamafio. Almacenan alimento para el arbol. Antes de que, en otofio empiecen las hojas a caer,
los 4rboles forman nuevos brotes, casi invisibles. Durante todo el invierno las hojitas estan
protegidas por la cubierta del botén o brote. En primavera se abren y las hojas empiezan su

trabajo.
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g).- ; COMO LLEGA EL AGUA HASTA LAS HOJAS?
Como llega el agua hasta las hojas?
He aqui un experimento que ti mismo puedes realizar.

Ve y pide, en la cocina, un tallo de apio con sus hojas.a de agua la tercera parte de un
vaso. Vierte en ésta agua un poco de tinta roja o de mercomina. La tinta se disolvera en el agua

como los minerales se disuelven en el agua de la tierra. Coloca entonces en €l vaso el tallo de apio.

A cabo de unas horas verds que las venas del tallo se vuelven rojas. Estas venas son

tubitos por donde sube el
agua.

Mas tarde, las hojas se
habran también tornado
rojas, pues el agua en que se
disolvié la tinta ha subido
por los tubitos.

Corta ¢l tallo, a lo ancho.

(Ves, en €l esos puntitos

rojos? Son los extremos de
los diminutos tubitos por los

cuales ha subido el agua

hasta las hojas.

Corta después un pedazo del tallo en la forma que muestra el grabado. Observa ahora los

mindsculos tubitos con el agua coloreada.

Cuando una planta crece, en la tierra, por sus raices suben el agua y los minerales

disueltos en ella. Los tubos diminutos llevan agua y minerales hasta las hojas.

h).- SEMILLAS QUE NO SON TALES SEMILLAS.

Algunas plantas nacen de unos hilillos delgados que actian como las semillas, pero no son

semillas. Se llaman esporas y salen de la misma planta
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Las sectas y hongos salen de la esporas. Y otro tanto les ocurre a los musgos. Esas

diminutas bolitas estan llenas de esporas.

Los helechos nacen también de esporas. Esas bolas, a ambos lados de las hojas, estan

llenas de esporas.
(Qué son las esporas?

Pide a tu mama un tarro de cristal con una tapa delgada. Coloca un trozo de papel mojado

en el fondo del tarro. Mete luego en éste una rebanada de pan blanco, fresco.

Abre unos agujeritos en la tapa del tarro, ciérralo y colocalo en un sitio cbscurc u calido,
donde lo dejaras durante una semana o mas. No tardaras en observar como el pan se cubre de un

moho blanco, con manchas azules o negruzcas.

El moho es también una planta que nace de esporas y no de semillas. Las esporas se
forman en esas manchitas azules y negras que estas viendo y que son como diminutas cajas llenas
de esporas todavia mas diminutas. Las cajas se rompen y las esporas flotan en el aire. Son tan

pequefias que no se las ve, pero si caen sobre el pan u otro alimento, empiezan a crecer.
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i).-;CRECEN TODAS LAS PLANTAS DE LAS SEMILLAS?

Haz t mismo el experimento. Mete un boniato en un vaso de agua. Coloca el vaso en un
sitio soleado, calido. Pronto veras aparecer unos pequefios brotes. Estos brotes se convertiran en
tallos de los que saldran las hojas. Si cuidas de echar agua en el vaso, no tardaras en tener una

preciosa planta.

Puedes obtener también una planta de zanahorias cortandole a una zanahoria unos dos
cms. aproximadamente de la parte superior. Este trozo de zanahoria, sin hojas y con la parte
superior hacia arriba, se colocara en un plato o en una bandeja. Si lo pones en un lugar caliente,

soleado, a los pocos dias sucedera lo que puedes ver en el grabado.

También puedes pedir a tu mama que corte para ti un trozo verde de la planta del geranio.
Colocalo en un vaso, y llena éste de agua en una tercera parte. Pasado algun tiempo, el trozo de

geranio habra echado raices. Y ya puedes plantarlo en una maceta.
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j).- CASITA PARA ANIMALES Y PLANTAS DE TIERRA.

Si lo que deseas hacer es una casa para bichitos y plantas de tierra, el procedimiento es

muy parecido. Un terrarium es igual que un acuario, solo que su fondo, en vez de agua, tiene

tierra.

Lo primero es tener

un recepticulo de cristal, semejante al del acuario hecho en casa o adquirido en la tienda.
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En el fondo coloca una capa de
arena o grava menuda de unos 2
cm.aproximadamente, de espesor.
Encima de ésta, extiende otra capa de
buena tierra.Puedes afiadir,si quieres,
una piedra,una roca, un tronco.En la
tierra plantaras pequefios musgos,
hierbecillas, etc. Naturalmente, hay
que regarlas para que arraiguen y

prosperen.Y después, he aqui, a los



habitantes del terrarium. Sapos, caracoles, cochinillas, escarabajos, lagartijas. Se encuentran en el
campo, en la ciudad ( en parques y jardines) o en los bosques. Una vez instalados en su casa hay

que ponerle una tapa de cristal para que no se escapen.

El terrarium no necesita gran
cuidado, sobre todo si la tapa ajusta
bien. La tapa evita que se escape la
humedad, y por tanto que la tierra se
seque. Al evaporarse el agua del
fondo forma gotas que se detienen en
la parte interior de la tapa, y caen,

como Jluvia.
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ANEXO NO. 9
INFORMACION PARA EL MAESTRO

a). LAS PLANTAS

Los vegetales son la fuente de nuestra economia. Ellos nos proporcionan los principales

alimentos (maiz, frijol, trigo, café, azicar, verduras, frutas, etc.).

De ellos se alimentan los animales, que tan utiles son para el hombre. Sin los

forrajes(vegetales) no tendriamos carne, ni leche, ni mantequilla, ni huevos, ni grasas, etc.

Ellos nos dan las fibras de que se hacen las telas de nuestros vestidos (algodén, henequén

ixtle, etc.) y sirven de alimento a los animales que nos proporcionan otras (lana, pelo, cerda, etc.).

La madera para muebles y habitaciones vienen de los vegetales que suministran asimismo las

materias primas para la industria.
El hombre no podria vivir sin su curso. Son la base de nuestra existencia.

Necesitamos pues, conocerlos. Su estudio es indispensable para el progreso de la huma-

nidad.
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La ciencia que se ocupa del estudio de los vegetales se llama Botanica.

a).- Partes de la Planta
Si observamos una planta, arbol, arbusto o hierba, veremos que consta :
a).- De una parte subterranea que es la raiz.
b).- De otra aérea, formada por el tallo, las hojas, las flores y los frutos.
b).- La Raiz
Sirve a la planta para fijarla en el suelo. Es ademas el rgano de la nutricion.
No siempre la raiz es subterranea, las hay también:
a).- Aéreas o adventicias.
b).- Acuaticas.
c).- Parasitas.

Fl color de la riz varia considerablemente, pues las hay de todos los tonos de café,

amarillas, rojas, blancas, etc.etc.

También varian su tamafio y su forma.Por su forma, la raiz puede ser:
a).- Tipica
b).- Fibrosa
¢).- Tuberosa.

d).- Fibrosa - tuberosa.

La raiz tipica es la que consta de una raiz principal, de la que se desprenden ramifica-
ciones llamadas tam-bién raices secundaria. La raiz fibrosa es la que consta de gran mimero de

raicillas que tinen el aspecto de una cabellera (maiz, trigo, cebolla).
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Raiz fibroso
tuberosa

La raiz tuberosa consta de una o varias raices gruesas en cuyo interior se almacenan gran

cantidad de substancias nutritivas (rdbano, dalia etc.).

Algunas raices fibrosas tienen abultamiento o tubérculos de trecho en trecho. Estas raices

reciben el nombre de fibrosas tuberosas.
Exteriormente podemos distinguir a simple vista las siguientes regiones de la raiz:
a).- Cuello, que es el lugar de union entre la raiz y el tronco..

b).- La raiz principal, es aquella que por haber nacido primero se encuentra mas
desarrollada. Las ramificaciones o raices secundarias son aquellas mas delgadas que se desprenden

de la principal.

c).- Los pelos absorbentes, que constiityen el verdadero 6rgano de la nutricién,

pues por ellos absorbe la planta las substancias necesarias para alimentarse.

d).-La cofia, que es una capa que protege la punta de la raiz y le sirve para abrise

paso en el suelo.

Un corte transversal de la raiz nos mostraria: a).- La epidermis,b).- La corteza c).- El
cilindro central.
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La epidermis esta formada por una capa de células que se prolongan hacia afuera y que forman

los pelos absorbentes.

La corteza consta: a).- Corteza exterior.b).- Corteza interior.c).-Endodermis.El cilindro central
consta:

a).- Del periciclo.b).- Vasos lefiosos.c).- Vasos liberianos o haz liberiano.c).- Médula.

Funciones de Ia raiz

Hemos dicho que la raiz sirve para fijar a la planta y para recoger de la tierra las substan-

cias de que se nutre; pero ademas, ejecuta las siguientes funciones:

a).- Respira, es decir, absorve oxigeno del aire y desprende bidxido de carbono. Esto nos
explica por qué las plantas que nacen en terreno apretado son raquiticas y por qué el campesino
remueve la tierra antes de sembrar, pues esto permite que el aire se introduza en cantidad suficiente

en los intersticios de la tierra.

b).- Almacenan reservas, tal como vemos claramente en las raices tuberosas, cuyo

desarrollo se debe a la gran cantidad de substancias nutritivas que contiene.
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c).- Transpira, esto es, desprende vapor de agua cuando el calor es excesivo. Algunas veces

podemos ver el agna desprendida y condensada sobre la superficie de la raiz.

d).- Las raices adventicias sirven a la planta que las posee, para agarrarse, tal como sucede
con las yedras, etc.Las raices son muy utiles al hombre, pues le sirven:
a).- Como alimento (alimenticias)
b).- Para usos industriales (industriales).
¢).- Como medicina (medicinales).

He aqui, algunas raices utiles al hombre:

¥ /
i
g Winnerilla

Alimenticias:Rabano, be-tabel,zanahoria,camote, yuca, chayote, jicama, nabo.

Medicinales:Achicoria(amargo repugnante), apio (febrifugo),esparrago (diurético, ipecuacuana

(vomitivo), valeriana (ténico para los nervios), zarzaparrilla (depurativo de la sangre).

Industriales:Amole(se usa para lavar), lechugilla (se usa para lavar), ortiga (colorante), zacaton

(se usa para hacer escobetas y cepillos), yuca( para hacer almidon).

¢).-Los Tallos

El tallo es el 6rgano que sostiene las ramas, las hojas, las flores y los frutos.
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Pueden observarse en un tallo las siguientes partes:
Cuello. Punto de union del tallo con la raiz.
Tallo principal.
Tallos secundarias o ramas.
En las ramas nacen las hojas.

El lugar de nacimiento de las hojas se llama nudo y la distancia comprendida
entro dos nudos , entrenudos.

Exteriormente podemos observar en los tallos:

a) Las yemas (abultamiento conico en la superficie de los tallos o en las ramas, las
hojas y las flores).

b) Espinas

¢) Aguijones

d) Raices adventicias

¢) Zarcillos (6rganos que sirven a las plantas trepadoras para agarrarse)

Generalmente el tallo se desarrolla en el aire, sin embargo también los hay que lo hacen en

el agua y en el interior de la tierra, llamandose por esta circunstancia:
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a) Aéreos (pino, encino, rosal)
b) Acuaticos (tule, lirio,etc.)
¢) Subterraneos(cebolla,papa,etc.)
Las plantas., por el aspecto de sus tallos, pueden ser:
a) Arboles (tallos lefiosos, gruesos, que se ramifican desde cierta altura).

b) Arbustos(tallos lefiosos, delgados, cuyas ramificaciones principian desde la
base).

DIFERENTES TIPOS DE TALLOS

BT
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Los tallos por su aspecto pueden ser:

a) Troncos arboles y arbustos)

b) Estipes (tallos cilindricos, lefiosos, altos, desnudos y con un penacho de hojas

en la punta)

¢) Cafias (cilindricos, color verde rojizo, jugosos), con nudos de trecho en trecho

en donde nacen hojas envolventes.(Cafia de aziicar, maiz, etc.)

d) Calamos (como los anteriores, de color verde, con nudos v hojas

envolventes), pero que han perdido la médula (carrizo, trigo,etc.).

Por la direccion de su crecimiento, los tallos se clasifican de la siguiente manera:

a) verticales o erguidos (arboles, arbustos).

5 e
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b) Trepadores (clabaza, chicharo,bugambilia, hiedra, frijol,etc.)
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c) Rastreras (las que se arrastran por el suelo (como la fresa, la sandia, etc.).

d) Célamos (como los anteriores, de color verde, con nudos y hojas

envolventes), pero que han perdido la médula (carrizo, trigo, etc.).
Por la direccion de su crecimiento, los tallos se clasifican de la siguiente manera:

a) Verticales o erguidos (arboles, arbustos).
b) Trepadores (calabaza, chicharo, bugambilia, hiedra, frijol, etc.).
c) Rastreras (las que se arrastran por el sueldo como la fresa, la sandia,
etc.).
Exteriormente podemos observar en los tallos:
a) Las yemas (abultamiento conico en la superficie de los tallos o en las
ramas, las hojas y las flores).
b) Espinas.
c) Aguijones.
d) Raices adventicias.
e) Zarcillos (6rganos que sirven a las plantas trepadoras para agarrarse).
Generalmente, el tallo se desarrolla en el aire, sin embargo, también los hay que lo
hacen en el agua y en el interior de la tierra, llamandose por ésta circunstancia:
a) Aéreos (pino, encino, rosal).

b) Acuaticos (tule, lirio, etc.).

Las plantas, por el aspecto de sus tallos, pueden ser:
a) Arboles (tallos lefiosos, gruesos, que se ramifican desde cierta altura).
b) Arbustos (tallos lefiosos, delgados, cuyas ramificaciones principian desde la

base).

c) Hierbas (tallos de consistencia débil, generalmente verde).

Los tallos, por su aspecto, pueden ser:
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a) Troncos (arboles y arbustos).

b) Estipes (tallos cilindricos, lefiosos, altos, desnudos y con un penacho de hojas
en la punta).

¢) Caiias (cilindricos, color verde rojizo, jugosos), con nudos de trecho en trecho

en donde nacen hojas envolventes. (Cafia de azicar, maiz, etc.).
Por la constitucion, los tallos pueden ser:

a) Lefiosos (arboles y arbustos).

b) Herbaceos (hierbas de todas clases).
¢) Carnosos (nopal, 6rgano, etc).

d) Fistulados (Carrizo, trigo, etc.).

Los tallos afectan diferentes formas:

a) Cilindricos (cafia, el carrizo, etc.).
b) Coénicos (troncos y estipes).

¢) Prismaticos (hierbabuena).

d) Arraquetados (nopal).

e) Esféricos y globosos (biznaga).

Tallos Subterraneos.

Los tallos subterraneos se confunden algunas con las raices. Se diferencian en que |

los tallos producen yemas y las raices no.
Los tallos subterraneos se clasifican en:
a) Rizomas (alcatraz, lirio, carrizo).
b) Tubérculos. Constituyen verdaderos almacenes de reservas para la

planta que los posee, como la papa.
¢) Bulbos. La cebolla es un ejemplo de estos tallos.
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e Estructura del Tallo

Un corte transversal de un tallo joven, visto al microscopio, nos mostrara:

a) La epidermis.
b) La corteza
¢) El cilindro central.

La corteza est4 formada como en la raiz por varias capas (corteza externa, corteza

interna y endodermo). Los tallos jévenes contienen una substancia llamada clorofila que le

da el color verde.

El cilindro central esta igualmente formado por varias capas ( periciclo, haces

libero-lefiosos, madera y médula).

A medida que va creciendo aumenta su espesor y cambia un poco en su estructura

interna. Un corte transversal nos mostraria:

La corteza, formada por la corteza, propiamente dicha, la zona generatriz de la

corteza y el corcho.

La zona generatriz da nacimiento a nuevas capas de corteza.

-El periciclo.
-Fl liber o vasos liberolefiosos.

La madera, que presenta dos zonas perfectamente definidas, la madera de corazon

o dura y la madera tierna o albura.
e Funciones del Tallo
Las funciones del tallo son de dos clases:
a) Mecanica.

b) De nutricion.
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Las funciones mecénicas consisten en sostener las hojas, las flores y los frutos.

Las funciones de nutricion son: circulacion, asimilacidn, respiracion, transpira-

ci6n, acumulacion de reservas.

Circulacién.- El tallo tiene dos clases de vasos: los lefiosos y los liberianos. Por los
primeros circula la savia que contiene las substancias nutrtitivas tal y como la raiz las ha
absorbido de la tierra, por los vasos liberianos circula la savia elaborada, que servira de

sustento a la planta.

En los tallos verdes, que contienen clorofila, se efectia el proceso de la

asimilacion.

Los tallos acumulan substancias nutritivas (almidon en la papa, agua en el nopal,

azacar en la cafia, tanino en la encina, etc.).

Los tallos respiran, es decir, absorben oxigeno por medio de 6rganos especiales

(estomas o pequefios orificios en los tallos tiernos, verrugas o lenticelas en los adultos).
Ademas, transpiran, es decir, desechan el agua en forma de vapor.
o Utilidad

El hombre utiliza los tallos en diversas formas, pudiendo clasificarse, por la menera

en que son aprovechados en:

a) Alimenticios: apio, biznaga, nopal, papa, cafia de azicar, esparrago, etc.
b) condimentos: ajo, azafran, cebolla, canela.

c) Medicnales: ajo, cascara sagrada, cuacia, canela, helecho macho, mirra,
quina, pino, ruibarbo, naranja agria, romero, etc.

d) Industriales: pino, caoba, carrizo, cafla de azicar, bambt, candelilla,

cedro, cafiamo, ébano, hule, lino, nopal, palo del Brasil, papa, etc.
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d). LAS HOJAS

Las hojas se encuentran sobre el tallo, especialmente en los tallos secundarios o

ramas.
Una hoja completa consta de tres partes:

a) Vaina.
b) Peciolo.
¢) Limbo.

Hojas incompletas son aquellas a las que les falta alguna de estas tres partes:

La vaina (ensanchamiento del peciolo) puede estar muy desarrollada, entonces la

hoja se llama envainadora.

La parte del limbo que da al sol (generalmente de color verde obscuro) se llama

has, la opuesta de color verde claro, se llama envés.

La parte del limbo que esté cerca del peciolo se llama base; cima, la opuesta a la
base.
En el limbo podemos apreciar las nervaduras.
Por la forma de su limbo las hojas pueden ser:
a) Acorazonadas.
b) Lanceoladas.
¢) Espatuladas.
d) Redondas.
e) Ovaladas.
f) Reniformes o en forma de rifion.

La hoja puede asimismo clasificarse de acuerdo con el contorno que presenta su

limbo:

a) Lisas. d) Festonadas.
b) Aserradas. - e) Espinosas.
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c) Dentadas. f) Rizadas.

Las nervaduras difieren en las diversas plantas por su colocacién en el limbo.

Pueden presentarse los siguientes casos:

Yoo _dta
" i ".
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Deniad:

a) Solamente tienen una nervadura central.

b) La nervadura central es mas gruesa y desprende nevaduras laterales
como las plumas de las aves.

¢) Cuando la base del peciolo emite nervaduras con la misma colocacion
que los dedos de una mano.

d) La nervadura parte del centro del limbo emitiendo prolongaciones en

forma de radios.
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d) La nervadura parte del centro del limbo emitiendo prolongaciones en forma de

radios.
e) Las nervaduras van paralelas a lo largo de las hojas. Generalmente en hojas de

limbo alargado.

Por la posicion de las hojas en relacion con el tallo, se dividen en:

Opuestas: cuando dos hojas nacen a la misma altura, una frente a otra.
Vericiladas. Cuando més de dos hojas nacen a la misma altura rodeando el tallo.
Alternas o alternadas: Cuando las hojas nacen a diferentes alturas.
Envainadoras: Cuando el limbo envuelve al tallo.

Sentadas: Cuando carecen de peciolo.

Hojas compuestas son aquellas que tienen dos o tres limbos pequefios en un

peciolo ramificado.

Vericiladas

t{ Pecioladas
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e Estructura de la Hoja
Un corte transversal de una hoja, visto al micréscopio, nos muestra tres capas.
Epidermis: Capa que envuelve a la hoja y que se diferencia en el haz y en el envés

en que en aquél se pueden ver los estomas (agujeritos microscopicos por los que la planta

respira).

Porenqu‘imo
E pidermis

Parénquima. Que es la caja de tejidos que se encuentra entre la epidermis del haz

y del envés.

Vasos libero-lefiosos. Que se encuentran en el parénquima y sirven para que

circule la savia en la misma forma que en el tallo.
e Funciones de la Hoja
Las funciones mas importantes de la hoja son:

a) Respiracion. Consiste en la fijacion del oxigeno del aire mediante los estomas y
la exalacion del bioxido de carbono.
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b) Transpiracion: A través de los estomas, la hoja desecha, en forma de vapor, el

agua que no necesita.

¢) Funcién clorofiliana. El color verde de las hojas se debe a una substancia
llamada clorofila la que tiene la propiedad de fijar el carbono, mediante la accion de la luz
solar.

El biéxido de carbono que retiene la planta se descompone en carbono y oxigeno
por la accion de los rayos solares.El carbono a su vez, se combina con otras substancias
extraidas de la tierra por la raiz para formar la savia elaborada, mientras que el exedente
de oxigeno es expulsado. Por eso es tan importante la conservacion de los bosques y la de
los parques en las ciudades, pues estos durante el dia absorben el bioxido de carbono que
desprenen los animales y el hombre al respirar. En cambio por la noche, no habiendo ni
calor solar ni luz, no se descompone el bioxido de carbono, desprendiéndose de la planta

al no ser aprovechado por la misma.

Transformacion de la savia bruta en savia elaborada.- Ya hemos dicho que en las
hojas principalmente, y en todas las partes verdes del vegetal, se efectta la fijacion del
carbono por la clorofila y que este carbono se combina con los elementos extraidos de la

raiz de la tierra para transformar la savia bruta en savia elaborada.

La savia elaborada pasa a los vasos liberianos de la planta, por los cuales se

distribuye a todas sus partes para poder subsistir y desarrollarse.

e Utilidad de las Hojas
La hoja de la planta, como todas las partes de ésta, presta grandes utilidades al

hombre, el que la aprovecha para alimentar a los animales domésticos y para usos indus-

triales, asi como con fines medicinales.
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Plantas cuyas hojas se aprovechan como alimento: col, espinaca, lechuga, apio,

verdolaga,quelite, acelga,cebolla, etc.

Plantas cuyas hojas verdes sirven de condimento: cebolla, culantro,perejil, lau-

rel, epazote,vainilla, etc.

Plantas cuyas hojas se utilizan como materia prima para la industria: henequén,

maguey, tabaco, morera, afiil, lechuguilia, etc.

Plantas cuyas hojas son medicinales: aceitilla, belladona, diente de ledn, eucalipto,

capu-lin, sen, malva, etc.
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¢).-CLASIFICACION DE LAS PRINCIPALES PLANTAS DEL PAIS DE ACUER-
DO CON SU UTILIDAD.

En nuestro pais existen infinidad de plantas que el hombre aprovecha en:
a) La industria
b) Como alimento
¢) En medicina
d) Como forrajes

e) Para ornato.

Daremos aqui los nombres de las mas conocidas en la inteligencia de que el
alumno,bajo la direccion de su maestro, ird agregando el de todas aquellas que abunden en

la region y que estén comprendidas en algunos de estos grupos.
Plantas Industriales

Algodon (En la industria textil

Tabaco. En la confeccion de cigarros.

Palo de Campeche. Colorante.

Aiil. Colorante

Lechuguilla. Se utiliza por su fibra.

Rosa de Castilla. En perfumeria.

Nopal En la confeccion de dulces.

Nopal de Cochinilla. Colorante.

Guayole. Produce hule.

Hule.Para fabricacion de llantas, camaras para automéviles, tacones, suelas,etc.
Sotol.Por su fibra

Yuca. Para la elaboracion de almidon.

Maguey.Por su fibra.

Papa. Para la elaboracion del almidon.

Ajonjoli. Para la elaboracion de aceite.

Manzano.Por su madera y para la elaboracion de sidra.
Cocotero.Confeccion de aceites.

Coyol.Confeccion de aceites.

Vainilla. En dulceria y reposteria.

Cafia de azhcar. Elaboracion de azicar.
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Bambu. Fabricacion de muebles.
Cebada. En la industria cervecera.
Palma. En la elaboracién de sombreros.
Esparto. Fabricacion de canastos ,
Zacatén. En la fabricacion de escobas.
Pino. Industria maderera.

Ciprés. Industria maderera.

Cedro. Maderas finas.

Oyamel Industria maderera.
Encina.Industria maderera.

Caoba. Industria maderera.

Ebano. Industria maderera.
e Plantas Alimenticias.

Berro, nabo, frijol, haba, jitomate, pepino, esparrrago, arroz, maiz, cafia de azucar,
col, rabano,chicharo, nopal, papa, mijo, hongos comestibles, coliflor, mostaza, garbanzo,
chile, chayote, lechuga, platano, cebolla, trigo, lenteja, pera, durazno, frambueza, melon,
camote, naranja, nispero, membrillo, almendra, papaya, betabel, manzana, sandia

cacahuate, café, chirimoya.
e Plantas Medicinales

Berro. Antiescorbutica, diurética.

Mostaza. Semillas laxantes.

Violeta.Pétalos pectorales.

Cerezo. Diurética

Tejocote. Raices astringentes.

Balsamo del Pert. Cicatrizante, antiséptico.
Balsamo de Tola. Pectoral.

Contrahierba. Febrifugo.

Orozus. Pectoral.

Hojas de sen. Purgante.

Malva. Raices emolientes y flores pectorales.
Gordolobo. Astringente.

Belladona. Se extrae de la atropina usada por los oculistas.
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Belén negro. Sedante narcético.

Capullin. Se extrae quinina.

Allamisa. Vermifuga y febrifuga.

Arnica. Cicatrizante.

Lechuga. Sedante suave.

Manzanilla. Estomaquica, estimulante, antiséptica.

Mariola. Se usa contra algunas enfermedades del estomago.
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