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INTRODUCCION

El objetivo de la propuesta "Como mejorar la ensefianza
de la Matematica en la primaria", es tratar de hacer conciencia
en la docencia de la necesidad de valerse de determinada
metodologia para obtener mejores logros en el proceso ense-
flanza-aprendizaje; asi como proporcionar algunas técnicas y
métodos que pueden adaptarse a las necesidades del grupo.

Considerando que es la matematica el instrumento que
ayuda al nifio a comprender, interpretar y transformar la reali-
dad.

Los alumnos del tercer nivel en la escuela primaria y sobre
todo los de sexto grado deben emplear todos los conocimientos
adquiridos en los grados anteriores para resolver problemas
con base en razonamientos logicos, argumentando sus puntos
de vista.

Para la elaboracién de la propuesta seleccioné los proce-
dimientos metodolégicos mas adecuados que se adaptaran ala
necesidad de la asignatura y a las necesidades del grupo, asi
como considerar el juego como un factor importante en el
aprendizaje.

Con esta seleccion pretendo obtener mejor aprovecha-
miento en la matematica y superar el nivel de conocimiento de
los alumnos, asi como desarroliar el gusto por esta asignatura.

La propuesta esta constituida por ocho capitulos y un




anexo.

El primer capitulo contiene una breve historia de la Mate-
matica, incluyendo sus periodos fundamentales.

En el segundo capitulo se encuentra explicado el arte de
transmitir conocimientos enfocado a la Matematica, mencio-
nando las etapas de aprendizaje seglun Dienes. Ademas de
mencionar los objetivos que se persiguen.

En eltercer capitulo se encuentran los auxiliares didacticos
utiles en el proceso ensefianza-aprendizaje, su concepto y su
clasificacién: manuales y audiovisuales, considerando el juego
como un factor didactico.

El cuarto capitulo esta constituido por la Teoria sobre el
desarrollo cognitivo del niflo que aportdé Piaget y bajo la cual
esta fundamentado todo el proceso ehseﬁanza—aprendizaje de
nuestro pais.

En el quinto capitulo se presentan todos los elementos
presentes en la ensefianza de la Matemaéatica en la escuela
primaria, asi como la funcién que desempefia cada una de
ellos.

El capitulo seis contiene el marco de referencia: ubica-
cién, descripcidon y caracterizaciéon de la comunidad, de la
escuela y el grupo donde se detecté la problematicay donde se
aplicé la propuesta.

En el séptimo capitulo se encuentra explicada la propues-
ta para resolver la problematica planteada en el capitulo ante-

rior.



En el octavo y tltimo capitulo se encuentra explicitamente
la aplicacion y el analisis de la propuesta, asi como los resul-
tados obtenidos al término de su aplicacion en un tiempo

aproximado de cinco meses.



1. LA MATEMATICA A TRAVES DE LA HISTORIA

1.1 Historia de la matematica

Los textos mas antiguos que se conservan de los tiempos
de Babilonia y Egipto datan del segundo milenio A. C. y
contienen diversos problemas matematicos con sus solucio-
nes, entre ellos algunos que hoy pertenecen al algebra, tales
como la resoluciéon de ecuaciones cuadraticas e incluso cubi-
cas y progresiones. Entre los babilonios también se encuentran
tablas de cuadrados, cubos y reciprocos, lo que hace suponer
que la matematica ya empezaba a suscitar cierto interés aparte
del relacionado con problemas practicos.

La aritmética estaba bien desarrollada en Babilonia y
Egipto, aun cuando todavia no era una teoria matematica de
jos numeros, sino mas bien una coleccion de soluciones a
ciertos problemas y de reglas de calculo.

La causa del desarrollo de la aritmética la proporciona la
historia: los pueblos aprendieron a contar y llegaron al concep-
to de numero, respecto al cual Filolao dice: "Todo lo que se
conoce tiene un nimero, sin el cual nada puede comprenderse
o conocerse"(1), y como las necesidades de la vida plantearon

problemas mas dificiles, se requirié la introduccién de simbo-

(1) MARTINEZ, German, Historia de las matematicas, p. 11.




los matematicos. En otras palabras, las razones que conduje-
ron al desarrollo de la aritmética fueron las necesidades de la
vida social(2).

Los conceptos geométricos mas antiguos de los que se
tienen noticia pertenecen a los tiempos prehistoricos y son
consecuencias de las actividades practicas.

Los primeros hombres llegaron a las formas geométricas
a través de la naturaleza. El hombre primeramente didé forma a
sus materiales y fue hasta después que reconocid la forma
como algo que se imprime a la materia y que puede ser
considerada en si misma haciendo abstracciéon de aquélla.

Segun el griego Eudemo de Rodas, "la geometria fue
descubierta porlos egipcios, como resultado de las medidas de
sus tierras y estas medidas eran necesarias debido a las
inundaciones del rio Nilo que constantemente borraban las
fronteras"(3).

Al igual que la aritmética, la geometria era fundamental-
mente una coleccién de reglas deducidas de la experiencia y
los problemas geomeétricos eran al mismo tiempo problemas de
calculo aritmético, es decir, no se distinguia ia aritmética de la
geometria.

La aritmética y la geometria son las bases sobre las

cuales ha crecido la matematica(4). La interaccién de ellas

(2) ALEKSANDROW, A. D., La matematica: su contenido, métodos y significados,
p. 47.

(3) Ibid., p. 39.

(4) Ibid., p. 43.
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sirvio para formar el concepto de numero real, sobre el cual
Newton escribid: "por nimero entendemos no tanto una colec-
cién de unidades como un cociente abstracto de una cierta
magnitud a otra tomada como unidad"(5), también' influyé en la
formacién de numeros negativos y de numeros complejos y
surgieron conceptos como los vectores.

El desarrolio de la matematica incluye cambios esencial-
mente cualitativos que confieren a las teorias existentes una

profundidad y un grado de generalizacién mayores.
1.2 Periodos fundamentales en la historia de la matematica

Adoptando un enfoque general podemos distinguir en la
historia de la matematica cuatro periodos fundamentales y
cualitativamente distintos:

a) La primera etapa es la de la aparicion de la matematica
como ciencia teérica pura e independiente; comienza en los
tiempos mas remotos y se extiende hastael sigloV A.C.oquiza
antes, cuando los griegos crearon las bases de una matematica
pura con su conexioén légica entre teoremas y demostraciones.
Esta primera etapa fue el periodo de formacién de la aritmética
yila geometria; en ese tiempo la matematica consistia en una
coleccion de reglas aisladas, deducidas de la experiencia. La
aritmética y la geometria estaban intimamente relacionadas

una con otra.
(5) Ibid., p. 47.




b) El segundo periodo se caracteriza como el de la mate-
matica elemental, es decir, la matematica de las magnitudes
constantes, cuyos resultados fundamentales constituyen ahora
el contenido de los cursos de bachillerato. Este periodo durd
casi dos mil afios y terminé en el siglo XVl con la aparicion de
la matematica superior. Este periodo se puede dividir a su vez
en dos partes que se distinguen por su contenido basico: el del
desarrollo de la geometria (Hasta el siglo Il D. C.) y el del
predominio del algebra (Desde el siglo Il hasta el siglo XVIi).

Respecto a las circunstancias histéricas este segundo
periodo de la matematica puede dividirse en tres partes: griega,
oriental y del renacimiento europeo.

El periodo griego coincide en el tiempo con el florecimiento

general de la cultura griega y la matematica tuvo un extraordi-

nario desarrollo. Algunos de los exponentes de esa época son.
Euclides, Arquimedes y Apolonio.

En China la aritmética habia alcanzado un alto nivel,
descubrieron las reglas para la resolucién aritmética de un
sistema de tres ecuaciones de primer grado y un método para
la extraccion de raices cuadradas y cubicas.

Con el final de la ciencia griega se desplaza el centro del
desarrollo matematico a la India, Asia Central y los paises
arabes.

Los hindues inventaron nuestro actual sistema de nume-
racion, introdujeron los nimeros negativos, operaron con mag-

nitudes irracionaies.

i - Mt o o in e T W i o A S A i i o o e



En tiempos del Renacimiento los europeos entraron en
contacto con la matematica griega a través de traducciones
arabes. En el siglo XVI la ciencia europea sobrepaso la de sus
predecesores; aparecen los conceptos de magnitud variable y
de funcién, siendo ésto lo que determind la transicién a una
nueva etapa: a la matematica de las magnitudes variables.

c) El tercer periodo de la matematica que comienza en el
siglo XVII, puede definirse como el periodo del nacimiento y
desarrolio del analisis. La creacién y desarrollo de una teoria
requieren que los nuevos conceptos cobren actividad propia,
que entre ellos se descubran nuevas relaciones que permitan
la solucidon de nuevos problemas.

d) En la altima y cuarta etapa se trata de los logros mas
recientes de la matematica que poseen un caracter mas com-
plicado y se estudian casi exclusivamente en los departamen-

tos de matematica y fisica.



2. DIDACTICA DE LA MATEMATICA

La didactica es la parte de la pedagogia que describe,
explica y fundamenta cuales son los métodos mas eficaces y
adecuados para guiar al nifio a que adquiera una formacion
integral(6). Por lo que la didactica de la matematica es la que
se refiere a los métodos que se pueden utilizar en la ensefianza
de la matematica para lograr un mejor aprovechamiento.

Ef arte de transmitir conocimientos ha cambiado a través
del tiempo. La didactica de la matematica también ha sufrido
cambios, en los cuales podemos notar la influencia de tres
pedagogias: la pedagogia de la intuicion, la pedagogia de la

formalizacién y la pedagogia de la creatividad.

2.1 Pedagogia de la intuicién

Los matematicos clasicos se expresaban con ambigle-
dad, es decir, tenian una conciencia clara, pero no podian
comunicarla facilmente. El discipulo debia adquirir cierta fami-
liaridad con los conceptos y surgia_ entonces una complicidad
entre maestro y alumno, para entender lo que por medio del
lenguaje oral no podian expresar.

Este tipo de ensefianza solo tiene eficacia cuando las

(6) LARROYO, Francisco, La ciencia de la educacion, p. 254.

M mmm e e e e e S Ak e e =
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situaciones evocadas despiertan reminiscencias en el sujeto
que aprende, pero es ineficaz cuando lo que se trata de exponer
son cuestiones que no han entrado en los habitos intelectuales
del discipulo.

La practica de este tipo de pedagogia ha contribuido a que
surjan las crisis causadas por las paradojas en la matematica,
que presentan el caracter autocontradictorio de algunos con-

ceptos.

2.2 Pedagogia de la formalizacion

Esta pedagogia surge en el siglo XX. El lenguaje que se
utiliza es de tipo conjuntista que unido al simbolismo l6gico
permiten una codificacién de la matematica.

La forma de exponer las teorias es axiomatica. Los teore-
mas se deducen de manera formal al aplicar reglas l6égicas y la
validez de los teoremas se precisa en el enunciado. Este modo
de transmitir el pensamiento matematico es bastante eficaz y
se llega asi a una comprensiéon de la realidad objetiva.

El lenguaje matematico moderno en unién con la pedago-
gia de la formalizacién se convierte en un instrumento de
investigacion de mucho valor.

L.a formalizacién y axiomatizacién constituyen una etapa
fecunda en la historia de la matematica. Constituyen el origen

de descubrimientos importantes en la matematica puray aplica-
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da, por lo que se considera importante crear y dar a conocer

otras formas de ensefianza, de transmisién de conocimientos.
2.3 Pedagogia de la creatividad

- Seglin esta pedagogia un alumno excelente es el que
sabe descodificar un gran nimero de conocimientos y que
también se halla dotado de intuicidn matematica que le permite
entrever las motivaciones y las ideas generales.

Es preciso que los alumnos no sélo traduzcan sino que
puedan planteary resolver problemas en el mas amplio sentido
de la palabra y asi llegar a descubrir y crear estructuras
formales.

La pedagogia de la creatividad tiene preocupacién por el
contenido cientifico que se va a transmitir y por la forma en que
se vaarecepcionar ese conocimiento y ademas se adapta a las
aptitudes de los alumnos hacia los cuales se dirige el mensaje
o conocimiento. La pedagogia creativa establece su programa
tomando en cuenta diversos criterios.

En la pedagogia creativa la transmisién se basa en la
ciencia por hacer, que es la busqueda de verdades todavia
desconocidas, en el descubrimiento, en el uso de la capacidad
de pensar y de imaginar, en el desarrollo de la libertad de
eleccién y del rigor.

Esta pedagogia busca que la educacion sea personalizada

e n m M e mm A e cm e e e o A =
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y personalizadora para que se desarrollen al maximo las cua-
lidades de cada sujeto y los diferentes modos de busqueda que
caracterizan cada una de las etapas del desarroilo evolutivo

personal.
2.4 Las etapas delaprendizaje de la matematicasegtn Dienes

Primera etapa: Todo aprendizaje es equivalente a un
proceso de adaptécién del organismo en su medio ambiente.
Es decir, antes del proceso de aprendizaje, el organismo esta
mal adaptado, pero es gracias al aprendizaje que este organis-
mo logra adaptarse, al mismo tiempo que es capaz de dominar
las situaciones ante las que se encuentra dentro de dicho
entorno. Y es a este proceso de adaptacion al que los pedago-
gos han llamado con el nombre de aprendizaje.

Esta adaptacién se lleva a cabo en la fase de libre juego,
razon por la cual todos los juegos infantiles representan una
especie de ejercicio que permite al nifio, el poder adaptarse a
situaciones o problemas que volvera a encontrarse en su vida
posterior. Si queremos que el nifio aprenda |6gica debemos
enfrentarlo con situaciones tales que lo lleven a la formacién de
conceptos logicos.

Pero como el entorno en el cual se desarrollay vive el nifo
no contiene atributos considerados como légicos debemos
inventarle un entorno artificial, de los cuales un ejemplo seria

el universo de los bloques l6gicos, que se compone de varias
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piezas de madera o plastico en que se conjuntan diferentes
variables.

Segunda etapa: Después del periodo de adaptacién, el
nifo se dara cuenta de que hay limitaciones en las diversas
situaciones de la vida. Que debemos cumplir con algunas
condiciones antes de pretender alcanzar ciertos objetivos y asi
estara dispuesto a jugar con restricciones impuestas
artificialmente y que reciben el nombre de reglas del juego.

También después de aceptar las reglas del juego, podran
inventar algunas otras reglas y cambiar las que se ies dieron.
De esta manera se acostumbraran al manejo de regularidades.

Tercera etapa: Es evidente que practicar algunos juegos
estructurados segun las leyes matematicas con relacién a una
estructura matematica no es aprender matematica.

El método basado en la psicologia consiste en lograr que
practiquen juegos que posean la misma estructura, pero que
presenten una apariencia diferente para el nifio; para que asi
descubra las relaciones y conexiones de naturaleza abstracta
que hay entre los elementos de un juego y los elementos de otro
de estructuras idénticas; ésto es lo que se llama juego de
diccionario o dicho en vocabulario matematico: juego de
isomorfismo. Es asi como el nifio obtiene la estructura comun
de los juegos y sera en este momento cuando el nifio se dé
cuenta de lo que hay de semejante en los diversos juegos que
ha practicado, es decir, habra realizado una abstraccion.

Cuarta etapa: En esta etapa todavia el niflo no se encuen-
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tra en condiciones de utilizar la abstraccion hecha en la etapa
anterior, puesto que no se logré imprimir en su mente, ya ‘que
antes de tomar conciencia de la abstraccién, el nifio necesita un
proceso de representacion que le permita hablar de lo que ha
abstraido, de observar desde fuera, de salir del juego, de
examinarlo y reflexionar sobre 1o mismo.

Algunas de estas representaciones pueden ser un conjun-
to de graficas, o cualquier otra representacién de tipo visual o
auditiva.

Quinta etapa: Después de la representacion de la estruc-
tura es posible realizar el examen de dicha representacién, que
consiste en darse cuenta de las propiedades de la abstracciéon
realizada.

En esta etapa necesitamos una descripcién de lo que se
ha representado y para realizarla se requiere de un lenguaje y
ésta es larazoén por la cual la realizacion de las propiedades de
la abstraccion debe estar acompafiada de la invenciéon de un
lenguaje y de la descripcion de la representacién a partir de
este lenguaje. Esta descripciéon va a constituir la base de un
sistema de axiomas.

Sexta etapa: Las estructuras matematicas son muy com-
plejas y poseen un namero infinito de propiedades, por lo cual
se hace necesario limitar de cierta manera la descripcién a un
dominio finito, con un nimero finito de palabras.

Todo lo anterior implica la necesidad de un método para

llegar a ciertos puntos de la descripcion. Estos métodos cons-
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tituiran nuestras reglas del juego de demostracién; las descrip-

ciones ulteriores llevaran por nombre teoremas del sistema.
2.5 La ensefianza de la geometria en la educacién rusa

En el area de matematica la ensefianza de la geometriaen
Rusia ha jugado un papel importante. Los niflos por tradicién
comenzaban a estudiar la materia hasta el sexto afioy en forma
separada; la consecuencia de ésto fue una insa'ti_sfaccién enlos
conocimientos presentada por los alumnos en su mayoria
ademas de mostrar una incapacidad para resolver problemas
simples por si mismos.

Buscando {a solucién de este problema realizaron inves-
tigaciones los maestros de Rusia, que han logrado influenciar
en la ensefianza de la geometria.

Los educadores rusos aceptaron como principio fundé—

mental la teoria de Jean Piaget, quien afirma que:

La ensefianza tradicional de lageometria comienza dema-
siado tarde y se introduce al concepto de medicién de
manera muy directa, omitiendo asi la fase de transforma-
cién de operaciones especiales en operaciones légicas

(7).
Esto quiere decir que la ensefianza de la geometria se
desarrolla en una forma histérica de la medicion a las formas y

de éstas a la posicidén y por Gltimo a la teoria. El desarrollo de

(7) KILPATRICK, J., Estudios soviéticos acerca de la sicologia del aprendizaje y
ensefianza de la matematica, p. 3.
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la geometria en los nifos se realiza en sentido inverso de lo
cualitativo a lo cuantitativo, es decir, no se considera el desa-
rrollo de Ié geometria(8).

Segun el maestro P. M. Van Hiele existen cinco niveles de
desarrollo del pensamiento geomeétrico.

Nivel |: Este nivel esta caracterizado por la percepcion de
los objetos geométricos en su totalidad, ias figuras son aprecia-
das por su apariencia.

Los niflos no sefijan en las partes de la figura, no perciben
larelacion entre los componentes de la figura, ni las relaciones
entire las distintas figuras, es decir, distinguen las figuras de
acuerdo a su configuracién entera, pero la concepcién que
tienen de cada una es completamente ajena a la de las demas.

En este nivel también el niflo es capaz de reproducir las
figuras y de memorizar sus nombres, pero no es capaz de
reconocer un cuadrado como un rombo, ni al rombo como
paralelogramo.

Nivel [1: Aqui el alumno comienza a distinguir los compo-
nentes de las figuras, encuentra relacion entre éstos y relacio-
na las figuras. Es capaz de hacer cierto analisis de las figuras
que ve, las describe aunque no las define formalmente; aunque
el niflo razona un poco mas, sus ideas todavia no son conecta-
das con otras, por ejemplo: nota que en cualquier rectangulo
como en cualquier paralelogramo, los lados opuestos son

iguales pero todavia no llega a concluir que un rectangulo es un

(8) Ibid., p. 3.

el e ot e o e nm o A e = i o e
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paralelogramo.

Nivel HI: EI desarfollo geométrico en el nifio avanza hasta
establecer relaciones entre las propiedades de una figura y
entre las figuras mismas.

En este nivel hay una ordenacion de las propiedades de
una figura o de una clase de figuras. El alumno es capaz de
discernir que una propiedad sigue de la otra; ésto no lo hace por
si solo, sino con ia ayuda del profesor o de un téxto.

Los métodos deductivos aparecen conjuntamente con la
experimentacién y las conclusiones a que se llegan se deben
precisamente a la experimentacion.

Nivel IV: En este cuarto nivel los alumnos captan toda la
informacion para construiry desarrollartoda lateoria geométrica.

Cuando un alumno pasa a este nivel es porque comprende
el papel y la esencia de los axiomas, de las definiciones y de los
teoremas; de la estructura lI6gica de una demostracion; y del
analisis de las relaciones entre los conceptos y las proposicio-
nes.

El alumno puede formarse otros conceptos aparte de los
que se encuentran en los textos, es decir, comprende e inter-
preta.

Nivel V: Una persona en este nivel desarrolla una teoria
sin hacer una interpretacién concreta. La geometria adquiere
un caracter general y se amplia la gama de aplicacioén.

Estos niveles nos permiten estudiar los aspectos esencia-
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les del razonamiento geométrico, de la gran complejidad de
factores interrelacionados en el desarrollo del razonamiento en
general(9).

Los postulados de Van Hiele y las investigaciones sovié-
ticas han demostrado que el paso de un nivel a otro no es un
proceso espontaneo aunado al desarrollo bioldgico o depen-
diente sbélo de su edad, sino mas bien depende de la influencia
del aprendizaje y por lo tanto de los contenidos y métodos de
ensefanza; sin embargo ningun método permite brincar los
niveles.

Van Hiele escribe que: "el maestro razona por medio de un

conjunto organizado de relaciones que él comprende, pero no

asi sus alumnos"(10). Para contribuir a una mejor comprension

de los niveles de razonamiento expone los siguientes puntos:

a) En cada nivel aparece extrinsecamente lo que tenia
aspecto intrinseco en algun nivel anterior;

b) Cada nivel tiene su propio lenguaje, sus simbolos
propios;

c) Dos personas que estén razonando en distintos niveles
no pueden entenderse. Esto sucede frecuentemente con el 5
maestro y el alumno, ninguno acierta con el razonamiento del
otro y la comunicacién sucede cuando el maestro capta la idea
del alumno y se coloca en el mismo nivel del nifio; vy,

d) En el proceso de maduracion que lleva de un nivel a otro

(9) Ibid., p. 7.
(10) Ibid., p. 10.
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mas alto se desenvuelven cinco fases: informacidn, orientacioén

dirigida, explicacion, orientacion libre y la integraciéon.

2.6 Objetivo de la ensefanza de la matematica

El objetivo general de la ensefianza de la matematica fue
durante muchos afos el de proporcionar a los alumnos conoci-
mientos que le sirviesen para su desenvolvimiento en la vida.
Este objetivo eminentemente fue practico o utilitario, ya que se
le ensend al nino que dominando la matematica podia resolver
problemas o situaciones concretas relacionadas con el medio
ambiente en que se desarrolla, es decir, se les enseidé que era
lo que debian hacer.

Eran pocos los maestros que pensaban que la matematica
podia servir para el logro de objetivos mas trascendentes.

El método para la ensefianza de la matematica se consi-
dera que es el deductivo, en donde se parte de ciertos datos o
hipotesis y por medio de proposiciones logicas entrelazadas se
llega al resultado o tesis. En este proceso interviene la capaci-
dad de razonamiento, porque la ensefanza de la matematicaes
un contexto idoneo para favorecer en el nifio la potencia
creadora que es el razonamiento, porlo que surge otro objetivo
general: el ensefiar a pensar. Cuando se ensefia matematica
también se ensefa a pensar, aungue ésto no quiere decir que
la ensefanza de la matematica deje de lado la parte practica o

utilitaria, pero en una ensefianza equilibrada deben atenderse
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todos los objetivos que se desean aicanzar.

La diferencia entre la didactica de la mateméatica de hace
algunos afios y la de ahora es que antes el objetivo Gnico era
proveer al alumno de conocimientos de aplicacion practica y
ahora debemos ensefiar matematica basicamente para que el
nifio aprenda a razonar y si ésto se logra, la aplicacion utilitaria
viene por si sola.

Ellenguaje del maestro es un aspecto que debemos tomar
en cuenta, ya que sisus alumnos no logran entenderlo a veces
no es porque no estén atentos o porque estén jugando sino que
a veces el lenguaje que utiliza el maestro no lo entienden los
alumnos, ya sea porque existen ciertos regionalismos o porque
el maestro utiliza términos que el alumno no conoce O no
maneja a diario, es decir, utiliza términos rebuscados.

La ensefianza de la matematica tiene como objetivo con-
tribuir a que la vida sea mas positiva, inteligente y plena. La
matematica facilita el desarrollo de una cultura, por lo cual la
ensefianza de esta asignatura podemos decir que tiene tam-
bién su fin cultural.

Tanto matematicos como pedagogos se encuentran inte-
resados en hallar solucién a la necesidad de una reforma
sustancial que coloque la ensefianza de la matematica en el
nivel de nuestra época.

Al evolucionar la matematica se acentud la necesidad de
reformar su ensefianza o mas bien los métodos que se utilizan

para ello, pero también se pusieron en evidencia la amplitud y



eficacia de los recursos que se encuentran disponibles.
Psicbélogos como Piaget, correlacionan las estructuras
matematicas con las del pensamiento en general.
Es basico en el aprendizaje de la matematica que el
alumno asimile a temprana edad las ideas fundamentales mas
fecundas y se familiarice con los puntos de vista mas adecua-

dos.



3. AUXILIARES DIDACTICOS EN EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE

3.1 Concepto general de auxiliar o recurso didactico

AuxXiliares O recursos didacticos son los instrumentos por
medio de los cuales se realiza la ensefianza de manera objetiva
y simplificada. Existen tres criterios sobre el valor que ée le ha
dado al uso de ellos:

a) El primer criterio es el que sobrevaloriza el uso del
material didactico, como es el caso del sistema Montessori;

b) La segunda posicidn le da un valor secundario al
material didactico. Esta es defendida, entre otros, por Giner de
los Rios y Cosio; vy,

c) El ditimo criterio es la doctrina conciliadora, que es una
opinidén intermedia.

En el proceso ensefianza-aprendizaje es necesario plani-
ficary ademas emplear con habilidad los recursos didacticos a
nuestro alcance. El uso adecuado de los materiales didacticos
mejora el proceso ensefanza-aprendizaje, creando un ambien-
te donde el nino aprende porque esta realmente interesado.

Al utilizar los auxiliares didacticos se insiste en la necesi-
dad de actuar coherentemente con los objetivos que se preten-
den alcanzar.

Al elegirlos recursos didacticos debemos tomar en cuenta



23

o siguiente: que no hay un solo recurso que sea 6ptimo para
todos los fines, que deben ser adecuados para el formato de la
ensefanza, que su uso debe relacionarse conlos objetivos(11).

El maestro debe poseer una gran inventiva creadora para
poder producir materiales originales y a bajo costo o para
utilizar productos de desecho, como corcholatas, por ejemplo.

Los recursos didacticos se pueden clasificar en dos gran-

des grupos: manuales y audiovisuales.

3.2 Recursos didacticos manuales

Los recursos didacticos manuales son aquéllos que el
alumno produce, manipula y utiliza en la ensefianza.

Entre los recursos didacticos manuales menos costosos
se encuentran los periédicos murales, que son planeados en
forma conjunta por maestros y alumnos y realizados por los
alumnos. El funcionamiento del peridédico mural como medio de
ensefanza justifica los esfuerzos realizados al elaborarlo.

Otro de los recursos didacticos manuales son las graficas
que elaboran los alumnos y muestran relaciones numeéricas o
proporcionales.

La caricatura es una forma de comunicacién, expresiva €

instantanea capta la atencion e influye en la conducta(12).

(11) BROWN, James W. y otros, Instruccion audiovisual, p. 26.
(12) Ibid., p. 92.
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Cuando los alumnos la elaboran ponen toda su ingeniosidad en
juego y les despierta el entusiasmo.

El cartel es otro de los recursos y consiste en transmitir
informacién de una manera atractiva y econdmica; al elaborar
un cartel debemos tomar en cuenta que se dirija al objetivo
principal, que no deje lugar a dudas acerca de su mensaje, que
el tamafio debe ser lo suficientemente grande para que se
pueda ver y leer con facilidad y ademas debe ser escrito con
colores vivos y brillantes para que llame la atencién.

El utilizar cosas reales en la enseflanza hace que el
alumno se familiarice con los objetos que estudia, que vea que
forman parte de su medio ambiente y las relacione con sus
problemas y actividades futuras, pero solo tendran valor
didactico si los alumnos intervienen activamente en el proceso
de utilizarlas para aprender(13). El uso de cosas reales en la
ensefianza tiene un alto valor educativo.

Actualmente los maestros tenemos acceso agran numero
de recursos didacticos manuales que son adecuados para usar

en el aula, en su eleccidon debera aplicarse un criterio practico.

3.3 Recursos didacticos audiovisuales

Los recursos didacticos audiovisuales son los que tienen

su base en los sentidos de la vista y del oido, ya que éstos nos

(13) Ibid., p. 297.
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ponen en contacto con el mundo exterior. Los medios
audiovisuales actualmente ofrecen posibilidades singularmen-
te multiplicadas gracias al progreso de la ciencia.

La finalidad de los medios audiovisuales es dar al alumno
un conocimiento concreto de la realidad mediante un ensan-
chamiento artificial del alumno.

El sonido y la imagen pueden ayudar a los alumnos
mediante el registro sonoro y la proyeccion, representaciones
vivas de las cosas y de los seres humanos.

Las técnicas audiovisuales fueron conocidas por el publi-
co antes de que entraran en las aulas y son: la proyeccioén fija,
el cinematégrafo, el disco, la radio, la televisién, las grabacio-
nes y la retroproyeccion.

Después de las laminas murales, la ilustraciéon de los
manuales y las reproducciones fotograficas, la proyeccion fija
y la cinematografica se han convertido en un medio auxiliar
frecuente en la enseflanza. Permiten tanto la observacion
colectiva como la individual y las hacen posible en los casos en
que no se pueden realizar directamente; cabe sefialar ademas
que la pelicula puede ser objeto de enseflanza al igual que una
obra literaria si se hace intervenir el analisis y el espiritu critico.

El uso de las peliculas en el proceso ensefianza-aprendi-
zaje tiene ciertas ventajas: ayudan a superar algunas barreras
intelectuales del aprendizaje.

El mundo de ios sonidos proporciona una variedad util de

auxiliares para el aprendizaje; los materiales auditivos son los
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menos caros, los de mas facil acceso y los que tienen aplica-
ciones diversas.

El disco es de empleo facil y penetra cada vez mas en las
clases ya que puede ayudar a la comprension de textos graba-
dos por voces calificadas y dar a la vez modelos de diccion y de
expresion correcta.

La mas reciente de las técnicas audiovisuales es la tele-
visién y puede introducir en’uﬁa clase todos los aspectos del
mundo ofreciendo una visidn actual; presentalas ventajas de la
peliculay del disco pero su empleo no es muy flexible sino mas
bien limitado.

El pizarrén es uno de los auxiliares que siempre tiene a la
mano el maestro, si se usa adecuadamente tiene un alto valor
educativo.

Otro auxiliar visual en la ensefianza es el franelégrafo, se
utiliza la franela porque tiene la propiedad de que los trozos de
ella se adhieren entre si cuando se le aplica una presion suave;
la imaginacién creadora del maestro es la que determina la
utilidad y 1a efectividad de la técnica.

Las imagenes planas dan mas vivacidad a la ensefianza.
Las filminas tienen cualidades y valores especiales que las
hacen medios adecuados de ensefanza.

Los libros de texto y de consulta proporcionan una base
importante para el aprendizaje y la ensefanza, ya que se
consideran como la fuente principal para la afirmaciéon del

aprendizaje. En el siglo XVIil el mal uso de los mismos origino
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una actitud contraria, por lo cual Rousseau expreso6: "No mas
libros en el mundo... el nifio que lee no piensa... aprende
palabras"(14).

Las técnicas audiovisuales brindan realmente una ayuda
a los maestros y son eficaces a condicidn de que sean utiliza-
das en determinadas circunstancias y conforme a reglas peda-
gogicas precisas, ya que emplearlias de otra manera causarian
mas dafo que provecho y estorbarian la actividad regular del
maestro.

Las técnicas audiovisuales sélo tienen valor como auxilia-
res que facilitan y completan la accién pedagoégica del maestro;

no pueden reemplazar las lecciones del maestro. Estas técni-

cas son medios de informacidén, elementos que pueden aportar.

al maestro una motivacién del interés, puntos de apoyo para la
comprension por parte del alumno y para el trabajo individual o
colectivo, conforme a los principios de los métodos activos.
Es indispensable que el maestro se prepare debidamente
para el manejo de los recursos didacticos audiovisuales, ya que
de nada serviria el desarrolio de las técnicas audiovisuales, si
los maestros no estuviesen formados técnicay pedagdogicamente
para poder utilizarlas porque la eficacia de las técnicas
audiovisuales depende de la experiencia y de la habilidad de los

maestros que las emplean.

(14) VILLARREAL Canseco, Tomés, Didactica general, p. 342.
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3.4 Eljuego, factor importante en la ensefianza de la mate-

matica

El medio mas econdémico que nos proporciona realismo y
ayuda a lograr una buena motivacion, es la naturaleza porque
la experiencia vital del alumno es el factor mas importante en
el proceso educativo.

Segun Karl Groos, "el nifilo que juega desarrolla sus
percepciones, su inteligencia, sus tendencias a la experimen-
tacién, sus instintos sociales, etc."(15). Es por esta razdn que
el juego es una poderosa palanca en el proceso ensefanza-
aprendizaje.

El juego es algo que gusta a las personas de todas las
edades, mas aln a los nifios en la escuela primaria por lo que
debemos aprovechar esta situacién porque asi el proceso
ensefianza-aprendizaje se hace divertido y se favorece la
socializacién de los nifios.

El tipo de juego se debe seleccionar de acuerdo con las
edades y caracteristicas de los nifios.

Un juego didactico es una actividad estructurada con
reglas fijas en el cual los alumnos participantes interacttuan
para alcanzar los objetivos propuestos.

En matematica los juegos estan dirigidos a concretizar los

conceptos abstractos para que los alumnos los comprendan de

(15) PIAGET, Jean, Psicologia y pedagogia, p. 179.
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una manera rapida y facil.

Podemos lograr que la ensefianza de la matematica me-
jore para tener resultados satisfactorios, siendo responsables
al tratar los temas que marca el programa, utilizando el material
que nos proporciona la SEP, como el librode "Juega y aprende",
haciendo que el nifio utilice en su vida diaria lo que aprende y

estimulando positivamente a los alumnos.



4. TEORIA SOBRE EL DESARROLLO COGNITIVO DEL NINO

Para Piaget el desarrollo cognitivc no es mas que el
producto de la interaccién del nifio con su medio ambiente, por
lo cual se dice que fue un interaccionista(16).

Piaget identificO dos procesos intelectuales en el ser
humano independientemente de la edad y/o diferencias indivi-
duales: adaptacién y organizacién.

La adaptacion es el mecanismo a través del cual una
persona se ajusta a su medio ambiente y consta de dos
procesos: adquisicién y asimilacién(17).

La organizaciéon es el proceso de categorizacién,
sistematizacién y coordinacién de las estructuras cognitivas.

Como la adaptacién y la organizacién la comparten todos
los individuos se les llama invariantes, pero ademas cada
persona desarrolla una estructura cognitiva Gnica que se cono-
ce con el nombre de variante.

Segun Piaget un nifio normal atraviesa cuatro estadios
principales en su desarrollo cognitivo: el estadio senso-motor,
el estadio preoperatorio, el estadio de las operaciones concre-
tas y el estadio de las operaciones formales.

Estadio senso-motor: Aproximadamente se da en los dos

primeros afos de vida. El aprendizaje depende practicamente

(16) CLIFFORD, Margaret, Enciclopedia préctica de la pedagogia, p. 80.
(17) Ibid., p. 82.
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de las experiencias sensoriales inmediatas y de actividades
motoras o movimientos corporales.

Los conceptos de permanencia del objeto, espacio, tiem-
po y causalidad se desarrollan por vez primera en este estadio
por lo cual se deduce que Piaget sugiere que las dificultades de
aprendizaje de los nifios en la primaria pueden tener su origen
en una comprensién inadecuada de estos conceptos funda-
mentales y en expériencias sensoriales insuficientes en este
primer estadio(18).

Estadio preoperatorio: El nifio entre los dos y siete afios se
guia mas por su intuicién que por su légica, pero aun asi utiliza
un nivel superior de pensamiento que en el estadio senso-
motor. Esta forma de pensamiento se conoce con el nombre de
pensamiento simbdlico conceptual.

Una de las caracteristicas mas importantes del desarrollo
cognitivo en este estadio se halla en la adquisicion y uso del

lenguaje, que es egoceéntrico, ya que como afirmoé Piaget:

O bien habla para si mismo o por el placer de asociar a la
actividad que realiza en ese momento a alguien que se
encuentre casualmente alli. Su lenguaje es egocéntrico,
en parte porque el nifio habla sélo de si mismo, pero sobre
todo porque no intenta situarse en el lugar del oyente.
Cualquiera que esté cerca de él servira de auditorio. Lo
Gnico que el nifio pide es un interés aparente...(19).

Estadio de las operaciones concretas: Este tiene lugar

aproximadamente entre los siete y once afos de edad. Durante

(18) Ibid., p. 86.
(19) Ibid., pp. 93-94.



este estadio el nifio se hace mas légico y adquiere la capacidad
de efectuar operaciones que son las actividades mentales
basadas en las reglas de la légica, pero aunque los nifnos
utilizan la Iégica necesitan de la ayuda de apoyos concretos,
razén por la que nosotros pensamos que en el proceso ense-
fianza-aprendizaje en la escuela primaria y sobre todo en el de
la matematica debemos tratar de desarrollarlo de la manera
mas objetiva y concreta posible para poder obtener resultados
6ptimos(20).

En este estadio el nifo es capaz de clasificar, ordenar,
conservar y experimentar y ademas efectian avances impor-
tantes en la comunicacién egocéntrica.

En las relaciones sociales cobra valor la interdependencia
de los iguales, es decir, tienden a formar grupos de amigos y a
imitarlos mas que a sus padres.

Por lo general dependen de las manifestaciones fisicas de
la realidad ya que no pueden manejar lo hipotético ni lo abstrac-
to. Es por esta razén que la matematica se les dificuita a ifos
nifos en la escuela primaria.

Tomando como base la teoria del desarrollo cognitivo
segln Piaget, podemos darnos cuenta que para poder obtener
buenos resultados en el proceso ensefianza-aprendizaje de la
matematica es necesario e indispensable hacerlo objetivo y

concreto, para que pueda el nifio interesarse en lo que desea-

(20) Ibid., p. 106.



mos que aprenda y para ésto necesitamos de una buena
motivacién, de recursos didacticos adecuados y utilizados
eficientemente, y sobre todo debemos tener la mejor disposi-
cién como maestros. Si conjuntamos todo ésto con la participa-
cidon activa y entusiasta de los padres de familia, podemos decir

que el éxito es seguro.



5. LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA
EN LA ESCUELA PRIMARIA

5.1 Problemas que se presentan en la enseianza de la

matematica

Un problema fundamental en la ensefianza de la matema-
tica es sin lugar a dudas la falta de motivacién, también que
hemos hecho que el nifio sienta que debe aprenderla forzosa-
mente y no como lo que realmente es: una forma de comunica-
cién.

La matematica es la base sobre la cual se encuentran
asentadas las demas ciencias, por lo que se hace necesario
que el nifo comprenda la relacion que tiene esta asignatura con
la realidad.

El proceso ensefianza-aprendizaje de la matematica debe
considerarse como la comprensién, valoracién y asimilacion
por parte de los alumnos de los conocimientos matematicos,
para que asi, el niflo conciba a la matematica como algo vivo y
real y logre aplicar con mas precisién las teorias matematicas.

La matematica la utiliza el hombre para interpretar algu-
nos aspectos de la naturaleza, también como un estimulo a la
mente creativa.

Si el maestro siente que es importante ensefiar matema-

tica por el valor real que tiene, facilmente podra hacer que el
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alumno sienta también ese valor.

El alto porcentaje de alumnos reprobados en matematica
demuestra que hay cierta predisposiciéon negativa para esta
asignatura. Es por estarazén que nos hemos dado a la tarea de
tratar de mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje de la ma-
tematica utilizando una motivacién adecuada y contando con la
ayuda de los recursos didacticos, ademas de infundirles con-

fianza a los alumnos.

5.2 En el proceso ensefanza-aprendizaje de la matematica

es necesaria la motivacion

Motivar es interesar al nifio en lo que se quiere enseiar,
es estimular el deseo de aprender y dirigir los esfuerzos para
alcanzar metas definidas, en este caso, el aprendizaje de la
matematica.

Un alumno esta motivado cuando siente la necesidad de
aprender lo que esta siendo tratado, cuando el maestro ha
sabido despertar su interés y su atencion, y ésto lo conduce
hacia el deseo de experimentar todo lo que se le ensefie,
porque como dijera Andrews T. G. "motivacién es el proceso
qgue provoca cierto comportamiento, mantiene la actividad o la
modifica"(21).

La motivacion debe ser completa, es decir, debe tomar en

(21) NERICI, Imideo, Hacia una didéctica general dindmica, p. 193.
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cuenta las areas del conocimiento humano: cognoscitiva,
psicomotriz y afectiva.

Segun Morse y Wingo: "Motivacion es la fuerza interna
que despierta, orienta y sostiene una conducta’(22).

El proceso enseflanza-aprendizaje debe partir de una
buena planeacién basada en los objetivos que pretenden al-
canzar por lo tanto, el proceso ensefianza-aprendizaje de la
matematica se realiza seleccionando el método, los procedi-
mientos, los recursos didacticos y las técnicas de dinamica de
grupo mas adecuadas.

Un alumno puede estar motivado de manera positiva hacia

el aprendizaje de la matematica cuando la siente como un

lenguaje del mundo actual.

z

Podemos mejorar la ensefianza de la matematica en la
escuela primaria utilizando la motivacién adecuada, basando-
nos en sus necesidades, para poder despertar el interés,
porque asi se concentra la atenciony se pueden lograr nuestros
objetivos.

La atencion se halla determinada por el interés, la volun-
tad y el sentimiento; puede ser espontanea o intencionada.

En tanto no encontremos el método infalible de motivar a

todos los alumnos simultaneamente, debemos de intentar que

. o e o AR, S A M G e o tomn e e

aprendan valiéndonos de los recursos adecuados que se en-
cuentren a nuestro alcance.

Helgard y Russell dijeron que: "no existe formula alguna

(22) Mc. DONALD, Psicologia de la educacion, p. 138.
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para despertar la motivacion en todos los alumnos simultanea-
mente"(23); pero nosotros consideramos que una manera de
mantener la atencion es tomar en cuenta las necesidades e
intereses del nifio, ya que una motivacion eficaz necesita estar
planeada en funcién de las necesidades dei ser humano, en
este caso, el nifio.

La motivaciéon es un proceso decisivo del aprendizaje y no
podra existir por parte del maestro direccidén del aprendizaje, si
el alumno no esta motivado. Puede decirse que no hay apren-
dizaje sin esfuerzo, no hay método o técnica de ensefianza que
exima a los alumnos de esfuerzos.

Hebb, al hablar sobre motivacion se refiere a ella como: "el
componente energetizante de la conducta”(24).

Debemos tener presente que una gran fuente de indisciplina
en la clase es la falta de motivacion.

Existen ciertas leyes conforme a las cuales se produce la
motivacién, y son las siguientes:

a) Ley de la atraccién interesada: La atraccion del objetivo
en el individuo es lo que hace que despierte |la actividad;

b) Ley de la seleccion: El objetivo que se tiene en la mente
hace al individuo actuar selectivamente y dirigir sus esfuerzos
de un modo eficiente; vy,

c) Ley de la evaluacidén del rendimiento: El objetivo propor-

ciona una base para evaluar el rendimiento, tanto en su proceso

(23) Ibid., p. 130.
(24) WASNA, Maria, La motivacién, la inteligencia y el éxito en el aprendizaje, p. 17.
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como en el producto final.

5.3 Diferentes tipos de motivacién

Hay dos maneras de llevar al alumno a estudiar:
induciéndolo a la aceptacién del conocimiento de la necesidad
de estudiar, o bien obligandolo mediante la coaccién, de tal
manera que la motivacion pueda ser positiva o negativa.

Motivacién positiva es aquélla que procura llevar al alum-
no a estudiar, tomando en cuenta el significado que guarda la
materia para la vida del alumno, el aliento, el incentivo y el
estimulo amigable. La motivacion positiva puede ser a su vez:
intrinseca o extrinseca.

Motivacién positiva intrinseca: Recibe este nombre cuan-
do el alumno es llevado a estudiar por elinterés que le despierta
la propia materia o asignatura, ésto es, porque "gusta de la
materia". Esta es la motivacion mas auténtica porque se aparta
de los artificios.

Motivacion positiva extrinseca: Es cuando el estimulo no
guarda relacion directa con la asignatura desarrollada o cuando
el motivo de aplicacion al estudio, por parte del alumno no es la
materia en si.

Motivacion negativa es la que consiste en lievar al alumno
al estudio por medio de amenazas, represiones y castigos. El
estudio se lleva a cabo bajo el imperio de la coaccién, ya sea

por parte de la familia o de la propia escuela; puede ser fisica
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o psicolbdgica.

Motivacion negativa fisica: Es cuando los alumnos sufren
castigos fisicos, privaciones de recreo, de diversiones o de
cualquier otra indole que le sea necesaria o que constituya un
elemento de alto valor para ellos.

Motivacion negativa psicolégica: Cuando el alumno es
tratado con severidad excesiva, con desprecio o se le hace
sentir que no es inteligente, que es menos capaz que los otros
o se les instiga un sentimiento de culpa; también es de caracter
psicolégico la motivacion que se basa en las criticas que lo
averglienzan o que lo exhiben como mal alumno, como persona
de poca voluntad.

Motivacion pedagogica es el momento del aprendizaje en
que se aprovechan los intereses y necesidades del alumno
como motivos de aprendizaje.

Motivacion inicial es aquélla que produce en el individuo
una primera chispa, que echa a andar el proceso interné
mediante el cual se despertarad el interés por abordar un
aprendizaje.

Motivaciéon permanente es cuando se estimulan todas las
etapas del aprendizaje.

Motivacion final es aquéila que deja al alumno bien dis-

puesto para intentar un nuevo aprendizaje.



5.4 Definicion del proceso ensefianza-aprendizaje

Ensefanza y aprendizaje son actividades que tienen un
mismo objetivo: el perfeccionamiento del alumno, porque la
ensefnanza es la técnica encaminada a promover en el educan-
do la metdédica asimilacidén de la cultura, y aprendizaje es el
proceso mediante el cual el educando responde a la accidén del
maestro. De tal forma que ensefianza y aprendizaje no pueden
ir separados y asi surge el concepto del proceso ensefianza-
aprendizaje, binomio inseparable dentro del contexto educati-
VO.

Tradicionalmente se ha definido al proceso ensefianza-
aprendizaje como una simple transmisidén de los conocimientos
por parte del maestro y recepcion de los mismos por parte del
alumno, es decir, que consiste en comunicar al alumno a base
de explicaciones; de este concepto surgen la pasividad y el
memorismo en el alumno y el verbalismo en el maestro. Segun
Larroyo este concepto lo podemos visualizar en el triangulo
didactico.

En la escuela nueva se aprende de un modo en el cual los
alumnos participan activamente por medio del trabajo manual
y mental, ya que ensefar es planear, motivar, dirigir, integrary
fijar una materia de aprendizaje.

El alumno debe estar preparado para iniciar el aprendizaje
de lo que se vaya a ensenar,; el maestro debe conocer el perfil

psicolégico del alumno; también en este proceso es necesario
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que el educando conozca la finalidad u objetivo a alcanzar.

El aprendizaje debe promover la experiencia objetiva del
alumno, ya que si la verdadera educacion es vida, el aprendi-
zaje ha de potenciar al alumno en su saber, sentir y querer
dentro de situaciones reales y objetivas de la existencia.

El éxito del proceso ensefianza-aprendizaje depende de
como el maestro presente los estimulos para provocar la
atencion espontanea y que se convierta en atenciéon intenciona-
da.

Es necesario planificar y emplear con habilidad los recur-
sos didacticos disponibles, ya que usados adecuadamente
aumentan la probabilidad de que los alumnos aprendan mas.

Debemos hacer que el nifio sienta la necesidad de apren-
der matematica para resolver problemas de la vida cotidiana y
cuando ésto suceda habremos ganado una batalla.

La matematica debe enseflarse de manera objetiva, ya

que como dijera Comenius:

El conocimiento debe, necesariamente empezar a través
de los sentidos, si es verdad que nada puede ser objeto de
comprensidon sino ha sido primero objeto de sensacion.
;,Por qué entonces, empezar la ensefianza con una expo-
sicién verbal de las cosas y no con una observaciéon real
de ellas?. Solamente cuando esta observacién de las
cosas haya sido hecha, la palabra podra intervenir para
explicaria con eficacia(25).

Para que el proceso ensefanza-aprendizaje resulte un

éxito es necesario disponer de todo ei material didactico posi-

(25) CASTELNUOVO, Emma, Didactica de la matematica moderna, p. 17.
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ble, especialmente en la ensefianza de la matematica, ademas
de conocer como fue el origen de la matematica para que de
esta manera y con los conocimientos basicos de lo que trata-
mos de ensefar, podamos guiar debidamente el aprendizaje de
esta asignatura.

La introducciéon de la matematica exige por parte del
docente una seria preparacioéon y una larga vision de la ciencia
junto con un profundo conocimiento de la psicologia infantil.

Lafunciéon formadora de la matematica se haido delinean-
do cada vez mas fuerte en la mente de los pedagogos y se ha
convertido en la base de las metodologias de Montessori y de
Decroly.

Con Piaget la funcién de la matematica se amplia y
evoluciona, no es s6lo un medio de formacion y de instruccién,
sino también y sobre todo, un instrumento de investigacion de

ias estructuras mentales del nifio.

5.5 Funcién del maestro

La condicion basica del proceso educativo es el respeto a
la personalidad del alumno y por lo tanto deben existir buenas
relaciones entre el docente y el alumno.

La acciéon del maestro es insustituible en el proceso
enseflanza-aprendizaje.

El docente debe ser un buen conocedor de la materia o

asignatura que pretende ensefar. Su conocimiento debe ser
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funcional, actualizado y operante, adecuado a las exigencias
de lavida contemporanea; también es indispensable que posea
conocimientos sobre la metodologia especifica de la disciplina
a ensefiar, en nuestro caso de la matematica.

El maestro debe poseer una razonable cultura general, en
todos los niveles de la enseflanza; ya que ésto contribuye a dar
al alumno una visidn unitaria del mundo. La cultura general
tiene que ser encarada en términos de actualidad.

El maestro ademas de poseer conocimientos especificos
de su materia y de cultura general debe tener una funcién de
orientador, de guia.

También debe el maestro de orientar con mayor concien-

cia y eficiencia el aprendizaje de los alumnos.



6. MARCO REFERENCIAL

6.1 La escuela "Mtra. Petra De Dios de De Dios™ y su

comunidad

En la colonia las Gaviotas de la ciudad de Villahermosa,
municipio del Centro, estado de Tabasco, se encuentra ubicada
la escuela Primaria Urbana Estatal "Mtra. Petra De Dios de De
Dios", con clave 27DPR0914Y, Zona escolar No. 92.

La ciudad de Villahermosa se ha desarrollado y aumenta-
do su poblacién de una manera considerable en la ultima
década, lo cual ha contribuido a la formacidén o crecimiento de
algunas colonias que se encuentran a su alrededor.

La colonia las Gaviotas era considerada anteriormente
como unarancheria del municipio del Centro, hasta hace cuatro
afios en los papeles oficiales de la escuela aparecié como una
colonia mas de la capital del estado. Se encuentra ubicada al
sureste de la ciudad y se extiende a lo largo del rio Grijalva,
mismo que ofrece a los turistas un lugar mas para admirar.

La colonia las Gaviotas por la forma de su ubicacion se
divide en: Gaviotas Norte, Gaviotas Sur, Triunfo La Manga |,
Triunfo La Manga |l, Triunfo La Manga lli, la Explanada, San
José y Gaviotas. Esta ultima es en la que se encuentra ubicada
la escuela mencionada y donde presto mis servicios desde

hace ocho anos.
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Segun datos obtenidos del censo de poblacién y vivienda
el 30% de la poblacién ejerce alguna profesion y el 70%
restante no es profesionista, trabaja como empleados o de
eventuales donde los ocupen.

El medio social que circunda a la escuela se puede ubicar
en un nivel medio (bajo). La mayor parte de padres de familia
trabajan de obreros o eventuales, una minoria son empleados
y se pueden enumerar los que cuentan con una profesion.

Referente a las madres de familia, mayor parte de ellas se
dedican a labores del hogar y las que trabajan lo hacen de
empleadas o domésticas.

Debido a la situacidon en que se encuentran estas familias
los nifios no cuentan con el apoyo econémico suficiente por
parte de sus padres porque solamente tienen para pasar dia
con dia el alto costo de la vida, en lo que se refiere a tareas
cuando son alumnos de primer a tercer grado los padres estan
en condiciones de ayudarios pero cuando son nifios de cuarto
afio en adelante, la tarea de ayudar a sus hijos se les dificulta
por no tener capacidad para hacerlo y solamente los padres que
verdaderamente tienen interés que sus nifios se superen son
los que buscan el apoyo de otras personas aunque en ocasio-
nes esto implica un nuevo gasto.

Una de las caracteristicas que se puede observar en este
medio es la poca importancia que presentan los padres para
vigilar el aprovechamiento de sus hijos, se presentan a ia

escuela soélo si el maestro los manda llamar, es decir, no lo
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hacen por propio interés, también se presentan en el salén
cuando por algun motivo sus hijos son afectados por otros de
sus compafieros, pero nunca se presentan para preguntar por
su aprovechamiento y su conducta, aspecto que el nifio toma
mucho en consideracion.

Las condiciones materiales de la escuela son buenas, las
aulas tienen buena iluminacién y toda la cristaleria, ademas de
contar con dos ventiladores de techo y cuatro lamparas cada
una de ellas.

l.a construccién cuenta con trece aulas, sanitarios para
los nifios, sanitarios para los maestros, direccién, cooperativa
y oficina para la supervisiéon escolar, ademas cuenta con
servicio de teléfono.

LLa escuela es de organizacidn completa existen dos gru-
pos de cada grado, un grupo integrado que sirve para apoyar a
ios nifios que presentan problemas de aprendizaje en los
grados de primero y segundo, también se cuenta con maestro
de Educacion Fisica, maestro de Educacién Artistica y un
conserje que nos ayuda a mantener limpio y agradable el
edificio.

Como es un requisito de la Secretaria de Educacién
PuUblica existe también la Sociedad de Padres de Familia que
apoya en las necesidades de la escuela y nos proporciona los
objetos necesarios para el mantenimiento del plantel.

Desde el aio escolar pasado (1992-1993) funciona en la

escuela el Comité de Solidaridad, este comité se formd cuando
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la escuela entré en el programa de "Escuela Digna", dicho
comité ha mejorado anexos de la escuela y a principios del
presente ciclo escolar gestiond la ampliacion de su crédito
obtenido resultados positivos y tienen proyectos de seguir
mejorando el aspecto de la escuela.

En cuanto al Delegado de la comunidad, éste no ha
aportado nada positivo para la escueia mas bien ha entorpecido
los trabajos que las dos organizaciones vinculadas con la
escuela; han realizado, ésto lo hace alborotando a la gente y
diciendo que existen malos manejos de finanzas. Este sefior ha
hecho cosas que perjudican a la comunidad como es dar
permisos para que pongan depésitos de cerveza cerca de la
escuela, asi como presentarse a la escuela y pedir cuentas de
las actividades de la Sociedad de Padres de Familia y del
Comité de Solidaridad.

En general la comunidad escolar tiene un promedio del
88% al 100% de puntualidad y asistencia, haciendo excepcio-
nes en los meses de lluvias (septiembre, octubre y parte de
noviembre) donde éstas son intensas y la colonia no cuenta con
drenaje en su totalidad y ocasiona que las viviendas se inun-
den, motivo por el cual la gente se ve en la necesidad de
emigrar a otro lado, teniendo pérdida de sus pertenencias. Esta
situacion ocasiona que la asistencia en la escuela baje y
l6gicamente el aprovechamiento no sea el mismo al de otra
escuela o grupo que realiza sus actividades normales.

Otro motivo que causa baja asistencia escolar es la
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semana en que se realiza la Exposicién del Estado, ésto se
debe a que un considerable nimero de nifios son hijos de
padres que se emplean en esa actividad como vendedores y en
el caso de los alumnos de quinto y sexto afio por la necesidad
econdmica en que se encuentran se emplean en esa actividad

comercial.

6.2 El grupo de sexto grado "A"

El grupo de sexto "A" es uno de los trece que forman la
escuela primaria "Mtra. Petra De Dios de De Dios" ubicada en
la colonia Las Gaviotas de la ciudad de Villahermosa, Tabasco.

El grupo esta formado por 35 alumnos, 17 hombres y 18
mujeres, ninguno es repetidor y se encuentran con la edad
correspondiente a la que deben tener en este grado; ocho de
ellos tienen diez anos, veintidés tienen once afios, cuatro
tienen doce afos y dos tienen trece afos.

Una caracteristica muy notoria es la afectividad y Ia
cooperacion entre ellos dentro del grupo, la afectividad pienso
que se debe a la etapa en la que ya algunos de ellos se
encuentran, la adolescencia.

Cuando se esta tratando un tema y se encuentran sufi-
cientemente motivados en él, les gusta participar y lo hacen de
una manera abierta y espontanea.

En el cumplimiento de las tareas su participacion es

buena, aunque en la mayoria de los casos se puede observar
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que esas tareas no fueron revisadas por sus padres y €so
muestra el pocointerés de éstos para con sus hijos. Cuando se
les encarga investigaciones que es necesaria la consuita en las
bibliotecas, se organizan entre ellos mismos para ir a realizar
esta en pequefios grupos, estas actividades las aprovechan
para convivir y conocerse mejor.

Para realizar la limpieza del salén estan organizados por
equipos permanentes de siete integrantes cada uno, al equipo
que le corresponda hacer el aseo tiene que dejar todo ordenado
para que el turno de la tarde reciba el saldén limpio, pues la hora
de salida del turno matutino es alas 12:45 y la entrada del turno
vespertino es a las 13:30, el tiempo que existe entre las dos
horas no es suficiente para que el conserje realice la limpieza,
motivo por el cual los maestros que atienden los grados de
tercero a sexto afio tienen el compromiso de dejar limpio el
salén, de la misma forma el turno vespertino frabaja para
entregar limpia la escuela. El trabajo que realiza el conserje es
asear los salones donde trabajan los primeros y segundos
grados, asear los bafios, la direccion y el patio.

El comportamiento de ios nifios es bueno, claro que no
puede dejar de existir en un grupo unc o dos alumnos con
fuertes problemas de conducta en este caso en particulares un
grupo de cuatro nifios y una nifia: Fernando, sus padres estan
separados y su mama trabaja y él se queda con su abuelita;
Israel, hijo Gnico, vive solo con la mama, su papa los abandono

cuando élteniatres afios; Alvaro, su papanuncavaalaescuela
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-y la mama no lo estimula al contrario dice que Alvaro no va a
poder con la secundaria y lo va a inscribir en la escuela de
oficios; Wilbert, que hasta hace tres meses vivia con su papa
y su madrastra, ahora vive solo con su madrastra por falleci-
miento de su padre; y, Sarai, hija inica demasiado consentida
y le permiten introducirse en todo tipo de conversacion, en el
saldén ocasiona problemas por meterse con todos y no todos lo
permiten, originandose de esta manera los pleitos.

En el aprovechamiento de los alumnos al iniciar el afo
escolar se aplicé la prueba diagnoéstico dando resultados posi-
tivos pero éstos no muy buenos en las areas de Espafiol y
Matematicas, pues fueron las asignaturas donde los nifos
salieron muy bajos, durante la parte del semestre que se esta
cursando se ha tratado de poner mas énfasis en estas asigna-
turas y se ha obtenido mejoramiento en eilas, pero no los que
se pretenden tener; el objetivo que nos hemos trazado el
maestro del otro sexto y yo no lo podemos superar tan facilmen-
te porque los nifios no tienen los conocimientos que sirven de
base para continuar otros y a veces es necesario regresar, esto
ocurre con mayor frecuencia en Matematicas.

Respecto a la colaboraciéon de los alumnos con el material
didactico, nunca es el 100% el que cumple con él, un 70%
cumple a tiempo, un 20% presenta el material cuando ya paso
la actividad y un 10% no cumple definitivamente con el material.
Una consecuencia es limitar el aprovechamiento, si a ésto le

sumamos que existen nifilos que aunque tengan el material se
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les dificulta la asimilacion de contenidos, baja todavia mas el
aprovechamiento. En este aspecto cuando los contenidos no
son bien adquiridos por los alumnos se vuelven a repetiry a
hacer reafirmacién en un libro adicional a ios de texto gratuitos,
este libro es la Guia Practica, muy util para reafirmar los
conocimientos.

En cuanto a los habitos que la escuela primaria trata de
formar en los alumnos son: la higiene personal, la higiene
general, ladisciplina, la puntualidad, ia asistencia, cumplimien-
to en las tareas, etc., es un grupo bueno, tienen habitos de
limpieza dentro del saion: sacan punta en el bote de la basura,
su aseo personal varia entre el 92% y 100%, en puntualidad y
asistencia también alcanzan un porcentaje alto entre un 90 al
100%, donde andan mas o menos en porcentaje bajo es en
aprovechamientoy conducta: suaprovechamiento entre el65%
a72%, éste elaborado de una forma general, y el porcentaje en

conducta es el mas bajo de todos los aspectos a valorar.



7. PROPUESTA PEDAGOGICA Y
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

E! proceso ensefanza-aprendizaje de la matematica se
realiza seleccionando el método, los procedimientos, los recur-
sos didacticos y las técnicas de dinamica de grupo mas adecua-
das.

Para poder obtener buenos resultados en la ensefianza de
la matematica debemos realizarla a base de demostraciones,
de exposiciones orales comprensibles. También debemos pro-
mover investigaciones por parte de los alumnos, utilizar el
interrogatorio para conducir al nifio a que descubra conceptos
y teorias, utilizar algunas técnicas de dinamica de grupo que
permitan que los alumnos participen organizadamente en la
clase.

Cuando el maestro promueve que sus alumnos participen
de una manera activa en el proceso enseflanza-aprendizaje de
la matematica en un ambiente de creatividad y descubrimiento
y que partan de lo tangible hacia lo abstracto, esté propiciando
el éxito de este proceso.

Didacticamente, método significa el camino que debemos
seguir para alcanzar ios objetivos estipulados en un plan de
ensefianza. Técnica es la manera de como podemos recorrer

ese camino(26).

(26) NERICI, Imideo G., Metodologia de la ensefianza. p. 35.
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La metodologia de la ensefianza es el conjunto de proce-
dimientos didacticos que tienen por objeto alcanzar los objeti-
vos de la ensefianza con un esfuerzo minimo y un rendimiento
maximo(27).

La metodologia didactica, cuyo objetivo es dirigir el apren-
dizaje de los alumnos'”‘, propone formas de estructurar las
actividades didacticas para que orienten de manera adecuada
el aprendizaje del nifio.

Hay métodos de ensefianza individualizada, colectivay en
grupo(28). Los métodos de ensefianza individualizada son
aquéllos que consisten en dirigirse directamente a cada alum-
no, como el plan Dalton, la Técnica Winnetka, entre otros; los
de ensefanza colectiva son los que se dirigen a todos los
educandos por igual, ejemplo de ellos tenemos al método
expositivo, el de la ensefanza por radio y television, etc.; y los
métodos de ensefanza en grupo son aquéllos que enfatizan la
interacciéon de los alumnos en pequefos grupos y funcionan
basados en dinamicas de grupo, y son ejemplos el método de
la discusién, el del debate, el panel. También deben elaborarse
métodos mixtos que incluyen actividades individuales, grupales
y colectivas, por larazén de que estos tres tipos de situaciones
las va a encontrar el alumno en el transcurso de su vida.

El maestro tiene que estudiar las formas de ensefanza

que mejor se adapten a su grupo para poder obtenerresultados

(27) Ibid., pp. 35-36.
(28) Ibid., p. 60.



optimos.

Para que haya éxito en el aprendizaje de la matematica
debemos realizar actividades que promuevan la construccion
de conceptos partiendo de experiencias concretas, objetivas
en la interaccion con los demas.

El nifio debe considerar a la matematica como un instru-
mento funcional y flexible que le permita resolver ciertas situa-
ciones problematicas cotidianas.

Los propositos generales que se proponen alcanzar en la
ensefanza de la matematica, de acuerdo con el Plan y Progra-
ma de Estudio actual, son desarrollar:

- La capacidad de utilizar la matematica para reconocer,
plantear y resolver problemas;

- La capacidad de anticipar y verificar resultados;

- La capacidad de comunicar e interpretar informacion
matematica;

- La imaginacién espacial,

- La habilidad para realizar calculos y mediciones;

- Destreza en el uso de instrumentos de medicion, dibujo
y calculo;

- El pensamiento abstracto por medio del razonamiento.

Para poder mejorar la calidad del proceso ensefanza-
aprendizaje es necesario que los alumnos se interesen y ésto
lo podemos lograr con una motivacién que se base en los
intereses propios del nifio, que lo haga encontrar el significado

y la funcionalidad del concepto matematico para que pueda
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valorar y hacer de él un instrumento que le ayude a reconocer,
plantear y resolver problemas de su contexto.

La actual organizacion de los contenidos de la matematica
tiene su origen en el conocimiento que se tiene sobre el
desarrollo cognoscitivo del nifo. El programa actual esta divi-
dido en seis ejes, a saber: a) Los numeros, sus relacionesy sus
operaciones; b) Medicién; c) Geometria; d) Procesos de cam-
bio; e) Tratamiento de la informacion; y f) Prediccién y azar;
este tipo de organizacién permite que la ensefianza incorpore
estructuralmente contenidos matematicos y habilidades y des-
trezas que se consideran fundamentales para una buena for-
macién basica en matematica(29).

Al sereljuego parte de la vida cotidiana, debemos realizar
actividades en base a juegos para propiciar aprendizajes inte-
resantes de matematica.

El objetivo de esta propuesta es mejorar la ensefianza de
ia matematica en la escuela primaria, dandole un sentido
practico y utilitario a la aplicacién de la misma.

El método recomendado en la ensefanza de la matemati-
ca es el método deductivo.

Nuestra sugerencia es que utilizando el método y los
procedimientos adecuados podemos mejorar la ensefianza de
la matematica.

Por ejemplo, para iniciar a los nifos en el aprendizaje de

las multiplicaciones basicas lo mas conveniente es el uso de

(29) S.E.P., Plan y programas de estudio, p. 52.
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materiales concretos, como corcholatas, piedritas, palillos,
palitos. Pueden formar conjuntos que tengan un mismo namero
de elementos y asi cuenten cuantos elementos hay en total en
todos los conjuntos. Asi podemos iniciar el aprendizaje de la
multiplicacién.

Por medio de juegos la ensefianza de la matematica se
hace mas atractiva. Para mejorar el conocimiento sobre el
orden de los numeros, tenemos el juego llamado: ¢Quién
adivina el numero?, cuyo material es sencillo, consiste en un
paquete de tarjetas con nameros del 1 al 100 para cada cinco
parejas de alumnos. El juego se organiza por medio de parejas,
a la primera de ellas se les entregan las fichas del 1 al 19, a la
segunda pareja, del 20 al 39 y asi sucesivamente. Las cartas se
acomodan de menor a mayor,; por turnos, cada uno de los dos
alumnos saca una tarjeta sin que su companero la vea y las
reacomoda para que no se note el espacio que quedd y el
comparfero debe decir cual es el numero que falta; si atina se
le anota un punto. El juego termina cuando cada nifio ha sacado
diez tarjetas y gana el alumno que obtenga mayor cantidad de
puntos.

Los cuadrados magicos es un juego o pasatiempo muy
antiguo, lo podemos encontrar en diversos textos de matema-
tica. Los complejo del juego varia en relaciéon con el numero de
casillas que contiene. Lo que le da el nombre de magico es que
al sumar los niumeros en linea horizontal, vertical o diagonal, el

resultado que se obtiene es el mismo. Con este tipo de juego los
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nifos ejercitan el calculo mental y ademas poco a poco van
descubriendo como pueden construir por si mismos un cuadra-
do magico(30).

Otro juego que nos presta mucha ayuda en la ensefianza
de la matematica es la construccidén de rompecabezas, o mas
bien elarmado de los mismos. A los nifios de primero y segundo
grado se les presenta el modelo a formary uno que van a armar,
de tercer grado en adelante pueden armarlo con sélo mirarlo
por unos cuantos minutos. En este juego los nifios desarrollan
su percepcion geométrica, ya que manipulan figuras como
triangulos, cuadrados, romboides, rectangulos, etc.(31).

Algunos de los procedimientos didacticos que podemos
utilizar son los siguientes:

Método expositivo: Consiste en el uso del lenguaje oral
para explicar un tema bastante dificil de comprender, como es
el caso de conceptos, teorias, o cuando las fuentes de informa-
cién no se encuentran al alcance de los alumnos, o para
introducir un tema y presentar una vision general o al finalizar
una actividad para integrar, resumir o llenar ciertas lagunas,
etc. El tiempo puede oscilar entre quince y sesenta minutos, de
acuerdo altemay ala edad e intereses de los alumnos, no debe
ser repetitiva y ademas debe tratar de ser lo mas interesante
posible para lograr la atencidon de los alumnos.

Demostracion: Consiste en comprobar la veracidad de

(30) FUENLABRADA, Irma y otros, Juega y aprende matematicas, p. 13.
(31) Ibid., p. 9.
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afirmaciones, principios. Esta comprobacidén puede realizarse
a través de formulas matematicas, razonamientos logicos, etc.

Interrogatorio: Es el uso de preguntas para obtener infor-
macion, puntos de vista, etc., se desarrolla a base de
interrogantes y se usa para despertar el interés, para centrar la
atencién, para explorar experiencias.

Las técnicas grupales se realizan mediante la participa-
cion de varias personas o en el caso de |la escuela primaria, de
varios alumnos. Existen diversas modalidades, entre las cuales
mencionamos a las que pueden servirnos en el proceso ense-
fanza-aprendizaje de la matematica:

La técnica Phillips 66 o de Corrillos: Consiste en organizar
el grupo de 6 en 6 elementos para que durante 6 minutos
dialoguen sobre alglin tema o sobre la resoluciéon de un proble-
ma y después de este tiempo cada equipo presenta al resto del
grupo las conclusiones a que llegd o la resolucién de determi-
nado problema matematico. Esta técnica la podemos utilizar
mas bien con los grupos de tercero a sexto grado.

Otra modalidad de esta técnica es la Phillips 22 o del
Cuchicheo, en la que los equipos se forman con dos elementos
y el didlogo se realiza tan s6lo en dos minutos. Esta técnica la
podemos usar en matematica para revisar ejercicios y tareas.

El método creativo consiste en que logremos que el
alumno presente sugerencias para dar solucién a determinadas
situaciones o problemas, sin hacerle ninguna restriccidon. Tiene

por objeto desarrollar la creatividad del nifio, necesita libertad
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de accién y tiempo libre suficiente y mucha energia para poder
desarrollarse libremente.

Simposio: Un grupo de nifios da a conocer sus puntos de
vista sobre un tema determinado y preparado de antemano
para lograr una mejor comprension del tema.

Panel: Un equipo de alumnos previamente documentados
sobre un tema, intercambia opiniones y se presta esta técnica
para aclarar y profundizar ciertos temas.

Debate: Es una discusidn colectiva, que permite tomar
posturas opuestas y cada nifio defiende su punto de vista. Esto
se puede realizar con soluciones diferentes dadas a determina-
do problema.

En resumen, nuestra propuesta no es mas que el uso del
método adecuado al igual que las técnicas grupales que se
adapten mejor al grupo y al tema y con ésto podemos mejorar

el aprendizaje de la matematica.



8. APLICACION Y ANALISIS

La propuesta pedagogica "Como mejorar la enseflanza de
la matematica en la primaria”, se aplicé en el Ciclo escolar
1993-1994, en el sexto afo grupo "A", de la Escuela Primaria
Urbana Estatal "Mtra. Petra De Dios de De Dios", ubicadaen la
colonia Gaviotas de Villahermosa, Tabasco; iniciando el 31 de
Enero y terminando el 1o. de Julio.

Para dar inicio con esta propuesta le comuniqué y solicité
al director de la escuela los objetivos y el permiso para realizar
mi trabajo, asi mismo pedi autorizacién para realizar una
reunion con los padres de familia, con el objeto de contar por
parte de ellos con mas apoyo en lo que se refiere a orientacion
y vigilancia en las tareas, también les pedi su colaboracién en
el aspecto econdmico para que todos los nifilos contaron con su
material a tiempo, se ies menciond el material como es: [apices
de colores, cartulina blanca, tijeras, libreta de cuadricula de
resorte, resistol, etc.

Posteriormente se realizd una evaluacion general y senci-
lla tomando en ella conocimientos basicos e incluidos en el
programa y que se habian tratado anteriormente, esta evalua-
cion se realizd con el objetivo de contar con una base para
poder valorar los resultados al final de la propuesta. Obtenien-
do como resultados de un total de 35 alumnos, 23 de ellos

fueron los que aprobaron la evaluacién tomando como califica-
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cidn aprobatoria 6.0, 12 nifios fueron los que no aprobaron y su
puntuacion fue muy deficiente entre éstos nifios se encuentra
lamayoria de los nifios que tienen problemas de conducta, pero
también se encuentran nifos que no tienen este problema. En
conclusién sacando porcentajes un 65.7% es aprobado y el
34.3% se encuentra en reprobacion.

La aplicacién de la propuesta consiste en la utilizacion de
métodos, técnicas, dindmicas y el juego para interesar la clase
y salir un poco de la rutina y como objetivo principal mejorar el
aprovechamiento, asi como hacer mas atractiva la clase.

En la aplicacidén continué trabajando con los contenidos
que indicaba el programa de estudio, con la diferencia de la
utilizacién y seleccion de métodos, técnicas, dinamicas y jue-
gos para interesar a los alumnos.

l.a metodologia didactica utilizada la elegi cuidadosamen-
te porque ella es la que nos sirve para orientar y dirigir el
aprendizaje, el mismo procedimiento segui para seleccionar la
técnica mas apropiada o en su caso aplicar dos técnicas juntas
O por separado.

El método y la técnica se encuentran tan cerca uno de otra
y sobre todo que tienen un objetivo muy poderoso en comun:
mayor eficiencia en el aprendizaje.

Método didactico se refiere al conjunto de procedimientos
estructurados de que se vale el docente para articular el
aprendizaje, cada uno de sus pasos debe tener su justificacion.

La tecnica didactica es también un procedimiento l6gico y
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psicolégicamente estructurado, destinado a dirigir el aprendi-
zaje del educando, pero a un sector limitado o en una fase
determinada de estudio.
En la aplicaciéon de un método determinado pueden apli-
carse varias técnicas para lograr los objetivos que se propone.
Entre los métodos que mas utilicé puedo mencionar los
siguientes:
El método deductivo considerado como el mas apropiado para
la matematica, porque parte de lo general a lo especifico.
El método de problemas el cual consiste en poner al alumno en
una situacién problematica y éste tratara de encontrar la solu-
cion, es un procedimiento activo y estimula a los alumnos a
investigar si es que no conocen acercade lo planteado, ademas
estimula la reflexidén y el razonamiento y favorece la expresion
de ideas.
El método practico-tedrico que consiste en que el alumno
realice una actividad concreta relacionada con el tema antes de
que éste sea tratado con el objetivo que el nifio tenga algo
concreto y lo relacione con la teoria posteriormente, este
método se puede utilizar como motivacion.
El método del didlogo que consiste en la conversacion de dos
alumnos previamente preparadas que trataran de agotar me-
diante preguntas un tema, para motivar mas la participacion de
los exponentes se puede hacer a manera de concurso y asi se
fogra mayor entusiasmo del grupo, este método lo utilicé para

hacer repaso de temas cuando en ellos se presenta dificultad
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de asimilacion.

Otro método muy util es el de las tareas dirigidas, éste consiste
en que al término de explicaciéon de un tema por parte del
docente siguen dos o tres ejercicios guiados por el mismo y
aclarar las dudas que surjan de los alumnos, éste método se
puede conducir a manera grupal o individual.

Entre las técnicas que utilicé y me ayudaron mucho atener
buenos resultados en el aprendizaje ademas de mantener una
buena organizacién de la clase segun lo indicara cada técnica
elegida.

La técnica de caos que es muy parecida y se puede

confundir con la técnica de problemas, la diferencia es que los
probiemas que ésta presenta ya han sidoresueltos y se trata de
encontrar otras posibles soluciones, dejando alos alumnos que
por iniciativa propia desarrollen su imaginacién, la légica y el
razonamiento, esta técnica la utilicé en forma individual y de
manera grupal.
Otra de las técnicas utilizadas es la de Phillips 22 o técnica de
cuchicheo, ésta es una variante de la técnica Phillips 66, se
forman grupos de dos miembros que puedan discutir el tema
por dos minutos propuesto por un coordinador en este caso el
docente, cada grupo elegirad quien expondra ante el resto del
grupo su conclusién, esta técnica la utilicé mas que nada para
agilizar la revision de tareas y ejercicios sobre el tema expues-
to.

La técnica que utilicé a manera de entretenimiento fue la




64

de dramatizacidn consiste en representar con actores una
clase determinada, por supuesto del area de la matematica que
sirve para lograr una mayor integracion del grupo y ademas los
nifios no ocultan de esta forma las actitudes que tiene el
docente en la relacién maestro-alumno y ayuda a mejorar
algunos errores cometidos como por ejemplo: el exceso de
autoridad.

También tomé muy en cuenta las dindmicas grupales para
la reorganizacién de las clases y las mesas de trabajo sus
integrantes no fueron siempre los mismos, les ayuda también
como actividades de relajamiento y para despejar un poco el
trabajo rutinario.

Otro factor muy importante que esta considerado dentro
de las dinamicas grupales es el juego, pero de una manera
organizada para no liegar a la indisciplina.

Definitivamente el juego es un factor determinante y
eficiente para el aprendizaje, pues el nifio al estar jugando esta
aprendiendo inconscientemente.

Esta actividad la realizamos por medio de juegos de mesa
como son la loteria, elaborada por ellos mismos, en esta
actividad aprendian las tablas de multiplicar; otro juego es el
~dominé igual que el anterior elaborado por ellos, para repasar
las férmulas de perimetros, areas y voliumenes; también los
juegos de azar son muy Utiles para el concepto de probabilidad.

En la aplicaciéon del juego, menciono como realizaron esta

actividad los alumnos: En equipos de cuatro nifios elaboraron



68

su domind y pude observar que los alumnos que presentan
problemas de conducta se encontraban motivados y al estar
jugando emocionados estaban aprendiendo las férmulas para
perimetros, areas y volimenes de cuerpos y figuras geométricas.

Alvaro, Fernando, Sarai y Wilbert mejoraron en aprove-
chamiento y en conducta, no teniendo los mismos resultados
con lIsrael, su rendimiento y su conducta no variaron mucho
pues se mantuvo en el mismo ritmo en los dos aspectos.

De esta manera y en una forma general expuse la aplica-
cion de la propuesta y debo mencionar que siento una gran
satisfaccién cuando los alumnos se refieren a la asignatura de
la matematica, porque les gusta y cuando por algun motivo x no
se trata actividad relacionada con ella solicitan de alguna forma
un ejercicio referente a la asignatura.

Para concluir con la explicacion de el analisis de la pro-
puesta mencionaré la forma en que realicé la evaluacién de la
misma.

La evaluacion es necesaria en todos los sectores y 6rga-
nos que constituyen a una escuela y gue estructuran el proceso
de ensefanza-aprendizaje. Es fa evaluacion la que aporta los
datos necesarios para que el proceso ensefanza-aprendizaje
resuite mas Util y eficiente para el educando.

La evaluacién puede asumir una serie de modalidades,
siguiendo mas o menos el mismo esgquema de la verificacién,
por lo tanto puede ser informativa, de seguimiento continuo vy

final.
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La evaluacion informativa procura presentar la realidad
del educando, con el fin de conocerlo mejor y orientar mejor su
aprendizaje, en esta modalidad entra la evaluacion diagnostico
y la pronéstico, la diagndstico de presentar de {a manera mas
objetiva la realidad del alumno y la prondéstico procura compro-
bar las condiciones personales del educando para la realiza-
cion de determinados estudios.

La evaluacion continua es la que el docente debe de
realizar durante el estudio de un tema o unidad determinado,
con el objetivo de atender inmediatamente las deficiencias que
presenten los educandos.

La evaluacidonfinal se realiza después de haber terminado
las actividades de un tema, unidad de trabajo o programas de
aprendizaje. Los examenes y las pruebas son las que mas
datos proporcionan para esta evaluacién.

Laevaluacién que realice en mipropuesta fue la siguiente:
una evaluacion informativa al iniciar la aplicacién para conocer
la situacion real del grupo y poder observar los logros alcanza-
dos (Ver anexo 1).

Llevé a cabo la evaluacion continua o de seguimiento al
terminar la exposicion de cada contenido, se realizd mediante
ejercicios y tareas. Dentro de esta misma modalidad considero
la evaluacion semanal misma que incluia todos los contenidos
tratados en esa semana.

Y la evaluacion final que se realizdé en el tfranscurso de dos

semanas donde utilizando una técnica cada equipo expuso un
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tema que le correspondioé por sorteo, los temas expuestos eran
los mismos que se trataron todo el semestre, es decir consistid
en un repaso general para concluir con la evaluacién.

El grupo esta constituido por 35 alumnos como se mencio-
na en el capitulo 6; y sblo tres de ellos no aprobaron el examen,
ademas de tener buen rendimiento se despertd el interés y
gusto por la matematica de tal manera que ellos solicitaban que
trabajaramos en esta asignatura. Esto significa un iogro muy
bueno en los resultados de la aplicacion de la propuesta (Ver
anexo 2).

Otro detalle importante fue que los juegos que elaboraron
me solicitaron se les permitiera presentarlios en la muestra
pedagdgica de fin de afio que se realiza en la escuela.

Haciendo un analisis de todo este trabajo pude observar
que los métodos, las técnicas, las dinamicas y el juego son muy
importantes para obtener buenos resultados en la asignatura
que mas dificultades presenta en la escuela primaria. _

Considero que todos estos aspectos deben seleccionados
adecuadamente para lograr mejor aprovechamiento en todas

las asignaturas.




CONCLUSIONES

Como se ha mencionado en varias ocasiones en el conte-
nido de la propuesta, el objetivo de ésta, es tratar de mejorar la
ensefianza de la Matematica en la escuela primaria.
Entre los aspectos qvue ocasionan la deficiencia y proble-
matica en la Matematica se pueden mencionar los siguientes:
a) La no dominacion de temas por parte de algunos docentes.
b) Una consecuencia del punto anterior es al aplicaciéon peda-
gégica inadecuada.

c) No presentaria inicialmente objetiva y graficamente, para
posteriormente presentarla simbodlicamente.

d) Notener el cuidado de presentarselas alos alumnos de una
manera atractiva.

Después de haber aplicado la propuesta para tratar de
solucionar el problema mencionado, puedo analizar criticamente
sus resultados.

Llegando a la conclusiéon de lo indispensable que es la
seleccién de la metodologia, técnicas y estrategias para obte-
ner buenos resultados en el aprovechamiento, en la participa-
cién activa dentro y fuera del aula y por qué no mencionarlo, el
gusto o entusiasmo de los alumnos por ia Matematica.

Otro factor muy importante es el material objetivo, mate-
rial manual y material visual, que el docente seleccionara de

una manera muy cuidadosa.
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Con la seleccidon de los elementos mencionados anterior-
mente e incorporando el juego de una manera organizada se
puede garantizar un aprovechamiento maximo y desarrollar en
el alumno atraccién por la Matematica.

Es también muy importante la participacién activa del
docente, éste debe con mucho cuidado planear, organizar y
seleccionar su metodologia, asi como evaluar sus actividades
diarias desde el primer dia que se presenta ante un grupo, de
esta manera no tropezara con grandes dificultades y si propor-
cionara a sus alumnos bases y conocimientos firmes para
continuar su aprendizaje en los siguientes niveles y hasta su

vida en general.



SUGERENCIAS

En la ensefianza de la Matematica en la escuela primaria
en los tres niveles se sugiere partir de la realidad que circunda
al alumno; para que de ella se tomen situaciones que motiven
y mantengan interesado al alumno.

Para obtener mejor aprovechamiento un aspecto determi-
nante es la actuacién del maestro en el proceso ensefianza-
aprendizaje, ésta debe ser activamente partiendo desde la
planeacién, continuando con la organizacién del trabajo, la
seleccién de la metodologia mas apropiada a cada contenido y
la evaluacidén de lo aplicado.

También se sugiere la motivacidn pues es indispensable
en todo trabajo docente y de ella depende el interés que cada
alumno proporcione a cada una de las actividades.

Una vez que ya se eligié la metodologia se sugiere
seleccionar una o varias técnicas para poder llevar a efecto el
método. Si se realizan combinaciones de técnicas no tiene
mayor importancia, lo que interesa es que sean afectivas y
ayuden positivamente.

El material didactico es oiro aspecto importante para
obtener buenos resultados en el aprendizaje.

El material didactico puede ser manual, visual, auditivo y
objetivo. Resulta interesante y mucho masrico si se logra hacer

una combinacién de estos materiales, pero si ésto no es
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posible, el docente debe sacarle el maximo provecho a los
materiales con los que cuente.

Se sugiere que en la utilizaciédn de materiales se realice
primero objetivamente, pues para el niio le es mas facil asimi-
lar conceptos cuando los adquiere de una manera objetiva.

Entre todos los elementos que favorecen el proceso de
aprendizaje no se puede hacer a un lado el juego, factor que
utilizandolo de una manera organizada se le puede sacar buen
provecho.

También se sugiére que se aprovechen las actividades
relevantes que se realizan en la comunidad que circunda la
escuela, porque éstas proporcionan vivencias que interesan a
los alumnos.

Otro elemento que se sugiere que se realice es la evalua-
cion, es importante para que el docente verifique que tanto ha
logrado con los procedimientos y elementos que eligio, si éstos
no le diercn resultados satisfactorios cambiarlos y si los resul-
tados fueron positivos recomendarios y continuar con su apli-
cacion.

Como una ultima sugerencia que parece no tener mayor
importancia, pero es tan significativa como todas las ya men-
cionadas, la disposicién del docente para que cada dia supere

los logros obtenidos el dia anterior.
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