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RESUMEN

Este trabajo es producto de una investigacion realizada en nueve grupos de
sexto grado durante el ciclo escolar 1994-1995 en seis escuelas primarias publicas
del Estado de Morelos, para lo cual se contd con el apoyo economico del Programa
Nacional de Superacion del Personal Académico (SUPERA) de la Asociacion
Nacional de Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES).

El propdsito de la investigacion fue conocer las formas de ensefianza que se
utilizan en Ciencias Naturales para analizar las posibilidades y también las
limitaciones de fomentar y desarrollar actitudes cientificas en los nifios de educacion
primaria, toda vez que el plan y programa de estudios de este nivel educativo sefiala
que no se tiene la intencidén de educar al nifio de manera formal y disciplinaria, mas
bien se enfoca hacia la orientacién y la practica de actitudes y habilidades
cientificas.

De los métodos de investigacion cualitativa se opt6 por la etnografia.

Se analiza el lugar que ocupan las Ciencias Naturales en el plan de estudios
de primaria y en el salon de clases. En el plan se prioriza el dominio de la lectura y
la escritura, destreza en la seleccion y el uso de informacion; en el salon de clases se
siguen esos criterios y las Ciencias Naturales se relegan a un lugar secundario.

- También se analiza el enfoque del programa de la asignatura mencionada y
las sugerencias para su ensefianza. En ellos se concibe al alumno como un sujeto
constructor de sus conocimientos y el papel del maestro consiste en partir de las
nociones de los nifios para avanzar en la elaboracién de una explicacion o
aproximacion que les permita comprender los fendmenos, asi como promover el
desarrollo de actividades que permitan al alumno, a partir de su experiencia, elaborar
explicaciones cada vez mas precisas de los fendmenos naturales y las repercusiones
de éstos en su vida personal y comunitaria. Se hace énfasis en que la evaluacion
debe enfocarse en la comprension de los procesos de aprendizaje y no en la
memorizacion de conceptos.

Dentro de las concepciones constructivistas se mencionan a Piaget y
Vigotsky, asi como sus implicaciones pedagogicas. Se presentan la definicion de
actitud cientifica de César Coll, Wynne Harlen y André Giordan, la actitud cientifica
integra las nociones de conocimiento, accion, intencion y deseo.

Pero no s6lo se toma en cuenta las propuesta curricular y lo que se lleva a
cabo en el salon de clases, sino que se inscribe en un contexto organizativo de la
escuela y las disposiciones oficiales que influyen en la carga de trabajo académico,



administrativo y en el proceso ensefianza-aprendizaje. Sin desconocer la influencia
que tienen los elementos antes dichos en el trabajo de el/la profesor/a s¢ analizan las
formas de ensefianza que predominan en la asignatura de Ciencias Naturales:

1. Preguntas y respuestas.
1.1. Del profesor.
1.1.1. Tipo adivinanza,
1.1.2. Con base en el texto.
1.1.3. Con referencia a la experiencia.
1.2. Del alumno.
1.2.1. Con base en el texto.
1.2.2. Originales.

2. Exposicion.
2.1. Del maestro.
2.2. Del alumno.

3. Lectura.

4. Actividades experimentales.
4.1. Demostrativas.
4.2. Comprobativas.

Se concluye que en la practica muy raras ocasiones se estimula la capacidad
de observar y preguntar.

ElNa profesor/a presenta formas variadas de ensefianza de las ciencias
naturales, pero al no hacer un analisis de lo que subyace a esas formas, reproduce los
modelos tradicionales de ensefianza sélo que con ropajes nuevos, es decir, nuevas
formas de intervencion didictica en las que existe aparentemente la participacion de
los alumnos pero limitada a los requerimientos del profesor en la que el alumno/a
tiene que memorizar gran parte del contenido, existe una ilusion de que el alumno
participa y en general no se propicia la formacion de actitudes cientificas.
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INTRODUCCION

Los aportes de la ciencia y la tecnologia juegan un papel muy importante,
en la sociedad actual han modificado la forma de vida de los seres humanos, de
tal manera que seria dificil concebir un aspecto en el que no estuvieran
presentes. La salud, la recreacion, las comunicaciones, la informética, los
alimentos y demas han sido mejorados a partir de los avances de la ciencia y la
tecnologia; esta presencia, no sélo ha traido beneficios a la humanidad, sino
perjuicios como el deterioro ecoldgico y la sofisticacion de las armas bélicas.
Este hecho hace que se requiera de personas reflexivas, que tengan
conocimientos y actitudes cientificas que les permita una participacion
comprometida.

La ciencia y quienes se dedican a ella, tienen un lugar hasta cierto punto
mitificado en la poblacion en general, de ellos se ha encargado la escuela y los
medios de comunicacion; se le percibe a la primera como un conjunto de
conocimientos verdaderos e incuestionablés y a los segundos como personas
fuera de lo comun.

El desarrollo cientifico y tecnologico es una preocupacion de los paises,
ello ocasiona que se dirija la mirada a la educacion y se valore como elemento
fundamental de la formacién de cuadros cientificos. En México, a partir de
1972 se establece como un propoésito de la ensefianza de las Ciencias Naturales
en la educacion primaria la formacion de una actitud cientifica, en la Reforma
Educativa (1972) se modifican los programas de Ciencias Naturales, los libros
de texto y los auxiliares didacticos, con ello se da un cambio que se manifiesta
principalmente en los contenidos, la inclusion del método cientifico y la
necesidad de que se desarrolle en los nifios, habilidades como observar,
distinguir, explicar, experimentar, comprobar, enunciar, registrar y consultar.
Asi también el desarrollo de actitudes como: dudar de las afirmaciones, criticar,
participar, proponer soluciones, aceptar la critica, conocer y respetar la
naturaleza. Posteriormente a estos cambios se hicieron algunas investigaciones:

a) Por parte de los disefiadores del curriculo y los libros de Ciencias
Naturales, para saber como era utilizado el material en los salones de clase.

b) En el Departamento de Investigaciones Educativas del Instituto
Politécnico Nacional, se han realizado varias investigaciones cuyos resultados
han aportado conocimiento acerca del uso del libro de texto, las necesidades de



los alumnos en la actividad experimental, discurso social de la ensefianza de las
ciencias y las formas de transmisién del conocimiento cientifico.

Sin embargo, falta hacer investigacion acerca de la formacion de
actitudes cientificas en los nifios de educacion primaria. Con base en lo
anteriormente expuesto se decidio investigar lo que sucede en la escuela
primaria, particularmente sexto grado, porque los nifios después de cinco afios
de escolarizacion tienen conocimientos de como se trabaja en esta asignatura y
habran logrado el desarrollo de habilidades y actitudes que se establecen en los
objetivos del programa.

Los propositos del presente trabajo son: conocer las formas de ensefianza
que se utilizan en Ciencias Naturales para analizar las posibilidades y
limitaciones de fomentar y desarrollar actitudes cientificas en los nifios de
educacion primaria, e indagar sobre esa rica y compleja red en la que se
realizan los procesos de ensefianza-aprendizaje. La intencion no es justificar
determinadas practicas o descalificarlas; el trabajo que realiza el maestro en la
escuela primaria es arduo y complejo. El proceso ensefianza-aprendizaje no se
limita a la presencia e interaccién del profesor y del alumno, sino que
intervienen varios factores entre los que podemos mencionar: las condiciones
materiales, la organizacién escolar, las diferentes funciones asignadas al
maestro y el contexto social.

En la trama de relaciones que se establece en el salon de clases, se abren
espacios en la dinamica de interaccidn que impiden concebirla como
determinada de una vez y para siempre. En esta investigacion, la atencion se
centrd en los acontecimientos que se dan en el aula, pero conforme se avanzé
en ella era inminente la incorporacion de otros elementos que si bien estaban
presentes en una primera aproximacion, no se les concedié importancia
relevante. Se hace referencia a las funciones no docentes que desempeifia el
profesor y a la organizacion de la escuela primaria publica.

En el capitulo I, se toma como punto de partida los documentos oficiales
que establecen los contenidos, su secuencia, los propositos, asi como el
enfoque de la asignatura que nos ocupa; los planes, los programas y el libro de
sugerencias para el maestro. No se incluye el libro del alumno debido a que
éste no corresponde al plan y programa actual, es decir, para el ciclo escolar
1994-1995 los alumnos usaron el libro de texto de afios anteriores (1982 a la
fecha).



En este mismo capitulo se incluye lo referente a la ciencia y a las
actitudes cientificas.

En el capitulo I, se presentan las particularidades de la metodologia de
la investigacion que para este caso fue la etnografia.

En las escuelas publicas, el trabajo que realiza el profesor consiste en
una diversidad de actividades que cubren una amplia gama. En el capitulo III,
se hace referencia a las actividades no docentes que desempeiia el profesor.

Para un analisis mas detallado de qué se propicia a través de las
interacciones maestro-alumno, se presentan en el capitulo IV las estrategias
didacticas mas frecuentes que se observaron en las clases y las posibilidades de
que se promueva a partir de ellas la formacion de actitudes cientificas en los
nifios que cursan este nivel.

Finalmente, en el capitulo V se presenta el analisis comparativo de las
formas de ensefianza de las Ciencias Naturales.



I. LAS CIENCIAS NATURALES EN EL PLAN Y
PROGRAMA DE ESTUDIOS.

1.1. Plan de estudios.

Las Ciencias Naturales en el Plan de Estudios de Educacion Primaria
(1972) habian ocupado un lugar similar a las demas 4reas, eran 8 areas
programaticas a saber: Espafiol, Matemiticas, Ciencias Naturales, Ciencias
Sociales, Educacion Artistica, Educacion Tecnolégica, Educacion para la salud
y Educacién Fisica, a todas se les concedia igual valor en el documento
oficial:! asi como en los objetivos de la educacion primaria, sin embargo, en las '
escuelas durante la jornada diaria no se les otorgaba igual valor, en contenido,
en tiempo y en evaluacion, existia una diferenciacién de las 4 4reas basicas:
Espafiol, Matematicas, Ciencias Naturales y Ciencias Sociales y las otras 4
eran abordadas como complementarias, todavia al analizar con mas
detenimientos solamente a 2 areas se les daba mayor importancia: Espafiol y
Matematicas. Mayor importancia en términos del tiempo que se les asignaba,
esta situacion se daba asi por la via de los hechos.

Ciencias Naturales y Ciencias Sociales eran las materias de “relleno”.
Asi lo expresa una maestra: “Siempre veiamos a las Ciencias Naturales como
una materia que teniamos que abarcar en los ratitos que veiamos a los nifios ya
cansados de Espafiol, cansados de Matematicas y que ademas tengo que
calificarla en la boleta” (Ms).

Con este enfoque de trabajo ya se atentaba contra el desarrollo integral y
arménico de la personalidad del nifio (que es una de las caracteristicas que se
deben promover en la educacion segin lo establece el articulo 3° constitucional:
“Fl desarrollo integro y arménico de la personalidad del nifio”) en lugar de
buscar una alternativa para superar esta deficiencia, se dan cambios que vienen
a legalizar lo que el profesor ya realizaba. A partir de la Modernizacién
Educativa (1989-1994) se inician acciones para la transformacion de los planes
y programas de estudio de la educacion basica;? el nuevo Plan de Estudios
1993 tiene como proposito organizar la ensefianza y el aprendizaje de

1Es necesario que el contenido de las 8 areas se desarrolle equilibradamente concediendo igual importancia
a todos los elementos que favorecen el desarrollo integral del educando. Cfr. SEP Libro para el
maestro 6° grado p. 11. (Ver anexo A).

2 No discutiremos aqui sobre el cambio de areas al de asignaturas.



contenidos basicos. Asi para la asignatura de Ciencias Naturales se propone
que los nifios:

“Adquieran los conocimientos fundamentales para comprender los fenémenos
naturales, en particular los que se relacionan con la preservacion de la salud,

con la proteccién del ambiente y el uso racional de recursos naturales”?

Dejando de lado mas aspectos importantes de las Ciencias Naturales que
propicien el desarrollo conceptual y el razonamiento en los nifios; en el mismo
documento mas adelante se afirma: “Es indispensable aplicar criterios selectivos y
establecer prioridades, bajo el principio de que la escuela debe asegurar en primer lugar

ol dominio de la lectura y la escritura, la formacién matematica elemental y la destreza en
Ia seleccién y el uso de informacién.*

Si en los afios escolares anteriores al ciclo escolar 93-94 (afio en que
entra en vigor el nuevo plan de estudios) en la practica se les daba mayor
importancia en términos de tiempo al Espafiol y la Matematica segin lo
reportan los mismos maestros y estudios de observacion del trabajo docente

dentro del aula realizados por el Departamento de Investigacion Educativa:
“Del tiempo dedicado a la ensefianza (27%) solamente un 7.4% se utiliza para trabajar
en el drea de Ciencias Naturales, frente a un 51% de tiempo dedicado a Espafiol y un

17.6% a matemdticas...”” Actualmente ya estd normado que son las areas
prioritarias e incluso se distribuyen las horas para cada asignatura y a pesar de
que menciona: El maestro establecera la flexibilidad en el tiempo, también le
recuerda que debe cuidar que se respeten las prioridades establecidas. ¢

Asi para Ciencias Naturales se establece un 15% del tiempo total. En
primero y segundo, se incluye en este porcentaje a Historia, Geografia y
Educacién Civica que junto con Ciencias Naturales integran la asignatura:
Conocimiento del Medio. De tercero a sexto son tres horas semanales igual a
un 15% del tiempo. El mismo plan prevé 30% para Espafiol y 25% para
Matematicas, 7.5% para Historia, 7.5% para Geografia, Educacion Civica,
Artisticas y Fisica, 5% para cada una, sumando un total del 100% (Ver anexo
B). 3 horas semanales no son suficientes para poder lograr los propositos
formativos que se persiguen con la asignatura de Ciencias Naturales. “La

* SEP. Educacion Basica PRIMARIA. Plan y Programas de Estudio 1993 p. 13.

*1d. (Bl subrayado es mio).

% Cit por CANDELA, Maria Antonia. La Necesidad de Entender, Explicar y Argumentar: Los alumnos de
primaria en la actividad experimental. p. 102.

Cfr. SEP. Op. Cit. p. 14.




asignacién de tiempo es sélo uno de los indicadores de la pnondad que se concede a
una materia. Otro es la aplicacién de métodos de ensefanza”’

Tres son los aspectos que en general establecen el Plan de Estudios para
Ciencias Naturales: “Especial atencién a los temas relacionados con la
preservacién de la salud con la proteccion del medio ambiente y de los recursos
naturales, la inclusion de un eje tematico acerca de las aplicaciones
tecnologicas de la ciencia y reflexionar sobre criterios racionales que deben
utilizarse en la seleccion y uso de la tecnologia”.?®

El énfasis esta sobre la preservacion de la salud, la proteccion del medio
ambiente y las aplicaciones tecnologicas de la ciencia, estos aspectos tienen
importancia en la formacion de los nifios porque hacen referencia a la
aplicacion de los contenidos escolares a la vida, es decir, les proveen de
conocimiento y actitudes que los lleven a cuidar su salud y a proteger el medio
ambiente asi como a las aplicaciones de la ciencia. Sin embargo, en cuanto a la
forma de lograrlos no se hace alusion en el documento, los datos que presenta
el plan de estudios son insuficientes para hacer inferencia en cuanto a su
enfoque y a sus orientaciones didacticas, sin embargo, tomando como base el
plan de estudios podemos concluir que no se le da la importancia debida a las
Ciencias Naturales priorizando Espafiol y Matematicas. En 1983, en una
reunion, la UNESCO justificé la inclusion de las Ciencias y de la Tecnologia al
curriculum de la escuela primaria debido entre otras razones a la contribucion
de las ciencias al desarrollo de las Matematicas y del lenguaje:

- “Las ciencias pueden ayudar a los nifios a pensar de manera légica sobre
los hechos cotidianos y a resolver problemas practicos sencillos. Tales técnicas
intelectuales les resultarian valiosas en cualquier lugar que vivan y en todo
trabajo que desarrollen.

- Las ciencias y sus aplicaciones a la tecnologia pueden ayudar a mejorar la
calidad de vida de las personas. Las ciencias y la tecnologia son actividades
socialmente Utiles que esperamos se hagan familiares a los nifios.

- Dado que el mundo tiende a orientarse cada vez mas en un sentido
cientifico y tecnoldgico, es lmportante que los futuros ciudadanos se preparen
para vivir en él.

7STODOLSKY, Susana. La_importancia del contenido en la ensefianza. (Actividades en las clases de

Matematicas y Ciencias Sociales). p. 21.
8 Cfr. SEP. Op. Cit. p. 16.




- Las ciencias pueden ayudar positivamente a los nifios en otras édreas,
especialmente en lenguaje y Matematicas.

- Numerosos nifios de muchos paises dejan de estudiar al acabar la escuela
primaria, siendo ésta la unica oportunidad de que disponen para explorar su
ambiente de un modo Iégico y sistematico;

- Las ciencias en las escuelas primarias pueden ser realmente divertidas. A
los nifios les intrigan siempre los problemas sencillos, sean inventados o reales
del mundo que los rodea. Si la ensefianza de las ciencias puede encontrarse
sobre esos problemas, explorando las formas de captar el interés de los nifios, no
hay ningtin tema que pueda ser més atrayente ni excitante para ellos”.’

La importancia de las Ciencias Naturales no radica en que es una
asignatura mas en el plan de estudios, sino porque provee de elementos para la
formacién intelectual del nifio, que le posibilita una participacion activa y con
sentido critico en una sociedad como la actual, en la que los avances cientificos
y tecnologicos estan en la base de 1a vida social.

Para saber sobre el fundamento en el que se sustenta la ensefianza de las
ciencias en la educacion primaria se recurrira al analisis del programa.

1.2. Programa.

Los programas contemplan una organizacion que no es con base en las
disciplinas cientificas a saber: Biologia, Ecologia, Ciencias de la Salud, Fisica,
Quimica y demas sino que estan organizadas en cinco ejes tematicos:'®

Los seres vivos.

El cuerpo humano y la salud.
El ambiente y su proteccion.
Materia, energia y cambio.
Ciencia, tecnologia y sociedad.

Menciona ademas que el programa se organiza en Unidades de
Aprendizaje que incorporan contenidos de varios ejes, pero las Unidades no
aparecen en ninguna parte del documento, trayendo como consecuencia que el

SHARLEN, Wynne. Ensefianza y aprendizaje de las ciencias. pp. 28-29.

0 Ejes tematicos son temas generales que se desarrollan a lo largo de los seis grados en los que se agrupan
los contenidos cfr. SEP. Op. Cit. pp. 75-77 (Ver anexo C).



profesor trabaje los contenidos siguiendo el orden de presentacion del
programa.

A finales del ciclo escolar 94-95 se les hizo llegar a los profesores el
avance programatico, con el proposito de auxiliarlos en la planificacion de sus
actividades de ensefianza, sin embargo, este documento oficial s6lo incluye las
propuestas relativas a la ensefianza de Matematicas, Espafiol, Historia y
Geografia'' .

Entre las asignaturas ausentes estin: Educaciéon Civica, Educacion
Artistica, Educacion Fisica y Ciencias Naturales.

Los argumentos antes mencionados hacen que algunos maestros no estén
de acuerdo con los programas vigentes. Asi lo manifestd un maestro:
“Considerablemente creo que el mejor de los programas vendra siendo... el
anterior un 80% el anterior eee... pues, pues nos conducia, nos explicaba, nos
daba ejemplos, nos daba estrategias a seguir, mas, lo (nico que nosotros los
maestros lo consideramos mas amplio, pues, y éste también (sefiala al plan
actual) es bueno desde luego, pero este, pues hay temas que necesitamos como
le diré... ampliarlos, ampliarlos para que el nifio capte la idea especifica del
contenido”. (Ms).

Hay un desconocimiento de los planes y programas de estudio por parte
del profesor. En el programa de manera explicita no se menciona el enfoque
tedrico, sin embargo, se puede deducir a partir de la organizacién de los
contenidos, del propdsito de la asignatura, y de los principios que orientan la
ensefianza de las Ciencias Naturales, mas adelante se abordaran dichos
aspectos.

En cuanto al programa, se sefiala que tiene un enfoque formativo:

“Su propdsito es que los alumnos adquieran conocimientos, capacidades,
actitudes y valores que se manifiesten en una relacién responsable con el
medio natural, en la composicién del funcionamiento y las transformaciones del
organismo humano y en el desarollo de héabitos adecuados para la
preservacion de la salud y el bienestar”."?

Y GSEP. Cfr. Avance programatico (Sexto grado) p. 130.
12 SEP. Educacion Basica PRIMARIA, Plan y Programa de Estudios 1993 p. 73.



A pesar de que se sefiala un enfoque formativo y que en el texto se
entiende como: Estimular la capacidad de observar, de preguntar, de plantear
explicaciones sencillas, de experimentar, esta informacion no es suficiente para
que el profesor lo pueda llevar a cabo con sus alumnos:

‘La tendencia de los especialistas que intervienen en la elaboracién de disefios
curriculares en los dltimos afios ha sufrido cambios en relacién con los de los
aflos 70. Plantean un amplio desarrollo del encuadre teérico donde se explicita
el enfoque didéctico y cientifico adoptado y se formulan objetivos generales
para el nivel, el ciclo o el grado. Los contenidos estén presentados de manera
muy sintética; y no hay propuestas de actividades”.”

Ante esta apertura del programa, el profesor se encuentra sin
herramientas a las que estaba acostumbrado para planificar sus clases, le falta
lo operativo, el ;Cémo?, y recurre a los programas anteriores o a los programas
que publican editoriales comerciales. Aunado a esta carencia se suma una mas,
relativa a que los profesores recibieran superficialmente una orientacién sobre
los nuevos programas, esta situacion origina que algunos de ellos afirmen: “(El
programa) No ha cambiado nada, no ha variado nada, desde mi punto de vista”
(M) o también que: “Viene muy amplio y la desventaja es que el maestro tiene
que hacer las adecuaciones del programa al libro” (Mz), “Es lo mismo pero con
otros nombres” (M), con estas opiniones se denota que existe un
desconocimiento de la estructura del programa, de sus propésitos y de sus
principios orientadores.

(Como pretende el nuevo Modelo Educativo que cambie la educacion?
Si quien lo implementa en la escuela no ha recibido orientacién para llevarlo a
cabo. La mayoria de los profesores, no solo desconocen el enfoque, la
organizacion y los propdsitos, sino también la fundamentacion teérica de los
programas.

“Su propia formacion inicial y los programas de capacitacién que apuntan casi
exclusivamente al aprendizaje de estrategias de ensefianza, pero desatienden
la formacién tedrica tanto didéctica como psicolégica, atentan contra su
capacidad de reflexién”."

 WEISSMANN, Hilda. “Qué ensefian los maestros cuando ensefian Ciencias Naturales, y qué dicen querer
ensefiar” en: WEISSMANN, Hilda (Comp.) Didactica de las Ciencias Naturales (Aportes y

Reflexiones) p. 41.
H1bid. p. 43.



Cabe aclarar que de manera explicita no aparece la teoria en la que se
sustenta el programa, la teoria le daria posibilidades de interpretacion de los
propositos formativos y de buscar la multiplicidad de formas de ensefianza para

lograrlos “El recumir a la teoria es el descubrimiento de nuevas posibilidades y no la
busqueda de una legitimaci6n y transmutacién de un modelo, siempre que el practicante
lo utilice para tomar distancia en relacién con sus propias representacionss y su teoria

esponténea”’® Con lo que si cuenta el profesor es con su experiencia y
creatividad, pero no se han aprovechado los espacios institucionales que lo
lieven a reflexionar sobre su propia practica, asi como tampoco acerca de los
propositos formativos del programa. Luego entonces, esa experiencia con la
que cuenta el profesor es con base en la rutina, y por si misma es insuficiente
para promover una formacion como lo establece el programa.

Las reuniones de grupo colegiado pueden ser espacios que les sirvan a’
los profesores para reflexionar su practica docente, sin embargo, tal parece que
éstas no han podido llevarse a efecto como lo afirman varios entrevistados:
“Mire maestra, en las reuniones si hemos' hablado del colegiado, pero desde
que entro la modernizacion educativa hasta la fecha, yo no he podido asistir a
una, porque no se llevan a cabo, son como las famosas juntas de consejo.
Practicamente es lo mismo sélo cambiaron de nombre, de juntas de consejo
técnico a reuniones de grupo colegiado, en donde se discute, se comenta hasta
de la vida personal de alguien, menos, nunca, nunca, se tratan temas de lo que
es el cambio para la educacién o qué problemas tiene uno como maestro o cual
es la solucion a los problemas que nosotros planteamos.” (Mz).

Una directora menciona que evita hacer las reuniones de grupo
colegiado: “Porque a partir de que hay relaciones dificiles en la escuela, los
maestros no nos llevamos bien unos con otros, tenemos diferentes posiciones,
diferentes puntos de vista y que cada uno defendemos; no argumentamos
porque no se llega a eso, pero si nos absorbemos de nuestro puesto y hasta ahi,
nos cerramos, el que alguien quiera aportar algo se le critica, los demas dicen:
miralo, cree que sabe mucho; entonces se le toma a burla el que uno o dos
elementos quieran aportar algo en ese colegiado, se ha intentado algo pero en
ningin momento se ha llevado a cabo a un final feliz”(M»).

A continuacion se hara un analisis sobre el enfoque pedagégico.

FERRY, Gilles. El Trayecto de la Formacién. p. 85.
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1.2.1. Enfoque pedagogico.

De manera explicita, ni el plan ni el programa sefialan la teoria en la que
se sustenta. Pero existe un libro que edito la SEP, con la finalidad de apoyar el
trabajo del maestro y aproximarlo a los aspectos fundamentales que persigue el
nuevo enfoque para la ensefianza de las Ciencias Naturales'®, en él se pueden
identificar algunos indicadores que permiten inferir el enfoque pedagdgico;
entre las recomendaciones sefiala las siguientes:

El maestro debe:

- Tomar los “errores” del nifio como parte del proceso de construccion
del conocimiento, aprovechar las ideas equivocadas sin descalificarlas.

- Partir de las nociones que tienen los nifios acerca de ciertos fenomenos
a fin de avanzar en la elaboracion de una exphcacxon 0 aproximacion que les
pemuta comprender las mismas.

- Promover el desarrollo de actividades que permitan al alumno, a partir
de su experiencia, elaborar explicaciones cada vez mas precisas de los
fenémenos naturales, asi como las repercusiones de éstos en su vida personal y
comunitaria.

- Aprovechar el interés del alumno por conocer, observar, indagar y
resolver problemas y preguntas que ellos mismos se plantean.

- Generar un clima de confianza, para que los nifios inicien debates.

- Incrementar las oportunidades de que los nifios trabajen de manera
conjunta.

- La evaluacion debe hacer énfasis en la comprension de los procesos de
aprendizaje y no en la memorizacion de conceptos.

16 Vid. SEP Ciencias Naturales. Sugerencias para su ensefianza quinto y sexto grados p. 65.
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Entre las estrategias para la ensefianza de las Ciencias Naturales
presenta: Trabajo en equipo, investigacion y exposicion, juegos, elaboracion de
maquetas y mapas, escenificaciones, visitas y recorridos, uso de las paredes del
salon, debate, albumes y bitacoras.

En dichas recomendaciones subyace una concepcion constructivista del
conocimiento y los “errores” del nifio como una manifestacion de su mvel
evolutivo, al respecto se hace necesario abordar por un lado las teorias
constructivistas y por otro lado las implicaciones pedagogicas de estas
concepciones.

1.2.1.1. Concepciones constructivistas.

Dentro de las concepciones constructivistas mencionaremos dos que han
repercutido en el campo educativo, la de Piaget y la de Vigotsky.

Piaget concibe al nifio como constructor de conocimientos, otorga al
sujeto un papel activo en dicho proceso en una relacion dialéctica con el objeto,
es decir, el sujeto actia frente a los objetos de conocimiento, pero el objeto
también actia sobre el sujeto promoviendo cambios en las representaciones que
tiene el sujeto. '

El sujeto construye representaciones del objeto en funcion de su
desarrollo cognoscitivo, llegando a un equilibrio transitorio abierto a niveles
superiores de conocimiento.

En el desarrollo cognoscitivo, segun Piaget existen dos funciones
fundamentales que denominé invariantes funcionales: Organizacion y
adaptacion, la primera permite al sujeto conservar en sistemas coherentes la
interaccion con el medio, la segunda permite al sujeto un ajuste dindmico con el
ambiente; esta dltima funcion se constituye de dos procesos complementarios
el de asimilacion y acomodacion.

La asimilacion sirve para incorporar los elementos del ambiente sobre el
cual actuamos para construir un modelo del mismo, y el de acomodacion
consiste en modificar y ajustar los marcos de referencia que ya se tenian a
objetos y experiencias que demandan cambios para poder interpretarlos
adecuadamente. A través de sus acciones, el sujeto se enfrenta a conocimientos
nuevos que en ocasiones le provocan desadaptaciones, conflictos, oposiciones
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(es decir ese nuevo conocimiento se resiste al esquema asimilador); frente a
dichas perturbaciones se ponen en marcha mecanismos de regulacion que tratan
de compensar dicha perturbacion tendiendo al equilibrio. El equilibrio logrado
es temporal porque continuamente el sujeto se enfrenta a situaciones que
requieren reestructuraciones conforme evoluciona, disponiendo cada vez mas
de estructuras de pensamiento mas amplias e integradas. Al paso de un estado
de equilibrio, su desequilibrio y transicion a otro estado de equilibrio Piaget lo
denomind: Equilibracion (Piaget, 1975).

El desarrollo intelectual evoluciona de tal manera que existen etapas con
limites de tiempo no rigidos, que permiten al nifio construir un determinado tipo
y grado de conocimientos, siendo cada vez mayores y amplias las relaciones y
coordinaciones entre ellos, favoreciendo de tal manera la construccion de
nuevos conocimientos. Piaget identifico tres periodos del desarrollo intelectual:
a) Sensoriomotriz (0-18/24 meses), b) De preparacion y organizacion de las
operaciones concretas (1 %2 - 11/12 afios) y ¢) De las operaciones formales
(11/12 - 15/16 aiios) (Delval 83). Podemos ubicar a los nifios que cursan 6° afio
de primaria en el periodo de preparacion y organizacion de las operaciones
concretas; concretas en el sentido de que afectan directamente a los objetos y
aun no a hipdtesis enunciadas verbalmente, estas operaciones forman la
transicion entre la accion y las estructuras 16gicas mas generales que implican
una combinacién y estructuras de “grupo” coordinante de las dos formas
posibles de reversibilidad (Piaget/Inhelder, 1969). Las caracteristicas mas
sobresalientes de este subperiodo son: pensamiento reversible aunque concreto,
son capaces de seriar, clasificar, poseen la conservacién de namero, substancia,
peso y volumen, se desarrollan las nociones de espacio, maneja sistemas de
referencia, relativas al tiempo v a la velocidad.

Para Vigotsky, la relacion entre el sujeto y el objeto de conocimiento
estd mediado por la actividad que el individuo realiza sobre el uso de
instrumentos socioculturales. En esta interaccion se materializan y desarrollan
las practicas historico-sociales; concibe al nifio desde el principio colaborando
con otros, enfrentando a un mundo que es constituyente y esta formado por
procesos simbolicos.

A diferencia de Piaget, no plantea que las estructuras mentales
determinen los aprendizajes que el sujeto pueda realizar, el aprendizaje humano
presupone un caracter social especifico y un proceso por el cual los nifios
ingresan en la vida intelectual de quienes los rodean “a idea de una zona de
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desarrollo préximo permite proponer una nueva férmula, es decir, que el unico ‘buen

aprendizaje’ es aquel que se adelanta al desarrollo”.” La zona de desarrollo proximo
“es la distancia entre el nivel de desarrollo real determinada por la solucion
independiente de los problemas y el nivel de desarrollo potencial determinado por la

solucién de los problemas con la guia de un aduito o en colaboracién con pares mas
capaces”.’®

De modo tal, que desde una perspectiva vigotskiana no es necesario
esperar que el nifio tenga determinado nivel de desarrollo para que construya
conocimientos, en su lugar propone un concepto de desarrollo humano en el
que: ‘

“es intrinsecamente social y educacional -utilizando el término <<educacién>>
en un sentido amplio que incluya algo mas que el fruto de la escuela- el
desarrollo es, en gran medida, un producto y no un premequisito de la

educacion. Es la adquisicién de la cuitura, incluidos sus practicas y sistemas de

simbolos, lo que hace posible el pensamiento y la actividad creativa”."”’

1.2.1.2. Implicaciones Pedagoégicas.

Conocer los aportes de la Psicologia en relacion a como aprende el
sujeto, 0 mas propiamente a cOmo se construye conocimiento no es suficiente
para traspolar tal cual estos hallazgos a la educaciéon, se habla de un
“ilusionismo psicologico” (Coll 1878) cuando en funcién de los aportes de la
psicologia se hacen modificaciones en la educacidn sin considerar las funciones
y objetivos de la educacion escolar asi como la complejidad del contexto de la
clase (nimero de alumnos, contenidos, tiempos, formacion del maestro entre
otras).

En relacion a las implicaciones de la teoria de Piaget al campo educativo
mencionaremos dos aspectos que es necesario resaltar: La actividad espontanea
del nifio y la accién indirecta del profesor. La primera hace referencia a la
actividad que despliega el nifio en su afan de conocer y de explicarse los
hechos y fendmenos a los que se enfrenta, las posibilidades de esa accion estan
determinadas por el nivel de desarrollo del nifio, la segunda hace alusion a que
es necesario no ensefiar los contenidos sino mas bien propiciar situaciones
donde el maestro participe a partir de la actividad de los alumnos. Aqui cobra

" BRUNER, Jerome. Realidad Mental y Mundos posibles. p. 83.
18
Id.

Y EDWARDS, Dereck y Mercer Neil. El conocimiento compartido (El desarrollo de la comprensién en el
aula). p. 37.
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relevancia la famosa frase de Piaget: “Todo cuanto ensefiamos al nifio
impedimos que lo invente”.

Algunos de los postulados de Piaget sirvieron para que Montserrat
Moreno (1987) y Genoveva Sastre (1985) plantearan una pedagogia, que se
sustentara en esas bases, la denominaron Pedagogia Operatoria que de manera
general tiene como caracteristicas:

- La ensefianza-aprendizaje debe partir de las necesidades e intereses del
nifio.

- El aprendizaje depende del nivel cognitivo, es necesario conocer los
procesos mentales propios de la inteligencia y sus formas particulares de
interpretar la realidad para no contrariar su evolucion sino potenciarla.

- El proceso de aprendizaje debe ser estructurado por el nifio; construir
su conocimiento implica un proceso en el que el “error” se toma como
‘manifestacion del nivel evolutivo.

- Los alumnos son los que eligen a través de asambleas los temas que
desean tratar, presentando argumentos del por qué ese tema y no otro, asi como
la forma en que se piensa trabajar.

- El papel del profesor consiste en:

* Provocar situaciones donde los conocimientos se presentan como
necesarios para llegar a los fines propuestos por los alumnos.

* Proponer actividades que lleven al nifio a recorrer las etapas necesarias
para la construccion del conocimiento.

* Crear situaciones contraste para que los nifios rectifiquen sus errores
cuando éstos se produzcan.

Al contrastar las recomendaciones que se le hacen al profesor para
aplicar el nuevo programa de Ciencias Naturales, se pueden identificar
coincidencias con el enfoque de la pedagogia operatoria.

Las aplicaciones que pudieran tener las aportaciones de Vigotsky a la
educacion se centrarian en promover el desarrollo sociocultural y cognoscitivo
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del alumno “Para Vigotsky, la educacién era una continuacion del dilogo por el que se

construye un mundo social de realidades constituyentes™ .

Dos aspectos relevantes de su teoria, tienen aplicacion a la educacion:

- La zona de desarrollo préximo. El profesor no debe esperar a que el
alumno tenga determinado nivel de desarrollo para que acceda a los
aprendizajes, sino que debe coordinar el desarrollo real con el potencial del
nifio con la finalidad de potenciar niveles superiores. Para ello es necesario
estimular a los alumnos para que realicen actividades en cooperacion y que el
profesor tenga la habilidad suficiente para que en un inicio apoye de manera
directiva las acciones de los alumnos, para que actie como sefiala Bruner
(1986) como “Una conciencia sustituta” o un “andamiaje” que permita transitar
a los alumnos a niveles superiores de desempefio y ejecucion y paulatinamente
con los avances de ellos reducir su participacion.

El otro aspecto, es el énfasis que puso en lo sociocultural, de modo tal,
que el alumno se concibe como producto de multiplicidad de interacciones
sociales a lo largo de su vida escolar y extraescolar.

Si bien se puede identificar en el programa de Ciencias Naturales (SEP,
1993) una correspondencia mas directa con la pedagogia operatoria, tampoco
se puede negar que algunas implicaciones se pueden derivar de Vigotsky por
ejemplo: la oportunidad de que los nifios trabajen de manera conjunta en equipo
y la posibilidad de explicaciones de los fenomenos naturales y la repercusion de
éstos en su vida personal y comunitaria.

Después de estos breves comentarios acerca del enfoque pedagégico del
programa se abordara lo relativo a la ciencia y a la actitud cientifica.

1.3. Ciencia.

El término ciencia se utiliza en nuestra vida diaria para darle a las
afirmaciones que se hacen, la apariencia de que estdn debidamente
fundamentadas y que estan mas alla de toda discusion. A través del paso por la
escuela se aprende que la ciencia es un cimulo de conocimientos organizados,
sistematizados y que pueden ser demostrados; se nos presentan los productos
de la ciencia como verdades acabadas. Desde esta perspectiva se pierde de

2 BRUNER, Jerome. Accion, pensamiento v lenguaje. p., 40.
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vista que los conocimientos cientificos se modifican constantemente y que son
productos de practicas realizadas por seres humanos en ciertas condiciones
historicas que los hacen posible, asi como también en condiciones econdmicas
y politicas, limitando con este hecho las posibilidades de un pensamiento
critico. En esta situacion escolar, el conocimiento cientifico experimenta varios
recortes que al llegar al alumno se le presenta como un conocimiento que tiene
que ser memorizado, el conocimiento cientifico se convierte en dogma, por el
solo hecho de tener el calificativo de cientifico, no dudamos, no preguntamos y
nuestra actitud es de creencia ciega, tanto para el profesor como para el
alumno, lo contradictorio es que se consigue que surja un dogma en una
asignatura que se considera de pensamiento reflexivo; sin embargo, la forma en
que se presenta el conocimiento escolar lo convierte en dogma.

Pero ;Qué es ciencia?, no existe una unica definicion, sino varias, aqui
presentamos la siguiente: “Actividad humana creativa cuyo objetivo es la comprension

de la naturaleza y cuyo producto es el conacimiento, obtenido por medio de un método

cientifico organizado en forma deductiva y que aspira a alcanzar el mayor consenso”?!

Entre los seis componentes a los que se refiere Pérez Tamayo, actividad
humana, creativa, cuyo objetivo es la comprension de la naturaleza, su
producto es el conocimiento, el método cientifico, la bisqueda del consenso
mas amplio. Nos enfocaremos a lo que sefiala como producto de la ciencia: El
conocimiento cientifico, cuyas caracteristicas son:?

a) Proceso de produccion de respuestas, a partir de preguntas acerca del
comportamiento de la naturaleza, de la sociedad y de su relacion con la
tecnologia acotado por determinadas condiciones producto de conflictos
sociales, politicos, econémicos, religiosos, mitos y creencias.

b) Se organiza en cuerpos tedricos, como sistema conceptual organizado
de manera logica.

¢) Constituye formas provisorias, es decir, son conocimientos que se
someten permanentemente a la critica y a la autocorreccion.

Las caracteristicas anteriormente expuestas, nos llevan a reflexionar
sobre la forma en que se trabajan los contenidos de Ciencias Naturales en el

21pEREZ, Tamayo Ruy. “Ciencia Sociedad y Cultura” en PEREZ, Tamayo Ruy y Enrique Florescano
Sociedad, Ciencia y Cultura p. 16.

2 Cfr. GIORDANO, Maria et. al. “Los mitos escolares en torno a Ia ensefianza del conocimiento cientifico”
en: POGRE, Paula. La trama de la escuela media (Atando y desatando nudos). p. 89.
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salon de clases, donde entran en juego varios elementos; entre ellos: la idea de
ciencia implicita en el libro de texto, asi como también la idea de ciencia que
tiene el maestro, a través de estos elementos se nota como se van dando
recortes al conocimiento cientifico, y como se va transformando en
conocimiento escolar, I. Chavellard (1978) lo explica a partir del concepto de
transposicion didactica.”

Un primer nivel lo constituye la descontextualizacion histérico-social que
lo hizo posible, es decir, el investigador no comunica en sus publicaciones el
proceso que siguié para construir el conocimiento, ni el contexto historico-
social en que surgio.

Un segundo nivel se observa en los programas y libros de texto en los
que en funcion del curriculum se selecciona, organiza y se le da secuencia para
transmitirse en la escuela. Para el disefio del plan y programa de estudios, no
solo interviene el contenido a transmitir, sino también el fundamento
psicolégico de como aprende el educando y fundamentalmente la seleccion de
contenidos para formar a los nifios. Un tercer nivel, esta a cargo del profesor en
el que influye directamente su formacion profesional y su ideologia, finalmente
el Gltimo eslabon es el alumno quien a partir de su desarrollo y de sus saberes
resignifica el conocimiento cientifico escolarizado.

En el programa de Ciencias Naturales (1993) se especifica que no se
tiene la intencion de educar al nifio de manera formal y disciplinaria, mas bien
se enfoca hacia la orientacion y las practicas de actitudes y habilidades
cientificas asi como relacionar el conocimiento cientifico con sus aplicaciones
técnicas?®. A pesar de que no define lo que son las actitudes y habilidades
cientificas, si sefiala que se debe estimular la capacidad de observar, de hacer
preguntas, de plantear explicaciones y de introducir actividades experimentales.
A nivel de documento normativo oficial, éstos planteamientos representan un
pequefio avance hacia la formacion de actitudes cientificas en los nifios, se
menciona un pequefio avance porque no es suficiente hacer cambio de enfoque
en el programa sino que es necesario ubicarlo en el contexto de la escuela. Al
respecto surgen varias interrogantes:

.Es posible llevar a cabo un proceso formativo con una programacion de
3 horas semanales como maximo? /Existen las condiciones materiales que
6

3 Cit. por GIORDANO, Maria et. al. op. cit. p. 90.
2 Cfr. SEP. Educacién Basica PRIMARIA, Plan y Programa de Estudios 1993 p. 73.
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posibilitan este tipo de formacion? ;El maestro posee los conocimientos de
base para propiciar la formacion y desarrollo de actitudes cientificas en los
nifios?. A través de los capitulos iremos dando respuesta a cada una de estas
interrogantes.

A continuacion se revisara lo que algunos autores han trabajado como
actitud cientifica, y que la consideran como el objetivo fundamental de las
Ciencias Naturales en la educacion basica.

1.4. Actitud cientifica.

Entre los autores que abordan la actitud cientifica se mencionan a Coll
(1978), Harlen (1985) y Giordan (1978), el primero propone como objetivo

principal: “La formacién de una actitud cientifica que, en el caso de las ciencias
experimentales, consiste primordialmente en la formulacién de hipStesis y en su
verificacion posterior a ftravés de las experiencias adecuadas".25 Desde una
perspectiva piagetiana la verificacion de hipdtesis exige un tipo de pensamiento
hipotético-deductivo que solo es posible en la etapa de las operaciones
formales, aproximadamente entre los 12 y los 13 afios; edad que tendran los
alumnos de sexto grado al finalizar su ciclo escolar y su educacion primaria, de
tal manera que si se toman estos datos para su aplicacion diddctica en la
escuela, deduciriamos que no es posible desarrollar y formar una actitud
cientifica en los nifios de este nivel educativo.

La formulacion de hipotesis y su verificacion dependen no tanto del nivel
de operaciones formales, sino de la situacion y del contexto que se le presente
al nifio. En el contexto podemos ubicar el intercambio de ideas que se da
cuando una actividad se realiza en conjunto con varios compaiieros y las

situaciones que en el medio se le presentan a los nifios “Mucho antes de esta edad
(12-13 afios) se observan toda una serie de conductas, cuyo objetivo parece ser la
obtencién de informacién del medio, que preparan y anticipan en cierto modo la

experimentacion del nivel formal”® el nifio en su afan de conocer el medio que le
rodea continuamente formula hipotesis, si bien éstas no cumplen los requisitos
de hipétesis formales que consideran variables relevantes e irrelevantes, si lo
preparan para ellas.

Harlen (1985) plantea que la expresion “actitud cientifica” se utiliza
para describir las reacciones de los nifios ante las ciencias pero que seria mejor

2 COLL, César. La conducta experimental en el nifio p. 19.
%*1d. p. 28.
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denominarlas “actitudes ante las ciencias” menciona cinco actitudes:
curiosidad, respeto por las pruebas, flexibilidad, reflexién critica y sensibilidad
hacia los seres vivos y el ambiente.?’

Curiosidad. Es una busqueda del saber, un nifio curioso quiere conocer,
probar experiencias nuevas, descubrir aspectos relativos a
su entorno.

Respeto por las pruebas. El empleo de las pruebas es fundamental para
la actividad cientifica, tanto en el nivel escolar como en el
trabajo del cientifico. Respetar las pruebas tiene como
prerrequisito imprescindible la apertura intelectual o la
disposicion a escuchar o atender a puntos de vista distintos.

Flexibilidad. Flexibilidad mental parareconocer que todas las ideas
son provisionales. El fomento de esta actitud ayuda a que
los nifios sientan que pueden participar en el desarrollo de
las ideas mas que recibir las “ideas correctas” de los demas.

Reflexion critica. Significa revisar deliberadamente lo realizado con el
fin de examinar si se pueden mejorar los procedimientos. Se
orienta a la realizacién de esfuerzos mas consciente para
considerar las alternativas de lo efectuado.

Sensibilidad hacia los seres vivos-y el ambiente. Es importante desa-
rrollar en los nifios la sensibilidad hacia los seres vivos y la
responsabilidad ante el medio ambiente, animar a que los
nifios investiguen y exploren su entomo con el fin de
comprenderlo y a desarrollar técnicas que permitan un
entendimiento mas profundo.

Cada una de las actitudes que sefiala Harlen, hacen alusion a la
necesidad de propiciar un ambiente favorable en el que los alumnos puedan
por un lado desplegar las actividades de exploracion que les caracteriza,
también de manifestar su curiosidad y por otra parte ir formando en los nifios
actitudes cientificas: apertura intelectual para escuchar las argumentaciones de
los demas, participacion en el desarrollo de ideas, la critica, la sensibilidad

¥ Cfr. HARLEN, Wynne. Op. Cit. pp. 82-83.
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hacia los seres vivos y el ambiente. En todas estas consideraciones, esta
implicita una concepcion en la que el nifio es constructor de sus conocimientos
a través de la actividad y su relacion con los otros.

Con respecto a la actitud cientifica Giordan sefiala: “La consideramos como
una predisposicién interior para hacer algo”*® Este autor presenta con mas detalle
los parametros que conforman la actitud cientifica:

- “Curiosidad. Ser capaz de plantearse preguntas durante el trabajo o
el juego y tener deseo de conocer.

- Creatividad. Saber considerar direcciones multiples y encontrar las
ideas de soluciones nuevas ante una situacion dada.

- Pensamiento Critico: (autocritica e independencia de espiritu). Estar
dispuesto a basarse en la experiencia (en el sentido amplio)
para volver a dudar de las representaciones
personales,
asi como de las afirmaciones recibidas de otros.

- Confianza en st mismo. Pensar encontrar una solucion por si mismo.

- Actividad investigadora. Tratar espontaneamente de pasar de la
intencién al acto e intentar organizar una actividad que
permita encaminarse hacia un objetivo buscado.

- Apertura a los otros. Saber tener en cuenta a los otros tanto en lo que
se refiere al pensamiento (comunicacion) como a la accion
(cooperacion).

- Toma de conciencia y utilizacion del medio social y natural. En el
curso del acercamiento al medio natural y a los seres vivos,
a tener la intencién de mantener la vida, salvo exigencia

contraria”.?®

La actitud cientifica no sélo implica la posibilidad de que el nifio formule
hipdtesis, solo ante el mundo, sino que requiere del trabajo con compafieros en

28 GIORDAN, André. La ensefianza de las ciencias. p. 62.
2 Ibid pp. 104-105.
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estrecha relacion con el medio natural y social, asi como una posicion critica
ante los resultados y conocimientos logrados por €él o por otros.

Se pueden identificar varias coincidencias entre los dos Gltimos autores:
la curiosidad entendida como el deseo de saber y conocer por parte del nifio,
pensamiento o reflexion critica, la creatividad para considerar varias
alternativas, el respeto por las pruebas y la sensibilidad hacia los seres vivos y
el ambiente. Existen dos parametros mds que considera Giordan, son la
actividad investigadora, es decir, no conformarse solamente con la intencion de
organizar una actividad que nos lleve a un proposito definido sino llevarlos a
cabo y la confianza en si mismo, este Gltimo, provee de seguridad al nifio para
proponer ideas y buscar los argumentos que le ayuden a sustentarlas.

Con los siete parametros sefialados por Giordan se lograra la formacion
de una actitud cientifica que posibilitara al nifio interactuar con la realidad
natural y social usando su sentido critico y no solamente como lo menciona el
plan de estudios: )

“Que los nifios valoren de manera positiva y equilibrada las aplicaciones de las
ciencias y su impacto sobre el bienestar de las sociedades. El valor de la
ciencia como factor esencial del progreso y del mejoramiento en las condiciones
de vida de la especie humana debe destacarse de manera inequivoca. El
andlisis y la reflexién sobre las consecuencias dafiinas y riesgosas de ciertas
aplicaciones cientificas y tecnolégicas deben ser constantes, pero ello no debe
conducir a la devaluacién e incluso a la condena de la ciencia (...) sino poner de
relieve la necesidad de utilizar criterios relacionados y provisorios al decidir las
formas de utilizacién de la tecnologia” >

Esta idea de ciencia, la ubica como ahistérica, neutral y anénima a la que
el nifio debe acceder y valorar como positiva, como elemento que permite el
progreso en detrimento de las condiciones histéricas que lo hacen posible
vinculado a las caracteristicas de las relaciones sociales dominantes y dejando
de lado las discusiones politicas de Estado que establecen directrices para la
formulacién de las politicas de investigacion cientifica y transferencias
tecnologicas.

Al analizar lo que los 3 autores seleccionados plantean en relacion a la
actitud cientifica, se infiere que no es a través de la exposicion, lectura,
mecanismos de pregunta y respuesta como se logra, sino que es necesario que

30 SEP Op. Cit. p. 74.
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los alumnos participen en actividades en las que pongan en juego su curiosidad,
observacion, pensamiento critico, actividad investigadora y demas ya
sefialadas. Por lo que se requiere mayor participacion por parte de los/las
profesores/as y autoridades educativas para promover propuestas de trabajo
acordes a las condiciones (materiales, curriculares, laborales) en que se
encuentran las escuelas publicas.

sede s
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II. METODOLOGIA

Los propdsitos que se pretenden lograr con la ensefianza de las Ciencias
Naturales en la educacion primaria se establecen en el plan y programa de
estudios editado por la Secretaria de Educacion Pablica (SEP 1993). Conocer y
analizar este documento no es suficiente para saber la formacién que reciben
los nifios que cursan este nivel. El programa oficial es resignificado por los
profesores y es llevado a la practica dependiendo de una serie de factores y
eircunstancias que, por sus implicaciones en la formacién de los alumnos,
merecen ser estudiados en el contexto de la escuela publica.

Por la naturaleza del objeto de estudio de esta investigacion, se opto por

una metodologia cualitativa que “se refiere en su més amplio sentido a la
investigacién que produce datos descriptivos: las propias palabras de las personas,
habladas o escritas y la conducta observada (...), la metodologia cualitativa (...) consiste
en més que un conjunto de técnicas para recoger datos. Es un modo de encarar el

mundo empirico”,>! una metodologia cualitativa toma en cuenta el punto de vista
de las personas y los significados, lo cual requiere de instrumentos como la
observacion y la entrevista en profundidad. De los métodos de investigacion
cualitativa optamos por la etnografia. “La etnografia es ante todo una descripcion
‘gruesa™? 0 como lo llama Geertz (1987) una descripcion densa, dos consignas
basicas distinguen a la etnografia:

“g) La necesidad de que el propio investigador establezca una relacién
prolongada con personas en una localidad relativamente delimitada. Y

b) El requerimiento de representar los resultados mediante un género
especial de texto, que describe ‘densamente” como dice Geertz (1987) la
particularidad del lugar y a la vez la haga inteligible ubicédndola dentro de la
discusién teérica”

SITAYLOR, S. J. y R. Bogdan, Introduccién a los métodos cualitativos de investigacion (la busqueda de
significados) p. 19.

32 AGUILERA, Ma. de Jestis. [nvestigacion cualitativa caracteristicas, métodos y problematica. p. 24.

3ROCKWELL, Elsie. “La Etnografia como conocimiento local” en: RUEDA, B. Mario (coord) La
Etnografia _en Educacién (Panorama, practicas y problemas). p. 61.
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2.1. Escenario de la investigacién.

Como escenario de esta investigacion se eligieron escuelas primarias
publicas del estado de Morelos, las cuales se caracterizan por ser subsidiadas
por el gobierno del Estado, es decir, el gobierno paga los salarios del personal
que ahi labora; la construccion del edificio escolar es con base en prototipos
que tiene el Comité Administrador del Programa Federal de Construccion de
Escuelas (CAPFCE); la estructura organica y administrativa est4 normada por
la Secretaria de Educacién Publica (SEP) en general y por el Instituto de la
Educacién Basica en el Estado de Morelos (IEBEM) en particular.

Las. escuelas primarias publicas comparten caracteristicas comunes, por
ejemplo:

* Escasez de recursos materiales (anexos y mobiliario).

* No cuentan con partida presupuestal para mantenimiento del edificio.

* | os profesores no solo atienden las funciones de docencia sino también
se ocupan de funciones administrativas y sociales entre otras.

* Se rigen por un reglamento interior de trabajo.

*La docencia la desarrollan con base en el Plan'y Programas de estudio
editado por la SEP.

* Grupos numerosos (en promedio 40 alumnos).

Las escuelas primarias del Estado de Morelos en las que se realizo la
investigacion presentaron las siguientes caracteristicas:

* Accesibilidad: Autorizacion por parte de los maestros de grupoy del
director para observarlos y entrevistarlos. :

* Turno: Matutino y Vespertino.
* Ubicacion: Urbana.
Sumaron un total de 6 escuelas.

6 escuelas urbanas: 3 turno matutino y 3 turno vespertino.

Los grupos quedaron distribuidas de la manera siguiente:
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Urbana Matutina Urbana Vespertina

Escuelas
A B C D E F

No. de
Grupos 3 1 1 2 1 1
QObserva- |

Total
Grupos 5 4

Total: 9 grupos Observados.

Se eligié observar sexto grado debido a que los nifios después de cinco
afios de escolarizacion tienen conocimiento de como se trabaja esta asignatura,
ademas es el ultimo grado de educacién primaria, en el que se espera que los
nifios logren los propositos generales que se enuncian en el plan de estudios.

2.2. Acercamiento a los profesores.

El proceso de acercamiento a los profesores no fue homogéneo. Con los
5 primeros se hablo previamente con las directoras y los 6 restantes fue
directamente con ellos; a ambos se les explico el motivo de la investigacion, el
tiempo y la forma de llevarla a cabo. Cabe aclarar que no todos estaban
dispuestos a ser observados, argumentando que aun no definian su horario y
que era necesario contar con la autorizacion del director mediante oficio; los
profesores que presentaban esta actitud se optd por no observarlos. El tipo de

observacion que se llevd a cabo fue la no participante: “En este caso el
investigador sélo desempefia el papel de investigador y observa situaciones de

interss™* . Es decir, no se particip6 en la interaccién maestro-alumno en el salon
de clases, aunque como lo afirma Woods (1993) es dificil no ejercer influencia
alguna sobre la situacion que se observa en especial en areas sensibles como
son las aulas.

A los profesores se les pidié que trabajaran como siempre lo hacen,
aclarandoles que la observacion no tenia ninguna intencion de supervision o de
evaluacion, que las clases se iban a grabar en cinta magnetofonica y que se
tomarian notas de uso exclusivo para la investigacion, toda vez que:

3 WOODS, Peter. La escuela por dentro (La etnografia en la investigacién educativa) p. 52.
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“las notas de campo son, en lo fundamental, apuntes realizados durante el dia
para refrescar la memoria acerca de lo que se ha visto y se desea registrar, y
notas mas extensas escritas con posterioridad, cuando se dispone de méas

tiempo para hacerlo. A3
2.3. Observacién y entrevista.

El trabajo consistié en la observacion de varias sesiones desde cuando
empezaban hasta que terminaban la clase de Ciencias Naturales. El horario de
esta clase por lo general es después de recreo, y el tiempo de duracion varia
dependiendo del tema y de otras actividades que se tengan que realizar, las
observaciones se efectuaron durante un semestre aproximadamente (Septiembre
1994 - Febrero 1995), se hicieron un total de 42 registros de observacion. En
las primeras sesiones los profesores se sentian incomodos con la presencia de
la observadora y porque sus clases estaban siendo grabadas; los nifios
manifestaban curiosidad por esta persona extrafia en su saléon de clases, sin
embargo, fueron muy pocos los que se acercaron a preguntar ,qué se hacia, qué
se estaba grabando o qué se escribia?. Finalmente los temores de los profesores
desaparecieron al garantizarles que no se haria saber ni al director ni al
supervisor lo grabado, con el tiempo, tanto los nifios como los profesores se
acostumbraron a mi presencia y su comportamiento fue el habitual, ello

permitié, como sefiala Taylor “Garantizar la confidencialidad y la privacidad de las personas
que estudiamos. Haremos saber a los informantes que las notas que fomemos no contendran

.. . . . Lo 36
nombres ni identificaran informacion sobre los individuos o la organizacion”.

Para buscar la explicacién que los propios profesores daban a algunos
aspectos observados durante las clases, hubo necesidad de hacer entrevistas en
profundidad, tanto a profesores como a directores en los términos sugeridos por
Taylor, quien sefiala que:

“Por entrevistas cualitativas en profundidad entendemos reiterados encuentros
cara a cara entre investigador y los informantes, encuentros, éstos dirigidos
hacia la comprensidén de las perspectivas de los informantes respecto de sus
vidas, experiencias o situaciones, tal como expresan con sus propias

palabras”.37

Las entrevistas se efectuaron en el horario y lugar que los entrevistados
eligieron, después del recreo y en la direccion o en su propio salén de clases.

* Ibid. p. 60
% TAYLOR, S. J. Op. Cit. p. 44.
* Ibid. p. 101.
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Se realizaron un total de 29 entrevistas en un periodo del mes de
septiembre de 1994 a mayo de 1995.

Los registros de observacion se llenaron con los siguientes datos:
Nombre de la escuela, turno, grado, grupo, tema, numero de alumnos (hombres
y mujeres) que asistieron a clase, fecha de observacion, hora de inicio y de
término; para el profesor se utilizo6 la abreviatura Mo., para profesora Ma., para
alumno Ao., para alumna Aa. y para alumnos Aos. Se transcribieron los
dialogos, con el apoyo de la grabadora y con las notas de campo. Se utilizan las
negritas para sefialar énfasis en las palabras, tres puntos suspensivos para
indicar pausa; para la informacion no verbal, se anota entre paréntesis. En esta
investigacion se incluyen secuencias de actividades con el fin de ejemplificar
las diferentes formas de interaccion entre los profesores y los nifios. Cuando se
omite una secuencia de la clase observada, se anotan puntos suspensivos entre
paréntesis (...). Para los segmentos de entrevista presentamos entre paréntesis
el nimero de maestro entrevistado, ejemplo: (Mz2). No se hizo correccion de
estilo en las transcripciones.

2.4. Ventajas y desventajas.

Una ventaja de este estudio es el hecho de que la autora haya ejercido el
trabajo de educacion primaria en escuelas publicas durante 10 afios (1978-
1988) como profesora en este nivel educativo en ambos turnos, tanto en medio
rural como urbano. Otras de las ventajas, es estar familiarizada con el sistema
ya que esto facilité la entrada a las escuelas y permitié el acercamiento, asi
como la confianza para que los profesores vertieran sus opiniones, otra mas, es
haber conocido la aplicacion de los planes y programas de estudio de la
reforma educativa en la escuela publica y poder contrastarla con el actual
programa. No menos importante es también el hecho de estar trabajando como
asesora del area Naturaleza en la carrera de Licenciatura en Educacion
Preescolar y Primaria en la Universidad Pedagogica Nacional con alumnos-
profesores en servicio involucrados en este nivel.

Una limitacion es que el profesor o profesora, al saber que seria
observado(a), preparaba su clase, tratando de desempeiiarse mejor, asi lo
expres6 una directora: “Que bueno que ellos (los profesores) sabian que iban a
tener una supervision, o el respaldo o como lo quieran llamar, porque esto
motivé que los maestros pusieran un poco mas de interés en dar sus clases de
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Ciencias Naturales y al final de cuentas se sintieran muy satisfechos”. Sin
embargo, la continuidad de las observaciones permitié captar lo cotidiano de
sus clases.

Otra limitacién la constituye el hecho de desconocer los antecedentes de
los grupos observados, de su interaccion con sus respectivos maestros de
grados anteriores, ello permitiria hacer con un andlisis integral de la formacion
de actitudes en los nifios de educacion primaria.

2.5. Proceso investigativo.

En el momento de observar, entrevistar y hacer las notas de campo no
solo se registraron los acontecimientos sino también se reflexion6 sobre los
datos, a medida que se avanza en la investigacion, se cuenta con datos
provenientes de las notas de campo, de las observaciones y de las entrevistas,
que requieren ser ordenadas para trabajar con ellos de forma sistematica,
generalmente se utiliza la clasificacion y categorizacion (Woods 1993).

Se hicieron varias lecturas de los registros, tratando de analizar los tipos
de actividades que se realizan en la ensefianza de Ciencias Naturales, al
principio resulté un inventario de interacciones entre profesor(a)-alumnos-
contenido que conducia a la descripcion de las practicas, aportando datos
significativos; al hacer relectura, se concluy6 que esas acciones no podian ser
analizadas de forma aislada desconociendo su inclusion en un contexto que las
condiciona, en este sentido fueron de gran utilidad las entrevistas efectuadas a
los/las profesores(as) y directoras de las escuelas en las que se realizaron las
observaciones.

En un tercer momento, el inventario de interacciones entre profesor(a)-
alumnos-contenido fue analizado y aparecié que atras de una aparente
uniformidad de formas de ensefiar Ciencias Naturales, es decir, lo que en un
primer momento catalogué con una cierta categoria, al interior de ella existian
diferencias sutiles, todo esto sirvié para reflexionar sobre la existencia o no de
posibilidades, para la formacion de actitudes cientificas en el nifio propiciadas
en la escuela primaria publica.
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I LAS ACTIVIDADES NO DOCENTES DEL PROFESOR
EN LA ESCUELA.

Cuando se estudia para profesor, la idea central es que se dedicara a la
docencia, al proceso de ensefianza-aprendizaje de contenidos que estan
establecidos en los programas de estudio. En este trabajo se considera a la
docencia como las actividades que realiza el profesor con el propdsito
fundamental de propiciar aprendizajes significativos®® | sin embargo, hay otras

tareas que el maestro realiza para que la escuela funcione. “No solo se espera que
ensefie (la escuela) mas conocimientos, sino que también realice otras complejas

funciones sociales y culturales”>® Estas funciones sociales culturales no tienen
relacion con conocimientos pero si con la formacion de valores civicos,
actitudes entre otros; de ahi que el maestro divida su tiempo para la docencia y
las otras funciones que se le requieren.

En los 9 grupos observados se registraron interrupciones que tenian
relacion con otras funciones que desempefia el profesor, éstas respondian a
varias causas que se enlistardn en orden de mayor a menor frecuencia, es
necesario aclarar que por lo general no sélo el tiempo que se le asigna a
Ciencias Naturales es una limitante, sino que también el horario en que se
ubica: antes o después de recreo; en la mayoria de los casos es después de
recreo porque: “los nifios tienen la mente mas despejada cuando entran a la
escuela y hay que aprovecharla para Matematicas y Espafiol” (Mu1) o porque:
“Después de recreo los nifios ya no ponen la misma atencién, estan inquietos y
se pueden entretener con Naturales, Educacion Fisica o Historia” (M»). Tal vez
considerando el tiempo: 3 horas semanales, no sea tan grave pero si se analiza
el tipo de actividades que se hacen después de recreo, éstas provocan no sélo la
reduccion considerable del tiempo, sino que se pierde la secuencia del tema, e
incluso la suspension de la clase por otro tipo de actividad, de las 56 visitas
realizadas a los grupos con el fin de observar la clase, 14 sesiones no fueron
registradas porque se suspendieron por varias causas, entre ellas: Reunion del
personal docente con la directora, asistencia a curso de Rincones de Lectura, el
maestro entrena a los alumnos para los encuentros deportivos, el maestro llevd
a una nifia al hospital (se registré un accidente en la hora de recreo), el maestro

Bl concepto de docencia se tomé de ARREDONDO, Martiniano et. al. “Notas para un modelo de
docencia” en ARREDONDO, Martiniano y Angel Diaz Barriga. Formacion pedagégica de

profesores universitarios. pp 13-52.
% SEP. Educacion Basica PRIMARIA. Plan y Programas de Estudio 1993. p. 13.

30



es habilitado y cobra la quincena en el IEBEM, el maestro es comisionado de
cooperativa, los nifios estan en periodo de examenes, reunion sindical.

Se procedera ahora a enunciar las interrupciones derivadas de las otras
tareas que realiza el profesor en la escuela*® que surgieron en las clases
observadas:

- Cooperativa.*' Después del recreo, las sefioras que venden tacos,
paletas, tortas, etc., entregan su cuota, asi mismo los nifios
encargados de vender refresco y dulces entregan el dinero
de la venta y recogen envases. Ademas, incluye el tiempo
que se le dedica a la compra de productos.

- Profesores. Para solicitar algin documento, citar a reunion en la
direccion, recordar que las clases se suspenden media hora
antes para realizar honores a la bandera o para junta, para

“pedir “prestados” 2 6 3 nifios(as) para cuidar los grupos
inferiores mientras se atienden algunos requerimientos
administrativos de la escuela. Cabe aclarar que no siempre
se presentd el/la profesor/a para solicitar determinado
asunto, sino que manda un recado con un/a nifio/a.

- Ensayos. a) Para participar en concursos, que son una tradicion en las
escuelas. En el ciclo escolar 94-95 estuvieron programados
8 eventos. Actualmente a los concursos les cambiaron su
denominacién por el de demostraciones, con la finalidad de
evitar en lo posible la competencia y rivalidad que se daba
entre las escuelas participantes y el hecho de que
intervienen solamente los alumnos seleccionados. Sin
embargo, el peso de la tradicion se impone, en las escuelas
se sigue llevando a cabo las demostraciones con el mismo
proceso en que se efectuaron los concursos porque estd en
juego el prestigio de la escuela.

“El trabajo que realiza diariamente el profesor dentro y fuera del salon de clases, sus funciones de
ensefianza de organizacién, administracion y social son trabajadas también por Rockwell (1982) y
Mercado (1985)

4! No analizaremos la funcionalidad de 1a Cooperativa como tal.
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b) Honores a la bandera, el grupo tiene que ensayar el
programa de honores, desde la formacion y los numeros
con los que participaran (efemérides, poesias, escolta)
sobre todo cuando presentan su ultimo programa en el afio
-escolar, generalmente los ensayos son después de recreo.

¢) Para desfile, 2 son los desfiles que se preparan con una
duracion aproximada de 3 semanas, 16 de Septiembre y 20
de Noviembre.

d) Festivales. Ofrendas de muertos, festival de Navidad,
rosca de reyes 24 de febrero dia de la bandera, 30 de abril
dia del nifio, 10 de mayo y clausura, este Gltimo sobre todo
para 6° grado porque ensayan el vals o una tabla ritmicay
preparan el ornato.

- Guardia. Durante la semana de guardia, el/la profesor/a estin al
pendiente de muchos eventos que acontecen en la escuela,
tocar el timbre a la hora de entrada, inicio y fin de recreo,
salida;, organizar la formacion, cuidar que no sucedan
accidentes a la hora de recreo, limpieza del edificio; la
responsabilidad de la escuela en ausencia del director.

- Kermesses. La frecuencia con que se organizan depende de cada
escuela, 1a finalidad es recabar fondos para un festejo o
para satisfacer algunas necesidades minimas del
mantenimiento del edificio escolar. En ocasiones el recreo
se prolonga hasta media hora porque no se terminan de
vender los productos.

- Director/a. Mandan llamar al profesor o profesora para informarle de
alguna disposicion oficial, o asuntos de otra indole como
sociales y personales.

- Periddico Mural. Una vez al mes se elabora el periddico mural y es
rotativo, si bien los alumnos aportan trabajos elaborados
por ellos para exponerlos, el/la profesor/a coordina los
trabajos, lo cual le resta tiempo para atender a su grupo.

32



- Evaluaciones. Sin duda todos los maestros evaltan a sus alumnos, pero
en este rubro nos referimos a los instrumentos de
evaluacion que envia el LE.B.E.M. a las escuelas primarias
y cuyos resultados tiene que reportar el maestro al director
y éste al supervisor.

- Comisiones. Al inicio del ciclo escolar, en cada escuela se nombran
comisiones de maestros de accidon social, cooperativa,
higiene, deportes, periddico mural, puntualidad, jardin,
quienes se encargan de organizar durante el ciclo escolar
los diferentes eventos programados.

- Tareas administrativas. Una tarea mas que desempeiia el profesor es la
administrativa, es decir, el llenado de documentos; algunos
maestros mencionaron que este trabajo lo realizan en sus
casas (Ms y My). Otros, sobre todo los que tienen doble
plaza lo hacen durante sus horas de clase (M1).

Las causas de las interrupciones antes sefialadas modifican en gran
medida el tiempo que le dedican a la.docencia los profesores, asi lo afirma un
profesor: “A mi cargo estd la cooperativa de ésta (la escuela), ademas de
también ser auxiliar de la zona escolar, con esta comision hay que atender a los
maestros en horas de clase, esto limita mucho el tiempo para con los alumnos™.
(Ms). Una maestra opina acerca del tiempo que le queda para la docencia:
“Aproximadamente se trabajan unas tres horas al dia en lo que se refiere a
clases, lo demas se va en actividades de otro tipo”. (Mz).

Operativizar un programa no significa que se va a cumplir al pi¢ de la
letra, hay que tomar en cuenta las condiciones en que se lleva a cabo en
situaciones escolares: Tiempo, condiciones materiales, formacién docente,
organizacién escolar, asi como también las unidades de trabajo extra que el/la
profesor/a tiene que cubrir. Durante el ciclo escolar 94-95 se efectuaron seis
unidades, entre ellas: los simbolos patrios.

Sucede que en el mejor de los casos el profesor se dispone a trabajar ya
con la asignatura de Ciencias Naturales, ya jerarquizo y selecciono qué temas
va a trabajar, cuando recibe la comunicacion oficial de que la proxima semana
se trabajara con determinada unidad, que no se deriva del programa sino de
otras secretarias, un profesor opina: “Quiero hacer una observacién en cuanto

33



al sistema educativo, este, lo que pasa es que muchas veces el maestro no
cumple debidamente con su funcién, no porque no quiera, sino porque a veces
no puede... Por ejemplo, todas las actividades que nos piden de un dia para
otro, todas las dependencias, las secretarias se apoyan del trabajo del maestro,
se aprovechan y de él quieren sacar todas las campafias, todas las promociones
y por otra parte nos exigen de este lado (seiiala la direccién de la escuela). Esta
relacionado, claro estd, pero todo hace que se desvie, de lo que se pretende
porque casi siempre son actividades al vapor para mafiana, este... actividades
sobre... simbolos patrios”. (Ma).

Mencionar las funciones no docentes que desempefia el/la profesor/a en
la escuela primaria pareciera irrelevante, sin embargo no es asi, nos permite
comprender el entramado complejo en el que desarrolla su prictica docente y
en el que pareciera atrapado/a por la institucion, pero no existe una rigidez de
la institucion en la que las acciones de los sujetos se encuentran
predeterminados y bajo control. Desde un movimiento contestatorio alternativo

la practica docente es pensada como proceso instituyente: “Entendido como
generador de andlisis y reflexién en torno a las tareas asignadas a la docencia desde los
planos social, psicolégico y didéctico”*? Algunos maestros reflexionan sobre las
condiciones en las que se da su trabajo y presentan posibles soluciones entre
ellas: “Yo pienso que una de las bases para mejorar la educacion es esa. Que el
maestro se dedique a trabajar en su salon de clase, no es la solucion aumentar
mas dias de clases 210, 300 6 400 -seria mas de un afio- bueno, si aumentaran
mas dias de clase, los trabajamos pero no habria mejorias porque nos
dedicariamos a otras comisiones y muy poco a las clases, como te lo dije hace
rato, yo propongo que se nombre un maestro comisionado en cada escuela que
desarrolle esas actividades que quitan mucho tiempo al maestro”. (M1). Esta
opinion del profesor en relacion al aumento de dias a 200 por ciclo escolar y su
reflexion en que no se mejorara la educacién por el sélo hecho de aumentar el
tiempo debido a que no hay otras modificaciones en las comisiones que
desempefian remite a considerar lo que Emest Boyer manifiesta:

“La necesidad més urgente no es ’prolongar la jornada escolar o el affo escolar,
sino utilizar con mayor eficacia el tiempo ya disponible; méas tiempo para

complementar un experimento ciéntifico en el laboratorio, més tiempo para la

ejercitacién escrita y su anélisis”. 3

2 SERRANO, Castafieda José Antonio. Docencia; Practica Institucional (mimeo) p. 13.
“Cit. por GHILARDI, Franco. Crisis y perspectivas de la profesion docente p. 54.
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Otra opinion va en direccion de conformar circulos de estudio: “uno trata
de formar pequefios circulos para mejorar y elevar el nivel de la educacion,
que nos dejen los directores, porque desgraciadamente son los principales
obstaculos y €so es siempre, en reuniones esa es la queja, no es la mia sino de
varios maestros, claro que hay maestros conformistas que dicen asi es y esta
bien, es mds hasta buscan actividades para no dedicarles tiempo a los nifios,
para estar fuera de un salén, para, para, para perder el tiempo mas que nada,
entonces pocos somos los que estamos dando gritos de auxilio ;jno? que esa
situacion se mejore por el bien de los nifios que es lo principal” (Mz).

Tomando como punto de partida las opiniones de los maestros
entrevistados se concluye que a partir de la reflexion ellos pueden realizar
propuestas instituyentes, pero la tarea no es facil y si escabrosa, no sélo basta
con que el/la profesor/a reflexione sobre su practica e investigue, sino que esta
presente también el poder y control que representan las autoridades educativas
ya que pueden convertirse en facilitadores de cambios o en verdaderos
obstaculos.

Las funciones no docentes que realiza el/la profesor/a en la escuela
primaria no solo afectan el proceso ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
Naturales, sino a todas las asignaturas. Si las funciones anteriormente
mencionadas son impuestas al maestro por la institucion y continuamente
entran en contradiccion con lo normado en planes y programas, a saber, el
tiempo asignado para Ciencias Naturales (que es el drea que nos ocupa), el tipo
de evaluacion que por un lado sugiere el programa (eminentemente cualitativo)
y los instrumentos de evaluacion (examen de opcion multiple) que envia el
LE.B.EM. a través de la supervision y direccion (éstos dos ultimos presionan
al maestro para que cumpla las disposiciones oficiales) se explica por qué pasa
a segundo término el propoésito central de esta asignatura y se privilegian
procesos de ensefianza-aprendizaje que reportaran “altos indices” de
aprovechamiento en los examenes.

Se conjugan una serie de factores que le restan fuertemente posibilidades
a los/las profesores/as para desarrollar su trabajo docente, entre otras: grupos
numerosos, comisiones que cumplir, documentos administrativos, presion por
parte de las autoridades educativas inmediatas superiores para cumplir los
contenidos académicos ya que estos seran evaluados y la falta de orientacion
que tuvieron acerca de los nuevos planes y programas. Esta situacion presenta
un panorama desalentador al advertir que si bien existe libertad para que el/la
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profesor/a proponga las estrategias didacticas que considera adecuadas a su
grupo y contexto social, hay una gran cantidad de actividades a desarrollar que
le impiden centrarse en ésta tarea, por otro lado, también influye la formacién
académica que han recibido durante sus estudios y su experiencia que no les ha
proporcioonado suficientes elementos para proponer cambios en su practica
docente.

Existen profesores/as que ante estas situaciones adversas buscan sacar
provecho, es decir, cumplen las funciones no docentes asignadas intercalando
algunos propdsitos de los sefialados en el programa, también buscan el apoyo y
colaboracion de otro/a compatfiero/a. Estos esfuerzos son valiosos, pero distan
mucho de ser una practica generalizada.

Hace falta apoyar las iniciativas que tienen los profesores para mejorar
su practica docente, a través de programas de atencidn en los que converjan
personal especializado (investigadores con conocimiento de la situacion
educativa, profesor de alguna asignatura), directores, supervisores y los/las
profesores/as. Finalmente una fase importante seria la difusion de estas
experiencias a través de revistas y eventos como reuniones, panel, encuentros.
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IV. EL PROFESOR Y ELL ALUMNO.

Después de haber referido al contexto oficial (planes y programas) y
organizativo de la escuela (horarios, comisiones) en los capitulos I y I, en este
capitulo se enfoca al momento y lugar en que se realiza la ensefianza de las
Ciencias Naturales, para ello imaginemos una escena familiar: Un salén de
clases que fisicamente tiene cuatro paredes y dos de ellas con ventilas, una
puerta, en una pared un pizarron que puede ser de color verde o blanco, dentro
4 ¢ 5 filas de mesabancos o butacas, frente a ellos un escritorio y una silla, al
lado del escritorio uno o dos armarios en los que el profesor o la profesora
guarda sus documentos y material didactico.

Le dan vida a ese escenario las nifias y nifios que ocupan sus respectivos
lugares y quien organiza la clase: El/La profesor/a, quien lleva a cabo una serie
de actividades para desarrollar sus clases, es decir, durante la clase suelen

llevar a cabo varias estrategias didacticas “Una estrategia didéctica expresa un
preciso conjunto de acciones didécticas destinadas a obtener determinados resultados

por parte del alumno”™® | en cada una de ellas llevan implicitos conceptos sobre el
aprendizaje, la ciencia y su utilidad, tal vez el/la profesor/a no sea consciente
de los fundamentos tedricos de su practica:

“En las estrategias de enseflanza se articulan: a) Una concepcién sobre el
objeto de conocimiento -fundamento cientifico y epistemolégico~; b) Una
concepcién sobre el modo sobre como el sujeto aprende ese objeto de
conocimiento -fundamento psicolégico- y c) Una concepcibn sobre la relevancia
social de la transmisién 'y adquisicibn de ese objeto de
conocimiento

-fundamento sociolégico-"*

Esta diversidad de estrategias, genera a su vez diferentes tipos de
interaccion entre los nifios y maestros. Sin embargo, a pesar de los diferentes
estilos de ensefiar, de los temas de clase, de los ambientes escolares y de los
nifios, se identificaron similitudes que son motivo de anlisis.

Al analizar las actividades que se realizan durante las clases de Ciencias
Naturales, se clasificaron atendiendo a sus semejanzas y se ubicaron dentro de
una misma categoria, por ejemplo. preguntas y respuestas, exposiciones,

* GUILLARDI, Franco. Op. Cit. p. 35.
“SFUMAGALLIL Laura. “La ensefianza de las Ciencias Naturales en el nivel primario de educacion formal.
Argumentos a su favor” en: WEISSMANN (Comp.) Op.. Ciit. p. 26.
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lectura, actividades experimentales, relacion con otras asighaturas, se aclara
que, en una sesion pueden presentarse una o mas formas de ensefianza.

Entre los 9 profesores observados, todos eran egresados de la Normal de
Maestros, tenian diferentes afios de ejercer la docencia y presentaban
diversidad de estudios posteriores a la normal basica, la mayoria tenia un
segundo empleo y todos tenian estilos diferentes de trabajar.

Las formas de ensefianza que predominan en las clases observadas de
Ciencias Naturales son: ‘

4.1. Preguntas y respuestas.
4.1.1. Del profesor.
4.1.1.1. Tipo adivinanza.
4.1.1.2. Con base en el texto.
4.1.1.3. Con referencia a la experiencia.
4.1.2. Del alumno. "
4.1.2.1. Con base en el texto.
4.1.2.2. Originales.

4.2. Exposicion.
4.2.1. Del maestro.
4.2.2. Del alumno.
4.3, Lectura.
En menor proporcion también se llevan a efecto:
4.4. Actividades experimentales.
4.4.1. Demostrativas.
4.4.2. Comprobativas.
Una situacion que no se puede denominar como forma de ensefianza,
sino mas bien un principio orientador para la ensefianza de las Ciencias

Naturales es la vinculacion con las otras asignaturas.

4.5. Vinculacion con las otras asignaturas.
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Al presentar estas cuatro distintas formas de ensefiar Ciencias Naturales,
no quiere decir que sean todas las que existen, sino son las que a partir de esta
investigacion se identifican como las mas frecuentes y el interés en analizarlas

reside en que como sefiala Rockwell (1982). “La presentacion particular del
contenido que se da en la clase si define el limite de lo que es posible aprender a partir

do la experiencia escolar®®y el interés de esta investigacion esta centrado en
conocer las formas de ensefianza que se utilizan en Ciencias Naturales para
analizar las posibilidades y también las limitaciones de fomentar y desarrollar
actitudes cientificas en los nifios de educacion primaria.

4.1. Preguntas y respuestas.

Una de las formas de ensefianza que predominan en las clases que se
observaron es a través de preguntas y respuestas, pero la forma de preguntar,
asi como quien las realiza: profesor/a o alumnas/os presenta varios matices.

‘L a practica de hacer preguntas que ayuden a los alumnos a dar con la
respuesta esperada puede tener tres funciones: posibilitar que la clase avance

seglin lo planeado, ayudar a los nifios a aprender como cumplir una tarea

escolar y ayudar al docente a evaluar el aprendizaje de los alumnos”.”’

En algunas interacciones del/la profesor/a alumnos/as no ocurre siempre
una diferenciacion tan nitida entre una y otra. :

En la primera funcion: posibilitar que la clase avance, el/la profesor/a
hace preguntas cuya solucién hace referencia a los saberes del nifio que le
permiten establecer un punto de partida para el contenido escolar que pretende
logren aprendan:

“l os sujetos que interaccionan (docentes y alumnos) son algo méas que
inteligencias quimicamente puras o razones abiertas a las argumentaciones de
una ciencia. Son seres concretos, con historias personales con emociones
nacidas en diferentes medios socioculturales etc. son los que determinan las
formas, las posibilidades y los limites que puede tomar para si el vinculo

educativo”. 8

4ROCKWELL, Elsie y Grecia Galvez. “Formas de Transmision del Conocimiento Cientifico: Un Analisis
Cualitativo en Educacién No. 42. p. 129.

41 CAZDEN, Courtney. “El discurso en el aula” en: La Investigacion de la Ensefianza III (Comp. M.
Wittrock) Edit. Paidos/MEC. p. 650.

48 GIORDANO, Maria et. al.Op. Cit. p. 93.
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A continuacion presentamos la forma de interaccionar del maestro con
los alumnos a través de preguntas y respuestas.

4.1.1. Preguntas del profesor.

Anotamos en primer lugar las preguntas que hace el profesor debido a
que ocupa la mayor parte del tiempo en sus intervenciones, se puede notar que
en las preguntas se ponen en juego una intencion que puede ser: a) evaluar, b)
conocer las ideas previas de los nifios/as en torno al tema a tratar y ¢) hacer
participativa la clase; la forma en que se hace la pregunta también varia, entre
las que identificamos estan:

4.1.1.1. Tipo adivinanza.
4.1.1.2. Con base en el texto.
4.1.1.3. Con base en la experiencia.

4.1.1.1. Tipo adivinanza.

En estas estrategias, el contenido pasa a un segundo plano para ceder el
paso a la informacion colateral que el/la profesor/a proporciona a los alumnos y
éstos puedan adivinar la respuesta que el/la profesor/a quiere escuchar.

En una clase acerca de los seres vivos, el maestro pide a los nifios
nombres de seres vivos, después pregunta sobre su alimentacion y los lugares
donde habitan para después preguntar acerca de como nacera una planta, una
persona, un animal. A continuacion ilustramos con una secuencia la interaccion
que se da:

Secuencia 4.1.1.1.1.

Mo. ;Quién quiere decir como nace una plantita? se deben acordar, lo vimos en
el afio pasado y si no lo vieron en tercer grado, a ver Lupita, ;coémo nace?

Lupita. De una semilla.
Mo. Muy bien, de una semilla, pero, ;como se forma una semilla Alejandra?

Alejandra. (No contesta)
Mo. A ver, piénsenle bien, alguien mas que me quiera decir. A ver hijo.
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Ao. Por la raiz.
Mo. Por la raiz dice su compaiierito, bueno, eso es lo que piensa él. ;jAlguien

mas? (Nadie levanta la mano, nadie responde) ;Alguien mas? ;no?, no se
acuerdan, lo vieron desde tercero

(..)

Mo. A ver, alguien mas.

Ao. Si, en un surco, se planta la semilla, se le echa tierra, luego llueve y ya.

Mo. Puede ser, pero piénsenle, piénsenle, acuérdense bien que vimos algo asi
como polen, jno lo vieron? polen. Pasele sefiora (Entra una sefiora a
entregar su cooperacion de la venta de cooperativa, el maestro atiende a la
sefiora).

Ao. Pistilo, antena, ovario.

Mo. Bueno, esas son las partes de la planta, pero ;como se forma la semillita?

Ao. Se une.

Mo. Pero se une con qué.

Ao. Con la raiz, con el tallo.

Mo. Acuérdense que decimos y eso da lugar a una semillita, a una nueva
planta. ;ya no se acuerdan? Acuérdense!. (No recordamos? (Cual es la
parte de la planta?

Ao. Pistilo.

Ao. Estambre.

Mo. Pistilo, estambre, ;Qué mas?

Aa. Ovulo.
Mo. A ver, dice su compafierita que 6vulo, jhabra?
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Aos. Si.

Mo. Bueno, fijense bien, vamos a comparar como se forma la semilla con la
formacion de un bebé, se necesita juntar la parte femenina con la
masculina, ya les explicaron hace un afio, que la parte masculina se llama
{cémo?

Aos. Espermatozoide.

Mo. Espermatozoide ;verdad? y la parte femenina ;cémo se llama?, lo que dijo
su compaiierita.

Mo. Ovulo, se juntan y se forma una pequefia semillita, esa semillita va
creciendo al término de ;cudntos meses?

Aos. Nueve.

Mo. De nueve meses, se forma qué, de nueve meses se forma un bebé, y ya que
esté bien formadito ya se va, ya cuando mds o menos se va a valer por si
mismo, entonces es cuando...

Aos. Nace.

Aos. Nace.

Mo. ;Y la plantita? qué pasa con la plantita, se une qué.
Aos. Polen con el 6vulo.

Mo. Y se forma una semillita, esa semillita va a dar qué.
Ao. Fruto.

Mo. Una nueva plantita, ustedes en el primer afio me comentaban que habian

hecho un experimento con un frijolito ;verdad?, ese frijolito lo vieron, primero
se humedece y poco a poco va saliendo las hojitas y el tallo. Se dieron cuenta
que es algo parecido la formacion de una planta con un ser humano, muy

parecido ;verdad?
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(.)

Se nota que el profesor en su afan de que los nifios den la respuesta
correcta presenta una palabra clave : ‘algo asi como polen”. Para orientar a sus
alumnos, v vuelve a formular la pregunta, los alumnos a su vez tratan de
responder a los requerimientos del profesor.

“French y Mac Lure hallan <<dos estrategias interactivas utilizadas por muchos
dacentes, que sirven para guiar a los alumnos en su propésito de encontrar las
respuestas que esperan aquelios>> (pdg. 34)”. Una de las estrategias se
denomina <<preformular>> : <<los docentes, prolongan la pregunta que quieren
gue responda el alumno con una o més emisiones que sirven para orientar a
éste hacia la esfera de la experiencia pertinente... (y) establecen como
conacimiento compartido entre ellos y el alumno los materiales necesarios para
responder a su pregunta>> (pag. 35) (..) la segunda estrategia consiste en
acudir a la reformulacién, cuando la respuesta inicial es incorrecta.

En la secuencia 4.1.1.1.1. encontramos las dos estrategias que menciona
French y Mac Lure: preformular y reformular.

Pregunta original: Reformulacion:
(C6mo nace una plantita? (Coémo se forma una semilia?
Preformulacion: Emision nuclear:

Mo. (...) acuérdense bien que vimos Mo. ;Y la plantita? qué pasa conla
algo asi como polen, ;no lo vie- plantita, se une ;qué?
ron? (...)

En la estrategia de preformulacién el maestro utiliza una analogia,
compara la formacion de una semilla con la de un bebé, hasta que por fin logra
que los nifios respondan que se une el polen con el 6vulo para formar una
semilla.

En este mismo tipo de pregunta o adivinanza, puede ser presentada de
diferente forma, por ejemplo mediante un juego, la intencion del profesor en
este tipo de actividad es que: “los nifios aprenden jugando” (M), en este tipo
de juego, el procedimiento de resolucion compromete el conocimiento que el

“ Cit. por CAZDEN, Courtney Op. Cit. p. 649.
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nifio tenga del tema, pero en un conocimiento que hace referencia la mayoria de
las veces a la memorizacion de conceptos y de datos.

En una clase sobre la pesca, el profesor habia dejado de tarea que
repasaran la leccion de la pesca (libro del alumno pp. 25-31) e inicia la clase
con el juego del ahorcado que consiste en trazar tantas lineas como letras tiene
la palabra correcta, sélo se escribe la primera y la dltima letra, el profesor hace
la pregunta y los nifios dicen una letra, por cada letra incorrecta se dibuja la
horca y cada parte del cuerpo humano hasta completarlo finalmente si no se
adivina la palabra, se dibuja una soga que significa que el jugador ha perdido y
esta ahorcado; si adivina la palabra correcta, gana el juego y en ocasiones el
profesor otorga 1 6 2 puntos a quien adivine primero.

Secuencia 4.1.1.1.2.
(..)
Mo. Siguiente pregunta, es de dos palabras.
Ao. La caza (El alumno contesta y el profesor todavia no hace la pregunta).

Mo. Sale, si dicen palabras son dos movimientos (El maestro dibuja en el
pizarrén la horca y el mufieco).

Ao. Yo le digo una de esas.
Ao.La“a”.

Mo. La “a”, vamos a poner la “a”.
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Mo. La pregunta es: Lugares dedicados a la cria y cultivo de peces.

Ao. La pesca, la pesca.
Mo. Sale, otros 2 puntos. (se refiere a dos movimientos mas en el dibujo del
ahorcado)

Mo. Dos movimientos, otro, palabras es dos movimientos ;eh?
Ao. No maestro. Ay...

Mo. Fijense bien en la pregunta: Lugares en donde se dedican a la cria y cultivo
de peces, donde se crian los peces.

Ao. Mariscos. (El maestro no lo toma en cuenta, varios nifios levantan la
mano).

Mo. A ver Tu (sefiala a un alumno).
Ao.La“n”

Mo. La “n”, si hay “n”

Ao. La“o”.

Ao.La“s”

Mo. No se vale todos al mismo tiempo, el que hable sin que le de la palabra, no
lo voy a tomar en cuenta, la “0”, si, si hay.

CN_O AS
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Ao. La“s”
Mo. La “s”
Ao. Maestro, los estanques.

Mo. No, no son los estanques. (el maestro le dibuja la nariz y la boca:)

Ao. Yo maestro.
Mo. A ver Pedro.
Pedro. La “P”
Mo. La “P” de Pedro.
CN_O__P __AS
Aos. La “P” de Pedro.
Mo. La “P” de Pedro. No se vale hablar, si no, no les doy la palabra.
Ao.La“C”
Mo. La “C”.
Ao. Ya ves, si, si hay la “C”
Mo. {, Ya la encontraron?

CN__O__P_C_CO_AS
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Aos. Si.

Ao. Maestro, ;Me podria repetir la pregunta? (El maestro no lo escucha)
Mo. Me dijeron “S” ;verdad?

Ao. Si, no la “C”.
Ao.La“E”

Mo. La “E”

Ao. No centros.
Ao.La“T”

Ao. No centros, maestro...

Observ. En general varios nifios quieren participar, levantan la mano continua-
" mente dicen maestro, maestro y hablan el mismo tiempo.

Ao. Ere.
Mo. ;Cémo ere?
Aos. Ere.
Mo. Si. (el maestro anota la R donde corresponde).
C N RO__P__C_CO_AS
Aos. Bravo.
Ao.La“0O”

Mo. La “O” ya estaba. (le dibuja el cabello).
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Observ. Los nifios hablan al mismo tiempo.

Mo. Como que estan haciendo mucho ruido, dos puntos menos. (dibuja manos
y pies). '

Ao. Centros pesqueros.

Mo. No. Como son dos palabras, cuatro movimientos: Gasolina, cerillo, la
soga...

Aos. No, camisa.

Mo. Bueno, le pongo la camisa, pantalon...

- e
.
Nt

Ao. Oidos, orejas.
Mo. bien.

Ao. Eme.
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Mo. No.
Ao. Ere.
Mo. Ya la dijeron hace rato, asi es que...
Ao. No maestro, disculpeme.
Mo. No.
Ao. la be.
Mo. No.
Ao. La ve de vaca.
Mo. Nada mas hay una “B”, la otra es Uvé.
Ao. Lauvé de...
Ao.La“O”.
Mo. Ya la habian dicho.
Ao.La“l”
Mo. Si hay “I”
C N RO__PILCICO_AS
Ao.La“E”
Mo. La “E”
CEN_RO_ _PI_CICO_AS
Ao. Centros piscicolas. (Los alumnos rien por la pronunciacion).

Mo. Centros piscicolas, José Alberto 2 puntos.
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El maestro anota en su lista los dos puntos para el nifio que completo la
palabra.

()

En esta secuencia estan presentes:

-Una situacion, de juego, que le sirve al maestro para saber quién leyo y
quién no. '

- Un ejercico en el que participan los nifios con mas entusiasmo y que
utiliza el maestro para calificar los conocimientos del nifio enla

asignatura.

- El tipo de preguntas que hace el profesor es con referencia al texto, ala
informacion contenida en el libro de texto.

- Interés en los alumnos por participar, ganar el juego y ganarse uno o
dos puntos. '

-Las respuestas correctas no indican necesariamente que el alumno
aprendi6 y se genera la ilusion de conocimiento.

Una forma mas de la pregunta/respuesta tipo adivinanza es aquella en la
que la profesora presenta varias emisiones que sirven para orientar a los nifios
hacia la respuesta correcta, pero esa orientacion depende de que las emisiones
contengan informacion verdadera, de lo contrario el resultado sera adverso.

En un tema sobre nutricion, la profesora con apoyo de las ilustraciones
del libro de texto explica los diferentes platillos segin las regiones del pais.

Secuencia 4.1.1.1.3.

Ma. ;Qué nombre recibe un estado que se encuentra en el sureste de nuestra
Republica?

Ao. Japén!
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Ma. ;Como?

Ao. Campeche!-

Ma. Otro...

Ao. Sonora!

Ao. No, no, Sonora no, este...

Ma. Me van a decir que Chihuahua estd en Yucatan entonces... A ver, un
estado tan bonito de donde era aquel artista famosisimo que era un alto él,
sefior delgado que se llamaba Agustin Lara {no se acuerdan de donde es?
Creo que de ahi es Yuri, Yuri la artista, Yuri (sefiala a una nifia que
también se llama Yuri y los nifios voltean a verla, se secretean y se rien)
Donde se visten al estilo jarocho.. dénde tam...

Ao. Veracruz!

Ma. Veracruz del sureste. Otro... otro estado que sigue enseguidita donde tocan
mucho la marimba... este...

Ao. China.

Ma. Nooo, China no se encuentra dentro de nnn de a dentro de nuestra
republica mexicana; es igual a otro pais...

Aa. Siii: Chi-na.

Ma. Nooo! China no se encuentra de... dentro de nuestra republica mexicana...
esta fuera de nuestro pais...

Aa. Si!
Aa. (No?
Ma. No, no es...

Ao. Chihuahua (interrumpe)
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Ma. ;Cémo Chihuahua va a estar en el sureste?! Chiapas! ;Si? En Chiapas
precisamente es el platillo que se da y que esta... y que Chiapas esta en el
sureste de nuestra repiblica mexicana.

(.)

La profesora presenta varias orientaciones para que los nifios adivinen a
qué estado de la republica se refiere, pero ademas estas orientaciones son
falsas, ya que ella no domina esta informacion y los nifios si, la informacion que
proporciona tiene relacién con un compositor famoso ya fallecido, con una
actual cantante y con un estilo de vestir: el jarocho; evidentemente que un
alumno que si sabe esta informacion contesta: “Veracruz”. La respuesta es
correcta en correspondencia a las orientaciones que la profesora proporciono
pero no asi con el contenido, lo cual provoca que se entre en contradiccion,
porque el estado de Veracruz no se encuentra ubicado al sureste de la
Republica Mexicana; la maestra insiste en su afdn de dar orientaciones y les
dice: “donde tocan mucho marimba”. Los alumnos tratan de adivinar pero no
aciertan (y ponen en evidencia su escaso conocimiento en relacion a la
ubicacién de estados y paises), finalmente la profesora desiste de su intento y
expresa con mayor énfasis Chiapas!. “Hay diferentes maneras de preguntar;
una de ellas consiste en hilvanar un entramado de preguntas y respuestas a la
manera de un juego de adivinanzas, a través del cual se espera que el alumno
aprenda. Esta “ilusion interrogativa” supone, obviamente que el saber esta
dentro del alumno y que la habilidad del docente consiste en poder destejer y
volver a tejer una nueva trama”.>°

Tejer tramas requiere de conocimientos sobre los elementos que la
conforman, si se teje con datos falsos, los alumnos no llegaran a dar los
resultados que el/la profesor/a quiere; en este sentido Cazden (1989) Rockwell
(1986) y Candela (1990), encontraron que en las participaciones comunicativas
de los nifios parecen seguir dos l6gicas: una con base en lo que saben cerca del
tema y otra tratando de contestar lo que el/la profesor/a quiere.

“l os alumnos parecen seguir dos légicas en sus intercambios comunicativos: la
que demanda la dindmica de Ia interaccién con el docente y la légica del
contenido académico que se esté trabajando en el aula. Estas légicas a veces
se mueven en paralelo y producen enunciados que no parecen relacionados,

30 WEISSMANN, Hilda. “;Qué ensefian los maestros cuando ensefian Ciencias Naturales y qué dicen querer
ensefiar? en: WEISSMANN (Comp.)Op. Cit. p. 52.
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ofras veces son complementarias y en ocasiones se contraponen en clara
contradiccion”.

Existe también otro tipo de preguntas en las que no tienen cabida las
adivinanzas, son las que se realizan con base en el texto.

4.1.1.2. Con base en el texto.

En este tipo de preguntas el/la profesor/a toma como referente la
iriformacién contenida en el libro de texto y por lo general dicta las preguntas y
posteriormente califica.

Secuencia 4.1.1.2.1.
(.)

Ma. Entonces, las preguntas para ahorita, ;si? A ver, por equipo.

Ao. Yo no he hecho nada.

Ma. Por equipo estos cuatro, si, de cuatro en cuatro. (Enumera los equipos del
uno al siete, después dicta preguntas. Equipos, primera pregunta, 2a, 3a,
4a, 5a, 6a, 7a.). La uno se caracteriza, namero uno escribiendo.

Aa. ;Todos?

Ma. Si, todos.

(Murmullo de vocés).

Ma. Se caracteriza por su produccién.

Ao. Espéreme maestra.

Ma. Se caracteriza por su produccion de arboles, de arboles de madera dura, y

su vegetacion y su vegetacion equipo uno, equipo dos no dejan preguntar,
ustedes la van a revisar y me van a dar su respuesta si.

SLCANDELA, Antonia. “La ensefianza de la ciencia y el andlisis del discurso” en: RUEDA, B. Mario Et. Al
(Coord.) La etnografia en Educacién oramas, practicas y problemas) p. 159.
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Ao.

Ao.

Entonces maestra.

. La nimero dos. Si la numero dos para el equipo dos: region, region de

clima extremoso que posee gran variedad de cactus o cactuses si?

Gran variedad.

. Posee gran variedad de cactuses. La numero tres. Crecen en esta

comunidad el mezquite, el huizache, con "h" y "z" huizache, y eso es de
gran importancia para la ganaderia, y es de gran importancia para la
ganaderia, esa ortografia.

Maestra, esas no las vamos a hacer verdad?

. La cuatro no, la cuatro. En ella se generaliza el cultivo de café, el cacao, el

platano. La cinco, cinco su riqueza esta constituida con grandes bosques,
con grandes bosques de coniferas, se caracteriza por su produccion de
arboles de madera fina. 5 Verdad?. Seis, la nimero seis. ;Cudles son los
ecosistemas?, la seis...

Aos. No... la siete, la siete.

Ao.

Ma.

No.

Y dijo cuales son...
Y cuales son...

Cuales son.

. {Cudles son los ecosistemas? Se va a discutir... Se va a discutir entre los

cuatro... y tienen 5 minutos para contestar. (Se oye murmullo de voces).

El cactus es madera fina no?

. Ahorita vamos a discutirla. El equipo que ya termin6 levanta la mano. A

ver, seis, siete.

Yo leo una. (Todos los nifios de otros grupos salen a recreo, los nifios se
dan cuenta).

. No se apuren. Levanten la mano los que ya terminaron.
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Ma. No, miren no... ¢inco y cuatro ya terminaron (Levantan la mano los nifio
de los equipos cuatro y cinco).

Ao. Seis.

Ma. La seis ya terminaron. Rapido para salir a recreo.
Aos. Salen a recreo.

A la profesora ya no le da tiempo para revisar las respuestas, ni para
" hacer las correcciones y los nifios salen a recreo, esta forma de plantear
preguntas es siguiendo la logica del texto.

En una clase sobre la pesca, la profesora inicia con la lectura del libro
equilibrio ecoldgico explica con un esquema en el pizarron sobre las partes de
agua y tierra del globo terraqueo, posteriormente la profesora hace dibujos de
algunas clases de peces y los nifios los copian en su cuaderno y finaliza su clase
dictando un cuestionario.

Secuencia 4.1.1.2.2.
(.)
Ma. Ahorita vamos a hacer 5 preguntitas.
Aos. No!, no!l.
Ma. Una... (La maestra no hace caso de la negativa y comienza a dictar).
Ao. No, maestra todavia no, espérese tantito.
Ma. Ya (la maestra comienza a dictar las preguntas) Escribe 3 contaminantes
del agua. Lo acabamos de decir. Nimero 2, ;Cuantas partes de agua tiene

el globo terraqueo?.

Ao. Ya la vimos ;verdad maestra?
Ma. Si, numero tres, ;Cudntas partes de tierra tiene el mismo globo terraqueo?

129902
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Ao. ;Cuantas partes de tierra tiene el mismo globo terraqueo?
Ao. (El globq?

Ma. El globo terraqueo.

Ao. Numero cuatro.

Ma. Namero cuatro, ;Qué podria hacer para no contaminar el agua?. Numero
cinco... -

Ao. Espérese maestra (la maestra espera un momento).

Ma. Numero 5, ;Qué sucede con los animales acuaticos cuando el agua esta
contaminada?. Contestamos para ahorita ;eh?, tienen 7 minutos para
contestar. Abraham, nadie se va a copiar, nadie se va a decir nada.

Observ. Los alumnos contestan el cuestionario, no comentan ni platican entre
ellos, la maestra esta al frente de los nifios. Cuando los nifios terminan,

pasan al frente y la maestra califica los cuestionarios.

Ma. ;Tres qué?, dibujé en el pizarron (la maestra corrige en voz alta la
respuesta del nifio).

Observ. El alumno con gesto de extrafiamiento le contesta:
Ao. Por eso le puse que son tres partes.

Observ. El alumno no recuerda que son tres cuartas partes, la maestra ya no
insiste.

Ma. Animales qué? (le pregunta al alumno, él no contesta). Petrolio, ;Petrolio o
petroleo? (la maestra continta calificando individualmente a los alumnos y
los corrige). A ver, pregunta nimero uno (la maestra se dirige al grupo,
todos estan sentados en su lugar, con su cuaderno).

Ao. (Participa pero casi no se oye su voz).
Ma. No escuchamos, mas fuerte.
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Ao. (El mismo alumno sube un poco mas su voz), Escribe tres contaminantes
del agua. La basura, los detergentes, los desechos.

Ma. Numero 2.

Aa. ;Cuantas partes de agua tiene el globo terraqueo?

Ma. ;Cuantas partes tiene?

Aa. (la misma alumna que leyé la pregunta) tres partes.

May Aos. Tres cuartas partes.

Ma. Algunos pusieron tres partes (con tono de molestia y enojo), acuérdense en
cuantas partes Lupe!, dividi el globo en 4 (Dibuja el globo en el pizarrén y
lo divide en 4 partes iguales y sefiala cada parte) uno, dos, tres, tres
cuartas partes de agua (con tono mas fuerte tres cuartas partes) no de
tres partes, tres partes estin mal. La pregunta que sigue Luz Maria.

Luz Maria. ;Cudntas partes de tierra tiene el mismo globo terraqueo?

Ma. ;Cuantas?

Luz Maria. Una cuarta parte.

Ma. Correcto!, pregunta que sigue.

Roberto. ;Qué se podria hacer para no contaminar el agua? No tirar desechos
quimicos.

Ma. Unos pusieron no tirar basura, pregunta que sigue...

Abraham. ;Qué sucede con los animales acudticos cuando el agua esta
contaminada? Se mueren.

Ma. Ahora si, muy bien, guardamos nuestro cuaderno y sacamos nuestra tarea
de matematicas.
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Al analizar estas secuencias de preguntas y respuestas, surge una
interrogante: ;Cual es la finalidad del dictado de cuestionarios?, al entrevistar a
los maestros coincidieron que mediante los cuestionarios se dan cuenta si los
alumnos aprendieron o no, también que le sirve de repaso a los nifios para los
examenes de unidad o semestrales.

Las dos secuencias incluidas pertenecen a dos profesoras diferentes, se
puede advertir que son dos temas diferentes y dos formas distintas de
resotverlo, en la 4.1.1.2.1. son preguntas que tienen que discutir en equipo en la
4.1.1.2.2. tiene la indicacién de que “nadie se va a copiar, nadie se va a decir
nada”. Sin embargo, las dos tienen como punto de partida la informacion del
texto, son preguntas que se restringen a una respuesta y que por si mismos
ejercitan la memorizacion.

Generalmente la sesion de preguntas y respuestas con base en el texto
sucede al concluir una exposicion sea ésta por parte del/la profesor/a o de los
nifios/as, las preguntas pueden ser de forma oral o escrita, es decir, que tanto la
pregunta como la respuesta son de forma oral y la segunda la dicta ella
profesor/a y los nifios la escriben asi como la respuesta y posteriormente se
revisa y califica por el/la profesor/a. Esta es una de las funciones que Cazden
encuentra en la practica de hacer preguntas que es la de ayudar al docente a
evaluar el aprendizaje de los alumnos. La evaluacién va en el sentido de
comprobar si los nifios entendieron los contenidos de la clase, en términos de
contestar memoristicamente.

4.1.1.3. Con referencia a la experiencia del niiio.
En ocasiones el/la profesor/a hace preguntas a los nifios/as en relacion a
conocimientos previos sobre el tema, o vinculando con la experiencia de los

nifios/as.

Asi en la secuencia que sigue, la profesora antes de abordar el contenido
pregunto sobre el tema a los nifios.

Secuencia 4.1.1.3.1.
Ma. Sacan su libro de Ciencias Naturales en la pagina 34, pero antes me van a

escuchar a mi, la 34, la tenemos lista ;si? (la maestra pasa por las filas y
revisa que todos tengan su libro de Ciencias Naturales.

58



;Ya? ;qué entienden ustedes de ese tema?: Daiios ambientales que
ocasiona la contaminacion jalguien que quiera decir o contestar? (En el
pizarrén estd escrito el titulo de Dafios ambientales que ocasiona la
contaminacion al agua y estan pegadas dos laminas comerciales tamafio
oficio de los peces). :

Daiios ambientales que ocasiona la contaminacion al agua. A ver ta (La
maestra sefiala a un nifio que esta al frente).

Ao. Basura (La maestra va escribiendo en el pizarron cada participacion de los
alumnos).

Ao. Detergente.

Ma. {, Qué mas ? primero dijeron basura, detergente, | qué | qué mas 7.
Ao. Petréleo.

Ma. Petroleo, , qué otro ?

Ao. Llantas.

Ma. Llantas.

Ao. Gasolina.

Ma. Aceites.

(.)

Esta interaccién permite a la maestra partir de los conocimientos que
tienen los nifios en relacion al tema.

En otra secuencia, la profesora, sigue méas o menos el mismo orden de
intervencion.

Secuencia 4.1.1.3.2.

Ma. ;Alguien de ustedes sabe lo que es una presa? ;si?
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Aos. (Varios nifios contestan) Si.

Ma. ;Cémo es una presa?, (no espera a que los nifios levanten la mano, la
maestra sigue hablando) a ver, levanten la mano es un lugar que...

Aos. (Varios nifios intervienen).
- Donde detienen el agua.
- Donde guardan el agua.
- Donde mantienen el agua.
Ma. Aja, ,y qué hace para mantener el agua?

Ao. Se abre 1a compuerta y sale el agua y llega a los cultivos.

Ma. Para los cultivos, para regar, también sirve para lavar los trastes ;verdad?
entonces, todo esto en los lugares de la presa.

Makoy. Yo he visto una presa.

Ma. ;Donde?

Makoy. En Arcelia.

Ma. ;Quién mas ha visto una presa?

Ao. Yo, adelante de Taxco.

Ma. ;Y tu?

Ao. También adelante de Taxco.

Ma. Bueno, asi en la presa, la llenan de agua con la lluvia, conforme van

necesitando agua van abriendo la compuerta y ahi van tomando el agua
que necesitan.

¢.)

En la clase de Ciencias Naturales se van intercalando los saberes de los
nifios mediante las preguntas que les hacen el/la profesor/a pero no se queda en
lo que ellos aportan, sino que la maestra hace el cierre de sus participaciones,
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esto es, retoma lo que ellos dicen con informacion adicional o mejorando la
expresion, ejemplo: “Asi en la presa, la llenan de agua con la lluvia, conforme
van necesitando van abriendo la compuerta y ahi van tomando el agua que
necesitan”.

Ante estas tres formas de preguntar no se puede negar el interés de los
profesores por presentar el conocimiento de manera util y significativa (a través
de juegos, y tomando en cuenta lo que saben los nifios respecto a un tema) a los
alumnos, pero las preguntas que surgen: (Es posible mediante este tipo de
interacciones propiciar la formacion de actitudes y habilidades cientificas?
,Qué saber circula en ese preguntar y contestar?:

“Podemos decir que fundamentalmente circulan palabras, expresiones que
“syenan” a cientificas, pero sin demasiadas garantias respecto del grado de
apropiacién de ese saber por parte de los alumnos, ni de su calidad”.*

Sin embargo, para el/la profesor/a es suficiente con que el/la alumno/a
conteste correctamente y pasa a segundo término la comprension del contenido,
finalmente el proposito central es preparar a los nifios para un examen. He ahi
una de las grandes contradicciones: lo que se propone en el plan de estudios:
hacia la formacion de actitudes y habilidades cientificas enfatizando en tres
aspectos fundamentales la salud, el cuidado del medio ambiente y las
aplicaciones tecnologicas de la ciencia, no corresponde a las exigencias
institucionales (autoridades educativas) a las que se ve sometido el maestro,
esto es, las “evaluaciones” (exdmenes de opcion multiple) que tienen que
aplicar a los alumnos para medir el rendimiento escolar de los nifios y
obviamente para que las calificaciones no sean tan bajas el maestro trabaja en
esa direccion, presentando cuestionarios, repasos que ayuden al alumno a
retener informacién. Y el propésito central de Ciencias Naturales ésta al
margen de la preocupacion principal del maestro durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Una forma de aprovechar la estrategia pregunta-respuesta seria que los
alumnos argumentaran sus respuestas independientemente de que sean falsas o
verdaderas, se verian en la necesidad de probar ante sus compafieros sus
argumentos, de intercambiar ideas y de tomar en cuenta puntos de vista
distintos al suyo, de usar sus conocimientos acerca de determinados
fenomenos. Para lograrlo, el/la profesor/a tendria que propiciar un ambiente de

2 WEISSMAN, Hilda. Op. Cit. p. 55
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cooperacion en el grupo y no desesperarse porque sus alumnos no llegan al
resultado que espera, no debe perder de vista que el proceso formativo no se
logra en unas cuantas clases y con un solo tipo de experiencias.

Otra forma de utilizar las preguntas seria para generar duda en los mifios
sobre las afirmaciones que hacen o para indagar acerca de los conocimientos
previos que tienen. También para que planteen posibles soluciones ante una
situacion problematica.

Con estos cambios se estaria fomentando en los/las alumnos/as la
creatividad, el pensamiento critico, la confianza en si mismos y la apertura a los
otros principalmente, dependiendo del contenido a tratar también se estaria
fomentando en ellos la toma de conciencia y utilizacion del medio social y
natural.

La forma de intervencion antes descrita no se puede llevar a cabo por
simple indicacién, es necesario que el/la profesor/a participe en este tipo de
actividades en las que se vea enfrentado/a para explicar, argumentar, probar,
tomar en cuenta el punto de los demas, entre otros, que sea participe de
acciones que le lleven a reflexionar sobre la visién de conocimiento que
presenta a sus alumnos/as y sobre la concepcién que tiene del proceso
ensefianza-aprendizaje. ’

4.1.2. Preguntas del alumno.

Uno de los aspectos sefialados en el programa es:

“Impulsar al nifio a observar su entorno y a formarse 6l hébito _de hacer
prequntas sobre lo _que le rodea, a organizar esta indagacién para que se
centren ordenadamente en determinados procesos y a proporcionar informacién
que ayude a los nifios a responder sus preguntas y amplie sus marcos de

explicacién”.®

El acento estd puesto en el nifio, sin embargo, el habito de hacer
preguntas acerca de lo que inquieta e interesa al nifio no es una practica
generalizada de la escuela primania.

El nifio ante las cosas que lo rodean y los nuevos conocimientos
continuamente se hace preguntas con el afan de explicarse esos procesos: por

53 SEP Educacion Basica PRIMARIA Plan y Programas de Estudio 1993 p. 73. (El subrayado es mio)
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qué suceden determinados fendmenos, como funcionan algunos aparatos
eléctricos, por qué se enferman las personas y mas, sin embargo, esta riqueza
de preguntas tiene que ser reprimida para dar paso a los requerimientos del
maestro. El nifio aprende que puede preguntar solamente cuando se le solicita,
y en la forma establecida, si transgrede éstas reglas en ocasiones explicitas pero -
implicitas en otras, sabe que corre el riesgo de una llamada de atencion, que lo
ignoren o que consideren su participacion.

Presentamos dos modalidades de las preguntas que hacen los nifios, las
cuales se basan en el texto y las originales. En las primeras el nifio toma como
referente el texto incluso en la secuencia que aparecen las palabras y hace la
entonacion de pregunta; en las segundas el nifio pone en juego la interpretacion
que hace de la informacion y lo que sabe de ese tema o imaginando nuevas
situaciones.

4.1.2.1. Preguntas con base en el texto.

Los profesores con el afin de hacer mas dinimica su clase y conceder un
papel mas activo al nifio interpretan ese dinamismo y actividad no en el sentido
de proporcionar ambientes para que los nifios construyan conocimientos, sino
que son incorporados en una especie de ritual en el que al final de la exposicion
el maestro indica el momento de hacer preguntas y de responder, cada quien
aprende su papel y lo que le corresponde decir.

En una clase sobre el tema de la interaccion del hombre con el medio y
los cambios en el ecosistema, los nifios expusieron el tema por equipo, cada
equipo llevd una lamina con informacion correspondiente a este tema. La
informacion que contiene la lamina es la misma de la guia practica p. 242, al
final de la exposicion de cada equipo un/a integrante hizo las preguntas.

Secuencia 4.1.2.1.1.

C.)
Mo. Tus dos preguntas.

Ao. ;Cual es el unico ser vivo de la Tierra?
Observ. El nifio plantea de manera incompleta su pregunta pero ni los alumnos

ni el maestro lo notan, contestan automaticamente, la pregunta es la misma
que hizo el equipo anterior.
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Aos. El hombre.
Mo. ;Quién sigue?

Observ. Pasa una nifia, en el momento de formular la pregunta tiene dificultad,
no logra expresar su pregunta, el maestro se acerca a ella, le quita la vara
para sefialar y le pide al siguiente nifio que pase a exponer, la nifia vuelve
a su lugar.

Mo. El siguiente equipo.

Observ. Pasa al frente un nifio del siguiente equipo que empieza a leer en voz
muy baja, con un ademan el maestro le sefiala que suba la voz, el nifio
termina de leer.

Mo. ; Tus preguntas?

Ao. Las va a hacer él.

Observ. El nifio que expuso sefiala a uno de sus compaiieros de equipo.

Ao. ;Por qué es importante el estudio del ambiente y la ecologia?

Aos. Para el futuro de la humanidad.

Observ. Los nifios contestan en coro. La pregunta que formula este nifio asi
como las anteriores es siguiendo la redaccion de los parrafos.

Mo. ;Quién sigue?
Observ. Pasa una nifia a leer, al final dice de memoria sus preguntas:

Aa. ;Qué han provocado en los ecosistemas el desorden, la ignorancid y la
ambicion de algunos hombres?

Aos. Alteraciones en las superficies forestales por la tala de arboles.

Observ. Los nifios leen la respuesta en la lamina expuesta.
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Aa. ;De qué requieren los ecosistemas para su conservacion?

Aos. Del aprovechamiento de los recursos naturales.

Mo. El que sigue.

Observ. Pasa una nifia, lee en voz alta, al final de la lectura pregunta:
Aa. jA qué puede contribuir la investigacion de la Ciencia y la Técnica?
Aos. A solucionar los problemas de la poblacion y la contaminacion.
Mo. Bien, es todo por hoy.

En esta secuencia al analizar la intervencion de los alumnos, y del
profesor, se nota que en efecto se registra mayor participacion por parte de los
alumnos y el maestro se limita a hacer la introduccion del tema y a dar turnos,
es decir, él dice el momento que le toca exponer a cada equipo y hacer sus
preguntas, he ahi la desventaja del papel del maestro que se limita solo a
organizar la actividad, cuando puede orientar a sus alumnos en la forma de
preguntar por ejemplo:

Cuando el alumno pregunta ;Cual es el Ginico ser vivo de la Tierra? y
todos contestan “El hombre”. La apreciacién podria ser que desconocen los
seres vivos 0 que no saben preguntar; pero al leer la lamina que le sirvi6 de
apoyo al equipo para exponer encontramos la explicacion a esta situacion; la
l4mina tiene esta redaccion: “El hombre es el unico ser vivo de la Tierra que
puede modificar a voluntad un ecosistema”.

Si bien, el planteamiento de la pregunta es incompleto, sorprende que
todos los nifios contesten la misma respuesta: “el hombre”; esta situacion tiene
relacién con la practica de cuestionarios que se lleva a cabo en la asignatura
que nos ocupa, en la que se toma un enunciado de la lectura y se le da forma de
pregunta anteponiendo la palabra qué, cual, donde, por qué, como; la respuesta
correcta es la palabra o palabras que estén antes o después del enunciado como
es el caso de la secuencia 4.1.2.1.1., lo mismo sucede con la siguiente
pregunta: Ao. jPor qué es importante el estudio del ambiente y la Ecologia?
Aos. Para el futuro de la humanidad. Sorprende pues que ante una pregunta que
permite una diversidad de respuestas, una sea la correcta, la cual en ocasiones
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es insuficiente o incongruente con la pregunta. La informacion contenida en la
l4mina para esa pregunta: “Es de suma importancia el estudio de los cambios
del ambiente y la ecologia para el futuro de la humanidad”.

En general existe una intencion del profesor por hacer participar a los
alumnos, pero es sdlo la intencion, porque en esencia es lo mismo, la autoridad
es el libro sélo que ahora se habla a través del alumno.

A pesar de que los/las alumnos/as estan acostumbrados/as a contestar las
preguntas siguiendo la informacion del texto, no siempre se da este caso. En
algunas ocasiones, responden usando los conocimientos que poseen, porque la
pregunta hace referencia a lo que vive el niffo.

En una clase sobre caracteristicas generales de la infancia, la pubertad, la
adolescencia, el estado adulto y la vejez. La clase da inicio con la exposicion
del tema por parte de los nifios, al finalizar, cada equipo hace preguntas a sus
compafieros.

Secuencia 4.1.2.1.2.
.
Ao. jPor qué en el estado adulto los intereses son de tipo econémico?

Mo. Respuesta.

Ao. Porque ya tiene familia, este para mantenerlos, este... (el nifio se queda
pensando).

Mo. {Qué mas?
Aa. Cuidarlos, tienen que pensar en su familia.
(..)
Si bien estas respuestas no estdn en la informacion de la guia, el/lla

alumno/a con base en su experiencia sabe que una persona adulta tiene que
cuidar y mantener a su familia.
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4.1.2.2. Preguntas Originales.

Especial interés para esta investigacion es el hecho de encontrar una
interaccion profesor/a-alumno/a en la que se le da importancia a las preguntas
que formulan los nifios, preguntas que podemos calificar de originales porque
surgen de ellos, reflejan duda, interés, comprension del conocimiento escolar

cuando entra en contradiccion con lo que saben: “Toda aula contiene dos mundos
que se interpretan el mundo oficial de la planificacién del docente y el mundo extraoficial

de Ia cultura de los comparieros”>* En las preguntas que hacen los nifios, se puede
advertir que estdn en juego la comprension y el significado de las cosas y la
busqueda de explicacion a situaciones nuevas que la escuela les presenta.

Este tipo de participacion de los alumnos; solo la encontré en dos grupos
cuya caracteristica principal es que los nifios de cada grupo estaban integrados.
Uno de los profesores explico la integracion de un grupo en los términos
siguientes: “Es un grupo que se ha conservado asi desde que iban en primer
grado; en tercero y cuarto tuvieron una maestra que antes de contenidos
trabajaba con la integracién, que esten unidos y yo los tuve desde quinto afio,
yo les brindo confianza, y les doy libertad para que me pregunten, si no me sé
la respuesta juntos investigamos” (Ms). La profesora del otro grupo comentd
que: “La constitucion de este grupo €s homogénea, estoy trabajando con un
grupo muy bonito, muy dinimico; que aunque yo no quisiera trabajar con ellos
no lo permitirian” (Mz); pero para que s¢ de un determinado tipo de interaccion
1o sélo intervinieron los alumnos, sino que una parte muy importante para crear
el ambiente dentro del salén de clases es el maestro, porque a pesar de que en
algunas ocasiones no sabe la respuesta, no se siente agredido y no desvia las
intervenciones de los nifios.

A diferencia de las otras situaciones de pregunta/respuesta presentadas
anteriormente en la que la interaccion profesor/a-alumno/a gira en torno al
contenido de la informacion del texto; en esta modalidad tienen la misma

importancia el interés de los nifios y el contenido: “E/ aprendizaje significativo
depende del contexto interactivo en el que es producido y no sélo de las ideas previas de
los sujetos de su evolucién espontémea".55

54 C AZDEN, Courtney. Op. Cit. p. 676.
% Cit. por CANDELA, M. Ma. Antonia. “Investigacién y desarrollo en la ensefianza de las Ciencias
Naturales” en Cero en Conducta afio 10 ndm. 38-39 Enero-Abril 1995. p. 87.
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En una clase sobre el tema de desarrollo, el maestro propicia una
situacion de preguntas.

Secuencia 4.1.2.2.1.

(.)

Mo. Bien, algunos de nosotros, principalmente hombres, se preocupan porque
su cuerpo no se desarrolla igual que el de su compafiero que tenemos de la
misma edad, y ¢l ya estd mas alto, mas gordo, entonces dice que ahi no
hay que preocuparse, dice ahi (Se escuchan varios comentarios que los
alumnos dicen al compafiero de junto). ;Por qué?

Ao. Porque unos se desarrollan antes y otros después.

Mo. Cada uno de ustedes tiene un ritmo de crecimiento muy diferente a los
demas. '

Ao. Maestro, estoy mas alto que Alfredo, y yo tengo 10 y el 12 (Se oye mucho
bullicio porque la mayoria del grupo hacen comentarios y los alumnos se
ponen de pié para que el grupo observe su estatura).

Ao. Ni se nota la diferencia.

Ao. Maestro, pero también se debe a la herencia, si nuestros padres estan altos,
también nosotros vamos a ser altos, o nuestros abuelos

Mo. Otro factor Sera cierto Pablo? ;Crees que la herencia influya para que yo
sea alto o sea chaparro? ;Por qué? (Pablo no contesta). Ricardo, ;Tu, por
qué?

Ricardo. Porque dice que es la tercera generacion.

Mo. A ver, explicame eso, { Tu como interpretas que es la tercera generacion?

Aa. Maestro, {No seria que nosotros estamos generando otros genes, que de
nosotros va a salir otra generacion?
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Mo. Bueno todos, toda nuestra generacion tiene como caracteristica principal
para hacerse altotes. Ahora, (Que es €so de Tercera generacion por
ejemplo?

Ao. Mas bien la tercera es al revés.

Mo. Digamos que el abuelito de cada quien es la primera. El papa va a ser la...

Aa. Segunda.

Mo. Y el hijo vaaserla...

Aos. Tercera.

Mo. Por decirlo asi, si mi abuelito hubiera tenido ojos verdes.

Ao. Maestro, usted los tenia morados.

Mo. Ademas fijense que cuando yo naci tenia los ojos verdes. Si; nada mas que
en el hospital me cambiaron (Se vuelve a ofr el bullicio por gran parte del
grupo habla dando opiniones al mismo tiempo).

Ao. Maestro, no tenia los ojos azules.

Ao. No. Le cambiaron el cerebro.

Ao. Yo tengo una sobrina que salié con ojos verdes y su papa no es asi ni su
mama.

Mo. ;Y sus abuelos?

Ao. Ellos si.

Mo. Bien, ahi se manifiesta lo que es tercera generacion y que es la herencia de
tercera generacion. -

[

(.)
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A pesar de que se registra que tanto el profesor como los alumnos
recurren al libro de texto para tomarlo como punto de partida de su opinién -
dice ahi, dice que es - esta es reinterpretada tomando en cuenta los hechos
cercanos a ellos por ejemplo:

Ao. (...) pero también se debe a la herencia (...)

Ao. (...) no seria que nosotros estamos generando... otros genes. Que de
nosotros va a salir otra generacion.

En esta secuencia se nota que hay espacio para las intervenciones de los
alumnos y que tienen cabida sus preguntas.

Secuencia 4.1.2.2.2.

(..

Mo. A ver tu Abigail.

Abigail. Porque no entra la luz del sol.

Ao. Maestro, ;Qué es la luz artificial?

Mo. La luz que se produce por el hombre.

Ao. Profe, ;Hace cuanto se invent6 la luz artificial?

Mo. Tendremos que investigarlo juntos, porque no me acuerdo. Marquen en su
cuaderno lo que van a investigar.. ;Quién inventé la lampara
incandescente y en qué afio?

En esta clase sobre mineria, un nifio leyo en voz alta (libro del alumno
pp. 52-55) y el maestro indicé en que momento detuviera la lectura, para
hacerles preguntas o para comentar las ilustraciones del libro, pero no solo el
maestro preguntd, sino que los alumnos también pudieron plantear las suyas,

las preguntas a su vez, son la manifestacion de que el/la nifio/a estd
interpretando lo que lee y escucha.
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Al repasar una clase acerca de Ia herencia, ¢l maestro pregunto sobre la
clase anterior.

Secuencia 4.1.2.2.3.

(.)

Aa. Ah! ya, yo profe, que para que fuera hombre o mujer tendria que ser la X
del hombre y la X de la mujer para que fuera mujer.

Aos. Xy Y es hombre.
Ao. Las dos X son mujeres.

Aa. No, no, las X son del hombre (Se hace una discusion entre varios alumnos
contradiciendo a la compafiera que esta participando).

Aa. Simaestro, X y Y es hombre y las dos X son mujeres.

Aos. Si, si maestro.

Ao. Si salen tres X ¢ Son cuates?

Mo. A ver, fijense bien...

Ao. Profe... Y por qué salen los siameses? O esos vienen asi pegados.

Mo. Mellizos.

Ao. No, los que nacen pegados.

Mo. Esas serian ya deformaciones.

Ao. ;Qué son dos espermatozoides que se pegan?

Mo. La verdad, no se cual es el fenémeno que ocurre, y por qué no logran
separarse, pero, si lo buscamos dentro de una enciclopedia posiblemente

los encontremos, mafiana traigo una enciclopedia en donde viene €so y lo
investigamos. ¢ sale?
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Aa. Claro que si, yo tengo una enciclopedia que habla de eso.

Mo. Fijense bien lo que decia su compaiiero.

¢.)
Ao. Profe, (Y los que son de ac4? (hace la indicacion de un homosexual)

Mo. No sé.

(.)

En las intervenciones de los nifios se puede apreciar que existe un interés
por buscar explicaciones a sus interrogantes que en ningiin momento planteo el
profesor y que rebasan la informacion que maneja.

Asi surgen preguntas como: ;Si salen tres X son cuates? o /Y los que
son de aca?. No se pretende que el profesor domine toda la informacion en
relacion al tema (lo cual serfa imposible, desde el punto de vista que son
muchisimos temas los del programa y los avances en la ciencia producen
nuevos conocimientos) sino que encauce al nifio para que sepa a que fuentes
recurrir, para explicar los fendmenos que ocurren y que son de su interés; de lo
contrario se estaria propiciando una dependencia del alumno hacia el maestro

en términos de poseer un saber enciclopédico. “La elaboracién de la ciencia no lo
olvidemos, es un fenémeno de comunicacién social. La comunicacion entre profesor y

alumno y viceversa puede provocar verdaderas preguntas”.>® De ahi la necesidad de
que en el salon de clases el maestro propicie un ambiente en el que el/la nifio/a
sienta confianza para poder preguntar y responder sin que sean ridiculizados
por sus intervenciones. '

4.2. Exposicion.

Caracterizamos la exposicion cuando el profesor o los alumnos
presentaban basicamente de manera verbal y con apoyo de ilustraciones la
informacion central de algin tema. En esta forma de ensefianza, ¢l o los que
exponen estan al frente y los demds integrantes del grupo se encuentran
sentados, callados, escuchando, porque posteriormente se haran preguntas
sobre la exposicion. Dos son los requisitos de este tipo de actividades: El orden

% GIORDAN, André. Op. Cit. P. 68.
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y el verbalismo. En este sentido se puede mencionar que aun persisten en
nuestros dias algunas huellas de la escuela tradicional Comenio citaba en un
capitulo de la Didactica Magna: “E/ orden en todo es el fundamento de la pedagogia
tradicional”>’ El verbalismo, donde:

“La exposicién por parte del profesor sustituye de manera sustantiva otro tipo de
experiencias como pueden ser la lectura de fuentes directas, la observacion, la

experimentacion, etcétera, convirtiendo asi a la ciencia en algo estatico y al

profesor en un mediador entre alumno y el objeto de conocimiento”.5 8

No se afirma que el verbalismo y la exposicion sean tal cual se llevaba a
cabo en la escuela tradicional, anteriormente mencionamos huellas, porque las
intervenciones del profesor no ocupan el 100% del tiempo ni hacen referencia a
conceptos abstractos y fuera del alcance de la comprension de los nifios,
ademas se van intercalando momentos de exposicién con secuencias de
preguntas y respuestas.

4.2.1. Exposicion del maestro.

Cuando el profesor exponia, los nifios guardaban silencio y escuchaban
con atencién, esperando que el profesor les pidiera intervenir. En la secuencia
421.1. es un segmento de clase, en la que el profesor trato el tema de la
contaminacion del agua.

Secuencia 4.2.1.1.

.)

Mo. En Jalisco, en Guadalajara ;verdad?, en Guadalajara, entonces ahi ustedes
se dan cuenta que el drenaje huele a gasolina o lleva otro tipo de
contaminantes que a nosotros no nos afecta ;si?, pero aparentemente no
nos afecta, los que van a morir son los animales a los que va esa agua ;si?
ese desagiie a donde va a llegar al mar, al rio, a la laguna y a nosotros
como personas a lo mejor no llegamos a morir pero si nos podemos
intoxicar, entonces vean si nosotros que no vivimos abajo del agua nos
afecta, imaginense a los seres que viven en el agua, y no nada mas estan
los peces, ya hablamos de otros tipos de animales, entonces vamos a ser

57 Cit. por PALACIOS, Jesus. La cuestion escolar (criticas y alternativas) p. 18.
S8 PANSZA, Margarita. “Escuela Tradicional - Nueva - Tecnocrdtica y Critica” en UPN Ant. Pedagogia,
Teoria y Practica Educativa p. 125.
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realistas ;si?. Y ver por ejemplo si yo pinto una cosita por ahi en mi casa
con thinner, con aguarras, lo que voy a hacer, creo que por ahi en el patio,
todos tenemos un poco de tierra ;no? vamos a hacer por ahi una zanja y
vamos a sepultar eso y lo vamos a cubrir, si tenemos un poquito de cal, se
la ponemos, si no, lo tapamos con tierra a modo de que no vaya al drenaje;
porque acuérdense aqui, aqui en el estado de Morelos que ya tienen el
plan de alcantarillados donde tratan esas aguas negras ¢si? y las mandan
para el campo, vemos todo ese lado de Zapata, Chiconcuac, este, entonces
toda esa agua va a regar los cultivos, el agua esta contaminada, el agua va
negra, a veces va roja, a veces va morada, va de muchos colores el agua,
porque aqui en Cuernavaca tenemos todas las industrias que los desechos
los van a echar a las aguas negras por el drenaje y acuérdense que antes
de la ciudad industrial los que hayan ido para CIVAC, hay casas ;si han
ido a CIVAC? ;0 no? (nadie contesta y escuchan con atencion).

Pues toda esa agua de las casas se va a juntar junto con las aguas de las
industrias que hay ahi y vamos ms adelante pasando, este la calera chica,
ahi vamos a ver las aguas de muchos colores, un dia de un color, otro dia
es de otro color y no me va a dejar mentir Rigoberto (Rigoberto es un
alumno de este grupo) porque su papa trabaja ahi ;si?

. Qué le pasé a Rigoberto cuando le salpicé un poco de agua en su cara 'y
todavia trae la huella, entonces imaginense como seres humanos lo que a
nosotros nos sucede con el agua. Imaginense a la pobre vida animal que
vive ahi en el agua, entonces vemos, antes unos 20 ¢ 23 afios, teniamos el
agua que corria por los apancles, se veia clarita; cuando llovia se veia
como chocolate ;no? por la tierra que arrastraba y veiamos a las orillas de
los apancles los berros, ;si conocen los berros no? es una planta que
nosotros comemos con limén, con sal, pero nacian y crecian a las orillas
de los apancles y ahora no puede haber ese tipo de plantas ;por qué? solo
por los productos que llevan las aguas negras; nosotros mismos cuando
nos bafiamos nos echamos jabén y nos bafiamos y nos echamos bastante
jabon, toda esa espuma se va a ir al alcantarillado, por el drenaje,
posteriormente lavamos los' trastes, hijole y si tienen mucha grasa le
echamos mucho fab y ;qué sucede?. En el momento de estar haciendo la
jabonadura sale la espumita, imaginense ya cuando le echamos el agua y
se va para abajo, mas espuma todavia.
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Ah! pero se me olvidaba, alguno de nosotros no tenemos un bote para
basura en el cesto del bafio, y como usamos papel higiénico, cuando
terminamos de hacer nuestras necesidades fisiologicas y el papel del bafio
lo echamos a la taza, que se vaya, al fin se deshace y vamos a contaminar
atin mas el agua.

Vamos con otra cosa, el agua para tomarla, para venderla, tiene que estar
bien desinfectada y vemos nosotros que las personas que se dedican al
agua potable, al estar desinfectando constantemente los depositos del
agua, para saber si estan bien y les echan chorronones, litros, galones de
cloro al agua, |para qué? para que nosotros la podamos tomar, la podamos
usar para los trastes, para lavar la ropa, ya lleva cloro pero aparte de €so
tenemos que desmanchar la ropa, porque a veces comen mucho chile y
manchan su ropa, pero como no se quita con jabon, vamos a.echarle un
chorrito de cloro jpara qué?, para que las aguas negras se vayan y los
pescaditos, entonces, con €so nosotros estamos ayudando a contaminar
mas el agua, ahora qué se debe hacer en esos casos que les acabo de
mencionar a ver, por ejemplo, para bafiarse como podriamos ayudar
nosotros a no contaminar tanto el agua, ;qué podemos hacer?

()

Si bien existe una vinculacién con los contenidos de Ciencias Naturales
hacia las situaciones actuales de la vida y cercanas al nifio, éstas son
abordadas por el profesor y presentadas de manera verbal:

“Ef mundo afrontado en la experiencia directa, en los contactos vividos, no esta
adaptado por el nifio, no se le encuentra en absoluto a su alcance y por
consiguiente, no le instruird, no le proporcionaré un enriquecimiento real. El
papel del profesor desde (sic) ser pues el de un mediador entre el mundo y el
nifio. Dicho de otra manera, importa que el ensefiante simplifique, disponga,
ordene la materia que hay que adquirir de manera que el nifio sélo encuentre
dificultades graduadas, adaptadas a sus fuerzas y a sus conocimientos en un
encadenamiento que justifiquen el paso de un momento a otro”.*°

Otra forma que puede calificarse de exposicion es cuando el profesor
utiliza el recurso de la videocasetera y presenta el tema usando como medio el
video, dos fueron las clases en las que se observo el uso de este medio con los

% CRAHAY, Marcel “;Pueden los profesores cambiar su manera de ensefiar? en VILLA Aurelio (coord.)
Perspectivas y problemas de la funcion docente, p. 212.
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temas: “seres vivos” y “la reproduccion de los seres humanos” (Cabe aclarar
que esta situacion se dio en dos escuelas diferentes). Se determino ubicar estas
estrategias dentro de la categoria de exposicion debido a que en los dos casos
el uso de este medio se limitd a que los alumnos vieran con atencion el
contenido del video. Si bien el maestro no es el que expone el tema, se vale de
alguien que lo hace por él.

En el tema: “Seres vivos”, los 3 maestros de sexto grado de una escuela
decidieron juntar los grupos en un sal6n para que todos participaran; el video
fue grabado de una clase de telesecundaria, la duracién es de 10 minutos. El
maestro de un grupo les dio indicaciones a los nifios para que pusieran
atencion, al final les preguntd si les habia gustado, los nifios contestaron que si
y lo volvi6 a pasar para que lo volvieran a ver, al terminar todos volvieron a su
salon y no hubo comentarios ni preguntas acerca del video.

Para el tema: “La reproduccion de los seres humanos”, el maestro en tres
clases anteriores tratd los temas de: Las etapas del desarrollo humano, el
aparato reproductor masculino y femenino y la menstruacién. El maestro dio
indicaciones: La pelicula dura 30 minutos, al ultimo vamos a dar una
conclusion general del tema y si tienen alguna duda la van guardando para el
final. Durante el transcurso de la pelicula no se registraron intervenciones ni del
maestro ni de los alumnos, al final quien hizo las conclusiones fue el maestro y
salieron a Educacion Fisica.

4.2.2. Exposicion del nifio.

El proceso mediante el que expusieron el nifio o nifios (que integran un
equipo) en un grupo, inicio con la determinacién del tema por parte del
profesor, en ocasiones fue el mismo para todos los equipos, en otras, se fueron
rolando los equipos que expusieron.

En relacion a la exposicion por parte de los alumnos fue producto de una
tarea en equipo y presentd variantes:

- La exposicion consistio en que los alumnos pegaron una lamina en el
pizarrén con la informacion escrita extraida de la guia practica de sexto grado,
se limitaron a leer en voz alta la informacion, los demas nifios los escucharon y
finalizo con preguntas que hace el equipo expositor, las caracteristicas de las
preguntas se especificaron en el punto 4.1.2.1. A continuacion se ilustra un
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ejemplo de una clase sobre caracteristicas generales de la infancia, pubertad, la
adolescencia, el estado adulto y la vejez.

Secuencia 4.2.2.1.

.

Mo. Empezamos (pasa un nifio del equipo 1y lee en voz alta).

Ao. Primera infancia de cero a tres afios. Desarrollo de la actividad de los
sentidos, necesidad de movimiento del cuerpo en general, adquisicion del
lenguaje. Segunda infancia. De los tres a los seis o siete afios. Se interesa
en los objetos y en el juego. Se presentan ajustes en la escuela, es
impulsivo, indeciso, no se estd quieto, se inicia el pensamiento creador, va
desarrollando y reforzando sus conocimientos (...) Ericka y Rosa Elia y
Osiris van a hacer las preguntas.

Mo. Bien, empiecen (se dirige a las nifias aludidas. Ericka pasa al frente, lee
algo que no se alcanza a oir y regresa a su lugar).

Rosa Elia. (A los cuantos afios empieza la primera infancia?

Ao. Alos 7.

Gpo. De cero a 3 afios (en coro).

Osiris. ;Qué interesa al nifio en la segunda infancia? ;Qué se interesa en los
objetos y en el juego? (nadie contesta, el maestro no interviene y la nifia
regresa a su lugar, pasa al frente otra nifia y hace una pregunta).

Aa. [ Quién tiene.actividades intelectuales?

Gpo. El nifio

(..)
En este tema se contintia la clase hasta que los equipos terminan de

participar, a cada equipo le corresponde un tema diferente: Infancia, pubertad,
adolescencia, estado adulto y vejez.
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Al pasar al frente del salon los/las nifios/as manifiestaron diferentes
conductas: Algunos/as no lograron articular palabras, otros/as miraron hacia el
piso y con voz apenas audible dijeron lo que les correspondio, otros/as mas se
expresaron con naturalidad.

En esta forma de exposicion, se propicia la memorizacion de la
informacién porque al término de la lectura se hacen preguntas que tienen
relacion directa con el texto.

- Otra forma de exponer un tema, es cuando los/las alumnos/as se
apoyaron en laminas elaboradas por ellos/as, cuyo contenido fueron dibujos
alusivos a la tematica y el titulo del tema, en esta variante no leyeron, sino que
explicaron lo que entendieron.

Secuencia 4.2.2.2.

¢.)

Ma. Ahora espérense a que su compafieros pongan atencion (se oye murmullo
en el salon).

Ao. En el matorral y el desierto como podran ver casi no llueve (los integrantes
de este equipo se rien).

Ma. O te ries o hablas hijo. (Los nifios de este equipo también llaman la
atencion al que est4 exponiendo).

Equipo. Habla bien!
Ma. Con seriedad.

Aa. Las plantas de este ecosistema absorben el agua y la retienen, como el
nopal, no ven que tiene algo como, que llamamos babita.

Aa. Las plantas retienen el agua.
Ao. Hay animales como arafias, viboras, insectos, reptiles.

Benigno. Maestra, | va a decir cual es el mejor trabajo?
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Ma. Si.

Aa. La selva siempre verde, como pueden ver, cuando llueve, la selva siempre
esta verde y cuando llueve todo se seca.

Ricardo. En la selva siempre verde, siempre llueve y siempre esta verde.
Ao. Hay muchos animales, el tigre, el leon, muchos pajaros.
Aa. También de alli se pueden sacar maderas finas como la caoba.

Con el tema de los bosques templados en otro grupo, los/las alumnos/as
también expusieron y se puede identificar una variante mas de la exposicion
que consiste en que durante ella, intervino la profesora en el momento en el que
los/las nifios/as presentaron una idea errénea, pero que la profesora no corrigio,
sino que a través de una pregunta hizo que el/la alumno/a aclarara; asi como
también para animarlos a expresarse con sus palabras. Sin embargo, sigue
presente la memorizacion.

Secuencia 4.2.2.3.

Ma. Empieza el equipo 3 (el equipo tres esta al frente y la maestra al final del
salon).

Ao. Yo voy a exponer: el bosque; podemos destruir en poco tiempo el bosque,
pero para sembrar es muy dificil.

Aa. Para destruir un bosque tarda muchos afios, gracias.
Ao. El hombre cultivé... (Interrumpe la maestra).

Ma. A ver Dulce, tengo una duda. jPara destruir un bosque se tarda mucho
tiempo? (Dulce es la nifia que expuso anteriormente).

79



Dulce. No, para construir.

Ma. Bueno, /se acuerdan eh? (se dirige al grupo).
Gpo. Si.

(..)

Sarahi. Muchos de los bosques han sido destruidos por algunas compafiias
madereras, al hacer una explotacién inadecuada solo para obtener grandes
ganancias en poco tiempo. (Sarahi se aprendi6 de memoria lo que esta
escrito en su libro pag. 44).

Ma. ;Qué entendiste de eso? ahora ti dinos qué entendiste.

Sarahi. (Se queda callada, mira al frente a la maestra).

Ma. Explicalo con tus palabras.

Sarahi. Los arboles nos dan la sombra y el aire. (Se queda callada nuevamente).

Ma. ;Y quiénes los han destruido?

Sarahi. Compafiias.

Ma. ;Compaiiias qué?

Sarahi. Madereras.

Ma. Muy bien.

(...)

El valor que le asignan los profesores a la exposicion de los nifios es:
“Para que vayan desarrollandose, para que pierdan el miedo, para que aprendan
palabras nuevas, para explicar su clase, para mi es muy importante”. (Mu).
Otro mas afirma: “Considero muy necesario que ellos participen para que ellos
a nivel secundaria pues perdieran este, ese temor para, y asi adquieran

conforme a la practica este, el conocimiento porque la practica hace al maestro
y hace también el conocimiento que debemos poseer en todas las
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materias”.(Ms). Encontramos en estas razones intenciones de los profesores
para que los nifios participen de una forma mas directa en las clases y sobre
todo es una manera de brindarles para que practiquen su expresion oral, tengan
confianza en si mismos, también de propiciar la investigacion, sin embargo, la
exposicion de temas no forma parte de las practicas a las que esta
acostumbrado el nifio durante sus 5 afios en los que ha cursado la educacion
primaria y el valor formativo que puede tener la exposicion se ve disminuido
porque los nifios recurren en primera instancia a la memorizacion de la
informacion que contiene el libro de texto, la guia practica o las monografias
comerciales (basicamente son las tres fuentes a las que recurren los nifios para
investigar la tarea), encubriendo de alguna manera el modo de intervencion

transmitiva del maestro, “Cabe sefialar, por una parte, que este tipo de actividades

encubre un modo de intervencién transmitiva (la palabra del texto reemplaza a la palabra

del docente) que habia sido rechazada por tradicional, memoristico y pasivo”. 60

4.3. Lectura.

La lectura que mas se practica es aquella en la que un/a alumno/a lee en
voz alta y los demas siguen con la mirada en su libro, otra es cuando todos leen
en voz alta al mismo tiempo, el/la profesor/a se encarga de decir a quién le toca
leer, en qué momento hay que detener la lectura para que amplie y especifique,
asi como también qué palabras o enunciados subrayar.

En una clase cuyo tema fue: Estrellas, el profesor inicié preguntando
quién hizo la tarea, que consistio en observar el cielo y ver si las estrellas se
ven rojizas, amarillentas o blancas, asi como ver la via lactea, éstas actividades
son sugeridas por el libro del alumno en la investigacion 1y 2 pp. 93 y 94,
después, el profesor se apoy6 con la lectura del libro pp. 90-91.

Secuencia 4.3.1.

(.)

% WEISSMAN, Hilda Op. Cit. p. 51.
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Mo. A la distancia que hay entre los diferentes soles. Aqui en la pagina 91 por

favor vamos a leer un parrafo que nos explica precisamente algunas
caracteristicas. A ver Mayeli.

Mayeli. ;Por qué se ven tan pequefias las estrellas si son tan grandes? (Lee y

Mo.

los demds siguen la lectura) después del sol la estrella mas cercana a la
Tierra se llama Préxima Centauri, ésta, esté tan lejos que si pudieras viajar
a ella en un cohete a 11.2 km/seg tendrian que pasar mas de 100 afios para
recorrer la milésima parte de la distancia que te separa de ella (Los nifios
murmuran y el maestro los calla con un Shhh...!)

Bien, aqui nos damos una idea precisamente ¢Cual es la estrella mas
cercana al sol?

Ao. Proxima Centauri.

Mo. Préxima Centauri, es la que esta mas proxima al sol. La estrella es un sol,

sabemos eso, el sol es una estrella, perdon el orden de los factores no
altera el producto, en este caso si ;verdad?. Fl sol es una estrella y otra
estrella mas cercana a la que tenemos en el sistema solar donde nosotros
vivimos se llama Préxima Centauri. Fijense, (el maestro lee en el libro)
imaginense ustedes que si tuviéramos que viajar hacia esa estrella, la mas
cercana, en un cohete a una velocidad cercana a 11.2 km/seg, eso quiere
decir 11,200 m. por un segundo, que vigjaramos a €sa velocidad en un
segundo, fijense lo que es un tiempo tan pequefio y una distancia tan
enorme para nosotros, ;jverdad?.

Aos. Si.

Mo.

11.2 kmm/seg. Imaginense.

Aa. Y eso que es para recorrer la milésima parte.

(.)

En esta secuencia como en otras, se nota que la lectura es en apoyo a la

explicacion del profesor:
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"l eer en Ciencias Naturales es diferente a leer en literatura. En Ciencias
Naturales el nifio queda inmerso en un tipo de lectura que exige la busqueda de
hechos y principios y la comprensién de la organizacién del material que se
debe leer. (...) El programa de lectura del individuo debe estar intimamente
relacionado con el trabajo de Ciencias Naturales en el aula. Cuando la lectura
del nifio se relaciona directamente con proyectos, experimentos y problemas

con los que esté ligado, principia a considerar la lectura comio una parte legitima

del estudio de las Ciencias Naturales”. *'

La lectura que se practica en las clases de Ciencias Naturales es como
ejercitacion de lectura entendida, no como recuperacion de significado sino:
pronunciar adecuadamente, respetar los signos de puntuaciéon y finalmente
comprobar si comprendieron los alumnos a través de preguntas.

4.4. Actividades experimentales.

Se denominan actividades experimentales en esta investigacion a
aquéllas en las que participa el/la profesor/a y los alumnos/as con material e
instrumentos para conocerlos a. través de manipulaciones y supuestos

elaborados con base en sus conocimientos. ‘Los experimentos permiten a los nifios
verificar sus hipétesis, reunir datos en condiciones controladas, evaluarios, y formular

conclusiones provisionales basadas en sus datos”,%? es decir, una actividad
experimental implica que el/la nifio/a se enfrenta a la situacion que intenta
conocer con hipétesis propias que le permiten guiar sus acciones; no entra en
esta categoria aquellas actividades que se realizan siguiendo los procedimientos
que indica el/la profesor/a y su libro de texto, debido a que no se toma en
cuenta lo que piensan los nifios, ni sus dudas, no negamos que actividades del
segundo tipo dan la apariencia de que los nifios estan participando de manera
dindmica, y tal vez habra de manera individual una busqueda de causas y
consecuencias pero la precision del procedimiento limita favorecer la
creatividad y la confianza en si mismos.

Este tipo de actividades casi no se llevan a efecto entre otras razones
porque: “Casi no da tiempo, también tengo experimentos no de los libros, sino
de los que uno se sabe, pero yo casi no trabajo con experimentos” (Ms). Otro
profesor expresa: “En ocasiones es dificil controlar el total de los alumnos™

6! CARIN, Arthur y SUND Robert. La ensefianza de la ciencia moderna p. 171.

La ensefianza de la ciencia moderna
8214,
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(Ms) “Es muy incomodo trabajar en equipos asi, se amontonan, todos quieren
ver al mismo tiempo y se tardan” (M), otro més sefiala: “Bueno, veo un poco
complicado, dificil, tal vez, no sé, bueno el salon tiene muchas posibilidades,
pero no pasa de las que estan ahi” (M), no solo a la falta de tiempo, al control
de los alumnos, sino también al material como lo indica una profesora:
“Desgraciadamente no contamos con material suficiente para los nifios que
tienen recursos, este que tienen recursos muy bajos” (Mas). Entre falta de
tiempo, material escaso y dificultad para controlar a los/las alumnos/as son los
principales argumentos de los profesores para no realizar experimentos y
generalmente los dejan de tarea. Piaget sefialaba: ‘

“ o que me impresiona es que no se hace absolutamente nada para ensefiarle
al nifio el espiritu experimental. Se le dan lecciones, se le muestran
experiencias, pero mostrarlas no es hacerlas por uno mismo. Estoy convencido
de que se podria hacer una ensefianza activa formidable dandole al nifio los
dispositivos con los que pueda experimentar y descubrir solo un montén de
cosas. Guiado por supuesto. Pero, en fin, fodo esto es, el hombre del oficio el

que tiene que ver cémo realizario en la pre’u:tica”.63

Y bien quien debe ver como realizan actividades experimentales es el/la
profesor/a pero aparte de los problemas enunciados anteriormente, se suma uno
mas que es el referido a su formacion profesional, los 9 maestros manifestaron
que durante sus estudios en la escuela normal no llevaron a efecto practicas de
laboratorio y que en general fue deficiente la preparacion que recibieron en esta
area; esta afirmaciéon de los profesores coincide con los resultados de una
investigacion que realizd Rosa Vera (1982) acerca de la ensefianza de las
Ciencias Naturales en la educacion normal:

“El programa de didéctica de las Ciencias Naturales (75, 77 educ. normal)
sefiala que se realicen clases o précticas de demostracién sobre cémo ensefiar
diferentes contenidos, para que posteriormente los alumnos los experimenten
con sus grupos durante sus préacticas docentes y en su vida profesional. Sin
embargo, los maestros en general no realizan este tipo de préacticas
demostrativas. Los contenidos que cubren del programa se relacionan con
definiciones de lo que es la didéctica, el método, el método didactico, el método
cientifico, el aprendizaje y la evaluacién entre otras™*.

Por lo que los profesores no han tenido durante su formacion inicial ni en
los cursos de actualizacién, orientaciones y practicas propias de la ensefianza

3 BRINGUIER, Jean Claude. Conversaciones con Piaget. p. 226.
8 VERA, Rosa “La ensefianza de las Ciencias Naturales en la educacion normal” en: Rev. Educacion No.
42.p. 159.
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de las Ciencias Naturales como son las investigaciones, la exploracién y la
experimentacion.

En este sentido los/las profesores/as se encuentran con una carencia
grave que repercute en las formas de ensefianza que implementan para los
contenidos de Ciencias Naturales, privilegiando las formas de ensefianza con
las que aprendieron, es decir, memorizacion de conceptos, ejercicios de lectura,
copia, dibujos y demds en detrimento de aquellas formas que propiciaran la
formacién de actitudes cientificas en los nifios entre los que se pueden sefialar:
la investigacion, actividades experimentales, intercambio de 1ideas vy
observaciones.

4.4.1. Demostrativas.

En este tipo de actividades, si bien se lleva la intencion de manejar algin
material, hacer objetiva la clase, solo el profesor o algunos alumnos realizan los
experimentos, los demas ven, participan como espectadores mas o menos
interesados. A continuacidn presentamos una secuencia de una clase cuyo tema
es la Mineria.

Secuencia 4.4.1.1.

Mo. Ahora hace rato que le dije a uno de sus compafieros que me trajera unas
piedras. Permitemelas. (Muestra a todo el grupo las piedras que el alumno
le da).

Ao. Maestro, yo en mi casa tengo una piedra que... (No permite que el alumno
participe).

Mo. Ahorita al que hable va a ver como le va (Hace como que les va a aventar
la piedra). Les va a ir peor que a Valenzuela.

Ao. Ahi hay una de oro.
Mo. Todas esas piedras, ¢Si las alcanzan a ver? ;Tendran el mismo color? (El
maestro muestra las piedras desde el escritorio algunas con la mano en

alto. Las forma en hilera al frente del escritorio).

Aos. No.
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Aa. Unas si.

Ao. ;Le ayudo a colocarlas profe? (El maestro no escucha al alumno).

Mo. Ahora, ;Seran igualmente duras?

Aos. No.

Mo. Vean, como incluso tienen diferentes formas, tamafios, colores, sabores,
no se... (Se rien los nifios). Esto es lo que pasa que en determinados

lugares se encuentran piedras con diferentes texturas (..)

Mo. Ahora, de ahi ;Cual es el mineral que mas contiene esta piedra? Se
observa. ;Si alcanzan a ver desde alla?

Aos. Si.

Mo. Se observa como esta constituida esta piedra... ;Es de un solo color?

Aos. No.

Mo. ;Qué colores tiene?

Aos. Gris con blanco.

Mo. Gris con blanco, ahora podria ser de otra coloracion, incluso podria ser de
un material que brillara. Bueno, eso no importa, después de analizar y ver
cudl es el material que abunda en esta piedra, y si contiene mineral, hierro,

oro, cuarzo, cobre, plata, se hace una mina y el proyecto para extraer todo
ese mineral...

(..

Si bien esta actividad es concebible por el profesor como experimental,
s6lo él manipulé las piedras y él dirigi6 la serie de preguntas encaminadas a las
propiedades de las piedras en cuestion, tales como color, tamafio, textura,

86



forma y demas. En este sentido, hay un avance entre presentar el contenido a
través de la lectura, o de una exposicion, en la que los/las alumnos/as imaginen
las piedras, estan al frente a los objetos pero imposibilitados de interactuar con
ellos y limitados a lo que el/la profesor/a presenta de los objetos en cuestion.

4.4.2. Comprobativas.

Se denominan actividades experimentales comprobativas porque la
intencién es que los alumnos comprueben que es cierto lo que dice el libro si se -
sigue la secuencia de pasos sugeridos.

Con el tema de mineria otra profesora llevo a efecto la investigacion 1
que sefiala el libro de texto (Ciencias Naturales sexto grado 1994 p.52)
organizé a sus alumnos en 7 equipos de 6 nifios y repartio el material que
consistio en una lupa y varias piedras.

Secuencia 4.4.2.1.

Observ. La profesora reparte el material en cada equipo, desde el momento en
que les da la lupa comienzan a ver distintas cosas como su lapiz, su ufia o
acercan y retiran la lupa de su ojo. En cada equipo varios nifios quieren
tener la lupa.

.

Ma. A ver anoten en su cuaderno a ver si es cierto si tienen color, textura,
dureza o si tienen otra caracteristica (...) a ver, color, van a ir poniendo
qué colores tienen cada una de las piedras, su textura, como esta, ;si?
blanda, dura, porosa, ;si? su dureza también, si es consistente o si tiene
otra caracteristica...

.)

En la secuencia 4.4.2.1. se nota que en esta actividad el entusiasmo por
participar es evidente, no tanto porque van observar la piedra, sino porque con
la lupa ellos la acercan y alejan dé su ojo, entre ellos comentan, sin embargo, la
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inquietud de ver con la lupa diferentes cosas, entre ellas las letras de sus libros,
su lapiz y el ojo, tiene que ser cambiada por la de observar las piedras para
comprobar, para ver si es cierto lo que dice el libro, la profesora introduce
conceptos con los cuales deben ir sus notas y confunde los términos de textura
y dureza.

BLANDA / LISA
TEXTURA DURA EN LUGAR DE \
PORCSA RASPOSA
BLANDA

DUREZA —— CONSISTENTE EN LUGAR DE
DURA

Sin embargo, algunos nifios al leer sus notas interpretaron estos
conceptos de modo diferente y la maestra acepté esas conclusiones.

Esta oportunidad que muy rara vez se presenta en el salén de clases no
fue aprovechada por la profesora, pero ella no se dio cuenta, ella estaba
centrada en la secuencia de actividades que tenia que cumplir y que el tiempo
no le alcanzaria para cubrir, de ahi su insistencia para que se apuraran a
terminar el trabajo.

La sensacion de que los nifios se estan tardando mucho tiempo en
actividades irrelevantes desde el punto de vista de la maestra, hace que dirija la
actividad hacia donde indica el libro de texto y que las participaciones de los
nifios se limiten a lo que se indica.

Qué actividades son relevantes y cudles no en el proceso formativo de
los/las alumnos/as? depende de la concepcion de aprendizaje que se tenga y de
los propositos, en este caso, de la ensefianza de las Ciencias Naturales. Desde
una posicion constructivista, es necesario que el/la nifio/a interactie con los
objetos de conocimiento (sean objetos concretos o abstractos) y con sus
compafieros/as, lo importante es que se convierte en sujeto activo de su propio
conocimiento. En relacion a los propositos de la asignatura que nos ocupa son
eminentemente formativas, para lograrlos se requieren de procesos que
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potencien esa formacion, se perfilan como los mas adecuados los que permitan
la interaccién de el/la nifio/a con los objetos y que impliquen un papel de el/la
maestro/a como guia.

Otra clase observada en otro grupo en la que los alumnos trabajan en
equipo con una actividad experimental es la referente a los fosiles, con un dia
de anticipacion, la profesora dejo encargado el material por equipo, cabe
aclarar que la organizacion del equipo sobre quién llevaria tal material, fue por
parte de los alumnos. Al inicio de la clase, la maestra les explica en qué-
consiste la actividad.

Secuencia 4.4.2.3.

Ma. En la charola que traen van a poner un poco de yeso y le van a agregar
agua, la van a revolver bien, aparte le van a poner aceite a la hoja o a los
objetos que trajeron y los van a oprimir en la mezcla del yeso cuando aun
esta fresca y la van a dejar secar. Lo que queda en el yeso es la huella de
los objetos, algo similar pasé con los fésiles. De manera ordenada vamos
a salir del salén (sefiala los salones de sexto grado, los nifios salen con su
material y en su rostro se les ve contentos) (...).

Equipo 2.

Ao. Rapido, rapido, antes de que se seque.

Aa. Déjame pues orita pongo la hoja. (este equipo es el primero en terminar).
Equipo 3.

(La primera mezcla se les seca muy rapido y no alcanzan a imprimir
ninguna huella).

Ao. A ver Ricardo quitate se le echa mas agua, t0, agarra la charola (Es el
envase de lata de sardinas).

Ricardo. Se siente caliente , se siente caliente, ve, (se les olvida que tenia que

apurarse para poner los objetos sobre la mezcla y varios tocan la sardina).
Aa. De veras, esta caliente.
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Ao. Si, si, esta caliente. (Nuevamente se les seca la mezcla y tienen que hacerlo
otra vez, no alcanzaron a hacer la actividad).

Ao. Yo ya la voy a hacer de tarea y la traigo (le dice a los demds integrantes
del equipo) (...).

Ma. A ver, ya todos terminaron, nos vamos al salén y vamos a guardar sus
trabajos en el locker y mafiana nos fijamos como quedan.

.)

En esta actividad que es muy parecida a la que esta en la pagina 166 del
libro de texto de Ciencias Naturales sexto grado, se propicié el intercambio de
opiniones debido a que la profesora no dijo la proporcion de yeso y agua; a 2
equipos no les resultd el primer intento y buscaron las causas: “Se le echa mas
agua”, también de manera incidental descubrieron que al mezclar el yeso con el
agua, el recipiente se pone “caliente”, es decir, hay una manifestacion de
energia, hay un cambio quimico, los alumnos no preguntaron a qué se debe este
fenémeno pero se emocionaron, sin embargo, dejan de lado ese interés y
buscan la forma de hacer lo que la maestra indic6. Menciono que es incidental
porque la maestra pidié charolitas de unicel o un recipiente, la mayoria llevd
plato de unicel o un recipiente de plastico, solo un equipo llevé una lata de
sardinas en la que si es posible sentir el cambio de temperatura que se da
cuando se mezcla el yeso con el agua, a pesar de que este equipo no logré en
sus dos intentos imprimir sus objetos, al sacar la mezcla de la charola, vieron
que en el fondo se habian pintado las marcas del envase, también de manera
incidental.

Secuencia 4.4.2.4.
Equipo 3.
(De regreso a su salén un nifio voltea la charola y el molde de yeso sale).

Ao. Mira ya se secé. (Se dirige a otro compafiero).
Ao. Déjalo en la charola porque nos va a regafiar la maestra.

Ao. Esta lisita v se le pintaron las zanjas (Se refiere a las hendiduras que tiene
la charola en la base).
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Ma. Dejan sus trabajos aqui en forma ordenada (la maestra abre su locker y los
nifios acomodan sus trabajos).

En este tipo de actividades, a pesar de que existe por parte de la maestra
la exigencia de realizarlas en un determinado tiempo y que todos los alumnos
lleguen a las conclusiones previstas, se da durante el proceso un intercambio
enriquecedor de opiniones de los alumnos, la misma actividad les da margen
para que comenten entre ellos lo que saben, escuchan y viven'y sobre todo de
que pongan a prueba sus ideas, sin embargo, se impone la fuerza de la
costumbre; hay emocion, hay interes, pero al no ser objetivo de la clase, los
mismos nifios se llaman la atencién para hacer la actividad como dijo la
maestra.

4.5. Vinculacion con las otras asignaturas,

Entre las sugerencias que orientan la ensefianza de las Ciencias Naturales
esta la de propiciar la vinculacion del aprendizaje de ésta con otras asignaturas;
al ver solamente el cronograma que el profesor elabora, se diria que es
imposible llevar a cabo tal vinculacién, sin embargo, “El contenido influye
tanto en el disefio como en la practica de las actividades escolares”,% es decir,
que el mismo contenido del que trata el tema lleva implicitas relaciones con
Espafiol, Matematicas, Educacion Civica y demas, pero estas relaciones no son
evidentes para el profesor, existe una idea de que es la hora de Ciencias
Naturales y hay que revisar lo que corresponde a esta asignatura, en esta idea
subyace la concepcion parcelada de la ciencia y la fragmentacion de los
campos de conocimiento, esta situacién no es la que plantea el programa, es la
que se lleva a cabo enla escuela.

Del total de las clases observadas solo en tres surgio la relacion con
Matematicas, provocada en una primera instancia por el profesor y continuada
por el interés de los nifios.

En una clase sobre la mineria, después de que el profesor mostrd unas
piedras y mediante una pregunta los llevo hacia las caracteristicas de ellas, los
lugares de extraccion y para qué sirven; los nifios leen en su libro de texto y
subrayan cuando les indica el profesor. Al encontrar un dato importante el

%5 STODOLSK], Susan. Op. Cit. p. 13.
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profesor detiene la lectura para hacer una pregunta cuya solucion tiene relacion
con Matematicas.

Secuencia 4.5.1.

Ricardo. La mayoria de los minerales se encuentra a grandes profundidades. La
méxima que ha logrado cavar el hombre es de 11 Kms., cerca de dos
milésimas partes del radio terrestre (El alumno continiia leyendo en voz
alta).

Mo. A ver, hasta ahi, dice que 11 Kms. Vamos a suponer que son las dos
milésimas partes del radio terrestre, entonces: ;Cuanto medira el radio de
la Tierra? (nadie contesta). Si 11 Kms. constituye 2 milésimas partes de lo
que es el radio de la Tierra. ;Cuantos Kms. mide lo que es el radio de la

Tierra?. ;Cuantos serfan? (Los alumnos se ponen a hacer cuentas en su
cuaderno).

(.
Aa. Maestro son 9,994 (El maestro ignora la respuesta).
Mo. Ana lee.
Ao. Maestro, /ya no va a explicar eso?

Mo. A ver, permiteme, vamos a respetar esto. Fijense bien, 11 Kms.
constituyen 2 milésimas partes. ;Cuanto seria una milésima parte?

Aa. Son como 16,
Aa. No, son 5.5.

Mo. 5.5, entonces (Cuantos Kms. seran de radio? Imaginense que esta es la
tierra... (el maestro dibuja un circulo en el pizarrén).

5.5 Kms.
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Mo. ;En cuantas partes voy a dividir para que sean milésimas?
Aa. Mil.

Mo. ;Cuanto mide una milésima?

Ao.5.5.

Mo. Si este pedacito es una milésima... (Indicandolo en el pizarron). (Cuanto
mide hasta aca? ;Cuanto fue Keila?

Keila. Todavia no lo hago maestro.
Mo. Pasa lo que en las toneladas. ;Qué es lo que van a hacer?

Ao. Multiplicar por mil (El maestro realiza la operaciéon 5.5 X 1000 = 5,500
Kms.).

5.5 Kms.

5.5
X 1000
= 5,500 Km.
5,500.0

Mo. Continua la lectura Laura...

(.)

Si bien existe un interés por parte del alumno por saber cual es el
resultado, el profesor es el que explica el procedimiento para resolverlo y €l
mismo realiza la operacion, luego entonces la relacion de Ciencias Naturales
con Matematicas es para el profesor y no para el alumno.
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En la clase de la “Tierra Cambia” se inicia con la lectura del libro de
texto, el profesor lee y los nifios siguen la lectura en sus respectivos libros, al
final de cada parrafo el profesor amplia la explicacion y describe la ilustracion
del libro. Después hace una pregunta cuya respuesta compromete los
conocimientos basicos de Matematicas en relacion a solucion de problemas que
implican la sustraccion.

Secuencia 4.5.2.

M. Entonces pasaron 25 afios para que volviera a temblar, y de 1932 al 85.

A. No ha temblado.

M. Aqui esta de 1932 a 1985, ;cuanto tiempo pas6? (se dirige a los alumnos).

A. (Algunos) 32, (otros) 37

M. Cuanto tiempo paso, hagan su cuenta, réstenle ahi en su libro, 32 para 85.

A. 53 maestro.

M. ;Cuanto fue?

Aos. Cincuenta y tres.

M. Pasaron 53 afios para que volviera a temblar fijense ustedes primero
pasaron, cuantos afios, tres, luego 4, luego 25, y después (se dirige a los
alumnos).

Aos. 53.

M. 53 esperemos que pasen otros cien afios y vuelva a temblar, bien siguele
Martin.
(.

La forma en que se representa la situacion problematica a resolver no se
parece a la estructura de los problemas que se dictan al nifio en Matematicas, el
profesor no les pide que argumenten sus resultados, por qué algunos tienen
como resultado 32 y otros 37, tampoco aprovecha la oportunidad para
preguntarles como le harian para saber el resultado, en su lugar indica: “Hagan
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su cuenta, réstenle ahi en su libro, 32 para 85” ;Restar 32 para 857, dando una
idea confusa de restar, sin embargo, ese “32 para 85 es comprendido por los
alumnos porque forma parte de un conocimiento comun entre profesor y

alumnos. Edwards (1987) sefiala que: “Mediante el discurso y la accién conjunta de
dos 0 més personas construyen un cuerpo de conocimiento comun que se convierte en

Ja base contextual para la comunicacion posterior”.66

Otra de las asignaturas que esta presente durante las clases de Ciencias
Naturales es Espafiol, a través de la practica de la lectura, la utilizacion del
diccionario cuando el/la maestro/a les pide que busquen el significado de algin
término o para salir de dudas de como se escribe determinada palabra; pero una
vez mas quien decide cuando ocupan el diccionario y qué palabra buscar es
el/la maestro/a. No negamos lo provechoso que el maestro indique en un inicio
para qué sirve el diccionario y coémo manejarlo, no a través de explicaciones,
sino cuando surja como una necesidad pero es el/la nifio/a quien debe sentir la
necesidad de recurrir a esa o a otra fuente.

66 EDWARDS, Dereck y MERCER Neil. Op. Cit. p. 179.
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V. ANALISIS COMPARATIVO DE LAS FOR
ENSENANZA

Se hara un analisis comparativo de las cuatro formas de ensefianza
descritas en el capitulo anterior tomando en cuenta el modo en que interactian
los fres elementos de la relacion pedagogica: el alumno, el maestro y el
contenido, para valorar si a partir de ellos se puede fomentar el desarrolio de
actitudes cientificas sin olvidar que a ésta la conforman la curiosidad,
creatividad, pensamiento critico, confianza en si mismo, actividad
investigadora, apertura a los otros, toma de conciencia y utilizacion del medio

social y natural. La actitud cientifica integra las nociones de conocimiento,
accién, intencién y deseo.

No es que la actitud se vaya a crear en la escuela, sino que Ia misma ya
existe en los alumnos a manera de esbozo, estdn presentes en ellos: una
curiosidad constante, necesidad de explicar, la relacion con los otros
compafieros para desarrollar un trabajo. Sin embargo, estas actitudes deben ser
alentadas y desarrolladas en la escuela, de lo contrario, la participacion del
alumno se vuelve pasiva, se pierde la confianza en si mismo, la actividad
investigadora se limita y se frena la posibilidad de un pensamiento critico.

A continuacién se presentard de manera sintética las cuatro formas de
ensefianza:

5.1. Preguntas y respuestas.
5.1.1. Del maestro.
5.1.1.1. Tipo adivinanza.

El papel del alumno consiste en adivinar con base en sus recursos las
reglas implicitas, en aprender a jugar el juego de la clase. El contenido pasa a
un lugar secundario, el aliciente es adivinar y ganar puntos. El papel del
maestro consiste en presentar orientaciones o COmo lo ama Rockwell las
“pistas” para que los alumnos digan lo que espera escuchar. Existe en esta
forma una ilusion de aprendizaje y no se propicia ninguna actitud cientifica.



5.1.1.2. Con base en el texto.

El alumno tiene que memorizar los datos o saber identificar en la
pregunta la palabra clave que lo llevara a buscar la respuesta en el texto. El
maestro es quien formula la preguna siguiendo el orden de la redaccion del
texto, generalmente la respuesta no admite variantes. El contenido debe ser
respetado, aprendido tal cual; con esta situaciéon se fomenta un saber
enciclopédico, una dependencia hacia las indicaciones del/la maestro/a y no
existen posibilidades de formacion de actitudes cientificas.

5.1.1.3. Con referencia a la experiencia.

En esta forma de ensefianza, el alumno tiene la posibilidad de participar
con sus saberes, lo que la experiencia le proporciona. El maestro valora las
participaciones, si €stas se acercan 0 no a sus requerimientos, generalmente
después de la participacion del alumno, el maestro reconsidera la expresion oral
de dicha participacion y la modifica.

El contenido sirve para relacionar lo escolar con la vida cotidiana del
nifio. Para que se convierta en posibilidad de formar alguna actitud cientifica,
esta forma de preguntar se complementaria con que los nifios manifestaran su
opinién y escucharan la de sus compatieros.

5.1.2. Preguntas del alumno.
5.1.2.1. Con base en el texto.

El alumno toma como referente la redaccion del texto, hace la entonacion
de pregunta y agrega palabras tales como: qué, dénde, cuando, por qué para
qué y demas, estas preguntas no surgen de una necesidad de saber o explicarse
algin hecho o fenomeno, mas bien es para darle gusto al profesor porque el
nifio tiene que participar en clase.

Por otra parte, el maestro no interviene para buscar que el alumno
replantee su pregunta o para indagar qué quiere preguntar, se limita a que todos
participen, sin importar como se da la participacion. Se considera que el
contenido esta ausente y lo que logra aprender el alumno es a pesar de esta
estrategia de ensefianza, no se toma en cuenta la naturaleza del conocimiento ni
las necesidades del nifio por conocer; lo que ésta forma solo puede generar en
el nifio es pasividad y desinterés por la asignatura y tal vez ansiedad por no
fallar en su participacion y quedar en ridiculo ante sus compafieros.
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5.1.2.2. Preguntas originales.

El alumno manifiesta sus dudas, su curiosidad por saber, por compartir
experiencias. El maestro promueve un ambiente y clima de confianza para que
los alumnos se expresen y discutan. El contenido va a la par con el interés del
nifio; en esta forma se fomenta la curiosidad, apertura a los otros, pensamiento
critico, confianza en si mismo y la utilizacion del medio social y natural.

El profesor influye mas en la formacion de actitudes cientificas por los
ambientes que sepa crear y por las relaciones que establezca en su salon de
clase que por el uso del verbalismo y el enciclopedismo.

5.2. Exposicion.

La ensefianza de las Ciencias Naturales en las escuelas publicas todavia
es un proceso que hace énfasis en el verbalismo del profesor privando de sus
posibilidades a los alumnos.

5.2.1. Del profesor.

‘Hay un afén, un deseo del profesor por abreviar el proceso de
adquisicion de conocimiento en los alumnos, por presentarles de manera facil el
contenido, supone que de esta forma escucharan y aprenderan en menor
tiempo. Sien embargo, los alumnos son pasivos, atentos a lo que dice el
profesor, con la mirada y cuerpo presentes, pero sin saber a ciencia cierta
dénde se dirige su pensamiento.

5.2.2. Del alumno.

El alumno 'expone porque asi lo ha determinado su maestro, no surge de
é1 1a necesidad de presentar un tema ante su grupo.

Sin embargo, la practica de esta forma de ensefianzase puede
desembocar en dos vertientes, una favorable y la otra no tanto:

~ a) Que el alumno simule, y solo se convierta en portavoz de lo que el
libro dice.
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b) Un proceso en el que paulatinamente el alumno tomara confianza en si
mismo y expresara su pensamiento de manera fluida, también la necesidad de
investigar para poder exponer, asi como el desarrollo de un pensamiento critico
que le permitira valorar la afirmacion de otros y relacionarlas con su
experiencia.

5.3. Lectura.

La forma en que se lleva a cabo, en la que hace énfasis en la
pronunciacién correcta y la comprension de la lectura no propicia una actitud
cientifica, debido a que el nifio no ve en este recurso la posibilidad de encontrar
respuestas a sus dudas o explicaciones a los fenomenos que le interesan. Asi la
lectura es requerimiento escolar.

Para que la lectura se convierta en posibilitadora de actitudes cientificas
debe surgir de una necesidad de los nifios por buscar, consultar acerca de sus
preguntas ycomplementar sus hallazgos con sus compaiieros.

5.4. Actividades experimentales.
5.4.1. Demostrativas.

Generan en el alumno cierto interés porque tiene ante €l los objetos
concretos de los que le hablan, pero esta ausente la actividad directa de ellos
sobre los objetos asi como tampoco la posibilidad de que puedan interactuar
con sus compafieros.

5.4.2. Comprobativas.

El alumno esta ante una situacion, en la que se le indica qué hacer, qué
ver, qué resultados obtener, ante esta situacion la observacion y la
experimentacion no son un proceso de asombro e impiden de algin modo las
preguntas espontaneas de los nifios. Pero una situaciéon como esta que presente
deficiencias en cuanto a que no son hechos planteados por los nifios, también
presenta espacios en los que a partir del trabajo en equipo y la imposibilidad
del maestro de estar controlando a todos los alumnos al mismo tiempo hacia
donde el experimento lo requiere, se da una rica interaccion e intercambio de
ideas donde surge el asombro ante el manejo mismo del material por parte de
los nifios, haria falta la intervencion del maestro para favorecer estas ultimas
actitudes en los nifios.
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Al hacer una analisis global de las cuatro formas de enseflanza se puede
sefialar que unas impiden, otras limitan y otras favorecen la formacion de
actitudes cientificas.

Entre las primeras se ubican las preguntas del maestro y del alumno con
base en el texto y la exposicion del profesor, porque en ellas no hay margen
para que el alumno participe desde sus saberes, sus dudas, no existe tampoco la
interaccion de los alumnos con el objeto.

Entre las segundas se sefiala las preguntas del maestro tipo adivinanza y
con referencia a la experiencia, la exposicion del alumno, la lectura y las
actividades experimentales, demostrativas y comprobativas. En todas éstas
existen fisuras que impiden que la relacion entre el maestro y el alumno se de
cerrada de ahi que el nifio pueda participar, la misma situacion de interaccion
genera espacios en los que se manifiesta esa curiosidad y creatividad de los

nifios.

Finalmente, las formas que propician las actividades cientificas en los
nifios son las preguntas originales pero es preciso recordar que esta forma se
logra cuando existe un ambiente de confianza, el grupo estd integrado y el/lla
profesor/a propicia todas las situaciones ya mencionadas.

Es oportuno indicar que la formacion de actitudes cientificas en los nifios
no solo se logra con un tipo de actividad, es necesario presentar una serie de
estrategias que potencien ese desarrollo como las actividades experimentales, la
lectura, las preguntas que surjan en los nifios como necesidad de conocer
relacionando estrechamente con su medio natural y social.

No se olvida, ni se subestima el papel que representa la evaluacion (no la
que realiza el maestro continuamente en su salén de clase ni la que establece el
programa, sino la que implementan instancias educativas superiores para
verificar que el maestro cumple con su trabajo y para evaluarlo a él también)
mediante instrumentos oficiales para que el profesor desarrolle su trabajo en el
aula; las calificaciones que obtendran sus alumnos ejercen una presion sobre €l
y orientan la seleccion del tipo de intervencion mas eficaz para este caso en su
clase.
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Otro aspecto que es necesario recordar es el tiempo total que se le dedica
a la ensefianza de las Ciencias Naturales: tres horas semanales. Al analizar
cualitativamente el tiempo distribuido en tres sesiones de una hora cada una o
en dos sesiones de hora y media o en una sesion de tres horas; reportarian
mejores resultados los dos dltimos en términos de formacion de actitudes
cientificas que tres sesiones de una hora en la que solo estan presentes la
repeticion, el aprendizaje descontextualizado que solo sirve para pasar un
examen.

Como resultado del analisis efectuado surgieron algunos aspectos que se
deben considerar para explicarse el estado que guarda la ensefianza de las
Ciencias Naturales en educacion primaria:

* La formacion profesional inicial del profesor, en la que no se le
proporcionaron los elementos tedricos y metodologicos para trabajar en esta
asignatura.

* La formacion permanente que se brinda al profesor en servicio en la
que se privilegian asignaturas como Espafiol y Matematicas solo se dan
orientaciones superficiales sobre Ciencias Naturales.

* Las disposiciones oficiales de instancias educativas superiores al
profesor estan en contradiccion con el enfoque de los nuevos planes y
programas de educacion primaria, ante estos dos caminos, el profesor opta por
seguir a los primeros y descuida lo mas importante de su profesion: la
formacion del nifio.

* La asignatura objeto de estudio de ésta tesis es Ciencias Naturales, no
por ello nos impide ver, que éste contexto lo comparten las demas asignaturas
porque el profesor ante su formacion y presiones no puede trabajar de una
forma distinta a como lo hace en la asignatura de referencia, ello nos hace
plantear la necesidad de una revision de los planes y programas, de las
exigencias institucionales y proponer programas de formacion de los profesores
en servicio que consideran los aspectos sefialados.

* Se dio un cambio en la orientacién de la educacion primaria, se
descuidé la formacién de los profesores, ciertamente hubo programas
emergentes de actualizacion del magisterio para la implementacion del plan y
programa (1993) pero no fueron suficientes.
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A MODO DE CONCLUSION

La asignatura de Ciencias Naturales ocupa un lugar secundario en el
curriculum de educacién primaria, entendiendo a éste en su sentido amplio, es decir,
comprende al plan y programa de estudios, las interacciones del/a profesor/a con sus
alumnos/as. No se ha valorado el potencial formativo que tiene para el desarrolio del
nifio durante la educacion primaria.

Las Ciencias Naturales proporcionan a los nifios la posibilidad de pensar de
manera logica, de potenciar su razonamiento, desplegar su curiosidad y favorecer el
trabajo en colaboracion con sus compafieros, para ello debe trabajarse con métodos
que permitan la participacion de los nifios, la interaccion con el objeto de
conocimiento y que €l maestro propicie ambientes favorables.

El enfoque formativo del programa de Ciencias Naturales sefiala que se debe
fomentar en los nifios la capacidad de observar, preguntar y la formacion de
actitudes cientificas en los alumnos. Sin embargo, en la practica, muy raras
ocasiones se lleva a cabo, debido entre otros factores a las condiciones materiales
del edificio escolar: no tienen un laboratorio, taller o anexo que facilite el trabajo de
esta asignatura, el mobiliario escolar no facilita el trabajo en equipo; el poco tiempo
destinado a esta asignatura, la escasa formacion de el/la profesor/a y las
disposiciones oficiales de instancias educativas superiores al profesor que repercuten
en cierta orientacion del trabajo (Por ejemplo: unidades de trabajo extra,
evaluaciones periddicas). Todos ellos se conjugan para que no sea una realidad la
formacion de actitudes cientificas en los nifios.

En las escuelas primarias publicas, los profesores desempefian funciones no
docentes que le restan tiempo para dedicarlo a la funcién mas importante del ser
docente; la formacion de sus alumnos.

Existen una serie de factores ligados a la institucionalidad que impiden que
el/a profesor/a pueda analizar su practica docente y realizar modificaciones, es decir,
no hay espacios dentro de la jornada del trabajo que se conviertan en momentos de
reflexion, de intercambio de experiencias. No se atiende la formaciéon permanente
del profesor.

La ciencia es trasmitida en la escuela primaria como cimulo de
conocimientos verdaderos. Sin embargo, tampoco se puede negar que existe un
avance en términos que se generan pequefios espacios para que el alumno participe
con sus preguntas, sus dudas y saberes, y con ello se genere la posibilidad de formar
actitudes cientificas en los alumnos de primaria.
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El/la profesor/a presenta formas variadas de ensefianza de las ciencias
naturales, pero al no hacer un analisis de lo que subyace a esas formas, reproduce los
modelos tradicionales de ensefianza sélo que con ropajes nuevos, es decir, nuevas
formas de intervencion didactica en las que existe aparentemente la participacion de
los alumnos pero limitada a los requerimientos del profesor en la que el alumno/a
tiene que memorizar gran parte del contenido, existe una ilusion de que el alumno
participa y en general no se propicia la formacion de actitudes cientificas.

Para buscar un cambio e ir hacia la formacion de actitudes cientificas se
necesita la participacion no sélo del maestro, sino también de las autoridades
educativas. Es necesario ofrecer al maestro cursos en los que vivencie y proponga
estrategias didacticas para propiciar actitudes cientificas en sus alumnos. Subrayo
vivenciar porque no es suficiente con que reciba informacion, sino que se involucre
en las acciones mismas de plantear hipotesis, argumentar, colaborar y demas.

La participacion de las autoridades educativas superiores al maestro seria en
el sentido en que ellos también recibieran cursos formativos en los que analizaran
los enfoques de los planes y programas y las acciones que dispusieran sean
congruentes con estos planteamientos.
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ANEXO A

La educacién primaria.

La educacion es abierta y dinamica. Influye en los procesos sociales y es
influida por ellos. Le corresponde proporcionar al pais valores, conocimientos,
conciencia y capacidad de autodeterminacion. Si la educacion cumple con este fin,
respondiendo a los intereses actuales y futuros de la sociedad y del individuo, se
constituye en un verdadero factor de cambio.

Con la educacion primaria se busca la formacion integral del nifio, que le
permitira tener conciencia social y convertirse en agente de su propio desarrollo y de
la sociedad a la que pertenece. De ahi el caracter formativo mas que informativo, de
la educacién primaria y la necesidad de que el nifio aprenda a aprender, de modo que
durante toda su vida, en la escuela y fuera de ella busque y utilice por si mismo el

conocimiento, organice sus observaciones por medio de la reflexion y participe
responsable y criticamente en la vida social..

De acuerdo con las finalidades de la educacion que imparte el estado, las
necesidades del nifio y las necesidades econémicas y politicas del pais, se pretende
que al concluir la educaciéon primaria el alumno logre los siguientes objetivos
generales:

- Conocer y tener confianza en si mismo para aprovechar adecuadamente sus
capacidades como ser humano.

- Lograr un desarrollo fisico, intelectual y afectivo sano.
- Desarrollar el pensamiento reflexivo y la conciencia critica.
- Comunicar su pensamiento y su afectividad.

- Tener criterio personal y participar activa y racionalmente en la toma
de decisiones individuales y sociales.

- Participar en forma organizaday cooperativa en grupos de trabajo.
- Integrarse a 1a familia, escuela y sociedad.

- Identificar, plantear y resolver problemas.
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- Asimilar, enriquecer y transmitir su cultura, respetando, a la vez,
otras manifestaciones culturales.

- Adquirir y mantener la practica'y el gusto por la lectura.
- Combatir la ignorancia y todo tipo de injusticia, dogmatismo y prejuicio.

- Comprender que las posibilidades de aprendizaje y creacion no estan
condicionadas con el hecho de ser hombre o mujer.

- Considerar igualmente valioso el trabajo fisico e intelectual.
- Combatir activamente al manetnimiento del equilibrio ecologico.

- Conocer la situacion actual de Meéxico como resultado de los
diversos procesos nacionales e internacionales que le han dado origen.

- Conocer y apreciar los valores nacionales y afirmar su amor a la patria.

" . Desarrollar un sentimiento de solidaridad nacional e internacional basado en
la igualdad de derechos de todos los seres humanos y de todas las naciones.

- Integrar y relacionar los conocimientos adquiridos en todas las areas
del aprendizaje.

- Aprender por si mismo y de manera continua, para convertirse en agente de
su propio desenvolvimiento.

Para alcanzar estos objetivos generales, es necesario organizar el trabajo
docente de tal manera que los contenidos de las 8 areas de aprendizaje Espafiol,
Matematicas, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Educacion Artistica, Educacion
Tecnolégica, Educacién para la Salud, Educacion Fisica, se desarrollan
equilibradamente, concediendo igual importancia _a todos los clementos _que
favorecen el desarrollo integral del educando.’’

¢ SEP, Libro para el maestro Sexto Grado pp. 10-11 (El subrayado es mio).
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ANEXO B

Educacion Primaria/Plan 1993
Distribucion del tiempo de trabajo/Primer y segundo grado

Asignatura Horas anuales Horas semanales
Espaiiol 360 9
Matematicas 240 6
Conocimiento del medio
(Trabajo integrado de:

Ciencias Naturales 120 3
Historia

Geografia

Educacion Civica

Educacion Artistica 40 1
Eduacacion Fisica 40 1
Total 800 20

Educacion primaria/Plan 1993

Distribucion del tiempo de trabajo/Tercer a Sexto grado

Asignatura Horas anuales Horas semanales
Espaiiol 240 6
Matematicas 200 5

Ciencias Naturales | 120 |

Historia 60 .
Geografia 60 1.5
Educacién Civica . 40 1
Educacion Artistica 40 1
Educacion Fisica 40 1
Total 800 20
(33

68 SEP. Educacion Basica PRIMARIA., Plan y programa de estudios 1993 p. 14.
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ANEXO C

Organizacion de los Programas.

Los contenidos en Ciencias Naturales han sido organizados en cinco ejes
tematicos, que se desarrollan simultaneamente a lo largo de los seis grados de
la educacion primaria. Estos ejes son:

Los seres vivos.

El cuerpo humano y la salud.
El ambiente y su proteccion.
Materia, energia y cambio.
Ciencia, tecnologia y sociedad.

El programa de cada grado estd organizado en unidades de aprendizaje,
en las cuales se incorporan contenidos de varios ejes de manera logica. Esta
organizacion permite al nifio avanzar progresivamente en los temas
correspondientes a los cinco ejes.

En los programas no aparecen enunciadas las destrezas cientificas que
los nifios deben adquirir y practicar al trabajar con los temas de estudio, dado
que ¢éstas son un componente reiterado y sistematico del proceso de
aprendizaje.

Las destrezas son formas ordenadas de formular y contestar las
preguntas que dan origen a cualquier actividad cientifica: ;Cémo es? ;Por qué
es asi? {Qué sucederia si...? {Como comprobar que lo que se supone o espera
es cierto?

El ejercicio de las destrezas implica la apreciacion de procedimientos
que progresivamente son mas sistematicos y precisos. '

En los primeros grados, la curiosidad de los nifios debe orientarse hacia
la observacion de fenomenos cotidianos, fomentando las actividades de
comparacion y establecimiento de diferencias y semejanzas entre objetos y
eventos, asi como la identificacion de regularidades y variaciones entre
fenomenos. En el registro y la medicion de los fenémenos observados se

114



utilizaran formas y unidades de medicion sencillas, que pueden ser establecidas
por los propios nifios.

Gradualmente se incorporaran a la observacion unidades de medida
convencionales (de tamafio, de temperatura, de peso) y se formalizaran los
medios de registro y representacion, apoyandose en el avance del aprendizaje
de las matematicas.

El habito de formular explicaciones y predicciones debera estimularse
desde un momento temprano, asociado a la idea de que la validez de ambas
depende de que sean probadas mediante procedimientos adecuados, que
utilizaran los resultados de la observacion y la experimentacion. La
introduccion de las actividades experimentales debera cuidar que los nifios
adquieran la nociéon de variable y de la necesidad de su control, en
experimentos que se pueden realizar en una sola clase (cambios de temperatura
y de estado, por ejemplo) o bien a lo largo de peiodos mas prolongados
(crecimiento de plantas en condiciones distintas de intensidad de luz y de riego,
por ejemplo). Es importante que en estas actividades los nifios se den cuenta de
que los resultados obtenidos estan sujetos a diferentes interpretaciones.

Los ejes tematicos estan conformados de la siguiente manera.
Los seres vivos.

Este eje agrupa los contenidos relativos a las caracteristicas mas
importantes de los seres vivos, sus semejanzas y sus diferencias y a los
principales mecanismos fisiologicos, anatomicos y evolutivos que los rigen.

Al mismo tiempo que desarrollan la nocion de diversidad biologica, los
alumnos deberan habituarse a identificar las interrelaciones y la unidad entre los
seres vivientes, la formacion de cadenas y sistemas, destacando el papel que
desempeiian las actividades humanas en la conservacion o la alteracion de estas
relaciones.

Otro proposito de este eje es desarrollar en el alumno una imagen

dinamica de la naturaleza, introduciendo las nociones elementales de la
evolucion.
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El cuerpo humano y la salud.

En este eje se organiza el conocimiento de las principales caracteristicas
anatomicas y fisiologicas del organismo humano, relacionandolo con la idea de
que su adecuado funcionamiento dependen la preservacion de la salud y el
bienestar fisico.

Se pretende que los nifios se convenzan de que las enfermedades mas
comunes pueden ser prevenidas, poniendo de relieve el papel que en la
preservacion saludable del cuerpo humano desempefian los habitos adecuados
de alimentacion e higiene; asimismo, se presentan elementos para el
conocimiento v la reflexién sobre los procesos y efectos de la maduracion
sexual y los riesgos que presentan las adicciones mas comunes.

El ambiente y su proteccion.

La finalidad de este eje es que los nifios perciban el ambiente y los
recursos naturales como un patrimonio colectivo, formado por elementos que
no son eternos y que se degradan o reducen por el uso irreflexivo y descuidado.
Bajo esta idea, se pone de relieve que el progreso material es compatible con el
uso racional de los recursos naturales y del ambiente, pero que para ello es
indispensable prevenir y corregir los efectos destructivos de la actividad
humana.

Se pone especial atencion a la identificacion de las principales fuentes de
contaminacion del ambiente y de abuso de los recursos naturales y se destaca la
importancia que en la proteccion ambiental juegan las conductas individuales y
la organizacién de los grupos sociales.

Igualmente, se pretende que los nifios adquieran la orientacion suficiente
para localizar zonas de riesgo en su entorno inmediato y sobre las precauciones
que permiten evitar los accidentes mas comunes.

Materia, energia y cambio.

En este eje se organizan los conocimientos relativos a los fenomenos y
las transformaciones de la materia y la energia.
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La formacion de nociones iniciales y no formalizadas, a partir de la
observacién, caracteriza el trabajo en los primeros grados. En la segunda parte
de la primaria se proponen los primeros acercamientos a algunos conceptos
basicos de la fisica y la quimica, sin intentar un tratamiento propiamente
disciplinario. Al incluir en el sexto grado nociones como las de atomo y
molécula, se adopta el punto de vista de que en este momento los nifios son
capaces de entender sus elementos escenciales y que la comprension plena de
estos conceptos es resultado de aproximaciones reiteradas que se realizan en
niveles mas avanzados de la ensefianza.

En el tratamiento de los temas de este eje no debe intentarse la
presentacmn abstracta o la formalizacién prematura de los principios y las
nociones, sino que estas y aquellos deben estudiarse a partir de los procesos
naturales en los que se manifiestan.

Ciencia, tecnologia y sociedad.

Los contenidos de este eje tienen como proposito estimular el interés del
nifio por las aplicaciones técnicas de la ciencia y la capacidad de imaginar y
valorar diversas soluciones tecnologicas relacionadas con problemas practicos
y de las actividades productivas.

Se incluyen en este eje el conocimiento de las distintas fuentes de
energia, las ventajas y riesgos de su utilizacion y las acciones adecuadas para
evitar el desperdicio de energia.

Esta parte del programa presenta situaciones para que los alumnos
reflexionene sobre usos de la ciencia y de la técnica que han representado
avances decisivos para la humanidad, asi como de otros que han generado
darios graves para los grupos humanos y para el medio ambiente.*

% SEP. Educacion Basica PRIMARIA. Plan y Programa de estudios 1993. pp. 75-77.
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