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INTRODUCCION

En la propuesta pedagégica que a continuaciéon se desarrolla como resultado
final de la Licenciatura de Educacién Primaria. Se pretende vincular el concepto de
multiplicacion a la resolucién de problemas de la vida cotidiana, pero no desde el punto
de vista de las matematicas tradicionales, sino tomando en cuenta los objetivos que
orientan las matematicas modernas y que es ensefiar a razonar al nifio, ayudarlo a
construir los conceptos, pues se considera que si se logra esto como primer objetivo,
se estara asi mismo preparando al nifio para que tenga un eficiente desempefio en su
vida tanto escolar como extraescolar, pues un nifio que sabe razonar puede resolver
cualquier problema que se le presente, encontrando las estrategias adecuadas para
hacerlo. Bajo este importante objetivo se ha estructurado el presente documento como

a continuacion se especifica.

El primer capitulo se titula "El Problema", cuyo enunciado versa como sigue:
"Como vincular el concepto de multiplicacién a la resolucién de problemas de la vida
cotidiana del nifio de 20. grado", contiene los antecedentes del mismo, la justificacién
de la importancia que reviste su estudio y los objetivos que se pretenden alcanzar con

las estrategias que al final se proponen.

El segundo capitulo se enfoca a establecer las bases teéricas del tema, éste
habla del objeto de conocimiento, de la psicogénesis del mismo, de las etapas del
desarrolio infantil, de la planificacién didéctica y de la evaluacién, entre otros aspectos
que se ha considerado necesario establecer referentes al objetivo de la presente

propuesta.

El tercer capitulo establece las referencias al tema, habla sobre el aspecto



normativo dentro del cual se contempla la politica educativa del sexenio, el contenido
del Articulo 3o. Constitucional, y el de la Ley General de Educacién, también trata de la
institucién escolar, especificamente del plén de estudios de la Educacion Prirhan'a, del
Programa que se maneja, del enfoque del drea de matematicas y por tltimo del objeto
de aprendizaje que nos ocupa. También especifica el contexto socioeconémico en que

se ubica el problema.

El cuarto y ultimo capitulo trata de las estrategias que en base a todo lo expuesto
anteriormente se pretenden implementar con la finalidad de dar solucién al problema

que se plantea en esta propuesta.

Ademas se presentan las conclusiones a que la experiencia de este trabajo nos
permite arribar, los anexos que se consideran convenientes para hacer mas explicito
su contenido y por ultimo la bibliografia que se hizo necesario consultar, parg

fundamentar teéricamente la presente propuesta. : ;



| EL PROBLEMA

El trabajo cotidiano en el aula se enfrenta continuamente con situaciones
problematicas que se derivan de factores tan diversos, como son asi los seres humanos
y las regiones donde habitan, pero ante éstos siempre es imprescindible que el propio
maestro las estudie especificamente e implemente estrategias que se deriven de ese
andlisis, con la finalidad de impulsar a sus alumnos a salir de dichos obstaculos, y que

continten avanzando hacia el pleno desarrollo de sus capacidades intelectuales.

Asi el presente trabajo pretende analizar una situacion problematica especifica

e implementar las estrategias adecuadas que permitan darle un tratamiento correcto.

Sin embargo puede resultar de utilidad para situaciones semejantes o favorecer

el andlisis y tratamiento de las mismas.

A. Antecedentes. En el programa integrado vigente todavia en 1988, se pretendia
introducir el concepto de multiplicacién y el conocimiento y dominio de las tablas de
multiplicar en el 20. grado de la educacién primaria, objetivo este Gitimo, que significaba
una tarea dificil e inatil para el grado de desarrollo del nifio, pues se pretendia una
memorizacion del total de las mismas. Indtil porque lo esencial es que el nifio las

construya después del concepto de multiplicacion.

Sin embargo, ahora respondiendo al Acuerdo Nacional para la Modernizacién
de la Educacién Bésica, se ha tomado en cuenta esto que se menciona y se plantea
otro enfoque en el Programa Emergente de Reformulacién de contenidos y materiales
educativos y de actualizacién del maestro, éste es de tipo constructivista, pues pretende

que sea el educando quien elabore sus aprendizajes. En este programa el requerimiento



es que el nifio construya el "concepto” de multiplicar a partir de la adicion reiterada
primero y como el algoritmo propiamente dicho, después, el dominio de las tablas
aparece hasta el 3er. grado, en 20. se construyen de manera razonada, gracias a la
metodologia de PALEM (Propuesta para el Aprendizaje de la Lengua Escrita y las
Matematicas) que se implementa en algunas escuelas y que esta fundamentada en la
teoria psicogenética representada principalmente por el psicélogo suizo J. Piaget, sobre
la cual se amplia informacion en el marco teérico en el apartado F, el giro que se da en
cuanto a los propdsitos que se quieren lograr, respecto a la multiplicacion, esta basado
en la misma teoria psicogenética por ello se proponen actividades respondiendo a sus

intereses ludicos y al proceso de construccién de los conocimientos.

Ahora bien, por una parte, antes de que el nifio comprenda el concepto de
multiplicacién es necesario que "construya" el concepto de nimero, adicién, sustraccion

y finalmente el referido como una operacién tnica y diferente.

Y aun a pesar de que, en el enfoque y propésitos del area de matemaéticas se
menciona que debe considerarse al nifio como ser humano en proceso de desarrolio y
que por tanto, los procesos de adquisicién de nociones se dan en el de manera andloga
a como se dieron en el hombre primitivo: “todo surgié a partir de la necesidad de
encontrar soluciones a sus problemas”, se le dio durante mucho tiempo exclusiva
atencién a proporcionar al alumno conocimientos que le sirvieran para desenvolverse
en la sociedad, meramente de caracter utilitario (en los conceptos que a continuacién
se expresan se coincide totalmente con los expuestos por los autores de la Gran
Enciclopedia Tematica de la Educacién Etesa), de esta manera: "se le ensefié al nifio a
dominar la matematica para resolver cuestiones o situaciones concretas vinculadas
con el mundo fisico que le rodeaba y en cada caso se le suministré la receta, es decir,

se le ensefiaba qué habia que hacer", pero las necesidades de la realidad rebasan las
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rigidas férmulas pues realmente no se estaba capacitando al individuo para enfrentarse
a una situacidn cualquiera de manera razonada, aplicando los conocimientos adquiridos,
mecanizaba pasos a seguir, pero no habia una construccién del concepto y por lo
tanto, la resolucion de problemas en que se aplicaban estas operaciones eran erroneas
no pocas veces, y la busqueda del camino hacia la resolucion resultaba muy laboriosa,
con frecuencia se escuchaba preguntar a los alumnos de qué es: de suma, resta,
multiplicacién o division?, lo que dejaba entrever que no sabian aplicar los conocimientos
"adquiridos”, pues el hecho de haber mecanizado solamente operaciones le mermaba
incluso su iniciativa para buscar las soluciones de manera libre por sus propios célculos,
aunque no sean de carécter convencional, por ensayo y error por ejemplo. Es necesario
implementar estrategias adecuadas que permitan al nifio desarrollar esa formidable
potencia creadora que es la facultad de razonamiento para poder vincular los
aprendizajes que la escuela le promueve con la resolucién de los problemas que la
vida cotidiana le presenta, de esta manera se actuaria mas acorde a los preceptos de
Jean Piaget: pues éste, presenta el desarrollo psiquico como “una construccién
progresiva que se produce por interaccién entre el individuo y su medio ambiente” (1).
Ademés sin esta vinculacién, no tendria sentido asistir a la escuela, sélo por conseguir

un documento, que se requiere en el futuro para lograr un empleo.

B. Planteamiento del problema: En concreto, el problema de la practica docente
a que se enfoca el presente trabajo se expresa de la siguiente manera: "Cémo vincular
el concepto de multiplicacion a la resolucién de problemas de la vida cotidiana del nifio
de 20. grado de la Escuela Primaria Federal Urbana "Jaime Nuné" de la colonia

FOVISSSTE de Cd. Cuauhtémoc, Chih."

(1) J. De Ajuriaguerra. "El rrollo infantil in I psicologi ica", en: Antologia Desarrollo del

nifio y aprendizaje escolar. p. 90. U.P.N.
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Justificacion: Durante muchos afios las tablas de multiplicar han representado
un objetivo dificil de alcanzar por los alumnos y un problema constante para los maestros
en los diferentes grados del 20. y 30. nivel de la educacién primaria. También ha sido
causa de la reprobacion de importante cantidad de nifios en los diferentes grados
escolares, muchos de los cuales han llegado incluso a la desercion por la frustracion
de no lograr memorizar, las indispensables tablas de multiplicar pues, esta operacién
matematica constituye una importante base de otros contenidos que posteriormente
se manejan como la division por ejemplo, asi mismo lo establece Luis Not, cuando

afirma que:

Las matemadticas se convierten en un instrumento de
seleccion por el fracaso que corre el riesgo de volver inoperante
la manifestacion de otras aptitudes no menos importantes para
las actividades del sujeto y sobre todo para el ejercicio de las
profesiones correspondientes. (2)

De ello se deriva la importancia de que el nifio adquiera el concepto de
multiplicacion como una operacioén Unica, que se vale de adiciones reiteradas primero
para que a partir de las mismas construya el concepto del algoritmo en si y finalmente,
pueda construir las tablas como resultado final de este aprendizaje y en base a este
proceso logre después el dominio de dicha operacién matemaética. Para lograrlo es
importante tomar en cuenta los conceptos que el programa emergente sugiere en cuanto
a la concepcidn activa del sujeto basada en la psicogenética de Jean Piaget, pero
agregando y tomando en cuenta otros aspectos relevantes que nos aporta la vida
cotidiana del nifio; las necesidades, su experiencia, por ejemplo, pues, uno de los

aspectos a que debe responder la escuela, es en cuanto a la preparaciéon que debe

(2) NOT, Luis. El conocimiento matemdtico. Antologia La matemética en la escuela Il. p. 20. U.P.N.
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aportar al niflo para su mejor desenvolvimiento en la sociedad, es inconcebible que
logre un mejor desempefio en actividades de la vida diaria, debido a que estas responden
a necesidades reales apremiantes de su contexto, que las actividades escolares, a las
que no encuentra razén de ser, que logre eficaces habilidades empiricas ha raiz de ello
y que la escuela no signifique para el ningin apoyo para la solucién de sus problemas

reales.

Su experiencia extraescolar estd plagada de recursos que la escuela puede
tomar en cuenta para favorecer cualquier aprendizaje sobre todo en el drea de
matematicas cuyo grado de abstraccidn resulta insalvable sin el apoyo de objetos reales

y sin la aplicacion de los mismos a la resolucién de problemas de su vida diaria.

Objetivos: Portodo lo anteriormente expuesto es primordial éstablecer un vinculo
entre estos dos medios en que se desarrolla el nifio, la escuela y la vida cotidiana, para
lograr una real internalizacion y aplicacion en este caso de la multiplicacién y las tablas
en que se basa, a la vida real del nifio y los problemas que la misma le plantea a cada
momento, pues es importante tomar en consideracion el apoyo reciproco que se puede
dar del contexto a la escuela y de ésta al contexto, pero después de haber construido

el concepto.

El principal objetivo que se pretende alcanzar, es laimplementacién de estrategias
que permitan establecer esta relacion escuela-medio en que se desarrolia el nifio, con
la finalidad de hacer méas accesible la aplicacion de la multiplicaciéon y mas consciente
su desempefio en la sociedad, esto apoyara ademas la internalizacién de los objetivos

que tienen como base la multiplicacién en los grados posteriores de su educacion.

A. Es primordial que el nifio de 20. grado alcance el concepto de multiplicacion
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como una operacién Unica, basada en adiciones reiteradas primero, que facilitaran

posteriormente la construccién del concepto referido.

B. Para que el alumno acceda a la resolucién de problemas de la vida cotidiana
y otros que en la escuela se le plantean es necesario que resuelva primero problemas
que se puedan concretizar en el aula, extraidos de su experiencia cotidiana y utilizando

material objetivo, que pueda facilmente manipular.

- Propiciar la resolucion de problemas reales en el aula como medio para resolver

sus problemas cotidianos.

- Favorecer que el nifio traslade a la escuela problemas cotidianos para lograr
poco a poco la abstraccién, proporcionando asi el desarrollo de esquemas
mentales y la comprension de los signos arbitrarios convencionales que la

matematica utiliza para la resolucién del algoritmo de la multiplicacion.



Il MARCO TEORICO

El concepto de matematicas por su contenido ha variado a través de la historia,
ejemplo: Para los griegos comprendia la geometria y la aritmética, en cambio para las

matematicas de nuestros dias, se basa en el dlgebra y la topologia.

En cambio la definicion de esta materia por su método no ha cambiado a través
del tiempo: "la matematica desarrolla a partir de nociones fundamentales teorias que
se valen Unicamente del razonamiento l6gice" (3). Asi mismo conceptualiza Piaget las
matematicas; como una prolongacién de la légica que predomina en las actividades de

la inteligencia puestos en préactica en la vida diaria.
A. ;Qué es matematica y aritmética?

“La matematica es la ciencia que estudia mediante el uso de niimeros y simbolos,
las cantidades y formas, sus propiedades y relaciones" (4). De la definicién anterior se
deduce que el campo de estudio de las matematicas es bastante amplio, pero el
problema que nos ocupa se relaciona a la rama de la aritmética pues esta comprende

el estudio de los nimeros y es con ellos, que opera la multiplicacion.
B. Matematicas en primaria.

Anteriormente las matematicas tradicionales tenian como objetivo principal

preparar al nifio para su eficaz desenvolvimiento en la sociedad, es decir, para que

(3) KUNTZMANN. "; Qué es la matemdtica?" en: Antologia La matemdtica en la escuelal. p. 86. U.P.N.
(4) READER'S Digest, Selecciones. Gran Diccionario Enciclopédico. p. 2377, T. VIL.
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resolviera sus problemas cotidianos, pero no pocas veces los nifios se encontraban

con dificultades para aplicar sus conocimientos escolares en la resolucién de los mismos.

Posteriormente las matematicas modernas destacan como objetivo primordial

ensefar al nifio a razonar, ahora se parte de cémo ensefar y ya no del qué ensefiar.

Sin embargo, ambos objetivos no son irreconciliables, pues, sin perder de vista
el como se ensena, la escuela debe capacitar al individuo para su eficaz desempefio
en la sociedad, hecho que se logra cuando se ha aprendido a razonar, pues es entonces

cuando se pueden aplicar los conocimientos adquiridos en la escuela.

Para lograr el objetivo establecido anteriormente es necesario partir de que los
signos matematicos tengan un significado para el nifio, para ello es necesario tomar en
cuenta que la matematica es un lenguaje "sélo en la medida que cada uno de los
signos orales o escritos de que hace uso, estén cargados de significado para el sujeto
que los emplea". (5) Todo signo, para ser tal, requiere el establecimiento de una relacién
entre significante y significado y en muchos casos también de un referente. La carencia
de significado hace que necesariamente el signo deje de ser signo, a partir de esta
premisa habria que organizar las situaciones didécticas a fin de que el sujeto construya
el significado para luego designarlo y esto se logra si se emplea una pedagogia

constructivista, misma que se especificara en un apartado posterior.

Pero es necesario no perder de vista la necesidad de descubrir el lenguaje
matematico para establecer el proceso de comunicacion indispensable para que el

proceso enseianza-aprendizaje se dé. El mensaje que utilicen tanto emisor como

(5) NEMIROVSKY, Myriam. "La matemdtica es un lenguaje”, en: Antologia La matemdtica en la

escuela . U.P.N. p. 66.
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receptor debe consistir en un sistema de signos que resulten convencionales para

ambas partes.
C. La multiplicacién como objeto de conocimiento.

Multiplicar significa reemplazar, a través del establecimiento de una
correspondencia cada elemento de un conjunto inicial, por un conjunto de elementos
en el estado final (6). Por ejemplo: "Si a cada nifio de un equipo de 5, se le obsequiaran

2 dulces: ;cuantos dulces se requieren? 5x2=10.

Q= =
Q= =

Aqui se observan dos hechos importantes:

- La clase del estado final no pertenece a la misma del estado inicial, pues asi es
I6gico poder establecer correspondencia entre elementos de dos clases

diferentes.

- El signo que utiliza la multiplicacién se llama "por" porque esta operacion

representa un reemplazo de un tipo de elementos por otro tipo de elementos.

(6) LERNER, De Zunino. Delia. ";Qué es 1a multiplicacién?" en: Antologia La matematica en la escuela
Il p. 134. U.P.N.
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Existen dos tipos de interpretacion con respecto al concepto de multiplicacion.

El enfoque que interpreta la multiplicacién como suma reiterada, ejemplo: "Luis

compré 3 dulces de 10 centavos. ;Cuénto tuvo que pagar en total?"

10+10+10=3X10=30
Esta forma de resolver el problema se denomina de razén.

Otro enfoque denominado de combinacién, consiste en resolver problemas por
el producto cartesiano, por ejemplo: "un tablero de ajedrez tiene 8 columnasy 8 filas de

casillas. ;Cuantas casillas tiene en total el tablero?
8 X8=64

En la resolucién de los 2 problemas anteriores se ha empleado la misma
operacion: la multiplicacién, sin embargo, la primera forma de resolucién les resulta
mas facil a los nifios porque suele ser mas frecuente tanto en el aula como en la vida
cotidiana y ademas es mas significativo porque se enlaza con el conocimiento de la

adicion que el nifio ha aprendido con anterioridad.

Por otra parte, el problema que se resuelve mediante el tipo de multiplicacién
por combinacion de los elementos de 2 conjuntos, resulta mas dificil por pertenecer a

una operacion completamente nueva y diferente para el nifio.

Ademas las operaciones con caracter unitario son comprendidas con mayor
facilidad por parte de los alumnos que las binarias, y las de razén pertenecen a éste
primer grupo, pues disponen de una cantidad inicial que va cambiando a medida que

se repite sucesivamente, las de combinacién en cambio, pertenecen al segundo grupo,
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pues disponen de 2 cantidades iniciales que deben considerarse simultdneamente para

llegar a la solucion.

Sin embargo como aseguran los autores de la antologia "La Matematica y
Educacion indigena II", cuya referencia aparece en la bibliografia: "desarrollar tan sélo
problemas del primer tipo no facilita en el nifio la capacidad de resolver los del segundo
tipo. Se ha de ensefar, por tanto, los dos". Aprovechando el conocimiento de que las
operaciones son comprendidas por los nifios a través de una concepcidn unitaria que
después se convierte en binaria. Ademas la realizacion de ejercicios constantes de
suma repetida de una cantidad consigo misma favorece la comprensién por parte del
nifio del distinto papel que caracteriza al multiplicando y al multiplicador.

Por tanto se deben enlazar ambos tipos de multiplicacion para permitirle al nifio
descubrir que en realidad representan a una sola operacion. Para ello son de esencial
apoyo las representaciones gréficas de tipo matricial. Ejemplo: En el problema planteado
anteriormente donde se expresa que: "Un tablero de ajedrez tiene 8 columnas y 8 filas
de casillas. ;Cuantas casillas tiene en total el tablero.

8+8+8+8+8+8+8+8 = 8X8 =64
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Es de relevante importancia partir, en la conceptualizacion del algoritmo de la
multiplicacién, de un contexto de problemas y no de simples ejercicios numéricos,
carentes de objetividad, con ello se gana en motivacién y acercamiento a las situaciones

cotidianas.

En un principio es vital la utilizacién de formas verbales y material manipulable,

para ello es importante el empleo de las regletas de Cuisenaire y los bloques de Dienes.

El material de Cuisenaire, consiste en cierto nlimero de reglas de diez colores
diferentes, cuya longitud varia de uno a diez centimetros. Cada una mide un centimetro
cuadrado. Todas las regletas de la misma longitud son del mismo color, y pueden
utilizarse desde la reafirmacion del concepto de nimero, adicién y sustraccion, hasta la
introduccion de la multiplicacion y la divisién incluso, aunque no es hasta éste que se

extiende el presente trabajo.

Los bloques de Dienes, esquematizados en el capitulo de anexos, garantizan a
los nifios trabajar con materiales que les procuran situaciones estructurales tales que
les facilitan descubrir ciertas relaciones matematicas, como las existentes entre

multiplicador y multiplicando, por ejemplo.

Los bloques de Dienes consisten en cubitos que se toman por unidades, con los
que se van formando prismas que se designan con los nombre de unidades (1), barras

(10), placas (100) y bloques (1000).

Para la construccién propia del algoritmo de la multiplicacién debe partirse de

una serie de conceptos y relaciones establecidas antes, los mas relevantes de los

cuales son:
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1) Comprension de los hechos multiplicativos basicos, multiplicacion entre

unidades, para los que la suma reiterada es de importante apoyo.

2) La descomposicion de un numero por el valor posicional de sus cifras, esto

implica la comprension del sistema de numeracion decimal.

3) La multiplicacion por potencias de 10 (a x 10, a x 100, etc.).

4) La multiplicacion por multiplos de 10 y sus potencias (A x 20, a x 200, a x 30, A

x 300, etc.).

5) Dominio de las propiedades multiplicativas: conmutativa, asociativa y distributiva.

Estas propiedades son el substrato en el que se cimienta todo el algoritmo.

Propiedad conmutativa: Es la posibilidad de cambiar de orden los factores sin

que el producto se altere:axy =y x a.

Propiedad asociativa es la facilidad de agrupar los factores cuando se presentan
mas de 2, de manera tal que se facilite su resolucion, ejemplo: 2x3x5=(2x3) x5 =

2x(3x5).

Propiedad distributiva, se esquematiza de la siguiente manera:

2x(3+4)=02x3)+(2x4)=6+8=14

La identidad multiplicativa la logra el nimero 1 pues, cualquier nimero

multiplicativo por si, da como resultado el mismo nimero. Ejemplo: 5 x 1 = 5.
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Funcién que en la suma desempefa el 0 ejemplo 5 + 0 = 5. Aqui una de las
diferencias entre ambas operaciones, pues en cambio en la multiplicacién el 0 absorbe

al multiplicando, ejemplo:5x 0 = 0.

El método Wiskobas, del cual se.derivaron los conceptos anteriores, surgié en

Holanda a principios de los 80's, se caracteriza por la utilizacion de los siguientes

principios:
1) Se parte de un contexto de problemas.
2) El primer tratamiento del problema es la realizacién de una suma reiterada que,

paulatinamente se va sustituyendo por el empleo de métodos multiplicativos.

3) El papel de las multiplicaciones por 10 x 100 resulta esencial para incrementar

y progresar en la esquematizacién multiplicativa de la suma reiterada.

4) Junto a estas multiplicaciones el célculo se presente con alternativas, flexible,
sintener que alcanzar forzosamente una forma clasica. Para ello se debe sugerir

el uso de las propiedades multiplicativas.

Por otra parte, y volviendo al tema de la presente propuesta, es hasta después
de la construccion del algoritmo de la multiplicacién cuando es posible emprender
estrategias para la memorizacion de las tablas de multiplicacién pues, es hasta que el
nifio comprende lo que hace cuando lo puede lograr, pero este es un aspecto que no

corresponde a este trabajo.

Tomando en cuenta las diferencias individuales de los alumnos, en cuanto a las
capacidades matematicas, que provocan distintas posibilidades de aprendizaje es
necesario implementar una ensefianza multiestratégica que abogue por ofrecer todas
las estrategias que es posible emplear para llegar al resultado, partiendo por ejercicios
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de ensayo y error, por calculos mentales, partiendo por ejercicios de ensayo y error,
por célculos mentales, pues éste tiene unas raices mas profundas y significativas en
su vida cotidiana, como lo tiene también la suma reiterada. En base a lo anterior es
posible y necesario elaborar fichas individuales de trabajo para ayudar a los alumnos
que presenten problemas en la construccién del algoritmo una vez detectada su dificultad

mediante evaluaciones que arrojen estos resultados.
D. Sociogénesis de los conceptos matematicos.

La psicologia infantil ha logrado descubrir una relacién muy estrecha entre la
evolucion histdrica de los conceptos matematicos y la adquisicién paulatina de estos
conceptos en el nifio, por ejemplo los hombres primitivos expresaban hechos o cosas
importantes por medio de dibujos, y ésta es la primera forma de representacién que
utiliza el nifio, en él no establece orden ni orientacién alguna, como no lo tenian tampoco
los registros primitivos, por tanto se considera un debacle ecoldgico-mental "la
violentacion de la naturaleza espontanea del pensamiento infantil cuando no se le deja

transcurrir por los cauces que le son propios. (7)

El concepto de nuamero, por ejemplo, fue elaborado muy lentamente, al igual que
los nombres de los mismos, sin embargo, los hombres primitivos podian juzgar sobre
el tamafio de una u otra coleccién de objetos (8). Para formar el concepto de nimero y
darle un nombre fue necesario comparar entre si muchas colecciones de objetos, asi
mismo es como lo construye el nifio a través de la clasificacion y seriacion de conjuntos;
con respecto al nombre de los mismos, no es necesario que los reinvente sino que se
le acorte el proceso adoptando los ya establecidos, disciplindndose a una
convencionalidad construida a través de muchos afos en la historia del hombre.

(7) MORENO, Montserrat. "El pensamiento matematico”, en: Antologia La matematica en la escuela
. p. 69. U.P.N.
(8) ALEXANDROV, A. D. Formogorov. A. N. et al. "Visién genergl de Ia matematica” en Antologia La

matemdtica en la escuela 1. p. 142. U.P.N.
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A medida que la vida social se hizo mas complicada e intensa, el hombre se fue
enfrentando a problemas mas complejos, ya no era necesario solo contar colecciones,
sino efectuar transacciones de trueque y hubo la necesidad de comunicar operaciones
y resultados, asi mismo es como deben aparecer las operaciones en la vida del nifio a

partir de una necesidad.
E. Psicogénesis de la multiplicacién.

Para que el nifio adquiera el concepto de multiplicacion es necesario que haya

ya internalizado el concepto de ndmero y de adicion.
a. Concepto de nuamero.

La construccion del concepto de nimero es de naturaleza 16gico-matematica,
esto significa que para que el nifio lo internalice es necesario que opere o actie sobre
las cosas o sobre los demas. Las acciones pedagdgicas que se realizan con este fin
deben basarse en la manipulacién de objetos concretos por parte del nifio, en acciones

reales, que provoquen transformaciones en los mismos.

Para llegar al concepto de nimero debe lograr primero clasificar objetos o series
de acuerdo a alguna caracteristica comun, esto lo llevara posteriormente a lograr la
cardinalidad o propiedad numérica de los conjuntos, debe ademas primero lograr seriar,
debe comprender también la inclusién, la relacion de orden, la conservacion, ubicar
antecesor y sucesor, debe poder comparar conjuntos y determinar cual es mayor que
0 menor que, debe lograr correspondencia uno a uno, establecer relacién de
equivalencia, codificar y decodificar conjuntos, por Gltimo representarlos y denominar

el nombre convencional, arbitrario de los nimeros. De lo anterior se deduce que el
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concepto de numero se relaciona intimamente con las operaciones Idgicas de la

clasificacion y seriacién, es una combinacién de ambas.

Si las bases del concepto de nimero han quedado debidamente instaladas, el
nifio podra operar con los nimeros y comprender los mecanismos que rigen a cada

una de las operaciones.

b. Concepto de adicion y sustraccion.

La adicion es la primera operacién que se estudia con los nimeros y su operacion
inversa que es la sustraccién, y como ya se menciond, cuando las bases han sido
firmemente establecidas, éstas no representan gran obstéculo para el nifio, pues si
logra ya contar, esta haciendo ya su descubrimiento inicial acerca de la suma; pues la
regla de la serie de nimeros naturales es ir agregando uno, igualmente en sentido
inverso en cuanto a la resta. Por otra parte la inclusién de clases implica una adicién
pues en todo es igual a la suma de las partes y si logra la reversibilidad de este proceso

lo llevaré a comprenderio mejor.

La adicion es una operacion binaria pues supone la unién de dos conjuntos. El
orden en que se sumen los niimeros es irrelevante en el resultado, esto se refiere a la
propiedad conmutativa de la adiciéon. También en el caso de contar con mas de tres
numeros, se pueden agrupar de forma diferente, sin que ello afecte el resultado. Ejemplo:
2+3+4 = 2+(3+4) = (2+3) + 4. El nimero 0 tiene la propiedad de cerradura bajo la
adicion pues ubica la identidad aditiva en el conjunto de los nimeros enteros. Ejemplo:

3+0=3

La sustraccion es la operacién inversa a la adiciéon pues significa sustraer un
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conjunto menor de uno mayor y encontrar la diferencia entre ambas: a-b=c significa

a=b+c, 0 sea, 10-3=7 significa 10=3+7.
c. Concepto de muitiplicaciéon y su relacion con la division.

El concepto de numero de Piaget implica las nociones de adicion y multiplicacion,
al lograr la orden serial, la inclusion de clases y la correspondencia uno a uno. Ademas
al lograr la reversibilidad daré acceso a la sustraccidn y a la division, pues toda operacién
se relaciona con un sistema de operaciones y de ideas logicas. Aunque hay que aclarar
que la afirmacién de que la division es la operacién inversa de la multiplicacién hay
algo de falso y algo de cierto pues, "si la multiplicacion responde a la idea de “afiadir" o
“combinar”, la divisiéon responde a otras acciones de igual indole "repartir” o "agrupar”.
Solo desde la accién de combinar puede entenderse inmediatamente a esta operacion
como inversa de la multiplicaciéon” (9), pues, a : b = c significaquea=bxc(b=0yaes
divisible por b). Conviene aclarar que especificamente el nifio de 20. grado, a que se
refiere el presente, se ubica entre el subperiodo preoperacional y el de las operaciones
concretas, y éstos son los conceptos que dado su nivel puede construir en esta etapa

de su desarrollo, pues hay que recordar que:

La génesis del pensamiento matematico en el nifio es la
historia del pensamiento matematico del adulto, que paso a paso
se va desarrollando en cada individuo. Conocerla es elemento
indispensable sobre el que debe apoyarse la did4ctica y su
ignorancia es la responsable de la ruptura de su armonia con el
medio escolar. (10).

(9) MASZA Gémez, Carlos. "Ensefianza de Ia multiplicacién y Ia divisién”, en: Antologia La matematica

y educacién indigena Il. p. 341. S.E.P.
(10) MORENO, Montserrat. "El pensamiento matematico”, en: Antologia La matematica en la escuela
.p.71. U.P.N.
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En referencia aun a la psicogénesis de las matemdticas se dice que éstas
adquieren gran importancia por los instrumentos o las formas de pensamiento, cuya
organizacion aseguran y que auxilian a multiples disciplinas que hacen uso de ellas.
Sin embargo suele observarse que muchos individuos de inteligencia normal en todos
los actos de la vida y que tienen éxito en las demas disciplinas, fracasan en matematicas,
pues durante su escolaridad no se les permitié construir los conceptos, sino sélo

memorizar operaciones.

"Las matematicas como sefala Piaget, constituyen una prolongacién directa de
la légica que preside las actividades de la inteligencia puestas en obra en la vida

ordinaria" (11).

Una parte de los remedios posibles, parece ser de orden pedagégico dice Piaget,
el problema es encontrar los métodos més adecuados para pasar de las estructuras

naturales a su reflexion y de ésta a su integracién en la teoria.

El éxito de algunos alumnos en la vida ordinaria y su fracaso en matematicas
demuestra claramente que hay que partir de ella para dirigirse hacia los objetos

matematicos.
F. La teoria psicogenética.

El psicélogo mas representativo de esta teoria, en la cual se fundamenta este
trabajo, es Jean Piaget, de origen suizo, puede ubicarse a principios del Siglo XX, fue

discipulo y continuador de Kleaparede en la Universidad de Ginebra, es uno de los

(11) NOT, Louis. "E! conocimiento matemadtico en la escuela”, en: Antologia La matematica en la

escuela ll. p. 20. U.P.N.
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psicélogos mas destacados de los Gltimos tiempos, sus investigaciones se enfocaron

al desarrollo intelectual, la genética, la l6gica y la epistemologia.
a. Transformacion del conocimiento a través del desarrollo.

Piaget destaca 3 caracteristicas en la adquisicion y transformacién del

conocimiento a lo largo del desarrollo del individuo.

- La dimension biologica. Considera que existe una continuidad entre los procesos
de adquisicion de conocimientos y la organizacién biolégica del individuo.

- La interaccion sujeto-objeto. Considera que el objeto se conoce sélo a través
de las actividades que el sujeto realiza con el fin de aproximarse a él. Como
consecuencia de esto el sujeto adquiere experiencias.

Ahora bien, existen 2 clases de experiencias las fisicas y las Iégico-mateméticas:

La experiencia fisica responde a la concepcion cldsica de
la experiencia; consiste en actuar sobre objetos para extraer un
conocimiento por abstraccion a partir de estos mismos objetos.

Por el contrario, la experiencia Iégico-matematica consiste
en operar sobre los objetos pero sacando conocimientos a partir
de la accién y no a partir de los objetos mismos.

Existe un punto en el desarrollo del nifio en que la
experiencia Iogico-matematica puede prescindir de la experiencia
fisica y se interioriza en operaciones manipulables simbdlicamente.
(12).

(12) PIAGET, Jean. "El mito del origen sensorial de los conocimientos cientificos”, en Antologia La

matemadtica en la escuela I. p. 309. U.P.N.
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- El constructivismo psicogenético. Se refiere a la construccién evolutiva del
conocimiento por parte del nifio, misma que se da a través de un proceso continuo
que se inicia a partir de las estructuras mentales, que se cambiaran de un
estado de conocimiento a otro superior de acuerdo a la interrelacion del sujeto

con el objeto (13).

b. El proceso de aprendizaje.

Piaget explica el aprendizaje como ia adquisicidén de conocimientos a través de
la experiencia (14). Los procesos de la adaptacion: asimilacién, acomodacién y equilibrio

son factores imprescindibles en esta funcién, asi como también la organizacion.

En la adaptacion se hallan implicados 2 procesos basicos,
la asimilacion y la acomodacidn... La asimilacion tiene lugar cuando
una persona hace uso de ciertas conductas que, o bien son
naturales, o ya han sido aprendidas... La acomodacion tiene lugar
cuando la persona en cuestion descubre que el resultado de actuar
sobre un objeto utilizando una conducta ya aprendida no es
satisfactorio y asi desarrolla un nuevo comportamiento (15)...

Si los sucesos que encuentra el sujeto son demasiado extrafios es probable que
prefiera ignorarlos, es decir que para que la experiencia se filtre es necesario que

encaje en el tipo de pensamiento del individuo en un momento dado.

(13) RUIZ, Larraguivel Estela. "Reflexiones entorno a lasteorias del aprendizaje™, en Antologia Teorias

del aprendizaje. p. 240. U.P.N.
(14) ibidem p. 243.

(15) WOOLFOLK, Anita E. y Nicolich Lorraine Mc. Cune. "Una teorig global sobre el pensamiento. L.a
obra de Piaget”, en Antologia Teorias del aprendizaje p. 202. U.P.N.
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La adaptacion a través de la asimilacion y de la
acomodacion conduce a unos cambios en la estructura cognitiva
del individuo, cambios en suma de organizacion cuya tendencia
general es coordinar e integrar estructuras sencillas en estructuras
mas complicadas y complejas. (16)

En la teoria piagetiana estas estructuras cambiantes reciben el nombre de
esquemas o estructuras mentales. Los esquemas son cimientos del pensamiento. A
medida que se organiza la conducta en busca de mayor adaptacién, también se

desarrollan nuevos esquemas.

Segun Piaget, los cambios, se dan a través del acto de busqueda de un equilibrio,
pues cuando una persona advierte que un hecho no encaja en ninguno de sus esquemas,
entra en desequilibrio. Piaget supone que las personas generalmente prefieren un estado

de equilibrio; asi continuamente ensayan la adecuacion de sus procesos mentales.

Se denomina equilibracién al proceso por el que las estructuras pasan de un

estado a otro; el resultado de tal proceso es un estado de equilibrio (17).

El equilibrio siempre es dindmico y nunca es absoluto, Piaget concibe el desarrollo
intelectual como un proceso continuo de organizacién y reorganizacién que integra en

si misma a la anterior.

(16) Ibidem p. 203. ,
(17) PHILLIPS Jr., Jhon L. “Introduccién a los conceptos bdsicos de Ia teoria de Jean Piaget", en
Antologia La matematica en la escuela I. p. 231. U.P.N.
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c. Factores de aprendizaje.

En el desarrollo de nuevos esquemas desempefan un relevante papel los

siguientes factores:

El mas importante es la maduracién que se refiere a la aparicion de cambios

bioldgicos que se hallan genéticamente programados en la concepcidon de cada ser

humano.

Otro factor es la experiencia. Con una creciente madurez fisica aparecen cada

vez mas capacidades para actuar sobre el entorno y aprender de éste.

El tercero es la transmisidn social o aprendizaje de otras personas, sin este
factor los seres humanos tendrian que reinventar todo lo que ya les ofrece la cultura,
en cuyo seno han nacido. La transmision social para que sea efectiva debe tomar en

cuenta la etapa del desarrollo cognitivo del sujeto al que se dirige.

d. Constantes del proceso de aprendizaje.

- Sujeto; Individuo activo, inquieto, con iniciativa y potencialidades propias, capaz
de extraer aprendizajes de sus experiencias, en la medida de la objetividad de
las mismas.

- Objeto; Objetivos de aprendizaje que se pretende que el nifio construya.

- Relacion sujeto-objeto; El constante acercamiento en forma activa del sujeto

al objeto, permite a éste la construccion de esquemas cognoscitivos cada vez
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mas complejos que se originan en las estructuras biolégicas dentro de un proceso

continuo. Por tanto, en la relacién sujeto-objeto se da la misma prioridad ambos.

- Contexto; El medio social afectara al desarrollo de la estructura mediante el
proceso de asimilacion-acomodacion de la misma forma que lo hace el medio

fisico.

- Dinamica de las constantes; Existe reciprocidad entre el organismo y el medio
ambiente, y como consecuencia de esta interaccion, el sujeto adquiere
experiencias, que constituyen un papel esencial en la formacién de las
estructuras cognitivas. Considera fambién el contexto social en que se

desarrollan estas experiencias.

- Explicacion del aprendizaje; La adquisicion de los conocimientos se efectla
segun los procesos complementarios de "acomodacién" y "asimilacion" que al
operar en equilibrio producen la adaptacion del intelecto al medio, en cualquier

momento del proceso evolutivo.
e. Estadios del desarrollo segun J. Piaget.

Piaget desarrollé un modelo en el que destaca cierto nimero de estadios a través
de los cuales ha de pasar una persona hasta desarrollar los procesos mentales de un

adulto.

Este psicdlogo asegura que los estadios no se presentan en una edad fija, que

existen variaciones que dependen de las capacidades naturales del nifio, del medio en
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que se desenvuelve y de las relaciones que establece con las personas que le rodean.

Distingue 4 grandes periodos en el desarrollo de las estructuras cognitivas,

intimamente unidos al desarrollo de la afectividad y la socializacién del nifio.

1. Periodo de la inteligencia sensorio-motriz (0 - 24 meses)

En este las sensaciones, percepciones y movimientos se organizan en "esquemas
de accion”, misma que es directa sobre lo real, estos le permiten al nifio adaptarse a su
medio. Desarrollara, un poco después las principales categorias del conocimiento:
objeto, espacio, tiempo y causalidad, logrando asi objetivar el mundo exterior respecto

al propio cuerpo.

2. Periodo Preoperatorio (2 - 6 aios).

Este estadio es un periodo de organizacién y preparacion.

Mediante la imitacién y la representacion, el nifio puede realizar los "actos

simbdlicos" como medio de adaptacién tanto simbdlica como afectiva.
La aparicion del lenguaje reporta enorme progreso en el pensamiento del nifio,
pues permite la comunicacion, de esta manera el universo de la representacién no se

reduce sélo a los objetos, sino igualmente a sujetos (18).

La objetividad sigue una evolucién lenta y laboriosa.

(18) J. de Ajuriaguerra. "El desarrollo infantil seqin la psicologia genética”, en: Antologia Desarrolio

del nifio y aprendizaje escolar. p. 106 U.P.N. S.E.P. 1987.
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Las operaciones se refiere a la posibilidad del nifio de realizar acciones
interiorizadas y agrupadas en sistemas coherentes y reversibles (reunir, disociar, etc.),
pero para que el nifio lo logre es necesario pasar por serios y novedosos obstaculos a

traves de los cuales transcurren 5 § 6 afos, para pasar de la accion a la operacion.

El primer obstaculo es la necesidad de reconstruir en el plano de la representacion

lo ya adquirido en el de la accidn.

En segundo lugar el paso de un estado en el que todo esta centrado en el cuerpo

y la accion propios, a un estado de descentracion.

La caracteristica principal de este periodo es que el pensamiento infantil es todavia

irreversible.
3. Periodo de las operaciones concretas (6 - 11 afos).

Este es el periodo de completamiento de las operaciones concretas. Su desarrollo
se abordara mas ampliamente, puesto que los alumnos a quienes se pretende enfocar
el presente trabajo, corresponden a este estadio. De hecho todo el lapso de edad que

el nifio permanece en la escuela primaria corresponde a él.

En este periodo el nifio tiene que recurrir alin a la propia accién sobre los objetos
que pueden ser manipulados o a hechos que tienen la posibilidad de ser representados
en forma suficientemente viva. No puede razonar fundandose sélo en enunciados
puramente verbales. El intercambio social ayuda al nifio a lograr la objetivacién del
pensamiento y la descentracidn afectiva. Los nifios son capaces de realizar actividades

en colaboracién grupal. El nifio tiene en cuenta la reaccion de quienes le rodean, esto
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fundamenta la importancia de fomentar el intercambio entre compafieros, hecho que el

docente no sélo no debe olvidar, sino que debe ser premisa de su planificacion escolar.

Las operaciones concretas forman la transicion entre la accion y las estructuras
l6gicas mas generales. Sin embargo estas operaciones nacientes se coordinan ya en
estructuras de conjunto, tales como las clasificaciones, seriaciones, correspondencias,

etc.

Ahora bien hay un hecho fundamental que no se debe
olvidar: y es que la accion modifica sin cesar a los objetos y que
estas transformaciones son igualmente objefo de conocimiento
pues, solo se conocen los objetos actuando sobre ellos y
produciendo en ellos alguna transformacion. (19).

Si la accién es tan determinante en la estructuracion de las operaciones, es
necesario reservarle un lugar al factor social, pues el individuo no actiia nunca solo,
sino que esta socializado en diversos grados. La forma de interaccién colectiva que
interviene en la constitucion de las estructuras légicas, es esencialmente la coordinacion
de las acciones interindividuales en el trabajo comin o en el intercambio verbal. La
coordinacion colectiva de las acciones consiste también en operaciones, por ejemplo;
lo que hace uno completado por lo que hace otro (suma), o bien la suma de lo que

hacen todos (multiplicacién).

4. Periodo de las operaciones formales.

Este es el tftimo de los estadios del desarrollo que maneja Piaget, se da alrededor

(19) PIAGET, Jean. "El ! i ropi | ras idgicas”, en Antologia La

matemadtica en la escuela I. p. 266. U.P.N.
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de los 11 y 15 afios de edad.

A esta edad el nifio se vuelve capaz de razonar y deducir con sélo hipétesis, sin
necesidad de objetos manipulables, esto a su vez hace posible nuevas relaciones
sociales, pues aparece el pensamiento formal. El adolescente es capaz de elaborar
hip6tesis con el fin de dar una posible explicaciéon a sus dudas, sin embargo, puede
distanciarse tanto de la realidad que llega a formular leyes que intenten dar explicaciones

y propiedades a los objetos que no conoce aun.

Es una etapa dificil, porque el muchacho no es capaz todavia de tomar en cuenta
todas las contradicciones de la vida humana, por lo que sufre choques con la realidad,
con las normas, con la razén, esto lo hace victima de conflictos y perturbaciones

afectivas.
G. Pedagogia Operatoria

La pedagogia operatoria se basa en la teoria psicogenética de J. Piaget,

aplicandola al campo del aprendizaje escolar.

El sujeto de aprendizaje (alumno) debe jugar un papel activo, su actitud debe ser
reflexiva, analitica, para lo cual el maestro como propiciador de situaciones de
aprendizaje constructivistas, debe buscar siempre partir de los intereses y necesidades
del nifio, de las posibilidades que su desarrollo le delimiten. Debe permitir al nifio practicar
el ensayo para que a través del error encuentre el conocimiento, debe ademas cuestionar
constante y pertinentemente al nifio, para propiciar la reflexién y el descubrimiento de
los conceptos asi como el redescubrimiento y la adopcién de los convencionalismos

que el hombre ha adoptado del conocimiento que ha acumulado a través de la historia.
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Se debe procurar, como se pretende en este trabajo vincular los conocimientos
promovidos por la escuela con su vida cotidiana, para continuar dandole sentido utilitario
a los aprendizajes adquiridos en el medio escolar. En este caso especifico que se
refiere a la aplicacion del concepto de multiplicacion a la resolucién de problemas de la
vida cotidiana del nifio, se pretende evitar la mecanizacion en que caia el alumno al
momento de surgir el requerimiento del dominio de las tablas, pues si hasta entonces
no ha logrado construir el concepto, opta por esta estrategia, hecho que le disminuye la
posibilidad de aplicar este conocimiento en la resolucién de problemas reales,
circunstancia opuesta totalmente a los preceptos de la pedagogia operatoria, pues
ésta propone que exista una relacién entre la realidad del nifio y lo que éste aprende.
Bajo este enfoque también cambia la funcion de la evaluacion, sobre la que se tratara
mas ampliamente en el Apartado J, pues se utiliza para observar el proceso de
construccion del conocimiento que cada uno de los nifios desarrolla y a raiz de sus
resultados, poder implementar estrategias que permitan ayudar a sus dificultades
especificas. Bajo este enfoque la evaluacién no mide resultados, sino que observa

procesos.

H. Didactica critica.

Es competencia de la didactica critica el andlisis de los fines de la educacién, del
desempefio de la practica docente, la dindmica de la institucién, los roles de sus

miembros y el significado ideoldgico que subyace en todo ello. (20)

La didéctica critica asegura que la que realmente educa es toda la situacion de

aprendizaje en general, con todos los miembros que en ella intervienen, aprendiendo

(20) PANSZA, Gonzalez Margarita, et. al. "Fundamentacién de Ia didactica™ Tomo 1. Ed. Guernika,
México, 1986. pp. 167-213.
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unos de otros y de lo que realizan en conjunto, aqui nadie tiene la Gltima palabra. A

partir del andlisis y la reflexion surgen las modificaciones pertinentes a las actividades

pedagdgicas.

Con respecto al docente, la didactica critica, exige en él una actitud realmente

cientifica, apoyada en la investigacion, en el espiritu critico y en la autocritica.

Una educacion consciente debe partir de un andlisis critico de los contenidos, de
sus fines, de su trasfondo ideologico-politico, de los roles que juegan cada uno de los
participantes tanto de la institucién educativa como de los sujetos del proceso ensefianza-
aprendizaje (maestro-alumno). De un analisis critico de la practica docente surge una
labor consciente hecho de suma importancia si consideramos que el aprendizaje es un
proceso dialéctico "esta aseveracion se apoya en que el movimiento que recorre un
sujeto al aprender, no es lineal, sino que implica crisis, paralizaciones, retrocesos,

resistencias al cambio, etc." (21).

Por tanto es necesario seleccionar las experiencias precisas para que el nifio
opere realmente sobre el conocimiento de esta manera el profesor se convertira en un
promotor de aprendizajes.

I. Planificacion didactica.

Se entiende por planificacion didactica,

(21) MORAN Oviedo, Porfirio. "Propuestas de elaboracién de programas de estudio en la didactica
tradicional. tecnoloqia educativa y diddctica critica”, en: Antologia Planificacion de las actividades

docentes. p. 264. U.P.N.
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"La organizacién de los factores que intervienen en el proceso de ensefianza-
aprendizaje a fin de facilitar en un tiempo determinado el desarrollo de las estructuras
cognoscitivas, la adquisicién de habilidades y los cambios de actitud en el alumno.”
(22)

La planificacion didactica es un proceso dinamico pues el docente constantemente
debe estar replanteando contenidos en base al proceso de aprendizaje que sus alumnos
lleven, debe implementar continuas modificaciones, producto de las revisiones

constantes, de una evaluacién que se centre mas en el proceso que en el resultado.

Las actividades de aprendizaje son una conjuncién de objetivos, contenidos,
procedimientos, técnicas y recursos didacticos cuya seleccion debe apegarse a ciertos

criterios como:

- Determinar con antelacion los aprendizajes que se pueden
desarrollar.

- Incluir modos de aprendizaje, lectura, redaccién, observacion,
investigacion andlisis, discusion, etc., y diferentes tipos de
recursos: bibliogréficos audiovisuales, de Ila realidad misma,
etc.

- Incluir formas metddicas de trabajo individual, alternado con
el de equipos y grupal.

- Favorecer la transferencia de la informacién a diferentes tipos
de situaciones.

- Ser apropiadas al nivel de madurez, experiencias previas,
caracteristicas generales del grupo, efc.

- Y sobre todo que generen en los alumnos actitudes de seguir
aprendiendo (23).

(22) Ibidem. p. 264.
(23) Ibidem. p. 280-281.
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J. Evaluacion:

a. Factores que intervienen en el proceso de evaluacion.

Conjuntando lo que afirma Jean Piaget acerca de que el aprendizaje se da a
través de un proceso paulatino que va de lo simple a lo complejo mientras las estructuras
cognoscitivas se van desarrollando a través del desarrollo infantil, y lo que establece la
didactica critica en cuanto a que el aprendizaje presenta momentos de crisis,
paralizaciones, retrocesos, resistencias al cambio, rupturas y reconstrucciones; la
evaluacion no puede concebirse como una medicién de "productos” terminados y darle
un valor arbitrario al esfuerzo que cada nifio presente en el momento de la evaluacidn,
pues éste se ve influenciado por diversos factores que modifican las condiciones
psicologicas 6ptimas de los nifios, como la satisfaccion a sus necesidades vitales de
alimentacion y descanso, la satisfaccion a sus necesidades afectivas en su familiay en
el grupo mismo, como el apoyo de sus compaiieros, la aprobacién del profesor, la
seguridad que le implica el intercambio entre sus condiscipulos. Por otra parte es decisiva
también la estructura y contenido del examen, el lenguaje que se maneja en el mismo,

la semejanza que éste presente con el que usualmente se manejan en su grupo-clase.

La evaluacion es necesaria en toda accién educativa pero la finalidad de la misma
no debe ser etiquetar a los alumnos, darle un valor a sus esfuerzos y logros, sino su
funcién de ser en el sentido de coadyuvar a vigilar y mejorar la calidad de la practica
pedagdgica, una evaluacion asi concebida sienta las bases debidamente fundamentadas
para planificar las actividades docentes, pues evidencia en nivel de logros alcanzado

por cada nifio y consecuentemente sus necesidades.



40

b. La evaluacidon ampliada.

La evaluacion debe ser una empresa amplia y compleja, segtin la

conceptualizacion de este enfoque, comprende:

- Desarrollo y empleo de diversas maneras de obtener evidencias
acerca de los cambios que se producen en los estudiantes.

- Medios apropiados para sintetizar e interpretar evidencias y,

- Empleo de la informacion obtenida acerca de si los estudiantes
progresan o no con el objeto de mejorar ia ensefianza. (24)

Dentro de los aspectos a tomar en cuenta es importantisimo incluir el desempefio
del nifio durante las actividades diarias, el cumplimiento de sus tareas, su actitud durante
los trabajos escolares, etc., al final el examen escrito sera un elemento mas para llegar

a una evaluacion total.

La evaluacion ampliada toma en cuenta las partes, pero no
en forma aislada, sino a partir de la situacion global, vista en toda
su complejidad. En esta evaluacion la causalidad es méds
comprensiva, busca las relaciones entre la totalidad de los

" elementos que intervienen en una situacion. Es decir, no le interesa
exclusivamente el resultado, sino la relacion integra y particular
de que se trate. (25)

De esta manera el maestro da libertad al alumno para que adquiera los

conocimientos en el propio ritmo que su individualidad se lo permita, ademas es

(24) Ibidem. p. 282.
(25) HEREDIA, A. Bertha. "La evaluacién ampliada“, en Antologia Evaluacién en la practica docente.
p. 135. U.P.N.
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importantisimo incluir la critica y autocritica con la finalidad de hacer al nifio més
consciente de su propio proceso y a la vez le ayude a que le imprima mas empefio a su
desempefio diario, esto sin ser censurado ni puesto en evidencia, sino sélo como un
medio de hacerlo participe de su desarrollo. El permitirle esto le dara entusiasmo y
confianza para realizar sus actividades de aprendizaje con mejores resultados, y le
evitara cantidad de traumas que sélo afectan al proceso de ensefianza-aprendizaje,
con el método de evaluacidn tradicional. Aqui importaria mas la forma en que llegé al
resultado y no sdlo éste, para la evaluacion ampliada es mucho mas importante la

manera en que el nifio aprende que lo que aprende.

Con estas consideraciones se da por concluido el presente capitulo para abordar

a continuacion el marco referencial.



Il MARCO REFERENCIAL

En este capitulo se mencionara el aspecto normativo que regula la educacién en
nuestro pais contiene la politica educativa que se maneja en el sexenio dentro del cual
se ubica el problema, se mencionan también los postulados del Articulo 3o.
Constitucional, el contenido de la Ley General de Educacion, asi como algunos aspectos

de la Modernizacion Educativa.

En el aspecto de institucion escolar se trata sobre el plan de estudios de la
educacioén primaria y los programas que se manejan en la misma, asi como su estructura,
los propésitos y enfoques del areade mateméﬁcas, asi como los objetivos que preceden
y anteceden a la ubicacion exacta del tema como manera de mayor fundamentacién

del mismo.

Por dltimo se hace alusién al contexto socioecondmico en que se ubica el

problema que impulsa a la realizacion del presente trabajo.

A. Aspecto normativo:
a. Politica Educativa.

La educacioén es el medio de que se vale el poder politico para la reproduccién
del tipo de hombre que requiere el sistema econdmico segun el grado de desarrollo en
que se encuentre, asi lo demuestra un andlisis de los diferentes modelos educativos
que se han adoptado a través de la historia de México y su relacién con el desarrollo
econdmico que presenta el pais al momento de adoptar cada uno de ellos, un claro

ejemplo es la adopcién de la Escuela Rural Mexicana hacia los afios 20's, su empefio
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en preparar a las generaciones en formacion, en el cultivo de la tierra y las técnicas que
redundaban en el mejoramiento de la produccidn agricola, asi como la industrializaciéon
y el aprovechamiento de los excesos que la misma produjera, todo ello posteriormente
a la Revolucidn Mexicana, cuando el pais requeria urgentemente de la produccién de
alimentos, la eficientizacion de los trabajos en el campo y el impulso a la incipiente
industrializacidon de los excesos que la misma le brindara, en algunas zonas urbanas
del pais. Otro ejemplo bien palpable es el que se dio con la implantacién del modelo
educativo que impulsé el ejecutivo en turno Carlos Salinas de Gortari, pretendiendo
sustituir el de Miguel De la Madrid Hurtado llamado "Revolucidn Educativa" en el que
se dio fuerte impulso a la descentralizacién educativa, también establecié estimulos y
desestimulos para determinadas carreras con el fin de regular la produccién de mano
de obra calificada que en el momento requeria el pais. Después bajo el marco del
Acuerdo Nacional para la Modernizacion Educativa, se implementa la reformulacién de
contenidos y materiales educativos, y la actualizacién del maestro, algunos de sus
retos fueron planteados desde dos sexenios anteriores como son: la descehtralizacién
educativa, elevar la calidad de la educacion, reducciéon de los indices de rezago,
reprobacion y desercién escolar, obligatoriedad de la educacién secundaria,
actualizacion del magisterio. Entre las innovaciones de la Modernizaciéon Educativa se
pueden mencionar la serie de estrategias para organizar la ensefianza y facilitar el

aprendizaje basados en la teoria psicogenética de Jean Piaget.
b. Articulo 30. Constitucional.

El marco constitucional del Acuerdo Nacional para la Modernizacién Educativa
se basa en el Articulo 3o., al igual que en la Ley General de Educacion, pues guarda
fidelidad con la letra y el espiritu de los postulados educativos del mencionado articulo

constitucional, pues se sustenta en los principios de que: "la educacién tendera a
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desarrollar arménicamente todas las facultades del ser humano y fomentara en él, ala
vez, el amor a la patria y la conciencia de la solidaridad nacional e internacional, en la
independencia y en la justicia"... Ademas, conforme a la garantia de libertad de creencias
la educacion que imparta el Estado sera laica y, por tanto, ajena a cualquier doctrina
religiosa. El criterio que la orientara se basard en los resultados del progreso cientifico,
“luchara contra la ignorancia y sus.efectos; las servidumbres, los fanatismos y los

prejuicios” (26), ademas que la educacidn que imparta el Estado sera gratuita.

En el sexenio de Carlos Salinas de Gortari se hacen algunas reformas al Articulo
30., ahora se instituye como obligatoria no s6lo la educacién elemental (preescolar y
primaria), sino también la educacién secundaria, considerandolas como educacion

basica.

Un propdésito muy notable del Articulo 30. es acabar paulatinamente con el
analfabetismo, brindando a todos los habitantes de nuestro pais las mismas
oportunidades de acceso a la educacion sin importar sexo, raza o nivel econémico. La
educacion atenderd a la comprension de los problemas, al aprovechamiento de los
recursos a defender la independencia politica, asegﬁrar la independencia econémica,

continuar y acrecentar el nivel educativo, asi como la cultura de todos los mexicanos.
c. Ley General de Educacién.

Fue publicada el 13 de julio de 1993, en ella se establecen las bases y lineamientos
del desarrollo educativo, ademéas atiende a las condiciones y necesidades actuales de

los servicios educativos de los diferentes estados de la republica mexicana, los

(26) Articulo 3o. Constitucional y Ley General de Educacién. p. 50. S.E.P.
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principales preceptos de esta ley son:

- Proporcionar servicios educativos para que toda la poblacion pueda cursar la

primaria y la secundaria y los ninos desde el preescolar.

- El estado mexicano establece como su deber impulsar la educacién superior,
el desarrollo de la investigacion humanistica, cientifica, el fortalecimiento y

difusion de nuestra cultura.

- Establece el respeto y proteccidn a las lenguas autdctonas implementando las
adaptaciones necesarias para responder a las caracteristicas lingiisticas y

culturales de los indigenas, ademés promueve el espafiol como lengua nacional.

- Algunas atribuciones exclusivas del ejecutivo federal por conducto de la
Secretaria de Educacién Publica son determinar los planes y programas de
estudio para la educacidn primaria, secundariay normal; establecer el calendario
escolar minimo para cada ciclo lectivo de dichos niveles, elaborar y mantener
actualizados los libros de texto gratuitos, evaluar el sistema educativo nacional;
esta ley especifica que el Estado otorgara remuneracién justa para que los
educadores alcancen un nivel de vida decoroso para su familia y dispongan del
tiempo necesario para la preparacion de las clasés que imparten y para su
perfeccionamiento profesional, para ello se establece que el gobierno federal
procurara destinar recursos presupuestarios crecientes para la educacion

publica.

- También se contempla la creacién de centros de desarrollo infantil, de integracién
social, internados, albergues, y servicios de extensiéon educativa, entre otros

medios y apoyos.
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d. Modernizacion Educativa.

En cuanto a este aspecto se pretende reiterar el Articulo 30. Constitucional,
respondiendo a nuevas posibilidades y circunstancias, correspondientes a los propdsitos
del desarrolio nacional. Los retos a los que pretende responder la educacion mexicana
son:

1. El reto de ia descentralizacion.

2. El reto del rezago.

3. El reto demografico.

4. El reto de vincular los ambitos escolar y productivo.
5. El reto del cambio estructural.

6. El reto de la inversidén educativa.

El propdsito de elevar la calidad de la educacién comprende: revisar los
contenidos, los métodos de ensefianza-aprendizaje, atender a la formacién y
actualizacion del maestro, articular los niveles educativos con la ciencia y la tecnologia.

En cuanto a descentralizaciéon se refiere, tomar en cuenta las diferentes
necesidades de cada region y de acuerdo a ello permite que la educacién se adapte a
cada municipio, a cada estado, siempre y cuando se base en un programa oficial de
contenidos, asi como también de la evaluacién que ellos sugieren.

En sus métodos y contenidos la educacién moderna tiene como compromisos,
ser nacional, promover el amor a la patria y su cultura, a la democracia como forma de
vida y la solidaridad.

Estos son algunos de los propésitos de la educacion moderna.

Bajo este panorama general se puede esperar que se cumplan tanto los
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postulados del Articulo 30., como de la Ley General de Educacion.

Los planes y programas contienen como principales dreas: matematicas, espafiol,
ciencias naturales y ciencias sociales, y como secundarias: educacién artistica,
educacion tecnoldgica y la educacion para la salud, que apenas se integra en este

nuevo decreto, la educacion fisica se suprime por encontrarse en estudio.
B. La institucion escolar.
El plan de estudios de la educacion primaria contiene 6 grados.

En los dos primeros grados se trabaja a eleccidon del maestro con una propuesta
de aprendizaje para la lecto-escritura y matematicas, cuyas técnicas se sugiere extender
a todos los grados de la educacién primaria donde se trabaja por unidades mensuales,
siendo 8 en cada una de las areas, contenidos todos en un programa, donde ademas
se mencionan los objetivos que se deben cumplir, mas no se sugieren actividades con
la finalidad de que el maestro cuente con la libertad necesaria, para que trate de adaptar
éstas a las necesidades de los nifios y a las caracteristicas propias de la regién en que

desempefia su trabajo.

Otra trascendental innovacion se da en el aspecto de la evaluacion. Ahora se
pretende que ésta sirva al maestro para apoyar el proceso ensefianza-aprendizaje,
conociendo las dificultades con que se encuentran los nifios a cada paso, que pueda
adaptar su planificacion de actividades para apoyarlos a alcanzar los conocimientos y
no ya para aprobarlos o reprobarlos, evitando asi la traumante experiencia de la
etiquetacién que sufria el nifio con la valoracion de sus esfuerzos por una cuestionable

escala y peor aun que les podia hacer incluso sufrir el rezago y hasta provocar la
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desercién escolar, al no poder superar tan traumaticas experiencias que no permitian
que se actuara en su auxilio. Ello no significa que se prescinda de las escalas de
valoracion del aprendizaje, sino que cambie el uso que de ellas se haga, pues incluso
se le da impulso a la autoevaluacion, con la finalidad de que el nifio haga un analisis de
sus avances y dificultades ante el conocimiento que le brinda la escuela, pueda participar
de él de una manera mas consciente en el proceso ensefianza-aprendizaje. Por su
parte el maestro debera de tomar ésta en cuenta y complementarla con la que arroje
su criterio. Este cambio de estrategia podra redundar ademas en el mejoramiento de la

calidad de la educacion.

Los propésitos genérales del area de matematicas redundan en que el alumno

logre emplearios como instrumento necesario para aprender, intefpretar y transformar

su realidad, por lo tanto deben ofrecérsele los elementos para estructurar su pensamiento
prelégico en formal, desde un punto de vista constructivista, manipulando los elementos

del medio de manera objetiva. Actualmente el avance cientifico y tecnoldégico demandan

un mayor dominio de esta ciencia. Ahora bien, en el 10. grado de la educacién primaria

la actividad del nifio gira en torno a la manipulacién con la finalidad de que el nifio logre

el concepto de nimero base de todos los conocimientos posteriores en esta area, asi

también se pretende que aplique las primeras operaciones de adicién y sustraccion,
para resolver problemas elementales. En 20. grado, que es el que nos ocupa se espera

que el educando construya el proceso de multiplicar a partir de la adicion, con base en
un razonamiento ldgico y natural para desarrollar su capacidad intelectual, entre otros

objetivos mas de aprendizaje.

El enfoque del 4rea indica que debe considerarse al nifio como ser humano en
proceso de desarrollo, y por tanto, los procesos de adquisiciéon de nociones se dan en

él de manera analoga a como se dieron en el hombre primitivo: todo surgié a partir de
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la necesidad de resolver sus problemas cotidianos; es asi como el nifio debe enfrentarse
al empleo de la matematica: a partir de la necesidad de seriar, clasificar, contar, operar,

etc., para encontrar soluciones a sus problemas.

El concepto de multiplicacion se presenta aqui de forma mas flexible que en el
anterior programa integrado, pues se comparte entre el 20. y el 30. grado para alcanzar
tanto el concepto como el dominio de las tablas. La multiplicacion representa la base
de muchos conocimientos que se presentan en los posteriores grados, asi como en la
vida diaria del nifio, por ello es fundamental que se alcance en este lapso, para evitar
multiples tropiezos en el futuro desempefio del mismo, pues puede no lograrlo nunca,

memorizando solo partes de tablas que lo auxilian muy poco, a salir de problemas.

La educacién matematica es una de las areas fundamentales del conocimiento
humano, por ello para su ensefianza en la escuela primaria debe tomarse en cuenta el
desarrollo del nifio y las posibilidades que éste le brinda evolutivamente para la
adquisicién de nociones cada vez mas complejas. Es por ello que ahora se da la
oportunidad de adquirir el concepto de multiplicaciéon en 2 grados, cuando resultaba
muy pesado que lo lograra sélo en 20. grado, pues es uno de los que se presenta mas

exhaustivo por la necesidad de dominar las tablas permanentemente.
C. Contexto socioecondomico.

Es importante tomar en cuenta el contexto socioecondmico especifico en que se
desarrolla el nifio, pues éste determina las estrategias que se deben y pueden
implementar en dicho medio, ya que evidencia sus caracteristicas, los limites,

requerimientos y posibilidades que implica.
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Este problema se desarrolla en Ciudad Cuauhtémoc, Chihuahua, cabecera
municipal, se localiza al noroeste del estado, aproximadamente a cien kildmetros, su

economia se basa fundamentalmente en la fruticultura y el comercio.

El grupo base del presente es un 20. grado que se conforma por 14 nifios y 16
ninas cuyas edades oscilan entre los 7 y los 8 afios de edad, estudian en la Escuela
Primaria Federal Urbana "Jaime Nund", clave 0581-1 de la zona 12, sector 10, ubicada
en la colonia FOVISSSTE de esta ciudad. La planta de maestros se compone de 11

profesores, 1 director, 1 subdirector comisionado y 1 trabajador manual.

El medio socioeconémico se puede clasificar como medio alto, pues es una
colonia de trabajadores burdcratas, con buenos sueldos la mayoria, puede mencionarse
que son escasos los maestros que viven alli, los que representan el nivel mas inferior
econdmicamente hablando, sus casas son construidas por el FOVISSSTE otorgadas
mediante crédito a pagarse en varios afios, su construccién es muy buena, el ambiente
que se respira en la colonia es de paz y tranquilidad, derivada de una cierta estabilidad
economica de que gozan sus habitantes. Esta colonia cuenta con una organizacién
encargada de conservar las multiples dreas verdes y parques que se ubican en ella,
asi como de subsanar las necesidades que en cuanto a servicios ptblicos se requieran,
por lo que siempre su fisonomia es muy agradable, limpia y funcional, cuenta ademas
con un jardin de nifics contiguo a la escuela primaria y un CENDI-SNTE (Centro de
Desarrollo Infantil del Sindicato Nacional de Trabajadores de la Educacién). Cuentan
también, con condiciones muy aceptables tanto en el aspecto material como académico.
En la escuela los padres de familia se interesan profundamente por los avances
académicos de sus hijos y participan de manera generalizada en todas las actividades
que se les requiera, sean de caracter material, para el mantenimiento y mejoramiento

delinmueble y sus accesorios, o sea de caracter académico de requerimiento de apoyo
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y participacion de los padres en la labor educativa. Aunque hay nifios de colonias
contiguas que asisten a esta escuela, ello no modifica en nada las condiciones antes
descritas, mismas que influyen a la vez decisivamente en la actitud de los nifios ante
las tareas escolares, que se muestran muy interesados en ellas, muy participativos y
muy conscientes de la importancia que revisten. Factores todos que impulsan

enormemente la tarea educativa que en esta institucion se desempefia.

Con esto se da por concluido el capitulo correspondiente a las referencias
contextuales del problema, quedando por abordar la parte fundamental, que es poner

en practica las estrategias para dar solucién a la problematica en cuestién.



IV. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

A. Consideraciones Generales

Las estrategias didacticas son actividades pedagdgicas que se disefian a partir
de una solida fundamentacion tedrica y tomando en cuenta un contexto especifico, con

la finalidad de darle solucién a una situacion problematica determinada.
Este capitulo representa la parte medular de este trabajo.

Se parte de la consideracién de que, inmersos en un medio social determinado
que ofrece diversos enfoques del pensamiento humano, supone la toma de partido por
alguna corriente determinada, en este caso; dentro de la psicogenética, la pedagogia
operatoria, hace reflexionar al docente, que como primera instancia es necesario
considerar el grado de desarrollo del nifio, pues especifica sus caracteristicas
psicoldgicas, sus posibilidades y sienta las bases para elaborar una estructura

metodoldgica adecuada.

De los sustentos de esta teoria se deriva una metodologia, que versa como
sigue, partiendo de que esta es la instancia que permite organizar un contenido curricular

cientifico de modo tal que se facilite su apropiacion por parte de los alumnos.
B. Principios metodolégicos.
Segun la teoria expuesta en la didactica se debe partir de la intuicién del nifio

para llevarlo estratégicamente al formalismo que la escuela promueve. Partir de al

experiencia que el nifio tiene, de su interaccidén con el medio del que proviene, de sus
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conocimientos previos, empiricos del tema a tratarse y conducirlo mediante
problematizaciones a profundizar en él, a llegar a la convencionalidad, al conocimiento
que la humanidad ha acumulado a través de su desarrollo, ademas se le debe invitar a
participar de la aventura del redescubrimiento de los conceptos, para lo cual se parte
de las posibilidades de su desarrollo y experiencia, utilizando el recurso del conflicto

que lo lleve a la reflexidn, a la busqueda de los conocimientos.

Debe haber una conexion entre la escuela y el medio y partir de situaciones
practicas de su vida cotidiana que gracias a que han respondido a necesidades reales,
apremiantes, han logrado ser internalizados por el nifio. Otro aspecto importante que

no hay que descuidar es atender a los intereses del nifio.

Ademas, la forma en que se presenten los contenidos debe ser significativa para
el alumno pues de ello dependen las posibilidades del sujeto de transferir sus

conocimientos a nuevas situaciones que le presente su vida cotidiana.

El papel del maestro debe ser de guia, orientador, propiciador de situaciones de
aprendizaje, compaiiero, colaborador del alumno, en busca del conocimiento. Debe
cuestionar constantemente con la finalidad de propiciar en el nifio la continua reflexién,

hecho que le ayudara a ir construyendo sus propios conocimientos.

El papel del alumno es el de un ser inquieto, lleno de interrogantes y deseos de
investigacion de cuanto le rodea, activo. Debe interaccionar con el medio y sus

compafieros para adquirir experiencias que le ayuden a formar conceptos.

Las estrategias metodoldgicas se han disefiado tratando de integrar los siguientes

aspectos:
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Que la matematica es un lenguaje, por lo tanto, permite la comunicacién y la
cuantificacion. Que los signos graficos que utiliza tienen un correspondiente

significado en la lengua oral y escrita.

Se proponen primero estrategias para reafirmar el concepto de numero, adicion
y sustraccion. Posteriormente segun los resultados arrojados, por la evaluacion
diagnéstica, y las de seguimiento, se pueden repetir con variantes o bien
implementar otras que ayuden a los nifios en problemas a lograr los conceptos

mencionados.

Se pretende atender primero que nada a los intereses ltdicos del nifio, por ello
se proponen las estrategias en forma de juegos que les resultaran atractivos.
Por otra parte se pretende respetar la iniciativa del nifio en el momento en que

requiera intercambiar hipétesis con sus comparieros.

Ademas se atiende a su necesidad de permanente actividad.

En cada estrategia se incluyen cuestionamientos que problematicen a los nifios
con la finalidad de favorecer la reflexion en él, y de esta manera logre formar los

conceptos.

Para que logre internalizar los conceptos se le permitira actuar sobre objetos

reales, manipularlos.

Otro aspecto que se tomara en cuenta sera el de fomentar la confrontacién de
hipétesis entre los mismos nifios, hecho que enriquece enormemente su

experiencia y criterio.
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- Los materiales que se pretenden usar seran significativos, manipulables,

objetivos y practicos.

- Se presentaran ademas variedad de situaciones, que provoquen en el nifio la

reflexion, el analisis y por tanto la construccion del conocimiento.

- En cada estrategia se incluirda ademas la evaluacion con la finalidad de verificar
si el objetivo con que se implemento la estrategia fue logrado o no, para tomar
las medidas pertinentes, ya sea de retomar, retroceder o avanzar. Se incluira
en todas las estrategias la critica y la autocritica con el fin de mantener un
proceso consciente tanto por parte de los alumnos como del maestro. Al inicio
se aplicard una estrategia que fungird como evaluacién diagnéstica para saber
si el concepto de numero ha quedado ya establecido. Se llevara un registro
donde ademas se tomaran en cuenta los siguientes aspectos: desempefio del
nifio durante las actividades diarias, cumplimiento de tareas, esto con el fin de
mantener a los padres de familia involucrados en el proceso ensefianza-
aprendizaje de sus hijos ya que esto representa un invaluable apoyo al
desempefio escolar de cada nifio, también se tomara en cuenta en este registro
las actitudes de los nifios ante sus trabajos, la elaboracion de los mismos. En el

anexo se incluye este registro y la escala estimativa que se usara.

La evaluacion de la dltima estrategia fungird como evaluacién final, pues se han

organizado de lo simple a lo complejo y el hecho de lograr la Gltima sera satisfactorio.

Enlos anexos se incluyen esquemas ejemplificando parte del material que puede

emplearse en la implementacidn de estas estrategias.
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Estrategia No. 1
"Juguemos a los globos”

Objetivo: La siguiente estrategia pretende examinar a los alumnos sobre el
concepto de numero, en qué grado lo han alcanzado, para de ahi partir a las siguientes,
tomando en consideracion el nivel y requerimiento de los alumnos, para su organizacion

en las diferentes actividades.

Materiales. Se requiere una pequefa "caja magica", donde con anterioridad se
mezclaran globos de 7 colores diferentes y que ademas tienen escritos los ntimeros
del 1 al 7; es decir, los amarillos tienen el 1, los rojos el 2, los azules el 3, los verdes el

4, los blancos el 5, los naranjas el 6 y los azul marino el 7.
Desarrollo:

1. Se les invitara a los nifios a introducir su mano uno por uno, sin ver, en la cajita

procurando tomar sélo un globo.

2. Cuando ya todos tengan su globo, lo inflardn y observaran el nimero que tiene
escrito. Mencionarén el nombre de dicho digito y se les invitara a buscar en su
entorno objetos diversos, para representar ese niimero, se les proporcionara
una cantidad suficiente de fichas, palitos y tronquitos de diferentes colores sin
que sea obligatorio tomar sélo de estos objetos, pueden hacer uso de cualquier
material que esté a su alrededor representando la cantidad también en la forma
en que ellos deseen, (por objetos diversos, de la misma forma, del mismo color,

etc.).
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Se llevara un registro de observaciones para que en su momento se cuente

con la informacién necesaria para conformar equipos donde colaboren alumnos

de diferentes niveles y posibilidades.

Después representaran esa cantidad con objetos de forma igual (lo que nos

permitira observar la clasificacion que realicen).
Y en otra modalidad con objetos del mismo color.
Después de cada agrupacion se les cuestionara sobre la misma:

a) ¢ Cuantos objetos agrupaste?,  Por qué?, ; Podrias contarlos?, ; Silos muevo

de lugar qué sucederia?, ; Cuantos objetos serian?.

Se les pide que los muevan en diferentes formas y después de cada movimiento
se le preguntara al nifio; ¢ Cuantos son ahora?, ; Necesitas contarlos de nuevo?,
etc., (la pauta del cuestionamiento la irdn dando los mismos alumnos de acuerdo
a sus respuestas. El objetivo del mismo sera conducirlos mediante la reflexion
a la conservacion de la cantidad y la clasificacién, dos de los conceptos

indispensables en la adquisicién del concepto de nimero).
Después con un mismo tipo de objetos se les sugerird guardar en bolsas de
pléstico 1 objeto, 2, 3, 4, etc., hasta llegar al nimero escrito en su globo. Al

terminar se les hara el siguiente cuestionamiento.

a) Bolsita por bolsita. ; Cuantos objetos tiene esta bolsa?, ;y esta?, etc.
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b) ¢Podrias ordenarlas de mayor a menor cantidad?. Hazlo o inténtalo, tU si

puedes hacerlo.

Luego se les pedira que se intercambien los globos como lo deseen y cuantas

veces lo deseen, volviendo a hacerles el mismo cuestionamiento.

Esta actividad tiene como finalidad observar su proceso de seriacidn, otro de los

conceptos que se incluyen en el concepto de numero.

6.

De los resultados de estas actividades se tratara de agrupar a los nifios en tres
equipos de 4 nifios, y 2 equipos de 5 integrantes, procurando que queden el
mismo equipo nifios con deficiencias y ninos que no las tengan, con la finalidad
de que se apoyen mutuamente y los nifios mas avanzados ayuden a los que
presentan problemas. Esta es una actividad que el maestro debera realizar

extraclase para que las tome muy en cuenta para actividades posteriores.

Paraterminar esta estrategia se atendera al gusto del nifio por la actividad ludica,

tratando de repasar los tres conceptos basicos que integran el concepto de nlimero y

que son: clasificacion, seriacién y conservacion.

7.

Replegaremos el mobiliaric hacia las paredes del salén, para dejar suficiente
espacio para desplazarnos. Empezaremos por brincar con un globo en la boca
diez veces, después se girara sobre si mismo de un lado a otro, y después se
dard la palabra a un nifio y a otro para que den indicaciones de ejercicios a sus

comparieros, éstas como modo de relajacién y preambulo para las siguientes.

A la voz del maestro:
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- Agruparse por colores afines.

- Agruparse por nimeros.

- Formar filas ordenando sus niumeros del 1 al 7.

- Formar figuras con esas filas de 7 alumnos (cuestionarlos sobre si varia el
namero segun la posicion en que se cologuen los nifios.

- Se les pedira que comenten con sus companeros sus dudas.

Evaluacién. Se derivara de la observacion del desempefio de cada nifio en las

actividades de esta estrategia y de el nivel en que cada nifio se ubique.
Estrategia No. 2
"Juguemos al dompe"™
a) Objetivo. Reafirmar al concepto de namero.

b) Materiales. Se juega con una baraja especialmente elaborada para el caso,
donde existen cartas de 2 tipos: unas donde el significado se representa méas grande

que el significante, y otras donde se representa a la inversa.

c) Desarrollo: Para formar equipos se usard de nuevo la cajita méagica de la
estrategia anterior y se les pedira a los nifios que vuelvan a tomar un globo al azar, y

nos agruparemos segun el criterio que ellos elijan por concenso.

1. El juego consiste en que cada jugador complete 3 pares de significante y

significado grandes.
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Primero un jugador reparte las cartas 5 a cada uno y el se queda con 6, el resto
de las cartas se queda al centro del lugar donde estén jugando formando asi el

"pOZO“'

Los jugadores observaran sus cartas y las ordenaran.

El jugador que repartid, lleva la "mano” del juego y ello significa que debe tirar
una de sus cartas la que considere que no le sirve para formar pares, en relacién

con las demas.

El jugador que esté a su derecha la observara y si le sirve para formar pares la
tomara y acomodard, si no tomaré una del "pozo" que se encuentra al centro,
es decir el resto de las cartas que no fueron repartidas, si ésta le sirve la toma,
si no la deja donde tiraron la otra (si toma una carta deber4 tirar otra que considere
que no le sirve). En esta forma se prolonga el juego hasta que algtn jugador

complete sus 3 pares y gane.

Se le dejara en libertad de repetir el juego cuantas veces desee, observando su

desempeiio y registrando datos relevantes del mismo.

Se les aclarara que pueden ensefiar su "juego” o sea las cartas que tengan, a
sus compafieros y pedirles opini6n si es que la necesitan para completar sus

pares.

Durante la estrategia el maestro pasara por los equipos aprovechando para
hacer cuestionamientos que sean oportunos para hacer reflexionar a los nifios

sobre su trabajo, si lo est4 realizando bien, si tienen algtin par que no hubieran
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observado, etc., ; Qué nimeros tienes?, cuenta las figuras de los espacios haber
si tienes algun par, ;Estaré en el "pozo" algin dibujo que te sirva para formar

pares?.

Si se les dificulta formaremos un ejemplo para que les sea més facil entenderlo:

d) Evaluacioén: Se derivara del desempeiio de los equipos durante el juego, ya
que se insistira en la ayuda mutua para que todo el equipo entienda el juego y logre el
objetivo. Ayudando a reafirmar asi el concepto de niimero a los nifios que les ha quedado

vago todavia.

Estrategia No. 3

Juiguemos al doming”

a) Objetivo: Reafirmar el concepto de nimero.

b) Materiales. Para este juego se utilizara un dominé especialmente elaborado
para lograr el objetivo propuesto. La ficha se divide en dos partes como normalmente
son, se elaboran sobre papel duro, del lado derecho se representa un nimero con
puntos negros, del lado izquierdo se escribe un numeral diferente. El dominé contiene
10 fichas donde se representa el mismo nimero de digitos en las dos formas que ya se

explico.

c¢) Desarrollo: El juego consiste en ir agrupando el significante con su significado.
Para ello el grupo se divide en 7 equipos, 5 de 4 alumnos y 2 de 5, primero se numeran

los nifios del 1 al 7, reuniéndose los unos en un equipo, los dos en otro, etc. Se reparten
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equitativamente las fichas, si sobran se dejan de reserva, se van colocando las fichas

alternativamente. Gana el que termine primero sus fichas.

Se repite las veces que ellos deseen jugar.

Durante el juego el maestro observara el desempefio de cada uno de los alumnos,
invitdndolos a ayudarse mutuamente en la comprensién y desarrollo del juego, y

cuestionando constantemente con la finalidad de llevarlos a la reflexién del significado

y contenido de cada uno de los signos de los nimeros.

d) Evaluacién. Al terminar el juego se entablara una plética con la finalidad de
que expresen su opinidn sobre el mismo, sus criticas y autocriticas, sobre los obstaculos
que encontraron durante el juego, de sus dificultades, del desempefio de la actividad y
lo que ellos quieran comentar sobre la organizacién y su comportamiento durante el

trabajo de equipo.

También la evaluacion se derivara del desempefio del equipo durante la actividad,
la ayuda mutua, y su disciplina ante las reglas que todo juego debe observar para su
eficaz realizacién. Si los nifios logran hacer el juego satisfactoriamente se considerara

que el concepto de nimero ha sido alcanzado por los nifios pues, pueden ya relacionar

el simbolo con su contenido, el significado con el significante.
Estrategia No. 4
"El Tendero”

a) Objetivo. Propiciar:
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el redescubrimiento de la operacién de suma y su inversa,

la necesidad de utilizar signos (nimeros) para representar cantidades,

la necesidad de hacer sumas para realizar transacciones,

la necesidad de representar graficamente estas sumas,

la necesidad de utilizar algin signo para representar esta operacion,
descubrir la operacién inversa a la suma y su signo como continuacion de un

proceso natural en la adquisicion de las nociones.

b) Materiales. Objetos de desecho de diversa naturaleza como: envases,

envolturas, cajas, ropa que no les sirva, pequefios muebles de juguete que quieran

donar, etc.

¢) Desarrollo:

Para este juego se utilizaran los mismos equipos 0 se sugerird a los nifios la
posibilidad de modificar los integrantes si asi lo desean. Pero en la primera

ocasion el tendero sera el nino mas avanzado.

Cada equipo establecera una tienda que a su eleccién podran ser de abarrotes,

de ropa, de zapatos, de muebles, etc.

Un equipo hara las veces de una fabrica donde trabajan todos los que no son
tenderos, reparando los mismos articulos que se venden en la tienda. después
de una "jornada de trabajo", imaginariamente de una semana, los trabajadores

recibiran su sueldo y se dirigiran a las tiendas a abastecerse de lo necesario.

Cada tendero debera atenderlos uno a uno, lo que le pidan y cobrarles. Para
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ello previamente debe establecer el precio de cada uno de sus articulos y
colocarselos mediante una etiqueta visible, esto lo haran los integrantes de

cada equipo en conjunto y bajo concenso.

De esta manera el comprador tendra que utilizar alguna estrategia para calcular
lo que desea y puede comprar. Se utilizaran billetes de juguete de diferente
denominacién, procurando que éstos sean lo mas cercano posible a o

convencional.

Para cobrar el tendero puede utilizar cualquier forma que desee para calcular

el gasto que cada comprador hace en su tienda.

Si el comprador se llegara a exceder en su compra. El tendero le abrird un

"crédito”, anotando en una libreta lo que le quede debiendo.

Cuando todos hayan comprado. Se sentaran sobre el piso en circulo y se abrira

un espacio de criticas y autocriticas, sobre la actividad y su desempefio personal.

El maestro les dejara expresarse ordenada y libremente, pero después de un
tiempo prudente tratara de enfocar la discusién hacia el anlisis de los objetivos

de la presente estrategia:

Primeramente hacia la etiquetacion de los productos: ;Es correcta?, ;Le falta
o le sobra algo?, ;Se entienden los precios?, ;Qué sugieren?. Llevarlos
mediante el cuestionamiento a que vean la necesidad de adoptar signos
convencionales para representar los precios, con el propdsito de que haya una

comunicacion entre compradores y vendedores.
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Después se hablara sobre las estrategias empleadas por los vendedores, para
cobrar bien, sin perder dinero en sus transacciones. Se analizaran algunos
casos de preferencia que difieran, observando sus pros y sus contras. Asi,
mediante el cuestionamiento y su reflexion, llegaran junto con el maestro a
denotar la necesidad de realizar esas operaciones en forma practica y segura.
Se les preguntara si han observado a alguien realizarlas de determinada forma,

si les gustaria saber cdmo hacen esas personas estas operaciones.

Asi, aprovechando su interés derivado de la reflexién anterior, se le preguntara
a nifios de grados avanzados sobre sus estrategias utilizadas para hacer cuentas
y las compararemos con las utilizadas por los nifios. Visitaremos algtin comercio
cercano de cualquier tipo a comprar algunas cosas con el dinero que juntemos
con lo que todos llevaban para el gasto, al cabo compartiremos lo comprado,
esto con la finalidad de observar las estrategias que utilice el tendero para

hacer la cuenta.

Posteriormente se volvera a entablar una discusion sobre cudl seria la forma

mas conveniente de realizar estas operaciones y por qué.

Se les preguntara si les gustaria volver a jugar. Si su respuesta fuera negativa
se volvera a buscar otra oportunidad para incentivarlos y volver a jugar o bien si

asi lo desean volver a jugar.

Si la respuesta es afirmativa o en ocasién posterior en su defecto, se les sugerira
cambiar el papel del tendero a otro compariero de equipo que asi lo desee, y
repetir la actividad, acompafiada de la observacion del maestro, para detectar

avances o persistencias de problemas.
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Se permitira llegar sin ninguna intervencidon del maestro, hasta donde cada
quien le toca pagar, lo que haya comprado. Se le sugerira a los tenderos revisar
los créditos de sus clientes, y requerirles antes del pago de su nueva compra
abonar o pagar su crédito. Primeramente se les dejara que utilicen las estrategias

que crean convenientes.

Al terminar de nuevo se les invitara a reunirse al centro del aula, sentados
sobre el piso en forma de circulo, para hacer una nueva discusion, que contenga

las criticas y autocriticas que consideren convenientes al caso.

Se tratara de enfocar su discusidn hacia las operaciones realizadas en la variante
referente al crédito y su liquidacién o abono. Dando patrticipacion ahora a los

tenderos, para que expliquen las estrategias realizadas.

Al terminar de participar los tenderos se dara participacion al maestro. Quien

sugerira la forma que la sociedad utiliza para restar una cantidad a otra.
Aprovechando su interés se les dara una breve y concisa explicacion.

Después de esta se abrird de nuevo una discusién sobre las diferentes formas
de realizar la misma operacion (los de los tenderos y las del maestro) sus pros

y sus contras.

Se le sugerirad ayudar a los tenderos revisando colectivamente sus operaciones
realizadas uno a uno. Destacando la necesidad de adoptar alguna forma de
distinguir que operacion se estd realizando (suma o resta). ;De qué manera

podriamos diferenciarlas? Si se les dificulta realizar las operaciones de manera
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grafica se les proporcionara material objetivo para que manipulandolo las

resuelvan.

- Se les sugerira investigar de qué manera diferencian estas operaciones sus
comparieros de los grados superiores. Invitando algunos al saldn de clases, y
preguntandoles de manera ordenada todas sus dudas.

d) Evaluacién.

En este caso es constante durante el desempefio de la actividad y derivada de la
observacion y el cuestionamiento que se considere pertinente hacer en su momento a
algunos nifios que presenten problemas.

Estrategia No. 5

"Juguemos a la adicion”

a) Objetivo: Esta estrategia tiene como propésito diagnosticar en los nifios el

dominio del concepto de adicion.

b) Materiales. Se juega con un dominé comun.

c) Desarrolio:

1. Los alumnos se agrupan en los equipos ya acostumbrados, o los que quieran

formar segun sus afinidades. Cada equipo con su propio juego de domind.
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Después de revolver muy bien las fichas se dan 9 a cada jugadory el resto se

queda "de reserva".

El jugador que tenga la "mula” de 6 inicia el juego poniendo la ficha al centro, en
su defecto inicia el que tenga la mula mayor o el que tenga la ficha que sume

mas puntos.

El juego se continua uno a uno, empezando con el jugador que se encuentra a

la derecha del que inicio el juego.

El jugador que tenga el turno debe colocar una ficha que en uno de sus lados
tenga el nimero de la mula que se encuentra al centro y el nimero que esté en

el otro lado lo anota en una hoja que previamente se ha dispuesto a cada jugador.
En esta misma forma continGan los demas jugadores y al final, cuando alguno
se queda sin fichas se suspende el juego, procediendo a sumar los puntos que

cada jugador acumuld, asi gana el que mas puntos haya acumulado.

La suma se les permite hacerla en la forma que deseen, utilizando sus dedos,

auxiliandose de objetos o de forma gréfica.

d) Evaluacion. El maestro observa de manera informal, registrando datos que

considere relevantes, como dificultades que presenten los nifios e incluso sus habilidades

destacadas, su nivel evidenciado en el concepto de suma, convencional o no

convencional.

Se le pedira que permanentemente discutan con los compaiieros las dudas y los
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resultados para verificar si estan bien.

Estrategia No. 6

"L a Feria"”

a) Objetivo: Conducirlos al algoritmo de la multiplicacion, considerandolo como

sumas reiteradas.

b) Materiales. El juego de "las canicas", consisten en un tablero con agujeros
con un valor predeterminado indiferentemente con los digitos del cero al nueve y un

total de cien agujeros establecidos u ordenados en filas de 10 por 10.

El juego de "las monedas”, consiste también en un tablero, tapizado de aros que
en el centro tienen escritos nimeros del 0 al 10. Pegados unos de otros y de tamafio

poquito mayor al de las monedas.

Cada nifio contard con 10 monedas de igual denominacion para todos con la

finalidad de evitar confusiones. Arrojaran uno a uno, todas sus monedas.

El juego de "la pecera”, consiste un una caja con peces de cartén que tienen en
su boca un liston y en el extremo opuesto tienen un palito, de donde se tomaran uno a
uno. Cada pez tendra un nimero escrito del 0 al 10, en una cantidad de 10 peces de

cada nimero colocados indistintamente.

Un recipiente de vidrio conteniendo 30 papelitos enrollados, 10 con el nombre

de canicas, 10 con monedas, y 10 con peces. Se revolveran suficientemente y pasaran
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los nifios uno a uno a tomar un papelito a manera de rifa.
3. A los que les toque canicas se les dara 10 a cada uno.

- A los que les toquen monedas se les proporcionaran 10 también de la misma

denominacién a cada uno.
- Y por dltimo a los que les toquen peces también les tocara atrapar 10.

NOTA: Se maneja mucho el nimero 10 por ser la base del sistema de numeracién
y ademas es el nimero de multiplicaciones que componen cada una de las tablas de
multiplicar que conoceran con posterioridad, pero que pueden ir construyendo

interiorizadamente de manera subconsciente.

Replegando el mobiliario a las paredes, se buscan tres lugares para colocar los

tres juegos diferentes: "las canicas", "las monedas" y "la pecera".

El juego de canicas consiste en lo siguiente: Los jugadores participaran uno a
uno, tirando sus canicas sobre el tablero que tiene una ligera pendiente, hasta que
todas las canicas se queden en un agujero. Luego anotaré en la forma que considere
conveniente el lugar en que quedé cada una de las canicas para hacer cuentas de los
puntos que acumuld, el resto de los nifios que les tocé jugar el mismo juego trataran de

ayudarle, dandole opiniones sobre codmo anotarlo y cémo hacer las cuentas.

El maestro participara también con ellos, sobre todo al inicio, observando, dando

también sus opiniones y sugerencias.
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Procurando permitir que los nifios construyan sus propias estrategias individual
-y colectivamente, o conduciéndolos mediante el cuestionamiento y la problematizacion
a adoptar una forma estandar de anotar las cantidades y de calcular su monto. Se les
sugerird agrupar los sumandos iguales para facilitar su calculo, de esta manera se
estara trabajando el algoritmo como sumas reiteradas. En esta estrategia no se pretende
llegar a la convencionalidad, sino propiciar que el nifio reflexione en torno a el concepto

y procure construirlo de acuerdo a sus posibilidades.

En el juego de las monedas arrojaran uno a uno todas sus monedas en el tablero,
procurando que caigan todas dentro de los aros, se hara el mismo proceso que en la

actividad anterior con respecto a la anotacién y al calculo.

En el juego de los peces, los nifios pasaran uno a uno a tomar 10 peces cada

uno y harén los mismos procedimientos que en los dos juegos mencionados.

Al terminar cada quien su juego que le tocd, se vera quiénes ganaron en cada

uno, que seran los que hayan acumulados mas puntos.

A continuacion se hara una rotacién, los de las canicas, pasan al de las monedas,
éstos a la pecera, los de los peces pasaran a las canicas y volveran a jugar hasta sacar

ganadores.

Cada vez que cada equipo vaya a contabilizar se le insistira en la posibilidad de
simplificar el trabajo agrupando los sumandos iguales y procurando que observen que
el resultado siempre serd el mismo: 2+2+2=6 6 3+3+3+3=12. Se les plantearan las
siguientes preguntas; ;Sera conveniente realizar siempre las mismas sumas?, ;Qué

podriamos hacer para ahorrarnos trabajo?, con esto se pretende hacerlos reflexionar
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sobre la estabilidad en los resultados y la posibilidad de emplear los registros anteriores

para hacer los calculos més facil y rapidamente.

d) Evaluacion. Observacion constante de su desempeno y sus estrategias de

célculo utilizadas.
Estrategia No. 7
“El Submarino”

a) Objetivo: Inducirlos a la identificacion y comprension del significado de la

expresion a x b.

b) Material: Una baraja comun y un tablero con 10 columnas de 10 casillas cada
unay atras el mismo rayado pero en 10 puntos del mismo colocar un dibujo de un dulce

de diferentes colores (los de sus prendas).

¢) Desarrollo.
1. Se jugara por equipos, una baraja para cada equipo y un tablero respectivo.
2. A cada nifo se les darédn 10 "prendas" (circulos de colores), de 6 colores

diferentes: rojo, amarillo, morado, verde, azul, blanco, un color para cada nifio,

a fin de que distinga cada quien sus fichas en el tablero.

3. Eluso de la baraja. Después de revolverla suficientemente se repartiran 8 cartas

a cada uno, y representaran en el tablero cuantas del nimero uno, dos, tres,
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etc., les tocd a cada quien, sin importar el dibujo de las cartas sélo su numero.
Ademas anotaran aparte el nimero de veces que se han repartido las cartas,
para que se haga durante 10 veces. Asi las fichas, se moveran constantemente,

mientras se incrementa el nimero de veces que ha salido un niumero en las

cartas.

Al terminar de repartirlas 10 veces, calcularan el numero de puntos que cada
quien acumuld. Para su céalculo pueden utilizar cualquier método, sumas, dedos,
objetos, en fin, y lo haran individual o colectivamente, como les parezca mas
facil. Ademas se insistird sobre la ayuda mutua que se pueden prestar y la

posibilidad de calcular colectivamente lo que cada uno, por turnos, acumuld.

Una vez que todos hayan hecho los célculos de los puntos acumulados se
sacara el ganador. Este dira su color de prenday se volteara el tablero respectivo,
para buscar en que lugar se encuentra el dulce de ese color y segun el lugar
donde se encuentre seran los dulces que reciba. Por ejemplo, si su color era el
morado, y este dulce se encuentra en el cuadro donde se unen 5 x 4 se haré el
célculo respectivo, cinco veces cuatro dulces o viceversa, y ese serd el nimero

de dulces que reciba el ganador.

Con respecto a los dulces se buscara que sean pequefios y baratos como las
lunetas por ejemplo. Ademés se pedira el apoyo de las madres de familia para

abastecerse de ellos.

El maestro fungira en toda la actividad como orientador del proceso, yendo de
un equipo a otro para disipar dudas y cuestionar constantemente para hacerlos

reflexionar y llegar a los conceptos.
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b) Evaluacion. Se derivara de la observacion de todo el proceso y de la

autoevaluacidn justificada de cada uno de los nifios.

Esta estrategia se repetira las veces que asi lo deseen los nifios.

Estrategia No. 8

"La Dulceria”

a) Objetivo: Propiciar la identificacién y comprensién del significado de la

expresion a x b.

b) Materiales. Se buscara que las prendas de los nifios sean adheribles, para
utilizar el mismo tablero y la ubicacién en que hayan quedado las prendas de los nifios

en uno de los juegos.
¢) Desarrolio.
1. Esta estrategia se vincula con la anterior de la siguiente manera:
2. Primero se les pedird a todos los nifios que elijan alguna prenda de su tablero
para que la canjeen por los dulces respectivos. Esta la encerrarén en un circulo

para que no se confundan, ni cambien.

3. La primera vez el maestro fungird como el tendero. Para que observen su funcién.

Después podra ser cualquier nifio que lo desee.
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4. El mecanismo para el canje sera el siguiente: cada nifio tratard de hacerse
entender verbalmente, no se vale llevar el tablero, por ejemplo, déme cuatro
veces 6 dulces, después se les sugerird hacerlo con dibujos y al final con

numeros. Esto como manera de irlo conduciendo al convencionalismo.

Asi se les permitira a todos y a cada uno de ellos experimentar cada una de las
formas de expresar los términos de su canje, para que todos tengan la

oportunidad de pasar por este mismo proceso.

Después de cada uno de los canjes, se les sugerira a los nifios indagar con que
eleccion hubiesen obtenido mayor nimero de dulces, y que para hacer el calculo
pueden utilizar cualquier forma de calculo como sumas, o con material

manipulable (fichas, o palos de colores, 0 con piedras, etc.).

6. El maestro buscara la forma de ejemplificarles a los nifios el uso del material
" manipulable en este caso para ayudarles a entender esta transaccion y que
sus canjes sean mas justos. Asi mismo buscard la manera de guiarlos y

orientarios durante toda la actividad.

d) Evaluacion.

La observacion sistematica del proceso, asi como la autoevaluacion debidamente

fundamentada arrojaran la evaluacién de la estrategia.
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Estrategia No. 9
"El Aeropuerto Intergalactico”

a) Objetivo: Promover la identificacidn y comprensién del significado de la

expresion a x b.

b) Materiales: Una caja de cartén lo mas grande que sea posible con 10 agujeros

grandes y con un numero designado cada uno.

Avioncitos de papel elaborados por ellos mismos, 10 para cada uno. Esto se

realizard por equipos, con una caja para cada uno de ellos.
c) Desarrolio.

1. Los nifios tirardn sus avioncitos uno a uno, a una distancia tal que entren por
los agujeros. Fijandose en qué agujeros entraron éstos y anotandolo, como
cada quien considere conveniente para calcular el nimero de puntos de cada
quien, ejemplo: 5 avioncitos de 7 puntos cada uno, 2 avioncitos de 3 puntos

cada uno y 3 avioncitos de 4 puntos cada uno.

2. Al terminar cada uno de los integrantes de los equipos. Cada uno se dard a la
tarea de calcular el nimero de puntos acumulados, auxiliandose del material
que considere conveniente y de la forma de representacion que les parezca

mas adecuada, o que entiendan mejor.

3. Cuando hayan sacado ganador de cada equipo, competiran entre si para sacar
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un ganador del grupo. Haciendo los calculos grupalmente a fin de buscar el
modo de registro mas adecuado y la forma de calculo mas conveniente, con la
finalidad de buscar una convencionalidad mas cercana a la adoptada por la
sociedad en general. Para este ultimo punto se utilizara el cuestionamiento, la
problematizacién, la reflexion, y la confrontacion con las formas que utilizan los
nifios de grados superiores y de tarea preguntaran la forma de representacion

que utilizan sus padres.

4. El maestro fungird como orientador y problematizador constante con la finalidad
de conducir al nifio de la intuicién al convencionalismo. ; Sera conveniente usar
nimeros y letras al mismo tiempo?, ;Cémo lo registra la gente mayor?, ;Por

qué creen que lo hacen asi?, etc.
d) Evaluacioén.

Se podra derivar de los resultados de la ultima actividad, y de la autoevaluacion
de cada uno de los nifios respecto al avance de su propio proceso y del grado alcanzado

en la comprension de la expresién a x b.

Esta estrategia al igual que otras podra repetirse las veces que el nifio considere

conveniente.

A manera de sugerencia. Las estrategias que se implementen posteriormente
se enfocaran a vincular el conocimiento al que hemos querido llegar que es la
comprension del algoritmo de la multiplicacién, a su aplicacién en la resolucién de
problemas de su vida cotidiana, pues ésta se encuentra rica de experiencias referentes

a este concepto, donde el nifio puede aplicar lo ya aprendido en la escuela, para un
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mejor desenvolvimiento en la sociedad. Esto se puede hacer diariamente después de
la platica de algun nifio de alguna experiencia de su dia anterior donde tuvo que realizar
esta operacién matematica, pues es muy comun que se envie al nifio con frecuencia a
traer el mandado de la tienda y ello le puede reportar valiosas experiencias al respecto,
sobre todo si en la escuela se procura tomarlas en cuenta e incluso partir de ellas, y
escenificarlas en el saldn, para que enriquezcan las experiencias de manera colectiva

y se den cuenta de la cantidad de situaciones en que pueden emplear el algoritmo.

Ademads se pondra en practica de nuevo la estrategia nimero 4, con la variante
de que en la tienda se venderan objetos de manera que se compren varios al mismo
tiempo, por ejemplo, huevos, paletas, chicles, etc. Asi se pondra en préctica el algoritmo

recién construido para el célculo de las compras.
Estrategia No. 10
"La fruteria”

a) Obijetivo: Propiciar la resolucién de problemas utilizando el algoritmo de la

multiplicacion, ya sea por suma reiterada o por combinacion de 2 factores.

b) Materiales: Un dia anterior se les pedira que lleven a la escuela 2 frutas y 2
verduras. Ademas se utilizaran "monedas" hechas en cartulina con la denominacion de
1,2y 5 pesos. Acada alumno se le daran 10 pesos en la siguiente forma: 1 moneda de

5 pesos, 1 de 2y 3 de 1 peso.

¢) Desarrollo: Para el desarrollo de esta estrategia se organizara al grupo en

equipos, de 5 nifios, formados por afinidad, de los cuales, uno seré el "dependiente” de
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una fruteria que improvisaran en el lugar del salén que cada equipo elija, los productos

que ahi se venderan serén los que lleven a la escuela los mismos integrantes del

equipo.

Cada uno de los integrantes del equipo debe elaborar una libretita, y ademas
tendran un lapiz a la mano, mismos que utilizaran para calcular el costo total de su
compra y evitar que el "dependiente” les cobre "de mas", mismo que a su vez harg lo

propio para poder cobrar adecuadamente, evitando asi "quebrar" en el negocio.

Para propiciar que cada alumno compre varias unidades de un mismo producto
se les invitara a "tomar" el papel de madres y padres de familia, que van a la fruteria a
llevarles frutas y verduras a sus "hijos" que los esperan en casa, pero que hay que
cuidar el dinero que llevan porque ademas necesitan comprar otras cosas en otras
tiendas, por lo que es necesario hacer muy bien las cuentas para evitar perder dinero

por falta de cuidado.

1. Pasaran uno a uno a la fruteria de compras, mientras los demas platican por
ahi de su familia, o cualquier otro tema relacionado al papel que estan
desempefiando en el momento. ; Cuantos hijos tienen?, ; Qué les van a llevar?,

;Qué van a hacer de comida?, ;Qué les encargé la esposa?, etc.

2. Una vez escogida la mercancia de un cliente por vez, tanto el dependiente
como él mismo, calcularan el costo de la compra, por separado, como cada
quien lo considere adecuado, si ambos resultados coinciden el cliente pagaray
se ird satisfecho, pero si no es asi, ambos revisaran sus cuentas para determinar

cual es el costo real de la compra.
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3. Asi se hard hasta que todos hayan comprado.

4. Después se tomaran 2 estrategias de las elaboradas por los mismos nifios en
los equipos (uno por suma reiterada y uno por combinacion), y se ejemplificaran
ante el grupo, con la finalidad de que observen ambas y critiquen de manera

grupal y en orden, las conveniencias de cada una de ellas.

d) Evaluacién: Esta serd continua durante la observacién del desempefio
individual de los nifios durante la estrategia, también de acuerdo de ésta se derivaran
actividades para apoyar a las dificultades detectadas en la construccion del algoritmo

de la multiplicacion.
Estrategia No. 11
"La merceria"

a) Objetivo: Provocar la necesidad de utilizar el algoritmo de la multiplicacién ya

sea por suma reiterada o por combinacion.

b) Material: Se le encargard llevar a la clase, desde un dia antes, 10 botones
que tenga su mama de los sobrantes que conserve; por ejemplo. Mismos que ya en el
salon, se clasificaran en diferentes recipientes, segiin alguna caracteristica comdn que
los nifios detecten, cuando ya se encuentren agrupados en equipos. Las monedas

utilizadas en la estrategia anterior serviran también para ésta.

¢) Desarrollo: Para ésta se utilizaran los mismos equipos que en la anterior

actividad, siempre y cuando hayan trabajado adecuadamente, de lo contrario se buscaré
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otra forma de agruparlos.

Uno de los integrantes, el que ellos elijan, sera el dependiente de "la merceria",
mismo que determinara los precios de los botones. El resto comprara en la misma, los

que necesite para ponerle a una camisa, o un vestido, etc.

1. Pasara un comprador por vez, elegira los botones, el tendero calculara el costo
de la compra, mientras que el comprador "vigila“ que el célculo se haga
“limpiamente”, al terminar debera mostrarle la cuenta al cliente para que la

revise y una vez de acuerdo, le cobrara.

2. Al término expondremos al grupo 2 de las estrategias utilizadas para el célculo

del monto de la compra, procurando que sean por razdn y por combinacion.

d) Evaluacién: Se observara el desempefio de los nifios durante la estrategia,
para ayudarlos en las dificultades que denoten, implementando otras estrategias que

les apoyen a disminuirlas o superarlas.
Estrategia No. 12
"El supermercado™

a) Objetivo: Propiciar la necesidad de utilizar el algoritmo que la multiplicacion
mediante problemas que impliquen exhaustiva la tarea del calculo mediante la suma

reiterada.

b) Materiales: Periddico, especialmente de la seccidén de anuncios comerciales.



82

¢) Desarrollo: Para organizar los equipos en este caso, se les pedira que tomen
de una caja con globos de colores: blanco, rojo, verde, amarillo y naranja, alguno al

azar. Cuando todos tengan su globo los invitara a ponerle su nombre.

Luego se agruparan los de globos blancos en un equipo, los de rojos en otro, y
asi sucesivamente, quedaran integrados en 5 equipos de 6 nifios aproximadamente.
Los globos los utilizaran posteriormente para adornar el lugar en que trabajard cada

equipo.

Una vez integrados los equipos, se les repartira un periédico a cada uno,
invitandolos a elegir 3 productos por equipo, de los alli anunciados para convertirse en

"distribuidores mayoristas" del mismo al "supermercado”.

El supermercado estara instalado en algin sitio dentro del salén, cuyo gerente

serd el maestro, en un principio, después puede ser alguno de los nifios avanzados del

grupo.

1. Cuando cada equipo haya elegido sus productos, se dirigira al supermercado
para ofrecer su mercancia en venta. El "gerente" les solicitard esos productos
en cantidades de mayoreo, regateando el precio, con el fin de convenir precios

representados con nimeros menores que 100 y redondeados.

2. Una vez llegando a un acuerdo se hard el "pedido”, solicitidndoseles a los
distribuidores una "nota" detallada del costo de sus productos por unidad y en
total, para lo que deberan retirarse a su lugar para hacer los célculos respectivos,

para lo que se pueden organizar por parejas, un producto para cada pareja.
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3. El equipo que haya terminado sus calculos, pasara a entregar su nota al
"gerente”, mismo que la revisara y autorizara si es correcto el calculo, o0 en su

defecto la rechazard, para que sea corregida.

d) Evaluacion: Observacion de las estrategias utilizadas por los nifios en los
calculos, detectando a la vez problemas que presente aun ante la resolucién de los
mismos, derivada de la reflexion en torno a la imposibilidad de utilizar la suma reiterada
para efectuar la operacion que se requiere para determinar el célculo de la compra. Se
implementarén estrategias ante los problemas detectados, ante la necesidad de utilizar

la combinacion de factores.

Si es necesario se abrira un paréntesis explicativo, informativo, suspendiendo
por un momento la estrategia, o bien al final; sobre la convencionalidad al respecto.
Solo si se torna muy complicada la implementacién de estrategias de resolucién por

parte de los nifios.

Se tomara como ejemplo algtn célculo, cualquiera, efectuado por un equipo
donde se presenten 2 factores de 2 cifras, para manejar la forma en que se realiza esta
operacion convencionalmente y llevarlos a la forma en que se maneja, tomando en

cuenta las reglas del sistema de numeracién decimal.

Ejemplo: 28
x15

28 x 10 = 280 (se explicara y ejemplificara el porqué del resultado).

28 x5 =200 : 2 = 140.



84

280 + 140 = 420.

140 =28 x5
280=28x 10

Se les informa que de acuerdo a las reglas del sistema de numeracidn, se
multiplica primero por las unidades y después por las decenas y al final se suman las

dos cantidades.

Se pasara a la siguiente operacion.

Se propiciard la reflexién de porqué esta forma de acomodar los resultados
parciales, el lugar que ocupa el de las unidades, el lugar de las decenas y porqué "se

deja una cifra".

o A A e B,
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Estrategia No. 13

"El mayoreo™

a) Objetivo: Practicar la multiplicacién por combinacién de factores.

b) Materiales: Mismo periddico utilizado en la estrategia anterior.

c) Desarrollo: Se trabajara también por equipos, pues, esta técnica reporta
enormes beneficios, en cuanto al avance de los nifios por la ayuda mutua que en los

mismos se fomenta. Se usaran los mismos qlue se integraron en la actividad anterior.

Se les pedira que elijan en esta ocasién alguna prenda de vestir (vestidos,
pantalones, calcetas, faldas, trajes, camisas, pantaloneras, etc.), que proveeran a la
tienda de ropa llamada "el mayoreo”, también elegiran 3 por equipo, pudiendo a la vez
trabajar también por parejas, estas prendas de ropa, las ofreceran a la tienda en un
"volante publicitario" que elaborarén, recortando la prenda elegida del periédico y
pegéandola en una heja de maquina, al igual que letras que les serviran para elaborar
los letreros de la "leyenda publicitaria”, que ellos mismos redacten, para promover su
producto. En este caso la tienda estaré representada por uno de los equipos, formado
por 5 nifios, cada nifio se encargaré de la compra que le ofrezca un equipo, hara un
peedido a ese equipo, mismo que se retirara a su lugar a hacer la "nota", para realizar
la venta, cuando cada equipo presente la nota al encargado de la compra, el comprador

contara con el auxilio del maestro para determinar si los calculos son correctos.

d) Evaluacién: Se derivard de la observacién del proceso, de las estrategias
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empleadas que deben ya apegarse al algoritmo convencional: AB x CD.

Estrategia No. 14

"El Centro de Trabajo"

a) Objetivos: Evidenciar que la multiplicacion es necesaria en la vida real, no

sélo en el célculo de compras, sino también en el de los resultados de un trabajo.

b) Materiales: Cuaderno y lapiz.

c) Desarrollo. Se les pedird integrarse en equipo de acuerdo a la referencia, 5

ninos en cada equipo. Quedaran integrados en 6 equipos aproximadamente.

Se les daréan a elegir algunos trabajos: ladrillero, panadero, pizcador de manzanas,

agricultor, ganadero o doctor.

Una vez que cada equipo haya elegido "su profesién", se les plantearan problemas

como del siguiente tipo:

- Ladrilleros: Si en una jornada de trabajo se fabricaron 78 ladrillos que se

venderan en 23 pesos cada uno, ;Cuanto gand el ladrillero ese dia?

- Panaderos: Si en la jornada de hoy se hicieron 20 "conchas", 18 "marranitos”,
34 "donas", 25 "elotes”, 42 "cuernitos", mismos que se venden en 60 centavos

cada pieza. ¢ Cuanto gand el panadero de cada clase de pan en el dia? ;Y por
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todo el pan hecho en esta jornada?

- Pizcadores de manzana: Por cada guare de manzana pizcado en el dia les
pagan 12 pesos. ;Cuanto le pagaran a Luis (se utilizaran los nombres de los
nifios del equipo) si complet6 21 guares?, ;Y a Pancho que pizc6 15 guares?,
¢Y a Sonia que juntd 247, ;Y a Graciela que completo 172, ;Y a José que junto

27 guares?

- Agricultores: Un agricultor cosechd 45 costales de frijol, si se los pagan a 98
pesos cada uno. ¢ Cuanto ganaréa al vender el frijol? Otro levanté 63 pacas de

avena, si se las compran a 27 pesos cada. ¢ Cuénto pesos sacaré de la venta?

Si un agricultor obtuvo de su cosecha de maiz 38 costales y le pagan a 42 pesos

cada uno ¢Cuanto dinero sacara si los vende?
- Ganaderos. Un ganadero necesita comprar 36 costales de pastura para alimentar
sus vacasy se los venden a 59 pesos cada uno. ;Cuénto dinero necesita para

comprar la pastura?

Otro ganadero posee 23 becerros que desea vender, si se los compran en 7 mil

pesos cada uno. ;Cuanto va a ganar en la venta de éstos?

Un ganadero necesita 43 costales de harinolina para alimentar sus reses.

¢Cuanto dinero requiere para comprarlos?

- Un doctor recibié 25 pacientes en un dia, si les cobra 85 pesos a cada uno.
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¢, Cuanto gand ese dia?

Si el doctor necesita 33 inyecciones que le cuestan 25 pesos cada una. ;Cuéanto

dinero utilizara en esta compra?

Un doctor tuvo 19 consultas un dia, si les cobré 70 pesos a cada paciente.

¢, Cuanto gand ese dia?

d) Evaluacién: Revision de los resultados de los problemas que le tocaron a

cada equipo.



CONCLUSIONES

Con las estrategias expuestas se pretende conducir al nifio a través de un proceso
natural en la formacion de los conceptos referidos al problema en torno al cual gira el

presente trabajo.

Y se puede esquematizar de la siguiente forma: concepto de nimero, de adicién
y sustraccion como reversibilidad del anterior, por tltimo, el concepto de multiplicacion
propiamente dicho, y la utilizacién de este algoritmo en la resolucién de problemas de
la vida cotidiana. Estas estrategias no son las tnicas, sélo representan una propuesta
de lo mucho que se puede realizar al respecto. Por otra parte no se llega a las tablas y
a su memorizacion pues como es necesario y conveniente, la modernizacién educativa,
ha contemplado que éste se debe abordar concretamente en el tercer grado, sin que
ello quiera decir que no se puede introducir al nifio de segundo en estos objetivos de
aprendizaje, de hecho en la estrategia nimero 6 se les sugiere implementar algn
método que les permita no repetir el mismo proceso tantas veces (sumas reiteradas).
Entre mayores antecedentes tengan los nifios mejor sera su desempefio. Ahora bien,
depende del nivel que el grupo alcance, sera conveniente o no introducirlos en estos

objetivos de aprendizaje.

Llevando a los nifios por los cauces que le son naturales durante su desarrollo
se logra una verdadera internalizacién de los conceptos, asi como un dominio

permanente y satisfactorio de los mismos.
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ANEXOS



ASPECTOS
A
EVALUAR

Estrategia 1
Estrategia 2
Estrategia 3
Estrategia 4
Estrategia 5
Estrategia 6
Estrategia 7

Estrategia 8

Estrategia 9

Desempefio del nifio

Cumplimiento de tareas

Actitud ante los trabajos

Examen escrito

Totales

O w>

Escalas estimativas:
No realiz6 ninguna actividad.
Estuvo motivado en un 50% del trabajo.
Mantuvo la motivacién durante toda la estrategia.

Desempeno del nifio




CRITERIOS DE EVALUACION

Cumplimiento de tareas:

A. No realizd nada.
B. Hizo parte del trabajo.
C Cumplié totalmente con la tarea.

Actitud ante sus trabajos:

A Mostrd rechazo, apatia, rebeldia.
B. Mostré entusiasmo ante la mayor parte del trabajo.
C. Mostrd entusiasmo ante toda la estrategia.

Examen escrito:

Cada estrategia requiere de un formato especifico seguin el objetivo que se pretende

lograr.



MATERIALES PARA LA ESTRATEGIA



MATERIALES PARA LA ESTRATEGIA 2
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MAERIALES PARA LA ESTRATEGIA 3




