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PROLOSO.

Se ovuserva con pastante frecuencia que las escuelas --
primarias del péls no cuentan con un laboratorio de Clen——-
cias Naturales que permiten al alumno lograr los objetivos
de la educacidn de manera u.radable, interesante y por cuen
ta propila.

Bs posible que esto se deba a que las actividades se -
orientan a llegar a los conceptos, los hechos y las generall
zaciones; relegando a segundo término u olviddndose por com
pleto la otra parte de los objetivos de la educacidn.

Otra causa de la ausencia de un laboratorio, es la ---
jdea que se tlene acerca de su instalacion o adaptacidén que
se plensa requiere de muchos recursos financieros, materia-
les y humanos.

Este trabajo se bssa en la conviceidn de que una ense-
flanza eflicag, se logra mediante un materlal variado y recu-
rrierdo Irecusntemente & la experimentacién y observacién -
directa,

Ademds de contar con el material habitual (lépices, pa
pel, pizarrdn, libros escolares, etc.), es necesario que ==
los conceptos clent{ficos sean obtenidos por medio de la ox
perimentacidn por cuda escolar y no suministrados por su =--
maestro, para que comprenda que no necesariamente tomando =
informacidn de los libros y escucnundo & su maestro con ~--
atencidn, podré llegar a comprender la naturaleza.

8i recurrimos a una definicidn de ciencia vemos que --



gsta es un cuerpo de contenidos y de métodos utilizados pa-
ra generar, organlizar y evaluar esos contenidos.,

Este método, incluye las manipulaciones f{sicas y de -
procesos mentales.

Una buena ensefianza clent{fica debe estar fundada en -
el método de la ciencia que haga que el alumno maneje obje-
tos reales y llegue a concluslones satisfactorias.

El aprendizaje que tiene como base este método, es =--
Gtil por la misma naturaleza del proceso ya que por el pian
teamiento de diversas hipdtesis, se recnazan las poco satis
factorias y se afirman las adecuadas,

Los principlios se pueden aprender por medio del descu~-
brimiento propio del alumno o sin é1, pero cuando el descu-
brimiento es necesario hay indiclios de que se retiene me jor
el principio aprendido y se le transfiere con mayor rapides

Destacamos también la importancia que tienen los estu-
dios realizados por el sicdlogo Suizo Jean Plaget sobre las
etap:ts por las que atravieza el nifio para lograr un pensa=-
miento formalsque revelan la importancila de las experien—---
clas personales,nucesarias para llegar a 61 pasando de una
etapa a otra.

Basados en estas consideraciones, el laboratorio es --
importante, no necesariameunte uno bien equipado con mate---
rial costoso e instrumental complicado, pero s{ une adapta-
do a las necesldades y recursos de las escuelas primarias.

Pretendemos dar a conocer la forma de suplir el instru



mental fabricado por uno elsvorado que permita a los maes-
tros guiar a sus alumnos por los procesos del método cien-
tifico para lograr comprender la naturaleza aprovechéndola
responsablemente.

Se pretende también que el presente trabajo sirva de
auxiliar a los profesorés que atlenden sexto grado, en don
de podrin encontrar informacidn e ideas para sus experimen
tos y para la construccidén de sus aparatos.

Al poner a la respetable consideracidén de los lecto--
res el presente trabajo, lo hacemos con el Unico fin de --
cooperar en una {nfima parte a me jorar la enseflanza en las
escuelas de escasos recursos economicos pero que cuenten -
con un personal docente que tenga suficiente confianza en

la experimentacidn.



CAPITULO I
DEFINICION DE CONCPTOS DEL TITULO.

Laboratorio, segin definicidn del diccionario, es un -
local dispuesto para descubrimientos cientificos. E1l labora
torio escolar de Clenclias Naturales, es simplemente el lu--
gar donde llevamos a cabo la experimentacidén y en el cual -
debemos contar con todo lo necesario para llevar a cabo esa
experimentacidn. La experimentacion puede llevarse a varios
niveles segin sean las finalidades que se persigan. Pueden
ser de investigacidn para descubrir nueves leyes, nuevas -~
sustanclias, etc.

La experimentacidon puede llevarse a cabo también a ni-
vel de aplicacidn tecnoldgicu, para encontrar utilidad pr‘g
tica a las leyes, principlos y sustancias descubiertas por
la inveskigacidén pura,

Pero en una expresion mids modesta y es la que nos inte
resa, la experimentacidén se puede llevar a nivel de aprendi
za Je oscolar, en ocuyo caso la principal finalidad es la de
permitir que los alumnos se familiaricen con la experimenta
cién y lleguen al descubrimiento de principios, leyes, fend
menos mediante el razonamiento inductivo-deductivo y la ayu
da razonada de su maestro. -

Cienclas Naturales, es el conjunto de principios y le-
yes que nos permiten conocer y explicar los fendmenos natu=-
rales. Si recurrimos a la definicidn actual de lo que es ==

clencla, encontramos que aparte de ser un conjunto sistema-
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tizado de conocimientos, es ademds, un proceso para descu-—-
brir nuevos contenidos o conocimientos.

Deducimos entonces que las Clencias Naturales nos pro-
porclonan un conjunto de conocimlentos sistematizados y tam
bién nos proporcionan un método especial, aunque no rigido,
para encontrar nuevos contenidos o en su caso para hacer ~--
que los alumnos lleguen a sus propias conclusiones y a sus
descubrimientos mediante las observaciones cuidadosas de ==
los fendémenos que los circundan.

Los fendmenos que no pueden ser observados en forma --
natural por las dificultades que puedan surgir y los que =--
sean factibles de producirse, manipularse y volver a obser-
var, se harén en un local que comunmente se llama laborato-
rio.

Basados en estas consideraciones y en la necesidad siem
pre presente de me jorar la enseflanza en todos los niveles -
pero en especlal de la educacion bisica, que es la que nos
ocupa, decldimos escribir este trabajo que pretende anali--
zar algunos factores que intervienen en el proceso enseflan-
ga-aprendiza je,

Las Clencias Naturales deben ofrecer menos dificulta—-
des para ser apreandidas por los alumnos y ensefiadas por el
maestro porque estas clencias son las mids perfeccionadas en
cuanto a su método rara descubrir nuevas verdades.

Para lograr ésto es necesario primero conocer un poco

de la naturaleza del niﬁo. de sus intereses y la forms de -
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motivarlo; después tener unos ciertos rasgos personales =—-
que le permitan comportarse de una manera adecuada dentro
del aula o laboratorio y una sdlida preparacidn cultural y
profesional’, para que aclerte a guiar al alumno por el cami
no correcto, lo estimule y allente en sus aciértos Yy le --
naga observaclones y lo rerrenda de la manera adecuada pa-
ra no herir sus sentimientos y crear frustracidn, odio y =
resentimiento hacia la escuela y a todo lo que ella repre=
senta.

Se observa tambiédn, que la mayoria de las escuelas no
cuentan con un laboratorio, la causa principal es que el -
estado no tiene los recursos financierosecomo para cubrir
las necesidades totales de todas las escuelas,princlpalmen
te porque destina un porcentaje bajo de su producto naclo-
nal bruto a la educacidn.

Es muy dif{eil lograr establecer un laboratorio en --
una escuela primaria con aparatos especlales, lnstalaclo--
nes hechas ex-profeso y meterial comprado en las tiendas -
de instrumentos clent{ficos, pero =i es factible improvi--
sar un 'rineén de las clenclas’ que sustituya al laboreto=-
rio y es posible tamtién adecuar alzunos meteriales case--~
ros, de desecho o aquellos que se usan para otros fines =--
para hacer una buena experimentacidén y cumplir con los ob-
Jetivos que mercan las Clencias Naturales en la escuela —-
Brimaria por medio de los ovjetivos especificos, particula

res y generales.
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A pesar de que la experimentacién tiene una probada -~
eficiencia y que su uso tileune muchos afios de emplearse, se
pueden observar algunas actitudes neygativas de los maestros
frente al problema de la instalacidén de lavoratorio o "rin-
c¢cén de las ciencias". La principal actitud adoptada es la -
del rechazo, principalmente porque se plensa que existen se
rias dificultades para su instalacion.

Otras de las actitudes que se toman frente al problema
de la ensefianza de la Clencias Naturales, es de subestima--
cidn del valor diddctico del laboratoriosporque los conoci-
mientos los puede adquirir el alumno de manera memoristica
o libresca con menor esfuerzo cdel maestro y por lo tanto --
con menos dificultades para el.

Tal vez la causa de estis actitudes sea,que 6] msestro
no tiene la preparacidn suficiente como para dar més impor-
tancla a la investigacion.

0 puede ser que se interpreten de manera equivocada ==
los ovjetivos especificossdiéndole mayor importancis a los -
contenldosees decir que reteuga en la memoria los productos
de .1a clencla ain tener en cuenta el proceso para llegear a
ellos. .

Se toma qomo e jemplo, el Laboratorio de Clencias Natura
les de sexto grado, en primer lugar porque ce donde 1los ===
alumnos muy pronto abandonardn la escuela, y muchos de =---
ellos no seguirdn sus estudios y es importante gque lleven -

en sus habilidades, conocimientos y actitudes, los fundamen
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tos para tener una idea acertada de lo que es la ciencia, ~-
bue le ayuden a comprender los fendmenos comunes en su ambien
te, a aplicar los hdbitos del pensamiento clent{fico tanto a
los problemas personales como a los civicos y apreciar los --
descubrimientos cientificos como medios para lograr el bienes
tar de la humanldad.

Ademds resulterf{a demasiado extenso hablar de un labora-
torio de la Escuela Primaria, lo que seria un buen trabajo, -
pero por las limitaciones que impone el tiempo y las caracte-
risticas del presente trabajo, se decidié hablar solamente de
un grado.

EL PROBLLMA .

As{ pués, se nota que los alumnos hacen un aprendizaje -
memoristico, de 'carretilla' y como consecuencia se obtiene -
un aprendizaje de baja calidad porque los contenidos muchas =
veces no encajan en el marco conceptual, Entonces, 4DE QUE =~
MANERA SE PUnDi iisJUORAR LL APRBNDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURA
LES E! kL SEXTO GRADO DE LA ESCUELA PRIMARIA?

LA HIPOTLSIS.

El uso de un laboratorio de Clencias Naturales, en el --
sexto grado de ln escuela Primaria, puede mejorar el aprendi-
zajJe de los alumnos,

LAS VARIABLnS.

VARIABLS INDEPENDIENTR: El uso del laboratorio.

VARIABLE DEPANDI<NTE ¢ El1 aprendizaje de los alumnos.

CBJETIVOS.
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El objetivo general del presente trabajo es ofrecer a -
los lectores las indicaciones para instalar un laboratorio -
de Ciencias Natureles para su utilizacidén en el sexto grado
de la Escuela ‘rimaria a base de materiales de fdcil adquisi
cién & instrumentos fdciles de comstrulr.

CAPITULO I. DEFINICION DE CONCEPTO DEL TITULO.

OBJETIVO PARTICULAR 1.l Apreciasr la importancia del la«
boratorio en el aprendizaje de los alumnos.

OBJETIVO ESPECIFICO l.l.l Identificar las variables de
la hipétesis que se presenta.

CAPITULO II. EL ALUMNO.

OBJETIVO PARTICULAR 2.1 Que se advierta la necesidad --
del uso de un laboratorio en base a la naturalesa del educapn
do. i

' OBJETIVO ESPECIFICO 2.1.1 Dar por lo menos tres resones
por los cuales es conveniente la instalacidén de un laborate~
rio.

CAPITULO III. EL MAESTRO,.

OBJETIVO PARTICULAR 3.1 Que se advierta la necesidad --
de adoptar une actitud conclente y responsable de parte del
maestro ante el alumno.

OBJETIVO ESPECIFICO 3,1.1 Que se enumeren actitudes po-
sitivas de un maestro.

OBJETIVO ESPECIFICO 3.1.2 Enumersr actitudes positivas
de un maestroc en el laboratorio.

CAPITULO IV. LL LABORATORIO Y EL PROGRAMA.
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OBJETIVO PARTICULAR L.l Al finalizar la lectura de este
capf{tulo, se tendrdn las nociones de como improvisar un labo
ratorio para el sexto grado.

OBJETIVO ESFECIFICO 4.l.1 Enumerar los elementos de que
consta un laboratorio.

OBJETIVO ESPECIFICO l.1.2 Indicar como se pueden susti-
tulr los elementos de un laboratorio por materiales que sa--

tisfagan el programs de sexto gredo.
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CAPITULO II
EL ALUMNO

En la presente unidad, se tiene como objetivo tener en
cuenta las caracter{sticas sicoldgicas del alumno para de -
esta manera, poder influir en él,de manera acertada y gular
lo por el camino mds adecuado para hacer que elabore sus --
conceptos, ejercite sus habilidades y me jore sus sentimien-
tos.

Las caracter{sticas sicoldgieas més importantes de un
educando en edad escolar son las sigulentes:

l.~ Su atencion se polariza hacia un solo motivo.

2.- La percepcidn se hace en forma sincrética, es de--
eir, advierte las cosas en conjunto y no en detalle., Ademés
estd en el periodo de adquisicidén de nuevas percepciones ==
tales como nocliones acerca del espacio, tiempo y cantidad,

3+~ Su memoria guarda hechos reales mezclados con otros
que son producto de su fantasfa,

li.~ Es inestable, y as{ su stencidn la enfoca hacis un
objeto y sl éste no estimula suficientemente su actividad -
dindmica perderd el interés y buscaréd otro objeto de su ===
atencién. .

S5.= E1 nifio es sugestionable ¥y extravertidos de aquf -
que los cuentos y la fantas{a tengan gran importancia en su
vida anfmica.

6.~ El1 nifio vive el presente: cuando quiere algo, lo -

quiere en el instantej no guarda para después 1o que pueda
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hacer en ese momento. Sus planes son a corto plago, sslvo -
en los (ltimos afios de la tercera infancia en donde empieza
a tenerlos a largo plazo.

De acuerdo & lo anterior, el nifio ésta en la me Jor dis
posicidn de aprender de manera formal o informal.

Su curiosided, que es una de las fuentes motoras més -
poderosas, lo gufa a observarlo todo: cambios f{sicos, movi
miento de cuerpos, crecimiento de plantas, sucesidn del dfa
¥ la noche y tantos fendmenos fisicos, quimicos y de otra -
{ndole que convencen de que los nifios quieren aprender, sin
que nadie los force porque tienen Qna curiosidad natural --
que se manifiesta slempre gque Jjuegan y en forma de pregun--
tas. Algunas con fundamento 1dglco, otras carentes de inte-
rés pero ellos exploran y fincan sus ideas al tiempo que se
forman sus propios conceptos, mismos que de esta manera, ==
nunca olvidardn. He aqui la importancia de los elementos de
juicio de que disponga. Si los que tiene a la mano no son =
los adscuados puede llegar a soluciones fuersa de la reali--
dad de acuerdo unicamente con sus deseos y fantasias.

LAS PEROEPCIONES&

Los siocdlogos han determinado que aunque los nifios ===
aprenden segin diferentes pautas y ritmos, puede comprobarse
que existe un proceso general en el aprendisaje.

Las percepclones son factores primarios del pensamien-
to que pueden inicilar una cadena de pensamientos. Las per-—-

cepciones se desarrollan a partir de sensaclones provocadas
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por estimulos ambientales y requlieren poca interpretacion =-—
§631 educando. Los conceptos y las generalizaclones congle——-
gulentes dependen en gran medida de las percepciones para su
formulacidn.

En forma de dlagrama se pueden representar de la si----
sulente manera:s

ESTIMULO ~=3 SENSACION =-> PLRCEPTO =-» CONCEPTO ==» -

PRINCIPIO.

Nuestros sentidos moldean nuestras percepclones e 1lnflu
yen en ellas. Generalmente este proceso es un cont{nuo que -
consta de la conciencia de una situacidén total, divisidn de
la situacidn en sus partes y la integracion de estas partes
para formar un patrén claro. bste proceso es muy importante

por las slguientes razones.

1.- Percepcidn es el proceso mediante el cual la mayor
perte de las materias primas del pensamiento se hacen utili-
zables. E1 educando selecciona y tamiza esti{mulos que cons==-
tituyen sensaciones,

2.- Las percepciones son les primeras cosas que aprende

el nifio.

3.~ En el aprendizaje las percepclones se funden en la
formacidn de conceptos,

4o= Muchos cbnceptos configuran principios.

Los nifios arrenden acerca de las cosas mediante suQ per
cepciones y'su disposicidn para nuevas experiencias de epren

dizaje depende en mucho de la clase y la precisidén de las --
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percepciones. Las percepclones sufren la influencia de mu--
chos factores,entre los que encontramos las diferentes ten-
dencias que se presentan?

Se tiende a percibir lo que hemos aprendido a percibir

Se percibe mejor lo que desesmos percibir, Se elimina
lo que no nos interesa.

Se percibe con mayor precisidn cuando las observaclo--
nes se amoldan a un patrdén que tiene significado,

Tendemos a percibir lo que otros perciben.

Se puede reducir la frecuencla de los errores en la ---
persepcidn, pero no impedirlos totalmente.

Por ello, con objeto de iniciar, reforzur o corregir -
las percepciones clent{ficas del nifio, la escuela y el ho~--
gar deben ofrecerle numerosas oportunidades de explorar, ma
nipular los Jueguetes, cubos, herramientas y Jugar con e===
ellos para proporcionarle experlsnclas sensoriales diarias,

Las experlenclas de primera mano son muy importantes y
se obtienen de visitas a granjas, fdabricas, campos, etec.

Las experienclias de segunds mano, aumentan y enrique--
cen las fuentes dlrectas, pero no las sustituyen. Estes pri
meras experienclas sensoriales tienen gran lmportancla; las
ppruebas demuestran que el estudiante que sobresale en f{si-
ca y en matemdticas es mids probavle que haya participado en
experienclas sensoriales como la de reparar juguetes, mani-
pular cosas e investigzar utilizando los sentidos cuando era

pequeflo, Esto parece también ser clerto para los estudian--



tes univerelitaricc de primer afic cuyas diferenclas en aptitu
des para aprender clenclas vy mostemdticas se deben en parte s
las diferencias on sus primeras experlencias sensorisles di-
rectas.

Asi, cada actividad censorial directs proporciona mids -
materilal para formar sus pensamicntos. Se puede a¥irmar que
el aprrendizaje <de las cienclas se perlecclona 3i se combinan
varios sentldos.

Al igual que cada experiencie active contriiuye a lg =-
percepcidn, unas 1influyen socre las otras.y mutuamente se re
fuerzan. Combinando los cinco sentidos, el alumno pusde re--
producir me jor para s{ mismo las experiencias de las situaclo
nes de la vida real que encuentren siempre, Estas expe~iene—e
clas dan impresiones a un mismo tiempo por varios sentidos y
as{ reaccionemos ante cl calor, el olor y el gucto y no solg
mente ante el sonido o la visidn, S1 se conifa Gnicamente en
la vista y el ofdo se plarde el efecto que prodiucen 1los ==ew
otros sentldos,

Utilizendo una comtinacidn “e centidos, se acumulsn y -
refuerzan las porcepclones que permitan 1dear nuevos métndos
de encefianza de lus Clencles Neturales, Las percepciones sim
vles son parte de un patrdn de percepclonec afectado por toe-
das lus experienclas sensoriales,

Una percepcidn intersensorial puede ser por ejemplo 1le
percepcién de una plants que puede constar de la sensacidn -

de olor, color, aspereza, sabor amargo o dulce ete.
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kn el sigulente ejemplo se puede ayreciar, con bastante
claridad,la ran difereuacla que eaiste entre el uso ds solo
unos sentidos y la utilizacidén de todos.

Se trata de explicar & unos alumnos de la ciudad las ==
operacliones que se efectlan en una sranja. Un maestro se va-
le de explicaclones verbales y trata de vencer las limictacio
nes de la descripcidn medlante foto.raffas. Ls evidente que
falta mucno para lsualar el efecto que pgroduce en los senti-
dos¢la visita real a una granja por los nlfios y el maestro.
Al observar las operaciones de alimentar y ordefiar a ias va-
cas, perclbir el olor de heno fresco, oir el ruido de los -~
cascos al golpear el suelo y saborear un poco de la leche --
ifresca ademds de otras sensaciones agradaules algunas otras
tal vez desugradatles, se flja con mucha mayor fuerza la ==-
idea de lo que es una yranja.

LOS EsTJDIVS Do Jeal PIAJ&T?

Jean Plaget, el slcdlogo Suizo, y sus colaboradores han
estudiado ampliamente la relacion que existe eatre las expe-
rienclas sensorlales direcgas y el aprendizaje. Sus estudios
han influido enormemente en la mayorl{a de los pro.ramas de -
Ciencias Haturales porque afirman que la capacidad de los =--
nifios para mane jar conceptos abstractos tales como espaclo,
tiempo, materia y casualidad, dependen de un tipo de aprendi
za je que se desarrolla leatamente a partir de las experien--
clas sensoriales de los nifios.

Jean Plaget ha seflalado _randes etapas en el desarrollo
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del nifio, siendo la Gltima de ellas la del peasamiento for--
mal.

Para alcanzarla, es ypreciso avanzar secuencialmeate a -
través de las tres etapas anteriores, y cada una de ellas es
esencial para la consecucion de la siguiente.

Las cuatro etapas de desarrollo sefialadas por Plaget,
son las sigulentest

l.- Sensomotora.

2.- Preoperacional.

3.~ Operaciones Qoncretas.

.- Operaciones Formales.

Debemos tener presente gie no se ruede ildentificar de--
terminada etapa,por la edud cronoldgica del nifio, jues algu-
nos alcanzaun las etapas antes que otros. Lo mds importante =~
es que al,unos nifios no alcauzan la ctapa de desarrollo flie--
nal, el pensamiento formal. Los nlflos no pueden llegar a esa
etapa final sl carecen de las experlenclias en una etapa de
desarrollo anterior.

LTAPA SENSOMUTORA (aproximadamente desde el nacimiento
hasta los dos afios).

l.- b1 nifio aprende mediunte sus misculos y sentidos y
desarrolla ciertos ndbitos para munejarse con los objetos y
sucesos externcs.

2.~ Comienza el desarrollo de su lenguaje verbal,

3.- Comienza a comprender que las cosas existen aunque

estén més alld de su visidn o de su tacto.



21

i L.~ Comlenza a representar las cosas mediante la palabra
o el gesto.

5.- Se orienta sobre todo por estimilos exteriores.

. O6.= No puede imaginar un acto ni pensarlo antes de rea-

lizarlo.

7.-No hey otro tiempo que el presente.

8.- No existe otro espacio que el inmediato y el que el
nifio ve.

Q.= Al final de este perfodo el nifio distingue animalesy
actividades y cosas.

BETAPA PREOPERACIONAL O RKFRESENTACIONAL.
(Aproximadamente de dos & seis afos )

1.~ Per{odo de midximo desarrollo del lenguajet el nifio
actia en un plano de re;resentacidn.

2.- E1 nifio comprende muchas explicaciones de cardcter
midlco y animista.

3.~ Comimnza a tener sentido de la simetria.

L.- Tiene dificultad para comprender que un objeto pue-
de poseer més de una propiedad.

S.= Utiliza un punto de vista intuitivo, formal#rjuichx
en términos de como le parecen las cosas.

6.~ Sus acciones precisan con [recuencia del método de
ensayo y error.

T.= No puede segulr una serle de operaclones o cambios
y volver después en sentido contrario hasta el comienzo.

8.~ Es egocéntrico, aunque tiende a de jar de serlo.

-
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ETAPA DE LAS OPERACIONES CONCRETAS.
(Aproximadamente de los siete a los once afios)

Durante esta etapa, el nifio ya no precisa mane jar obje
tos reales rpara entender sus relaciones, sus operaclones —-
mentales se limitan a sus experiencias Airectas.

E1l pensamiento de un nifio se convierte en operaclonal,
cuando puede recordar las caracteriéticas de un obJeto que
experimenta un cambio.

La caracter{stica mds importante del nifio en esta eta-
pa es que ya puede llever a cabo una operacidén mentzlmente
e invertir el rroceso.

Otra caracteristica man. féstada a través de su conduc-
ta es,qQue perciben que los objetos no camblan de peso o vo-
lumen aunque cambien de forma.

Puede clasificar y ordenar,

Comprende el espacio georraflco y el tieapo hiatorico,

OPERACIONES FCRMALES.

{Aproximadamente de los doce a catorce afios)

La etapa de las operaciones formales es aquella en que
el nifo puede pensar en algo més,que en sus proplas concep-
ciones o creenclas,ya que es posible mane jar abstracclones
y tratar con sltuaciones, fendmenos y cosas que nunca ha ex
perimentado.

2, Analiza sistemétlcamente un prcblema y considera =
varias posibles soluclones.

3.~ Puede alslar y controlar las variables de un pro--
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blema dado. 4naliza y trata de desarrollar las posibles hipd
tesis de solucidn de un problema. Las hipdtesis son muy com-
plejas, ya que ha cde tener en cuenta las variables.

.~ Puede formular y comprobar sus hipdtesis, asi como
interpretar sus efectos. A medida que comprueba sus hipdte-—-
sis, el nifio yroyecta experimentos que recnazan una hipote--
sls y comprueban otras.

5e= Puede evaluar y analizar criticamente el proceso =--
utilizado para resolver un groblema. Puede recoger datos de
los experimentos y sacar conclusiones en base a dichos datos
y aplicarlos a nuevas situaclones.

LA IMPORTANCIA Dk LOS ESTJDIOS DE PIAGET.

Es evidente que es mucha la importancia que tienen los
traba jos de Plaget.pues cada una de lus etapas indican que =~
hay que enseflar, la manera de hacerlo y también se pueden deg
ducir las mejores formas de evaluar,

Otra concluslon que se puede deducirses que los progra=-
mas de Clencias Naturales Juegan una parte importantesya que
pueden proporcionar las experlencles esenciales para alcan——
zar el pensamiento formal.

Aldn cuando el pensamiento formal no se adqulere en la N
Escuela Primaria; sin embargo se pueden proporcionar las ex-
periencias que ayuden a alcanzarlo,

ESTUDIOS DE GAGNE.
Este slcdlogo ha demostrado también que las experien——-

clas que tiene ua nifio en los primeros afios de su vida afec~

34503 .
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tan a las actuaciones posteriores de los indivlduos,
SXPuRILNCIA awToRICR DE LOS NIFoS.

Durante los primeros afios de su vida, el nifio se ha vis
to envuelto en la accidén mutua entre é1 y su ambiente.,

Sus experiencias lo llevan a la conclusién de que é1,--
es un elemento diferente de los demds que lo rodean y el ele
mento principal de este lento proceso es la sensacién perci-
pida por el nifio mediante el tacto, el gusto, el olfato, la
vista y el ofdo. El descubrimiento del yoses uno de los pri-
meros pasos de las relaciones del nifio con el ambiente y mis
tarde le serd Gtil en muchas explicaciones de su mundo.

Al mismo tiempo que el nifio descubre su yo, elabora con
ceptos sobre el origen de los nechos, especialmente cuando se
considera a s{ mismo como la posiovle fuerza motivadora de ~--
los hechosj un Juguete no callla nasta que lo estruja y ===
otros heciios de la misma naturaleza.

Cuando ha repetido muchas veces éste tipo de activida=--
des adquiere conclencia de que es capaz de producir efectos
en su mundo. M{s adelaute olLserve que otras fuerzas también
provocan efectos y que los hecios tlenen una causa y un ==-=-
efecto. Las constantes experienclias del nifio con la sravedad
la lluvia, el calor, el frio, le oscuridad, la luz, el grani
z0 y la sed con otros fendmenos fisicos y bioldgicos, robus=
tecen en 61 estas relaciones causales,

Todas estas experienciss han sido uns aproximacidon in--

formal, y tal vez cadtlica a la construccidn del concepto que
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demanda todos los seaticdos y las energi{as del nifio, a la vez

que numerosos ensayos de tanteo. Como resultado de estas sie<-
tuaciones, ingresa en la clase con un rico bagaje de inconta

bles experiencias con la ciencla. El maestro ha de suponer -

que el alumno na sido expuesto a muchos elementos y condicio

nes en su amtiente, sl bien algunas de sds ideas pueden nece

sitar ajustes por causa de lo limitado del conjunto de expe-

riencias y conocimientos.

INTERES D:L NINO.

El interés es un factor primordial en la ensefianze y es
tudio de las ciencias y es consecuencia natural de las expe-
rienclas del estudiante. El alumno puede sentir curiosidad -
por lo extrafio y esa curlosided se puede utilizar como puer-
ta de entrada a su mente y ampliar su interds. Existen prue-
bas innegables de que todos los nifios de todas las edades --
sienten profundo interés por los temas comprendidos en los =
estudios de clenclas.

Adn antecz de los descubrimientos de los medlios masivos
de comunicacidén, los nifios ya sent{an interés por temas clen
t{ficos como el desarrollo del cuerpo humano, el tiempo at--
mosférico, las plantas y los animales, las rocas y el suelo
y por cambios observables como la oxidacién, la combustidn -
y la fractura,

LA MOTIVACION.
Asi pues, por sus experienclas y su curiosidad natural

los nifios se hallan en condiciones de proseguir la explora--
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cidn de su mundo nmotivado ancra por el interés propio del -
ser humano por las sltuaciones problemétices y en el natural
deseo de ver, como una vez plaanteado un problema, se llega -
a su solucidn.

Los defensores de este tipo de motivécién, éue llaman -
"Hechizo del enigma", defienden empefiosamente el punto de --
vista de que la ensefianza de la clencla debe basarse en la -
formulacidn de una serie de preguntas, antes que en una se--
rie de respuestas.

Los discipdlos de ¢sta corriente sostienen que toda ma-
teria que se ensefla por medio de una serie de preguntas que
el alumno tiene probabilidades de contester, desplerta auto-
méticamente su interés. B

Le profundizacidn de 'sste punto de vista condyjo al de-
sarrollo de la enseflanza basada en el descubrimisnto,

Con arreglo a uste enfoque, se nace que el alumno se ==
ponga por s{ mismo en una sltuacidn problemética oculdadosa--
mente ideada y solo se le dun las claves suficlentes que 1le
proporcionen una probabilidad razonable de resolver el pro--
tlema.

De ésta manera el alumno se ve en la necesldad de descu
brir por s{ mismo las weneralizaciones clent{ficas importan~-
tes en ver de esperar gue el maestro le revele la lnforma—--
cibn.

PRINCIPIOS DE APRENDIZAJE.'

l.~ En el proceso de aprendizaje es rpreferible la parti
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cipacidén activa del slumno a la pasividad, como escuchar une
conferentia o pressncisr una pelicula. La mejor situacidn de
aprendiza jeses aquella en gue el nifio puede manipular obje--
tos y hacer obcervaciones directas, pues nadle puede hacerlo
por él.

2.~ Las sltuaclones en las que se realiza la encsefianza
estdn dominadas por objetivos o metas sefalados por el alum-
no o aceptados por 81, Es decir conoce las razones por las -
cuales estudia un tema determlinedo, verifica sl sus intere--
ses en aprender corresponden con la sigulente ensefianza y --
analize si lo que se le va a enseflar vale la pena ser apren=-
dido.

3.~- Para que la enseflenza sea del mdximo valor, debe -=
ser realista y tener =i niflcado para el estudian?e. y debe
impartirse en un amblente fecundo y satisfactorio, La aten--
cidn del alumno y el aprendizaje solo se obtliene en aquellas
situaciones, actividades y experlenclas de aprendizaje que -
le resulta Util e interesante porque responden a sus necesi-

dedes.,

Le= E1 proceso de aprendizaje discurre mejor si se apo-
ya en una amplia variedad de experlenclas y temas unificados
alrededor de un objetivo central en los que deben descubrir-

se 1a§freapuestas a muchas preguntas. La organizacibén y el =~

M
o

"“de Clencias Naturales.
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5.~ k1 estudiante persistird a través de las dificulta-
des en la medida en que se sienta que los objetivos son va--
liosos. Del maestro depende que el alumno sienta sus progre-
sos. bstudios llevados a cabo, demuestran con claridad que -
los eloglos y el reprocne son valioscs para scelerar el apren
diza je. De estos dos est{mulos el de mayor efectividad es el
elopio que un maestro puede utilizar sin inconveniente.

6.- k1l proceso del aprendizaje coatinda con su mayor --
efectividad cuando las experiencias, los materliales y los re
sultados deseados se ajustan a la madurez y a los conocimien
tos del escolar. Si una observacidén tiene como antecedente =~
la experiencia del nifio, es decir encaja en su marco concep-
tual, es asimilado a dicho msrco.

7.- Se obtiene mayor proveche en la ensefianza cuando se
utiliza la orientacién que estimula sin dominio ni coersién,
que aporta elementos para obtener éxitos sin sufrir demasia~-
dos fracasos, que &llentan en lugar de desanimar.

8.- Los productos de los procesos del aprendizaje son =
modelos socialmente Gtiles de accidn, valoréa. significados,
actitudes, apreciacidn, aptitudes y destrezas.,

9.~ i1 cambio de unas tareas & otras serd mejor si, en
el aprendizaje, el estudlanie puede descubrir relaciones pa-
ra s{ y 8l posee experiencis en la aplicacidn de principios
a varias tareas.

10.~ L1l proceso del aprendizaje y el logro de resultaeé-

dos se halla {ntimamente relacionado con las diferencias dn-
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individuales entre los estudiantes.
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CAPITULL III
EL MAESTRO Y EL LABORATORIO.

En este capftulo pretendemos d r las ceracteristicas -
deseatles de un maestro. Gueremos con esto dar la importan-
cia que tiene este factor humanogque en clerto modo es de--
terminante, por gue como dice el Profr, Laureano Jiménez C:

"kl maestro es el alma de la escuela, el valor defini-
tivo entre todas las fuerzas que se conjugan en esta trasce
dental funcidn social".

Hablamos del maestro, cuando nos referimos a la perso-
na que de manera voluntaria y responsable se ocupa de las =
tareas de la enseflanza con un sentido profeslonal; se trata
del educador activo que dedica su vida a la acciénnpedagogi
ca directa y hace de la ensefianza una profesidn por el celo
qug pone en el desempefio de sus funciones docestes.

Debemos recordar con frecuencia que es importante la -
disposicidn del maestro en el aula y el laboratorlo frente
a las situaciones que suelen suclt:irse referente a los pro-
blemas que plantean los alumnos. nl ﬁaestro es el elewnento
decisivo c¢n el aula y laboratorio. &8s su enfoque personals-
el que crea el anbiente propicio y su estado de énimo el --
gue determina la d.sposicidn de los demds. Como maestro po-
see el enorme poder para convertir la vida en aigo jubiloso
o deprimente.

Puede numillar o bromear, puede ser instrumento de tor

tura o de inspiracion. ks su respuesta la que decide si la
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crisis se a,ravara o se soluclonard, si el nifio serd humilla
do o desnumanizado.

La respuests de un msestro influird e¢n la conducta y la
personalidad del nifio en sentido positivo o negativo.

Por ejemplo, no se debveria ocupar la solemnidad y la --
pomposidad. Tampoco se deberian predlear scrmones morallzan-
tes, exiglr promesas o adjudicar culpabilidad. Debe llamarse
la atencidn con el suficiente tacto para no nerir sus senti-
mientos y mucho menos delante de sus compafieros. Enunciar lo
que se desea en forma simple cin que se le dé a entender que
se le estd mandando. Simplemente describir la situacion pero
debe ser la conclusidn del nifio, no mandsto del maestro.

Un principio muy atll pars los maestroz que se encuen--
tren fren%e a actos desagradables en el saldn., el patio o el
latoratorio consiste en que na, que d.rl_lree 8 la situaclén,
no a la personrlidad o al curdcoter. Esto constituye el priel
plo de la comunlcucldn. Dicho prlacipio deborla aplicarse a
todas las situacloues en guc tona purte maestro y alumno,

La esencla de la comunicacidn ofectiva consiste en cong
cor como aplicarse bajo dlversas condlclones.

Los movimientos que tienden hacia el cumblo y el mejora
miento rara vez ocurren espontdneamente, la mayor parte de =
dicnos cambios se logran moedlante esfuerzos delicverados,

k1l aprendizaje deprende del clima emocional engendrado -
por la comprensidn, cortesfa y respeto. Ln los contactos dia

rios con los nifios, los maestros dsben tr- tar cde preservar -
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las virtudes que por‘des,racla se encuentran en proceso de =
extincidn.
EL PuNSAMIBNTO CIwNTIFICO DEL MAESTRO.

L1 meestro debe tener pensamlento cientifico porgue al
i;;ual que todos los hombres de ciencla dete disfrutar al es-
tudilar las maravilluas de la naturaleza. £l maestro como el -
cient{fico debe poseer un interés dindmico e irreprimivle --
por conocer las respuestus a los problemas para impulsar el
proceso de la investigaciodn.

Debe estar convencido de gue sin una ensefianza racional
de las Ciencilas Naturales, el pro.rema de estudio estarfa in
completo. Naturalmente que existen sl.unas dificultades ta--
les como asimilar conce;tos cientiricos fundsmentales, apren
der & eunseflarlos, consej uir y/o construir aparatos y otros -
recursos uccesarios,

41 iniclser uns clase, el maestro se dara cuenta de que
es necesario despojarse del or_ullo y la nrrogancis que lo =
narilan terco y pedante, actitudes todaus ellas ajense a la ==
clencla,

Pero &l mismo tieanpo, :=e deve tener una mente ablerta y
pre arada para no dejar desapcrcividas los hecnos de suma Iim
portancia que harian un desperdicio de experlumentos. Recor--
dar que Pasteur dijos "la cus.alidad solo favorece a las men
tes preparadas"?

Un profesor deberd poseer amplios conocimientos acerca

de las Cienclus Naturales y de sc¢r posible,que tenga una es-
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pecialidad y que ésta sea de vuena calidad.

Porque cuando no se poseen los conocimientos suficiente
mente amplios, se corre el peliiro de proporcionar informa--
ciéh falsa en forma deliberads,pcr no quedar mal ante los --=
alumnos o de maners involuntaria por no contar con 1la infor-
macidn adecuasda. Hay que tener cilerts honestidad porgue la -
ciencia se refiere a est.dios de la nuturaleza y la naturale
za no puede mentir.

Hay que btener presente yue se pueden Intervretar erro--
neamente las lejes, pero se deve estar listo para adaitir un
error y tratar de correglrlo para tener mente ablerta y cri-
tica. Una mente amplia permite al maestro y al alumno, saber
lo que piensa, por que lo pleuss y teuer el valor de cambiar
de opinidén cuando las circunstanclas lo requieren. Dele ===
aprender a distinguir entre :uechos y fantasfas, la verdad ca
val y la verdad parcial, la informacion fidedigna y la cue =
no lo es, los libros elentf{ficos y los de flccidn clent{fica.

LA MOTIVACION.

Motivacidn e3 el conjunto de neécesidades, intereses, --
afanes y deceos que generan ceterminada conducte en el alum~
no.

Debemos teuer en cucnta que un aprendizaje no motiva-o
serd un a;rendizaje memoristico y ein ningun sigynificado ===
real pLara el alumno.

El maestro tendra ¢ue conocer las necesidades, intere--

ses, deseos y afanes de la rpersona para saber cuales son las
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razonez {ntimss, circunstunciss sitiaciones, ete., cue le in
duzcan & comportszrse de determinada maners y con base a —=--
ellas poder actuur para despertar verdaderamante el interés
de los alumnos y haecer de sus necesidades no sentldas, nece-
sidades sentidas.

k1l alunno deveréd tener concieuncia de la manera en gue =
el aprendizaje de las Clenciss waturales pueden ayudar a sa-
tisfacer sus necesldades y aumeutar su interés por llevarlo
a efecto.

La motivacidn de los alumnos se puede activar si se des
plertan en ellos otras neceslidades, otros intereses, deseos
y curioslidades para que ovuscuen y ovten,an satisfacclones ==
significativas y apllcavles & su vida personal.

Hay gque recqrdar gse toda persona y -por ende el alumno
tiene que satisfacer sus neceridudes?fisioldylons, de comuni
cacidn, de acoptacidn, econimicus, Intelectuales, de seguri-
dud, ete., y aue por lo miecmo te _suersn en ellos el interés
por alimentarse, tener amigtades, sobresallr, mejorapr su si=-
tuacldn econdm.ca, ser reconocidos por sus esfuerzos, adqui-
rir seguridad sen el mismos, conocer el mundo yue les rodea,

Lsta es la situscidn que se deberd aprovechar en la en-
sefianza de las Clenclas naturales por auesen la medida en ==
que el alumno cobra conclencia de la- manera en que estas =--
cioncias pueden ayudurle & satisfacer sus necesldades aumen-
ta el interés por estudiarlas.

Se puede activar la motivacidn primeramente si el profe
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sor estéd convencido de cue las Clencias katurales son inte--
resantes y Gtiles, de la condad de los ovbjetivos, de cue sus
alumnos son difereates catre s{ y en distintos tlemros y si
esta eonvencid6 realmente de que su trabajo fructificara.

Para esto es necesario, entre otras cosas, realizar lo
siguiente:

a) Plancar las exicriencias més apropiadas.

b) Seleccionar los procedimientos y recursos ade--
cuados,

c) Fijar criterios vdlidos de evaluacldn.

d) Buscar siempre nuevas técnicas y recursos que =
proyicien el descubrimiento por los alumnos.

e) uduilsr a los alumrnos con dinamismo y alegria,

£) Superar fallas como profesor,

£) Propiclar la comunicaclidn con y entre los alum=
o8 .

h) Conocer ¢ iuteresarse por sus alumnos.

i) Procurar gue los alumnos elaboren y usen recur-
sos signiflcativoss musens, ecuarioa, bibllote-
Cas.

Motivar es activar los motivos del alumno, es decir des
pertar en ellos, las neces.dudes, los intereses, los deseos,
las curiosidsdes para que busquen satisfacclones significati
vas y apllcables a su vida pcrsoanal. De sgul cue la motiva--
cidn doba ser permanente y no solumente un momento del curso

de la clase.,



ALGUNAS RuwCOMuNDACIONLS,.

A continuacidn, damos aligunos conse Jos cue siempre de-
ben tenerse presentes porque su eficacla ha sido protada —-
por muchos educudores de reconocids capacidad,

La U.I\I.J::.S.C.O.a da los sigulentes para sacar provecho
de los recursos$

le= Al ense®ar Clencias Nsturales, debe hacerse con --
confianza ya que no es cosa c<xtraoriinsria comc se plensa,

En clertos aspectos es més facll ruesto que se btrata -
de cosas concretas que despisertan 12 reul interés en locs --
alumnos.,

2.~ L)l maestro no puede c¢ciur an condiciones 3e respon
der a toes las presuntas “e¢ los «lumnos. Los conocimizsntos
son demasiado ampllos, ws mejfor conzcer 2 los slumnns y na=
ber como ayudarles a Instrulrce; cug ellos resuclvan por sus
proplos medlos sus dificultadess al masstro les nervirnd de
ula y arrenderd con elloes, !

se= Une ver que se aya escogido un tema clentYflico, =
deberéd leerse un msnusl elumental de clenclas que correspon
da al nilvel mental de los alumnos. Dospués deLerdn leserse =
algunos ouenos litros de Llologfa, tleica o uimica e Ze=-
o4nda mneefanza donde se encontrardn la mayor perte de las
noclones clent{ficas fundamentales indiepensables pera po=--
der ensefiur a los jévenes alumnos,

L.~ Realice alguaoc de lcs experinentos cofalados en -

dlchos manuales pera havltiarse al mancjo del instruméhtg;.

S

e
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S.= Puede hailarse con el profesor de Clencias Natura--
les de la Escuela 8ecundsria para pedirle ayuda. Ellos pue-~-
den dar conse jos, sugzerencias sobre experimentos, facilitar
la obtencidn de sparatos, suastancias auimicas y libros.

6.~ No debe pensarse cue se encontrara en . ran desventa
ja por carecer de instrumental. Los alumios pueden aportar -
de sus casas casl todo lo que se necesita. Lo que no puedan
conseguir, podrd comprarse en la ferreterfa, encontrarlo en
el pratio de la escuela o nacerlo faoricar por los alumnos. -
Ténzase en cuenta que para un curso elemental de'01enc1as Na
turales, un aparato costoso y complicado no es sdlamente 1qg
tily puede ser motivo de confusidén y distraer la atencidn de
los alumnos a expensas del problema estudiado.

Te= Ls buen§ hacer gue los alumnos realicen los exgperi-
mentos. Ls para ellos un m:do ayradable de instruirse y el -
que prefleren. Puede encaryarse a los me jores alumnos el ma-
terial a emplear y los lnatrumentos necesarios rara dichos =
experimentos,

8.~ s bueno utilizar slempre los libros psra 61 maes--
tro. castun llenos de consejos cuya efliclencla ha sido comee==
probada.

9= Tomar nota del matoerlal cieati{ '.co que se emplea, =-
de las ovbservaclones peda;dczlcas y de los planes pues permi-
te utilizar dichas anotaciones més adelante y facilitar la -
tarea, sobre todo sl se dispone de material que ya utilizé.

10.= Se recomienda nablar con los colegas para comuni=—-
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carse mutuamente los recursos de gue se nan valido y cue ha-
yan resultado satisfactorios. Tales conversaciones son siem-
wre de ¢gran utilidad.

Por otra parte, Artnur Carin y Hobert B. Sundgseﬁalan -
los sigulentes pasos para efectuar y conclulr los experimen-
tos cient{ficoss

l.- cnunciar por escrito y con palabras sencillas, para
gue todos lo entiendan, el proulema & resolver.

2.~ Confeccionar una lista de amctividades que hay que =
realizar para resolver el problema, como experimentos, demos
traclones y excurslones educatlvas,

3.~ Reunir los materiales necesarios para la experienta
cidn. '

.- ilaborar con los nifios un pro.rema de los paseos =--
que han de dar con objeto de que todos sepan lo que hay que
hacer. -

bnumerar siempre las precaue}ones que se Juzguen necesa
rias. Recordar que debe de jarse un margen para la iniclativa
en el programa de experimentos. ;

S5.- E1 maestro debera ensayar slempre el experimento --
pare informarse sobre el equipo y el procedimiento.

6.- Reglstrar los hallazsos de manera apropiada al ni--
vel de madurez y de objetivos del estudiante. A veces no es
convenlente tomar notas de todo el experimento al concluir -
éste.

7+«= Ayudar a los nifios a gecnerallzar a partir de las --
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conclusiones solo tras suriclientes pruebas y experiencias.

Eviter los julclos lucoa;letos y las conclusiones apre
suredas.,

LA ChiATIVIDAD.

Un maestro, ante todo, tiene que saber despertar el in
terés de sus alumnos y la Avidez de éstos por haller las --
respuestas a sus prepuntas en vez de una simple recoleccion
de datos aisledos. Debe ser entusiasta y comenzar un experi
mento como si se tratura de una ddivinanza:; con el tacto y
la capacidad suficientes para hacer que los nifios se hagan
presuntas y lograr que ellos puedan encontrar las respues-
tas. Sobre este asunto el maestro debe estar convencido de
que el camino para llegar al pensamiento clent{fico es lar-
£0 ¥ Gue cada uno debera llegar por sf{ mismo.

Por otra parte, el maestro nabrd de procurar a toda --
costa ser creador para que de esa manera pueda influir en =
sus alumnos y fobtalezca y propicle el trabajo ocreador.

Algunas actitudes para lograrlo son las sigulentes:

-Contestar pbsitivamente a las respuestas y conclusio~-
nes de los alumnoss,aun cuando éstas no sean acertadas. Si -
el maestro procede con sarcasmo,lcs alumnos no se arriesgan
a proponer sus hipotesis y tratardn de dar respuestes segu-
ras y de esa manera aprenden menos.

-Las ldeas nuevas y exerclionales por su valiosa contri
bucidn a la solucion de un problema deben recibirse con sa=-

tisfaceidén y comunicar esta idea junto con el nombre del --
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alumno al resto de la clase, dar & entender que su compafierq
es un buen pensador, uUtllizar los refuerzos positivos como -
las felicitaclones, coatrivuyen a un mejJor agrendlzaje.

-Si algdn alumno desea apartarse del camino establecido
por el maestro, se debe aceplsr y alentar para que se haga -
sus experimengos de la manera que 61 lo considere correcto.
Es posible que se este trabs jando con un alumno cuyo cocien-—
te intelectual sea superior al del nivel medlo ¥y resultard -
muy benéfico dejar que avance a su ritmo de trabajo y com--=-
prension.

~Realizar éxperimentos nuevos adn cuando no se esté se-
suro del resultado y aprovecnar 1os frgqcasos para animar a -
los alumnos a euncontrar la causa del error. Hacer entender -
que es me jor probar y fracasar que no probar.

-Hacer que participen verbalmente la mayor parte de los
alumnos sobre el experimento. Preguntar, pregunter y pregun-
tar; buscar el ingenia, las soluclones, plantearles groble--
mas y hacer que den la solucidn.

=-Para ser creador en las Clenclas Naturales es necesa--
rio ser un experimentador y por lo tento debe utilizarse la
experimontacidén para modificar los métodos de ensefanza, sa-
lirse del trabajo rutinario y proplclar mentes inventivas.

=51 trebajo de prupo es importante, pero tener culdado
de dejar en liosrtad al alumno que prefiera el traba jo indi-
vidual cuando la situacidn lo permita,

~Muestras del trabtajo clentf{fico de otros alumnos son -
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unfmagn{fico aliciente pare empernder los proplos.

-Debe mantenerse la act.tud de cue es preferible pensar
y esguivocarse gue no pensar.

-Siempre y cuaado sea posible, los alurnos deben traba-
jar solos en los emxperimentos.

Una vez que reelizan un exteriaento, pueden nacer ure--
cuntas o puede. hacerlas el maestro, pero es importante que
nalle las respuestas el alumno.

Debe hallar las respuestas a través de sus conocimien--
tos, de las preguntas que el maestro le hace y de la: experl
mentacidén que realiza.

También ¢s bueno hacer que los alumnos tomen la inicla-
tive en cuanto al control del exrerimento. Lsto les permite
desarrollar sus haoilidades de investigacidn y cuando més ==
ten;an la responsabilidad de un exrerimento o de una inveat}l

sacién, cl sprondizale soré més ofectivo,
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EL USO DEL LABORATORIO.

En vase a lo aanterior, podemos deducir cue los nifios --
tienen que realizar sus ex.erimentos y el muertro puede recy
rrir a este tipo de tratajo cuando sea posible el estudio Ade
un fendmeno gue se encusitr:z en condiclones tales aque se pue
den controlsr.

Un experimento es una ser.e de act!vidades orientadas »
descuurir algo o resolver un probleqs y se recomienda cuandn
el objetivo im,.ortante ce yromsver la caracldad de emnplear -
la mayor cantidad posziUle de reCuﬂéos de l=voratorio.

Los experlaentos per.itciti a los nifios ver!ficer zus =--
hipotesis, rounir catos en condicioner contruladas, evaluar-
los y formulur conclusiones ,rovislonales Jasades en ellss,

L1 método més elicaz para interesar al nifio en la cien-
cia, consiste c¢n darle los octjetos y meter’ales con log que
neceslta experimentar. i alfo realiza rpor éi mismo todas --
las manipulaciones, hace sue propias ooservaclones, rezistra
sus proplos duatus y formula sus proplies interpretaclones.

Se tendréd en cuent: que el valor didictlco de un experi
mento depende de que el alumnno teuge, al izuesl gue el maes=-
tro, ot jetivos cluros, prec.sos y accesiblos rera que pueca
observar sistemiticamente lo oue ocurre y nue-da formular los
respuestas con cajacidund critica y cct tud cientlfica,para -
que de esta maneru se obbenca rrovecno aln cuando el exreri-
mento fracase.

ol midximo valor de los ex;erimentos reside en que brin-
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dan a los nifios la oportunidad de desarrollur capacldades pa
ra caétar el proceso cientifico, as{ como técnicaes de manipu
lacidn. Los nifios aj.renden los procesos de la clencia reali-
zando experimentos dentro de su mismo nivel, paralelas a las
investigaciones de los cieuc’ficos adultos.

| Enséyar para confirmar o negar algo, o simplemecnte para
probar una idea es la columna vertebral de la experimenta---
c}én;

Para obtener éxito en la experimentscidén es necesario -
recordar con {recuencia que la observacidn cilentifica consis
te en nacer uso de los sentidos de manera intellgente y acti
va.,

Recordar también que las generalizaciones y las conclu-
siones debten ser slempre tentativasgporque enunciar como ===
cierto alio que se deduce de un solo experimento viela el --
verdadero eapiritu de la clencia.

De acuerdo a estas condlelones, .K.D.Georaemy sus cola
boradores han idendo una serie cde niunlotras, que ellos lla=-
man tdcticas, yue deue nucer un Profesor en ceada clase para
llevar a cabo el plan de leccidn para alcanzar un objetivo,

Bdsicamente conslste en lc sigulente.:

A) cmplear una tdctleca inlcial para relacionar la acti-
vidud con las clases anteriores o con la experiencla personal
y para llemer la atencldn. =
B) Dar indicaciones o sugerenclas antes de empezar a ==

traba jar para evitar dificultades.

C) Se continfia con una 'tdctica de enfoque' aque son =--
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las propias actividades de laboratorio en las que se toman -
datos y se manipula directamente el material.

D)‘PosteriorneJte se emplea una 'téctica de ampliscidn’
que servird para que los alumnos discutan 7 procesen los da-
tos recolectados. nste es un paso de mucha importancia por -
que conducen a la formacion de concejtos gor los alumnos, no
por el maestro, quien solamente dirizse y ayuda en caso nece-
sario.

E) 3e finaliza con una ‘téctica final' que consiste bé-

sicamente en nacer un rezumen de lo mas importante.

COMO INIULan ulA CLASL,

Los autores amencionados nos seflalan en primer lugar el
uso de las tdcticas iniciales que tieuen la finalidad de lla
mar la atencidén y relacionar las experiencias y conocimien~-
tos anteriores con 1o que se va a estudlar,

Teneios %or lo menos cuatro munerus de empoiar uns lec~-
cldn:

l.- Preseintar apareates lnconsecuenclas. Se enfrenta a
1os alumnos con una obzervacidon cue resulta ser lo contrario
de 1o gue e¢sperava. Naturalnente nue el alumno debe tener ex
verlencias pareclilas para poder apreciur la lnconsecuencle,
Como ejJemplos cltarea s el aervir & ua en un vaso de papel,
adnerir _lobos a la pared, necaur nudevos en dos reclrlentes
transparentes, uno con egguc de la llave s oilro con agua y ==
sal disuelta, etec.

2.~ Provocur discrepancias. Se utiliza aoul el hecho de
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,que siempre cxlistcn méds de una o1inidn sovre cualouler asun-
to. Se ori,;lna una especic de competicion gue logra que la =
mayoria de los niflos se interesen y cntuciasmen,

3.~ Plantear problemas., Jimplenente se les plantea un =
problema a los niffos y se nace Gue ellos traten de encontrar
la solucidn. Para que esta téctica curte efecto dete tener -
los dos ingredientes necesarios: Foder llamar la stencion y
estar relacionndo con les expcriencias antériores.

lie~ Crear expectacion. Como no se pruede preparar lec—-=-=
ciones con un principio como los antes menclionados, se pusdie
recurrir en dltima instancia al morfelo mds comin de hacerloy
y que consicste en un reparo “e la lecceidn anterior o blen re
lacionar las experienclas enteriores con lo que van a estu--

2iar hecho vor ¢l mismo macctro,

PaRA CONTINUAR LA CLASK.

Una vez qQue se ha ganado la atenclén de los alumnos, sae
procede & proporcionarles,@ los alxmnos)una bare comin de ex
perienclas que esten relaclionadas aon el objetivo de aprend!l
za jo.

Las experienclas & que nos referlmos son de sume Zmpor-
tanciagpor que son loe dnlcos fenémenos en los que los nifos
van a partici;ar conjuntamente,

A estrs actividades que re Lacen Yarpuéa de inlclar 1a
clase, L.l'e George y colaborainres, les lleman Ttaetlcas Ae
enfoque' y fe rueden clacsiTlcer en:

a) Activildades de Lsborasterio.
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b) Excursiones.

c) Lemostraciones.

d) Dramatizacioaes.
e) Averiguaclones.

Por las caracterfisticas del prreceate traba jo se tocarin
los puntos relativos a las actividades de latoratorio y a --
1as demostraciones, dejando los demis a los lectores que ===
crean conveniente consultar la oura citaca.

Las experieancias de Latoratorio juegan un pagel muy 1im-
portante en una clase de Ciencias Naturales por que ademis -
de ayudar a los nlfias 4 adguirir los conocimienﬁos, los ha--
cen practicar las habilidades de investipacion y las psicomo
trices.

Existen vurias maneras de llevrr s cabo el tratajo en =
el leboratorio. damos a conccer les miAe intercsantes,

TIPO I .- &n el tipo I del travajo del laboretorio, se
centra lc atencldn on desarrollur on los alumnos les habill-
dades pelcomotrices como perur, asdir, ote, o user un nete==
rial de labarutorlo delicido., us im ortinte que los alumnos
practiquen mucho estas usullicndes acclendoles saver cuando
10 estan naclendo ulen pura lo,rar un alto {ndice de exacti-
tud.

sn este ti, o de travajo, el meestro utiliza dos tipos -
de comunicacidn verbal., Les primera serd un mondlogo en cue =
indique como proceder y la segunda serd un didlogo en donde

pregunta el res.ltadoj el alumno contesta y el maestro reac-
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ciona aceptando o recnazando. e esta meuora se proporciona
de inmediato un rgfuerzo sobre las contestaciones acertadas,

TIPO II .- ilste trabajo tieue el propésito de verificar
un concepto o pvrinclipio o verificar un experimento.

Al alumno se le da el meterial, el ;rocedimiento y los
datos finales que tlene gque recolectar y a veces también —-
los resultados.

La comunicacidn verbasl que se establece ¢s un mondlogo
al principio para dar indlcaciones y después un didlogo a -
base de prepuntas y respuestas para comprobar si los alum=-
nos han comprendido el procedimiento.

Ya para finallzar, el rrofesor pregunta los datos reco
lectados, los ordena y nace gue los alumnos determinen si -
se ha comprobado el princlpio.

TIPO III .~ A este tipo se le conoce también como "deg
oubrimiento dirigyldo" por que el alumno desconcce los resul
tados y la principal finalidad es que puedan relaclionar los
datos encontradoa para lle_ur a las _.eneralizaciones.

Para preparar alpunas actlvidades de erste tipo, =me dan
las sigulentes indicaclones.,

g8) Leterminar los ot jetivos espec.ficos. FPor czda lec~-
clén se ele;ird un concepto o prineiplo.

b) Lnecontrar clnco o més actividedes de laboratorio --
que pongan de manifiesto el rrineclpio que hay que descubrinr,

El profesor en primer luyar da indicaclones a base de

preguntas y respuestas y a coutinuacidn los alumnos manipu-
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lan el materlal y recogen datos y por Gltimo el profesor re-
colecta los datos y los anota o hace que los anoten en el pi
zarrdén para realizar la deduccidn.

TIPO IV .- Aquf a los alumnos solo se les da el proble-
ma y ellos eligen la forma de recoger datos para descubrir -
el concepto o rrincipio cue ellos no conocen.

La finalidad es hacer que los alumnos practiquen las --
nabilidades de investigacidu como soan medir, pesar, identifi
car y controlar variables, y descubrir un concepto o princi-
pio cientirico.

Este trabajo requiere de mucha prepraracién de parte del
maestro por que se presentan muchos problemas. Si son 35 ==~
alumnos pueden presentarse 35 métodos diferentes para resol-
ver el problema y hay que saber contestar a determinado alum
no y saber cuando no debe Adecirse nsda,

Se recomienda cue al !'lusl, cada uno haga un informe --
oral o escrito donde inoluya la formulecién del problema, mé
todos para recolectar dutios, los datos en sf{ y algunas con--
clusiones basudas en éstos.

Los aspectos verbales de la tdctica conststen en un mo-
nélogo para dar indicaciones y dejando después a los alumnos,
para que utilizando su método particular, recolecten los da~-

tos.

/

El inconveniente de este tipo de trabajo es que necesi-

ta mucho tiempo y resulta cansado y laborioso para muchos ni

fios.
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TIPU V .- Para llevar a cavo une actividad de laborato-
rio de este tipoges neccecario jrimero que los e lumnos tengan
dominio de las habilidudes de investlgacidnepor que es en --—
ellos donde recae la mayor respousabilidad y el peso de la -
invesgigacidn.

Es é1 qulien rformula el problema, determina la forma de
recolectar datos, los interireta y lle.a a unsa conclusion - -
basado en ellos.

Bl profesor unlcameute serd ung persona a la gue se pue
de recurrir para orientar ocasionalmente ya que se adentra -
en une situacidn desconocida lncluso p:.ra el maestro.

L1 inconveniente que se observa en este tipo de trabajo
es la dificultad pars encoantrer un problena de manera ~ue el
alumno lo comprenda. adewcs la pé}didn de tiempo cuando los
alumnos se frustran y no saben gue nlacer. Jul srmente se le
conoce a este mélodo cono 'nudir o anogurse'.,

OTRA MANLRA D& TRADBAJO.

Las Lemostraciones.

Las demostraciones se d.lerownclan de los experimentos -
principalmente en el porqu; de su uso., !uede nacerla el mAeg
tro o puede nacerla un grujp.o de alumnns, Se emplea una demos
tracidn cuando el tiempo y el e uipn <on limltados y el pro-
ceso resulta complicado o dirfeil,

lediante una demostracidn, se pone de manifiesto lo que
un maestro o un alumno sabe .cacerca de un ‘. procrAl e-

miento clent{fico, con el fin de transmitir ese conocimiento
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a un grapo mias _randesmediante el uso de materizles o enuipoa

©l principal yropdsito es mostrar e ilustrar un método
que sirva para necer al,o. Son tamblén manerss J¢ reforzar -
el contenido clent{fico recien aprendido y de hacerlo mds =—-
sigznificativo,

Ldemds de la princigal [inalidud anles cltuda, podemos
emplear para oresentar une leccidén o tema, sucltar prejsunsas
o problemas, prepiclar la comprension de un concepto a tra--
vés de medios visuales, verificar observaciones, explicar el
uso de aparatos y equipos cientfificos, ilustrar las precau--
ciones especiales gue deven tomarse y los métodos seguros &8
que deben adaptarse en el manejo de equiros clent{ficos y --
hacer visibles las observaciones diffcilec cde realizar,

COMO ORGANIZAR LOS DATOS RECOLECTADOS.

Las actlividades anteriores nos ayudan a que los alumnoe
participen flsicamente., uste pdrrafo pretende dar el camino
para que se maatengan mentalmente activos arganizando y asi=-
milando los datos recolectadios pars restructurerlos y acomo=-
darlos en su marco concejptuel.

bl papel del meestro consiste en lanzar treguntas que =
exijan,al que consesteyproporcionar una informucidn en base
a la experiencia llevada a cabo. lambién se pueden hacer pre
guntas mds diffciles que hagan que el alumno elebore la in--
formacidon recolectada y que 1o ha.an comparar, clasificar, =
cuantificar, inferir e incluso predecir o formulsr hipdtesis.

Después de recibir la respuesta, el profesor reacciona-
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. A
ré pidiendo aclaracriones o [ruebss para cue la respuesha -que
de nds explicuada y con maycr ‘n"ormaecidn. Zsto permite saber

si el alumno tiene l2 respucsta aprendlda “e¢ memo=

g 0 gl ==

b
v

ror el ccntraric, domina 1lc que dice.

0 tamtién puccde haccr gue obtro alumnc sva’ue o jurgue -
la respuccta parae que se escuchen mutuamente 7 ?évoreccr A0
este maners le interscc!dn entre compaferovs.

PARA FINALIZAR LA CLASE.

Una de las principales razones para 1tilizar las ”técti
cas finales" es la de resumir toda 1la secuencia de instruc--
cidn, candole mayor importencia & los puntos meodulares ds la
leccién,

Una téctica final conciste en un repaso ceﬁtrado en el
profesorgen el cual se resume la leccidn con una serie de =
frases. Lste tipo de resumein debe hacerse linmedlatamente de
1a discusién entallada soore lo que los slumnos hon Aescue=s«
bierto en suc oxperimentos de laboratorio.

Vtra tdetica flnal que permite Aeterminar sl los alum--
nos recuerdan los puntos importantes, es un repaso de pregun
tes y respuecstas, wl proflesor emplcza haciondo preguntas pe-
ra llamar le atcncldn de los alumnos cobre los aspoctoc mas
destacados de la leccién’reaccionandc snte las respuestas ==
con aceptacidn o reochazo.

rete tlpo de repasso dete hacerze inmediatamsnte despu;g
de la discusidn sobre el experimentc y nos indica lo que han

aprendido los alumnos ya que son ellos mismos los que respon
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den directamente a las preguntas relativas a la leccidn.

En un tercer tipo de tdctica final, el profesor inicla
preguntando pero después de ja que los alumnos discutan entre
s{ aunque sea 81 quien dirija el coloquio. El profesor se 1i
mitard a pedir aclaraciones o pruebas que respalden una res-
puesta o haciendo que otro alumno evalué.

Todas las tédcticas finales ctrindaen a2l profesor la oca--
sidn de aclarar y reforzar los objetivos de instruccidn. Al-
gunos estudios parecen indicur que el resumen es més eficaeg

al final de una leccidon que al comienzo de la sigulente.
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LA SEGURIDAD EN EL LABORATORIO.

A pesar de teaner un plan de tratajo blen elaborado, los
ob jetivos pueden no lograrce devido a la preparacidn de las
instalaciones.

En primer lugar debe exlstlir un control para asegurarse
de que cuenta con todo el equipo y material suficlente de mo
do que todos los nifios puedan rarticipar en la actividad de
labaratorio. De preferencia debe tomarse el tlempo despuds -
de naver salido a recreo, después de gimnasia o como primera
actividad del dfa para tener el material y no perder tiempo.

Fara reducir ain més la pérdida de tiempo, conviene rea
1izar las actividades iniclales consistentes en montar el --
aquipo, hervir.agus, caleatar o enfriar los materieslea cuan-
do los alumnos estan fuera del aula.

Antes de aplicar una sctividad de laboratorlio hay aue =
tener en conalderaclén las obrerveclones m{nimas para evitar
que une leccidn cleatifica termine en caos o frustacidns

l,= (ue los alumnos com,rendan el propésito de la actle
vidad de laboratorio.

2,= rara verificar sl los alumnos comprenden los proce-
dimientos a seguir, nacer jpreguntas y adends para mayor segu
ridad, eseribir en el pizarrdn las indicaclones que seguirdn
los nifios. &8 posible que algunos alumnos se aparten del pro
cedimiento estableclido julados por su creatividad., Hay que =
alentarlos y estimularlos mientras la actlvidad sea ordenads.

3e= Indicar las medidas de seguridad antes de comenzar
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cualquier trave jo. Las sipgulcntes medidas generales dekten --
tomarse cuando se realizsan expcrimentos de laboratorio con -
nifios de escuelas primarias?

a) Uno de los accideutes mds frecuentes se deben a la -
utilizacion de fuego que ocasiona . quemaduras diversas, las -
que se pueden evitar sl se tiene el principio tan fundamen--
tal que a veces se olvida: "Un objeto sometido a la accidn -~
del calor, se calienta y permanece caliente durante clerto -
tiempo". Al maestro le corresponde recordar esto con la fre-
cuencia necesaria.

Recordar también que unz _ran cantidad de objetos son -
suceptibles de arder por lo ocoue hay que evitarlo. Apager las
fuentes de calor no utilizadas.

b) Las cortaduras son lu segunda causa de accidentes y
se puecden evitar si al introducir un tapdn a los tubos de en
sayo, éstc se envuelve en un trapo y se hace pirar al insere
tar el tapén.

Las cortaduras se deben también a las cafdas de objetos
de vidrio que se puede frevenir sl los reciplentes de vidrio
se dejen en el plso o en lugeres donde mo haya peligro de de
rriburlos en forma acclideuntal. Si se puede, es bueno susti—-
tuir los materiales de vidrio por algunos de plistico.

c¢) Hay que evitar que los nifios utilicen corriente )
eléctrica de la toma domiciliaria. Si se utiliza electrici--
dad es preferible usar una’pila seca,

d) Al usar sustancias ocufmicas, aungue solo esea vinagre
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asegurerse de que los nifios contaran con los mster’ales pars
aavar.

e) Leer sicnpre dos vecesr y con atencidn las etiquetas
e instructivos de los reactivos y de sparatcs que implicuen
peligro.

f) No utilizar dcidos fucrtes, es mejor sustituirlés --
con vinagre o limbn. Si por desculdo al;in dcldo entra en --
contacto con la piel, verter agus atundantemente sobre la --
parte afectada y utilizar luego una solucidn de bicarbonato
de sodio para contrarestar la aécién del dcido.

g) Cuando se diluyan dcidos, éstos ce deben azregar len
tamente al apua y no a la inversa.

h) Recomendar y tener culdado de que los niffioz no huelan
nl prueben cosas no conocidas y pell,rosas, a menos que se=-
ran exactamente de lo cue se trata y de que no exista pelizra

La mejor regla parsa paleceur es no hacerlo. £1 hay ne-
cesldad do oler custanclas tesconocldas, lo correcto eas aba
nlcar ol olor hacla la nariz y clfatear cautelocamente,

1) Usar anteojos slempre que exista el religro de que
sustancias callentes o cdusticas salpiquen los ojos.

J) Cuando so calliente una solucién o so nagan reaccio=-
nar dos sustancias quimices, diriy;ir la bocea del tubo de en
saye o del frasco en direccidén contraria a las personas.

k) Cuando se tenga que cortar algin material, tener ==
las precauclones necesarias tales como mantenerles ale jadas

del cuerpo y lejos cde otros alumnos.

54503
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CAPITULO 1IV.
EL LABORATORIO.

Haremos la aclaracién antes Ade inicier de 1lleno el pre-
sente capftulo, que el laboratorio no es el ﬁnico recurso pa
re la ensefianza de las clencias. Posiblemente sea el que md s
recursos ofrezca para que 1os slumnos sigan el camino del mé
todo cient{fico por que el maestro pucde tener un control ---
mds efectivo para guiarlos y estimarlos a que sigan resol——
viendo su problema. kxisten otree muchos recursos, tanto aue
no podemos enumerarlos todos, tales como un yacimiento de —
arena, un bosque cercano, un drea quemada, un campo de cultl
vo, un edificio en construccidn, una granja, ete.

No podemos enumerarlos todos, ni haremos un estudlo de
1o que de ellos se puede obtener, porque no es la finalidad
de este trabajo. Lo que Qqueremos asentar es que el valor de
cada uno de ellos depende de 1la habllidad con que se les utl
1ice. Cada uno de ellos y en este caso especial, el laborato
rio o vinedn de las clencias" debe ser empleado con un fin -
determinado: ayudar a resolver un problema, objetivar un ===
principio cleat{fico o hacer que se apreclen la utilidad y -
las maravillas de la ciencla y la naturaleza.

Un laboratorio de Ciencias Maturales estd constituido -
por un local, instalaclones, ajaratos y diverso-material que
se utilizaréd en el desarrollo de los diferentes experimentos,

£l local es un lugar de reunidén para la realizacidn de

los experimentos, en algunos casos, sitio en donde se impar-



ten las cleses del drea y dete constar con un anexo para guap
dar aparatos, material y sustencias y con una mesa para prepa »
rar los reactlivos.

El mobiliario comprende: mesas de trabajo, bancos, mesas
de demostracidn y muebles de guardado.

Las instalaciones: eléctricas, de agua, de drena je y de
&as.

Dentro de los aparatos encontramos: el microscopié. bom~
ba para hacer vacio y otros.

El material es: metdlico, de vidrio, de porcelana, etc.

EL LABORATORIO EN LA ESCUELA PRIMARIA.

Las experienclas de lauoraturlo incluyen actividades ---
cient{ficas en cuyo transcurso los nifios participan activee=
mente en la obtencién de informacidn y en la recoleccidn de -
datos y elementos de juiclo que se requleren para resolver un
problema, Las expericanclas de laboratorio en la escuela prims
ria son totalmente distintas de las que se refleren tradiclo-
nalmente al término laboratorio, tal como se usa en la escue-
la secundaria o preparatoria. Las experliencias de laboratorio
en la escuela primaria no requieven, por lo general, instala-
ciones costosas tales como lacales especiales, materialhs ca-
ros o equipo complicado. A menudo pueden utilizarse las insta
laciones comunes del aula,

Las escuelas de nuestro pafls tienen demasiesda necesidad
cientifico, pues se le da mucha importancia a que la ensefian-

za de las ciencias naturales se base en la observacidén y la -
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experimentacidén. Tomando en cuenta estos dos factores de rele
vancia indiscuticle, se nha eleaborzdo este trabajo aue pueda
responder a estus necesidades principalmente a escuelas des—-
prcvistas de material.

Las indicaciones que se dan para la construccidén y utlili
zacidn de instrumentos de fabricacidn casera, pueden satisfa-
cer una necesidad muy sentida en las escuelas donde los maes-
tros tlenen conciencia de las ventajas de la experimentacidn
directa, aln en los primeros srados de la ensefianza de las ==
clencias nakarales, perc en este caso empeclal rde los apara--
tos e instalaciones que se pueden utillizar en el sexto jrado
de la Bducacidn Edsica. llos basamos en el principio de que 1la
me jor manera de estudlar y ensefiar las Clenclas Naturales, =-—
consiste en resolver, individualmente o en grupo, problemas =
concretos, pues este ejerciclio constituye una inicimeidn prdg
tica en los métodos de inveatigecidn. La formulacidén de loe -
experimentos y la habilitacidn del masterial e instrumental ==
eimple quo permlta aleanzar ayuel objetivo debd jugar un papel
muy importante en los estudlos.

Las improvizaciones del instrumental que agul se anotan,
no pueden considerarse como un factor negativo en la investi-
gacidén. Recuerdese que la experimentacidén y el montaje de apa
ratos tlenen un ;ran valor rormativo y mucaos sablos cédlebres
han utilizado un instrumental improvisado y valiéndose de él{
realizaron ;randes descubrimientos.

Asi pues, iniciamos este trabajo anotando que es necesa=-

rio tener disponible una mesa de trabajo, como la que utili--—
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zan los carpinteros, o una quo sustituys a ésta. Puede =er --
cuslguier pupitre en desuso o simplemente una tabtla colocada
sobre dos pupltres. msto es para trsbajar con martillo y se--
rrote.

Para utilizar este taller, es necesario contar con algu-
nas herramientas que puede proporclonar la dirececidén de la es
cuela, le sociedad de padres de familia, o en Gltimo de los -
casos, pedlrles prestadas a los propilos alumnos.,

Dichas nerramlentas lndispensavles son las sigulentest

Martillo Tijeras para metal Ti Jeras para modista

Tenazas Lima triangular Lémina gruesa de hle=-
rro.

Desarmador. Lima redonda Torno pequefio

Serrote pequefio Abrelatas Lija.

Earrena Cortap}umas Llave 1inglesa

Segueta Metro raspa o cufia

garlops chlca Diamante de Vidriero Caca bocado,

Berbiqui. Sierra de calar Soldador y soldadura.

Lag escuelas que me jor cumplen con la ense®anza verdadera

mente clenti{fica, no son necesarlamente las que poseen un ma-
terial costoso; son aquellas en las cuales el maestro y los =
alumnos tlenen plena conciencla de que vivimos en un mundo re
gido por las leyes clentificas y saben que los materiales ne-
cesarios pura su estudlo se encuentiran al alcance de su mano.
Todos los experimentos y lecclones han sido verificades

por maestros de escuelus rurales, segln afirmacidn de los au-
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i

tores de los lioros "NAWUAL Lo La UNLiCO PARrL LA SNSERANZA DE
LAS CILNCIAS"“Y wrn SNSERSANCA Do LAS CIENCIAS POR EL DuSCUBRL
MImNTO"? Se hace notar que los maestros que las sometleron =2
pruebsa, no pocefan una preparacidn especlal.

idemds si las leccioues se eseribieron orfgzglinalmente pa-=
ra los profesores, mucnos de ellos, especlalrentc de los gra-—
dcs superlores, comprobaron cue los alumnos podian aprender -
las lecciones por s{ mismos con poca ayudia ¢l meestro.

Damos fues & continuaéién les indicaciones que pueden --
conducir primero a 1ls tnstalacidn de lo e podrfa llamerse -
Laboratorio © "Rincén de las Clonclas', despuéds a los !fnatru-
mentos mds usuales y, por ultimo a los oLjetlivos espec ' ficos
gue pueden ensefiarse por medlo de la experimsntacién y los me
teriales o instrumentcs necesarlos pora ello,

IHSTa L CLOLale

La mayorfa de las escuslas del pale, no cuonten con un =
auls o laboratorio especial para las clenclas y por este cau=
ea estas actividades tiensen lugar hablitualnente en la misma -
aula que destina & otras ATeas.

Como las Ciencias Naturales son diferentes a las demds -~
dreas, puesto que los alumnos no pueden aprenderlas eficazmen
te sino es por la experiencla personal con observaciones y ex
/perimentos. serd necesario resolver clertos provlemas pars ==
renlizar en ¢l aula clertos arreglos gue harédn la enseflanza =~
de las Cioncias Naturales més lntorecante.

in primer lugar ti-nen gae conse_ulrse dos mesas, de pre
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ferencia de construccidn sdlida, que dervirdn pare realizar -
los experimentos y haordn de colocarse en un rincon del aula
que se puede denominar 'Rincén de las Ciencias',

Debajo de ellas se acondicionaréd el material, sustancias
y las dotaclones necesarias para los experimentos.

EL ACUARIO puede instalarse por el tiempo necesario para
las investigaciones de los alumnos con un frasco grande de -=
conservas, pero> de preferencia debe ser de 50 X 25 X 25 cm, -
de un vidrio transparente 7 sellado por cinco lados con "mas-
tique". Para preparsr el acuarlo, se recoge un poco de sedi--
mento del fondo de una lajuna o de un rio, que se lavard cui-
dadosamente con agua corriente. Se recivrira el fondo del =—-
acuario con una capa de unos dos cm. y se plantardn aigunas -
plantas cuyas rafces se lastrardn con algunas piedras o can =
un aro de plomo. Se pone después una capa de arena  ruesa y -
algunes pledras yrandes para que en ellas puedan refuglarse =
los insectos acudticos. Se le llenard de agua, vertiéndola =--
lentamente, y se le dejard reposar durante un dfa o dos, has-
ta que el agua se vuelva transparente. Se colocan en el agua
plantas aclaticas limpias. No seré necesario contar con dispo
sitivo espocial para aireacidén sl se cuenta con suficlentes =
plantas acudticas.

Se introducen los animales conjuntamente con elgunos ca-
racoles que mantendrédn limplos los vidrios. Los alimentos de-
ben ser dados en trozos pequefios, culdando de que no queden =

restos nl desecnos de los mismos. Las peces se comeran los =--
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nuevos de los caracoles y ademis exluten en el agua suflclen
tes animales para satlslacer sus demés neces’dades.

Se les puede dar lombrices una vez Lor semana, cortadsas
en pequefios trozos para que las puedan comer fédcilmente.

Debe sacarse immediatamente todo slimento no consumido,
pues de lo contraplo se favorecerd el desarrollo de hongosy-
nogivos para los peces.

Cubrir el acuario con un pedazo de vidrio a una tapa de
zinc perforado para librarloc del polvo, S1 esta destinado a
recibir ranas, hacer que flobe en él un trozo de corcho al -
que puedan subirse; la tapa de vidrio o de zlnc impediréd oue
se escapen.

UN &STANTE MUSEO.

Desde el momento en gue los alumnos le toman zusto por
las coleccliones, se vuelven coleccionistas incansables.

Muchos de esos objetos, tomardn el camino de la escueims
Hay que estimular estas sctividades; para ello se colocard -
un estante donde las colecciones u objetos interesantes pue-
dan ser expuestos., La recomendacldén (til en este caso es que
los objetos expuestos no tarden mucho tiempo porque los alum
nos pierden el interés en ellos. ks convenlente que las expg
siclones se renoven constantemnente.

INSTRUMENTOS DE USO COMUN.
. Hay clertos instrumentos que se ocupen cada vez que se

realizan experimentos u observaciones. A continuacidn se dan

las instrucciones parsa la fabricacidén de algunos.
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1 Con un clavo, perforar cuatrc agujeros equidistantes, -
soore el reborde de la tapa dc un recipiente de hojalats.

Pasar por c¢ctes oriliclos ssndos cordelec que se gnada-
rdn por el extremo libre; colger €l plato as{ formado de un
eldstico (pedazo de¢ cémara) sujctc, a su vez, & un clavo =--
srande. -

21 no ce dispone de un Juego de pesas, ce puede utilie-
2ur jara,determinar el pesogun frasco wraduado que =se llena-
ri sucesivamente con volimenes de sagus, trazando en cada ca=-
so,marcés'sobre el montaje del instrumento. el nivel Ael re-
borde del platlille, Ce eligirdn luego alpgunos trozos 4de metal
que detefhinen en la tire de .ulec desplszamlentos ¢quivalen-
tes & los seflalados; se lce pondrd uns marca y se les podrid
utillizar lueyo coro jacgo e pesas.

DINAMONLTRO Do RudSORTS.

Se coloca un resorte en un tuoo que lo protege. Le loctu
ra se nace por la extromidad inferior del tubo, en un cilin=--
dro de ﬁadéra que se desliza dentro del tubo eomo un émbolo.

Sehfqma ¢l resorte quo gaeprs en el tubojse sujeta luego
én uns clq#ija circular que se insertard apretadamente en el
tubo olegido (bambl o materisl pldstico), Sujetar con una gra
pa de metal la otra extremlidad del resorte al cllindro de ma=-
dera, Filjar la clavija en la extremidad superior del tubo e =-
introducir en ella un gancho del que se suspenderd el dinamé-

metro.

Atornlllar otro gancho en la extremidad inferior del ém~-
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bolo que podré ser seguldamente graduado.
BALANZA DE RESORTE DE ACERO.

Una balanza bastante sensible, que permite pesar cargas
inferiores a un gramo o de 1 a 10 gramos, puede ser fdcilmen~
te construfda utilizando un resorte de reloj y un blogue de -
madera o un grueso carrete.

Clavar el blogue o el carrete sobre una planchuela que =
sirva de zdécalo. i*i jar sobre aguel el extremo de un resorte -
de acero que medird unos 20 cm. de largo; construir un plati-
110 cdénico con cartdn o papel y pesarlo al extremo libre del
resorte con un poco de lacre de tal modo que el borde libre -~
del resorte sirve de sguja, una tarjeta postal recortada de -
manera apropliada serviréd como escala greduada.

Graduar la balanza colocando pesas en el platillo. La ==
sensibilidad del instrumento depende del resorte utilizado, =
pero en todos loa casmos, la craduacién cubre una extensidn -~
apreciable,

FUENTES DE CALOR.

ESTUFA SIMPLE DE CARBON VEGETAL.

Tomar una lata de conservas, de unos 10 cm de didmetro =
como minimo. A cuatro cm. del fondo dibujar ventanas tridngu=-
lares., Cortar los dos lados inferiores del tridngulo, respe--
tendo el lado superior. lieplegar entonces las 1léminas triénsg
lares hacis adentro para formar con ellas una parrille sobre

la cual descanzara el carodén vegetal.

LAMPARA D& ALCOHOL.
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Tomar un fresco de tinta ,rovisto de una tapa metédlica -
de rosca. Con un clavo, perforar un sgujero en el centro de -
esta tapa. Agrandar luego el apujero naclcendo girar una lima
triangular hasta que tenga de ocho a diez mm. de didmetro. --
Pulir este orificio valiéndose de un objeto redondo y duro. -
Recortar an una lata delsada o en una hoja de metael un trozo
de unos 2.5 po; i cm. Arrollarla en forma de tubo alrededor -
de una varilla de hierro o madera cuyo diametro correcto da -
al del orificio practicado en la tapa del tiamtero. Introduclr
este tubo en el orificio y hundirlo gproximadamente 1 cm. e
puede solder el tubo a nivel de la tapa y a lo largo de su --
arista libre. La mecha puede hacerse con desperdiclos de algo
adn, un trozo de un traspo absorveate o con un haz de hilos de
algoddn, Debe ser sullclientements largo pare extenderse sobre
el fondo del rrasco. Como comtustivle se emplearé aleohol deg
naturalizado o alconol de madera,

OTROS UTENSILIOS UTILES,

TKIPODE., Se puede iauricar un trfpode simple y Gtil re=-
cortando éres arcadas enh la pared de una lata de conservas,

Se construirdn dos o tres de estos otjetos a;aptados a -
diversos calentiadores; a la vez podrdn servir como soportes -
o tripodes.

PRODUCCION DE VAPOR.
Tomar una caja metdlice (tote de lecne en .polvo) provis=-

ta de una tapa a rresidn.

Abrir dos agujeros en la tapa e introduclir en ellos dos
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tubos de longitudes diferentes, gue serdn soldados. il tuto -
largo sirve de vilvula de sepuridud y el corto proporciona el
vapor para el experimento por medlo de un tubo de hule gque se
fija .81,

OBTENCION DE AGUA DESTILADA.

FILTRO.

Una maceta cuyo or:.Ticlo se taparé con un poco ce alzo--
dén hidréfilo y cuyo fondo se cutrird con una capa de arena -
de algunos cm. de espesor, consbituird un riltro Gtil en mu--
chas circunstancias.

FRASCO DE VIDRIO GRADUADO.

Elegir varios frascos de vidrio cilindricos y de dlmen--
siones varias. Los frascos cilfndricos de aceltunas y de dul
ce son los mds indicados. Pegar en el frasco en el sentido de
la altura y nasta un cm. del cuello, una tira de papel de un
cm. de ancho. Ln una probeta _radusda gue £o puede adquirir -
en el comerclo, y de una capacldad eauivalente & la del fras-
co, medir ol agua suficiente pare llenar el frasco, car! has-
ta la altura de la banda de papel.

Trazar sobre el papol una reya nortizontal ¥y escrivir el
nimero de 'em. clticos de ajua vertida en el recipiente. Sl el
didmetro del frasco es uniforme, sefalar con marcas equldlstan
tes el espaclo quo separa el primer truzo del fondo el fras=
co.

Para ver.licar el aparato asi contraéfado, se le llenara

de agua hasta un determinado nivel y se la verterd en una pro
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beta graduada de favrica. Tal vez sea necesario hacer alpgunas
correcciones. Jna vez que se nan terminado con las vorifice--
ciones, se recubriran las marcas con una capa de barnlz trans
parente para preservar las marcacs.

PINZAS PARA TUBOS.DE ENSAYO.

Se puede fabricar una buena plnza para tubos de ensayo -
curvando un alambre de hierro de latén, fuerte ¥ flexible en
18 forma indicada en el croquis. =

PINZAS DE LABORATORIO.

gGon tiras flexibles de flejes como los aue emplean los -
enca jonadores pare precintar, se pueden improvisar unas pln--
zas muy utiles. Un modelo se puede construlr abrazando o rems
chand6 juntas, por un extremo doc tiras de 12 cm. ¢/u. que 8se
curvarén y recortardn pura darle la forma deseada,

Otro modelo puede estar construide por wa sola banda de
26 cm. de largo; para obtener el cabezal redondo, se ha curvg
do la parte ceantral de la vanda alrededor de una varilla de -
hierro de didmetro convenlente. Luego se han recortado y ocur-
vado las dos ramas uara darle la forma adecuada, -convenlente-
mente.

SOPORTE METALICO DE ANILLOS Y ANILLOS METALICOS.
§e puede rabricar un soporte de anillos, y aun los anie=

1

llos,%con una varilla plana para cortinados y los soportes de

i

pantallas de 1dmparas eléctricas construldos en metal y que -
a justan, haciendo resorte, sobre la ampolla.

Clavar o atornillar cada mlitad de la varilla sobre un ==
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bloque de madera c.e iorma zécalo. Se podrA relorzar el so--
Lorte por medio de un trozo de madera en "orme triangular co
jocado conira la varilla y fljado al z6calo; apretar los ===
aros del soporte de la pantalla para introducir sus extremos
por la ranura de la varille. La pra=16n del resorte es sufi-
ciente para mantener el anillo a le altura que se desee, lo
que hace muy Gtil este dispositivo. Jde pueds tamblén hacer -
un anillo de otra manera, curvendo en la forma deseada un ==
alambre de un gzZancho para ropa.
EL LABORATORIO O "RINCON DE LAS CIENCIAS" Y EL
PROGRAMA DI SEXTO GRADO,

En esta seccidn, el tratajo cue re jresente relaciona -
los distintos temas u objetivos os.ecf{ficos oue son racti---
bles de ensefarse por medio de la experimentacién y tambien
aquellos que pueden ampliarse ¥y motivarse por este lmportan-
te recurso dc la enseflanza.

En la primera unidad eicontramos of objetivo especifico
1.2.2. que dice: "PHOPONDHA LaS MEDIDAS &Us JUZIUE MEJORES ‘=
PARA UNA EXPLOTACION HACIONAL D& LOS RECURSOS PJUSQUEROS MEXI
CANOS" y plantes la necesidad, en las sctividades sugeridas,
de conocer me jor los ecoslstemas scudticos.,

Para lograr gue los alumnos comprendan con claridad que
es un ecosistema ecudtico, se pueden seguir las indicaciones
antes citadas pera la conztruceldn de un acuario?hprocurando
que tengan alias verdes, caracoles, dafnias (pulgas de agua)

y otros organismos que se encuentran en el agua estancada., -
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Incluir una roca y un pecesillo.

De la observacidén de los fendmenos gue ocurren en este
microcosmos, se pueden deducir, los siouientes conceptoss

Los animales dependen de otros para obtener el alimento.

Cuanto menores son los animales, existe un mayor nimero
de ellos en su comunidud.

Los animales yrandes, consumen muchos animales pequefios
pura satisfacer su hambre. Los mds aptos sobreviven.

Cuando la provisidén no satisface la demanda, se produce
algin camblo en la comunidad.

Eas plantas acudticas son importantes para una comuni--
dad acudtica.

OBJETIVO ESPECIFICO 1.3.2 ,

APRECIARA LA NECESIDAD DE CONSERVAR LOS BOSQUES, COMO -
UNA MANERA DE PREVENIR LA EROSION Y LA CONTAMINACION DEL AIRE

En 1la actividad que sse suglere estan los comentarios que
el alumno deve hacer acerca de lo que ocurre cuando se talan
los bosques que crecen en terrenos inclinados.

Estos comentarios pueden surglr con bastante facilidad
si los alumnos realizan el sigulente experimento:

Se llenan con tierra fuertemente apisonada una lata po-
co profunda.y utilizar una regacdera con agua para slmulsr la
accidn de la lluvig. levantando la lata por uno de sus lados
- de manera que quede inclinada. Obs=rvar como las gotas de --
agua arrastran la tierra hacia la zona ba ja.

Para ampliar el concepto o nacer que los alumnos que =
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no comprendieron la razdn del experimento, se puede reaiizar
el sigulentes

Sobre una hoja de puapel tlanco colocar un plato o una -
tapa que contenpa tierra. Tomar un _otero con agua y soste--
niéndolo & un metro de altura, dejar caer el agua gota a go-
ta y observar ls centidad de tierra salpicada sobre el parel.
Colocar bajo el plato otro parel limpio y recomenzar el expe
rimento pero colocando esta vez un obstdculo, un léplz por -
ejemplo, en la treyectoria de lu gots, con el ot jeto de dis-
persar su ener;la. éEs esta manera como los vesetales lmpi—-
den que sl suelo sea arrastrado pro resivancnte?

OBJETIVO ESPECIFICO 2,1.2 EXPLICARA QUE ALGUNAS ROCAS -
CONTIENEN DE UNO A VARIOS MATLRIALES UTILES.

Dado que los nifios sienten  rsn interés por las rocas,-
los suelos y los minerales, no es difleil lograr que o}loé =
nagen una coluccidn individual o en comin para que las agru-
pen segin diferencias de color, forma, conslatencla, ete.

Eleyir, deapuée, un fragmento de roca y tratar de apren
der todo lo que sea posible, mediante observaclones minucio-
sas, homper varios trozos de rocas y comparar ol asypecto d;
las partes recién descubiertas con el de las partes externas
que han sufrido el efecto de le intemperie. Para romper la -
roca sin que sea peli;roso, rodear el trozo con un trapo y
golpear fuertemente con un martillo.

Para reconocer los materiales calcdreos, se puede ver=—-

‘ter el Jugo de un 1imén, Vinsyire o cualquler dcido diluido.



72

Si se trata de una sustancia calcarea, el dcido provo-
card una efervecencia o produccldén de burbujas gaseosas.

Por otra parte, el estudio de un fragmento de roca re-
ciéntemente partida con una lupa, permite descubrir los di1-
ferentes minerales, qus segun sea el caso, varian en cuanto
a sus dimensiones, su forma y su color.

OBJLTIVO m3PLCIFICO 2.2.3

COMPROBARA EXPERIMENTALMENTE LOS EFECTOS NOCIVO0S  QUE--
10S DETERGENTES CAUSAN A LOS VEGETALES. )

En unos envases de cartdn para lecne, o cualquler otro
recipiente parecido, se arranca uno de los costados y lle—-
nar los dos con tierra. Se siembra semilla de hierba en los
dos y se riega todos los dlas nasta qﬁe germinen. Cuando -=
la hierba alcance dos cm. © mis, se riega uno de los onvg;-
ses con agua con detergente dilufdo g el otro envase se rie
g8 con azua ¥y jabon por espacio de tres dfas, Se olpor; -
ver los resultados.

OBJETIVO ESPECIFICO 3.1.1

MOSTRARA EXPBRIMENTALMENTE LAS DIFERENTES TRAYECTORIAS
QUE PUEDE SEGUIR UN CUBRPO EN MOVINIENTO.

Independientemente de que pueden reslizarse las activi
dades que suglere el programa, proponemos realizar el con=-
sistente enh observar a un insecto rastréro en movimiento y
concluir que las huellas que éstos dejen,son sus trayecto--
rias. Para mejorar la visibllided de las huellas, se puede

sumergir el insecto en agua coloreada.
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OBJETIVO ESPECIFICO 3.2.1 RELACIONARA EL MOVIMIENTO DE
UN CUERPO CON SUS CAUSAS.

Atar un hilo a los dos extremos aplastados de unas pin-
zas para ropa, de modo que se mantenga abierta. Colocarla en
medio de una tabla largay apoyar los dos ldpices del mismo -
tamafio y peso en cada lado, en contacto con las ramas atadas
a la plnza. |

Guemar con cuidado la ligadura y observar los 1dpices;
son proyectados en sentldos opuestos.

Repetir el experimento con dos lédpices mds grandes, pe-
ro oue sean del mismo peso y diémetro. Comparar con los re--
sultados obtenidos primeramente.

OBJETIVO ESPECIFICO 3.2.,2 APRECIARA QUE EL MOVIMIENTO -
DE UN CUERPO ES AFECTADO POR FUERZAS,

Para observar un aspecto de la ley de la inercia, se de
be tomar un palo pequefio de unos 18 a 20 cm. o en su defecto"
un 1épiz de madera. Doblar un diarlo y colocarlo en el borde
de una mesa. Deslizar el palito entre el diario y la mesa --
perpendicularsente al vorde y bajo la parte media del papel.
De jar sobresalir més o menos la mitad de su longitud. Var un
golpe seco con otro palo; debe romperse en dos, bajo el efeg
to de la inercia. ‘

Otro experimento que nos muestra los efectos de la ley
Que nos ocupagsconsiste en tomar un vaso o una botella y colo
car encima una terjeta y sobre ésta una moneda. Tirar von --

rapidez de la tarjeta situada debajo de la moneda, la iner--
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cia de esta Ultima al reposo tlende a hacer Que permanezca =-
inmdvil,

Retirada la barjeta que la sostlene, la fygerza ngnla —
gravedad introdﬁce la moneda en la botella.

OBJETIVO ESPECIFICO 3.3.1 ENUMERARA ASPECTOS INTERESANTES
ACERCA DE LAS ESTRELLAS: SU BRILLO, SU AGRUPAMIENTO EN CONSTE
LACIONES.

Para construir un sencillo anteojo astronomico, que au--—
mentaréd el interés por le obscrvacidn del cielo, se necesitan
dos tubos que se puedan deslizar ajustddamente uno dentro del
otro.

No es posible construir un anteojo astrondémico satisfac-
torio a menos de disponer de cvuenas lentes, hecho este que --
descubrieron pronto los primeros experimentadores.,

Una lente de aumento tienen lentes acrométicas, es.decir
corregidas para evitar distorsion del color,.

Tales lentes, de una distancla Jocal de dos o tres om. -
proporcionan un buen ocular cuando se montan sobre un coroho
horadado.

Es importante cue el objetivo mea acromdético, para obte-
ner me jores resultudos., Si se dispone de una lente de 25 a 30
cm. de distancia local, se la fijard con plastiline en la ex-
tremidad del tubo de cartdn de mayor~d££metro. Se requiere un
pequefio ajuste posterior para consegulr cue las dos lentes es

tén en el mismo eje geométrico. Cuando se ha logrado esto y -

se na consegulido un buen enloque, deslizando el tubo se tiene
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un instrumento superior al que utilizd vJalileo para hacer to
dos sus descubrimientos.

4.1.3 ADVERTIRA QUk LAS CELULAS, COMO UNIDADES VIVIEN--
TES, .SE REPRODUCEN CUANDO ALCANZAN SU MAYORIA DE EDAD.

Para observar la rafz de una cekolla y advertir la re--
produccién de las células, se puede construir una lente sen-
cilla con un alambre galvanizado due se enrrollaré en un cla
vo de unos 3 6 L mm. de grosor para lograr una circunferen--
cia y depositar en ella una gota de agua. Si se logra que en
i1a circunferencia se sostenga .a gote de agua sin caerse, DO
demos usarla como una lente de aumento.

OBJETIVO ESPECIFICO L.2.4 DE MANERA ELEMENTAL DESCRIEI-
RA EL DESARROLLO DE UN SER HUMANO, DESDE LA FECUNDACION DEL
OVULO HASTA EL NACIMIENTO DEL BEBE.

Para dar un enfoque a este obJjetivo, se puede improvisar
una $ncubadora sencilla., hsta &ncubadora deberd conservarse
& la temperatura de 37° ¢, dursnte 21 dfas. Para lograr esto
se coloocard una lémpara de 4O vatios en la boca de la bote-
1la de boca ancna gue fundiona como dncubadora. Comprobar la
temperatura varios dfas antes de depositar los huevos, Colo-
car un recipliente pequefio con agua para evitar nue el aire -
se seque demasiado. Debe darse vuelts a los huevos sin que -
estos se enfrien demasiado para lo que se cubrirdn inmediata
mente de haterles dado vuelta.

Después de tres dfas de incubacidn, se rompe la cédscara

de uno de los huevos para ofr el corazdn diminuto.
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Se rompe otro cascaron a los 18 dfas y nacer que los --
alumnos noten la diferencia en cuanto al crecimiento de los
embriones.

Al nacer un pollito, es bueno hacer observar el modo de
como el pollito, para sallr del huevo, rompe el cascarén con
su dientecito situado en la parte superior del pico.

Con estes actividades se pueden sacar a relucir varios
conceptos entre los que se encuentran los sigulentesg '

Cuando crece un animal o un vegetal, sus células se di-
viden,

Cuando se desarrolla un pollito en el interior de un =-
huevo, pasa por varias etapes.

Gran parte del huevo contiene alimento almacenado para
que el embridn lo utilice en su desarrollo.

OBJETIVO LSPECIFICO L.3.1 CONOCERA LOS ALIMENTOS RICOS
EN GRASAS, AZUCARES Y ALMIDONES, COMO FUENTES DE ENERGIA.

Para iniclar & los alumnos en el estudlo de los nutrien
tes, se puede empezar por reconocer el almiddn de aliuno de
los alimentos,

Para hacer lo anterior, obtendremos almidén (harina o =
almidén de mafz), tinmtura de yodo dilufde, tres tutos de en-
sayo, un gotero y un trozo de tela.

E1 procedimiento consiste en disolver una cucharada de
almidén en un vaso de azua. omar saliva de alguno de los =--
alumnos y recogerla en un vaso de precipltados. Numerar los

tubos,
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En el primer tubo 4de ensayo, poner agul, salida y tintg
ra de yodo. (el agua serd limpla).

En el tuto ndm. 2, que contenga solucidn de almiddén, --
agregar tintura de iodo.

En el tubo nim 3, depositar solucidn de almiddn y sali-
va, Agltar la solucidn y dejar reposar tres minutos.

Transcurrido el tiempo, agregar al tubo 3 unas gotas de
almidén y observar los resultados.

La prueba para averlguar le presencia del almiddn, con-
slste en afadir tintura de yodo. El almiddn adquiere un co-—
lor agdl obscuro. En el tercer tubo, la saliva tiene una sus
tancia quimica que divide al almidén en moléculas més peque-
sas de azicar. Como el almiddn se convierte en aricar falla
la prueba del almidén que deve haber sufrido un camblo quimi
co por la accion de la saliva.

OBJETIVO ESPECIFICO 5,1.2 EXPLICARA EL PUNCIONAMIENTO -
DE LAS MAQUINAS SINPLES.,

PALANCA.~ La palanca consiste en una barra que puede gl
rar libremente sobre un pivote llamado punto de apoyo.

Con el uso de uns palanca del primer género es poslible
aumentar la capaclidad de una persona para levantar objetos =
pesadcs, es decir aumentar la eficliencia mecénica.

Pera ilustrar objetivamente esta mdquina simple y obser
var sus resultados, se instala un aparsto a base de un sopor
te, una regla de aproxlmadamente 50 om, que serdé previamente

graduada, un hilo para suspender la reglag Yy unas pesas y de

L
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100 y 20 gramos, que se suspenderdn de la regla.

| Se monta el aparato de manera qQue los brazos de la palan
ca queden equilibrados con las dos pesasse inferir de la o?--
servacién de estopla utilidad de la palanca.

Se puede reretir el experimento varlas veces, pero cam--
biandc los pesos ¥y tratando de calcular el lugar donde se co-
locaré el peso para equilibrar la palanca.

En realidad el estudio de las palancas es ampllio y de =--
ello se pueden deducir varlos principlos. El sigulente e Jemplo
sirve para ilustrar la diferencia de la distancisa recorrida -
por el brazo de la potencia y-el braso: de..24-pesistencia,

Con una tira de madera que tenga la altura de un escritg
rio u otro mueble apropiado, que serv'rd de punto de apoyogse
palanqueard de manera que se pueda levantar el escritorio.

Se observaréd que cuando se levanta un objeto pesado con
una palanca, el brazo mis largo de la palanca describe un mo-
vimiento més smplio que el otro, Se ilustrard mejor sl se mi-
den les distancias recorrldas con alguna cinta de color. En -
realidad no hay ganancia de energfa, pero la fuerza que ejer—
ce el lado corto de la palanca es muy auperibr a la utiliza=--
da para mover el lado largo.

PLANO INCLINADO,= Colocar una tabla en pendliente a mane-
re de plano inclinado y deslizar sobre ella un objeto hacla -
arriba culdando de medir la fuerza necesaria para 0119 por --
medio de un dinamdmetro. De ser posible, repetir el experimen

to varias veces para sacar el promedio.
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Repetir el experimento, pero aumentando la altura del =
plano pare dar major lnclinacidn.

Por {ltimo, levantar el peso verticalmente y hacer la -
lectura del peso.

A través de estas sctividades y bajo la direccidn del -
maestro, los alumnos concluiran que @ mayor inclinacion del
plano, mayor es la fuerza requerida para elevar un objeto. -
La desventaja del plano inclinado radlca en que el esfuerzo
debe ejercerse en una longltud mayor que para levantar vertl
calmente ese peso. '

LA HUEDA.- Para que los alumnos puedan explicar las ven
tajas del uso de la rueda, proponemos el sigulente exberimcg
to.

Construlr o ada;tar una rueda con su eje o emplear un =
afilador de 1d4pices. Con este artofacto, pedir a un nifio pe-
quefio que mueva la manivela, sl se trata de un atilador, o ~
1a rueda s! se trata dc la rueda con su ejle, y pedir a un ==
nifio mayor que el primero que trate de impedir el movimiento
pero sujetando en el eje. Se otservara que una fuerza peaue=
fia aplicada a une rueda grande puede vencer una gran resis~=
tencia en el eje movido por la rueda.

Otra monera més complicada de poner de maniflosto la ==
ventaja del uso de la rueda y su ejegconsiste en suapender -
del eje un peso atado a una cuerda previamente pedado.

Insertar un pequefio dinamémetro de modo que al tirar de

81 se mueva el mango del afilador y de vsta manera elevar e}
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peso susypendido. e notara que la fuerza empleada para ele-~
var la resistencis es meuor que ésta. bsto se loura a costa
de mover la rueda grande una distancis mucho mayor para ele-
var la resistencia una pequefia distancia.

POLLA SIMPLE. Se puede construlr una polea bastaate bue
na utilizando una percha metédlica y un carrete de hilo, cor-
tar los dos brazos de la percha a unos 20 cm. del gancho. Do
blar en éngulo recto los extremos gque se haran pasar por el
carrete ajustdndolos de manere que el carrete pueda girar --
libremenﬁe y curvéndolos de nuevo del otro lado para impedir
que los brazos se separen, fe llama polea simple fija sl se
cuelga de una viga y no se mueve,

Se 1nstéla de la manera antes descrita y se ata un peso
determinado en un extremo de la cuerdas y del otro un dinamé- -
metro para medir la fuerza empleads para levantar el peso, =
Los alumnos observarén que se emplea ol mismo peso o un poco
més. Para reducir el margen de error, todo ci;ntirioo reali-
za muchas veces el mismo experimento y toma lecturas de sus
mediciones varias veces.

Ll maestro explicard que la diferencla entre el peszo =-
que se vence y la fuerza empléada para elloyse debe a que =~
parte del esfuerzo se plerde por el roce de la cuerda con la
polea.

Después de reﬁetir varias veces el experimento, se les -
preguntard & los alumnos la utilidad de la pglea. Coneluiran

que la utilidad no es obtener ventaja mecénica sino gue anis~
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camente se obtiene camblo dé dlreccidn de las fuerzas, Al ti
rar de la cuerda hacla abajo se eleva el peso. .

POLEAS MOVILES O SISTEMAS DE POLEAS. Pasar un cor@én. -
uno de cuyos extremos se atard a un soporte horizontal, por
dos. poleas dlspuestas como se indica en la figura y célgar =
de una de ellas un objeto pesado.

Esta disposicidén tiene la ventaja de que muestra inme--
diatamente al estudiante que un peso de 50 zr. puede suspen-
der un peso de 100 grs.

Para demostrar que la fuerza shorrada se paga con dis--
tancia, es decir que con este sistema de poleas se ha de ejer
cer: Una fuerza ligera en una distancla mayor, con el fin de
levantar un objeto mds pesado. Se medird y compararé el dese~
plazamiento del punto de aplicacidn de la potencia y ol del -
punto de aplicacién de 1a resistencia.

CURA.= Para poner de maniflesto la ventaja de la cufia --
ge cortard uns cufia de maders que ze empujard bajo la pata de
una n9s& o bajo cualquler otro objeto pesado. Se les hara no-
tar que une cufia son en realidad dos plancs inclinados,

TORNILLO.= Para lograr quo relaclionen el plano inclimado
con el tornillo, se toma un papel blanco y recortar un trian-
gulo rectdniulo, ouyos catetos sean respectivaments de 30 y-
15 oms. Sobre una varilla cilfndrica de unos 20 cmes de largo
(puede ser un 14piz) enroscar la hoja de papel triangular, co

menzando por el cateto menor y yendo hacla el vé%tice opuesto,

Culdar de mantener el otro cateto perpendicular a la va-
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rilla. Observar que el plano inclinado, es decir, 1a hipote-~
nusa, se enrolls en espiral a lo largo ce la varilla de la -

misma manera que la rosca de an tornillo.

OBJETIVO ESPECIFICO 5.1.3 MENCIONARA AILGUNAS FUENRTES DE
ENERGIA PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LAS MAQUINAS COMPLEJAS.

Para poder ejemplificar cue las mdquinas complejass se =
fundamentan en los mismos prlncipios de las médqulnas simples,
se puede construir la sigulente médquina de vapor.

Introducir y soldar en el centro 4el fondo y en la tapa
de una lata de leche en polvo,dos tubos de copre que servi--
rén de tubos de escepe.

Verter agua en el envase hasta media altura, puesto el
bote en forma horizontal, y colocar los dos tubos sobre dos
soportes de hierro atornillados a una base de madera.

Para dar la ldea de que la electriclidcd es otra fuente
de energla, se puede construlr un electroimdn con un torale=-
llo.

Tomar primero un tornlllo de un->s cinco centimetros de
largo con su tuerca y dos rondanase.

Disponer unea rondana en cada extromo ¥ ajustar le tuer-
ca. batre las dos rondanas enrollar un cable alslado, de jJan=-
do un extremo litre de trelnta cent{metros, Despuéds de haber
enrollado alrededor del tornillo, desde una rondana hesta la
otra, varias capas de cable, cortarlo dejando también un ex=-

tremo libre de unos treinta centimetros.
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Retorcer los cdos sxtremos libres cerca de su filnal y ==
luego rodear una cinte adhesiva cada extremo del carrete asi
armado para impedir que el cable se desenrolle, Desnudar los
dos extremos. Ascclar dos pilas secas sn serie y conectar es

te electroimén; se podrd levantar con 81 algunos clavos,
COMO CONSTRUIR UN MOTOR CON ALFILERES Y UN CORCHO.

La armsdura de este motor, estd constftuida por un ca--
rrete de alambre finc. alsladopgque se enrosca alrededor de -
un tapén, en una ranura longitudinal practicada mediante una
hoja de afeitar. Dos alflleres fl1Jados, uno en cada extremo
del tapén, servirédn de cje. Atar los extremos del alamﬁre -
sin aislar a otros dos alfileres, pinchados en uno de los ex
tremos del tapdn que constituirdn los bornes por donde la co
rriente entra y sale del carrete. Como escoblllas, emplear -
léminas delgadas de hojalata o de latdn que se fijarén con =
chinches a una plancha que servird de base,

un imédn de herradura colocado por encima, completard es
te dispositivo, que podré ser puesto en movimientoc por medio
de una plla seca.

OBJETIVO ESPECIFICO 5.2.2. CONOCERA LA RELACION EXISTEN
TE ENTRE LA FUERZA Y LA DISTANCIA RECORRIDA, EN EL TRABAJO -
MECANICO,

Con relativa facilidad puede calcular el trabajo méedni
co si con un dinamémetro mide la fuerza empleada para mover

un cuerpo en una distancla que mediré con el metro.
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OBJETIVO ESPLCIFICO 6.,1.1 APRECIARA COMO AYUDAN LOS —
POSILES A ESTUDIAR LA HISTORIA DE LA TIERRA.

Primero debemos recubrir con vaselina una hoja de érbol
y aplicarla contra un vidrio. Rodearla por un aro de repel o
cartdn. Con un poco de arcilla rostener firmemente dicho aro.
Mezclar yeso con egua y verter la mercla csobre la hoja. De-=-
jar secar al sol y cuando se na endurecldo retirar la hoja -
con lo cual se obtendrd una sxcelente huella.

De esta manere se lleya con clerta faclillidad a conocer
que s un £8s1l, Se les aclara que un £dsil es todo resto o
huella de vida anterior que se conserva porque fué cublierta
por arena, lodo, cenlzas voleénlcas o de otro material,

Se puede repetir la operacldn para-obtener el molde de
una ostra o caracol.

OBJETIVO ESPECIFICO 6.,2.1 APRECIARA QUE IOS ACCIDENTES
QUE MODIFICAN LA CORTESA TERRESTRE, SE OCASIONA POR SU EN=-
FRIAMIENTO PAULATINO,

Se realizan las actividades que marca el progreama co==-
rrespondiente., Preparar engrudoc con haring, dejar enfrlar y
observar como ge asrieté la superflilcle superlor que os més -
espesa,

Otra actlvlidad conslste en hacer una bola de barro y en
seguida dejar secar pars observar el agrietamiento de la su=-
perficle.

Cocer al fuego una manzana y dejarla enfrlar para compa

‘rar las partes de ésta con las de la tierra, La parte que.--
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muestra arru_as, seria la coruezs, la pulpa que es més blanT
da, serfa el manto y la parte central, que es mis dura serfes
el centro o nucleo.

Para aprecler cue cuando se libera energfa en el inte--
rior de la tierra se produceﬁ temblores, hacer que los alum-
nos pongan una vasija con agua enclima de una mesa en donde -
ninguna vibracidn pueda mover el agua. Tomar un poco de agua
con un gotero. Cuando el ajua del recipiente esté completa--
mente tranquila dejar caer una gota en medio de la vasija. -
Observar los movimientos ondulares que Lrovoca.

Otro experimento interesante consiste en fabricar un mo
delo de volcédn. Para esto e¢s necesario adquirir en una casa
de instrumentos clentificos guinientos ;ramos de dicromato -
de amonio, clento veinticinco yramos de magnesio en polvo y
treinta zramos de cinta de magnesio.

Pedir a los alumnos que tralzan arcills ordinaria y for
mar con ella, sobtre una madera que servird como soporte, un
cono volcédnico de unos treinta cent{metrcs Ae eltura y de =-
unos sesenta centimetros de dléametro de altura y de unos se-
senta centimetros de didmetro en su base. Hundir un palo de
escoba en su vértice hasta una profundided de cinco a slete
centimetros.

Sobre un .edazo de paj.el, verter, poco a poco, el trl--
ple de la cantidad de dlcromato aue seria necesarlc para lle
nar el orificio practicado en el cono. No se debe fraimentar

el material; es mejJor conservarlo en trozos ;.randes,
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Volecar una pequefia cantidad de magnesio en polvo sobre
los cristales de dicromato y mezclarlos con precaucién con -
la ayuda de un lépiz.

Hechar la mitad de ésta mezcla en el cono de un vole&n.

Cortar un trozo de cinta de magnesio de unos.7.5 cm. ¥y
hundir uno de sus extremos en el mezcla que llena el cono.

De Jar sobrepasar el otro extremo, que servird de mecha.
Encender la mecha con un fdsforo y apartarse del modelo, Si
la erupcidn no se produce en el primer intento, esperar algg
nos minutos, colocar otra mecha y repetir el experimento. ==
Cuando la erupcidn ha tenido luzar, mientras las sustanclas
estén calientes, hechar el resto de ls mezcla y se producird
una segunda erupcidn. _

OBJETIVO ESPECIFICO T7.l.l1 EN ANIMALES Y EN VEGETALES, -
| ENUMERARA ALGUNAS CARACTERISTICAS QUE PRESENTAN SUS PROGENI-
TORES

Una actividad quc permite observar dirvectamente el pare
cido entre progenltores e hljos es la observecidn del ciclo
bloldgico de las moscas de la fruta (drosophilas).

“Debe provecrse de unos frascos pequefios y colocar en -
uno de ellos un trozo de fruta madura y en la abertura un em
budo de papel. Dejar al alre llbre y cuando hayan entredo --
geis u ocho moscas de la fruta, sacar el embudo y tapar con
un poco de aliodén. Con dicho nimero se tiene 1la probabili--
dad ge que nayan penetrado machos y hembras,.

Las hembras son mds grandes y tienen el abdomen mée an
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cho, Los machos son més pequefios y tienen el dplce del abdo=-
men de color negro. Muy pronto las moscas desovardn y el ca-
bo de dos o tres dfus nacerdn las larvas.

) Colocar unas tiras de papel dentro del frasco para que
las larvas puedan treper cuando se encuentran en condiciones
de crisalidar. Colocando moscas en otros frascos, serpuede -
obtener una segunda generacién do moscas.

OBJETIVO ESPECIFICO T7.3.1 DESCRIBIRA ALGUNOS COMPORTA--
MIENTOS INNATOS EN LOS ANIMALES, |

Los alumnos pueden observar directamente y en el sula -
los comportemientos de algunos animales sl se construye un -
sencillo insectario para arafias, aprovechando que nd pueden
caminar sobre cl agua o superficles muy lisas.‘ _

En un tarro prande de vidrlo con tapa en las que se han'
hecho varios orificios, se agrega tierra g unas ramitas y deg
pués hecuar unas arafias. Al cabo de varios dlae se observa cQ
mo tejen su tela, ponen huevos y construyen sacos para los -
huevce. |

Pare alimentsrlas se introducen en el frasco algunos 13

sectos vivos.
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CAPITULO V
CONCLUSIONKBSG .

l.- &1 método tradicional de la enseflanza de las Clen-
clas Naturales se basa en la memorizscidn de los conocimien
tos. La ensefianza moderna, en cambio, basa sus métodos en -
los procesos de la ciencia y en la maners en que los nifios
aprenden, .

Como 1las Cienciass Haturales son un conjunto de conoci-
mientos y un proceso para generar, organizar y evaluar ese
conjunto de conocimientos, la escuela tiene que llevar a ca&
bo algunas actividades que tiendan é seguir los’ﬁasoa del =~
proceso de la clencla en un local que permita experimentar
a nivel de enseflanza escolar.

Ese local es comunmente llamado latoratorio que consta
de un local, un moblliario, algunas instalaciones, material
e instrumentasl especiales y es demaslado coatoso como para
que se pueda instalar en todas lus escuelas primarias del =
pals, pbro puede ardaptarse con materiales que resulten rels
tivamente fAciles de adquirir y ademés satisfacen las nece-
' sidedes que tiene el programe de iducecidn Bésica,

Puede y debe instdlarse un laboratorio en cualqulera -
de los grados, pero este trabajo.se refiere al laboratorio
del sexto grado de la escuela primaria.

| El problema planteado sobre la manera en que contribu~
ye el laboratorio sl aprendizaje de las Cieacias Naturalee,

tiene como hipdtesis la sigulentes
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HIPOTESIS.

E1l uso de un laboratorio de Ciencias Natiurales en el --
sexto grado de iducacidn vdsica, puede mejorar el aprendliza-
je de los alumnos. -

2.~ Los sicdlogos hah llepado a demostrar aqie de manera
general, los nifios siguen el sigulente proceso para sprender:
ESTIMULOS --- SENSACIONZS --- PERCEPTOS --- CONCEPTOS =---
PRINCIPIOS.

Y destacan la lmportancia de los perceptos porque a par
tir de 8stos se llegan a confijurar los principlos o genera-
lizacidnes.

ibstudios realizados en =stados Unicdos, comprueban que -
las experiencias sensoriales son vitales para el aprendizaje
y que alumnos sobresalientes en Clencias y en Matemdticas, -
tuvieron bastantes experiencias de este tipo durante su in--
fancia.

Por otra parte los estudios de Jean Plaget llevados a =
cabo en Sulza acerca de los niveles de aprendlraje, lndlcan
que las Ciencias Naturales, pueden proporclonar al nific al--
gunes de las experionclas necesarlas para alcanzar el pensa=-
mlentc formal.

Las etapas de desarrollo sefialadas por Plaget son:

l,- ntapa sensomotora.

2.~ ktapa preoperacional.

3.6 Ltapa de las operaciones ¢oncrétas.

4.~ Etapa de las operaciones formales,



50

1 pensamiento formal es una actividad mental que re-—-
quiere la capacidad de pensar en ideas abatractas sin apo--
yarse en cdsas concretas. Lste proceso interno incluye el -
teorizar, mane jar formulaciones abstractas y sacar conclu--
siones. O sea que las Ciencias Naturales, & través de la ex
perimentacidén y de otros medios, puede brindar experiencias
sobre como analizar un problema, aislar las princlpales va-
riables, explorar sistemdticamente las soluciones, compro--
barlas y llegar a una conclusidén y de esta manera ayuda —-—-
eficazmente a lograr el pensamiento formal en los alumnos,

Por otra parte encontramos que en los principlos del -
aprendiza je se pone de manifiesto la necesidad de que el =--
alumno haga un aprendizaje mediante la manipulacidn de objle
tos y las observaciones directas.

Otro pkinciplo gue nos interesa, nos exrone que 8@ ===
aprende me jor sl se tienen a la mano muchas experiencias =--
qQue se refieren & un mismo objetivo,

3e= Si en el capitulo segundo nos referimos a como es
el alumno, en él capftulo siguiente se tiende a lograr unsg
descripeidn de como tiene que ser él1 maestro. Todo lo énfo-
camos hasta este momento a lograr que el aprendigaje sea de
me jor calidad, tomendo en cuenta la naturaleza del alumno -
y su natural deseo de decifrar los enigmas que se le presen
tan, .

El maestro con todas las cualidades y rasgos personales,

su perspectiva sana ante la vida, su vocacién,debe adopatar
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actitudes positivas ante el grupo de alumnos que tiene a su
cargo. Debe saber dominar situaciones desagradables y tener
en cuenta que los alumnos necesitan de aceptacidén, de respe
to, de carifio y necesidad de confianza. Debe saber que los
alumnos no aceptan que se les ridicullice y aun cuando come-
tan una falta, el maestro sabréd manifestarle lo ecuivocado
de su actitud de manera positiva.

Todo este comportamiento del maestro debe ser llevado
a la préctica con mayor razon en el laboratorio para redu--
cir loé peligros de un aprendizaje de mala calidad o del ~--
surgimiento de conflictos que tengan como resultado una ex-
perimentacién frustrante y cadtica.

El maestro que trabaja en el iaboratorio. debe estimu-
lar la manipulacidén de ocjetos y la investigacidn de los -~
problemas surgidos de dichas manipulaciones, tomando en ===
cuenta que todos los.nifios son investigadores aotivos y que
estdn motivados por sus proplos intereses.

El papel del maestro es proporcionar oportunidades de
1nv§stigar y experiencias que ayuden al nifio a desarrollar
las habilidades de la investigacidén., E1 maestro debe ﬁregqg
tar y saber cuando hacerlo para gular de manera impercepti~
ble y evitar a toda costa el proporcionar la respuesta,

L~ Un laboratorio consta de varios elementos y es el
lugar donde se efectuan los experimentos para hacer descu~-

brimientos clentificos.

A nivel de experimentacidn en la sscuela primaria, el
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laboratorio no necesita forzosamente de un local especlal, -
de las instalaciones de agua, electricidad, gzas, drens je ni
de aparatos especiales como bombas de vaci{o. Tampoco necesi
ta el instrumental tipico de un laboratorio de secundaria -
como vasos de precipitados, mecheros de ges o probetas.

| Pueden sustituirse todos estos elementos por otros que
sean fitiles y que cumplan con los propositos de los materia
les comprados.

Un local se sustituye por un rincén del aula. E1 mobi-
liario puede ser una tabla grande y los pupltres de los =--
alumnos. Las instalaciones de agua pueden suplirse por uns
cubsta o recipientes parecidos. Como fuentes de calor se --—
construirén mecheros de alconol u hornos de carbdn vegetal,

Y otros aparatos que son de dcil construceidn y que -
permiten lle¥ar a cabo experilmentos. Las escuelas que me jor
cumplen con la enseflanza moderna, no son necesariamente las
que poseen el equlpo més costoso, sino que las que mejor —-
se adapten & los materiales de gue se disponian en la comu~
nidad,

En el presente tratajo, se proponen experimentos pare
veintidn objetivos especificos, con la construccién de los
aperatos y la improvisacidén de los materiales para llevar-
los a cabo. |

Obviamente que los experimentos propuestos no son los
Gnicos cue pueden realizarse. La capacidad creadora de cada

maestro, lo gulard a 1dear otros mejores con materiales di
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ferentes. Pueden incluso, elaborar experimentos para los ob-
jetivos que en este trabs jo no se incluyeron.

Lo que si es importante es tuner en cuenta la diferen--
cia entre demostracidn y experimento para saber utilizar ca-
da uno de la manera mas conveniente.

Conclusién.- De esta manera, la hipdtesis sostenida s -
lo largo del presente trava jo, se prueba de manere tedricea.

Si los estudios realizados por algunos sicdlogos demues
tran que los nifios agrenden me jor cuando tienen experiencias
en las que intervienen todos o casl todos rsus sentidos y de
esa manera obtlenen mds estimulos sensoriales mismos que les
permiten producir mds perceptos, s construir més concertos -
y a configurar principlos y senerallzaciones.

Los trabajos llevados o cubo por Plaget, sobre los nive
les de aprendizaje, nos dan une pauta para decldir que debe~-
mos ensefiar y como debemos nacerlo,

En este trabajo se advierte la necesidad apremiante de
dar al alumno las oportunidades de manipular objetds pare de
sarrollar las habilidades motrices.

Se seflala la necesidad de que la escuela, que es la 1ins
titucidn que pvoporcionsa la onsefianza formalmente, le propor
clone las experioncias necesarias para llegar al pensamiento
formal. Aunque el alumno no llega al pensamiento formal cusn
do estd en la escuela primaris,Plaget seflala que no puede =--

saltarse ninguna etapra porque es vital para el desarrollo de

la sigulente.
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As{ el laboratorio cumple de manera adecuacda y contrlbu
ye gréndemente a lograr los objetivog que marcag el programa
de sexto yrado de esta drea.

Al hacer un andlisis de los objetivos a la manera de --—
Benjamin S. Bloam, podemos observar que las tres dreas gue -
el sefiala, se desarrollan con el uso del latoratorio.

kl érea psicomotriz se desarrolla cuando el alumno mang
ja objetos como un dinamémetro, cuando realiza mediciones y
cuando vierte agua de un reciplente a otro.

Dentro de esta drea situamos a las habillidades de inves
tigacién que permiten que el alumno ejercite la habilldad ps
ra resolver problemas que es una actividad muy atil para lle
ger al pensamiento formal.

Area afectiva.- Esta érea de los obje@ivos, incluye los
intereses, las actitudes y lezs apreclacliones de una persona
que plensa clentf{ficameate.

E1 laboratorio estimula la curiosidad natural del nifo
y puede satisfacerla parelalmente cuando presenta experimen-
tes novedosos para él. '

Fomenta la actitud clentifica al declrlos que no pueden
acepkar los hechos sl no estan respaldados por sufioientes =
explicaciones.

£1 laboratorio encauza la actitud del alumno a no tomar
decisiones en base a su estado de édnimoy mal humor, miedo o

ignorancia.

También contribuye a que los alumnosfaprecien la labor
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de los cientificos y la celleza de la naturaleza,

in el 4rea cognocitiva, la imgportancia del laboratorio
es decisiva porque ayuda de manera efectiva a llegar a los
conceptos y generalizaciones de manera atractiva el alumno.

SUGERENCIAS.

Se puede organizar un laboratorio para cada grado de -
la Educacidn Bdsica en ceda zona escolar s besse de aparatos
sencillos y con materialés faciles de consegulr para que —
los meestros tomen como modelo el que =e expone.

Asf! mismo las orientaciones para su uso pueden darse -

en seminarios pedagdglicos organizados para ese fin.
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LINITACIONES.

Las limitaciones que tiene el presente trabajo, son
las mismas que nos presenta la experimentaci6n.

1.- No hay posibilidad de que para cada conocifiténto
nuevo que marca el programa, se hagan experimentos. -

2e= El gran némero de alumnos que existen en los grue
pos, no permite la existencia de material suficiente por -
més barato que éste sea.

3.- Hay conocimientos que deben adguirirse por otros
medios como la observacién diaria, la lectura de textos o
cualquier otro medio pero cuya experimentacién estd fuera
de nuestro alcance.

-
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OBJBPIVO H5IHCIFICO 4.1.3.

COBIRTIVU ESPECIFICU 4.4

v g e L LRI T BTNETLT e T TS B

Un torro invertido sitve de bebediero
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