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INTRODUCCION

En nuestra vida diaria estamos expuestos a encontrarnos con situaciones

probleméticas que obstaculizan en gran medida nuestro quehacer diario.

En combinacion con los problemas cotidianos encontramos los problemas
educativos, que en este caso particular nos ocupan y que se refieren al tema de variacién

proporcional.

Es muy comin el tener contacto directo con problemas que implican

proporcionalidad, ya que la misma se encuentra en muchas de las actividades del ser

humano. P

El tema de proporcion se encuentra en situaciones tales como: la construccion
de un puente, el desplazamiento de un auto, la construccién de un edificio, comprar algin

producto, cocinar, levantar algiin objeto etc.

En la construccion de un puente el albafiil realiza una proporcién de 1/5 es
decir 1 bulto de cemento por cada 5 cubetas de arena (es uno de varios ejemplos que se
pueden tomar en cuenta en la aplicacion de la proporcionalidad en el ejemplo de la
construccion de un puente), al calcular el desplazamiento de un auto entra en juego la
distancia y el tiempo, se recorre doble una distancia al duplicar el tiempo; en la construccidn

de un edificio el ejemplo es similar al de la construccion de un puente; al comprar algiin



producto, la proporcionalidad la encontramos entre la cantidad de productos y el precio y el
precio de los mismos, al aumentar o disminuir los productos el precio de los mismos
aumentara o disminuird respectivamente segun el caso; en el arte de cocinar el nimero de
ingredientes debe ser proporcional para el nimero de raciones, las cuales se pretendan

servir; al levantar algln objeto la fuerza debe ser proporcional al peso del objeto.

Al encontrar la proporcionalidad en diversas actividades y notar que en la
escuela primaria se ha limitado a resolucion de ejercicios, se realizd el siguiente
cuestionamiento: ; Coémo lograr que los nifios de sexto grado asimilen los contenidos de
variacion proporcional entre dos o més cantidades ? , para dar respuesta a dicha interrogante
se investigd lo referente a dicho tema y a los directamente involucrados como son maestros

y alumnos del sexto grado.

El elégir el tema de proporcionalidad fue debido al gran contacto que tenemos
con la misma y la escasa importancia que le concede el docente, especificamente en los
sextos grados, al cuestionar a algunos alumnos se descubrié que no conocen el tema y por
consecuencia no saben resolver problemas sobre proporcion en el aula y en su vida diaria los
resuelven pero desconocen por completo el proceso de asimilacién para resolver dichos
problemas. Otro punto importante, el cual motivo este trabajo es el hecho de que los
profesores no trabajan conforme a los intereses de los alumnos y de esta forma no se logran

aprendizajes significativos en los educandos.

Con consideracion en los puntos anteriores se buscé la fundamentacion

tedrica que ayude para conducir el tema de variacién proporcional en el aula, se tomd en



cuenta el aspecto social para descubrir las relaciones que dentro del grupo se encuentran y
las que institucionalmente se dan, asi como también los roles que juegan maestro-alumno. El
aspecto psicolégico se utiliza para conocer al alumno, como se comporta y como debe de
ser tratado €l mismo. Un tercer aspecto es el psicopedagogico, indispensable para la

adecuacion de los contenidos de aprendizaje hacia los alumnos.

El aspecto matematico fue tomado en cuenta para ver los cambios que
matematicamente se han dado en los planes y programas de estudio y en forma expositiva se
mencionan algunas técnicas y métodos que se trabajan en la propuesta, seguidamente, se
explica de que forma interviene la variacion proporcional en el ambito comunitario y se

determina su utilidad dentro de la misma.

Con todo esto se pretende fundamentar los lineamientos que se siguen para
descubrir cual es el proceso matematico para asimilar y resolver problemas que impliquen

proporcionalidad entre dos o mas cantidades.

El camino que se sigui6 para este trabajo pedagdgico es congruente con los
postulados de la pedagogia operatoria, para poder aplicar el tema, se investigd teéricamente
sobre proporcionalidad, se deliberé con profesores de sextos grados y se cuestiond a los
alumnos de dichos grados para saber el nivel de conocimientos que tienen sobre el tema de

proporcion.

En pocas palabras se tom6 el tema de variacion proporcional para estudiarlo y
propiciar en los alumnos el conocimiento del mismo en una forma sencilla, clara y precisa.

Tomando en cuenta lo anterior, se plante6 el problema, se investigd tedricamente y se



elaboraron las estrategias metodologicas para su aplicacion y que las mismas nos ayuden
para lograr el propdsito de esta propuesta la cual pretende proponer una manera alternativa
para trabajar los contenidos de variacioén proporcional y que el alumno comprenda y aplique

el proceso matematico para resolver problemas cotidianos de proporcionalidad.

Con este trabajo se pretende que de una forma clara y sencilla los maestros
propicien los contenidos del tema de variacién proporcional a sus alumnos, utilizando las
experiencias que el alumno vive a diario y ubicando a los alumnos en situaciones
problematicas que lo obliguen a resolver los cuestionamientos planteados y que necesitan
solucién, los mismos seran resueltos utilizando procedimientos novedosos, se debe aclarar
que el trabajo esta adecuado a cierto tipo de comunidad y que si se desea utilizar en otro
medio tendra que adecuarse al nuevo medio, a las caracteristicas especificas de sus alumnos
y al tipo de maestros que laboren en la institucién especificamente a los que atienden los

sextos grados.

Precisamente en el punto anterior hay que poner especial atencidn, puesto que
la forma en que el docente imparte los contenidos de variacion proporcional fue la que
propicio el problema que surge en las aulas escolares y por estas anomalias nos dimos a la

/
tarea de abordar el tema de proporcionalidad mas profundamente y proporcionar una forma
de trabajar dichos contenidos con un tratamiento sencillo en donde el alumno es y sera el

principal protagonista de su propio aprendizaje y en forma organizada y metédica podra

aplicar sus conocimientos para la resolucién de problemas cotidianos de proporcionalidad.



CAPITULO 1

DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

El programa de sexto grado tiene como areas del conocimiento para su
estudio Espafiol, Matematicas, Ciencias Naturales, Historia, Geografia, Educacion Civica,
Educacién Artistica y Educacion Fisica. El 4rea del conocimiento donde se ubica el objeto
de estudio de esta propuesta pedagogica es la Matematica, la cual esta articulada en seis ejes
a saber:

* 1.- Los nimeros, sus relaciones y sus operaciones

2.- Medicion.

3.- Geometria.

4.- Tratamiento de la informacion.

5.- Prediccion y azar.

6.- Procesos de cambio.

* Los nimeros, sus relaciones y sus operaciones son un eje que se utiliza para
que el nifio reconozca el significado que los nliimeros adquieren en diversos contextos y las
diferentes relaciones que pueden establecerse entre ellos. Esto ayudard al nifio para que
utilice los nimeros como herramientas de trabajo que le auxiliaran para resolver diversas
situaciones problematicas.

Cuando el nifio resuelve problemas de agregar, unir, igualar, quitar, buscar un
faltante, sumar repetidamente, repetir, medir, etcétera; construye los significados de las
operaciones y facilitan la comprension de los nimeros y sus operaciones.

*La medicion se utiliza para que los conceptos ligados a este eje, se
construyan a través de acciones directas sobre los objetos, mediante la reflexion sobre las
acciones y la comunicacion de sus resultados.

* Confréntese con los Planes y programas de Estudio de Educacion basica Primaria 1993 pp. 52y 53



* La geometria es necesaria en el sexto grado para que a través de ella el nifio
estructure y enriquezca su manejo e interpretacion del espacio y de las formas

* El tratamiento de la informacién es un punto importante dentro de las
matematicas que se ensefian en el sexto grado, ya que el analisis y la seleccién de la
informacion a través de textos, imagenes u otros medios es la primera tarea que realiza quien
intenta resolver un problema matematico.

* La prediccion y el azar son elemento que ayudara al nifio a distinguir entre lo
que es probable y lo no probable, aplicado a ciertas situaciones.

* Los procesos de cambio se empiezan a tratar desde el cuarto grado en forma
sencilla y se empiezan a profundizar en los dos ultimos grados de la educacién primaria. En
dichos procesos se abordan fendmenos de variacion proporcional y no proporcional.

En dicho punto se elaboran y analizan tablas y graficas donde se registran y
determinan procesos de variacién. Es un hecho muy importante dentro del tema el culminar
con las nociones de razén y proporcion las cuales nos ayudaran a comprender varios topicos

’
matematicos y nos auxiliaran en la resolucion de muchos problemas que se presentan en la
vida diaria.

El tema a tratar en esta propuesta pedagogica es el de razén y proporcion,
porque es un tema que tiene tratamiento sencillo a nivel primario, pero que el docente no ha
tomado la suficiente conciencia de lo importante que es, ademas de que en muchas ocasiones
no prepara adecuadamente la clase o los contenidos a desarrollar en el tema.

En el tema de razon y proporcion se ubican diversos contenidos o subtemas a
saber:

Procesos de comparacion

Nociones de variacion

Variacion proporcional

Concepto de razon

* Confréntese con los Planes y programas de Estudio de Educacion bésica Primaria 1993 pp. 53 y 54.



Identificacion de situaciones en las que subyace la proporcionalidad
Identificacion de situaciones en las que no esta presente la proporcionalidad
Aplicacidn de las ideas de proporcionalidad a problemas reales
De los anteriores subtemas el que se pretende retomar es el de variacion
proporcional debido a la constante aparicion de la misma dentro de la vida cotidiana.
La variacidn proporcional pretende darnos nocion del cambio que van

sufriendo dos o mas cantidades con respecto a una primera cantidad.

1.- Objeto de estudio.

La razén y la proporcion proporcionan un amplio campo de accién a los
problemas que tengan que ver con proporcion entre dos o mas cantidades y es precisamente
en este tema donde las matematicas que se tratan en el sexto grado se ocupan en una forma
especial de los problemas que implican alteraciones en cantidades. Desde el cuarto grado los
programas de ensefianza contemplan la variacion proporcional y esto ayuda al alumno a ir
comprendiendo el tema; pero considero que el tema deberia empezar desde grados mas
inferiores por el constante trato proporcional que los alumnos tienen con diversas
situaciones. La relacion funcional entre dos conjuntos de nimeros es una idea central en las
mateméticas, y la variacién proporcional debe darnos nocion de la relacion entre dos
cantidades y aclararnos que ésta no es siempre directa, en ocasiones; al aumentar o disminuir
una cantidad, a la otra cantidad no le pasa lo mismo, en algunos casos sucede que al
aumentar una cantidad, la otra disminuye, o pueden disminuir o aumentar ambas pero en
diferente proporcion.

Entre los temas a tratar por los problemas de la variacion proporcional se

ubican temas como el de variacion de cantidades en monedas, reparto proporcional,



porcentajes, proporcionalidad inversa, etc., y el objeto de estudio del cual se ocupa
esta propuesta es: 'El proceso matemditico para asimilar y realizar problemas que
impliquen proporcionalidad entre dos o mas cantidades'.

Al abordar el tema de proporcionalidad entre dos o mas cantidades,
descubrimos que los contenidos programaticos proponen diferentes actividades a realizar
tales como: observar diferentes formas de dependencia, construccion de tablas donde se
registren los valores que va tomando una cantidad al variar otra, resolucién de problemas y
construccion de graficas donde se registren los valores que va tomando una cantidad al
variar otra, todas estas actividades vienen cargadas de una serie de ejercicios, pero sin
explicar el procedimiento para resolverlos y los profesores no se preparan mas para conducir
dichas actividades dentro del aula, los mismos proporcionan el tema con base en
ejercitacion. En la Escuela Primaria Rural Estatal "Héroe de Nacozari" ubicada en la
comunidad de Guadalupe Cachi, Municipio de Ixtlahuaca México, y especificamente en los
sextos grados, de los cuales, el sexto afio grupo “A” cuenta con 32 alumnos, 15 hombres y
17 mujeres, mientras que el sexto grado grupo “B” tiene 29 alumnos, 11 hombres y 18
mujeres, todos ellos oscilando entre los 11y 12 afios de edad; se detectan fallas en cuanto al
tratamiento del tema variacion proporcional por parte de los profesores que atienden dichos
grados, ya que los mismos consideran que son problemas sencillos que el alumno comprende
o asimila rapidamente; pero las actividades que ellos realizan para dar el tema son escasas y
no se llevan a cabo de la manera indicada, por un lado, y algunos otros profesores lo
consideran aburrido, tedioso y falto de interés; por lo tanto el problema es: La manera en
que el docente imparte los contenidos de variacién proporcional entre dos o mais
cantidades no permite que los alumnos de sexto grado logren la comprension del

proceso matemético para resolver problemas cotidianos de proporcionalidad.
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2 . Justificacién

Las matematicas han sido y son una ciencia cuantitativa y cualitativa, en la cual
predomina mas lo cuantitativo y de la cual nadie puede prescindir, puesto que queramos o
no; el lenguaje matematico se hace necesario en todas nuestras actividades diarias. “ La
construccion logico-matematica es posible no solo por la maduracion neuroldgica sino
también en virtud de la informacidon que extrae de las acciones que el nifio ejerce sobre los
objetos y experiencia de lo que le proporciona el medio en el que se desenvuelve: familia,
escuela, medios de comunicacién y sociedad en general, que es lo que podemos denominar
como transmision social”.(1)

En el campo matematico el desarrollo comprende una infinidad de aspectos
que limitan exclusivamente la construccion y manejo de contenidos previstos en los planes y
programas escolares: sumar, restar o resolver problemas estrictamente matematicos son tan
s6lo algunos de los aspectos que contribuyen al avance en la construccién de niveles
superiores para poder llegar al orden que sigue en su formacion cognitiva.

Al hacer una revision de los libros y programas manejados en la educacion
primaria encontramos que hay temas de gran importancia que se les ha concedido poco o
casi nada de interés; ain cuando sabemos que estos temas son de gran utilidad en la vida de
los educandos, comunmente los libros presentan contenidos que impresionan a los adultoé,
pero no reflejan las necesidades de los nifios.

Los maestros estamos conscientes de las limitaciones de los libros de texto y no

(1) S.E.P. - Propuesta para el aprendizaje de la matemitica , Manual del profesor, México, 1991, p. 13




bastando eso nada mas los docentes nos limitamos también a ensefiar los temas de una
manera simple, sin importar si el nifio adquiere o no el conocimiento que pretendemos
transmitir, la problematica que se vive es que el maestro no busca alternativas de
preparacion y si desconoce el tema prefiere no dar dicho contenido simplemente darlo
como lo entiende o basandose en la escasa informacién con que cuenta el texto que utiliza
para impartir su clase; con esto me estoy refiriendo a los contenidos programados para el
sexto grado especificamente en el tema de variacion proporcional, este contenido
programético ha tomado gran interés a un nivel general y no solamente a nivel superior. Este
tema debe tratarse desde el nivel primario en forma sencilla y constante, ya que si inducimos
al nifio a estos conocimientos desde grados inferiores, por ejemplo desde el Tercer grado, el
alumno estara mas familiarizado con este tema ya que es vital en la vida cotidiana y a nivel
nacional, en nuestro pais se utiliza notablemente el concepto de proporcionalidad, puesto
que hace poco en nuestro pais entro en vigor un tratado de libre comercio con Canads,
Estados Unidos y México y es de interés para todos y cada uno de los alumnos que al tema
de proporcionalidad se le incluyan problemas actuales, con informacién real, en otras
palabras que se logre una actualizacién eficaz, es muy importante que el docente se
concientice de la importancia que tiene dicho tema y busque las estrategias adecuadas para
elevar el rendimiento académico en este tema y en muchos otros que aborda la educacion
primaria. |

Estudiar el tema de variacion proporcional es importante puesto que al hacer
algunas encuestas los alumnos desconocen muchas cosas por ejemplo el valor del dolar y
cual es su equivalente del mismo a pesos mexicanos, asi también es desconocido de los
mismos la variacién que pueden sufrir ambas cantidades al ser mas o menos los ddlares o los
pesos; es importante que el nifio se familiarice con estos procesos de cambio y haga de su
conocimiento los valores de otras monedas extranjeras y su respectivo valor en pesos

mexicanos. Las actividades citadas anteriormente ayudaran a descubrir la variacion
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proporcional y si el maestro encauza bien el tema, los alumnos podran aprovechar mejor su
conocimiento de este tema en situaciones semejantes.

Los profesores no buscan los centros de interés del alumno y todas las cosas
que el nifio asimila bien son las que surgen de sus propios intereses, el trabajar de acuerdo a
los gustos e intereses de los alumnos ayuda en gran medida a que el educando adquiera
aprendizajes significativos. "Los nifios podran apreciar que la matematica es una forma de
pensar si construyen y buscan patrones en actividades adecuadas a su nivel".(2)

Sin embargo nuestra clase dentro del aula no logra que el nifio adquiera o
descubra por si mismo y sobre sus experiencias la forma de llegar y manipular el objeto del
conocimiento para apropiarse de la técnica surgida de su propio interés, para resolver
problemas que impliquen proporcionalidad en determinados problemas; ejemplo de ello es el
conflicto que se presenta en las diferentes conversiones que se realizan con monedas.

Los medios masivos de comunicacién hacen eco con el tema citado

anteriormente, involuE:rando de esta forma a todos los individuos de la sociedad e
informéandoles del tema variacion proporcional asi como también sus diferentes operaciones.
Los profesores debemos encauzar al alumno hacia el buen manejo de la

informacion que se recibe a través de los medios de comunicacion y darle un seguimiento a
dicha informacién. El problema de la resolucion de problemas de variacién proporcional lo
encontramos en un grupo homogéneo de una comunidad netamente rural e indigena donde
es muy importante y de interés conocer ampliamente este tema, debido al constante
contacto que la gente de la comunidad tiene con el tema que nos ocupa. El grupo de sexto
grado seccion "A" cuenta con 15 hombres y 17 mujeres, mientras que el grupo “B” cuenta
con 11 hombres y 18 mujeres, todos ellos con intereses similares y con los mismos
problemas para resolver los cuestionamientos que implican proporcionalidad entre diferentes

cantidades.

(2) LABINOWICZ Ed. Introduccidn a Piaget, Pensamiento, Aprendizaje. Enscflanza , Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, México, 1987,
p. 176
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Por lo expuesto es importante analizar el tema, actualizarlo y lograr que los maestros
propicien el tema en sus alumnos en una forma interesante y dinamica, ya que nuestros
alumnos estan viviendo una época de cambios econdémicos, politicos y sociales y el maestro
asi como los alumnos son los protagonistas de algunos de estos cambios.

Debemos hacer hincapié en que "La matematica es, antes que nada y de manera mas
importante, acciones ejercidas sobre las cosas y las operaciones por si mismas son mas

acciones..."(3)
3.- Objetivos

Para lograr encauzar bien esta propuesta pedagdgica que trata sobre variacién
proporcional fue necesario fijar los objetivos a los cuales se quiere llegar, todo lo anterior se
realiza para no desvirtuar el fin Gltimo en el que pretendemos culminar.

El objetivo propuesto que nos ayudara a terminar con éxito este trabajo es:

’

* Proponer una manera alternativa para trabajar los contenidos de variacién
proporcional con el fin de que el alumno comprenda y aplique el proceso matemético para
resolver problemas cotidianos de proporcionalidad.

Para lograr el presente objetivo se propondran, para su realizacion, una serie
de actividades extraidas de las experiencias cotidianas de los educandos tales como:
actividades de compra y venta, visitas a estdblecimientos comerciales para recabar datos
reales sobre la elaboracion de tablas en donde se registre claramente la variacion que sufre
una cantidad con respecto a otra y propiciando que el alumno descubra por si mismo, con
todos los datos manejados hasta el momento, el camino adecuado que lo llevara a solucionar
problemas proporcionales para posteriormente aplicar esta metodologia en situaciones

comunes de su vida comunitaria.

(3) LABINOWICZ Ed. Introduccién a Piaget. Pensamienlo. Aprendizaje Ensefanza . Ed. Addison-Wesley Ibervamencana, México, 1987, p 178




CAPITULO 1I

REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES
1.- Aspecto sociologico

La forma de como se aprende y que es lo que se aprende siempre ha sido objeto
de estudio de todas las personas que intervienen en la educacidn; han sido muchas las
ocasiones en que las instituciones y los encargados de educacién a nivel nacional han
echado mano de los recursos vy estrategias que de alguna forma o de otra coadyuvan al
mejoramiento de la educacion.

La educacion juega un papel importante en nuestro pais y el gobierno otorga la
partida financiera para mejorar la educacion. Pero sin embargo no siempre se cumple con
dicho mejoramiento debido a que los encargados de hacer llegar los recursos le dan un fin
diferente a los mismos y no se logra el mejoramiento total de la educacion.

En la actualidad todos nosotros nos enfrentamos a grandes retos; ya que
vivimos un momento en el que se transforma el sistema educativo nacional; dicha
transformacion tiene como finalidad la formacioén de hombres y mujeres con un alto grado de
identidad nacional y cultura. A través de estos procesos se lograra la formacion de la nifiez
y de la juventud mexicana, asi como también se pretende que mediante la renovacidn
educativa se promueva un/cambio de actitud positivo que ayude al educando a enfrentar los
retos que dia a dia enfrentard y que al mismo tiempo se familiarice con los procesos de
cambio y desarrollo general de México.

El constante devenir social, y los repentinos cambios dentro de la educacion de
nuestro pais como parte de la sociedad, son dignos de un tratamiento minucioso, y no solo
los de nuestro pais sino también la de muchos otros paises; de este modo es importante el

hecho de que en la educacién en general y en la escuela en particular la variacion
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proporcional sea analizada en detalles , su estudio minucioso nos ayudara a comprenderla
mejor y hacer uso consciente de ella en situaciones que se nos presenten; el estudio rapido y
precipitado de la variacion proporcional, nos ocasiona una distorsion en su aprendizaje e
incapacidad para un razonamiento correcto en la resolucion de problemas que impliquen el
uso de razones y proporciones.

El tema de variacion proporcional hoy por hoy es un tema importante y al cual
se le ha restado importancia debido a la dificultad que en diversas ocasiones presenta, puesto
que no es un tema facil de asimilar, por tal motivo la escuela deberia dedicarle mayor
atenciéon puesto que es base para la resolucion de muchos problemas cotidianos.

El nifio desde pequefio en su medio natural se familiariza con algunos detalles
de la variacion proporcional, pero no comprende que esta usando algun tipo de variacion | a
pesar de que se enfrenta con frecuencia a problemas de proporcionalidad, casi nunca se da
cuenta que esta involucrandose con la misma. Los problemas los enfrenta a diario dentro de
su vida cotidiana; el hecho de convivir con problemas de proporcionalidad ayuda al nifio en

,

cierto grado pero desconoce casi por completo los detalles para resolver dichos problemas
en forma consciente y metddica; es tarea de la escuela y todos los que en ella intervienen, la
de involucrar y hacer consciente al educando para que logre descubrir por si mismo el
camino que lo guie para que él mismo se vaya familiarizando con las relaciones que se
establecen entre diferentes cantidades y a la vez con la proporcionalidad que las mismas
cantidades necesitan.  /

Otro aspecto que se maneja y que se debe conocer a fondo es la proporcionalidad en
cambio de monedas nacionales y extranjeras, del mismo modo asimilar el tipo de cambio que
se puede operar con cantidades monetarias; estos son contenidos del tema de
proporcionalidad pero que sin embargo casi siempre se hacen a un lado o se ensefian sin
tener los conocimientos necesarios para hacérselos comprender a los alumnos; esto es un

grave problema pero que aun no podemos dejar atras algunos docentes.



La escuela primaria mexicana no pasa por alto todas estas situaciones, las
toma en cuenta en los Planes y programas de estudio, dentro de los mismos se ocupa de los
contenidos proporcionales de esta forma le da tratamiento al tema y ocupa de todos estos
problemas a lo largo de todos sus grados, en algunos de ellos se encuentra mas precisa la
informacion y en otros mas someramente pero de una forma o de otra si se toman en cuenta
dichos temas. El problema vuelve a surgir en los maestros, que al descubrir que desconocen
el tema prefieren hacerlo a un lado y no dar el tema o darlo pero muy pobremente por no
documentarse e investigar mas sobre el tema.

Una de las formas en que se puede lograr la imparticion adecuada de los
conocimientos en el aula es: la colaboraciéon. La misma se toma en cuenta porque es un
hecho importante dentro de las relaciones sociales del aula y encuentra su sustento tedrico
dentro de la Psicologia Evolutiva de Jean Piaget.

En el periodo de las operaciones formales la colaboracién es necesaria para

culminar con éxito las actividades. Es importante sefialar que se toman en cuenta las
'

operaciones formales debido a que es el periodo en el que se encuentran los alumnos de

sexto grado que son los que nos interesan, puesto que en ellos se sita el enfoque de esta

propuesta.

"Piaget opina que las operaciones formales se inician mediante la cooperacion
con los demas. Al comienzo de la adolescencia, la vida social entra en una fase de creciente
colaboracién, que incluye intercambio de puntos de vista y comentarios acerca de sus
méritos antes de que sea posible el control conjunto del grupo. Esto tiene evidentemente el
efecto de llevar a los nifios a un mayor entendimiento mutuo y les crea el habito de
colocarse en puntos de vista que no sostenian anteriormente. Pasan, por tanto, a admitir
suposiciones. Ademas la discusién da origen a una conversacion interiorizada, en forma de
liberaci6n o reflexion. Piaget observa: " En lo que concierne a la inteligencia, la cooperacion
es, por tanto, una discusién conducida objetivamente... Es claro que la cooperacion es la
primera de una serie de formas de conducta importantes para la constitucion y el desarrollo
de la logica" (4)

(4) MERCADO Beard Ruth. Psicologia Evolutiva de Piaget . Ed. Kapelusz, México, 1971. p. 98
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Pero el aspecto social en los nifios de once y doce afios no se reduce a
las actividades por cooperacidn; este es un aspecto, pero también existe el comportamiento
exterior de los nifios, sus reacciones, el deseo de atraer la atencion, el signo de originalidad
juvenil, el descubrimiento de cambios fisiologicos, el deslumbramiento del medio ambiente,
todo esto conjugado con las actitudes de molestia, los sentimientos de vergiienza y la duda
de si mismo, contribuyen a la formacion de la personalidad del adolescente.

La sociabilidad en los alumnos es parte indispensable para desarrollar la
responsabilidad en cualquier actividad.

"La responsabilidad es, en efecto, tomar sobre si el éxito de una accioén que es
ejecutada en colaboracion con otros en producto de una colectividad".(5)

El maestro es factor condicionante para que las relaciones sociales en el grupo
se desenvuelvan de la mejor manera, el maestro debe propiciar las mismas, procurando que
sea del mismo modo que los alumnos se relacionan, €l debe conocer a fondo el medio en el
que sus alumnos se desenvuelven ; debe i.nvolucrarse en todo esto para que €l sea el factor
que contribuya a las buenas relaciones sociales dentro del grupo.

"El maestro debe evitar que se instituyan entre sus alumnos distinciones en
raz6n de su origen social o étnico, debe afrontar las relaciones que una sociedad siempre
mas equitativa exigira entre los nifios que estan delante suyo sobre los bancos de la
dase".(6)

/ Ahora bien el maestro es un elemento condicionante para propiciar las
relaciones sociales entre sus alumnos; pero el mas profundo es de la institucion y el sistema
pero el maestro como agente de cambio promovera en sus alumnos las relaciones de tipo
social que producir&n con el tiempo un cambio de conciencia que repercutira en su vida,
laboral, personal y cultural.

(5) WALLON, Henri. Estudios sobre Psicologia genética de la personalidad , en Antologia, Sociedad y Trabajo de los sujetos en el proceso

Eeseflanza-Aprendizaje, UPN, México, 1988, p. 139
(6} Ibid. p. 140
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La institucion condiciona en forma decisiva las labores que se realizan dentro
del salon de clase; la institucion es el lugar mas importante, después del hogar y la familia.

La institucion crea conductas que los alumnos aprenden y respetan a lo largo
de su paso por la misma.

En la escuela todo sucede a su hora y por lo mismo se crean interrupciones de
todo tipo. La institucion exige un horario de actividades y éstas comienzan antes de exista
un interés por ellas y terminan antes de que el interés de los alumnos haya desaparecido.En
clase muchas de las veces se detiene el trabajo antes de que se haya terminado; pero
este orden establecido parece estar bien fundamentado puesto que si las actividades
terminaran hasta que se haya perdido el interés de los alumnos; el dia resultaria interminable.

"El orden, lo mas trivial de la institucion, es, en términos humanos, un
desorden, y como tal hay que ponerle resistencia. Es un signo evidente de salud psiquica el
que la juventud haya tomado conciencia de ello".(7)

El orden dentro de la clase es muy corr.u'm: los alumnos se sientan, escuchan,
esperan, levantan la mano, esperan su turno de hablar y se sientan en filas; la escuela
considera todos estos rituales como necesarios para poder impartir un conocimiento nuevo
de la clase. El contexto social de la clase es bastante constante: los mismos nifios se sientan
en el mismo lugar, el maestro se comporta de la misma forma durante el dia, se sienta en el
mismo lugar, todo permanece en el mismo orden, y de vez en cuando se produce algtin
cambio para salir de la ritina diaria, pero lo institucional tiene su lugar aparte dentro del
aula, pero a pesar de todo esto las relaciones dentro del aula se dan un poco condicionadas,
pero se dan. La organizacion social en el aula surge a través de diferentes expectativas e
interacciones sociales.

Cuando las relaciones son favorables, el alumno participa en clase, se

(7) JACKSON, P: W. Lavida en la aulas . En Antologfa, Grupo Escolar. U.P.N. México, 1987, p. 29
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mantiene atento e integra a su acervo cultural todo lo que se transmite, pero si por el
contrario su interés no se despierta con la clase y se encuentra desvalorizado se convierte en
un nifio pasivo y sin interés de participar activamente en la clase.

Sin embargo las relaciones de tipo socio-institucional que se dan dentro del
aula no son las unicas, el medio en que se desenvuelven los nifios también contribuyen a la
formacion social del educando.

El medio social ejerce una influencia notable en el desarrollo del nifio, el
conocer a fondo el ambiente socioeconomico en el que viven a diario los nifios ayudan
en forma significativa al profesor para que este a su vez logre captar con mayor atencion
todas las situaciones que presentan los alumnos dentro y fuera del salon de clases.

El entorno social sirve para que el alumno viva diariamente situaciones
problematicas de toda indole y entre todos ellos el alumno se enfrenta a problemas con el
campo de las matematicas , el nifio vive situaciones diversas dentro de su medio que después
se veran canalizadas en el entorno de un salon de clases; pero ahora surge otro problema:

,

¢ Coémo asimila el alumno los conocimientos mateméticos ? Es dificil dar respuesta a esta
interrogante, pero segln las teorias del aprendizaje mientras una situacion matematica sea
tratada tomando en cuenta, el &mbito social los intereses, la motivacion, el desempefio y
hasta los fines se podra asimilar correctamente el aprendizaje matematico por cualquier nifio
normal. Las didacticas empleadas en matematicas que pretenden organizar los contenidos
entorno de la vida real, en situacidnes sociales tales como; comprar y vender, son las que
nos interesa poner en practica y nos conllevan a tomarlas en cuenta por que se tiene la
creencia de que eso es profundamente interesante y ayuda mucho al nifio.

Las vivencias del nifio le ayudaran a resolver los problemas a los cuales lo

enfrentemos, puesto que las resoluciones extraidas de la experiencia son las mas

provechosas.
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2.- Aspecto psicologico

Para impartir correctamente los conocimientos es necesario conocer una
minima pero substanciosa informacion de teorias psicologicas.

Las cuestiones psicologicas son valoradas en todos los trabajos pedagogicos;
la psicologia que maneja Jean Piaget es muy importante para conocer al nifio y sus diferentes
comportamientos. En el campo de las matematicas el aspecto psicologico no debe faltar. Por
tal motivo es importante conocer como los nifios van madurando poco a poco en el terreno
psicolégico, como van sufriendo todo un proceso hasta llegar a la etapa de las operaciones
formales, todo esto de acuerdo a los postulados de Jean Piaget.

Piaget propone:

En el campo matematico las operaciones de clasificacion y de seriacion estan
involucradas en el concepto de los nimeros y se fusionan a través de la operacion de
correspondencia, los procesos de construccion de las tres operaciones son simultaneos y
para que esta construccion operacional se lleve a cabo el nifio atraviesa por etapas o
estadios.

Pero esto no quiere decir que el nifio se encuentra en el mismo estadio con
respecto a todas las operaciones; mientras en unas operaciones se encuentra en el primer
estadio en otras tal vez se encuentre en el segundo estadio. La secuencia de estadios es la
;misma en todos los nifios, aunque la edad varie, el orden de los estadios se conserva, se
" podria relacionar los estadios con las edades cronoldgicas, pero estas son solo aproximadas
ya que varian de comunidad en comunidad, incluso de nifio a nifio dependiendo de las
experiencias que cada uno tenga.

El proceso de la construccion de la clasificacion atraviesa por tres estadios:
'~ * Primer estadio hasta los 5-6 afios aproximadamente.
* Segundo estadio: desde los 5-6 hasta los 7-8 afios aproximadamente.

* Tercer estadio: (Operatorio) a partir de los 7-8 afios aproximadamente.
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Dent: . del primer estadio se pide al nifio que clasifique "pon junto lo que va
junto" pero el niiio de este estadio no cuenta y no hace hincapié en diferencias cuando
clasifica, pero esto no implica que el nifio no sea capaz de establecer diferencias en otras
situaciones; pero en este caso solo analiza semejanzas.

Cuando el nifio logra la "clasificacion figural" logra una conducta clasificadora
pero deja muchos elementos del universo sin clasificar.

En el segundo estadio de la clasificacion el nifio pasa de la coleccion figural a
la clase logica aquilos pequefios buscan que las semejanzas sean maximasy también
clasifica todos los elementos del universo, el nifio logra progresivamente anticipar y
conservar el criterio clasificatorio, le da movilidad a ese criterio y no se aferra a un solo
criterio; sus clasificaciones son similares a las de los sujetos del estadio operatorio.

El tercer estadio de la clasificacion se caracteriza porque el nifio establece
relaciones de inclusion.

El proceso de seriacion atraviesa por tres estadios:
* Primer estadio: hasta los 5-6 afios aproximadamente.
* Segundo estadio: desde los 5-6 afios hasta los 7-8 afios aproximadamente.
* Tercer estadio. (Operatorio) desde los 7-8 afios aproximadamente.

En el primer estadio se pide al nifio que ordene algunas varillas o cualquier
otra cosa siguiendo el orden que ha continuacion se expresa: en primer lugar, de las mas
largas a las mas cortas o viceversa, en este ambito se opera una conducta seudo-
clasificatoria.

El segundo estadio de la seriaciéon no es muy completo pues todavia no se
construye la transitividad, el nifio presenta dificultades sistematicas al intercalar elementos

nuevos; tampoco el nifio de este estadio a construido la reciprocidad.

Consultese Jean Piaget en la obra de ‘Psicologia evolutiva de Piaget” de la autora Ruth M. Beard. En los tltimos afios nadie habia producido
mayor impacto en ¢l pensamiento y en la investigacién pedagdgica como Piaget. Sus investigaciones se reconocen como las mis importantes

que se hayan hecho en este siglo.
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En el tercer estadio de la seriacion el nifio es capaz de establecer relaciones y
comprobar estas relaciones; el nifio operatorio invierte las series en forma sistematica y
construye la reciprocidad y la transitividad.

El proceso de construccion de la operacion de correspondencia y conservacion
de la cantidad atraviesa por tres estadios:

* Primer estadio: hasta los 5-6 afios aproximadamente.
* Segundo estadio: desde los 5-6 afios hasta 7-8 afios aproximadamente.
* Tercer estadio: (Operatorio) a partir de los 7-8 afios aproximadamente.
En el primer estadio el nifio considera las hileras de objetos como totales

centrandose en el espacio ocupado por los conjuntos y no en la cantidad de elementos

En el segundo estadio el pequeiio establece correspondencia biunivoca entre
objetos y ante la imposibilidad de realizar en forma interiorizada la accion inversa lo hace en
forma efectiva. El nifio establece equivalencia cuantitativa entre dos conjuntos; pero alin no
construye la conservacion de la cantidad. '

En el tercer estadio el nifio afirma la conservacion pero no la argumenta
aunque después puede llegar a fundamentar porque la cantidad se conserva. El nifio
desarrolla la nocion de nimero como resultado de una sintesis de clasificacion y seriacion.
La correspondencia y la conservacién de cantidad son desarrolladas por el nifio en este
estadio.

El periodo o estadio que mas nos interesa a‘hosotros es el de las operaciones
formales, puesto que, es el estadio en donde los adolescentes se encuentran y por tanto el
correspondiente a los nifios de 11 y 12 afios.

Pero la experiencia que los nifios adquieren en los estadios primeros es
sumamente importante para el periodo de las operaciones formales a lo largo de los periodos

adquiere capacidades como lo menciona Jean Piaget:
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"De la capacidad inicial para apreciar muchos puntos de vista deriva una serie
de otras nuevas capacidad=s Primero, el adolescente puede admitir suposiciones por el
gusto de discutir. Segundo, construye una serie de hipotesis que expresa en proporciones y
procede a verificarlas. Tercero comienza a buscar propiedades generales que le permitan dar
definicionescexhaustivas (ormular leyes generales y ver significados comunes en proverbios
u otro material verbal Cuarto, como ya hemos visto en sus conceptos espaciales, puede ir
mas alla de lo tangible, finito y familiar, para concebir lo infinitamente grande o lo
infinitamente pequeio e inventar sistemas imaginarios. Quinto, tiene conciencia de su propio
pensamiento y reflexiona sobre el mismo para dar justificacion logica a los juicios que
forma. Sexto, adquiere capacidad para tratar con una amplia variedad de relaciones
complejas, tales como la proporcionalidad o la correlacion."(8)

El periodo de las operaciones formales es muy importante, puesto que, en el se
determinan todos los juicios de razonamiento, ademas de una preparacion para desarrollar
con éxito el pensamiento l6gico-matematico.

Considerando que las matematicas son un lenguaje las mismas no se separan
de los grafismos. Los utilizan en lenguaje escrito.

Segin los fundamentos psicologicos el nifio llega a comprender y utilizar
representaciones graficas arbitrarias y convencionales por la evolucion del dibujo: desde muy
pequeiio el nifio realiza grafismos que no representan nada y posteriormente le otorga
significado a los mismos, una vez que los ha terminado, mas tarde le encuentra significado
cuando los est4 elaborando y mas adelante el nifio decide con anticipacion que va ha dibujar
antes de hacer algo; es decir anticipa el dibujo. Desde este momento el nifio da una relacion
entre significante y significado en otras palabras construye la representacion grafica.

Después de los primeros grafismos el nifio emplea el signo, éste a su vez lo
utiliza para representar objetos, conceptos, acciones, relaciones, etc. Pero el signo requiere
de un largo proceso hasta llegar a convertirse nuevamente en un punto de partida ya que
cada signo tiene un grado de complejidad individual y deben analizarse uno por uno con su

respectivo grado de complejidad y dificultad.

(8) M. Beard Ruth.  Psicologin evolutiva de Piaget . Ed. Kapelusz, México. 1971. p. 81




La seriacion, la clasificacion y la correspondencia son puntos decisivos dentro
de la construccion del aprendizaje matematico y para favorecer dichas acciones en favor de
las matematicas, se deben promover situaciones matematicas enfrentado problemas en donde
los nifios sean los principales implicados.

En la resolucion de los planteamientos matematicos los nifios utilizaran la
seriacion, la clasificacion y la correspondencia para que mas tarde utilicen la representacion
grafica; el maestro debe propiciar trabajos con representaciones graficas para que los
alumnos tengan contacto cotidiano con las mismas, aunque en muchas ocasiones el nifio
convive con ellas en su vida diaria y dentro de la misma las encuentra con mucha frecuencia.

Es necesario que el alumno reflexione sobre el significado de algunos
significantes familiares y tome conciencia; necesaria para diferenciar las representaciones
graficas de las cosas mismas. Ya que en el medio familiar y en el medio social es donde el
nifio aprende las cosas del mundo y todo lo que le rodea. Por lo tanto el docente en su papel
de guia se debe percatar de todos los conocimientos que el alumno ya trae consigo y partir
de ello para utilizar las representaciones graficas en favor del aprendizaje matematico; pero
con un tratamiento didactico eficaz y activo.

Tradicionalmente el aprendizaje matematico se ha motivado a través de una
serie de elementos: la palabra, dibujos y manualizaciones, pero han resultado insuficientes
La nueva psicologia al servicio matematico ha ido cediendo paso ha nuevas
formas, medios o recursos didacticos, cada vez mas valiosos, que la escuela ha apro¥echado
constantemente: la palabra en el medievo; la intuicién grafica en el renacimiento; el
activismo manualizador, en la escuela nueva y en la actualidad, la investigacion personal por
parte del nifio de una situacion matematica, la actividad mental integradora de conocimientos
y destrezas nuevas.
La psicogenética Piagetana es base para muchos de los trabajos pedagogicos,

pero entender a Piaget no es facil y sin embargo hoy en dia en la educacion, casi todos
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hablan de Piaget. Algo menor es el niimero de los que entienden su obra y mas reducido aun
es el nimero de los que planifican su tarea con los nifios de acuerdo con sus principios.

La psicologia de Piaget debe ser expuesta y comentada en forma efectiva,
sobre todo a los que pretenden propiciar el conocimiento siguiendo sus postulados.

La importancia de Piaget reside en su método y en su extension. Su método
clinico para investigar el pensamiento infantil es excepcional por el hecho de que busca
razones a las creencias y opiniones de los nifios.

En este caso particular la opinién de los nifios adolescentes. En el periodo de
los 11 y 12 aios los nifios razonan en base a proposiciones, argumentado por implicacion:
"Si sucediese (alguna cosa), usted veria (alguna consecuencia no observada)", el
conocimiento asimilado por estos nifios es a base de suposiciones que sirven como hipétesis
que pueden wverificarse  mediante un experimento. Las tentativas de soluciéon a
cuestionamientos formulados son sistematicos y exhaustivos cuando son emitidos por nifios
adolescentes, y quedan ampliamente sati.sfechas cuando dan con una solucién correcta
mediante el sistema de ensayo y error o cuando ha verificado su hipotesis y posteriormente

¢l mismo formula una ley.

"Ademas de aprender por sus experiencias fisicas con el ambiente, el nifio
aprende por las interacciones sociales. La mayoria de esos efectos del aprendizaje social son
mediados por el lenguaje (como ejemplo, desconfirmar la egocéntrica vision infantil del
mundo mediante las reacciones negativas de los adultos y de otros nifios). Sin embargo,
Piaget entiende que las operaciones logicas son mas profundas que el lenguaje y aparecen
antes que éste. Segun Piaget, la experiencia que el nifio tiene con tres tipos de actividad
interacta con la secuencia maduracional de desarrollo del cerebro y da origen a una plena
realizacion de las aptitudes cognitivas. Estos tres tipos son: 1)el ejercicio que es autodirigido
y autocompensatorio; 2) la manipulacion fisica de objetos; y 3) la experiencia logica-
matematica, que consiste en un proceso de abstraccion resultante de aquellos otros dos tipos
de actividad".(9)

(9) LELAND C.Swenson. Jean Piaget. Una teoria maduracional-cognitiva . En Antologia Teorias del Aprendizaje. UPN. México, 1987, p-
206
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Teniendo bien claro cual es la forma en la que el adolescente va a ir
adquiriendo conocimientos, se nos facilitara la organizacion de todos los conocimientos en
torno a los intereses y capacidades de los mismos; la psicologia es una ciencia que no debe
faltar en cualquier rama que estudie la conducta y al recibir un nuevo conocimiento el
organismo con el nuevo aprendizaje manifiesta un cambio de conducta. El hecho mas
importante, para que el aprendizaje sea significativo, es que el alumno lo haga ( realice la
actividad de acuerdo a un interés para que de esta forma el aprendizaje sea vivido y
significativo para el alumno) y que nadie lo haga por é€l.

El desarrollo que se persigue con los nifios de once y doce afios debe ser
gradual y armoénico por lo tanto se llevara al adolescente a un desenvolvimiento general en
todos los ambitos. Es importante conocer todo lo relativo a los nifios de esas edades para
saber como actuar y como comportarse ante ellos, los maestros que conozcan bien a sus
alumnos propiciaran un ambiente de confianza y el aprendizaje se llevara a cabo en un
ambiente cordial y de gran confianza.

En el ambito personal, sus acciones deben de ir encaminadas hacia el cuidado
de su salud y del medio ambiente, manifiesta un concepto de respeto hacia su persona y para
con los demas desarrolla relaciones cordiales, organiza su tiempo en beneficio de actividades
provechosas para si mismo, busca en lo particular el ir enriqueciendo su acervo cultural, sus
valores morales se manifiestan en muchas de sus convicciones.

En el ambito econdmico y social defiende sus derechos y reconoée sus

obligaciones y las de los demas, manifiesta actitudes democraticas y propone soluciones a

problemas comunes, asume una actitud de aprecio hacia el trabajo propio y ajeno, ubica

acontecimientos en tiempo y espacio, organizando la informacion para explicar la realidad y
los hechos en forma regional, nacional y mundial.

En el ambito cientifico y tecnologico utiliza el lenguaje simbdlico cotidiano,

emplea el razonamiento y el calculo para resolver problemas, emplea informacion cientifica

(%)
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para explicar fenomenos naturales, tecnologicos y sociales de su medio, mejora la calidad de
vida con los recursos tecnoldgicos a su disponibilidad.

En el ambito cultural emplea el espafiol y la lengua que hablan sus padres en
caso de zonas indigenas, ( Otomi, Mazahua, Nahuatl, etc. ) cuida de los seres vivos y de los
recursos naturales, expresa artisticamente vivencias familiares, escolares y comunitarias;
tiene actitudes de aceptacion y solidaridad para miembros de diversos grupos, hace suya la
cultura existente a su alrededor.

En el campo educativo la psicologia se valora ampliamente y nos da una vision
en forma general del comportamiento y la capacidad de asimilacion que en este caso
particular logra el adolescente.

"La psicologia es una de las especializaciones de la actividad cientifica general
de nuestra.cultura. Es la subdivision del trabajo cientifico que se especializa en el analisis de

las interacciones entre las respuestas de los organismos y los eventos ambientales".(10)

3.- Aspecto psicopedagogico

La proporcionalidad es un aspecto matematico que se empieza a tratar en la
escuela primaria desde el cuarto grado y poco a poco va aumentando el nivel de complejidad
conforme se va tratando en los grados de quinto y sexto. Pero es precisamente en este
altimo grado en el que la escuela primaria le concede mas relevantia a la variacion
proporcional entre dos o mas cantidades. La proporcionalidad no es un aspecto dificil, pero
depende mucho de la forma de ensefiarlo, su correcta asimilacion por parte de los alumnos;
todo conocimiento bien aprendido o bien asimilado nos ayuda para que en el quehacer

cotidiano podamos emplear esos conocimientos y resolver con acierto los problemas que

(10) SIDNEY W. Bijou Y otros. Psicologia del desarrollo infantil Ed. Trillas, México. 1980. p. 23




continuamente se nos presentan en las actividades diarias. Considerando el conocimiento de
proporcionalidad como un aspect.o cognoscitivo que va a ser asimilado por adolescentes; se
tomard en cuenta que estos alumnos tienen un desarrollo cognoscitivo avanzado y el
enfoque que se le debe dar a la variacion proporcional debe tener un caracter de analisis y
descubrimiento; ya que los nifios del sexto grado son alumnos que oscilan entre los once y
los doce afios, estos pequefios tienen gran capacidad para anticipar resultados y
consecuencias, son dinamicos y ya han desarrollado cierta capacidad de participacion sin
inhibiciones, en el terreno matematico el adolescente cuantifica objetos y estima el tiempo y
el espacio, puede utilizar patrones de medida y ampliar diversas operaciones matematicas; se
le pueden plantear problemas de situaciones en las que se deba calcular la correspondencia
entre las partes de un modelo y de un objeto, conocida la correspondencia entre las partes.

Todos estos conocimientos que se deban de impartir a los alumnos, deben de
ser debidamente requisitados con los intereses y caracteristicas propias de los mismos. Los
nifios de estas edades estan en una etapa de transicion, en donde se esta a punto de perder la
infancia y comenzar la preadolescencia, significa un problema agudo, todo lo anterior y mas
atin es el hecho de abordar todos los problemas que implica la ruptura de los adolescentes
con la nifiez.

"Los aspectos positivos que caracterizan esta etapa son, una importante
capacidad de abstraccion, un gran despliegue de actividad, extroversion, autonomia efectiva
en relacion con los padres, y un cierto equilibrio psicologico que se altera en la
preadolescencia”.(11)

A esta edad el nifio toma gran conciencia y sensibilidad del medio ambiente

que le rodea, las acciones que se ejercen a su alrededor empiezan a llamarle la atencién y

(11) S.E.P. Libro del masstro . Mévoo 1982.p. 8
—_—
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pasan a ser parte de su vida diaria; con los demas seres que le rodean se vuelve un poco mas
amigable; es capaz de organizar actividades que le posibiliten sus destrezas y auxiliandose
del juego puede realizar actividades que lo lleven a asimilar algunos conocimientos en forma
organizada y grata.

En el caso particular de los nifios, los juegos son un componente fundamental
de su vida real.

Los nifios al hacer uso del juego estimulan su mente, pero ademas le ayuda
para poder ampliar sus conocimientos y actuar con inteligencia. Al jugar, quien participa en
el juego sabe quien va ganando y quien va perdiendo, no se necesita que ninguna persona lo
diga.

Pero mas importante aun es el interiorizar los conocimientos; el jugador en
muchas ocasiones al término del juego sabe porque gano o porque perdio, que jugadas
fueron buenas y cuales fueron malas; todo esto va logrando poco a poco que el jugador
realice sus jugadas cada vez mejor, logrando de esta forma incrementar estrategias que lo
lleven al triunfo, en otras palabras que las metas propuestas sean alcanzadas y que de
diferentes formas le permitan ir aprendiendo.

Dentro del juego cada uno de los jugadores es aut_énomo ya que no siguen
ninguna instruccion dictada por alguna persona ‘ajena al juego; cada uno de los jugadores
acta de acuerdo a su intuicion y construye sus propias estrategias de juego en la interaccion
con los demés compaiieros de juego. Al jugar todos y cada uno de los participantes realizan
esta actividad con entusiasmo y sus experiencias son gozosas.

Sin embargo y con todo lo dinamico de los juegos no todos son interesantes
desde el punto de vista matematico, pero también debemos aclarar aqui que no siempre las
actividades empleadas en matematicas son o deban ser juegos especificamente.

El descubrir o construir actividades que sean realmente juegos para nifios y
que, a la vez, propicien aprendizajes interesantes de matematicas va ha ser tarea primordial

del educador.
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El maestro dentro de su plan de clase debe prever que el juego ayuda al infante
a desarrollar facultades y a la vez el conocimiento fisico-logico, ademas de habilidades
perceptibles, El juego es el elemento primordial de la vida de un infante debido a que forma
parte de la vida cotidiana en todas las personas y en todas las culturas; también porque
forma parte del medio en el que se desenvuelven.

Ahora bien el maestro debe organizar su clase de acuerdo a una forma de
ensefianza; existen en la educacion cuatro formas muy diversas entre si de sistematizar el
conocimiento. La primera es la tradicionalista, pero presenta grandes deficiencias, tiene un
gran exceso de verbalismo en la ensefianza y una apropiacion exagerada de funciones por
parte del maestro, todo esto coarta la libertad de aprendizaje en el nifio, en la educacion
tradicionalista el maestro explica, define, resume, ejemplifica, todo esto haciendo uso
exclusivo y exagerado del verbalismo; con esta forma tradicional de la educacion se logra un
aprendizaje formalista pero el alumno no hace suyo el conocimiento, no se propicia la
formacion intelg:tual, tnicamente se repiten formulas aprendidas.

La segunda opcion es la que nos brinda la escuela funcionalista, dentro de la
misma el hecho fundamental es el tener un instrumento que sirva de auxiliar para lograr que
el alumno logre un aprendizaje, lo mas rutinario dentro de las aulas es el valerse de un libro,
el libro ayuda al maestro en el desarrollo de una clase, pero no se logra un aprendizaje
significativo en los nifios y se convie;ten en alumnos pasivos que no participan y solo
aprenden a valerse de un instrumento para lograr un conocimiento.

La tercera forma de organizar el conocimiento es la estructuralista, en ella se
utilizan elementos que tiene el sujeto para que con base en ellos se vayan edificando nuevos
conocimientos; didacticamente la planificacion estructuralista se da en corriente de la
tecnologia educativa la cual sugiere objetivos a alcanzar por medio de pequefios pasos hasta
llegar al todo estructurado; hace coincidir lo empirico con lo tedrico para que el sujeto

estructure en orden su pensamiento hasta llegar al conocimiento deseado.
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La cuarta organizacion del conocimiento es la interaccionista en ella se
involucra al alumno en el proceso de aprendizaje, la participacion del mismo es directa en el
proceso de apropiacion de los objetos de conocimiento y en general en el proceso educativo.
El nifio es considerado como un organismo activo, espontaneo y con expresion creadora. El
maestro es el propiciador del conocimiento adecuado para que el alumno se desarrolle
plenamente.

"Preparar al nifio para el triunfo del espiritu sobre la materia, respetar y
desarrollar la personalidad del nifio, formar el caracter y desarrollar los atractivos
intelectuales, artisticos y sociales propios del nifio, en particular mediante el trabajo manual y
la organizacién de una disciplina personal libremente aceptada y el desarrollo del espiritu de
cooperacion, la coeducacion y la preparacion del futuro ciudadano, de un hombre consciente
de la dignidad de todo ser humano".(12)

En este tipo de educacion lo primordial o realmente importante es que el
alumno aprende haciendo, €l es el descubridor principal de su conocimiento.

De las cuatro formas anteriormente expuestas de organizacion del
conocimiento la que mas nos interesa es la interaccionista, puesto que el tratamiento de
cualquier contenido de aprendizaje tomando en cuenta los intereses del alumno y dejandolo
que sea él mismo el que descubra el conocirﬁiento lograremos que el mismo, asimile
conocimientos significativos para poder aplicarlos a lo largo de toda su vida.

Para que el aprendizaje sea mas eficaz se requiere de procedimientos activos,
hoy por hoy se valora una didactica dinamica que estudie las causas y las motivaciones,
como un sistema de fuerza, no en el sentido de facultades aisladas o funcionales globales,
sino como psicologia concreta del hombre y de su circunstancia.

Dentro de el ambito psicopedagdgico se profundiza en la
psicogenética

(12) D. LOPEZ Angel y Mota. La actividad en las aulas (un punto de vista psicogénetico) U.P.N México, 1987 p. 24
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piagetana en ella se valorizan las funciones, las implicaciones matematicas pero a través de
un proceso evolutivo, todo trabajo de ensefanza-aprendizaje en matematicas debe de estar
adaptado al nifio, a su maduracion y desarrollo, Piaget también enfatiza que el nifio debe
conocer la totalidad pero dandole un caracter dinamico.

Los planes educativos tienen en cuenta todo esto y principalmente lo
psicologico pues estan adaptados a los niveles de maduracion infantil, los programas
matematicos se presentan generalmente, con los contenidos distribuidos en cursos anuales
no caprichosamente sino con fundamento estadistico y experimental de su eficacia y
adaptacion, pero aun asi el maestro tiene la obligacion de hacer una adaptacion mas fina a su
clase, debe de adaptar el programa a unos nifios en concreto; pero realizarla de la manera
mas cuidadosa por una razon fundamental: los atrasos en matematicas son consecuencia de
una desfase por falta de adaptacion y son acumulativos: quien no comprende y asimila
perfectamente las bases matematicas no puede captar otras nociones mas adelantadas del
programa.

Los maestros deben considerar todos los puntos anteriores para la planeacion
cuidadosa de sus actividades y no desviar el tema que sea objeto de su clase, cumpliendo los
maestros con su planeacion provocaran en sus alumnos el conocimiento deseado.

Pero ﬁo Gnicamente se manejan planes y programas de estudio sino también el
texto dentro del cual también encontramos serios problemas pues existen contenidos
inadaptados;ylos maestros estamos conscientes de las limitaciones de los libros de texto pero
muchas veces no sabemos que hacer a ciencia cierta. Un ejemplo claro es aquel donde se
ensefian problemas con sumandos faltantes a pesar de la incapacidad de los nifios por
entenderlos. El maestro debe percatarse del nivel madurativo del nifio y determinar en que
periodo puede ensefiar dichos contenidos; ya que no se asimila ningun conocimiento sino se
tiene las bases necesarias.

El alumno debe construir sus propios conocimientos matematicos a través del

aprendizaje activo y no de la memorizacioén puesto que las matematicas empiezan con la
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accion sobre los objetos; el conocimiento l6gico-matematico requiere de coordinacion de
actividades fisicas y mentales.

"as relaciones matematicas son elaboradas por personas y existen solo en sus
mentes. La interacciéon entre la mente y los materiales es necesaria para elaborar estas
relaciones logicas"(13)

El nifio de once y doce afios maneja correctamente el pensamiento reflexivo y
puede construir el conocimiento con interacciones mentales y concretas. El adolescente es
capaz de razonar con base en enunciados e hipotesis, no solo con los objetos que estan a su
alcance, sino que también aplica la logica de las proposiciones, dicha reflexion se basa en la
realidad concreta para que posteriormente se interiorice en forma de aprendizaje
significativo.

Para lograr los objetivos de aprendizaje en los alumnos se propone emplear la
pedagogia operatoria que se basa en los postulados de Jean Piaget, es muy importante que el
alumno logre asimilar un conocimiento basandose en sus propios intereses y haciendo uso de
su libertad de elegir y decidir lo que quiera hacer; aunque es dificil puesto que hay muchos
condicionantes y entre ellos la sociedad. Muchas veces cuando nos encontramos ante la
situacion de decidir lo que vamos a ser de grandes, en vez de elegir libremente nos guiamos
por lo qué es nuestro papa o nuestra mama, ejemplo: si el papa es Ingeniero o- Profesor,
pues el nifio decidira tener la misma proi‘esi(')n, aunque no siempre sucede asi, en la mayoria
de los casos si pasa por el ambiente estimulante en que vive y por las influencias de la
sociedad tales como son: medios de comunicacion, publicidad, modas, etc.

El profesor como agente de cambio tiene que ensefiar a discernir al alumno

que es lo que realmente le interesa de entre todo cuanto le rodea.

(13) LABINOWICZ Ed. Introduceion a Piaget, Pensamiento. Aprendizaje-Enseiianza . Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, México, 1987.
p- 177
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La pedagogia operatoria tiende a encauzar sus ensefianzas a partir de la
libertad de elegir y hacer de esa misma libertad un proceso de aprendizaje para poder
obtener el mismo y vencer las influencias que proporciona el medio en el que se vive.

En la pedagogia operatoria “El punto de partida consistira en situar al nifio
ante un abanico mas o menos amplio de posibilidades para que realmente pueda escoger; el
punto final sera el que pueda discernir, de forma argumentada, cual de estas posibilidades le
interesa. Todo este proceso suscitara un continuo dialogo, discusion, analisis y critica”.(14)

En esta pedagogia se busca encontrar un paralelismo entre los intereses del
alumno y los contenidos del programa escolar, pero tomando en consideracion que los
objetivos propuestos pueden aumentar de acuerdo al tema y se deja un margen libre para
poder tomarlos en cuenta.

La misma pedagogia operatoria tiene objetivos y los fundamentales son:

“ Hacer que todos los aprendizajes se basen en necesidades y en los intereses
del nifio.

_Tomar en consideracion en cualquier aprendizaje la génesis de la adquisicion
de conocimientos.

-Ha de ser el propio nifio quien elabore la construccion de cada proceso de
aprendizaje, en el que se incluyen tanto los aciertos como los errores, ya que estos también
son pasos necesarios en toda construceion intelectual.

_Convertir las relaciones sociales y afectivas en tema basico de aprendizaje.
-Evitar la separacion entre el mundo escolar y el extraescolar.
Todos estos objetivos nos hacen ver que el nifio ha de ser protagonista de su
propia educacion y que “inventar es comprender” (Jean Piaget) (15)

Es necesario cumplir con estos objetivos y enfrentar al nifio a situaciones

reales de las cuales pueda desprenderse un problema.

(14) BUSQUETS Maria Dolores y GRAU Xesca. Un aprendizaje operatorio intereses-y libertad . En Antologia Teorias del Aprendizaje.
UPN. México, 1987. pp. 438, 439.
(15) GRAU Xesca Aprender siguiendo a Piaget , En Antologia Teorins del Aprendizaje. UPN Mexico, 1987, p.445
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Cuando el docente enfrenta al alumno a situaciones problematicas crea en €l la
necesidad de buscar soluciones a dichos problemas; pero a su vez el profesor debe crear un
ambiente de confianza y cordialidad entre él y los alumnos para que ellos a su vez actuen
libremente y expongan con naturalidad, sus ideas acerca de las posibles soluciones ademas el
docente debe de crear estrategias adecuadas para la culminacion en forma activa de un
aprendizaje analizado y llevado a la practica en forma razonada, que mediante el
enfrentamiento de un problema matematico en particular se pueda llegar a soluciones
correctas llegando a ellas mediante un aprendizaje vivido; un ejemplo pueden ser las
relaciones que guarden la variacion proporcional con respecto al cambio que se opera entre
dos o mas cantidades y mas interesante resulta el hecho de conocer todos los pormenores
que trae consigo la variacion proporcional.

Dentro de este tema se busca una proporcionalidad y esta es importante de
estudiar puesto que se le considera importante para las matematicas y la fisica.

La proporcionalidad la aplicamos diariamente en la vida cotidiana, algunos
casos al respecto son: el precio de productos, el cambio de monedas; porcentajes, las
cantidades de los ingredientes de las recetas de cocina o situaciones semejantes. Sin embargo
y a pesar de la frecuencia con que se emplea la proporcionalidad sus ideas son en general
mal _entendidas. |

Esto se debe a que es un tema relativamente complicado y esta mal enfocado,
en el nivel escolar, de una manera mecanica, al algoritmo de la regla de tres.

Especificamente en la variacion proporcional de una cantidad con otra; se debe
aclarar que existen muchas maneras en las que una cantidad pueda depender de otra; esto se
explica con variaciéon proporcional que es un procedimiento de lo mas simple pero que
también es el que aparece mas frecuentemente en la vida diaria y consecuentemente se debe
estudiar mas a fondo.

La variacidon mas conocida es la utilizada en situaciones de compra y venta,

entre el precio y la cantidad comprada. En estos casos se explica que si una cantidad se
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duplica la otra también o si se triplica la otra también; pero ademas de esto la
proporcionalidad transfiere también a la otra cantidad, mitades, terceras partes, o cualquier
otro submultiplo.

Concluyendo, podemos decir que la proporcionalidad es una variacion en la
que se mantiene constante el cociente entre las dos cantidades.

La definicién de proporcionalidad dice: " una proporcion es una suposicion
sobre la equivalencia entre dos razones o la igualdad entre las fracciones que las
representan”(16)

La variacion de una cantidad con respecto a otra es una idea fundamental en
matematicas.
Un ejemplo concreto es que 8 dolares son el doble de 4 y que 16 ddlares el doble
de 8; por tanto, la cantidad de pesos simplemente debe doblarse.

El alumno descubrira la manera ideal de resolver problemas y efectuara
conversiones de monedas tanto propias como extranjeras; todo esto auxiliandose de una
didactica que le permita elaborar sus propios conocimientos y no guiarse a través de
modelos esquematizados que persiguen cierto tipo de conocimiento sin importarles las
diferencias individuales de los alumnos, ni las condiciones en las que se lleva a cabo el
aprendizaje. - |

Ante hechos como el anterior cobra relevancia al planteamiento de Javier
Palencia, cuando apunta que " las instituciones educativas tienen el deber de proponer a los
maestros un programa basico, que no es de caracter obligatorio. Es decir, que los maestros
tienen la obligacién de elaborar su programa personal, partiendo de la interpretacion de los

lineamientos generales".(17)

(16) S.E.P. Guia para el maestro de sexto grado . México. 1992, p.23
(17) MORAN Oviedo Porfirio. Propuesta de elaboracién de programas de estudio . En Antologia Plancacion de las Actividades Docentes,
UPN. 1979. p. 263

35



Javier Palencia trabajé en las propuestas de elaboracién de programas de
estudio en la didactica tradicional, tecnologia educativa y didactica critica. Esta labor fue
realizada en el afio de 1979.

Los métodos criticos son las herramientas que auxilian el trabajo del profesor
por el caréacter dinamico, flexible e indicativo. Utilizando la didactica critica el docente podra
lograr mejores resultados en su aula.

" Pero todo esto no basta puesto que el docente debe tener siempre presente
que el aprendizaje se caracteriza por saltos, avances, retrocesos, paralisis, miedos,
detenciones y construcciones, en otras palabras el aprendizaje es dinamico ".(18)

Pero el aprendizaje del cual maestros y alumnos retomaremos mayor valor sera
aquél que se viva en contacto directo es decir que parta directamente de la manipulacion
de los objetos y de las vivencias directas con la informacion, del rescate personal de la
informacion y de la constante interaccion que exista de la informacién con los medios
existentes para su procesamiento interioridad en forma personal.

"La fuente de conocimiento son los objetos principalmente y la unica forma

que el nifio tiene de encontrar estas propiedades fisicas es actuando sobre estos materiales y
mentalmente descubrir como los objetos reaccionan a sus acciones".(19)

En matematicas la secuencia y construccion de patrones en una amplia

variedad de modos contribuye a la comprension de la misma disciplina. Las matematicas no

se aprenden sino que se crean.

4.- Aspecto matematico

(18) DIAZ Barriga Angel. Propuesta metodolégica para la elaboracién de programas de estudio. En Antologia Planificacién de las
Actividades Docentes. UPN, México, 1979. p.235

(19) ARROYO Margarita y ROBLES Béez Martha. Programas de Educacién Preescolar. Libro 1. En Antologia Planificacion de las
Actividades Docentes. México. 1981 p.5
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Las matematicas contribuyen a formar grandes civilizaciones, dentro de las
mismas se fortalece y sigue creciendo la educacion, con la misma se conjugan, la filosofia,
las ciencias, las artes y las técnicas, para hacer mas rico y provechoso nuestro acervo
cultural.

Las matematicas se manifiestan como una cultura universal; pero las mismas
no siempre son recibidas con beneplacito, en muchos casos, el mundo matematico causa
tedio, aburrimiento y mal humor, en estos casos especificos las matematicas no han sido
debidamente valorizadas.

En la antigiiedad las manifestaciones matematicas eran vedadas a las clases
sociales inferiores, se consideraban Unica y exclusivamente para los miembros de las clases
sociales altas, en otras palabras las matematicas eran elitistas.

Nuestro pais ha tenido un avance y ha concedido importancia a las
matematicas;, ejemplo de ello son las reformas realizadas a los programas en el terreno
matematico por ejemplo:

De 1940 a 1946 las matematicas se convierten en un instrumento excelente
para el orden y la disciplina en el docente, asi mismo desarrolla habilidades, destrezas y
ejercitacion de memoria.

De 1958 a 1964 se replantearon objetivos: - Desarrollar el pensamiento
cuantitativo y la actitud de relacion;n‘, precisar el lenguaje, fomentar el espiritu de
investigacion y afirmar la disciplina mental.

De 1970 al976 se pretendia que el alumno desarrollara la capacidad de
formalizar con precision; su razonamiento aplicarlo a situaciones reales, también desarrollar
el pensamiento cuantitativo y relacional como instrumento de comprension, interpretacion y
expresion de fenomenos sociales, cientificos y artisticos.

De 1976 a 1982 rehicieron modificaciones para desarrollar el pensamiento

logico, cuantitativo y relacional, manejar con destreza las nociones de nimero, forma,
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tamafio y azar en relacion con el mundo que le rodea, utilizar las matematicas como un
lenguaje en situaciones de su experiencia cotidiana.

* En 1993 los planes y programas en el 4rea de matematicas pretenden
desarrollar la capacidad de utilizar las matematicas como un instrumento para reconocer,
plantear y resolver problemas, se pretende desarrollar la capacidad de anticipar y verificar
resultados, asi también la de comunicar e interpretar informacién matematica, propiciar la
imaginacion espacial, agilizar la habilidad para estimar resultados de calculos y mediciones,
asi como la destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicion, dibujo y célculo y por
altimo desarrollar el pensamiento abstracto por medio de distintas formas de razonamiento,
entre otras, la sistematizaciony generalizacion de procedimientos 'y estrategias.

Para que los alumnos trabajen los contenidos mateméticos de la mejor manera
es importante que los mismos se interesen y encuentren significado y funcionalidad a dichos
contenidos.

Como se puede apreciar el gobierno mexicano ha puesto en practica reformas
educativas, para lograr el progreso matematico, pero muchas veces los que no queremos
saber nada de algunos aspectos matematicos somos los maestros que desconocemos €sos
temas.

En muchas ocasiones nosotros los profesores sentimos temor al principiar los
contenidos de un nuevo tema, y este temor nace a raiz del desconocimiento del tema, es
décir, que no sabemos mi siquiera lo esencial de dicho tema. Es por eso que en esta
propuesta pedagdgica planteamos la esencia del tema de proporcionalidad.

“Ia nocién de proporcion viene asociada desde la antigtiedad con la idea de
precisar cuantitativamente la nocién de semejenza, la cual bajo la forma del teorema de

Thales se remonta a la mas alta antigiiedad y es de uso corriente entre los arquitectos”.(20)

*Confrontese con los Planes y programas de estudio de Educacién basica Primaria 1993, p. 52
(20) FIOL M. Luisa y Otros. Proporeionalidad Directa. La forma y ¢l nitmero. Ed. Sintesis, Madrid. 1990, p. 40
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En la escuela primaria el enfoque que se le da a la proporcionalidad debe
cambiar, ahora se debe considerar como un trabajo diferenciado centrado en el estudio de
los procedimientos usados en forma espontanea por los alumnos en la resolucion de
problemas de proporcionalidad, teniendo éxito en su resolucion o no, es importante que los
alumnos descubran por si solos cual es la soluciéon y si se equivoca es necesario que se
enfrente nuevamente al problema hasta lograr encontrar la solucion correcta después de
varios intentos.

Los problemas de proporcionalidad no deben ser enfrentados con formulas
mecanicas, ‘sino identificarlos yﬂpondgrar cuando es adecuado o no utilizar algin algoritmo,
comprender el tipo de relacion que se establece entre las variables. Por ejemplo si se crece
aditivamente, que le debe pasar a la otra para que la razon entre las dos no varie, etc., en el
fondo comprender que se estd haciendo al aplicar el algoritmo”. (21)

Es muy importante que el alumno razone y se formule preguntas, las cuales
mediante su respuesta ayuden al mismo a encontrat el ;por qué? paso lo que paso, y poder
elaborar un conocimiento.

Tomando en consideracion lo anterior pasaremos a conocer como se

desarrolla el conocimiento de la proporcionalidad.

“Ya que la proporcidn es una relacion que se establece entre relaciones, el
nifio no puede construirla en el estadio de las operaciones concretas. Pero puede
gradualmente:

a) Establecer compensaciones aditivas a+b = ct+d

b) Comparar por diferencia a-¢c = d-b

c) Formular las correlaciones cualitativas, como por ejemplo: Lisboa es a
Portugal como Roma es a Italia, o arbol es a bosque como abeja es a enjambre, o ladrido es
a perro como maullido es a gato...

(21) FIOL M. Luisa y Otros. Proporcionalidad Directa. La forma y el nimero . Ed.. Sintesis, Madrid, 1990, p.112
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d) Comparar cualitativamente la relacion entre variables, por ejemplo: a més...
mas, 0 a Menos... Menos... ete.

e) Concebir fracciones, € incluso en algunos casos comprender la igualdad de
dos fracciones “uno es a dos, como cincuenta es a cien”.

Iniciar las compensaciones multiplicativas del tipo xy = zv. Esto le llevara
mas adelante a la idea de conservacion de areas de rectangulos, a la comprension de la ley de
la palanca, y del volumen de paralelepipedos, etc.

La adquisicion serd mas o menos tardia segiin los factores puestos en juego.

Hay que tener en cuenta que las compensaciones multiplicativas se relacionan
directamente con la nocion de proporcion, puesto que si se tiene ab = a’b’; también se tiene
por definicion a/a’= b’/b. Pero como afirman Inhelder y Piaget (1955), desde el punto de
vista psicolégico, comprender la proporcidn empieza siempre por el descubrimiento de una
compensacion. pero en cambio parece que comprender una compensacion multiplicativa no
tiene por qué pasar por la compensacion inicial de la proporcion.(22)

Asi parece que la comprension de la proporcionalidad es el resultado de la

comprension de un compensacion multiplicativa B

Es importante que el alumno construya estos gjercicios de ayuda para

construir el concepto de proporcionalidad, poniendo en juego todas sus habilidades y
experiencias.

Esperaremos que el nifio llegue a las operaciones formales para construir
mejor el concepto de proporcionalidad y como dice Piaget: ‘que las operaciones formales
son de segunda potencia, o sea operaciones sobre operaciones concretas (asi por ejemplo la
proporcion es una relacion de relaciones). Presuponen las operaciones del estadio anterior
que quedan agrupadas en estructuras superiores que las integran en un solo conjunto. (23)

Ahora citaremos algunas afirmaciones matematicas conforme a la variacion de
cantidades : “ Las cantidades que intervienen en una cuestion matematica, son variables

cuando varian, es decir, cuando pueden tomar diversos valores, y son constantes cuando

tienen un valor fijo y determinado”(24)

(22) FIOL M. Luisa y Otros. Proporcionalidad Directa. La forma y el namero  Ed. Sintesis, Madrid, 1990, p.109
(23) Ibid. p. 97
(24) BALDOR Aurelio, Aritmética, Teuria—Pw’ich_ , Ed. Cultural Centro Americana, México 1981, p.517
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Un ejemplo es el de que si un metro de tela cuesta $2, el costo de la pieza de tela

dependera del namero de metros que tenga la pieza.

El ejemplo anterior viene a marcarnos el término funcion, que se utiliza
bastante en matematicas, ya que , el costo de la pieza depende del niimero de metros que
tenga., el costo de la pieza s funcion del namero de metros. Cuando una cantidad variable
depende de otra, la primera esta en funcion de esta Ultima.

Las magnitudes directamente proporcionales consisten en multiplicar una de
ellas por un numero, y la otra queda multiplicada por el mismo numero y dividiendo una de
ellas por un niimero, la otra queda dividida por el mismo nimero.

Las magnitudes inversamente proporcionales son aquellas de que cuando se
multiplica una de ellas por un nimero la otra queda dividida por el mismo nimero, y
dividiendo una de ellas por un nimero, la otra queda multiplicada por el mismo niimero.

Ahora bien se habla de razones proporcionales y estas se expresan cuando dos\"
magnitudes son directamente proporcional, y la relacién entre ambas siempre es constante.

Dentro del tema también se expresa la regla de tres “La regla de tres es una
operacién que tiene por objetivo hallar el cuarto término de una proporcion, cuando se
conocen tres y puede ser simple o compuesta.

Es simple cuando solamente intervienen en ella dos magnitudes y es
compuesta cuando intervienen tres o més magnitudes”(25)
Y el Gltimo término analizado es el tanto por ciento (%) “ Se le llama ta .o
por ciento de un nlimero a una o varias de las cien partes iguales en que se puede dividir
dicho niimero, es decir, uno o varios centésimos de un nimero.”(26)

Es necesario conocer en que consisten las operaciones proporcionales por €so

se recurre a la investigacion de los anteriores conceptos, pero la manera en la que el

——————

(25) Ibid. p.522
(26) Ibid. p.532
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alumno los asimilaré se cambiara de la forma tradicional para trabajarlos de acuerdo con la
pedagogia Qperatoria.

Retomando la importancia que tienen las mateméticas, debemos aclarar que en
algunos casos las matematicas y el fracaso que en ellas se registra no solo se debe a los
alumnos sino también tiene gran culpa el que las imparte, un mal desarrollo de las
matematicas puede tener repercusiones en un auténtico rechazo a las mismas por los
individuos mal informados.

Por tanto es necesario estudiar cuidadosamente la didactica de las matematicas
y de todo lo que tiene que ver con ellas.

Las matematicas tieneiﬁ un doble valor, formal y real, contribuyen a desarrollar
el razonamiento asi como también la capacidad de abstraer y de generalizar.

Adquiriendo, elaborando y expresando las nociones matematicas
fundamentales, se tiene en las manos la oportunidad de ¢j ercitarse y desarrollarse.

"El aprendizaje de las matematicas da un conjunto de conocimientos,
habilidades y cualidades matematicas, utiles unos, indispensables otros, para resolver los
problemas précticos que se refieren a la cantidad en alguna de sus infinitas formas, y la vida
corriente no las plantea". (27)

En matematicas es muy recomendable utilizar la didactica constructivista, la
actividad estructurante en el sujeto que aprende es decisiva para el proceso de apropiacion
del conocimiento; esta didactica se combina con la psicogénesis de los conocimientos y se
puntualiza en resaltar la actividad del sujeto para describir la secuencia de las estructuras y el
debate empiristico.

La ensefianza activa pretende retomar todo esto para impartir los
planteamientos matematicos. Se debe propiciar que el alumno logre involucrar sus

experiencias cotidianas para que el contenido de aprendizaje sea transportado a la realidad,

(27) GUILLEN de Rezzano Clotilde. Didéctica Especial , Ed. Kapelusz, México, 1966. p. 90
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analizado conforme a sus vivencias y puesto en practica, para lograr crear un aprendizaje
vivido y razonado a conciencia por el propio nifio.

"La escuela nueva o educacién nueva es una corriente educativa caracterizada
como un movimiento de renovacion pedagogica".(28)

El incorporar las técnicas de la escuela nueva en los temas de matematicas
contribuye en cierto grado a la apropiacion del conocimiento a través de
vivencias interpersonales y muy propias de cada region, se logra un conocimiento auténtico
y Gnico.

"La escuela nueva es un movimiento de reaccion y una creacion".(29)
"Es a la vez, una reaccion que tiene en cuenta la suma del nifio... se ajusta a los
intereses dominantes de cada edad y ala psicologia del nifio..."(30)

El aspecto matematico es sumamente importante en la cultura que el hombre

como agente cambiante y positivo debe de tener.
5.- La razon y la proporcién dentro del contexto social

Dentro del contexto social existen factores que intervienen en forma directa en
el comportamiento de los individuos que se encuentran inmersos en el Ambito comunitario.
En una comunidad existen sentimientos de pertenencia a la misma pero las
relaciones que se desatan en una comunidad, afectan de diferente manera a sus habitantes y
en muchas ocasiones condicionan su manera de vivir.
La comunidad de Guadalupe Cachi, perteneciente al municipio de Ixtlahuaca,
Estado de México es una comunidad netamente rural sus habitantes son gente indigena

originaria de la misma, en su mayoria hablan el dialecto Mazahua y las generaciones mas

(28) D. LOPEZ Angel y Mota _La actividad cn las aulas . UPN. Coleccién de cultura pedagdgica. México, 1981. p. 22

_La actividad en las aulas
(29) Ibid p. 23

(30) Ibidem p. 23
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jovenes han logrado convertirse en bilingtes, hablan el dialecto Mazahua y aunque no muy
bien han logrado hablar el espaifiol, debo aclarar que muchas de las palabras utilizadas en el
espafiol no las comprenden y precisamente por ese motivo es que al entablar una
conversacion con ellos pareciera que se les esta hablando en otro idioma totalmente distinto;
pero también existen las personas que traducen lo que quieren comunicar y en muchas
ocasiones nos auxilian a nosotros los profesores, sirviendo de interpretes con las personas
que en general no dominan casi nada de espafiol.

La comunidad de Guadalupe Cachi es una pequefia acentacion de gentes
totalmente dispersas; las casas se encuentran muy alejadas unas de otras, la gente comparte
algunos sentimientos de igualdad y de cultura; pero en algunos otros terrenos sus ideas son
muy distintas; estos terrenos a_los que nos referimos son el politico ya que la gente que su
cultura es escasa se deja llevar por el manipuleo que otras personas ajenas a ellos ejercen
sobre los mismos inculcandoles ideas que muchas veces son falsas y que esta gente al
descubrir el engafio al cual fueron expuestos se desilusionan, pero en eso queda nada mas y
la misma escena se repite una y otra vez. Pero no todo es malo puesto que otras personas
también pertenecientes a la comunidad tienen sus ideas firmes y actian de acuerdo a sus
convicciones cualesquiera que estas sean. Otro terreno en que las ideas no siempre coinciden
es el religioso puesto que de una comunidad tan pequefia se desprenden tres tipos diferentes
de religiones; pero mantienen relaciones de amistad y cordialidad para realizar actividades
educativas juntos. En este ambiente comunitario la proporcionalidad encuentra amplio
campo de accion, puesto que en muchas ocasiones la gente de la comunidad hace uso de la
misma y la pone en practica de diferentes formas.

En la comunidad encontramos un centro de salud no muy grande, casi siempre
atendido por médicos que se encuentran realizando su servicio social, la escuela en muchas
ocasiones se une con dicho centro para realizar algunas campaﬁz;s de salud y en otras
ocasiones auxiliandose del mismo para practicar reconocimiento médico a los alumnos. En

este campo laboral la proporcionalidad tiene su intervencion, la gente debe de saber
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relacionar cantidades de medicamentos. Ejemplo concreto es que al recibir; como paciente,
un medicamento de gotas (por ejemplo) debe saber en que proporcion debe ir con respecto
al agua (sin son para combinarse con agua) Ejemplo: 3 gotas del medicamento por cada
medio vaso de agua.

También en la comunidad encontramos tres tiendas, distribuidas a lo largo y
ancho de la comunidad, estas abastecen de lo necesario a la gente de la comunidad; ya que
siendo una comunidad que esta muy alejada del municipio las gentes se trasladan al mismo,
anicamente los dias lunes que son dias de plaza para comprar todo lo que ocupara en la
semana a mas bajo costo y por tanto las tiendas nada mas son para lo que hace falta; la
comunidad tiene una economia por asi llamarla escasa puesto que la mayoria de la gente se
dedica al campo y en muchas ocasiones la siembra no rinde los frutos debido a que el
temporal no fue muy generoso. La razon y la proporcion en actividades de compra y venta
son muy importantes; la gente de la comunidad se relaciona a diario con este aspecto. Un
ejemplo de una tienda es la variacion que sufre la cantidad de dinero al comprar pan. Por
ejemplo, los tenderos utilizan las tablas de variacion,1 pan vale $N .30 y 3 panes cuestan
$N.90 y asi sucesivamente segin sea el caso. Pero no nada mas en el aspecto economico
interviene la proporcionalidad; también en el campo est4 presente ya que la gente debe de
estar consciente de relacionar cantidades exactas de insecticidas, fumigantes , pesticidas y
abonos que utilizaran en su siembra para lograr una cosecha productiva. Ejemplo concreto
es cuando el campesino relaciona la mitad de un frasco de pesticida con la mitad de agua de
una bomba de fumigar, para de esta forma acabar con la plaga o prevenir plagas futuras

Un 15% de la poblacion es comerciante en menor grado y el otro 35% de la
poblacién emigra a la ciudad de México en busca de mejores condiciones de vida; razon y
proporcion se manifiesta también en cuanto a salarios y ganancias en el aspecto laboral. Por
ejemplo cuando los trabajadores doblan turno realizan un proceso de proporcion al realizar

la cuenta de cuanto ganan comunmente y cuando mas van a ganar por el tiempo extra que

trabajaron.



Otra cosa que impulsa la economia del lugar es un taller artesanal que se puso
en marché gracias a un crédito presidencial, conseguido por mujeres en accion,
involucrandose para conseguir dicho crédito las autoridades educativas. Esta organizacion
también tiene que realizar razonamientos proporcionales y ponerlos en préactica. Este grupo
que atiende la realizacion de prendas artesanales utiliza también las tablas proporcionales al
realizar sus ventas. Ejemplo: 1 prenda tiene un costo de $N 2.00 y 4 prendas tienen un costo
de $N 8.00, etc.

El entorno social también cuenta con 4 instituciones educativas: dos jardines
de nifios, una primaria y por ultimo una telesecundaria.

La gente de la comunidad cuando se trata de hacer cooperaciones a la escuela
se muestra inconforme y pone mil pretextos para no cumplir con dichas cuotas. Los
razonamientos proporcionales en cantidades son constantes en este sentido cooperacional.
Puesto que en muchas ocasiones los padres de familia tienen mas de 3 hijos en las
instituciones y realizan sus razonamientos de cuanto van a tener que cooperar por todos sus
hijos en las instituciones educativas.

La escuela primaria cuenta con dos turnos y en ambos turnos el alumnado es
nutrido, existen 11 salones y dos mas en construccion, tiene un aula didactica computacional
y los alumnos acuden con entusiasmo a dicha aula.

En lo general la escuela cuenta con buenas instalaciones, pero carece de
sanitarios y se improvisaron unas letrinas tanto para alumnos como para profesores. Es
importante que en esta institucion que es la escuela se empiecen a llevar a cabo las
principales estrategias que ayudan a los alumnos a buscar el mejor camino para resolver
problemas comunes de proporcion. Pero para que esto se lleve a cabo en un mejor ambiente,
es necesario conocer el ambiente laboral en donde se desarrollaran los temas.

En cuanto a las relaciones laborales que se dan dentro de la escuela, son
buenas, salvo algunas contradicciones que surgen a raiz de algunas actividades que propone

la escuela como: entonar los miércoles el himno a la cooperativa, practicar del diario el
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Himno Nacional y el Himno al Estado de México, las practicas y los constantes simulacros
de temblores, etc.; y que los profesores en muchas ocasiones se rehusan a llevar a cabo y
que al final realizan.

Ia mayoria de los profesores son gente joven y en lo que les gusta hacer les
gusta destacar, por ejemplo actividades culturales, deportes, asi como también se preocupan
por la ensefianza, ellos tratan de preguntar y de investigar sobre conocimientos. Cuando se
hicieron los grupos colegiados los compaiieros se dieron a la busqueda de métodos, técnicas
y preguntaban a los compafieros que se encuentran estudiando sobre estos temas; no quiero
decir que nada mas cuando se formaron los grupos colegiados sino que hasta la fecha se
siguen involucrando en materia educativa, en esa misma cuestion no todos los profesores
participan de igual manera mientras unos.son mas dedicados otros lo toman de una manera
superflua y sin importancia, pero son el menor porcentaje.

Los maestros a pesar de que desean prepararse y saber mas parece que no
entienden a los alumnos pues casi todos en las juntas del PEAM expresaban que ellos ponian
todo de su parte, el mayor esfuerzo para ensefiar y los alumnos no aprendian nada y lo que
es peor no realizaban tareas ni querian practicar. los conocimientos que los maestros les
habian ensefiado por tal motivo la relacion entre alumnos y profesores se muestra tensa
dentro del aula pero cordial en los ratos de descanso, porque muchos de los profesores
juegan y se divierten con sus alumnos; los nifios de la institucion hasta cierto grado son
educados y sumisos asi como obedientes pero a pesar de todo esto existe una barrera para
relacionarse del todo con ellos y este impedimento es su lengua indigena.

Los maestros también se relacionan con la gente de la comunidad en cuanto a
la atenciéon de sus hijos, las asambleas que realizan, las relaciones con los padres de los
becados y realizan actividades juntos por gjemplo convivios de Navidad, dia del nifio etc;
los padres se involucran con la institucién y con los maestros y también en for’ma indirecta

participan en la educacion que el sistema propone para Sus hijos. Conociendo el entorno
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laboral podremos saber cual es la mejor manera de encauzar los trabajos laborales de la
proporcionélidad en la institucion educativa sin afectar sus intereses de trabajo.

En pocas palabras la comunidad ”y el contexto social intervienen en forma
directa en todas las relaciones que se dan en la escuela y todos los que en ella intervienen,
pueden de alguna forma ser factor decisivo en la adaptacion del alumno al entorno social, a
la escuela, y posteriormente a su vida productiva y emocional.

Es precisamente en la escuela donde el profesor desarrollara e impulsara los
temas de variacion proporcional en forma activa para que posteriormente el alumno pueda
en un futuro no lejano desenvolverse facilmente en todas sus actividades rutinarias dentro de
la comunidad; con la practica que desarrollara el nifio en este aspecto matematico podra
resolver problemas en los cuales intervenga para su resolucion la proporcionalidad; y que

como se ha descrito anteriormente estan presentes en casi todas las actividades diarias.
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CAPITULO il

ESTRATEGIAS METODOLOGICO-DIDACTICAS

A) El método de la propuesta.

El método de la propuesta didactica sirve en este trabajo para trazarnos
elementos operativos para culminar con éxito cualquier trabajo o actividad planeada.

Para el presente trabajo se investigd y se deliber con algunos profesores sobre
el tema de proporcionalidad principalmente con los profesores de los sextos grados de la
sona escolar 06 de Ixtlahuaca Centro en el Estado de México (aunque parezca ficticio no
conocian muy bien el tema debido a que se hacen especialistas en grados con esto quiero dar
a entender que los maestros son encasillados por varios afios en la atencion a los alumnos de
cierto grado a tal nivel que ya no se preparan en los otros grados debido a que siempre dan
el mismo grado y cuando se les llega a cambiar de grado a otro distinto, ya no saben que
hacer) lo anterior provocéd que los maestros hicieron muy pocas aportaciones; al presente
trabajo a pesar de tener todos los dias contacto con el tema de proporcionalidad al trabajar
el area de matematicas.

Después de analizar el tema'y teniendo firmemente la idea del trabajo a realizar
se procedio a investigar sobre la metodologia mas adecuada para desarrollar dicho tema.

Finalmente se obto por la pedagogia operatoria basada en la psicogenética de
Jean Piaget, en la pedagogia operatoria se trabaja conforme a los intereses de los alumnos y
se les da la libertad para que ellos mismos elijan conforme a que quieren trabajar, se da al
nifio un abanico mas o menos amplio de posibilidades para que ¢l pueda escoger, el tema que
los nifios eligen es el que se acople mas a sus intereses, durante ese proceso hay un proceso

en el cual los alumnos recaban informacion y recurren a diferentes fuentes que les permitan

4|



encontrar ideas que tengan que ver con el trabajo en cuestion, asi como también recurren a
todos los medios a su alcance para lograr los objetivos que se proponen.

Durante todo el proceso que se da existe un didlogo continuo, discusion,
analisis y critica entre todos los miembros del grupo-clase y con ello se empieza a hacer uso
de su derecho a la libertad.

Partiendo de los intereses de los mismos nifios proponen y aprenden a
formular se pueden lograr las alternativas de los planes y programas de estudio asi como
también se puede responder a necesidades individuales o de grupo que poco a poco se van

presentando.

Basandose en esta metodologia que es la que nos resulté mas adecuada para el
razonamiento matematico nos dimos a la tarea de abordar el tema, basindose en la
metodologia que va a permitir que los alumnos puedan asimilar en forma libre y espontanea
los conocimientos matematicos de proporcion.

Por lo anterior consideramos que es dificil provocar un cambio de actitud,
mas cuando la ciencia abstracta de la matematica ha sido impartida siempre, de una manera
mecanisista, memoristica y rutinaria. Pero también determinamos que los retos son el camino
mas viable para lograr una innovacion en la ensefianza, de acuerdo con esto, concluimos

que es dificil pero no imposible aplicar una metodologia basada en la pedagogia operatoria.

B) El desarrollo de las actividades.

El trabajo por equipo, grupal e individual sera el que determine el desarrollo de
las sesiones de clase. Los nifios trabajaran el tema de proporcionalidad, las salidas y la
dinamica seguida en las actividades seran novedosas para ellos ya que, los temas que el

maestro imparta saldran de la rutina.



La dinamica sugerida propiciara la participacion de los alumnos, los cuales
inventaran situaciones, incrementaran la confianza en si mismos y los ayudara a que
determinen a raiz de una situacion conflictiva sus propias resoluciones, las analizaran y las
haran comprobables.

Debemos aclarar que el trabajar de esta forma traera consigo algunos
problemas ya que la institucién tampoco esta acostumbrada a trabajar asi y entre los mismos
compafieros se comentan cosas tales como: pretender llamar la atencion; que los nifios no --
van a ir por la vida resolviendo cuestionamientos proporcionales; que lo que se pretende es
matar el tiempo con salidas, etc.

Pero finalmente los resultados deberan ser los adecuados y se invitara a
trabajar el tema con los grupos, se procurara que el tiempo sea el suficiente para que los
contenidos se lleven a cabo de la mejor forma posible. (El trabajo se les facilitara a dichos
profesores para que ellos mismos la pongan en practica). El tiempo para la realizacion de las

actividades sera libre y no se escatimara hasta el término de las actividades.

C) Actividades.

Para propiciar el razonamiento lgico-matematico en los nifios se eligio el
tema de proporcionalidad debido a que es un tema que se presenta con tanta frecuencia en la
vida diaria pero también es un tema del cual desconocemos su proceso matemético de
asimilacion.

Para lograr comprender el tema se plantearon los siguientes objetivos

didacticos , los cuales determinaran el seguimiento del trabajo.
1.- Proporcionar a los profesores de los 6° grados de la escuela primaria
“Héroe de Nacozari” de la zona escolar 06 perteneciente al municipio de Ixtlahuaca
Centro elementos tebricos-practicos de una técnica nueva y dinimica para la

ensefianza del tema de variacion proporcional.
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2.- Valorizar la importancia que tiene el tema variacion proporcional en
la vida actual de los educandos.

3.- Incrementar técnicas de la Escuela Nueva en la ensefianza del tema
proporcionalidad.

4.- Dar informacién nueva y actual de los medios masivos de
comunicacién para actualizar el tema de variacién proporcional en todas y cada una
de las actividades en las que la misma intervenga.

5.- Concientizar a los profesores sobre un cambio de actitud frente al
grupo en la transmision de conocimientos basicos de la ldgica-matematica y a la vez

los profesores de educacién primaria desarrolien nuevas formas de trabajo frente al

grupo.

* Area: Matematicas

* Contenido: Proporcionalidad

* Tema: Variacion proporcional

Para que el alumno adquiera las nociones y el razonamiento proporcional se
propone realizar una serie de actividades, las cuales para su mejor desarrollo se ubicaron en
cinco diferentes apartados; cada uno de ellos llevando un fin primordial; los apartados fueron
clasificados de acuerdo a ciertos criterios. Ya que es importante empezar el tema a raiz de
experiencias cotidianas de los alumnos para de ahi partir y lograr enfrentarlos a situaciones
problematicas.

El primer apartado auxiliara al alumno para ir precisando cuales son las
principales ideas de la proporcionalidad, estas surgiran de su experiencia y construira una
grafica en donde registrara dichas ideas.

’ El segundo apartado permitird al alumno, consolidar las ideas proporcionales a
partir de una experiencia vivida directamente con lugares en donde el comercio los ayudard y

les proporcionara datos para resolver problemas proporcionales.



El tercer apartado consiste en el calculo proporcional unitario, es el mas facil y
por lo mismo se dejan a la mitad del tema para que el alumno a raiz de lo ya experimentado
anteriormente deduzca facilmente cual es el procedimiento ideal para realizar dicho célculo
con mayor rapidez y eficacia.

El cuarto apartado estd planeado para que con las ideas precisas de la
proporcionalidad, el alumno emplee y combine otras operaciones matematicas tales como el
uso de porcentajes y las propiedades multiplicativas en el uso de temas donde se emplee la
proporcionalidad, para el uso proporcional de este apartado se proponen ideas monetarias
que mucho tienen que ver con el comercio.

Para culminar el trabajo, el quinto apartado propone el uso de la
proporcionalidad desde dos puntos de vista, la forma directa y la inversa, después de haber
estado en contacto directo con diversos problemas reales en forma proporcional es
importante que el alumno descubra por si mismo como actian las ideas proporcionales en
los dos sentidos mencionados anteriormente. Después de trabajar las actividades que se
proporen para su realizacion dentro de cada uno de los apartados, el alumno sera capaz de
aplicar en forma organizada y correcta una dindmica que lo auxilie a resolver con éxito
problemas proporcionales a los cuales sea enfrentado en su vida cotidiana.

La conjugacion de los cinco apartados contienen las ideas fundamentales que
los alumnos deben tener para enfrentarse sin ninguna duda a la resolucion de problemas de
variacion proporcional.

Es conveniente realizar las actividades en forma dinamica para lograr un mayor
impacto en los alumnos 'y de esta manera se asimile mejor el propdsito fundamental de
dichas actividades.

Para propiciar en los alumnos el tema de variacion proporcional se han ideado
una serie de actividades, las cuales se han esquem;itizado de acuerdo a los intereses propios
de la comunidad en donde se pondran en practica dichas actividades, también es necesario

aclarar que la realizacion de las mismas no tiene limite de tiempo, puesto que el docente
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queda en libertad de realizar sus actividades de acuerdo a sus propios intereses y
necesidades, asi también tiene libertad de aplicar las actividades que se sugieren o inventar
otras de acuerdo al tema en particular, las actividades sugeridas estan basadas en cosas
cotidianas que los nifios conocen y con las cuales conviven tales como: actividades de
compra y venta en algunas tiendas de la comunidad; de ésta misma informacién surgiran los
datos necesarios para la elaboracion de las tablas de variacion proporcional las cuales
auxiliaran al educando en el reconocimiento del objetivo de la variacion que sufren dos
cantidades, a partir de este tipo de gjercicios se induce al alumno a realizar una serie de
gjercicios con base en un razonamiento proporcional especifico; una vez que se han
realizado actividades fuera del aula y habiendo realizado razonamientos proporcionales, se
recurre al calculo proporcional unitario como reforzador del tema y poder precisar las ideas
que aGn no se han reafirmado. Posteriormente se disefiaron actividades que tienen que ver
con porcentajes y propiedades multiplicativas, puesto que después de que en las primeras
sesiones se precisa el tema ya que puede ir aumentando el grado de dificultad.

Para culminar el trabajo se proponen actividades en las que intervienen la
proporcionalidad directa e inversa debido que se considera de mayor dificultad, es por esto

que se deja al final para reafirmar el tema y resolver posibles dudas.

1.- Uso de tablas y razonamiento proporcional.

Se utilizaran al principio del tema ya que ayudaran a la propiedad intuitiva de
la proporcionalidad, ademas de que ayudan al alumno a descubrir graficamente la variacion
proporcional en forma organizada.

a) Se solicitara al alumno hablar de algiin tema que €l proponga. Principalmente que tenga
que ver con su vida diaria. El maestro cuestionara a los alumnos acerca del comercio que
existe dentro de la comunidad e invitara a los alumnos para que dialoguen acerca de lo

mismo formando binas.
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b)  Se pedira que se realice alguna redaccion del tema y de la misma se desprendera la
situacién problematica de un tema proporcional. El maestro coordinard esta actividad en
forma organizada solicitando a los alumnos que el tema del comercio no se desvie de las
ideas proporcionales. (Es facil, puesto que la proporcionalidad es cotidiana).

¢) Se enfatizara y se enfrentara al alumno a cuestionar sobre el problema. Tomando en
cuenta a todos sus alumnos el maestro ir4 formando un cuestionario que surgira de las
preguntas que los alumnos tengan acerca del comercio.

d) Se invitard a los alumnos a que formen equipos mixtos en los cuales se discutiran las
respuestas del cuestionario anterior y se llegara a conclusiones las cuales se registraran en
una hoja de su cuaderno; el equipo nombrard un jefe el cual ira registrando dichas
conclusiones y las observaciones que surjan en el interior del equipo de trabajo.

e) Los equipos nombraran un coordinador y expondran los resultados y conclusiones frente
al grupo y los alumnos expresaran su opinion personal acerca del analisis realizado por el
equipo expositor.

f) Se particularizara el tema del comercio en el mercado se pedira al alumno que
proporcioné todas las ideas que tengan acerca de los productos que se venden dentro del
mismo. El maestro solicitara la construccion de una tabla de valores de compra y venta de
productos. Se propondra el esquema necesario y el alumno decidira si esta correcto, se le
aumenta datos o se le quitan; todo lo anterior de acuerdo a su experiencia. Por ejemplo la
tabla propuesta puede ser del costo de frutas. Unicamente se dara el esquema pero no se
pondran datos, los mismos seran colocados por los alumnos de acuerdo a las observaciones
realizadas, se analizaran y se checaran los errores existentes en caso de que los haya. El

ejemplo de la tabla se da a continuacion:
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KILOGRAMO DE MANZANA
1 Kg. de manzana N$ 3.00
2 Kg. de manzana N$ 6.00
1/2 Kg. de manzana N$ 1.50
2 Kg. + 1/2 Kg. de manzana N§ 7.50

Se aclarara que en la tabla deben contemplarse dobles, triples, mitades y
cuartos.
g) Se enfrgntaré al alumno a una situacion problemética ya que a partir de un dato conocido
deducira el faltante. Se realizaran ejemplos de construccion de tablas en donde haga falta un
dato; como por ejemplo decirles cuanto cuesta un kilo de manzana y a raiz de eso preguntar
cuanto cuentan dos kilos y medio de manzana o por €l contrario decirles cuanto se gasto de
dinero y que ellos deduzcan a cuantos kilos de manzana corresponde esa cantidad. Y todas
estas situaciones irlas registrando en una tabla de valores proporcionales. Finalmente se
realizara un esquema de tablas proporcionales para ocuparla en la sesion de trabajo

siguiente.
2.- Razonamiento proporcional.

El razonamiento proporcional ayudara a precisar las ideas de proporcionalidad.
En este caso particular se utilizaran las tablas realizadas en las actividades anteriores, se

dividiran los nmeros del lado derecho de la-tabla entre el correspondiente del lado

izquierdo. Para observar que siempre se obtendra el mismo cociente dentro de una tabla.
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a) Se realizara una visita al mercado municipal de Ixtlahuaca. ( esta situacion es viable
debido a que la Presidencia Municipal cuenta con un autobus de transporte y que haciendo
las gestiones correspondientes y con anticipacion; nos facilitara el acceso a dicho autobus ).
b) En el Mercado Municipal los alumnos se dedicaran a preguntar los costos de las cosas
que ahi se comercian, explicando el porque de esas preguntas, en su libreta de matematicas
registraran los productos y el valor que tiene cada uno.

¢) Se sacaran los datos de qué es lo que mas se comercia y dependiendo del resultado los
alumnos realizaran un razonamiento proporcional tomando en consideracion dos cantidades.
d) Se dibujaran los productos que obtengan mayor frecuencia, se tratzajaré en equipo y los
mismos tomaran el nombre del producto que estén dibujando ejemplo: Jitomates, Manzanas,
Mangos, Ciruelas, etc; al final se colocaran los dibujos en un rincon del aula y se les pondra

su precio respectivo por ejemplo:

8Kg N$5.00

e) Se procedera a hacer razonamientos proporcionales para los productos y se elaboraré
una tabla de valores de acuerdo al producto y al precio que se vende y se colocara a un lado
de este.

Para la resolucion de los razonamientos proporcionales se pedira se emplee la
regla de tres. (aunque es lo que mas realizan los maestros no se sugiere que se suprima su
empleo en la realizacion de ejercicios, lo que se sugiere es cambiar la forma de trabajar el

tema.) Ejemplo:
5.00 = 7?7? = 20.00

2 8

y de esta forma completar la grafica que se pida.
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f).- Se colocara al alumno en una situacién problematica y de anlisis, al pedirles que
descubran de un ejercicio como obtuvieron dichos resultados, qué procedimiento
realizaron y den su explicacion de c6mo resolvieron el conflicto todo esto frente al

grupo.

El ejercicio sera de mitades y con equivalencia de fracciones. Ejemplo:

mitad mitad X10

500 = 2.50 = 1.25 = _12.50

—e

8 4 2 20

* después se pedira que busquen el factor proporcional.

E_] emplO: 5000 = 625 1y este cociente no variar en ninguna

8 de las demas fracciones

3.- Cdlculo proporcional unitario.

Por ser el mas comin es preferible que se de en la tercera sesion, para
comprender su procedimiento, muchas veces no es muy necesario este céalculo, puesto que la
mayoria de las veces no se desea saber el precio unitario de un producto sino el de mas
productos. Pero por ser el mas facil puede surgir de cualquiera de las actividades diarias.

El enfoque proporcional unitario consiste en proporcionar datos. Ejemplo:
N$ 25.000 = 1.250

20 Platos

a) Se pedira al alumno comente sobre las cosas que realizan todos los dias, las mismas seran

las que realizan en su casa, en la calle, en la escuelay en la comunidad.
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b) Se buscaran las actividades en las cuales se necesite del calculo proporcional, se
enumeraran y se trataran de representar e€n un juego teatral, este consistira en la
representacion e imitacion de todas y cada una de las actividades que propongan, la
escenificacion tendra lugar dentro del salon de clases. Después se participara en el juego de
los oficios tratando de representarlos lo mejor que se pueda.

¢) Se dibujaran las actividades propuestas en % de cartulina incluyendo las que requieren de
proporcionalidad y las que no, los dibujos se colocaran al fondo del saléon y se realizaré el
juego del Tiro al blanco, el objetivo de este juego €s identificar claramente las actividades
que requieren proporcionalidad; los materiales a utilizar seran: pegamento, cartulinas,
madera ( existe mucha dentro de la escuela ) , una lanza que se elaborara con un pedazo de
madera y alambre. Después de realizar su tiro los mismos alumnos deliberaran acerca de que
si se requiere o no de utilizar la proporcionalidad en la actividad que acaba de ser
identificada con el tiro al blanco.

d) Una vez bien identificadas las actividades que requieren proporcionalidad, los mismos
alumnos propondran los ejercicios para calculo unitario, tratando de que los ejercicios sean
lo més abundantes posibles.

e) Se llevara a cabo una discusion en donde los alumnos determinen qué alumno trabajo
mejor, qué equipo propuso los mejores ejercicios, y a los equipos que no lograron sobresalir
en esta ocasion se les den sugerencias para sobresalir y hacer mejor su participacion en la

siguiente ocasion.

4.- Uso de la proporcionalidad en porcentajes y las propiedades multiplicativas
proporcionales.

En los porcentajes, el nifio tiene que darse cuenta de que hay proporcionalidad
entre los mismos vy la cantidad. Asi, si el 20% es 40 rx{inutos, el 10% sera la mitad o sea 20

minutos. En el enfoque multiplicativo el factor proporcional surge de dos datos conocidos
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dividiendo ambos y descubriendo su cociente, que como sabemos debe mantenerse
constante. Todo esto aplicandolo al otro dato. (multiplicando).

a) Representacion de un banco dentro del salén de clases.

* En primer lugar se solicitara al alumno que describa todo lo que conoce referente a un
banco, ; Como esté distribuido 7, ; Qué gente trabaja ahi ?, (| que servicios prestan 7, ; Qué
ventajas y desventajas tiene un banco.

b) Explicar todo lo que los medios de comunicacion informandolos correctamente sobre los
siguientes puntos: cuales son los diferentes tipos de monedas que existen en el mundo, cual
es su valor monetario con respecto a las monedas nuestras y que otros tipos de documentos
manejan los bancos, cuéles sony en que consisten.

¢) Realizar una tabla de valores equivalentes de monedas extranjeras y monedas nacionales.
d) Jugar al banco, que los alumnos distribuyan las bancas de acuerdo a lo que ellos
consideren, sea la ubicacion de un banco, se designen a los alumnos que van a atender a
determinada caja, en cada caja se designaran monedas de diferentes paises, las monedas las
elaboraremos conjuntamente con los alumnos, utilizando cajas de carton y los billetes
dibujandolos, posteriormente los alumnos que no atienden ninguna caja procederan a operar
cambios de monedas. Dichos cambios se realizaran utilizando la propiedad multiplicativa de
la proporcionalidad por ejemplo: 8 dolares es el doble de 4 y 16 el doble de 8 y por tanto la
cantidad en pesos simplemente debe doblarse.

Otro ejemplo similar es el de pesos mexicanos a otra moneda internacional.
$900 es el triple de 300 y $ 9000 son diez veces mas que $900 de acuerdo con esto la
cantidad (por ejemplo) en Yenes debe triplicarse y la correspondiente a $900 multiplicarla
por 10.

Posteriormente utilizar la técnica de porcentajes en cantidades de deber y
pagar, en incrementos y disminuciones.

Ejemplo:
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Determinado alumno debe el 8% de $ 2.000 que debe pagar a la tienda de

abarrotes.

Posteriormente se enfrentara al alumno a descubrir que el 8% es 8 de cada
100. Mediante diferentes ejercicios por ejemplo dictarles gjercicios, resolverlos y analizar del
porque de ese resultado, de doénde sali6 y si nos costé trabajo o no. Posteriormente
cuestionarlos de que en dado caso de que fuera 80% que tanto seria y de que cantidad.

Ejemplo: 80% es 80 de cada 100.

e) Realizacion de diferentes gjercicios propuestos por los alumnos y sacados de la vida
cotidiana por ejemplo: descuentos en porcentajes en tiendas y algunas experiencias

proporcionales por medios de comunicacion, etc.
5.- Utilizacion de la variacion proporcional directa e inversa.

En la variacion directa se mantiene constante el cociente entre dos cantidades.
Y la variacion inversa es aquella en la que las cantidades no varian proporcionalmente. Se
utiliza el término proporcionalidad inversa, porque una cantidad varia proporcionalmente
con el inverso multiplicativo (‘uno entre la cantidad ) de la otra cantidad. Si una cantidad se

duplica la otra se reduce a la mitad.

a) Elaboracion de un cuestionario en el cual se planteen preguntas referentes a la

proporcionalidad.

_Las preguntas seran elaboradas por los alumnos primeramente, reunidos en equipo y
finalmente seleccionadas en grupo; las preguntas estaran planteadas para los sefiores que
atienden las tiendas de la comunidad , para los taxistas y carniceros. Y la informacion que

* contendran las preguntas seran referentes a las actividades de dichas personas.
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b) Realizar un recorrido por la comunidad y aplicar el cuestionario. Esta actividad se
realizara en equipo y los cuestionarios se aplicaran a las personas para los cuales fueron

planteados.

¢) Plantear problemas proporcionales surgidos o extractados de las respuestas del

cuestionario.

d) Utilizacion de una balanza para descubrir como acttia la variacion proporcional inversa.
Para est4 actividad se ird a una de las tiendas del pueblo para solicitar prestada la balanza,

realizar algunos ejercicios y posteriormente registrar sus observaciones en un cuaderno.

e) Preguntar alos alumnos qué observaron en la balanza.

i, Qué se hizo para equilibrar el peso ?

f) Todas las ideas que se vayan dando deben ser registradas en forma grupal por cada uno

de los alumnos.
g) Proponer ejercicios donde se requiera de la variacion proporcional inversa.

h) Seleccionar de todos los ejercicios realizados en la semana laboral, los que mas gustaron,
volverlos a plantear, invitando a los alumnos a resolverlos en una forma agil y precisa,

ilustrarlos y exponerlos al grupo.

i) Seleccionar de la exposicion los mejores trabajos, realizar un letrero que diga:
VARIACION PROPORCIONAL, colocar los ejercicios seleccionados y el letrero en un

recuadro al fondo del aula.

j) Finalmente y partiendo de todas las actividades realizadas construir individualmente y por
equipo el concepto de proporcionalidad, una vez elaborado colocarlo al final de los

ejercicios por debajo del recuadro.
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A través de todas las actividades expuestas se pretende que el nifio adquiera
una forma participativa, razonada y logica; €l verdadero camino para la resolucion y

ejercitacién de problemas reales, diarios y cotidianos de proporcionalidad.

«“Se pretende que el educando experimente por si mismo la interaccion de las
matematicas con el mundo externo, ya sea como una herramienta o como un lenguaje. Se
pretende también que esto le permita cuestionar las cosas, buscar y captar la informacion

adecuada, ampliar sus conocimientos matematicos a situaciones concretas y llevar ala
practica, en donde esto sea posible, las consecuencias de su aplicacion”. (31)

La presente propuesta afirma y retoma la importancia que tiene la
proporcionalidad en la vida cotidiana de cualquier persona y principalmente de los
educandos; por tal motivo es vital que el profesor retome interés en dichos problemas
proporcionales, conduzca al alumno a una solucion razonada y sencilla sin complicaciones y

sobre todo sin memorizacion y sustituir estas cosas por entendimiento e interaccion de las

matematicas con la realidad.

(31) GUILLEN de Rezzano Clotilde. Didictica Especial Ed. Kapelusz. México. 1966. p. 73
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ANALISIS DE LA CONGRUENCIA INTERNA DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA

Haciendo una revision organizada del programa de sexto grado, se puso mayor
atencion a los contenidos propuestos, para su desarrollo, en el area de matematicas, después
de analizarlos, cada uno por separado, se profundizdé un poco mas en el contenido de
variacién proporcional, el motivo por el que se puso mayor interés es porque siendo un
contenido que tiene mucha importancia en la vida cotidiana, se ha ido dejando a un lado por
parte de los docentes, ya que consideran, mas importantes otros contenidos y prefieren dar
el tema de proporcionalidad, con unos cuantos ejercicios pero sin llevar al alumno a una
comprension del porque de esos problemas y cual es la forma mas adecuada de resolverlos.
El analisis de estos puntos de vista nos llevo a plantear un problema: La forma en que el
docente imparte los contenidos de proporcionalidad no es adecuada; puesto que los alumnos

presentan fallas en la asimilacion de dicho tema.

Para justificar lo anterior se recurrié a diversos libros, entre ellos los planes y
programas de estudio, libros de psicologia y didéctica y también se recurrio a la formulacion
de preguntas orales a diversos alumnos de la institucion que es donde se detectd dicho
problema, los mismos cursan el sexto grado y desconocen el procedimiento para resolver
problemas proporcionales; después de estas experiencias directas con el tema se considero
importante darle una solucién, lo mas adecuada que fuera posible y nos planteamos un
objetivo general que marcé el seguimiento de la propuesta y el cual fue: Proponer una
manera alternativa para trabajar los contenidos de variacion proporcional con el fin de que el
alumno comprenda y aplique el proceso matematico para resolver problemas cotidianos de

proporcionalidad.

Con base en lo anterior se procedio a investigar en la bibliografia que se

consideré mas adecuada, los diversos aspectos que s¢ relacionan en forma directa con la
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problematica antes mencionada, el primer aspecto que S€ considero fue el social, muy
importante es, puesto que las relaciones sociales e institucionales en muchas ocasiones
condicionan el desarrollo armonico de la clase dentro del aula, el siguiente aspecto fue el
psicologico, que €s valorado siempre en todas las cuestiones de aprendizaje y dentro de la
propuesta pedagogica sirve mucho para explicar como se comportan los alumnos de 11y
12 afios y cual es la mejor manera de tratarlos y conducir su aprendizaje matematico, en el
aspecto psicopedagogico se consider6 al alumno, sus condiciones de aprendizaje, y el
aprendizaje en sus diferentes puntos de vista, los procedimientos en la enseflanza y como se
ve a la misma en los métodos que fueron elegidos para el presente trabajo. Otro aspecto que
fue considerado para su tratamiento dentro dél presente trabajo es el correspondiente a las
matematicas ayudo para dar realce a algunas consideraciones tedricas y apoyar el tema de la

proporcionalidad y explicar la didactica que se aplicara en dicha propuesta pedagogica.

Tratando de buscar mas a fondo el tema de proporcionalidad se estudio a la
comunidad en donde se encuentra la situacion problematica, para profundizar un poco en
que si es importante para ellos el uso de la proporcionalidad o no'y después del analisis
descubrimos que es muy importante. Considerando la comunidad y todas las referencias
tebricas que nos ayudan en el planteamiento del problema se determind importante seguir
con el objetivo propuesto: proporcionar una manera alternativa para trabajar el tema de
variacion proporcional.

/

Para este seguimiento se propusieron unas estrategias metodologicas que

ayuden y faciliten el trabajo al conducir el tema de proporcionalidad.

En primer lugar se consideré el método y la didactica con la cual se va ha
trabajar, seguidamente se explico el desarrollo deas actividades y finalmente se propusieron
los objetivos didacticos y se determinaron las actividades a realizar en forma operativa y

practica, con todo lo anterior se pretende poner en practica una forma novedosa de trabajo.
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METODOLOGIA UTILIZADA EN LA ELABORACION DE LA PROPUESTA

El antecedente inicial para la elaboracion de esta propuesta surgio6 en el sexto
semestre de la licenciatura en donde nos vimos en la necesidad de plantear un problema real
de nuestra practica docente, el cual sirvio para la acreditacion del grado en el que se fue
desarrollando el mismo hasta llegar a un trabajo terminado en octavo semestre, y a partir de

ahi su ajuste para alcanzar un nivel académico el cual permitiera presentarlo como un trabajo

para titulacion.

La experiencia y la investigacion documental fundamentaron teérico y
metodologicamente los diferentes elementos que en ella se inscriben; de esta manera se
ubicé el problema en su contexto se enuncio y se justifico para darle los elementos técnicos

que requiere la elaboracion de la misma.

Planteado el problema e identificada la necesidad de resolverlo se continuo con
la busqueda de un objetivo que diera respuesta al planteamiento. Los dos aspectos anteriores
dieron paso a la elaboracion teorico-metodoldgica que nos permitid realizar una propuesta

didactica que diera una posible solucién al problema planteado.

Los pasos seguidos anteriormente nos dieron el camino logico de relacion
entre los elementos que se manejaron en la propuesta pedagbgica en la cual se aplico la
teoria psicologica que apoyara la propuesta pedagdgica del como ensefiar de manera
practica e interactiva el tema de: variacion proporcional; para lograr una dinamica en el

tema de proporcionalidad se utilizaron los procedimientos de la Pedagogia Operatoria.

La anterior metodologia fue la que se utilizo por considerarla de mayor

contenido para lograr propiciar en el alumno un conocimiento vivido, analizado y razonado;
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logrando fin

su conocimiento para $

conocimiento en la resolucion de

almente apropiarse de un aprendizaje significativo que lo ayudara a enriquecer

4 vida futura y de esta forma aplicar en diversas situaciones, su

problemas que impliquen proporcionalidad.
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POSIBLES RELACIONES DE LA PROPUESTA, CON PROBLEMAS DE
ENSENANZA APRENDIZAJE DE CONTENIDOS DE OTROS CAMPOS

La tendencia de empezar un trabajo, en este caso particular de una propuesta
pedagogica, nos lleva a plantear un problema particular, se fundamenta teoricamente y se

elaboran las estrategias adecuadas, que dan solucion al problema de aprendizaje planteado.

La presente propuesta aborda un contenido de matematicas, dicho contenido
es la variacion propofcional y toda la fundamentacion tedrica se refiere o esta relacionada

precisamente con el tema de proporcionalidad.

Si bien, el proceso fue realizado siguiendo el eje central de matematicas, no
solamente el trabajo aqui expuesto se reduce a matematicas, dicho trabajo puede ser
utilizado en otros campos de estudio, ejemplo de ello es la asignatura del Espafiol, ya que
en esta propuesta se solicitan exposiciones de temas en forma oral, estructuracion de
escritos y empleo de la redaccion, dentro de la misma se puede revisar ortografia;, que tantos
problemas a ocasionado a los alumnos del sexto grado, por si esto fuera poco también esta
propuesta trata temas de Ciencias Sociales tales como: relaciones de solidaridad, trabajo
cooperativo y conocimiento organizado de situaciones comunitarias, relaciones sociales y
economicas, aspectos que en muchas ocasiones producen problemas y que pueden ser

considerados tomando como base la presente propuesta pedagogica.

También encontramos relaciones con el campo de las Ciencias Naturales aqui
se abordan problemas de las mismas al tratar de estudiar el comercio dentro de un mercado,
se pueden ver problemas de clasificacion de vegetales, animales y minerales, descubrir

métodos de elaboracion y produccion de alimentos, establecer diferencias entre distintas

68



poblaciones; asi como también descubrir diversas formas de trabajo que tiene la gente y en

que lugares tienen lugar dichas actividades.

En el campo de las artes el alumno tiene un medio para descubrir formas de
desarrollar un poco mas su creatividad y dar rienda suelta a su talento inventivo al participar
en actividades de representacion en donde el alumno por si solo puede cooperar con su
talento y quitarse un poco la timidez que tiene en algunas comunidades rurales como en la
que se encontro el problema de proporcionalidad, puede utilizar técnicas novedosas para
colorear sus dibujos, con las cuales no haya trabajado antes y lograr presentar trabajos

creativos y llenos de talento.

A los profesores los ayuda en gran medida en el terreno psicologico puesto
que contiene mucha documentacion sobre el comportamiento de los nifios y cual es la forma
ideal de trabajar con ellos; para que en el momento de conducir el aprendizaje logremos

mejores resultados y nuestros alumnos asimilen en forma adecuada los conocimientos.

En problemas de ensefianza aprendizaje la psicologia nos ayuda mucho, puesto

que es el ingrediente necesario para conducir correctamente el aprendizaje.

Como habra de considerarse, la propuesta puede ser utilizada para otros
campos de estudio, sus posibles relaciones con otros contenidos de diferentes areas, son
muchas y muy extensas 'y resulta interesante el aplicarla tomando en consideracion, que es
Unicamente un apoyo didactico y se tendrian que hacer las respectivas adaptaciones, para

lograr éxito en las actividades que nos propongamos.
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PERSPECTIVAS DE LA PROPUESTA PEDAGOGICA

Muchas veces nos encontramos ante problemas psicopedagdgicos en nuestra
labor cotidiana que nos obstaculizan el avance sistematico de los contenidos programaticos y
principalmente en matematicas, ya que historicamente se ha considerado a la matematica
como una ciencia de dificil adquisicion; el drama matematico es muy comun y sin lugar a
dudas nos enfrentamos a problemas matematicos todos los dias, lo expuesto anteriormente y
su analisis teorico nos llevo al planteamiento de un problema psicopedagdgico matematico,
se analizo desde todos los angulos posibles y culmind con la elaboracion de la presente

propuesta pedagogica.

Pero no se pretende que esta propuesta anicamente quede en eso sino que el
objetivo que busca dicha propuesta es el de que se ponga en practica y de que facilite la
labor matematica de proporcionalidad a todos y cada uno de los docentes que logren tener

en sus manos este trabajo.

Una de las cosas que mayor mérito tienen en esta propuesta es que
proporciona al docente una alternativa de trabajo nueva y dindmica en donde el trabajo
conjunto de profesores y alumnos hacen del quehacer educativo, un arte de la ensefianza,
con todo lo anterior se pretende que no sea mérito , nada mas de un solo maestro, y s¢
ponga en practica no nada mas en un solo grupo sino que sea lo mas extenso posible y se le
de la aplicacion en favor de un mayor grupo de alumnos y los profesores retomen todas

estas experiencias, para mejorar el trabajo que desarrollamos dia con dia.

Con la aplicacion de la presente propuesta se pretende convertir al alumno en
un agente que trabaja en favor de su propio aprendizaje; en otras palabras se quiere que el

alumno sea un ser que piensa, busca y encuentra en forma organizada elementos que le
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facilitan el aprendizaje de los contenidos proporcionales y posteriormente pueda resolver
problemas cotidianos que tengan que ver con los mismos y a los cuales se enfrenta en su

vida diaria.

Otra pretension es que este trabajo sea tomado en cuenta por su metodologia y
que esta misma sea retomada y utilizada para que en futuras aportaciones didacticas se tome
en consideracion los métodos utilizados aqui y cada vez mas se vaya incrementando una

manera novedosa de tratar los contenidos didacticos de cualquier asignatura.

_Apoyéandose en el trabajo organizado es conveniente que los profesores
apliquen técnicas que le permitan al alumno adquirir los conocimientos proporcionales en
forma dinamica,-se pretende que el alumno quede convencido de que el tema de
proporcionalidad es muy atil y que su aprendizaje no necesariamente se limita a la
elaboracion de ejercicios, sino que tiene cosas que podemos realizar con mayor creatividad y
hacer de este tema, un contenido grato de asimilar e inducir con el empleo de otras materias

a resolver, facil y rapidamente problemas que necesitan del uso proporcional.

Con respecto a los materiales de apoyo, se espera que se emplee el material
indispensable, pero lo més objetivamente posible, ya que se pretende trabajar el tema en
forma operativa y todo material utilizado es conveniente que el alumno lo manipule, para
poder estar en contacto directo con el objeto de estudio y asi poder participar en forma

directa en su aprendizaje.

Pero un aspecto fundamental que se pretende lograr es que el alumno se
convierta en un investigador, que experimente y se enfrente a problemas, los cuales analice y
resuelva poniendo en practica sus experiencias y todo su conocimiento. Lo anterior lo
utilizara para construir su propio aprendizaje, en otras' palabras se le brinda al alumno la

oportunidad de que construya sus propios conceptos después de analizar su vida cotidiana,
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todo este caudal de conocimientos el nifio lo podréa aprovechar para aplicarlo a situaciones

que requieran del mismo en el futuro.

Estas son las perspectivas que tiene el presente trabajo pedagogico, pero debe
quedar claro que la presente no es una investigacion acabada, que existe mucho por hacer
con el tema de proporcionalidad debido a lo extenso y a la abundante participacion del tema

en muchas actividades cotidianas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Partiendo del analisis del programa de sexto grado y articulando los ejes del
mismo se identificd que las relaciones de los nimeros y sus operaciones son un eje
importante que ayuda al nifio a resolver diversas situaciones problematicas, al analizar estos
ejes tematicos y destacar su importancia, se profundizo en el tema y se organizaron todos
los datos. Todo lo anterior me llevo a plantear el tema de la razon y la proporcién por ser un
tema comprendido dentro de los ejes estudiados, y porque en los sextos grados su
tratamiento es sencillo por lo que se le da poca importancia e incluso se ve como una

relacion de ejercicios.

Dentro del tema de la razon y proporcion se considera de suma importancia el
problema de asimilar y realizar problemas entre dos o mas cantidades, ya que en la escuela
primaria no se plantea de manera operativa dicha tematica provocando que los alumnos de
sexto grado no asimilen la comprension para resolver problemas cotidianos. Por tal motivo
para tratar de resolver este problema se propone trabajar de manera alternativa los

contenidos de variacién proporcional para que el alumno resuelva problemas cotidianos.

Este problema se identifico en la practica docente real que se vive con los
alumnos de sexto grado y nos llevo a plantear la pregunta, la cual se originé al principio de
la propuesta y que sirvié como gje del trabajo y que expresa lo siguiente: ;, Como lograr que
los nifios asimilen los contenidos de variacion proporcional entre dos o mas cantidades 7, se
da una solucion practica que permite la elaboracion de una alternativa de trabajo con estos
grupos en concreto dejando al margen los problemas que no se relacionan con el tema que

aqui se trata.
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Tomando en cuenta el problema planteado en la primera parte de la propuesta,
se realizo un andlisis de los conceptos tratados en él; considerando importante enunciar
algunas referencias teoricas y contextuales que explicaran los elementos que intervienen en
el mismo, considerando el aspecto sociologico, psicologico, psicopedagogico, matematico y
tematico, necesarios para comprenderlo y poder buscarle una solucién de caracter cientifico,
que permita exponer en un tercer momento las estrategias metodolégicas y actividades que
faciliten, el aprendizaje del tema tratado, aclarando que dichas actividades se elaboraron para
el grupo concreto donde se identifico el problema; por lo que se recomienda que si este
problema surge en un grupo determinado de otra institucién, las actividades aqui sugeridas

deberan adaptarse a las caracteristicas especificas de donde surja dicho problema.
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