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1. INTRODUCCION

Participar en el proceso ensefianza-aprendizaje directamente -
como docente, implica una responsabilidad que aceptamos los -
maestros, amparados en los conocimientos pedagégicos, didde -
ticos y psicolégicos adquiridos cient{ficamente a través de -
los estudios y reforzados por la préctica y experiencia vivi-

das en las aulas al frente de los grupos'.

Sin embargo, nada habrd que nos conduzca a tomar actitudes -
triunfalistas o irreverentes ante los alumnos o la educacidén,
por el contrario, siempre estaremos preocupados por aprender—
més y ensefiar mejor, y de esta preocupacién nacié la idea de
apostar algo - aunque sea minimo - a la ensefianza de las ope-
raciones fundamentales en el primer ciclo de la ensefianza pri

marial,

Para el efecto, fue necesario establecer el contexto y campo-
en que desarrollarfia el presente trabajo desde el punto de -
vista situacional, tedrico y metodoldgico.

Una vez establecidas las bases ya citadas hube de ocuparme -~
por clarificar y sefialar con sencillez lo relativo a los mé -
todos, técnicas, procedimientos y recursos en que se sustenta
la ensefianza de las matemfticas en los dos afios iniciales de

la escuela primariak



Para la comprensién cabal de este trabajo fue imprescindible—
establecer el marco histérico evolutivo que marca los momen -
tos principales de la ensefianza e interpretacién de la matemd
tica escolar, sélo asi, encontraria la légica secuencia para-
desarrollar el asunto bdsico de este trabajo, en el que ha de
deslindar asuntos tales como la aritmética en el contexto de
la ciencia matemftica, el desarrollo del concepto de mimero y
el desarrollo de las cuatro operaciones fundamentales, para -
ocuparme luego en particular de cada una de éllas en el momen

to presente.

Seguramente no lograré mi sobjetivos a nivel de excelencia, -~
pero queda testimonio de que empefi€ mis mejores esfuerzos y -

toda mi capacidad docente.



II,.DELIMITACION E
IMPORTANCIA DEL PROBLEMA'

La experiencia docente me ha ensefiado a través de muchos afios
de prdctica frente a grupos de nifios, que el 4rea de las mate-

ndticas les resulta en lo general diffcil.

Los nifios y los maestros a veces se desalientan por no obtener
los resultados exitosos que se adquieren en otras 4reas o por-
tener que empefiar mfs esfuerzos para obtener resultados simila

Ires.

Ante esta realidad, resulta incuestionable que los factores -
que m4s inciden en este problema son los relativos al maestro,
su dominio del tema, los métodos y recursos que emplea en la -
ensefianza y el conocimiento psicoldgico que posea en relacién-

a la edad de los nifios que le toca atenderi.

Es pues, conveniente considerar entre las soluciones del pro -
blema de la ensefianza y el aprendizaje de las matemf{ticas, en-
primer lugar el dominio que el maestro posea de ésta materia,-
la importancia de conocer y aplicar correctamente los métodos—-
ad-hoc y los materiales y recursos diddcticos que le permiten-
disefiar con eficiencia y eficacia las mejores exXperiencias de

aprendizaje; a todo é€sto debemos agregar y destacar la impor -



tancia y trascendencia que tiene el buen manejo y. desempefio -
que el docente tenga frente al grupo, enmarcado siempre en el

contexto psicolégico correspondiente.

Serd siempre de utilidad repasar nuestra actuacién magisterial,
y evaluarnos con objetividad, aceptar el reto que nos impone-
la educacién moderna y actualizarnos y superarnos permanente-

mente,

Nunca estard de mds revisar la forma en que hemos venido pro-
cediendo, nuestras dudas y conocimientos, he aqui la importan
cia del problema educativo; que nadie se sienta ommipotente,-
que todos nos reconozcamos perfectible e inacabados, que no -
despreciemos la ensefianza que nos ofrecen los libros, los tra
bajos como este - que aungue modestos - son el resultado de -

la investigacién y la experiencia.

Las alternativas y las expeculativas son muchas, y el futuro-

es promisorio.

Ia educacidn serd mejor si todos nos decidimos desde ahora a
participar ya qﬁe produciendo, criticando y analizando o sim-
plemente reflexionando concienzudamente sobre el trabajo pro-

pio o el de los demés.



III. MARCO TEORICO - METODOLOGICO

A. Método.

El fin que se persigue es el de lograr un propésito indispensa
ble: que el educador conozca de una manera amplia y completa,
todos los recursos gue le brinda la diddctica moderna. No de-
be olvidar jamds que para obtener buenos resultados, es preci-
so que conceda a cada una de sus lecciones una direccidén recta

y firme hasta llegar a 1a meta o fin que se propone alcanzalr.

gl método de ensefianza da al maestro normas diddcticas que le
sirven para orientar y dirigir a los escolares durante el pro-

ceso de aprendizaje™. (1)

E1 método debe respetar la libertad, la iniciativa del alumno.
Es indispensable que el maestro conozca a fondo el método para
poderlo aplicar durante su prictica docente a fin de evitar —

1os fracasos que dafiarian la ensefianza en general.,

Este método que nos proporciona la libertad, actividad e ini—

ciativa es el método diddctico. Es un proceso auxiliar e indi

(1) Tijerina Buenaventura, Técnica para le Orientacién del A—
rendizaje de 12 Aritmé¥ica de 1z Geometria en l1as Escue
Eas Primarias. 2 ed. 1&xico, 1961.P-25




ca en una forma clara la actitud que debe una persona asumir -
frente a la clase, la manera precisa de ayudar al alumno duran

te el desarrollo de las lecciones.

El conocimiento profundo del método diddctico de parte del - -
maestro le marca el camino preciso para sistematizar la educa~
cién de los nifios, también indica en forma téeita lo que no de
be hacer, por ejemplo; la ensefianza debe darse de acuerdo con_
los intereses de los nifios y ser obra de sus propias activida~-
des, se sobreentiende que no debe tratarse nada que esté fuera
de sus gustos y que los alumnos no deben permanecer en forma -~

estdtica durante el desarrollo de las lecciones.

Conocer a fondo el método diddctico significa poseer amplio y_
completo el dominio de todos los recursos pedagdgicos, saber -
perfectamente los caminos que sigue el espiritu del nifio, para
llegar al conocimiento de la verdad. No se debe pensar que el
maestro deba convertirse en un inconsciente servidor del méto-
do sino por lo contrario debe considerarlo como un valioso ins

trumento a su servicio.

Un método solo es bueno cuando toma en cuenta el sujeto a = —-
quien se aplica, fundamentdndose en bases y consideraciones ——
psicoldégicas, wn método es eficaz Unicamente cuando se inspira
en la naturaleza infantil, dicta reglas y principios con los -

gustos e intereses de los nifios de cada edad.



Se recomienda siempre un método experimental al injicio de la -
enseflanza, de esta manera se coloca a la altura del desarrollo

espiritual del alummo.

A medida que el nifio avanza, se forma mds atento y reflexivo,

defiende sus opiniones, reclama prueba y comprobacidn de todo_
aquello que aprende, su pensamiento alcanza més vigor y ya en-
tonces es capaz de razonar sin el apoyo de las cosas materia——

les.

Condiciones en que debe emplearse el Método.- Ya hemos dicho_
que el aprendizaje es un proceso sumemente complejo en el que_
entran multitud de actividades mentales y fisicas del alummo'

En realidad el nifio reacciona por sus tendencias, gustos y ne-
cesidades, el maestro debe usar el método con las condiciones
mie favorables para lograr une cooperacién espiritual de parte

del educando, estas condiciones son las siguientes:

- Condicidén de libertad.- E1 método debe ponerse en marcha
dentro de un ambiente de libertad, discretamente orienta~
do por el maestro. Ia escuela moderna es enemiéa de la -
jnmovilidad de los escolares; desea que €stos observen, -
trabajen, estudien y se diviertan, ya no bajo la voz tira
na del educador como en los tiempos pasados; que sélo ;eg

ga como limite el orden y la disciplina.

- Condicién de Actividad.- Para que el método sea educati-

vo debe orientar el aprendizaje de su propia cultura.



De acuerdo con é&sto, el método sélo tendrd eficacia cuan
do obliga al alumno a pensar y & obrar bien, no slo a -
hablar sin saber muchas veces lo que dice, sino a refle-~
xionar, escribir, componer, dibujar, etc., 0 lo que es -
lo mismo a desarrollar el aprendizaje, todas las formas_

posibles de la actividad.

- Condicién de Individualidad.- El educador al orientar -
el aprendizaje, debe tomar en cuenta las diferencias in-
dividuales de los alummos, para amoldarlo dentro de lo -

posible a las caracteristicas de cada uno en particular.

- Condicién genética.- Ia pedagogia moderna aconseja ajus
tar el método diddctico a la naturaleza infantil, es de-
cir, adaptarlo Intimamente al nivel intelectual, moral y
f{sico de los nifios y hacerlo en forma progresiva y gra~

dual.

-~ Condicidén que establece el tiempo.- El tiempo disponi—-
ble es otro asunto que debe ser considerado al elegir la
metodologfa que va a emplearse, pues no es posible usar_

el mismo método cuando se dispone de poco tiempo.

B. Técnica.

la palabra téenica se deriva de la palabra griega (techné) —
que significa arte, por lo tanto es el procedimiento propio -
de wn arte y se refiere al método y uso de todos los medios -

necesarios para realizar una cosa, de la mejor manera posible.



Podemos definir la Técnica de la Aritﬁética dieciendo que, es

el conjunto de métodos, procedimientos y formas, material did
detico y toda clase de recursos pedagdgicos que ponen al maes
tro en condiciones apropiadas y le dan habilidad necesaria pa

ra orientar su aprendizaje.

Para la buena orientacién del aprendizaje de esta drea de Ma—
temdticas, la Diddctica de la escuela moderna recomienda que_
se dé preferencia a los métodos que cologquen al nifio en situa
ciones favorables para pensar, acerca de los problemas aritmé

ticos.

El anflisis y la sintesis son las formas mds sencillas para -
llegar al conocimiento de alguna cosa. El nifio de los prime-—
ros grados sélo es capaz de llegar a la percepcién sintética
o global y a la observacidén sintético-analitica. Consideran—
do el desarrollo de las facultades del nifio y a su falta de -
experiencia, el maestro se basard en su conocimiento psicold-
gico del alumno y al principio de esta ensefianza o sea log —-—-
dos grados del primer ciclo, debe emplear‘con frecuencia el -

método analitico.

Para la orientacién del célculo en la escuela primaria deben_
emplearse los cuatro métodos 1ldégicos usando en los primeros -
grados el analfitico y el sintético generalmente combinados, -

mientras que en los afios intermedios y en los superiores se -



Se dard de preferencia al inductivo y al deductivo, casi siem—
pre dando principio con la inducecién y terminando con la deduc

cidn, que viene a aclarar y a completar el conocimiento's

C. Procedimientos.

los procedimientos son medios de que se sirve el educador para
orientar el aprendizaje de una manera mds clara y eficaz, los-

mds apropiados son los siguientes:

~ El1 procedimiento intuitivo, la intuieién como dice Pestalo -
zzi es la fuente de todos nuestros conocimientos ya que en -
ella tienen su origen las ideas que después son elaboradas -

por las facultades reflexivas.

- Uso del 1libro.- Es una forma de ensefianza que se refiere al
1libro bien empleado se convierte en un excelente auxiliar de

la ensefianza,

El maestro debe tener en cuenta que ningin texto de Aritméti
ca por bueno que sea para los nifios, llena todos los requisi
tos que exige esta 4rea; el maestro debe estudiar los proble
mas y ejercicios que le sirven de gufa y dictar o proponer -
los que reunan las condiciones que reclama la moderna pedago

gia.

—~ E1 procedimiento de laboratorio. — Fue ideado por Dalton y
en é1 los cursos de enseilanza se reducen a tareas en que ca-
da alummo estudia de la manera que le parece me jor, tenien -

do la libertad y tiempo de realizar sus trabajos en la for -

10



ma que desee, teniendo por parte del educador orientacidn y
consejo. Este procedimiento no es mds que un tipo especial

de organizacién escolar.

- Procedimiento de Problema.- El problema es una dificultad
que puede solucionarse por medio del pensamiento reflexivo_
que vigoriza la capacidad de los alumnos para organizar y -
efectuar por s{ mismos sus tareas de aprendizaje. Ia apli-
cacién de este procedimiento en la ensefianza de la aritméti
ca desarrolla la memoria 1légica, vigoriza el razonamiento y
forma en el alumo la capacidad para el andlisis matemdti——

CO.

-~ Procedimiento de Juego.-— Se ha dicho anteriormente que el _
valor educativo de los juegos infantiles es una actividad -
placentera que constituye un valioso auxiliar de que puede_
disponer la educacién, ya que desempefia una funcién de gran
importancia en el desenvolvimiento fi{sico, intelectual y mo

ral de la nifiez y de la juventud.

D. Recursos diddcticos.

"Los profesores de matemiticas que utilizan exclusivamente la
la exposicidén oral y el pizarrén. Xuchas veces estdn olvidan
do que la matemdtica es algo vivo con un significado existen-

cial para el hombre". (2)

(2) Lartinez Sdnchez Jorge, lLurillo Pacheco Hortencia, y — =
otros. Mamual de Didéctica de la Matemdtica. Mexico 4+ <

1972. . 34
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Es conveniente que los alumnos participen en la seleccidn,
elaboracién y uso de recursos, de acuerdo con sus intere—
ses, su nivel de comprensidén, su situacidn efectiva y sus_

antecedentes académicos.

Hay que tener presente que ningin recurso diddctico por si
mismo garantiza el auténtico aprendizaje.



TIv. BREVE HISTORIA DE LA MATEMATICA

El hacer una resefia de las etapas por las que ha pasado el —-
hombre en sus acciones numérico-contables, nos permite confi-
gurar la historia de la matemética,-nos da a conocer cémo apa
recié el nimero y todas las operaciones que han sido herra~ -
mientas bdsicas en la accién cotidiena el hombre encaminada

hacia las cuestiones exactas.

"Tndudablemente que desde que el hombre dejé su condicidn de_
ser zooldgico, did principio & la formacidén de sus conoCi-— —-—
mientos matemgticos, contando y midiendo todos los objetos —
que encontraba a su alrededor. En esa primera época, el cdl-
culo respondié a una necesidad prédctica, nuestros antepasados
en su lucha constante con su medio f{sico descubrieron a base
de experimentacién los conceptos nds sencillos y fundamenta——
1es acerca del nimero, la forma y el espacio” (1)

Desde tiempos muy remotos el hombre empezé a contar valiéndo-
se quizé de los dedos de las manos, mis tarde usé de otros re
cursoé hasta lograr la creacién de un sistema mds exacto y o-
perativo, mismo que ha llegado hasta nuestros dfas con el nom

bre de sistema decimal.

El hombre, al comenzar 2 hacer uso de los gistemas de numera-

(1) Pijerina, Buenaventura. "Técnica para la orientacidén del
aprendizaje de la aritmética y de la geometria en las es
cuelas primarias", 2a. Ed. México, 1961. P.33



cién con sus correspondientes implicaciones, se vié en la nece
sidad de crear la escritura de los nimeros. Se debe a los 4ra
bes y a los romanos la consolidacién de las bases de los siste
mas numéricos; sin embargo, no debemos desconocer que casi to-
das las culturas primitivas, de alguna manera, idearon sus pro

pios sistemas de numeracidn.

La historia de la matemdtica se inicia en el Oriente en el afio
2,000 a. de C. Ios babilonios ya tenfan en su poder una gran_
cantidad de material que podria ser calificado como parte del_
£1lgebra elemental, pero comociencia -—en sentido moderno- la ma

temdtica aparecid mds tarde en Grecia.

"En los siglos Vy VI &, de C. el contacto creciente entre los
pueblos de Oriente y los griegos, puso a los segundos al co- -
rriente de los conocimientos de los babilénicos en Matemdticas

y Astronomfa" (2)
En esa época la matemdtica fue muy difundide en las ciudades -
griegas, y se 1llevé a cabo un esfuerzo importante para incorpo

rarlas a los plenes de ensefianza de las escuelas.

En general, podemos distinguir en la historia de la Matemdtica

(2) Secretarfa de Educacién Pdblica. "Matemdticas I".
Ticenciatura en Educacién Preescolar y Primaria,
exico, 1975« P- 1 1
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cuatro perfodos bddsicosl

En el primer perfodo, la matemdtice fue considerada como cien

cia pura. Este periodo comienza desde los tiempos méds remo—
tos y se extiende hasta el siglo V a. de C.; en esa época los
griegos formaron las bases de una Matemftica "pura". Esta —
primera etapa fue el periodo de formacidén de la Aritmética y_
la Geometria.

En aquel tiempo la matemdtica solo consistfa en una coleccién
de reglas aisladas relacionadas con la vida diaria: el carﬁg
ter tedrico de la matemdtica se fundamenté en las demostracio
nes 1légicas de sus teoremas y se fue formando muy lentamente_
a medida que se acumulaba material para ello.

N
La Aritmética y la Geometria no estaban separadas sino que a-

parecian relacionadas la una con la otra.

El segundo periodo lo representa le matemdtica elemental, la -

natemdtica de las magnitudes constantes. Este per{odo durd —
mds de 2000 afios y abarca desde fines del siglo V a. de Co - =~
hasta el siglo XVII de nuestra era, en que aparecié la matemé~-

tica superior.

Ia revolucidén en la matemftica comenzd su apogeo con la geome-—

tria analitica y el cdleulo diferencial, amparados en razona——

15



mientos légicos a partir de definiciones claras, no contradic—

torias y axiomas evidentes; dando poca importancia las nuevas_

exploraciones de la ciencia matemdtica.

En este mismo siglo XVII comenzaron a desarrollarse en su for-

ma experimental las ciencias naturales.

Se habia comprobado que las cuatro operaciones fundamentales -
no eran suficientes para la experimentacién. Comenzaron nueve
mente estudios, ideas, métodos para buscar algo Util y prdeti-
co que llevara a resultados mds exactos. Sin embargo la mate-
rdtica todavia se conformaba con sistematizar y simplificar el

arte contable.

Al terminar este periodo, se inicia en Europa uma época de es—~
tencamiento cientifico que condujo el centro del desarrollo ma
temftico a la India, Asia Central y los paises 4rabes, durante
un per{odo de mil afios.

El tercer periodo de la matemdtica comienza a fines del siglo;

XVII dando lugar al nacimiento de nuevos enfoques matemdticos_
y al desarrollo del andlisis. Ia creacidén y desarrollo de una
nueva teoria y de uma rama completa de la ciencia como lo fue_
Ta del andlisis matemdtico, requirieron que los nuevos concep-
t0s cubrieran una actividad propia y descubrieran nuevas rela-

ciones que posibilitaran la solucién de nuevos problemas.

16
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El andlisis matemdtico se basé en la nueva ciencia de la mecgd

nica, en problemas de la Geometria y en el Algebdbra.

A comienzos del siglo XIX se presenta un cambio fundamental en
el que la matem{tica revis§ y concluyé que ya no bastaba que -
un método diera resultado en la prdctica sino que ademds debie
ra ser definido mediante um razonamiento légico. Ia matemdti-

ca que era wn método auxiliar pasé a ser ciencia.

A partir del siglo XIX han seguido ‘estudidndose otras aplica—
ciones précticas de la matemftica, tal es el caso del cdleculo_
de probabilidades, que ha permitido satisfacer muchas exigen——
cias de la sociedad actual; de €1 ha nacido el andlisis de ope
raciones cuyos métodos son muy dtiles en diferentes 4reas del

conocimiento cientifico.

En este mismo siglo la necesidad de una seguridad en la exten-
sién de la ensefianza superior que habfa impulsado la Revolu- —
cién Francesa se exigié una revisién de los fundamentos de la_

nueva matemftica, en particular el cdlculo diferencial.

El siglo XIX se considerd como un perfodo de nuevos avances, y
como un retorno al ideal cldsico de exactitud y demostraciones

rigurosas, este es el cuarto periodo de la matemdtica, que com

prende a la matemdtica contempordnea, esta matemdtica se ha —

propuesto estudier, todos los tipos posibles de relaciones - -
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cuantitativas y formas especiales.

Ia matem{tica moderna a abarcado una extensién de la materia

de la matemdtica y sus aplicaciones.

En la matemftica moderna se han presentado varias caracteristi
cas: una de ellas ha sido la formacién de conceptos generales

a un nuevo y més alto nivel de abstraceidn.

Otra caracteristica de la matemdtica moderna es el manejo de -

la teoria de conjuntos.

1a matemftica moderna, es el andlisis profundo de sus fundamen
tos, de la influencia mutua de sus conceptos, de la estructura
de sus diversas teorias y de los métodos de demostracidén mate-

mﬁtica °



v. IA ARITMETICA COMO RAMA DE 1A MATEMATICA

A, Desarrollo del concepto de ndimero .

Con el conocimiento del concepto de ndmero en el siglo III
a. de 'C., planteado en los famosos elementos "de Euclides" se
inicié el nacimiento de la matemdtica pura simultdneamente a -
1a Aritmética y Geometrfa. De inmediato la Aritmética se trans
forma en la teorfa de los némeros, alejéndose de los problemas
concretos y particulares, para internarse en el 4rea de los con
ceptos ¥ razonamientos abstractos; en ese momento se habia con
vertido en una parte de la matem{tica pura. Ya habfan sido en-
contrados en las reglas generales de 1a aritmética algunos de
1los rudimentos del élgebra, misma que 8€ separd de la aritméti

oo en una etapa posteriorh

Puesto que el nacimiento de la Aritmética tedrica es parte del
nacimiento de la Matemdtica, aparece gradualmentes

Primero los mimeros relacionados con objetos concretos, luego-
1os némeros abstractos y finalmente el concepto de ndmero en -
generall

Cada uno de estos conceptos surgié por combinacién prdectica ¥y
de conceptos abstractos. las conclusiones de la aritmética fue
ron apareciendo lenta ¥y gradualmentel, Dichas conclusiones se -

han fijado en el lenguaje matem{tico, en los nombres de los -



nimeros, en sus simbolos, en la constante repeticién de las -
mismas operaciones con los nimeros, en su constante aplica~ -

cién a la vida diarial

la palabra aritmética que significa "arte de calcular", deri-
va del adjetivo griego "aritmética", formado a partir del sus
tantivo "arithmos" que significa mimero, y el adjetivo modifi
cador "techne" que significa arte, técnica.

El fdrea de trabajo de la aritmética es el sistema de los nime

ros con sus relaciones mutuas y sus reglas.

"E1 concepto de nimero que hasta tiempos recientes permanecid_
en un nivel relativemente primitivo en el contexto social, —
fue acumulando en los pueblos um conjunto de nombres claramen

te distintos para cada uno de ellos.

Al principio estos pueblos no tenian la nocién de nidmero; los
nimeros eran directamente percibidos como una propiedad inse-

parable de una coleccién de objetos.

B. Desarrollo histérico de las cuatro operaciones fundamenta
les.
lLas operaciones con ndmeros, aparecen COmMO consecuencia de ——

las relaciones entre los objetos concretos.
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1a adicién de mfimeros corresponde a situar juntas o unjidas dos

o mds colecciones.

e sustraccién corresponde a quitar de una cantidad mayor otra

menor.

Ta multiplicacién en particular, se originé en parte por la —
accidn de contar colecciones iguales. En el propésito de con-
tar, los hombres no sélo descubrieron las relaciones entre los
némeros; sino que también fueron estableciendo gradualmente ——
ciertas leyes generales. Se descubridé que una suma no depende
de los sumandos y que el resultado de contar un conjunto de ob
jetos no depende del orden en que se cuente. De este modo los
nimeros no aparecen como entidades separadas, sino relaciona—

das unas con otras.

A medida que la vida social se hizo mds intensa, fueron apare-
ciendo problemas mds comple jos, primero fue necesario anotar -
el némero de objetos de un conjunto, luego 1legé un momento de
aprender a contar colecciones cada vez mayores, esta situacidn

dié origen a los nombres y simbolos de los nimeros.

Ia introduccién de los s{mbolos numéricos jugé un gran papel -

en el desarrollo de la aritmética.

La primera etapa de los s{mbolos numéricos fue la de los signos



matemdticos y las férmulas en general; y la segunda etapa con

sistid en la introduccién de signos pare las operaciones arit

néticas. El simbolo es un nombre eserito y se presenta en —

forma de una imagen visible.

Ia divisién es la reparticién de una cantidad proporcional a_

las partes indicadas por el divisor.

Cuando comenzaron & existir los sistemas de numeracién, los -
hombres empezaron a relacionarse Yy experimentaron la necesi—
dad de 1nventar la escritura de los némeros. Asi fue como -
los griegos y romanos se sirvieron de las letras del alfabeto

para la anotacién escrita de los nimeros.

ILa invencidén de la mumeracién actual se le atribuye 2 los in-
ddes, quienes los difundieron fueron los £rabes, de ahi pues_
el nombre de numeracién ardbiga. Esta numeracién habia sido_
1levadse & Buropa durante los siglps XI y XII y gracias & la -
imprenta se hizo popular y se extendié por todos los pueblos.

"El proceso que giguid la humanidad para la formacidén de los_
ntmeros fue el siguiente: primero experimental, después de -
observacién es decir, intuitivo y por dltimo racional, cuando

ya el hombre pudo pensar gin el apoyo del material concreto".
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Con la invencidén de la imprenta, se volvieron obsolgtos los =
procedimientos basados en la intuicidén y se popularizé el pro

cedimiento simbélico.

Fl libro de Al Khowarizmi sobre el uso de los numerales indo-
ardbigos introdujo la palabra algorismo O algoritmo en el vo—
cabulario de las matemdticas, hoy en d{a esta palabra signifi
ca en general, método o patrén para encontrar Sumas, diferen—

cias, productos ¥y cocientes, empleando notacidén indoardbiga.

Un manuscrito anénimo del siglo XIV titulado "algorismo de co
lombia® estd ahora en la biblioteca de la Universidad de Co—
lombia y .contiene una discusién de los llamados algoritmos ¥_

problemas en donde se muestra la aplicacién de las matemAti——

cas a2 los negociose.

En el afio 1202 Fibonacci usé por vez primera el método de pe-

dir prestado y pagar. (sustraccién).

En 1498 Pacioli publicd en Italia su operacién de. sumar, gran
parte de la cual esta dedicada a2 la aritmética, en su ranus——

crito, Pacioli demostrd ocho nétodos de multiplicacidn.

(3) Tijerina Buenaventura. Técnica pare la orientacidn del
aprendizaie de la Aritmética y la Geometria en la escuela
Pprimarise. ed. Mexico,

52762
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En 1540 Gemma Frisius introdujo un método de adicidn que se -
usa todavia entre algunas personas al sumar largas columas -
de nimeros (ver figura No. 1). Gemma Frisius escribié el su-
mando mayor en la punta superior de la columna, escribié lue-
go la suma de cada columma en orden de derecha a izquierda y_

finalmente sumé las sumas parciales.

g N

3,764
987
415

Fig. (1) 16
15

20

o S

‘ 5166

\. S/

Fig. (2) v (3). "Los indldes usaban dos métodos de adicién. -
Uno de ellos era el método que se usa actualmente (ver figura
No. 2), el otro llamado retrdgrado (ver figura No. 3), consis
t{a en empezar & la izquierda e ir borrando los numerales « -

cuando se "llevaba algo". (4)

{4) Secretarfa de Educacidén Piblica. "aterdticas 1"
Licenciatura en Educacidén Preescolar y Pramaria
N I:LCO, e Po 1Te -




( N
3746 3746 1+ 3= escribe 4
578 578 T7+5+3=1
1374 escriba 15
1374 Reemplace 4 y 1 por
4588 - 4+1=5
569 * T+T+4=18
15 ' esciba 18
Ia suma es: 5 6 8 9 58 Reemplace = 5y 1 -
; por 5+ 1 =6
18 6+ 8+ 4=18
eseriba 18
? Reemplace 8 y 1 por
8+1=09
Fig'“. (2) Fige (3)
K _/ \ .

Buteo usé el método aditivo de sustraccién, 300 afios después -
los educadores alemsnes observaron gque este método estaba en -
uso en las escuelas austriacas y desde aquel entonces se le ——

'llama nel método austriaco".

Uno de los métodos mis entiguos de multiplicacidn era aquel de
duplicar y sacar mitad que usaban los egiﬁcios (fer fig. No.4)
Este método es llamado Duplicacién y lMediacién. Para encon— -
trar el producto 54 X 37 sacamos sucesivamente: mitad a 54 —

(descartando los residuos y duplicamos sucesivamente 37).




Fn la colume de las duplicaciones sumamos ahora aquellos mul
tiplos que corresponden a los némeros impares de la columma -

de mediaciones.

As{ sumamos T4, 148, 592 ¥ 1184 para encontrar el producto —
1998. Este método de duplicacién y mediacién es actualmente_

empleado por las computadoras electrdénicas.

[ 54 37 w
27 T4
13 148
Fige. (4) 6 296
3 592
1 1184
- _

La diviseidén entré en uso en el siglo XV con el nombre de - —
wngdanda" que significa ndando". Este nombre se origina del -
hecho de que cuando se sustrae un producto parcial bajamos la

siguiente cifra y se la damos al residuoe.

E1 método adanda del siglo XV se reconoce facilmente como pre

cursor de nuestra forma actual de dividir.

Hasta en el siglo XVI se enseilaban en l1a escuela los conceptos

cuantitativos empleando el 4dbaco creado por 1los romanos.
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12| 825
~72

. 10

-96

09
o /

Realizar una divisién en el dbaco era complicado, los anti—- -
guos disponian de tablas de miltiplicacién que se utilizaban

a la inversa.

Ios entiguos usaban un bastidor de bolas, un dbaco para sumar,
restar y multiplicar. Ias hileras del dbaco les permitian de
modo sencillo, escribir con pocas cifras, grandes nimeros, ——
gracias a ellas podfan llevar sus cuentas. Ia cifra cero nos

vino a liberar del ébaco.

Mediante el cero podemos trasladar las cifras hacia la iZ-— —
quierda partiendo de la fila de las unidades.

En el siglo XVI los japoneses ya usaban el dbaco 1llamado sorQ
ban y lo siguen usando actualmente.

E1 propésito del dbaco era simplificar las operaciones para u-

sar poca aritmética en los cdlculos ordinarios.
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Pestalozi en el siglo XVIII pone de manifiesto el gran valor
de la intuicién en el aprendizaje de la Aritmética.

En aquellos tiempos se acostumbraba principiar el estudio de_
1a sritmética en los grados intermedios, pues se creia que —
loe conceptos de esta ciencia no eran accesibles para los ni-

flos de los primeros grados.

Pestalozi demostrd que si se podia aceptar el cdlculo desde -
los primeros grados de la escuela. Empezaba por hacer que 1los
nifios del primer grado contaran con los dedos de las menos, -
con piedrecitas y otros objetos, pero el método de este gran

pedagogo adolescia de grandes defectos.

Concedia una exagerada importancia al cdlculo objetivo y oral
convirtiéndolo en una especie de gimnasia de la inteligencia,

completamente fatigosa para el escolar.

Descuidaba por completo la aplicacién préctica de la aritméti
ca, el método del gran pedagogo suizo se extendid con gran ra
pidez y did lugar a que se experimentaran nuevos métodos mds_

de acuerdo con la psicologia de la infancia.

A mediados del siglo XIX un notable pedagogo alemén, Augusto_
G. Grube publicd una obra en la que condensé y organizé en —

doctrina todos los ensayos pedagbgicos de su tiempo.
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To mismo que Pestalozi recomienda la objetivacién como base -

de toda la ensefianza.

Su método adolece de los siguientes defectos:
10'. Agota todas las combinaciones de un nmero antes de pasar

al otro.
20. Exagera la objetividad

30, Aconseje ensefiar en forma simulténea las cuatro operacio-
nes como si fueran igualmente importantes y representaran las

mismas dificultades para su aprendizaje.
F1 método de Grube en el presente, ha caido en el abandono.

En los tiempos actuales los méds sobresalientes problemas de -
la aritmética son los siguientes: la simplificacién de su a-
prendizaje, el estudio de la formacién del concepto numérico_
y el proceso psicoldgico que se requiere para la realizacidén_
de las operaciones numéricas, el mimero y la distribucién de_
ejercicios y prdecticas para fijar debidamente los conocimien-
tos y dar a los alumnos los hébitos y habilidades especificos

de esta drea.

29



VI. IAS OPERACIONES FUNDAMENTALES EN EL CONTEXTO DE
I0S NUMEROS NATURALES

Se 1llaman operaciones, los diversos cambios que se hacen en -

ndmeros conocidos para hallar nmeros desconocidos.

Se les 1lama fundamentales porque sirven de base o de funda—

mento & todas las demds.

En Aritmética existen cuatro operaciones fundamentales y son:

adicién, sustraccidn, multiplicacién y divisién.

Para desarrollar una operacién fundamental debemos aplicar la

definicién y conocer sus propiedades.

Las propiedades nos dan el procedimiento apropiado para ejecu

tar la operacidn.

E1 resultado se obtiene de la operacién, la prueba es una se-
gunda operacidén que se realiza para probar o disprobar el re-
sultado.

Para indicar las operaciones y expresar las relaciones que se

den en los niémeros, se usan los siguientes signos:
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El signo de igualdad (=) que se lee "jgual®
El signo de adicién (+) que se lee "mag"
El signo de sustraccién (-) que se lee "menos"

El signo de divisién (s s =) que se lee ndividido por"

A, Ia adicién.

Ia unién de conjuntos sirve de base para comprender en que con

siste la adicidn.

"Sj ay b son dos mfmeros naturales, entonces la suma de ayb
es el mimero de elementos de A U B en donde A y B son conjun—

tos ajenos, con a y b elementos respectivamente". (5)

Los elementos que intervienen en l1a adicién se llaman en gene

ral sumandos y Sulf.

Ejemplo: a+b=c, en donde
ay b son los sumandos ¥y

c es la suma.

12 adicidén tiene las siguientes propiedades: Conmutativa, aso

ciativa, neutra y de cerradura.

(5) Cérdenas, Curiel, Peralta, Tuis y otros, Latemiticas, - -
Primer Curso, 3a. ¢d., México, 1976, p. 33.
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Veamos como opera la propiedad conmutativas

Si a y b son dos mimeros naturales,
entonces sumar a + b da el mismo resultado
que sumar b + a

En sfmbolos: & + b=Db+ a
Veamoe ghora la propiedad asociativas

Si a, b y ¢ son nimeros naturales,
entonces sumar (a + b) + ¢ da el mismo resultado
que sumar a +.(b + ¢)

En simbolos: (a+b)+c=2a+ (b+c)

Veamos la propiedad del elemento neutros
Todo ntmero natural sumado con cero da como resultado el mismo

nimero.

Si a es un numero natural entonces

a+0=0+a=a
Y finalmente, veamos la propiedad de cerradura.
Si se escojen dos elementos cualquiera del conjunto de nimeros

naturales, su suma es un numero natural Unico; o sea a y b E N

entonces a + b es Ymico y a + b E N.
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B, Ia sustraccidén.

Ia sustraceién consiste en encontrar un sumando cuando se cono

cen la suma y el otro sumando.

En toda sustraceién intervienen tres elementos que s€ denomi——

nan minuendo, sustraendo y diferencia. Vedmoslo gréficamente.

linuendo Sustraendo Diferencia
a o b = c
suma sumando sumando
conocido que se busca

1a sustraccién es una operacién que carece de propiedades por
que no se puede cambiar o asociar sus términos sin que varien_

sus resultados.
C. Ia multiplicacién.

La m:ltiplicadién es una suma abreviada. Vedmoslo gréficamen

te.

Si & y b son nimeros naturales,
entonces multiplicar a x b
es sumar b+ Db+ D+ coce

donde a # O



1.

Tos elementos que intervienen en una multiplicacidn reciben el
nombre de factores y producto. Vedmoslo de la siguiente for—

ma.

a ‘e b

c

Factor Factor Producto

No siempre para indicar el producto de dos nimeros a y b emple
amos 1a notacién a x b, es frecuente también el uso de las ano
taciones a '« b, O simplemente ab cuando no se preste a confu-
sidn’

Propiedades de la multiplicacidn.

La Multiplicacién tiene las siguientes propiedades:

Conmutativa, asociativa, .... etc.

Propiedad conmutativa.

Si a y b son mimeros naturales,

entonces ab = ba

Esto nos indica que cualquiera que sea el orden de los facto—

res el producto no cambia.
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b.Propiedad asociativa.

Si a, b y ¢ son nimeros naturales

entonces (ab) ¢ = a (be)

Ia propiedad asociativa de la multiplicacién permite encontrar

el producto de tres o més factores asociando indistintamente.

Para indicar la asociacidén usamos el paréntesis ( ) los parén
tesis nos indican que las operaciones de las cantidades que es-
t4n encerradas en ellos, deben realizarse primero y que todo nd
mero junto a ellos, sin signo, se estd multiplicando con los —

que se encuentran dentro de los paréntesis.
c.Elemento neutro.

Si a es un ndmero natural,

entonces ax 1=1xa=a

Esto indica que el nimero 1 juega el mismo papel en la multipli
cacién que el O en la adicién. Por ello al nimero 1 se le lla~

ma elemento neutro de le multiplicacidn.

d. Propiedad distributiva.
La propiedad distributiva de la multiplicacién la podemos consi

derar en relacién con la suma o resta.
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Si a, b y ¢ son mimeros naturales

entonces & (b + ¢) = ab + ac

Esta es la propiedad distributiva de la Ifultiplicacidén con re

lacién a la adicién.

Con relacidén a la sustraccidn

a (b~-c)=ab-ac

e. Propiedad de cerradura. _
Aplicarla idnicamente a la multiplicacién, as{ como en la adi-

cién.

wEl producto de dos nimeros naturales cualesquiera es un nume

ro natural vmico".
O sea; si ay b E N entonces es a.b es tnico y a.b EN

"Todo conjunto de nimeros naturales esta cerrado en relacién

a la adicién y & la multiplicacién". (6)

D. La divisidn,

Ta divisién consiste en encontrar un factor, conociendo el pro

~

(6) secretaria de Educacién Pdblica; Introduccidén a las latemd
ticas 20. v 3er. Curso de Licenciatura en Bducacifn Prima—
ria. P, jF%.
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ducto y el otro factor.

En la divisién se llama dividendo al producto, divisor al fac
tor conocido y cociente al factor que se busca. Los elementos
de una divisidén exacta son dividendo, divisor, cociente.

Visto ésto gréficamente, queda de la forma siguiente:

Dividendo Divisor Cociente
a b c
producto factor factor que
conocido se busca

La divisién como en el caso de la sustracecidn carece de pro—

piedades.



VII.RECOMENDACIONES METODOLOGICAS PARA IA ENSENANZA DE LAS OFERACIO
NES FUNDAMENTALES EN EL PRIMER CICIO DE LA ESCUELA PRIMARTA

A} Consideraciones generales.

"El propésito fundamental de este aprendizaje en la escuela pri
maria -es poner a los nifios en condiciones de resolver los dis -
tintos problemas numéricos que se le presenten en su vida dia -

ria". (7)

En la ensefianza de la aritmética se presentan dos objetivos:
uno formativo y el otro informativo; el primero fortalece la -
atencidn y la reflexién del alumno y el otro proporciona al -

alumno conocimientos, hdbitos y habilidades.

Las operaciones numérieas tienden a ser usadas cada vez mds en
la vida diaria de las gentes'. Numerosas investigaciones han de
mostrado que la préectica de las cuatro operaciones fundamenta~-

les da consistencia al eflculo mentall

La ensefianza de esta drea requiere de la escuela moderna, el -

uso de métodos que induzcan al nifio para pensar légicamente, a

(7) Tijerina Buemaventura, Ob. Cith P. 31 .



razonar y & inferir los problemas aritméticos. ILos nifios de =
primer grado solo son capaces de llegar a la percepcidén globall
Al planear e implantar las motivaciones de las lecciones en —-—
los primeros afios escolares, se utiliza el juego, y se aplica_
el método global; asf{, se aprovecha el interés despertado en -

ejercicios de contar, medir y resolver sencillos problemas.

Al contar objetos se esta realizando una operacién global y al

medir efectdan una actividad de observacién particular.

"E]l aprendizaje en todos los grados debe ser correctisimo, mds
afn en el primer afio, en el que lo ideal es, que sea la perfec
cién misma, porque este grado es algo asf{ como la piedra angu—
lar de wn edificio; si se tiene firmeza, resistird el peso de_
los demds conocimientos que habrd de atesorar el nifio, mds si
queda falsa esa piedra an ar y luego queremos colocarle enci
ma otfg? materiales también pesados, el edificio se viene aba~
jo%.

Ios nifios de primer grado en la escuela primaria, entre los —
giete y ocho afios, no han madurado en su capacidad de razonar,
ademds no pueden sostener una actividad por mucho tiempo. Es_
recomendable que introduzcan algunos ejercicios de movimiento_
para ejercitar sus brazos, ya sea trazos o dibujos, con 10 = =
cual se consigue un buen nivel de atencidn y maduracidn.

\

Sabiendo contar el nifio hasta diez, debe apoyarse el aprendi--—

(8) Montemayor, Francisco. Técnica para la ensefianza de la la
temftica en la escuela FPrimaria. lonterrey, N.L., liéxico,

T9%69. P. 24 .
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zaje en el material diddctico; se puede decir que aprenden con

los 0jos ¥y que las manos son su cerebro.

Ia variedad de ejercicios que pueden programarse para veinte -
minutos depende de la habilidad del maestro. Su creatividad -
tendrd siempre a la mano ejercicios tales como: cuenten cuatro
piedrecitas, tracen cinco rayas, dibujen seis rueditas en el -
cuaderno, cuenten los dedos de sus manos, cuenten estos 1ldpi—

ces, jcudntas puertas tiene el saldn? etc.

El uso frecuente de los objetos dard a los alumnos las nocio—
nes de cantidad y de las combinaciones numéricas con buena cla

ridad y precisién.

El maestro de primer afio al orientar el aprendizaje de la arit
mética, ya sea para formar el concepto de nimero o para cual—
quier otro conocimiento; debe tomar en cuenta que se dirige a_
nifios cuyo lenguaje es sumamente escaso y en plena formacidn y
por lo tanto es indispensable que exponga su clase con un voca

bulario sencillo, claro y al alcance de sus alumos.

Es preciso que el nifio aprenda el nombre de cada nifmero al - -
leerlo y al escribirlo, que el nifio aprenda los vocablos si-— -
guientes: poco, mucho, menor, mayor, uno, sumar, restar, mul-

tiplicar, dividir, etc.
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Una vez que los nifios alcancen a realizar con facilidad proble
mas y ejercicios objetivos ¥y gréficos es tiempo oportuno para
pasar a los problemas escritos, dar forma a las operaciones ——
que han venido realizando en forma oral. Se empezard por dar—

les a conocer los signos +(mds), -(menos, =(igual).

B% .12 suma,
Para la ensefianza del signo +(méds) puede procederse de la for-
ma siguiente; razonando un problema de sumar y explicdndoles -

para que ellos formen el problema, ejemplo: 3 + 2 = 5.

Es conveniente que los alummos hagan numerosas combinaciones,
primero con material, luego con figuras y por dltimo por eseri
to.

/ =\

AN N A AN A

2 + 1

Il
w

I
o

54+ 1

Fig. (6)
Ia primera etapa de la suma es que resuelven el problema en —

forme horizontal,



S

G OO0+ OOE -

< w

—  Fige (7)
La segunda etapa es en forma vertical.

Tras una semana de ejercitacién resolviendo los problemas con
distintos objetos en la forma seiialada, el aprendizaje debe -

pasar a la tercera etapa.

El nifio estard en actitud de resolver sin necesidad del dibu-

jo:o
Actualmente el nifio aprende a sumar por medio de conjuntos.
"Se ha dado la definicién de conjumto a un grupo, lista, o co

leccién de objetos o wma reunién de personas, llamados elemen

tos o miembros del conjunto®. (9)

¢ (9) Parra Reyes Juvencio. Natemdticas Explicada
' México, 1977. P. 1
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Fig. (8)

Suma de conjuntos

Se repite,

Cuatro elementos mds tres elementos forma el conjunto de sie-

te elementos. E1 signo (+) se lee mds.

Tembién el nifio aprende a sumar en la recta numérica.

Al nifio se le ensefia a trazar el eje mmérico, a dividirlo en
segmentos iguales, a enumerar cada segmento, comenzando por -

el cero y por medio de curvas.

En las operaciones de suma solo usard la parte positiva del -

eje numérico.
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4 +45=9

Fig. (9)
Para sumar en la recta numérica, sefialamos sobre la recta el -
primer sumando, cuatro de este sumando, contando los segmentos
gegin el nimero que forma el sumando cinco, y el numero que —
est& escrito al final, es la suma 9, procurando qﬁe el nifio co
mience a contar desde el ntimero O al punto 4 con el fin de que
el nifio esté seguro del numero de segmentos que integran el —

primer sumando.

1a recta numérice es infinita como'los nimeros que en nuestra

numeracién son también infinitos.

La resta debe también ensefiarse en forma objetiva siguiendo un
proceso semejante al de la suma, se les dari a conocer el sig-

no menos (=).

Se usard en los primeros ejercicios figuritas de barro o yeso,



etc., luego se diseflardn ejercicios delicorte de "tengo 9 po-
i1litos en un corral, quitamos uno, Jcudntos quedan? se salié-
otro, etc." Se recomienda que todos los nifios tengan su mate-
rial en la mesa. Hasta que sea dominado este aprendizaje se -
pasaré a las sumas y restas combinadas's

Siguiendo las mismas etapas que en la suma:

E1l nifio debe tachar cuatro rueditas ejem. Nueve menos cuatroh

. y

Fig. (10) = 000000000

n

AN ' A

Para resolverlo contari unidades sobre el sustraendo 5, 6, T,

8, 9. Trazando una raya o0 ruedita por cada unidad que cuental

— B
9
. Pig. (11) -4 1111
5
\ )

Ya dominado el proceso anterior, los nifios estarén en aptitud

de resolver los ejercicios contando con los dedos.

Figh (12) -4

45
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Diciendo, al tiempo que cuentan 5, 6, T, 8 y 9 escribiendo el
resultado de la resta segin el mimero de dedos que sefialaron-

al econtar hasta nombrar el minuendo.

Para afianzar bien la suma y la resta, es recomendable que en
cuadritos de papel cartoncillo, escriban tantos ejercicios de

suma y resta ecomo alummos se tengan; presentados de la siguien

te forma:

4 | 3
8+ 1= 6 -3=
54+ 3= 5 =4 =

(Pigh 13) il 2= T-2= 8+ 1=

4 + 4 = 9-5=
5+ 0= 8§ -0=

o /

Pars la ensefianza del ndmero 10 se puede utilizar una moneda-
de este valor, se informa a los nifios que los nimeros del 1 -
al 9 son unidades, nueve unidades y una mds; forman un diez.
En esté momento debe informarse al alumo que al uno se le -
1lama decenq y que en el cero no hay unidades sobrantes),
Cuando los nifios ya conocen los ndmeros entre diez y veinte -

se practican las sumas del caso siguiente:
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Se resuelve nombrande el primer sumando y luego contando con -
los dedos agregan el segundo.

4 N
12 11 8
Figh (14) + 0 + 1 + 4
12 12 12
N : .

Cuando ya los nifios conozcan los numeros entre 30 y 100, se -

introducen las sumas de dos cifras, ejemplo:

4 N
15
Fig. (15) + 12
27

N ﬂ J/

Otra etapa mds avanzada debe ser la Presentacién del Problema~
Objetivo. Ejemplo:

Un atado de diez palillos y oého palillos sueltos, mfs un ata—
do de diez palillos y cuatro sueltos, igual a: )

La operacidn la deben resolver por escrito, planteada como se-

indjica en la figura,

7 N
18
Fig. (16). + 14
32




' 06 Ila resta:o

En 10 relacionado con la resta, ésta debe iniciarse tratando-
el caso en que el minuendo sea mayor que en el sustraendo.
Con mucha paciencia debe procederse, para que los nifios com -

prendan bien el proceso de la sustraccién.

> -,
38 45 24
Fig"o (17) - = =
16 22 13
22 23 11
\. /

También se comenzard{ a plantear problemas de suma y de resta-

cuyos temas se relacionen con el medio en que viven.

Con este tipo de ejercicios se persiguen dos finalidades: la-
mecanizacién de operaciones y el fomento del razonamiento en—

el niﬂ-°!0

También se maneja la resta en la,reéta nimerica, en la parte-
de los positivos, sefialando el minuendo con una curva gue par
te desde el punto cero y con otra curva del minuendo a la iz-
quierda contando los segmentos que representa el sustraendol

ejem. 12-824

Pigh (18)

48
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Es conveniente también plantear relaciones de suma y resta -

por medio de conjuntos,como se muestra en el ejemplo siguiente:

JO0000 - Uuud
OOoooo LAl

-

12 + T =19

12

Fig. (19) 19 - 7

Por medio de figuras geométricas u objetos parecidos a ellas-
el nifio puede realizar al mismo tiempo las dos operaciones,su

ma y resta y ejercicios de operaciones combinadas.

En el segundo grado no deben abandonarse los cdlculos realiza
dos mentalmente; es preciso practicar problemas y ejercicios-
escritos para que los alumos dominen el mecanismo de las ope
raciones y adquieran una prédctica satisfactoria. En segundo-
afio los problemas egcritos deben resolverse dentro de la se -
rie ndmerica del uno al mil teniendo cuidado de que los prime
ros que se dicten de esta clase sean sencillos y gradualmente

se aumente la dificultad.

En la enseflanza de las operaciones fundamentales se debe ini-

ciar con la sumal,



50

Para guiar este aprendizaje es necesario que el maestro proce

da de la manera siguiente:

- Dar idea muy clara de lo que es sumar, valiéndose de la in-
tuicién, es decir, que los nifios efectden las sumas valién-

dose de objetos que tengan a la vista.

- Poco a poco ir presentando los problemas en serie numérica-

méds alta y con mayores dificultades. Los pasos a seguir son:
- Sumas de una sola cifra (wertical u horizontal)
- Con dos o mds sumandos de dos cifras.
- Con varios sumandos de dos o tres cifras.

- Planteamiento de problemas con palabras comprensibles y acor
des al lenguaje infantil. Para una clara comprensién, se in-—
dicardn los nombres de los elementos que la componen: suman-

dos y resultados, total o suma,

- Andlisis del problema que se presentdé, con el propdsito de -

que puedan entender los nifios:
- De qué trata el problema.

~ Cémo deben ser colocadas las cantidades para poder su-

mar correctamente’s

- Por dénde debe empezarse la suma,

- Ejecucién del problema.
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Siguiendo el proceso anterior, resolverdn por escrito varios -
problemas de sumar y ellos mismos explicardn el procedimiento-

que han de seguir para resolverlos.

La mecanizacién se logrard resolviendo buena cantidad de ejer-

cicios de suma con cifras abstractas.

Es conveniente ensefiar a los alumnos la prueba de esta opera -

cién por los medios mds sencillos.

Ensefianza de la sustraceién o resta en segundo afio.

Esta operacidn es diffcil para los nifios de este grado por 1lo
que se recomienda que el maestro proceda gradualmente, baséndo
se en 1o0s conocimiento de la suma, para que los nifios capten -
claramente en qué consiste esta operacidn de quitar "de una -~

cantidad mayor otra menor".

Los problemas deben ser graduados adecuadamente para gque poco-

a poco vayan venciendo las dificultades de este proceso.

Al plantear los problemas debe seguirse un procedimiento seme-

jante al de la suma, para 1o cual sugiero los pasos siguientes:
- Dictado del problema',
- Anflisis del mismo'

- De qué trata el problema’,
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- La forma de colocar las cantidades.

-~ Ios nombres de los elementos minuendo la cifra mayor,
sustraendo a la cifra menor y residuo o producto, que
también se llama resultado o diferenciah

2,Ejecucién de la operacidn’.

Hay tres modos de efectuar la resta por escrito, veamos como -

se procederia en el ejemplo siguiente.

f \
lo. 385
Fig. (20) -
258
L 127
e /

El aditivo de 5 unidades no:se pueden quitar 8, pido una dece
na al 8 que vale 10 unidades: 10 &« 5 = 15 , 15 unidades me -
nos 8 es igual a 7, el 8 quedd con 7T ~-5=2, 3 -2 =1 -
resultado 127,

20. Por adicién igual. 8 para 15 =7 yva 1y5=26: 6 -~
para 8 = 2, 2 para 3 = 1 Resultado 12T

30'« Procedimiento de la suma del sustraendo con el residuo-
8+7=1 yva1ly5=6y2=8, 2y 1=3 = Resultado -
127



De los tres procedimientos el m4s sencillo es el que va de -~

acuerdo al sistema decimal o sea el 1o0.

Por tal razén el procedimiento aditivo es el que se recomien-
da para los nifios de segundo gradol
En las restas escritas pueden presentarse tres casos:

- Restas en que todas las cifras del minuendo son mayo

res que las del sustraendo ejem. 876 - 432.

-~ Restas en que algunas de las cifras del sustraendo -

son mayor que las del minuendo. 572 - 348.
- Problemas de restar en que haya uno o varios ceros -

en el minuendo ejem. 840 -~ 326.

Es recomendable ensefiar la prueba de la resta a fin de que -
presenten sus trabajos correctos y tengan los nifios la opeién

~ de reciclar su aprendizaje'.
D. ILa mltiplicacidn,

En 12 ensefianza del aprendizaje de esta operacién es preciso-

proceder lentamente tomando en cuenta lo siguiente's

-~ Dar el concepto claro de la multiplicaeidm.

- Ensefianzal,

53



- Orden en el dictado,

- Desarrollo ordenado de las lecciones,

- Dominio del mecanismo de dicha operacidn.
- Prueba.

- Concepto de la multiplicacién.- como la suma ya es una
operacién conocida, la multiplicacién no es més que una opera -
cién de suma abreviada, esa idea se le dard al nifio a1l princi -
pio. Con ejemplos sencillos se le hard comprender que esta ope-
racidn es en realidad una suma. Poco a poco se ird formande en
los nifios en forma clara, la idea de qué multiplicar es repetir

tantas veces una cantidad como unidades tiene la otra.

A fin de dar idea clara de la mmltiplicacidn se propondrdn 1los
primeros problemas con una serie numérica reducida, aumentdndo-
la poco a poco con el objeto de que los alummos puedan realizar

los sin macha adificultad.,

En el orden del dictado de los problemas’. Procederemos en la -

forma siguiente:

- Con materiall,

- Con problemas orales.

- Cdlculo con nidmeros abstractos.

- Con cifras en forma de problemas que serdn resueltos-

por escrito.
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Se recomienda siempre problemas escritos interesantes y senci-

1los, tomando como base la suma; ejemplos:

v N
254
(FPigs 27%1) + 254 254
X 3
254
L J

Ia explicacién del procedimiento se inicia diciendo que, se -
efectua 1a suma llamando la atencidn de los nifios en que, 1las
unidades se toman tres veces, tres veces las decenas, y otras-
tantas 1las centenss es deeir toda la cantidad. Se;les hace -
ver que una suma con muchos sumandos iguales resultarfa muy -
larga y dificil pero, que en cambio, colocdndola como la que -
aparece en la figura No. 22 o sea en forma de multiplicacién,-
con rapidez se repiten en una sola vez laé unidades, las dece-
nas, etc., Siendo necesario para esto, saber muy bien las tablas

de mltiplicar del 2 al 9.

Se les enseﬁaré los nombres de los elementos: multiplicando es
la cantidad que se repite, mnltiplicador la cantidad que se -
mltiplica y multiplicacidén, resultado o producto & lo que se

obtiene en la operacidén’

Dominio del Mecanismo.~ Después de dictar el problema se anali
zard{ detenidamente para que los alumnos se den cuenta de la -

operacién que va a tener que redlizar, se colocard el multi -

052762
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1.

plicando arriba y el maltiplicaedor debajo, se explicard en for

ma clara que deben comenzar por la derecha.

Meesnizacién.— Se logrard satisfactoriamente ejercitando a los
alummos en el empleo de las tablas de maltiplicar, no solo en-—

orden ascendente o descendente, sino también en cualquier for-

ma que se necesiten,

Prueba de la Operacidén.- Se les ensgefiard la prueba de esta ope
racién por medio de la suma a fin de acostumbrar a los nifios a

que presenten resultados exactos.

Maltiplicacidn por dos cifrasl

"Puede desarrollarse esta idea planteando la situacidn de la -
rans cuando la longitud de sus saltos es de dos unidades, ecual
quiera que sea la unidad sobre la que se pusieron de acuerdo -

previamente". (10)

Si colocamos a la rana hacia la derecha, sobre el punto cero -
de la recta numérica, se le dice a los alummos:

esta rans da tres saltos g Hasta donde llegard? El maestro -
realizard el proceso en el pizarrén, verdn que tres saltos con
longitud de dos cada uno llegan hasta el punto 6'e

10) Secretarf{a de Educacién Pdblica. Matemdticas 2, libro del

maestro para el segundo gradol. P. 51
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E]l maestro repetira "3 veces dos es igual a 6" el simbolo que

se usar{ es una eruz (X).

(Pigh (22)

El maestro procederd de la misma manera en la multiplicaeién -
por tres cifras, simplemente variando la longitud de los sal -
tos, con esta actividad el maestro comenzard a construir wuna-

tabla parcial de multiplicacidn con los resultadost

Ser{a conveniente que los nifios trazardn la tabla en su libre-
ta y que se les permita utilizarla para resolver problemas cuan

do lo necesiten'

Para considerar el caso de la multiplicacidn por el O el maes-
tro puede sugerir la idea de saltos de longitud O, pensando en
que la rana solo brinca verticalmente hacia arriba y vuelve a
caer exactamente en el sitio donde estaba. A esta rana que no

avanza la llamaremos "la rana que no da saltos de longitud O".

Se seguird este procedimiento hasta la construccidén de la ta -

bla completa.
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Longitud del salto%

2 3
0 0 )
1 2 3
2 4 6
3 6 9
4 8 12 .
5 10 15
12 18
7 14 21
8 16 24
9 18 27
| 10 20 30
Fig. (23)

En el segundo grado.se enseflardn y se aplicardn las dos propie
dades mds importantes de la mmltiplicacidén: Ia conmutativa y -
la distributival

La propiedad conmutativa de la multiplicaeidn es la que nos -
expresa el hecho de que el resultado de un producto de dos fac

tores no depende del orden de estos. De esta manera simbdlica-

se representa asf, 3 X 4 = 4 X 3.

58



ha propiedad distributiva indica que gi multiplicamos un nime-
ro por la suma de otros dos, obtenemos el mismo resultado, si-
efectuamos primero la suma y luego la multiplicaeién o si pri-
mero obtenemos los productos parciales del primer factor por -~
eada uno de los sumandos del segundo y después sumamos esos -
dos proﬁuctos parciales ejem 3 X 15= 3x (10+5 ) = o=
3x10 + (3x15).

E, la divisién.

12 divisién es una combinacién numérica bastante complicada ¥y
por lo-mismo presenta dificultades para los nifios que cursan -
el segundo afio. Hace algin tiempo se habia quitado del 20. afio
para ensefiarla en 3er afio, pero, en el afio escolar 81-82, vol-
vié a incluirse en 20. afio en una forma muy elemental, ensefian

do 1la idea de la divieién y el primer caso de ellal,

Sabemos que la divisién tieme por objeto repartir un mimero en

tantas partes iguales como unidades tiene otro%

Para encauzar este aprendizaje con resultados satisfactorios —~
es necesario basarlo en los objetos y avanzar lentamente en la

ensefianza, graduando cuidadosamente las dificultades.
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Recomendamos los siguientes pasos:
-~ Tdea clara de la operacidn.

-~ Expresién de ella primero en forma oral y luego en forma es-

erita.
- Mecanismo.
- Aplicaciones.
- Mecanizacién'e

- Prueba.

Idea de le operacién.- Para esto es indispensable lograr de -
parte de los nifios la clara comprensién de lo que significa di
vidir o sea repartir en partes iguales wn ndmero determinado -
de objetos, cualquiera que éstos gean), Para que el alumno eap-
te esta idea hay que resolver frente a ellos numerosos proble-—
mas objetivos de dividir, haciendo reparto de diversos objetos
entre los mismos alumnos, procurando que tomen parte activa en
los problemas y ademds expresen en cada caso cémo hicieron el

repartoe.
Expresién.—~ Esta debe ser oral primero y luego escrital,

Oral.- Que los nifios expresen de viva voz el resultado de los

problemas, sirviéndose del material.



Eserita.- Dar el nombre de los factores que intervienen en 1la
operacién’. (dividendo, divisor, cociente o resultado y residuo

o sobrante)’

Engefiar el signo de dividir en forma de dngulo o galera y colo

car correctamente los factoresh

Mecanismo.— Supongamos que queremos repartir 246 canicas por -
partes iguales entre dos nifios ;Cudntas hemos de dar a cada -

uno? los datos los exXpresamosS por escrito.

Tenemos que repartir dos centenas, cuatro decenas y seis uni -
dades. Para mostrar el mecanismo de la operacidén empezaremos -
por las centenas explicando por qué se inicia por la izquier -
da: Veremos las veces que el dividendo parcial "dos" contiene-
al divisor "dos"; lo contiene una vez, colocamos el nimero en—
econtrado (1) debajo del signo y diremos: Esto le corresponde a
cada una, a-los 2, 2X 1 =2es decir hay que multiplicar ese
mimero por el divisor y comparar el resultado de lae multipli -
cacidn con el dividendo parcial para hacer la resta, en esta -
forme una por 2 igual 2, para 2 que estdbamos repartiendo: -
cero. Iuego con el sobrante si lo hay - o sin &1 y bajando la

siguiente cifra, se continua de la misma manera hasta terminar
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la operacidm.

- Aplicaciones.— Se presentardn numerosos problemas para que -
los alumnos @apliquen la divisién procurando comprender el ma

yor mimero de casos que puedan presentarse.

— Mecanizacién.— Se mecanizardn estos problemas haciendo que -
los alumos sepan bien las tablas de multiplicar y de divi -
dir en todos sus aspectos, es decir en orden ascendente, des
cendente, salteadas, aclarando todas las dudas, ayudando a -

vencer todas las dificultades de los nifios.

-~ Prueba.- Se les ensefiard a hacer la prueba, sirviéndose de -

la multiplicacidn.,

Se les pedird que los alumnos presenten limpios y correctos di

chos trabajos’

- Observacién.- Sélo se aplicarén problemas del 1er. caso y di

visiones donde no haya residuo
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VIII,CONCLUSIONES

To enseflanza organizada y sistemdtica requiere de una me -
todologfa que se sustenta en el dominio de la materia, la-

creatividad y la inventiva por parte del maestro.

El maestro debe dominar por igual los principios de diddc—~
tica general y’especial para el buen disefio de experiencias

de aprendizaje’.

Cualquier metodologia, ya sea general o especial debe to -
mar en cuenta la psicologfa de la edad de los nifios a quien

va dirigida.

Ia experimentacién y la investigaeidn deben ser prédctica -

permanente en el quehacer eduecativo.

El maestro debe depurar constantemente las técnicas y pro-
cedimientos que usa en su clase a fin de evitar la rutina,

el endurecimiento y la obsolescencia de su cédtedra.

La imaginacién y la creatividad deben estar siempre presen
tes en 1a creacién de los recursos de ensefianza, y en éllos

deben participar los maestros y los alumnos.

Tos avances de la matemitica, prueban histdéricamente, la -
capacidad del hombre para crecer intelectualmente y su re-

finamiento cient{fico en la bisqueda de soluciones a las -
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grandes interrogantes que han sido motor e inspiracidn en

el progreso humano'

8.— La evolucién del concepto de mimero muestra la existencia
de una capacidad especial del hombre por entender su mun-
do en forma concreta y su gran habilidad para el manejo =
de situsciones abstractas, encontrando el significado y -

el significante de las cosas y los hechosh

9.- Las operaciones fundamentales de la aritmética tienen ca-
rdcter instrumental y son las herramientas permanentes pa
ra el manejo racional e inteligente de todas las acciones

matemfticas de la vida del hombre.

10.-Las bases matemdticas que se establezcan en la escuela Pri
maria deben sustentarse en la comprensidn, el andlisis y -~
1a objetividad, sélo asi, la matemftica serd operante, efec

tiva y atilh

11,,-E1 empleo de la simbologfa matemética introduce al alummo-
en el campo de la abstraceidn y coadyuva em su formacién -

cient{fica y especulativak
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