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I. INTRODUCCION

En la escuela primaria el aprendizaje se imparte a través de --
ocho Areas: Espafiol, Matematicas, Ciencias Naturales, Ciencias

Sociales, Educacién Fisica, Educacidon Tecnolégica, Educacidén Ar
tistica y Educacidn para la Salud. Todas estas &areas son impor
tantes y necesarias para lograr los objetivos generales, que -—-
coadyuvan a 1a‘formaci6n arménica e integral de todas las facul

tades del nifio.

El presente trabajo se ocupa de explicar algunos aspectos de --—
las MatemAticas. Trata de explicar algunas dificultades que -~
pueden presentarse en el proceso ensefianza-aprendizaje en el --

Area de Matematicas de la escuela primaria.

En la experiencia adquirida en la practica docente he podido --

““constatar que algunos alumnos tienen un rechazo por las matema-

ticas consideréandolas dificil y hasta desagradable. Esto puede
deberse en parte a la dificultad que tiene el maestro para ense

fiar estos conocimientos y el alumno para asimilarlos.

El orden que se sigue én el ensayo es el siguiente: después de
hablar de la importancia de las matematicas, se trata de funda-
mentar el tema tanto Pedagdégico como Psicoldégicamente. Ensegui
da se presentan algunos estudios Psicopedagdégicos y algunos an-—
tecedentes de la ensefianza de las matematicas. Los capitulos

que tratan de algunos problemas en relacidn a la ensefianza de -

las matemdticas y el desarrollo de algunos puntos son: los que




se relacionan con los problemas Psicopedagbégicos, las matemati-
cas que debemos de ensefiar, los métodos y los procedimientos pa
ra ensefar la aritmética y la geometria y algunos aspectos so--—

bre la evaluacidn de las matematicas.

Se siguieron loslineamientos sefialados para los trabajos de tipo
documental las fichas bibliograficas y de trabajo (comentario,

sintesis, resimen), facilitaron la elaboracidn y presentacién -

!

del ensayo. Se consultaron algunos libros y se enriquecido el

trabajo con los conocimientos derivados de la propia practica

docente.

Los métodos seguidos en el trabajo fueron el deductivo y anali-

tico-sintético.

b




II. IMPORTANCIA DE LA MATEMATICA EN LA
ESCUELA PRIMARIA

En la vida del hombre la matematica es de gran importancia. En

toda actividad humana ge puede encontrar alguna aplicacién de -

conoclilmientos matematicos. Por ejemplo que nifio cuenta sus ju-
guetes, el ama de casa que calcula sus gastos o trata de acomo-
dar sus muebles en cierto espacio disponible, el campesino que

mide su terreno, utilizan conceptos matematicos.

En la mayoria de los procesos tecnoldgicos e industriales se —-—
utilizan modelos, se hacen c8lculos y mediciones o sea que se -

emplean diversas aplicaciones matematicas.

La matematica es una de las ocho areas fundamentales que compo-

nen el programa de educacidn primaria.

Se entiende por educacidn primaria, la que reciben los alumnos
que entran a la escuela a los seis aflos y terminan a los doce -
afios de edad, por lo general. El estudio de sus programas y su
metodologia es importante por ser practicamente obligatoria eﬁ

todo el pais.

Las matematicas son indispensable en la formacidén de los nifios,

ya que son una herramienta atil en la vida diaria y ademas per-—

miten el desarollo de la inteligencia.

Para el maestro, la ensefianza de la matemAdtica representa uno -

de los principales problemas dentro de su labor docente, por 1lo
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que dedica gran parte de su tiempo. Continuvamente estd buscan-
do la forma de poder transmitir sus conocimientos de la manera

mas adecuada.

E1 aprendizaje de las matematicas contribuye a desarrollar en -
el nifio 1a capacidad de abstraccion y generalizacién, por otra
parte proporciona un conjunto de conocimientos y habilidades --—

Gtiles, para resolver problemas practicos.

La ensefianza de las matemdticas contempla el aspecto informati-
vo que consiste en dar los elementos necesarios para desenvol—-
verse en lavida diaria; y el aspecto formativo, ya que ensefia a
pensar, fomenta el espiritu critico y ejercitar el razonamiento

1dégico.

El nifio de primaria debe comprender que las matemdticas le san

o

‘fitiles y necesarias tanto por la aplicacidn que pueden tener, -

como por la formacidén intelectual que le brindan.

2
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III. ENFOQUE ACTUAL DE LA EDUCACION

SepGin la concepcidén moderna de la educacidén, el proceso de ense
flanza-aprendizaje obedece a dos motivos: por un lado un cambio

en la conducta, para que el alumno pueda superar deficiencias -
o atender a las aspiraciones que surgen como consecuencia de la
creciente problematica social, y por otro la necesidad de tomar
en cuenta los nuevos conocimientos que se han alcanzado acerca

del proceso de aprendizaje. Esta enseﬁanga debe corresponder a
las exigencias de una época en funcidén de los nuevos dbjetivos

del hombre en sociedad, asi como de los nuevos conocimientos -~
que se tengan del propio hombre. I.a moderna ensefianza coloca -
al educando en contacto con la realidad, puesto que serda en - -

¢lla donde tendria que subsistir y actuar.

El educador deber& orientar el aprendizaje tomando en cuenta —-—
llas experiencias del educando, a fin de que é1 "aprenda a apren
der por si mismo'". El conocimientoc debe ser elaborado por el -
propio educando. Los métoﬁos y técnicas de ensefianza deben - -
acentuar su actividad. Durante su labor el educador debe hacer

gue el educando piense y debe orientarlo a la reflexidn.

“"Uno de los objetivos de la ensefianza renovada es el de desen--

volver el espiritu critico del educando, ya que éste es el dni-
co instrumento capaz de protegerlo con relacién al volumen e in
tensidad de la propaganda ideoldgica y comercial que avasalla -

a la sociedad™ (1)

(1) Imideo G. Nerici. Ha

.gentina, Ed. Kapelusz, 1973, p. 63
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En la ensefianza moderna el educador tiene la funcidn de orien--—
tar. Lo ideal es que todo educador sea también orientador, dis

puesto al didlogo con sus alumnos.

El educador debe ensefiar de manera que lo aprendido en el saldn
de clases tenga aplicacidn en las situaciones de la vida diaria
fuera y dentro de la escuela. En la ensefianza moderna el edu--

cando debe actuar, participar, y ser diligente y responsable.

La ensefianza actual requiere de procedimientos de ensefianza ac-
tivos, que inciten y obliguen al educando a llevar a cabo tare-
as escolares; en lugar de obtener en actitud pasiva, de mera --

imitacidén copia de lo ya hecho.

A continuacidn veremos las ideas presentadas por Comenius y Pes

talozzi sobre la enseiflanza activa.

Comenius sostenia que en la ensefianza se debian distinguir difé
rentes estractos segin la edad de los educandos. A cada uno de
éstos sefialaba un determinado programa de instruccidn, de tal -
modo que lo aprendido hoy, refuerce lo que aprendid ayer y pre-
pare para lo que se aprenderd mafiana. Esta misma metodologia -
en la actualidad se aplica al dosificarse la ensefianza por c¢i--

clos.

Para Comenius el conocimiento debe, necesariamente, empezar a -

través de los sentidos, ya que no puede ser objeto de compren—-—

8ién si no ha sido primero objeto de sensacidén. Para él1 la en-
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sefianza no debe empezar con una exposicién verbal de las cosas,
sino con una breve observacidon real de ella; y solamente cuando
ésta observacidén de las cosas haya sido hecha, la palabra podra

intervenir para explicarla con eficacia.

Pestalozzi sostiene que las descripciones deben preceder a las
definiciones, y que no necesariamente se puede definir todo lo
que se comprende. Ingistia en la constante actividad por parte

del alumno y aclard el concepto de intuicidén como construccidn.

Los principios sustentados por Comenius y Pestalozzi se basan -
alrededor de la idea de una escuela activa, que se apoya en el
método de ensefianza por ciclos y el método inductivo-constructi

vo respectivamente.

Montessori y Decroly se inspiran en Pestalozzi. En el método -
Montessori no hay percepcidén pasiva de una imagen, hay construc
cidén, se opera. Es un método activo-sintético porque es cons--

tructivo; de los elementos se pasa al conjunto, a lo global.

E1l método Decroly es activo-analitico, en é1 la mente del nifio

no es atraida por el detalle del elemento, de la unidad; pero -

si de una vista de conjunto, del todo.




IV. TEORIA DEL APRENDIZAJE DE
JEAN PIAGET

A. Etapas del desarrollo de Inteligencia

Para fundamentar psicolégica el trabajo, presente a continua- -

cién las etapas del desarrollo de la inteligencia.

Los estudios realizados por el gran psic6logo Ginebrino Jean -—-
Piaget, nos permitirédn tener conocimiento acerca del desarrollo
mental del nifio y nos proporcionaréan algunas bases cientificas

que necesitaremos para nuestro trabajo.

Piaget sostiene que la inteligencia es un proceso evolutivo que
se puede dividir en partes que él llama periocdos, que a su vez
se subdivide en estadios. Considera que el hombre al nacer no
_tiene conciencia de su yo ni de lo que lo rodea, sino que por -
medio del desarrollo de su inteligencia el nifio llega poco a po

co a conocer, a entender en mundo y adaptacidén en el medio.

"El principio de la mente humana es pues, su capacidad de - —-
transformacidén activa y el aprovechamiento organizado de la - -

existencia“. (2) Piaget considera que la mente humana esta en -
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una . continua construccidn. y no estd acumulando estructuras ya =

hechas.

{(2) Oscar V. Ofiativia. Método Integral para el Aprendizaje-de. -

la Matematicas. México, Ed. Guadalupe, 1983, p. 14




Piaget formula los periodos y etapas del desarrollo, tomando en
cuenta los cambios que sufre el comportamiento, para poder adap

tarse al medio.

Los periodos en que se divide el desarrollo de la inteligencia

segun Jean Piaget son. El primero periodo llamado sensorio+mo-
tor, que comprende los dos primeros afios de vida. El segundo -
de representaciones preparatorias o subperiodos II-A, comprende
desde los dos hasta los siete u ocho afios, aqui aparece la fun-
cién simbdlica. El tercer periodo es el pensamiento ldégico ra-

.

cional, comprende de los ocho a los once o doce ahos; en éste -

Al

periodo se elaboraran las erstructuras légicas-matematicas, - -
aplicadas a situaciones concretas llamado periodo o subperiodo
11-B, de las operaciones concretas. Por ultimo el periodo de -
las operaciones formales, se llama asi por que surge en &1 el -
vpensamiento proporcional, hipotético y deductivo, entre ltos on-

ce y doce afios.

A continuacidédn hablaremos con mas detalles del segundo y tercer
periodo por ser los que comprenden el desarrollo del nifio en la

escuela primaria.

El segundo periodo llamado preoperacional esta dividido en tres

estadios que son:

El primero que va de los dos a tres y medio o cuatro afios. En

P

éste aocarecen las funciones simbélicas como el lenguaje, el jue

go simbdlico e imaginativo, la imitacidn diferida, y el primer
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intento de imagen mental por medio de la imitacidén interioriza-
da. También aparece la estructuracién representativa naciente
en el espacio y tiempo, siempre que éste sea espacio inmediato

y tiempo presente.

El segundo estadio varia de los cuatro a los cinco y medio, el
nifio ordena lo que percibe a través del conjunto de figuras gue

ya conoce y los objetos que é1 puede tocar.

El tercer estadio, de los cinco y medio a siete y ocho ahos, es
una etapa importante, con los cambios en la forma de pensar en- |
tre las conservaciones y no conservacidn de la sustancia, de -~
lags cantidades y de las relaciones topoldgicas. En este perio-
do que estad lleno de intuiciones y busqueda en la realidad se -

empieza a cimentar el pensamiento 1légico.

" El tercer periodo llamado de las operaciones concretas, se pre-—

senta aproximadamente de los siete a los once afios. En este —~—
periodo el nifio puede organizar sus ideas mentales segin las —-
operaciones de la ldégica simbdélica moderna. El nifio puede em--
plear estas operaciones 1l4gicas intuitivas pero las operaciones
de sus pensamientos son concretas, ya que sdlo alcanzan a la --
realidad que puede ser manipulada; puede recurrir a una repre-—-
sentacién suficientemente viva. Todavia no puede razonar baséan
dose en enunciados puramente verbales y mucho menos sobre hipd-

tesis pues esta capacidad la adquirira mas adelante.

Durante el peiodo de las operaciones concretas, el nifio puede -
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emplear estructuras de agrupamiento (operaciones) en problemas

de seriacién y clasificacidén. Puede establecer equivalencias -
namericas sin importar la disposicidén sus elementos y llegar a
relacionar la duracién y el espacio recorrido, comprendiendo de
este modo la velocidad. En este pleriodo Jean Piaget sefiala —-
una evolucién de la conducta del nifio en el sentido de la coope
racién. Los nifios son capaces de una auténtica colaboracién de

grupo.

B. Problemas psicopedagdgicos en la enseflanza de las Matematicas

"Una de las fallas que registra la conduccidén de aprendizaje en
la escuela primaria, surge por el desconocimiento del educador

de una teoria del aprendizaje infantil, que sustenta la planea-
cién escolar y el tipo de actividades que el maestro prepare pa

ra su tarea docente". (3)

Es muy frecuente que ante la incomprensidn hacia las matemati--—
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cas por parte de los alumnos, el maestro trate de solucionar es
te problema mejorando el material didactico que emplea o cam- -
biando su metodologia, sin tomar en cuenta si éstos estan acor-

de a las posibilidades reales del alumno.

El maestro necesita de un amplio conocimiento sobre la psicolo-

gia infantil.

(3) 1Ibid. p. 13
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Los estudios por Jean Piaget sobre las etapas sobre el desarro-
1lo de 1la inteligencia, pueden ser de gran ayuda para el maes--
tro. E1 conocimiento de estos estudios daran al maestro una --
comprensién mas profunda sobre la naturaleza del alumno y podra

guiarlos a través del proceso ensefianza-aprendizaje.

Segin Jean Piaget, el nifio en la escuela primaria se encuentra
en el periodo de las operaciones concretas (siete a once anos -

de edad aproximadamente).

Estos estudios permiten al maestro comprender porque el nifio —-

posee la capacidad de razonar.

El nifio no adquiere inmeidiatamente la nocidén abstracta de la -~
suma, sino teniendo objetos en sus manos siente la necesidad de

juntarlos.

Mas adelante la nocidén de suma se hace mas abstracta al repre-—-

sentarla en forma de simbolos.

El maestro debe dirigir el aprendizaje de las matemdticas con
cosas reales que puedan ser manipuladas por los alumnos. El -~-

alumno no puede razonar basandose en los enunciados verbales.

"E1l nifio necesita hacer primeroc las operaciones con las cosas,

s

con su representacidn grafica y finalmente con simbolos cuanti-

tativos®.(4)

(4) Clotilde Gillén. Didactica Egpecial. Argentina, Ed. Kapelus
1966, p. 93

12

Z,

e G AR AR SO S i S Ae M Wde M M M m e mom R e bm e




e e @ e e e NeTm e e e v S T W v w w ereer we R T 6 Y T G

i3

Los maestros deben tener en cuenta que la capacidad de razonar

del nifio madura con el tiempo y la experiencia, para ello nece-
sita ejercitarla en forma sistemdtica y adecuada; y que las ex-
periencias adquiridas por el nifio en la vida diaria, le permite
la formacién de nociones matematicas de cantidad, niGmero y ex-—-

tensidn.

La labor del maestro consiste en intervenir para sistematizar -
este proceso, estimularlo, dirigirlo y perfeccionarlo; tomando
en cuenta el procedimiento natural que utiliza el nifio para po-

der aprender, ayudandolo a desarrollar su capacidad de razonar.

Investigaciones psicolbégicas hechas por Piaget demuestran que -
la construccioéon del nimero por parte del nifio no puede hacerse
si antes no se han asimilado ciertas leyes, por tanto el concep

to de nimero no se forma sino hasta cierta edad.

"Piaget deduce que el nifio hace primero las estructuras topold-
gicas después, casi simultaneamente, las de tipo algebréico, -~
por ejemplo las reversibilidad de las acciones; posteriormente,
nacen las de orden, por ejemplo la capacidad de disponer las re

glas de sucesidén®. (5)

Todas las investigacioneées realizadas por Piaget nos lievan a la
necesidad de una pedagogia nueva, a una enseifanza activa, que -

coincida con las ideas fundamentales de la matematica moderna.

(5) Ema Castelnuovo. Diddctica de la Matematica Moderna. México

Editorial Trillasg, 1980, p. 21.
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V. NOTAS HISTORICAS SOBRE LA ENSENANZA
DE LAS MATEMATICAS

“l,a educacidon es la ciencia con la cual cada sociedad ini-
cia a su nueva generacidn de joévenes en los valores, tacti
cas y conocimientos que caracterizan su propia civiliza- -
cién y modo de vida, mediante el desarrollo y perfecciona-
miento de las facultades intelectuales y morales del nifio
o del adolescente". (6)

Las matematicas parece haber formado siempre parte del todo sis
tema educativo. En civilizaciones tan antiguas como la egipcia
y mesopotamica, se ensefiaban ya calculos necesario para repar--
tir cosechas, deslindar campos, pagar impuestos y entender el -
movimiento de las estrellas. Las matemAticas se aprendian como
una técnica, igual que las técnicas manuales. El razonamiento

no era el fin esencial,

Las matematicas como técnica o herramienta utilitaria y como —--
ciencia ideal para desarrollar la inteligencia y llegar al cono

cimiento de la verdad, fue concebida por los griegos.

En "La Repidblica", obra maestra de Platdédn, se describe el papel

de las matematicas en la educaciodn.

Segin Platdén se deberia formar mejor a los hombres que habrian
de tener en sus manos la tarea de salvaguardar y organizar a la

Repiblica. Para ello habia que recurrir a una ensefianza a la -

(6) Luis A. Santaldé. La educacidén Matemética hoy. Barcelona, --
Ed. Taide, S. A., 1975, p. 9

A B EAR S ma S0 B M6 5. KWAR A& . 4 B SwB BB & 7ree -




U O O

que a su vez recurran todas las formas del razonamiento, o to--
das las ciencias. Se referia a la ciencia de los nGmeros y el
cdleculo, pues ningGn arte y ningan conocimiento puede prescin--
dir de ella. Por lo tanto era conveniente que todos los que de
sempefiaban funciones importantes en la ciudad, emprendieran el

estudio del calculo.

Platén consideraba que el estudio del célculo volvia Gtilizar a
las personas, inclusive a las personas de poca capacidad mental
Sefialaba la ensefianza de la geometria como la segunda en orden

de importancia, le siguen después la astronomia y la misica.

Durante la edad media la disciplina matematica (aritmética, geo
metria, astronomia y misica), junto con las artes literarias --
(gramatica, retdérica y dialectica), forman los pilares de toda

educacion.

Las matematicas tienen como objeto el conocimiento del mundo, -

el conocimiento del universo, del ambiente que debemos vivir. -

Las matemdticas deben ayudar a conocernos a nosotros mismos.

15
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VI. ¢QUE MATEMATICAS DEBEMOS DE ENSENAR?

¥n las matematicas tradicionales se exageraba el aspecto deduc-
tivo y abstracto de esta ciencia. Se comprendia una gran canti
dad de conocimientos sin utilidad practica para el nifio y se em

plearon métodos y procedimientos inadecuados a la naturaleza in

fantil.

Fl1 contenido de las matemAticas en la escuela primaria consis--
tia en cuatro operaciones elementales con nimeros naturales po-
sitivos, algunas definiciones geométricas, area y volumen de fi
guras y cuerpos simples y regulares. Nunca se consideraban fi-
guras irregulares como la hoja de un Arbol o el patio de la es-
cuela. La ensefianza se reducia a la practica del calculo y a -

la memorizacién de difiniciones.

‘Las matematicas tradicional pone mas énfasis en las operacio--
nes mismas que el planteo y la organizacidn previa. Para el ma
estro es mucho mas facil ensefiar ciertos conceptos y que el - -
alumno alumno los memorice, pues es mas facil recordar que razo
nar. Asi los alumnos aprenden a recitar programas, y los direc
tores e inspectores quedan contentos, pero no se estan apren— -
diendo realmente. Durante muchos afios Tueron estas matematicas

las que se enseliaron en la escuela primaria.

Pero debido a que las matemAticas en la actualidad estan cam- -

biando rapidamente a los usos y aplicaciones también han varia-
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do, es necesario la ensefianza de las matematicas modernas en la
escuela primaria y de hecho los programas actuales la contem- -
plan. istos tienen en comin el insistir cada vez mas sobre los
aspectos estructurales de las matematicas y la intencidén de mos

trar el "por qué" de los cémputos aritméticos.
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En las matemadticas modernas se busca que los alumnos no solo --
operen, sino que empiecen a razonar, dandole a las matematicas
un caracter formativo. .La ensefianza formativa es una ensefianza

activa.

Las matematicas moderna en ningin momento descuida el calculo
Todo lo contrario; lo que pretende evitar el calculo que se ha-

ce sin comprender, excesivo y engorroso que agobia al nifio y le

produce un rechazo hacia las matematicas. Por lo tanto no se -—.

pierde el caracter informativo, gque consiste en dar a los nifios

‘los elementos necesarios para desenvolverse en la vida.

En la actualidad el ciudadano comin necesita saber mas matemati
cas y una matematica diferente que hace treinta o cuarenta afios
Es absurdo pensar que un mismo programa pueda preparar a logs --

alumnos que han de vivir en distintas épocas y lugares.

Como 1la vida se complica cada dia mas, se debe introducir nue—-
vos métodos pedagdgicos y técnicas educativas para poder aprove
char al maximo, el tiempo disponible en la escuela elemental. -

Ademas se vio la necesidad de la introduccidén de nuevos temas -

-

como son: la estadistica y la probabilidad.
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"l,a probabilidad y estadistica son disciplinas de interés, y a
veces son fundamentales, en casi todas las ramas del conocimien

to y en muchos quehaceres de la vida ordinaria". (7)

En el mundo de los nifios la nocién de probabilidad estid presen-
te en todo momento, en sus juegos, en la probabilidad de que -~

sus padres los lleven de paseo el domingo o no, etc..

El ejecutivo necesita de la probabilidad para tomar decisiones,

el comerciante y el industrial para el control de calidad, etc..

La estadistica se puede iniciar en la escuela primaria, hacien-
do que cada alumno vaya registrando diversos datos en su cuader
no. Por ejemplo, la temperatura delldia, el namero de alumnos

que faltan, etc.. De esta manera ira aprendiendo a registrar -

resultados previstos o intuidos y a coleccionar datos.

Los registros estadisticos inician al nifio en lo que pudiéramos
llamar matematicas aplicada. Esto quiere decir que el nific por
medio de los registros estadisticos, utilizan las matematicas -
como una herramienta para poder obtener o transmitir conocimien
tos sobre problemas o fendmenos que le afectan. Los libros de

texto actual cuentan con una gran variedad de ejercicios de es-—

te tipo.

(7) Luis A. Santalé. Op. cit. p. 46




La matematica debe empezar porla intuicién, y los métodos gra

fica son muy importantes para ello.

Desde los primeros afios de la ensefianza el nifio debe graficar y

usar constantemente el Diagrama de Venn, la grafica de &drabe es

19

y las representaciones a egscala.

La recoleccidn de datos estadisticos y su representacidn grafi-
ca son ejercicios preparatorios; ayudan al nific a visualizar, -

ordenar, clasificar, inferir y proponer.

En el estudio de los contenidos del programa de matematicas, el
nifioc utiliza continuamente los conjuntos. Al expresarse, tanto
oral como graficamente, estard aplicando la lé6gica, aunque es--

tos temas no sean objetos directos de estudio.

Fl maestro debe darles la debida importancia y ensefiar todos es
tos temas y deben evitar concretarse solamente a la enseianza -

de las operaciones fundamentales, volviendo de esta manera a la

ensefianza de la matemadtica tradicional.
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VII. METODOS Y PROCEDIMIENTOS PARA LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA
ARITMETICA Y LA GEOMETRIA

La aplicacién correcta de los métodos y procedimientos didacti-
cos, es uno de los problemas que pueden presentarse en la ense-
fianza de la aritmética y la geometria, y que viene a obstaculi-

zar el proceso educativo.

Loz elementos que se presentan en erste capitulo pueden ayudar
al maestro a recordar algunos elementos esenciales sobre los mé

todos y ficheros autocorrectivos.
A continuacién se hara una breve exposicién de éstos temas.
A. Método de ensefianza y aprendizaje de la aritmética

“Todo programa de ensefianza aritmética debe tener una organiza--
cién sistemdtica que hace impresindible el desarrollo de cier—-

tas capacidades antes que otras.

Al ingresar a la escuela primaria algunos nifios pueden tener --
cierto conocimiento, por ejemplo, algunos podran contar hasta -
diez o mas y otros hasta el cien. Algunos de estos nifos cuen-
tan mecanicamente, sin comprénder que los nidmeros representan -
grupos de objetos; otros tal vez cuentan mas racionalmente. El

programa que debe desarrollar el maestro deba adaptarse 1lo mas

posible a las necesidades individuales de sus alumnos.
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Fl1 maestro debe tener muy en cuenta que un ,método de ensefian-
za por muy bueno que sea, puede llegar a fracasar, cuando no se
logra motivar a los alumnos a participar con dinamismo y entu--

siasmo.

Para que los alumnos comprendan las relaciones de los nameros,
deben utilizar miltiples ejercicios tales como contar, agrupar,

reagrupar los objetos, leer y escribir l10s numeros.

En todos los niveles de instruccién se debe motivar a los alum-
nos a hallar por si solos las relaciones entre los nameros. To
do lo relacionado con los nimeros se debe aprender en la llama-

da "unidades de bloque'". Por ejemplo para enseflar el concepto
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de "5", se pide a los nifios que agrupen cinco objetos (botones,
fichas, palos y piedras), de todas las formas posibles. Median

te el ejercicio los nifios aprenderan que 4 y 1; 1 y 43 3y 2; -

2y 3; 5y 0; Oy 5; 2y 2y 1 suman cinco.

",os nifios comienzan con la comprensidén de los nimeros mediante
el agrupamiento, después aprenden los algorismos que dejan de
ser algo memorizado y abstracto y se convierten en algo signifi

cativo a través de susp propios descubrimientos". (8)

Los nifios que puedan pasar de la accién de contar al agrupamien

to y luego al pensamiento abstracto, necesitan menos ejercita--—

(8) Ruby H. Warner. La ensefianza en la escuela actual, Buenos -

Aires, Ed. Troquel, 1968, p. 123.




cién que no comprende el porque de sus acciones y tratan de me-
morizar. Por ello es importante que el maestro guie las accio-

nes de los alumnos y las cuestiones sobre sus acciones.

El material es muy importante ya que la manipulacidon de objetos
concretos contribuye a que la aritmética deje de ser una mate——
ria abstracta. Un material gque se puede utilizar es una caja -
de cartén o de madera, la tapa de la caja puede estar forrada -
con franela para que el nifio pueda colocar objetos, recortes, -
etc.. Dentro de la caja se puede guardar fichas, tarjetas, pa--
lillos, recortes de diferentes formas geométricas y de diferen-

tes colores.

El libro de texto es un auxiliar muy importante para el maestro
pues contiene ejercicios graduados para cada grado; pero tam- -
bién representa una gran desventaja ya que exige una practica -
uniforme de todos los alumnos, la necesiten 0 no. Pero el maes
trb debe disefiar también otros ejercicios que satisfagan las ne

cesidades individuales de los alumnos.

El proceso de la asimilacién de los objetos de la aritmética es
continuo y necesita de una evolucidn diaria. Los errores deben

ser corregidos inmediatamente, para evitar que se convierta en

un habito.
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B. Método descriptivo y costructivo en la enseiianza de la geome

tria

Para la formacién de nuestros alumnos, el estudio de la geome-—~
tria es muy importante, pues les ayuda a pasar con mas facili-—
dad y seguridad, de la realidad (objetos), al modelo (figuras);
y esto le permite practicar otras actividades importantes para

el desarrollo de su pensamiento, como lo es la clasificacién.

"E]l estudio de la geometria requiere el ejercicio de varias fa-
cultades (visita, tacto, movimiento), lo cual lo ubica sin gran
esfuerzo en el terreno del aprendizaje multisensorial”._(g) En
la geometria cada nocién debe ser obtenida por medio de las ob-

servaciones, manipulaciones, dibujo y medicidn.

La geometria intuitiva tiene como fin desarrollar en el nifio a

partir de lo concreto concepto y propiedades geométricas.

El método descriptivo y el método constructivo, toman como pun-

to de origen a lo concreto.

E1 método descriptivo como su nombre lo indica tiene un carac-—-
ter "descriptivo". Por ejemplo, si queremos hablar del cuadra-
do a alumnos de cuatro afios, para introducir la figura conocida

por los nifios, y llegar a una definicidén, partiendo de lo con--

(9) SEP. Libro para el maestro de primer afio. México, 1985, -
p. 23
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creto. Se pueden recortar cuadrados de pepel y pedir a los ni-
fios que observen sus lados, que mencionen los objetos que tie--
nen forma de cuadrados que estén a su alrededor, etc.; pero a -
pesar de estas actividades desarrolladas por los alumnos, estos
no podran dar una definicidén, ya que en esta edad los nifios es-
tan capacitados para construir por si solo un proceso de abstac
cién a partir de un cierto nimero de observaciones. La observa

¢cién por si sola no basta.

El paso de lo concreto a lo abstracto resulta mas facil manipu-
lado objetos que haciendo observaciones solamente. El método -
constructivo parte también de lo concreto, pero tienen caracter
operativo. Siguiendo con el ejemplo anterior podemos conducir

el estudio del cuadrado con cuadros recortados en papel carton-
cillo, y pedir al nifioc que cuente sus lados y los compare, que

‘localice los vértices, y encuentre sus ejes de simetria median-
.te dobleces. Debido a la manipulacidén de dicho material, los -
nifios pueden darse cuenta por si solos que el cuadrado tiene --
cuatro lados iguales y cuatro ejes de simetria distinguiéndolos

de los demas poligonos.

Esta metodologia permite al nifio llegar a la definicidén del cua
drado, sin que ningdn concepto le sea impuesto. La definicidn
la podra inferir del nimero de lados y ejes de simetria que tie

ne la figura. Por medio de este método el nifio no s6lo puede -

observar sino también pude manipular su material.

24
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"La caracteristica que debera tener un material para la ensefan
za constructiva de la geometria quedan sujetas a las considera-
ciones ya expuestas; el material debera ser artificial y tam- -

bién transformable por continuidad". (10)

Decimos que el material ha de ser transformable por continuidad,
porque transformarse de un tipo a otro conduce al nifio a carac-—
terizar algunas figuras dentro de la clase de otras y por tanto

a definirla.

Durante mucho tiempo los maestros hemos utilizado el dibujo co-

mo un auxiliar en la enseflanza de la geometria. Este auxiliar
es 1til, pero no debe ser el unico recurso del maestro, ya que
limita el pensamiento del nifio y ofrece solo un determinado ca-
S80. El dibujo por el hecho de ser estatico no conduce a la in-
tuicién de la verdad, ademas no proporciona una imagen real de

una situacidn especial. Las tiras articuladas, los cordeles --

y el geoplano presentan una mejor opcidén para la enseiianza de -

la geometria.

El geoplano consiste en una tabla cuadrada de cualquier medida,
con clavos colocados a una distancia fija por ejemplo 5 cms. en
tre clavo y clavo, podemos colocar ligas para formar figuras --

geométricas.

{10) Emma Castelnuovo. Op. cit. p. 92.




¢. Los ficheros autocorrectivos

Los ficheros autocorrectivos presentan una alternativa para el
desarrollo de las labores docente. La formacidon de estos fiche

ros se pueden hacer antes que de comienzo el afio escolar.

Los maestros pueden ir acumulando gran cantidad de reactivos de
cada una de las ocho unidades del programa, ordenarlos y dosifi

carlos de la siguiente forma:

a). Fichas-preguntas. En las que se presentan las operaciones

a efectuar o los problemas a resolver.

b). Fichas-respuestas. En las que el nifio podra encontrar las
las respuestas a las preguntas, que le permitan corregir --

los ejercicios propuestos.

s2¢). Fichas~test. Debe estar en poder del maestro, que le permi

tiran constatar el avance de los alumnos.

d). Fichas-reforzamiento. Brindan un trabajo extra a los alum-
nos que hubieran olvidado alguna nocidén al contestar las --

fichas-test.

12.5

On

Las fichas se pueden hacer en cartoncillo de 10.5 x 12.5

x 12 cms. segiiun la extensién de los textos.

E1 fichero de autocorreccién, cuidadosamente dosificada, no sé-

lo instruye y educa, es un instrumento fundado sobre los princi

26
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pios esenciales de la psicologia del nifio.
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VITII. EVALUACION DE LAS MATEMATICAS
A. GCeneralidades de la evaluacidn

La evaluacidn es una actividad sistemdtica y continua, integra-
da dentro del proceso educativo, que tiene por objeto proporcio
nar la maxima informacién para mejorar este proceso; reajustan-—
do sus objetivos revisando criticamente planes, programas, méto
dos y recursos didacticos, facilitando la maxima ayuda y orien-

tacidén a los alumnos.

Las caracteristicas de la evaluacidn son:

~ Eg una actividad sistematica y continua como el mismo procesa

educativo.

- Es un subsistema dentro del proceso ensefianza-aprendizaje.

-~ Tiene como misidén principal recoger informacién fidedigna so-

bre el proceso en su conjunto.

- Ayuda a mejorar el propio proceso y dentro de él: los progra-

mas, las técnicas de. aprendizaje, los recursos, et..

- Ayuda a elaborar la calidad del aprendizaje y aumentar el ren

dimiento de los alumnos.

Las funciones de la evaluacidn son:

- De diagnostico. Comprobar hasta que punto se han conseguido
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los objetivos propuestos.

- De orientacidén, Es todo el proceso en su estructura y funcio

namiento.

-~ De prondstico o prediccidén. Las posibilidades de los alumnos

wats

como base para su orientacidn personal, escolar y profesional.

-~ De control. Es para conocer el rendimiento de los alumnos.

La evaluacidén debe realizarse en forma constante para ir apre—-—
ciando el avance del proceso, por lo tanto es necesario tres ti

pos de evaluaciodn:

wor

Evaluacidén inicial.~ Se realiza para conocer el nivel de prepa-
racién del grupo, se puede presentar al iniciar el curso o la ~

unidad. También nos puede servir para planear el curso y como

p2

punto de comparacién con la evaluacidén final,

Evaluacidn parcial.- Permite tanto al maestro como alumnos, co-—

o e v om om e 4 da ak e et o oy ot

nocer loa logros alcanzados en determinado momento del proceso
enseflanza-aprendizaje. Se utiliza al finalizar un tema o uni--

dad.

Evaluacién final.-~ Los alumnos y maestros tienen una visidén ge

neral de los resultados en el curso, y se aplica al finalizar -

éste.
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B. Tipos de pruebas

Para la evaluaocién formal se utilizan diferentes tipos de prue

bas como las que se mencionan en seguida.

— Opcidn maltiple. En este tipo de pruebas se presenta la cues
tién y se le da a escoger a los alumnos cuatro posibles res--
puestas, en las cuales tendran que escoger lo que sea correc-

ta.

- Ordenamiento 1logico. Se puede utilizar para ejercicios que -
se resuelvan en pasos, presentando el problema y los pasos a
seguir en desorden; escribiendo al final de cada paso un pa--
réntesis o una linea, en donde el alumno escribira el nimero

de acuerdo al orden que debe seguir para realizar el problema.

.- Prueba por pares. Consiste en relacionar dos columnas, escri
biendo delante del namero de cada pregunta, la letra corres—-—

pondiente a la respuesta correcta.

El maestro no debe utilizar para la evaluaocidén, los ejercicios
de mas facil revisién, ni las pruebas que contengan los reacti-
vos mas complicados para los alumnos. Debe utilizar las prue--
bas que respondan verdaderamente a los objetivos, los maestros

deben seleccionar las técnicas mas adecuadas para evaluar.

Los objetivos generales de las matematicas como de cualquier -—-

otra area del proceso aprendizaje de la educacidn primaria van
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unidas con los especificos y los particulares, que coadyuvan al

me jor logro de éstas.

El programa de primer afio como el de segundo son integrados, de

tercero a sexto van por Aareas.

Objetivos del area de mateméticas:

- Desarrollar el pensamiento 1légico, cuantitativo y relacional.

- Manejar con destreza las nociones de nimero, forma, tamafio y

azar en relacidn con el mundo que lo rodea.

- Utilizar las matematicas como un lenguaje en situaciones de -

su experiencia cotidiana.

C. Evaluacién en el area de Matemadticas

La evaluaocién de las matematicas en la educacidén primaria, pue
de ser por pares, ordenamiento 16gico 6 opcién miltiple. El1 ma

estro de matematicas debe considerar cual de los tipos de prue-
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bas debe de ponerle a sus alumnos para una me jor resolucidén y -

aprovechamientc de los objetivos del Area de las matematicas.

La evaluacidén de las matematicas debe ser de opcidén multiple pa
ra primero y segundo; para los otros grados recomiendan los exa

menes de ordenamiento 1légico y para pares; porque 1los alumnos -

de cuarto a sexto grado ya tienen mayor capacidad para razonar.




A continuacidén se presenta un ejemplo de un examen del area de

las matematicas, que evaluan la primera unidad del programa in-

tegrado.
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PRUEBA DE MATEMATICAS PRIMER GRADO
Nombre del alumno Grupo
No. de aciertos Calificacidn Fecha

I.- Haz en cada caso lo que se te pide:

1.- Tacha los dibujos que representan cosas que hay en tu saldn.

Qe i oV

2.~ Ilumina de rojo, amarillo y verde cada uno de los conjuntos

de frutas, segin tu creas.
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4.~ Encierra el conjunto que tenga mas elementos.

e,
o

A

5.~ Ilumina el florero que tenga una flor.

6.~ Escribe con palabra el nimero uno al florero que tenga un

elemento.

s B O

7.- Dibuja una figurd que lleve circulo y triéngulo.
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IX. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

Para un mejor desempefio en su labor docente el maestro re—-
guiere de un amplio conocimiento sobre la psicologia infan-

til.

Los estudios realizados por Jean Piaget sobre las etapas —-
del desarrollo de la inteligencia, proporciona al maestro -
un conocimiento mas profundo de la naturaleza evolutiva de
sus alumnos, que le permitira conducir el proceso de la en-

seflanza-aprendizaje de una manera eficiente.

La correcta interpretacidén de los objetivos de ensefianza y
su adecuada dosificacién, acorde con el desarrollo intelec-

tual de los alumnos, facilita al maestro su labor.

La ensefianza de la matematica requiere de un educando que -
participe activamente, que elabore el conocimiento por si -
mismo; y de un educador que dirija, oriente y sistematice -

la enseifianza.

En la medida en que nuestros alumnos puedan aplicar sus co-
nocimientos matemdticos en la solucidén de problemas que se
le presenten en la vida diaria, las matematicas dejaran de

ser dificiles y desagradables.

Los métodos y procedimientos de ensefianza deben tomar en --

cuenta las posibilidades de los alumnos y el procedimiento
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natural que éstos utilizan para aprender. Fl maestro debe

motivarlos a participar activamente en la clase.

El material que se utilice para la ensefianza de las matemé
ticas debe tener un caracter operativo, o sea que el nifio
puede manipular objetos que le ayuden a desarrollar su ca-

pacidad de razonar.

Debido a que en la matemdtica el programa en la adquisicidn
de conocimientos es progresivo y continuo, los errores de--

ben ser corregidos de inmediato, por lo tanto la evaluacién

debe ser continua.
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