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PROL OGO .

Por necesidad de supervivencia del hombre de todos
los tiempos, en su anhelo de dominar la naturaleza; ese anhelo
que lo hace desarrollar al madximo todas sus capacidades, es el
que lo hace avanzar cada vez mas hacia el progreso.

El hombre ha adquirido un compromiso con la socie-
dad, pero sobre todo consigo mismo, de vencer todos los obs~-
tdculos que se le presenten para la mejor realizacidn de su vi
da.

El maestro no estd excento de esta problematica y-
debe entonces prepararse cada vez mas, buscar nuevos horizon--
tes y transmitir a sus alumnos sus experiencias. Por esto, el-
maestro es un superador, es un gula y un modelo para sus alum-
nos.

Su responsabilidad es muy grande, pues tiene en --
sus manos a sus semejantes que debe conducir a su formacidn y-
el educador debe infundir a sus alumnos el deseo de superarse-
y hacerles ver la importancia de lo aprendido, no es solo una-
solucidn inmediata de un problema particular, sino para el fu

turo y en bien de la sociedad.

Por esto, se debe impartir la ensefianza de modo --

que el educando aprecie la proyeccidn y magnitud del conoci---

miento que adquiere, logrando asi una educacidn integral.




La finalidad del tema ha desarrollarse en este tra
bajo, es proporcionar al maestro un medio mads adecuado y efica
caz de transmitir mds claramente el tema en cuestidn, de modo-
que al alumno se le facilite el interés y entusiasmo por el --
aprendizaje.

Basandose en las experiencias se ha notado que el-
aprendizaje de la localizacidén de puntos en el plano cartesia-
no les es dificil a los alumnos.

Lo anterior sirve de insentivo para crear, en temas
posteriores y aln mds en materias ajenas a la aqui tratada, --
dispositivos didacticos que le ayuden al alumno a adgquirir un-

conocimiento mas 16gico y de mejor proyeccidn, a la vez que -

se despierte en &l aprecio e interés por las matematicas.
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OBJETTIUVOS.

El profesor alumno, pasante de Licenciatura en Edu
cacidén Primaria, al asistir al seminario de tesis, serd capaz-
de:

OBJETIVO GENERAL.- Interpretar y aplicar las par--
tes de la tesis, y la elaboracidn de la misma, con la cual ---
aportard nuevos conocimientos relacionados con la solucidén de-
la problematica de la educacidn primaria.

CAPITULO I.- MARCO TEORICO.

OBJETIVC PARTICULAR.- Redactar la importancia que
tienen los aspectos preliminares en relacidn con el tema moti-
vo de la tesis.

OBJETIVO ESPECIFICO.- Enunciar la importanéia de -
la ensefanza de las matematicas, partiendo de la Teoria Cogno-
sitiva de Piaget.

CAPITULO TII.- EL PROBLEMA.

OBJETIVO PARTICULAR.- Detectar un problema existen
te en la Escuela Primaria, en el proceso de la enseﬁanza—apreg
dizaje de localizacidn de puntos en el plano cartesiano.

OBJETIVO ESPECIFICO.- Ubicar y enunciar el proble~
ma del proceso de la ensefianza-aprendizaje de localizacidn de-
puntos en el plano cartesiano en el quinto afio de la escuela -

primaria, para su estudio y solucidn.
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CAPITULO III.- LA HIPOTESIS.

OBJETIVO PARTICULAR.- Hipbtesis en relacidn con la
nsefianza devlocalizacién de puntos en el plano cartesiano en-
1 quinto grado de la escuela primaria.

OBJETIVO ESPECIFICO.- Identificar las variables dé
la hipbtesis con la finalidad de ver su funcionalidad en la re
solucidén del problema.

CAPITULO IV.- COMPROBACION DE LA HIPOTESIS.

OBJETIVO PARTICULAR.- proponer con base en la meto
jologia especifica, y el marco tedrico correspondiente, solu--
~-iones adecuadas al problema detectado.

OBJETIVO ESPECIFICO.- Comprobar la hipdtesis que -
se sustenta como verdadera, por medio del método cientifico.

- CAPITULO V.- CONCLUSIONES Y PROPOSICIONES.
OBJETIVO PARTICULAR.- Enunciar varias conclusiones
en relacidn con el trabajo desarrollado.

OBJETIVO ESPECIFICO.- Presentar proposiciones que-

den soluciones al problema planteado.
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MARCO TEORICO .

Este trabajo parte de la teoria psicoldgica de-
Piaget, de la cognocidn que nos dice que el desarrollo del-
nifio es un proceso temporal por excelencia.

Tomando en primer lugar el papel que Jjuega el -
tiempo en el ciclo vital. Todo desarrollo tanto psicoldgico
como bioldégico necesita tiempo y dura mas cuanto es supe---
rior la especie. “Dura més la infancia de un nifio que la de
un gatito o un pollito, ya que el hombre tiene que aprender
mas".

‘Pero, ¢seria posible acelerar o retardar este -
desarrollo temporal?.

Para responder a esto se considera el desarrollo
propiamente psicoldgico del nifio, en oposicidén a su desarro
Jlo escolar, o a su desarrollo familiar, insistiendo en un-
desarrollo espontdneo y limitandose al cognositivo o inte--
lectual.

En efecto, en el desarrollo intelectual del ni-
fio se pueden distinguir dos aspecto:

El aspecto psicosocial, es decir, todo lo que -

el nifio recibe del exterior; aprendiendo por transmisién fa




miliar, escolar, educativa en general y otro es el desarro-
llo psicolégico, que es lo que aprende espontdneamente, o -
sea, el desarrollo de la inteligencia misma; es decir, lo -
que no se le ensefla, sino 1o gque el mismo va descubriendo -
para lo cual requiere de tiempo. Por ejemplo: Que el todo -
supera a las partes; el niflo necesita afios para descubririo
y es tan evidente que a nadie se le ocurriria ensenarselo.-
Otro ejemplo es que dos cosas iguales a una tercera son --
iguales entre si, ejemplo de transitividad, es evidente pa
ra nosotros; pero para que un nifio descubra esta ley ldgica
necesita siete afios aproximadamente.

Hasta los once afios, dice Piaget, que se inicia
en la ensefianza de proporcidén a los alumnos ya que el nifio-
no estd capacitado antes para este tipo de problemas y afir
ma que el desarrollo psicosocial esta subordinado al desa--
reollo espontéaneo o psicolédgico.

La nocidn de conservacién de la materia_sélo lo
adquiere hacia los ocho afios. La nocidén de la conservacidn-
del peso, aunque cambie la forma del objeto la>adquiere el-
nifno hasta los nueve o diez afios. La idea de la conserva---
cién de volumen sdélo estard apto para comprenderla el nifio-

alrededor de los doce afos.

Por esta razdén, debemos tomar en cuenta que el-




tiempo como duracidén es muy importante, y también en cuanto
al orden de sucesidn, es decir, no puede adquirir primero -
la nocién de voldmen sin haber adquirido la nocién de con--
servacidén de la materia, ya que es éste un concepto puro, -
pero necesario para llegar después a la nocién de peso y vo
limen.

El nifio comienza por esta forma vacia que es la
sustancia, pero es as{ porque sin ella no existiria la con-
servacién de peso. En cuanto a la conservacidén de volimen,-
es un volumen fisico y no geométrico. Esto nos demuestra —--
gque para que se construya un instrumento légico nuevo, debe
haber instrumentos 1ldgicos anteriores.

Nos dice Piaget, que“el desarrollo del nifio, es
td sujeto a grados sucesivos, que él1 llama estadiosuy que -
son:

12 ~ Lavinteligencia sensorio-motriz, que prece
de al lenguaje antes de aproximaddamente dieciocho meses.

29 ,- Epapa de la representacidn que empieza con
el lenguaje y llega hasta los siete afios aproximadamente.

32.- Etapa de las operaciones concretas, que --
abarca entre los siete y los doce afios.

4¢ - Estadio, las operaciones proporcionales o-

formales después de los doce anos.




Pero estos periddos siguen un orden fijo. Pue---
den variar de una sociedad a otra, pero el orden es el mis
mo. Es decir, para llegar a un estadio , hay que haber pasa
do por los anteriores, sin ellos no se podra avanzar.

Podemos decir que en esta forma se va formando la
inteligencia; es la coordinacidn de los medios para alcan--
zar un objetivo que no es accesible de manera inmediata, --
mientras que el pensamiento es la inteligencia interioriza-
da y se apoya en el simbolismo; sobre la evocacidén simbdli-
ca por medio del lenguaje, por las imadgenes mentales, etc.,
que permiten representar lo que la inteligencia sensorio-mo
tora va a aceptar directamente. Piaget afirma:

"La inteligencia, no es contemplar, sino transfor
mar por medio de la actividad, pero esta actividad debe ser
interiorizada y coordinada en estructura del conjunto, es -
decir, reversible; se debe partir de la accidén y no de la -
percepcidén."”

Cuando estamos manipulando un objeto, lo estamos-
transformando igual que nuestro organismo acciona sobre el-
medio, asimilédndolo. Existen dos modos de transformar el ob
jeto que se quiere conocer:

l2,~- Modificando sus posiciones, sus movimientos-

0 sus propiedades para poder explorar su naturaleza (accién

fisica).




( 10 )

2¢9,- Enriqueciendo el objeto con propiedades o-
relaciones nuevas que conserven sus propiedades o relacio--
nes, pero contemplandolas mediante sistemas de clasifica---
cién, ordenacidén, correspondencias, enumeracidén o medidas,-
etc., llamadas logico-matematicas. Nos dice Piaget:"E1l cono
cimiento estd en estas dos acciones, pero aun asi, la ac---
cidén misma nos es conocida gracias a una serie de percepcio
nes, y notaremos sus efectos materiales por la via visual,-
auditiva, tactil, etc., conservando sus caracteristicas an
teriores. Asi pués, debemos concluir quedel conocimiento se
extrae de las acciones y no de las propiedades fisicas del-
objeto." i

En el caso de la relaciones entre la suma y el
orden de fichas .que enumerara& un nifio, es evidente que el-
orden ha sido introducido bor la accidén que ejerce sobre --
las fichas, colocdndolas en hilera, circulo, etc., y lo mis
mo ocurre con la suma debido a la actividad de juntar o reu
nir;aqui descubre el educando la relacidén de independencia-
entre las dos acciones de reunién y ordenacidén, pero ademas
tuvo el conocimiento de que cada una de las ficas se ha con
servado durante la operacidn, y que son ordendbles y enumera

bles. Ademds que la suma es independiente del orden seguido

en la colocacidn de las fichas.




Pero como la accidén es humana, y es propia de un
organismo que forma parte del universo fisico, se compren-—
de por qué estas operaciones ilimitadas, cuando vuelven a-
encontrarse, hay coincidencia entre las propiedades del ob
jeto y las operaciones del sujeto.

Si se ha de ensefiar al nifio cosas nuevas, deben-
ser adaptadas a su edad y siempre socializdndose con sus -
compafieros, para asi desarrolar los objetivos cognositivos
y efectivos, porque casi en el fondo son los mismo. Hacer-
la enseflanza agradable para el nifio, no es mirando como-
lo hace o lo dice el maestro, sino haciéndolo él mismo, sé
lo asi podra aprenderlo rapidamente, compartiendo responsa

bilidades con sus compafieros, y al mismo tiempo, haciendo

uso del lenguaje para comunicarse con sus semejantes.




CAPITULO II

EL PROBULEMA

A).- INVESTIGACION.- Se quizo hacer una investi
gacidén con los nifios del sexto afios de la Escuela primaria-
oficial "Melchor Ocampo" para ver que tanto conocian acerca
de un tema reciente en lds programas de la escuela primaria
"L,ocalizacidén de puntos en el plano coordenado". Para lle--
varla a cabo se formularon los siguientes objetivos:

l1e.- Calcular el grado de conocimiento que te--
nian acerca del plano cartesiano.

2¢.- Calcular el grado de adquisicién de los co
nocimientos de los temas anteriores a éste, como es la rec-
ta numérica y los numeros enteros (positivos y negativos".

32,- Se investigd si hay diferencias:;en los gra
dos de conocimientos que pudieran estar relacionados con --
factores como: situacidén econdémica, situacidén social y =---
edad.

Con estos objetivos se inicio el trabajo de in-
vestigacién y se encontrdé que casi el setenta por ciento -
de los alumnos del sexto afio dela escuela antes mencionada
no sabian identificar los cuadrantes en el plano cartessia-

no.

Con estos antecedentes, se inicid el presente-




trabajo.

B).- ENUNCIADO DEL PROBLEMA.- El problema motivo
de este trabajo fue detectado en la Escuela primaria oficial
"Melchor Ocampo", ubicada en la dos Poniente, quinientos ca-
torce de esta ciudad; el grupo esta formado por cincuenta y-
ocho nifnos (varones), la edad fluctla entre los diez y trece
afios, en su mayoria por alumnos de condicidén econdmica y so-
cial media-baja, en general hijos de vendedores del mercado-
establecidos y ambulantes, algunos otros, hijos de albaniiles
meseros, etc..

En la mayoria de los casos, la madre por tener -
que trabajar, no atiende debidamente a sus hijoz, quienes --
asisten en ocasiones desaseados y casi sin haber desayunado,
esta es la poblacidn wque se desarrolla en una escuela urba-
na, donde la carencia de espacio y comodidad para novecien--
tos alumnos es notoria, tanto para practicar deportes, como-
para descansar debidamente a la hora del recreo.

Tomando eh cuenta lo anterior, y dado que desde-
hace tres afios le fue asignado a la sustentante el quinto --
grado "A"; se observd al llegar a la unidad del programa de-
matemdticas que dice: "Localizard el nino, puntos en el pla-
no coordenado"; los alumnos confunden la localizacidn de es-
tos puntos, colocadndolos en cuadrantes diferentes a los que

se les piden, situacion que ha llevado a la gue esto escribe

-
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al planteamiento del problema siguiente:
":Por qué a los alumnos del quinto afio grupo "A" .

se les dificulta localizar puntos en el plano cartesiano?".

C).- RELEVANCIA HISTORICA DEL PLANO CARTESIANO.

Cuando en el siglo XVIII, René Descartes estable
cibé la correspondencia biunivoca entre los puntos de un pla-
no y las.parejas ordenadas de nimeros reales, las matemdticas

.dieron un gran paso hacia adelante. Se pudo utilizar la 1in- {
tuicién geométrica para la resolucién de problemas algebrai

cos, y el aparato algebrdico dié la solucidén a problemas geo

métricos.

La matematica pura en cuanto a ciencia de las re
laciones abstractas, y la matemdtica aplicada considerada co
mo eficaz técnica concreta, elevan el problema de la abstrac
cién a un nivel superior de las restantes ramas del saber hu
mano.

Abstraer es sustraer ciertas particularidades de
las representaciones de las nociones para aislar alguna de -
ellas.

Puede realizarse lo concreto y lo abstracto por me
dio del lenguaje y simbolos. Un simbolo, es decir, un modelo

matemdtico, puede ser una representacidn gréfica. Es necesa-

rio entonces , para abstraer el uso de un esquema.
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Las concepciones y trabajos graficos, las repre
sentaciones geométricas de funciones, ecuaciones, curvas, -
monogramas, construccidén de cartas geograficas, proyeccidn-
paralela, perspectiva, etc., van directamente relacionadas-
en un sistema de coordenadas, de ahi la necesidad de que el
alumno comprenda la importancia y aplicacidén de los. ejes de
coordenadas. Aunque claro esta, que se le enseﬁaré en forma
sencilla y adaptado a sus necesidades.

el nifio deberéd utilizar correctamente los cono-
cimientos para determinar la posicidén de un objeto mediante
una pareja ordenada de numeros y asimismo aprenderd a des--
cribir ciertas posiciones del plano mediante ecuaciones y -
desigualdades. Asi los alumnos utilizardn los conocimientos
teéricos y précticos adquiridos en la escuela, més tarde bus
card laeficiencia para obtener de esta utilizacidén un método

de trabajo que ejercitandolo, lo hara a conceptos elevados-

y a aplicarlos a actividades superiores o diferentes,

e ———_ e e o ST ST
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CAPITULO III
L A HIPOTESTIS
A).- ENUNCIACION DE LA HIPOTESIS MOTIVO DEL TRABAJO DE IN-

VESTIGACION.

A los alumnos del quinto afio grupo "A" de la es-
cuela primaria oficial "Melchor Ocampo", se les dificulta-
localizar puntos en el plano cartesiano por falta de gra-
duacidén del conocimiento.

VARIABLE DEPENDIENTE.- A los alumnos del quinto-
afio grupo "A" de la escuela primaria oficial "Melchor Ocam
po", se les dificulta localizar puntos en el plano carte--
siano.

VARIABLE INDEPENDIENTE.- Por falta de graduacién.

Los problemas en educacién, nos inducirén a bus-
car en qué se basa el problema, cual es su campo de acciodn
y debemos averiguar los factores que influyen en ese pro--
blema, asi conociendo esos datos, se podran plantear las al
ternativas de solucidén para mejorar dicha situacién, bus--
cando métodos y técnicas apropiadas para lograr el fin de-

seado.

C).- LA HIPOTESIS Y SU FUNDACION.
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B)~ FUNDAMENTACION PSICOLOGICA.

La cuestidon fundamental del aprendizaje matemati
co es esta: ¢Coémo consigue el nifio conceptos abstractos?, --
¢Como llega al conocimiento de las matemdticas, y cémo pue-
de aprenderlas?.

El aprendizaje de las mateméaticas estd sometido-
a varios puntos de vista psicoldgicos para guiar su ensefian-
za. Uno de ellos es poner varios ejercicios para que por me-
dio del ensayo y error consiga la solucién.

Si aceptamos que la vida mental tiene un mecanis
mo automatico de estimulo-respuesta como forma de comporta--
miento, toda la energia se dedicard al aprendizaje de refle-
jos como reaccidén de un estimulo. Para el trabajo escolar so
lo interesa el problema y la solucidn y muchas veces se olvi
da la actividad mental superior, como opina Gessel, gque di
ce:“Que todo el trabajo de enseflanza-aprendizaje de matemdti
cas esté adaptado al nifio, a su maduracién y desarrollo.

Piaget en sus estudios sobre "psicogénesis del -
conocimiento matematico", destaca la tendencia observadora -
del nifio a percibir totalidades y a distinguir clases de -—-
equivalencia en cada situacién matemdtica a través de un pro
ceso evolutivo. Por lo tanto, propone Piaget:

a).- Graduar las dificultades a considerar en ca
da situacidén matemdtica o situacién de la misma.

b).- Adoptar una postura de incitacién de guia -

indirecta y estimulante del ejercicio integrador del nifo.




Con estas dos proposiciones, se conseguira la in
corporacidén del conocimiento y destrezas matemdticas y lo --
que es mejor, nuevas formas de pensamiento, capacidad de lo-
calizar estructuras matematicas en la realidad, realizar cla
ses,isomorfismos, etc..

También podemos observar que para el aprendizaje -
matemdtico, la psicologia exige la adaptacién del nifio, .to-
mando en cuenta la maduracidn personal de cada uno y la acti
vidad a partir de situaciones matematicas analizando libre--
mente de acuerdo con un plan de trabajo o investigaciones --
propuestas por el maestro, sin olvidar 1la finalidad basica-
de nociones y destrezas matematicas y sera valioso motivar,-
repitiendo los ejercicios, para la fijacidn de conocimientos
(>— FUNDAMENTACION PEDAGOGICA.

El alumno es un factor condicionante de toda di-
dactica y por ello de la didactica matemdtica, pero es nece-
sario recordar que hay que adaptarse al nivel madurativo del
nifioc que en cada edad puede aprender algo nuevo, pero no hay
que adelantarse, porque seria inUtil todo intento de gquemar-
etapas.

Los planes educativos y programas de matematicas

escolar, se presentan generalmente con los contenidos distri

Buidos en cursos anuales.

e e v o, R ERREI R EA B B B AN P
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Esta distribucidn no se hace de modo caprichoso,
sino como fundamentacidén estadistica y experimental de su --
eficacia y adaptacién.

AlGn asi, el maestro debe hacer una adaptacién --

mas fina en su clase, casi a cada nifio en concreto, porgue--

los atrasos en matemdticas, consecuencia de un desfase por

falta de adaptacién, son acumulativos.

Quien no comprende y asimila perfectamente las
bases, no podréa aprender otras nociones mas adelantadas del-
programa. Y no hay gue atribuirla como una complejidad que -
no tiene el pensamiento matemadtico, es comprensible por el -
nifio normal, porgue se expresa en un lenguaje claro; pero -
si hay un desajuste por la situacidén repetida de un trabajo-
escolar inadaptado a su nivel de maduracion que repercute en
casi una: total incapacidad para comprender Yy progresar en ma
temdticas por carencia de bases. Al grado deque un nifio dice
no sirvo para las matematicas; y en ese momento nos sentimos
fracasados como maestros, pues no nos hacemos entender por -

7 -

el.

Para que el trabajo docente sea eficaz en mate-
miticas es urgente una informacién sobre teorias psicolédgi--
cas del aprendizaje y estudio cuidadoso y experimental de --
los principios bdsicos de la maduracidn psicoldgica del nifio

y la actividad, adaptacidén e integracién del mismo quehacer-

escolar. -

..
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I».— FUNDAMENTACION SOCIOLOGICA.- En la escuela se procura la
socializacién del nifio y es preciso que sienta gue es parte -
de esa sociedad. Para eso debe la escuela desarrollar su capa
cidad de colaboracién, haciéridole sentir que depende de los -
demds y gue los demds dependen de é1. Esto se logrard procu-
rando los trabajos en equipo para que aprenda a convivir con-
sus compafieros y al mismo tiempo participar en los trabajos -
matematicos de otros grados, y si es posible en los de la co-
munidad. Solamente asi puede €l nifio darse cuenta de la impor
tancia de la cooperacidn y sentir las necesidades sociales.

Las matematicas nos ofrecen la oportunidad de --
aplicar estos principios, pues las matematicas en el siglo X¥
se considera como cultura de masas, pero con una especializa-
cién, ya que nuestro mundo cientifico y técnico necesita per-
sonas con una preparacidén matematica..

Socializar no quiere decir nivelar o igualar, por
el contrario, guiere decir diferenciar para que cada uno pue-
da contribuir, con sus propios conocimientos %l enrequecimien
to del grupo.

Debe procurarse que los problemas del plano carte
siano sea resuélto con la aportacidén de todos y cada uno de -
los miembros del grupo, procurando gue se entiendan entre to-

dos, y que tengan plena conciencia de cémo dependen los unos

de los otros.
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Socializarse quiere decir capacitarse para tra-
bajar en grupo, buscando la solucién de problemas comines-
el individuo socializado se siente miembro responsable fren
te a sus semejantes, Socializar es mas que integrar, €S --
llevar al individuo con los intereses de su grupo, es crear
habitos de colaboracidén con sus semejantes, reconociendo --
que los trabajos escolares tienen interés comin que exige -
la participacién de todos para su solucidén. Ademas si la es
cuela ha de preparar para la vida, no cabe duda de gue en -
la actualidad la vida exige como forma cultural y social el
aprendizaje del plano cartesiano y €u aplicacién en la -~
orientacién de célles, localizacién de un punto en un mapa-

o en el globo terrestre, también estudio de regiones cultu-

rales (agricultura, ganaderia, minerologia, etc.).
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CAPITULO IV

COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

En este capitulo se comprobaré la hipétesis con-
pase a un disefio previamente elaborado, tomando en cuenta-
que el disefio de una investigacidén es el ajuste de las de-
siciones requeridas para el hallazgo de un nuevo conocimien

to.

A).- MATEMATICA TRADICIONAL Y MODERNA.- La mate-
mitica es moda y lenguaje de las ciencias, es por es0 que-
todos los planes de estudio de la escuela primaria hacen -
de las matematicas una tarea escolar diaria.

La técnica de nuestro siglo exige especialistas,
nuestro mundo cientifico y técnico, necesita personas con-—
preparacién matemdtica. Pese a esta presién social, la pre
paracién matematica no es lo suficientemente amplia.

Si la escuela ha de preparar para la vida, y és-
ta nos pide mejores matematicos, debemos esforzarnos por -
preparar mejor a nuestros alumnos.

Las matemétiéas tradicionales se estudiaban como
asignaturas o partes aisladas, ejemplo: Aritmética, geome-

tria, dlgebra.....Cada parte tenia un asunto o contenido

un objeto que generalmente se estudiaba de manera intuitiva




y descriptiva, y por supuesto aislada, como se hizo con el-
nimero en aritmética y con la figura en geometria.

Tradicionalmente se ha pretendido motivar el --
aprendizaije matemdtico con una serie de elementos ( pala---
pbras, dibujos y manualizaciones) que han resultado insufi--
cientes.

La palabra del medievo; la intuicién yrafica en
el renacimiento; el activismo manualizador en la escuela --
nueva, y por fin hoy, 1la investigacidén personal por parte -
del nino. De una situacién matemdtica, la actividad mental-
integradora de conocimientos Yy destrezas nurvos.

La ensefianza verbal no merece mads que una repul
sién por parte de los maestros; sin embargo la palabra es -
un poderoso estimulante, una ayuda imprescindible en la di-
ddctica de la matematica.

La matemdtica moderna una formas de pensamiento
humano, con procedimientos l6gicos de lo simple a lo comp-
plejo, de lo concreto a 1o abstracto, de la imégen a la idea
y de la intuicién al concepto.

Solo una psicologia de la asociacién segun la -
cual el nifio copiara en su mente la imdgen intuitiva, capta

da que luego asociard ereando asi el pensamiento matemati--

CO.
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Para comprender la matemdtica, se dice que hay
gue manejar el objeto natural y reproducirlo. Para la es—-
cuela nueva, la actividad parecié el milagro, la solucidn-
de todo aprendigzaije matemdtico (Dewey, Decroly, Kers, Cla-
parede) y el aparato cientifico que parecia respaldar el -
activismo manualizador, dieron una idea falsa de la impor-
tancia del movimiento renovador, pero era una forma mecani
sista de educar los sentidos, que no sirve para el apren-
dizaje matemdtico de manera exclusiva.

1 interés de las matemédticas se centra en el-
estudio de las relaciones entre conjuntos de los objetos,-
gque pueden ser: puntos, nliimeros, etc.; utiliza un lenguaje
de signos (formalizado) y expresa sus teorias con axiomas-—
y teoremas (axiomético).

Tiene ademds un sentido unitario palpable, por
que considera béasica la teoria de conjuntos, por eso se --—

considera que la matematica es la ciencia de 1los conjuntos

B).- LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS EN EL
QUINTO GRADO DE EDUCACION PRIMARIA.
1.- LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS Y LA REFORMA EDUCATIVA
La Reforma Educativa ha encaminado todos sus -

esfuerzos para mejor el sistema educativo, es decir, cam--

bios en los métodos de ensefianza, para ello se debe hacer
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una reorganizacidén de las materias, desde una triple pers
pectiva: practica, ldgica y psicolégica, lo que tendrd co
mo resultado una ordenacién didactica de los contenidos -
del programa para una mejor asimilacidén mental.

La matematica moderna ha reconsiderado sus -
estructuras y ha encontrado la unidad bédsica de los con
tenidos en la "teoria de los conjuntos"; hay que utilizar
de manera activa las teorias unitarias sobre conjuntos y-

estructuras como medios y como fines. También deben estu--
diarse la Légica matemdtica, Algebra Moderné y, Probabili
dad y Estadistica que tienen mucha importancia para el --
hombre. Pero no basta con un programa moderno gue los ——-
maestros dogmaticos puedan petrificar, lo que importa es-
una didactica moderna gque dé vida y eficacia al programa.

Por esto, en armonia con una matematica de es

tructuras, se debe elaborar una didactieca de estructura--

cidén mental con medios nuevos y eficaces.

Debe agregarse a lo anterior que para entender

se es necesario hablar el mismo idioma, y utilizar un vo
cabulario bdsico. Con el empleo de este lenguaje pueden--
afirmarse principios y axiomas y continuag con demostra--
ciones de otras verdades.

Es necesario tener una idea clara de la senci

llez que realmente tienen conceptos bédsicos de las matem

maticas y recibir la informacisn suficiente para saber --
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las tipicas y dificiles preguntas de los nifios en cualquier
etapa de su educacion primaria. Ademds, en plena era de la-
cibernética, nos encontramos apenas iniciando la etapa de -
1a industrializacidén que otros paises ya viven desde hace -
mds de cien anos. Una de estas causas es el no haber enten-
dido la relacidén que existe entre la cultura matematica y -
el desarrollo tecnoldgico de un pais. Pero en los ultimos -
afios han surgido generaciones de jovenes matematicos, de es
tudiantes de ciencias y de las escuelas Normales de nuestro
pais con una preocupacién por este problema, e intentan ata
carlo dando un contenido intuitivo a conceptos matematicos-
basicos.

La matemdtica moderna ha evolucionado en un doble
sentido: en el estudio cada vez mas profundo de estructuras
abstractas muy generales, y por ello, multivalentes; y el -
estudio de aplicaciones a distintas ciencias especiales ---
(Psicologia, Biologia, Medicina, Economia, Fisica, etc.), ¥
asi, una ciencia que parecid dificil por abstracta, se ha -
vuelto concreta y facil; todos los procesos naturales se --
han explicado matematicamente y no se considera un estudio-

cientifico, sino que lleva el respaldo "estadistico experi-

mental'" de este asunto.




B).- PLAN Y PROGRAMA DE EDUCACION PRIMARIA

El plan de trabajo de la educacidn primaria,---
constituye el trabajo quese prevee de un afio de actividades
dq}odas y cada una de las areas de estudio, incluyendo su -
relacién de dependencia con los diferentes grados que for--
man la escuela primaria y su coordinacidén entre las distin-
tas disciplinas a fin de que la ensefanza se lleve a cabo -
de un modo més eficiente y con sentido de continuidad.

El plan del curso esta estructurado de acuerdo-

con una serie de elementos, estos son: 1l).- Determinacidén -
de los objetivos de cada area; 2).- Programas minimos a se
guir

C) .- ESTRUCTURA PROGAMATICA DEL QUINTO ANO.

El programa de cada area, estad estructurado en-
ocho unidades que corresponden a los ocho meses de trabajo-
escolar. Sin embargo pueden variar de acuerdo a las condi--
ciones y posibilidades del medio.

Las unidadesestan formadas por objetivos genera
les, objetivos particulares, objetivos especificos y activi
dades de aprendizaije.

Los objetivos particulares han sido elaborados en
funcién de los objetivos generales del &rea correspondiente
y seflalan una seleccidén de aquellos comportamientos que de-

beran lograr los alumnos al concluir el desarrollo de cada-

unidad.,
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Los objetivos especificos elaborados en funcidn
de los particulares, son las referencias inmediatas para --
evaluar el logro de los sprendizajes propuestos para las ac
tividades del programa, una vez alcanzados se transforman -
en antecedentes para continuar aptendizajes posteriores. Se
procura redactar los objetivos particulares y especificos -
en forma de conductas facilmente evaluables; de manera que-
el maestro pueda vetificar si el alumno los alcanzd, hasta-
qué grado los hizo, o descubrir por qué no cumplid para po-
der superar sus dificultades.

Las actividades son guias de aprendizaje. Estén
organizaaas de tal forma que constituyen una secuencia de -

accién que el nifio deberda de desarrollar para alcanzar los

objetivos especificos. Por lo mismo representan la metodolo

gia didactica quecada &rea propone para realizar el proceso
de enseflanza-aprendizaje correspondiente.

En algunos casos se sefialan guiones y/o puntos
que representan los casos especificos a segquir en el desa-
rrollo de la actividad. Asimismo, en algunas de ellas se ha
ce referencia al libro del nifio de las diferentes materias-
de eétudio con objeto de enriquecer la lébor didactica, y -

que los nifios utilicen sus libros de acuerdo con las nece

sidades del programa.
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Otra referencia importante que se emplea en --
las actividades del programa, es un asterisco) con el fin--
de que el maestro presente atencién especial en funcidén de-
su utilidad para gue el nifo elabore durante todo el afo -
una monografia de su entidad federativa.

Siendo México un pais geografica y sociocultu--
ralmente diverso, los programas de estudio en su educacidn-
primaria, han sido disefiados éara que respodan a las dis--
tintas necesidades de dicha situacidn general.

Los objetivos y las actividades que representan
en las unidades de aprendizaje asi como el seflalamiento que
en éstas se hace acerca del momento en que los educandos -
deben utilizar sus libros de texto, proporciona al maestro
los elementos pedagdgicos fundamentales para orientar con
suficiente claridad la realizacidén de su labor educativa,--
sin embargo, cada maestro deberd seleccionar las activida-
des mas adecusdas, y ajustar aquéllas que considere necesa-
rias, o disefie otras que permitan el logro de los objeti--
vos de aprendizaije propuestoé para cada undidad; esto permi
tird que los programas de estudio, se adecuen a las circuns
tancias especificas que seran aplicadas. Sélo ellos con una

correcta aplicacidén y evaluacidén de los mismos, por parte -

del maestro permitiréd conocer su eficiencia y detectar las
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posibles modificaciones posteriores que sean pertinentes -
hacer.

D).- OBJETIVOS GENERALES DE LAS MATEMATICAS

"gl objetivo general de las matematicas para la -
educacién primaria, es procurar en el alumno el desarrollo -
del pensamiento cuantitativo relacional como un instrumento
de comprensioén, interpretacién, expresién vy transformacidn-
dé los fendmenos sociales, cientificos y artisticos del mun
do."

Para lograr este objetivo , lds contenidos del --
programa se desarrollan aprovechando el cumulo de nociones-
intuitivas que el nifio ya maneja por sus vivencias cotidia-
nas.

E1 mecanismo que se sigue a lo largo de todo el -
curso, es constituir sobre esas nociones poniendo al nifio -
en situaciones en las que manipule, observe, analice, compa
re y concluya alcanzar por medio de la practica reiterada -
el concepto que interesa elaborar.

Este proceso se complementa con la verbalizacidn-
de los conceptos; entendida no como repeticién o0 memorizar--
cién de términos, reglas ¥y formulas, sino como la capacidad

de formular verbalmente las conclusiones obtenidas como CO-

rolarioc del proceso Ya descrito.
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Otro objeto, tomando en cuenta al elaborar el pro
grama, es el de relacionar permanentemente las Matematicas-
con la vida real del nifio.

Esta relacién no se busca Unicamente como motiva-
cidén de clase, sino que el alumno reconozca en las mateméti
cas el valor gque tiene como instrumento para comprender y -
transformar el mundo.

De acuerdo cén estos planteamientos y procuran-
do alcanzar el objetivo propuesto, se han incluido en el --
programa los siguientes aspectos de las matematicas del ---
quinto afio:

1.- Sistema decimal de numeracion.

2.~ Nimeros enteros. Operaciones y propiedades
3.- Las fracciones y sus operaciones.

4.- Lbgica.

a).- Simetria bilateral.

b) .- Rotacién.- Simetria de rotacidn.
5.- Geometria

c).- Areas y volimenes

d).- Dibujo a escala

e).- Geometria cartesiana.

6.- Probabilidad y estadistica

Dentro del programa de quinto afio se encuentra -—-

el tema motivo de este trabajo enunciado, como: Geometria -




cartesiana, cuyo objetivo general serd:

Que el alumno se de cuenta que se puede determi -
nar la posicién de un objeto mediante una pareja ordenada -
de nlmeros, y que aprenda a describir ciertas porciones del
plano mediante ecuaciones o desigualdades.

OBJETIVO PARTICULAR.- Al concluir el desarrollo -
de la presente unidad, el alumno en: Geometria.- Localizara
los puntos en el plano cartesiano.

OBJETIVO ESPECIFICO.- Como resultado de las acti-
vidades correspondientes, el alumno: Localizard puntos en -
el plano cartesiano, para lo cual llevard a cabo las si ---
guientes actividades:
le,- Observard en un mapa la situacidén de determinados pun-

tos.
2¢2.- Localice estos puntos por el recorrido que se hace pa-
ra llegar a ellos, partiendo de un punto determinado Yy
con referencia a dos ejes:norte-sur y oriente-poniente.
32,- Llame coordenadas a los dos numeros que determinan en-
el plano la localizacidén de un punto.
4¢2,- Identifique la primera vy la segunda coordenada de un-
punto dado.
52 ~ Determine las coordenadas de puntos dados.

62.- Localice un punto en el plano cartesiano, dadas sus --

coordenadas.,
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Trace dos rectas numéricas perpendiculares y escriba-
en ellas log nimeros positivos y negativos

Observe que el plano cartesiano queda divido en cua--
tro zonas llamadas cuadrantes.

Analicé las coordenadas de 'un punto dado en cada uno-
de loscuadrantes.

Localize puntos dadas sus coordenadas.

Situe puntos y de sus coordenadas.

Localize en el plano los puntos gque tengan igual su -
primera coordenada, ejemplo: (5,1), (5,3), (5,5), ---
(5,7:, etc..

Observe que estos puntos estan alineados y definen -
una recta paralela al eje vertical,

Localize puntos gque tengan igual su segunda coordena
da, ejemplo: (1,4), (3,4), (5,4), etc..

Observe que estos puntos se alinean y definen una rec
ta paralela al eje horizontal.

Localize puntos que tengan iguales coordenadas, ejem-

plo: (1,1), (2,2 ), (3,3).....etc..

observe que estos puntos estan alineados y definen ---

una diagonal que pasa por el origen (0,0).

Kocalize puntos cuyas coordenadas sumen un nimero de-

terminados: (1,4), (2,3), (3,2), etc..

[ NN
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19¢.- Observe que estos puntos estan alineados y definen --
una recta cualquiera.

202 .- Practique algunos juegos en que pueda aplicar las ob-

servaciones anteriores,
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E).~ SISTEMA CARTESIANO DE COORDENADAS.

Cuando deseamos localizar un punto en el plano, el
método més aceptado universalmente es el :cartesiano. El méto
do consiste en medir la distancia del punto a cada una de --
dos rectas perpendiculares en el plano fijadas de antemano,-
y llamadas ejes.

Les damos el nombre de ejes horizonatal y eje ver-
tical; tendremos en cuenta medir priemro sobre el eje hori--
zoral y después sobre el eje vertical, y el punto se locali-
zard donde crucen estas lineas, a estos ejes les damos el-
nombre de coordenadas.

Para evitar confusiones numéricamente con los dos-
ejes, se utilizaran las siguienes convenciones:

1).- Se utilizard la misma unidad en ambos ejes.

2).~- Se marcara con el cero el punto de intersec--

cidén de los ejes.

3).- Los negativos en el eje horizontal se marca--

rdn a la izquierda del cero.

4).- Los negativos en el eje vertical se marcaran-

abajo del cero.

para localizar numéricamente un punto en el plano,
nos fijaremos primero cual es el punto del eje horizontal --
més préximo al punto dado, y anotaremos su ndmero correspon-

diente (12 coordenada); después veremos cual es el punto del

eje vertical mds préximo al punto dado y anotaremos su nime-
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ro correspondiente (22 coordenada). Con esta pareja ordenada
de valores, nuestro punto guedara perfectamente localizado.

Consideremos, por ejemplo los siguientes puntos:

A
DI
* oy
3
X2
) xB
X e " XC 1 5 (2] i " i 1
e 5 732 PP ey e
— 4 B
X E ,iJlA
3
3
5
[ &
yl

’

El punto del eje horizontal mas cercano al punto A
es el marcado con el 1, y el punto del eje vertical mas cer-
cano a A es el marcado con 2. Asi, las coordenadas de A son:

(1,2), y escribimos A= (1,2).

En forma similiar podemos hallar las coordenadas -

e RIS MR DAL A B 4 K LD MR 2 AR RS B8 o B

de los demds puntos en el B= (2,1), c= (3,0), D= (2,4), ---

E= (2,3), F=(0,2), 0= (0,0).
para localizar numéricamente un punto en el plano, ;
debemos recordar primero que las rectas perpendiculares divi

den a los puntos en el plano que no pertenecen a estas rec--

tas, en cuatro subconjuntos.




Describiremos a cada conjunto relacionados, con el
sistema de coordenadas, dando condiciones de X y Y.

Emplearemos el nimero I para el primer cuadrante a
la derecha y arriba de las lineas de las absisas y ordenadas,
cuadrante II, es el que se encuentra arriba y a la izquierda
del eje de las absisassy ordenadas. E1l cuadrante III, es el-
que se encuentra abajo y a'la izquierda del eje de las absi-
sas y ordenadas. Y el cuadrante IV, abajo y a la derecha del
eje de las absisas y ordenadas.

Estos cuadrantes se ilustran en la siguiente figu-

ra:
J
¢
s
o ¥ I
3
2
— . ’ - v
x4 &FIZT L T2774 X |
T
; B
LLI y IV
k3
¢
[
FIG. 2

Y




En algunas ocasiones, es de gran utilidad descri---
bir brevemente algunas porciones del plano. Para ello suelen
usarse ecuaciones o desigualdades, y se conviene en denotar-
con letras X-Y a la priemra y segunda coordenadas respectiva
mente de un punto variable a la regidn.

As{ cuando escribimos la ecuacién X=3, pensamos -

en la toralidad de puntos paralela al eje vertical:

FIG:. 3

F).- DESIGULADADES DEL PLANO CARTESIANO,
La desigualdad Y / 2 nos describe la porcidn del-

plano determinado por todos los puntos cuya segunda coordena

da es menor que 2;( ver figura 4).
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El sistema de coordenadas cartesiasnas,es el mas conoci-
do,tambien conocido como coordenadas rectangulares.
Estd formado ﬁor d>s rectas dirigidasyque se cortan per-
pendicularmente, en un punto llamado origen.
Fl eje horizontal se denomina eje de las X © de las ab-
sisas ,y el vertical eje de las Y o de las ordenadas.

Bl esnuema es el siguiente:

= Plxy)

Cuando Descartes en el siglo XVITI establecio 1la corres-
pondencia biunfvoca entre Los puntos de un plano y las pare-
jas ordenadas de nfimeros reales,las matemdticas dieron un --
gran paso hacia adelante.

Se pudo utilizar la intuicidn geométrica para resolucidn

de problemas algebralcos.
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Ahora consideremos la.ecuacién X. XY =4, su —-
grafica esta constituida por todos aquellos puntos tales -
que el prgducto de sus coordenadas es igual a 4; por ejem-
plo: (1,4),(2,2),(4,1),(8%,%),etc.. Los puntos ( %,T ),- -
(0,4), (%,8), (1,3), no estan en la grafica, pues ninguno-
de ellos satisface la ecuacidén X.X Y = 4, En esta forma, -

obtenemos la gréafica:
FIG. 6 Y CLAD
X
2.)
&)
C\>‘>

X

G, 1)

Y |
La parte de las matematicas que estudia las pro---
piedades geométricas de las graficas de'ecuaciones y desi- -
gualdades, ya hemos dicho que recibe el nombre de GEOMETRIA-
ANALITICA, sus numerosas aplicaciones en diversas ramas de--
la tecnologia, como la ingienieria y la fisica, convierten a

la geometria analitica en una de las ramas mas importantes -

de las matemdticas.




G).- LOCALIZACION DE PUNTOS Y LUGARES GEOMETRICOS

Localizar un punto es marcar su posicién en el-
plano. Para ello es necesario adaptar una escala adecuada -
sobre cada unojde los ejes coordenados. Ambas escalas pue--—
den ser igquales o distintas segun lo requieré el caso.

El procedimiento para localizar y marcar un pun--
to cuyas coordenadas se dan, se denomina graficar el punto-
esto se facilita, si.el eje de coordenadas estd sobre un --
papel cuadriculado o milimétrico al que se le da el nombre-

de papel de coordenadas rectangulares.

Para localizar el punto que corresponde a unas -
coordenadas dadas, se sefiala sobre el eje de 1s "X" el nume
ro de las unidades indicadas por la absisa sobre el eje "Y"
las unidades que sefialan la ordenada. Posteriormente se tra
zan por estos puntos lineas paralelas a los ejes. La inter-
seccién de estas lineas sefialan el punto buscado. Una vez -
localizado éste, se nombra con la misma letra mayuiscula que
su par ordenado.

Ejemplo: Localizar los siguientes puntos en el --

sistema de coordenadas rectangulares, Fig. 7.
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H).- RECTAS HORIZONTALES.

La posicién de un punto en el plano gqueda total-
mente determinsda cuando se conocen sus coordenadas iQué -
se pude decir de la posicién de un punto si solamente se -
conocen una de sus coordenadas?, por ejemplo: ¢ Donde se--

encuentran los puntos cuya primera coordenada es igual a -

5.7

X =5

FIG. 8
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s Donde estdn los puntos cuya segunda coordenada es igual

a52

g
—
Fop
£ 3
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i

Al dar solo una de las coordenadas en el plano,

se determina uwna recta.

Frecuentemente la relacidn entre las coordena -
das determinan una recta.Por ejemplo: Todos los puntos cuya

primera coordenada es igual a la segunda,determinan una recta.

FIG. IO
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Yy los puntoa cuyas coordenadas suman una constante 3 por ---

ejemplo, estan también sobre una recta:

FIG. 11

I).- SEMIPLANOS.

Ya se ha visto que los puntos:ique tienen su prime-
ra coordenada constante, determinan una recta. Si nos fija--
mos en los puntos que estd a su derecha de 1la recta, nos da-
mos cuenta que todos tienen la primera coordenada mayor que-

esa constante; si nos fijamos en los que estdn a la izquier

da, todos tienen las coordenada menor. (FIG. 12)
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FIG. 12

Por lo tanto, esa recta divide al plano en dos ree«

giones: la de los puntos gue tienen su priemra coordenada --
mayor que la constante y la de los puntos que tiene su prime
ra coordenada menor gue la constante,

Igualmente, la recta determina los puntos con la -

segunda coordenada constante, divide al plano en dos regio—--

nes: la de los puntos cuya segunda coordenada es menor que -

la constante. FIG. 13




FIG. 13

Tenemos ahora una recta que determina los puntos -
que tienen la primera coordenada iqual a la segunda. Esta —-

recta también divide al plano en dos regiones.

F1G. 14
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para averiguar cuales son las desigqgualdades que --
cumplen las coordenadas de los puntos en cada una de las re-
giones, tomemos un punto en cada una de ellas: (0,1), y ----
(1,0), por ejemplo:

El punto (0,1), tiene la propiedad que la primera;4
coordenada es menor que la segunda, propiedad compartida con
todos los puntos de ese lado de la recta; el punto (1,0), tie
ne la propiedad que la primera coordenada es mayor que la se-
gunda; propiedad que comparten todos los puntos que estadn en-

esa region.

FIG. 15

2Ly _




Si tenemos ahora la recta que determina los pun-
tos cuyas .coordenadas suman una constante, también divide-
al plano en dos regiones.

Razonando como en el caso anterior, podermos ver
cudles son las propiedades que cumplen los puntos en cada-

% 1+7>I%

una de las regiones: \ 1 E

i

EN
L
|

FIG. 16

S T

Con estos ejercicios se pretende que el nifio use
intuitivamente estas propiedades, ejemplo:

¢D6nde se encuentra el punto (I.T)?.. Aqui se ve
claramente que la coordenada es menor gue cero y por lo —-
tanto estd a la izquierda de la recta "Y" y X = 0 (eje ver

tical, con lo cual podréa localizar el punto indicado). FIG.

17.




FIG.

Nosotros tenemos’que observar que la segunda coor:
denada (I,TI) al ser menor que 1 estd abajo de la recta Y=1,

con lo cual se localizard facilmente.
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Si guisieramos saber si tiene la primera coordena
da igual a la segunda; contamos con los puntos de la igz---
quierda y los puntos hacia abajo de los ejes de coordenadas
y vemos si son igquales. Con esta conclusidén no hay errores

(_Q_)Ll) Q3)3‘)
¥ Tt

FIG. 18
(2 1>
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J).- METODO DIDACTICO.

Para realizar el proceso de ensefianza, el maes--
tro debe, ante todo, selecccionar el método, los procedi--
mientos, los recursos didacticos y las técnicas de dindmi-
ca de grupo mas adecuados, ya que del método que el profe--
sor utilice, va a depender el grado de participacidn que -

los alumnos tengan en clase, asi como el logro de un autén

tico aprendizaje de parte de ellos,




Método de ensefianza es el conjunto de momentos y
técnicas logicamente coordinadas para dirigir el aprendiza
je del alumno hacia determinados objetivos. El método es-
quien da sentido de unidad a todos los pasos de la ensefian
za y del aprendizaje, principalmente en lo referente a la-
presentacidén y elaboracién de la materia. el método didac-
tico es el conjunto ldgico y unitario de los procedimien--
tos didacticos que tienden a dirigir el mensaje, incluyen-
do en el, desde la presentacidén y elaboracidén, hasta la --
competente rectificacidén del aprendizaje.

En la elaboracién del método didactico significa
tivo y eficaz, es preciso tener una idea clara de los fi--
nes que desean conseguir para elegir adecuadamente los me-
dios y adaptarse a la psicologia evolutiva del alumno.

El método didactico debe servir a los fines ins-
tructivos y formativos que la educacién proponga, cpn el -
fin de que el alumno alcance un aprendizaje funcional que-
haga posible la integracidén y aplicacién de los conocimien
tos que adquieren. Al mismo tiempo formarlo como un ser au
ténomo y libre, capaz de integrarse en un determinado mar-
co social 'con una actitud cooperativa.

Si la ensefianza debe centrarse que .el nifio debe-

atender tanto a su aspecto individual como la necesidad de




insertarse en la sociedad, y contar con 1los contenidos que
debe aprender, y con el propio proceso de aprendizaje, es-
entonces conveniente una combinacién inteligente de ambas.
E1 método elegido para este trabajo, es el "Méto
do de ensefianza socializada", que tiene como principal ob-
jetivo la integracién social, el desemvolvimiento comunita
rio y el desarrollo de una actitud de respeto hacia las de
mas personas.
se realiza, principalmente por grupos en torno -
de objetos comines donde todos se sientes responsables de-
la realizacién de tareas comines, para esto deben coordi--
nar esfuerzos como lo haria en un juego de futbol o bas---
guetbol.
En la ensefiahza socializada se procura:
12 .- Fortalecer el espiritu del grupo.
2¢ - Llevar al educando a gque coordine sus esfuerzos con -
el de sus demas compafieros
3¢ .- Llevarlo a sentir la neceisdad de lograr los objeti--
vog de grupo,que 1lo conduciréd a moderar sus exigen---
cias egoistas.
42 - Llevar al alumno a una disciplina del comportamiento-
que lo conduzca acooperar €n el orden social.
5¢,- Que sienta el trabajo agradable porque es necesario -

el intercambio con suscompaneros Y ademads efectuara-

trabajos que él1 solo no podria realizar.




Con la ensefianza socializada se puede disminuir-
el individualismo que impera en las escuelas y en la socie
dad misma.

La ensefianza socializada tiene el mérito de con-
ducir al nifio a trabajar en grupo de acuerdo con sus posi-
bilidades y preferencias, contribuyendo con lo que cada --
uno pueda para realizar una tarea comin. que sera efectua-
da mediante la suma de esfuerzos de todos, ¥y asi el educan
do es llevado a practicar (lo necesario) para atender a --
las necesidades del grupo, desenvolviendo la capacidad de-
sacrificio para lograr un fin comln.

Sin embargo, no debe :olvidarse el estudio indivi
dual, pues la escuela debe ofrecer al alumno oportunidades
de trabajo socializado y trabajo individual, dando prefe--

rencia al trabajo en grupo.
K).~- TECNICAS DE INTEGRACION SOCIAL.

Las! técnicas de integracién social, son las téc-—
nicas que preparan al alumno para el trabajo en pequefios -
grupos o equipos.

Ademds de romper con los viejos moldes en que es
td el programa escolar, procurando enriquecerlo, la socia-
lizacidén ha tenido la virtud de modificar las técnicas di-

dicticas, superando el aprendizaje individualizado y la po

bre relacidn maestro-alumno tradicionales, para valorizar-




otras relaciones y reformar la dinamica misma del trabajo
en clase.

El trabajo por equipos consiste en que un grupo
de alumnos se reunen . para intentar el dominio cognositi-
vo de un tema, contriouyendo cada uno de sus recursos per
sonales. Es ante todo, una forma de colaboracidn intelec
tual, de la gque sin embargo, se debe descartar la rivali-
dad entre individuos, equipos, grupos o escuelas. Se debe
buscar solamente la cooperacidén y la ayuda mutua, porque-
éstas ayudan a conseguir un mayor aprendizaje. Se trata -
de un cambio profundo en la dindmica escolar que afirma -
la capacidad de los alumnos para un aprendizaje en colabo
racidn, ya que son ellos portadores de la formacién didéc-
tica.

Filloux resume la estructura de pequefios grupos
creados por Kurt Lewin, diciendo:

"El grupo no es una suma de miembros, sino una-
estructura que emerge de la integracidn de los individuos
y que induce ella misma a los cambios en los individuos".

La interaccidén psico&ocial estd en la base de -
la evolucidn de los grupos y de sus movimientos, es decir

entre los alumnos que forman los grupos se producen multi

tud de fendmenos: (atraccidén, repulsidén, tensidn, compul-




sidén, etc.); las corrientes que se establecen entre los -
elementos del grupo, y entre los elementos y el grupo, de
terminan un movimiento, una "dindmica" que proyecta en --
cierto.modo al grupo hacia adelante, como si poseyera la-
facultad de poseer su propio movimiento.

La evolucidn del grupo es un verdadero "campo -
de fuerza social", por lo tanto puede afirmarse que el --
comportamiento de un individuo en grupo esta siempre deter
minado por la estructura de la situacidn presente.

Sintetizando podemos decir, que la dinadmica de
grupo es una disciplina moderna dentro de la psicologia -
social, se ocupa del estudio de la conducta de los gru--
pos como un todo y de las variaciones de la conducta indi
vidual de sus miembros como tales, de las relaciones entre

los grupos, de formular leyes O principios y de derivar
técnicas que aumenten la eficiencia con los grupos.

Las técnicas de grupo son por lo tanto, maneras
procedimientos o métodos sintetizados de organizar y desa
rrollar la actividad de grupo, sobre la base de conocimien
tos suministrados por la teoria de la dinamica de grupo.

Las técnicas de grupo constituyen procedimien--
tos fundados cientificamente y suficientemente probados-
en la experiencia, es lo gue nos permite afirmar que una-

técnica adecuada tiene el poder de activar los impulsos y

v
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las motivaciones individuales y estimular tanto la dindmi-
ca interna como la externa, de manera que las fuerzas pue-
dan estar en mejor integracidén y dirigidas hacia las metas
del grupo.

Dewey ha dicho gque "nunca educamos directamente-
sino indirectamente a través del medio ambiente.". Este --
mismo fildso define el medio ambiente COmMO la continuidad-
del ser viviente o la parte externa del sujeto.

E1l medio ambiente es la posibilidad de nuestro -
crecimiento, de nuestro desarrollo, de é1 extraemos lo ne-
cesario para crecer, é1 estimula nuestras potencias y sb6lo
dentro de é1 tenemos experiencias de tal manera, que el --
educador deberd crear un medio ambiente que favorezcan las
experiencias del aprendizaje.

Estas experiencias seradn de diferente tipo: for~
macidén de habitos, conocimientos, destrezas, actitudes, —--
ideales, actividades, etc..

La finalidad de estas técnicas grupales, e€s pre-
parar al nifio para vivir en sociedad.

Por eso ya no es importante como el maestro ense
fia matemdticas, sino "cémo hace de guia del aprendizaje --
matematico.”

La psico-didactica de la matematica, plantea ---
cuestiones previas a la génesis de los conceptos matemati-

cos y de modo concreto acerca de la evolucidén del pensa---

e

miento matematico.




el nifio percibe estimulos que filtra de acuerdo
con las necesidades o en la naturaleza del estimulo y ---
transforma en sensaciones a las que da una interpretacidn
segin sus experiencias previas , sus deseos, Yy por fin, =
generaliza y obtiene el concepto.

Este concepto es casi un juicio gque generalmen-
te incorpora un criterio que depende de sus experiencias-
de su contacto con. . los obJjetos materiales en situaciones-
vitales significativos. Pero el nifio tiene que realizar—--
una confrontacidén activa de sus ideas y hechos, verifican
do su semejanza; en un material multivalente como el geo-
plano, aunque existe una semejanza, Pero no garantiza por
si mismo que esta idea se transmita al nifio sino se reali
za por exploracién activa ya que el material debe ser mani
pulado para que ayude a la ensefianza.

Piaget opina: "Los conceptos matemdticos tienen
su origen en la actuacién del nifio sobre los materiales -
pero no en objetos cualquiera, porque el pensamiento mate
médtico es un conjunto de ideaa hacia un fin y necesita un
esquema director de actuacién que prevea el fin.". El pen
samiento matematico se basa en la reversibilidad, © posi-
bilidad de volver al punto de partida; por ello los nifios

no aprenden por mera observacidén del material, sino que &

sus actos deben constituir sistemas ordenados con ejerci-




cios mentales que los ayuden a la interpretacidén de la --
realidad.

El nifio necesita imdgenes dindmicas que mediante
procesos mentales transforme en pensamientos. Los concep--
tos mentales matemdticos son generalizaciones obtenidas a-
base de relacioenes entre datos (que son las operaciones)

Debemos proporcionaar al nifioc unos simbolos y --
un material para motivarlo y unos ejercicios activos, que-
pongan en practica sus conocimientos, votando las defini--
ciones verbales que nb interesan al conocimiento matemdti-
co.

El pensamiento logico-matematico segin Piaget, -
alcanza su desarrollo por la interaccidén entre el nifio y -
su mundo, momento que se facilita si el nifio tiene la idea
de estructura.

"Hasta que la operacidén interna no se desarro--
lla y coordina como resultado de la actividad experimental
el nifio no comprende el mundo que lo rodea y nada puede --
aprender aislado de la realidad."

para faciliatr la accidén de los contenidos tipi-
cos de aprendizaje matematico escolar se debe hacer una -
seleccidén de esos conocimientos con experiencias (ejerci--
cios) y adquisiciones( nociones- habitos) y debe programar

se los contenidos de las matematicas escolares, sefialando-

los grandes sectores basicos “eoincidentes por razénes socio




culturales, légico-matemdticas y psico-didacticas con ---
los grandes sectores de las matematicas moderna (conjun--

tos, operaciones, espacio y medida), integrados al grado-

escolar con perioricidad semanal.
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CONCLUSIONES Y PROPOSICIONES.

A) .- CONCLUSIONES.-

1.- Piaget afirma que el tiempo es importante pa
ra el desarrollo bioldgico y psicoldgico del nifio.

2.- La nocidén de la conservacién de la materia -
la adquiere el nifio hacia los ocho afios, la conservacién -
del peso, a los diez afios; para la conservacién del voli--
men hay que esperar doce afnos aproximédamente.

3.- El mismo autor nos dice que el desarrollo --

del nifo estd sujeto a cuatro estadios:

a).- La inteligencia sensorio-motriz.

b).- Etapa de la representacidn.

c).- Etapa de las operaciones concretas.

d) .- Las operaciones proporcionales © formales.

4.- Piaget opina que la inteligencia no es contem
plar, sino transformar por medio de la actividad.

4.- E1 conocimiento segin Piaget, se adquiere por
la asimilacidén, es decir, gracias a las actividades del ob-
jeto.

6.- El1 problema motivo de este trabajo, fue detec
tado en la escuela primaria oficial "Melchor Ocampo", de la
ciudad de Puebla.

7. .- Es una escuela de tipo urbano, a la que asis-

ten alumnos de un nivel socioecondmico medio-bajo.
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8.~ Los ninos de esa escuela tienen dificultad -
para entender la localizacidén de puntos en el plano carte-
siano.

9.- Se tiene como hipdtesis que los nifios de la-
escue.a, antes mencionada, tiene dificultad para localizar
puntos en el planc cartesiano debido a la falta de gradua-
cidén del conocimiento.

10.- Los atrasos en matemdticas, debido a un des-
face por falta de adaptacidn, son acumulativos.

11.- Los planes y programas educativos de matema-
ticas, se presentan con los contenidos distribuidos en cur
sos anuales, pero el maestro debe hacer una adaptacién mas
fina en su clase.

12.~- Dentro del programa de quinto afio, se encuen
tra el tema motivo de este trabajo, enunciado como: "Loca-
lizard el alumno puntos en el plano cartesiano."

13.- Debe procurarse en la escuela la socializa-
cién del nifio, ya que éste es parte de la sociedad.

14.- E1 método elegido para este trabajo es el mé
todo de ensefianza socializada, que tiene como primer obje-
tiva, la integracidén del nifio y el respeto hacia las demds
personas, péra realizar las tareas comdnes,.donde todos se

sienten responsables y trabajan con agrado.

15.- Las matemdticas del siglo XX, se consideran-
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como cultura de masas, y para lograr adelantos en nuestro-
pais, se necesitan matemdticas que enriquezcan nuestra tec
nologia.

16.~- E1 plano cartesiano se utiliza en varias -
actividades culturales y tecnoldgicas.

17.- La matemadtica moderna usa formas de pensa-
miento humano con procedimientos de lo simple a lo comple-
jo, de lo concreto a lo abstracto, de la imdgen a la idea-

y de la intuicidn al concepto.

B).- PROPOSICIONES. -

1.~ No es posible acelerar el desarrollo psicold
gico del nifio, porque es espontaneo y temporal, ya que el-
nifio por si solo va descubriendo ciertas cosas, para lo -
cual necesita tiempo.

1.- Para la ensefianza, deben tomarse en cuenta-
los cuatro estadios por lo que tiene que pasar el nifio, --
afirma Piaget, y asi poder guiar su aprendizaje.

3.~ Cuando se ensefien cosas nuevas al nifio, debe
tenerse presente, que deben ser adaptadas a su edad.

4.- E1 aprendizaje matemdtico debe llevarse a ca
bo, tomando en cuenta la méduracién personal de cada niﬁé.

5.- E1 aprendizaje de las matemdticas, se consi-
gue aplicando varios ejercicios, para que por medio del en

sayo_ y error, consiga la solucidn, sin olvidarse de la ac-

tividad mental superior.




6.- Los atrasos en matematicas, debido a la fal-
ta de adaptacidén, son acumulativos, por lo tanto, deben --
evitarse,

7.- Se procurarad que los nifios tengan clara con-
ciencia de los numeros enteros positivos y negativos.

8.- Se procurara gque los alumnos sepan que el -
creador de la Geometria Analitica fue el renombrado matemd
tico francés René Descartes. | |

9.- Que los alumnos hagan muchos y variados ejer
~cicios sobre el plano cartesiano.

10.- Que los alumnos localicen los cuatro cuadran
tes del plano cartesiano.

11.- Que los alumnos identifiquen el primer numero
del par ordenado con la primera coordenada en X y el segun
do numero con la coordenada en Y.

12.- Que los alumnos efectlen distintos juegos so
bre el plano cartesiano como: "Los Naufragos"; "Trazando -
Caminos ", "Combate Marino", etc..

13.- Que los nifios aprendan a encontrar las coor-
denadas de un punto simétrico a un punto dado, respecto a-
uno de los ejes.

1l4.- Que los nifios tracen figuras simétricas sobre
el plano cartesiano, sigquiendo los puntos que se le vayan-~

indicando.

15.~- Que los~“maestros procuren hacer la ensefian-
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z& objetiva sobre el plano cartesiano.

16.- Ensefiar las matemdticas en forma sencilla y
recibir la informacidn necesaria para responder las tipi--
cas y dificiles preguntas de los nifios.

17.- Los libros de texto son de dgran ayudé para-
el trabajo anual, tanto para maestros como para alumnos.

18.- En la ensefianza socializada se procurara --
fortalecer el espirtu de grupo'coordinando esfuerzos con -

disciplina y en forma agradable para que juntos hagan lo -

gue uno solo no podria hacer.
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