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PROL OGO

La busqueda de nuevos instrumentos que faciliten el pro-
ceso de enseflanza-aprendizaje de la matemdtica, es una tarea-
que exige atencidn prioritaria.

/

;El mso y abuso de procedimientos memoristicos,repetiti -
; /
vbs, dq'esquemas formales rigidos; han provocado en el alumno
un mecanismo de rechazo.

Asi encontramos la opinidén generalizada de que la matemd
tica es un ente raro, tortuoso; pero inevitable en el sistema
educativo,

Bl tradicionalismo, agazapado por ahi, en muchos maeg—-—-
tros, es un dique que impide el desarrollo del proceso légico
matemdtico del pensamiento del alumno, este mal enfoca una -
realidad distorsionada de la interdependencia de las matemdti
cas con las denéds cienoiaéw

Es urgente erradicar estos instrumentos tradicionales -
gue ya demostraron su inoperancia, por aquellos que la Refor-
ma Educativa propone y por los gue con nuestro anhelo de supe
racién y espiritu critico seamos capaces de sugerir, en la --
hermosa tarea de conducir al alumno en la construccidbn de su-
pensamienﬁo mnatendtico.

Es esta, la intencidn del presente trabajo.

1)

ATENTAMENLE.

CELTA MENDI®PA RONQUILLO.




INTRODUCCION,

El presente {trabajo tituledo LA RECTA NUMERICA, COMO -
PROCEDIMIENTO ESPECIAL EN LA SUMA Y RESTA DE NUMEROS ENTEROS,
tiene como finalidad encontrar el por gué aln los alumnos del
sexto gredo diffcilmente llegan a comprender con profundidad-
egte tema y se les dificulta aplicar adn los principios mds -
elementales de la suma y resta de enteros positivos y negati-
vos, asl como tawbidn encontrar el camino diddctico gue en -
forma sencilla pero rigurcsa y formal permita al alumno domi-
nar la rects come procedimiento matemdtico de utilidad milti-

ple.

Esta inguietud fué producto de la observacidn de un -
grupo de sexto grado en la Bscuela Primasria Oficisl " Bl Cha-
m@z@i " ¥y en el mismo fué necesario implementar una técnica -
eépecial a base de una experimentacidn gue tommra en cuenta -
las caracteristicas de los alumnos de dicho grupo, haste 1Lo—-—

grayr sino el 100 %,el 95 % de aprovechamiento de este bLema.

Bl marco tebrico que fundamenta les aseveraciones del-
trabejo fue el primer término el andlisis histérico del proce
50 seguido por la humanidad en el desarrollo del pensamiento-—
matemdtico y posteriormente la corrviente de 1a Psicologia Ge-
netica de Jean Piaget, por consgidersrse que la diddctica mo—-—
derna para la metemdtica debe desterrar los hdbitos mecanicis

tas propios de la enseflanza tradicionalistea.

Asi pues, habiéndose emuciado como problema " la difi

cultad de los alumnos para realizar operaciones de suma y res

ta en lo rectz numérica ", la hipdtesis principal tuvo como -




uso de las técenicas mecanicistas y librescas en el proceso de
engeflanza-aprendizaje, desde los primeros gredos, determinan-—
la dificulted de los alumnos para comprender la recta numéri-
ca', lo que se dedujo después de diversos exdmenes de explora

cidn al principio del aflo escolar.

Bn la investigacidn llevada 2 efecto se utilizaron la—
téenica documental y la observacidn de cempo, consistiendo és
ta Ultime en la evaluacidn permanente y en la calificacidn -—
diaria de los cuadernos de los alumnos, ademds del andlisis ~
porcentual de aprovechamiento durante el desarrollo de la en—

seflanza-aprendizaje de egte tenma.

En el primer capitulo se analizan los antecedentes hig
tér#cos del desarrollo del penszmiento abstracto desde el hom.
ﬁre primitivo hasta la invencidn de los primeros sistemas de-
numeracidn, pasando por la elaboracidn de concepto de nimero—
nasta el estudio de la aritmética de los nlmeros reales, fina
lizando el capitule con las aportaciones de la Pﬁicologia Bvo

lutiva del ginebrino Jean Piaget, por consicerarla adecuada -

dos. El segundo capitulo analiza el entorno de la Escuela Pri
maria Oficial ¥ Bl Chamizal *, la orgenizacidn General de la-
escuela en cuestidn y finaliza con el enuncimdo del problema,
haciéndose a la vez un filtro de las posibles Varisbles Inde-
prlientes que lo determinaron:. Bl Capitulo tercero se cen-——
tra en el andlisis de variables que integran ‘la hipdtesis -
principal guedando como sigue ¥ EL uso de técnicas mecanicis—

tag y librescas en el proceso enseclsnza~aprendizaje de la su-

ma y resta de los ndmeros enteros, desde los primeros grados,




determinan la dificultadﬁque enfrentan los alumnos para Comw—-
prender éste tema'. El capitulo cuarto comsta de dos aparta-—-
dog:s Bl primero denominado Soportes Racionales hace un andli-
sis de la concepcidn estdtica y dindmica de la enseflonza—a-—-—-
prendizaje, del método y los procedimientos de la matemdtica
de las ventajas de las téenicas grupsles de los objebivos pro
gramdticos, de los recursos diddcticos, la motivacidn y la ——
evaluacidn; el segundo apartado titulado Soportes Fmpiricos -
se centra en las actividedes sugeridas poara laz enseflanza de -
la sume y regta de enteros positivoes y negativos en la recta-
numérica, proponiendose un desarrollo que contempla el proce=—
8o psicoldgico para enriquecer la diddctica moderns de las ma
temdtvicas., En el capitulo quinto se incluye primeramente uns-—
gerie de conclusiones de cardcter general que pretenden reflg
Jar el pensamiento de quien esto escribe, en un segundo apar—
tado se enlista una serie de proposiciones de orden prdctico-
que pretenden reorientar el concepto diddctico para la ensew-—
flanza de las matemdticas, ya que el objetivo central de éste-
trabajo fué trater de ampliar y sctunlizaer el concepto que de
la matemdtica tienen los profesores como un algo que se tiene
que enseflar por ser parite del programa, para arribar al crite
rio de que: " la matemdtica ez un conocimiento inetrumental -~
de aplicacidn en lag demds ramas de la ciencia y en la vida -
diaria de los educandos ". Si alguns limitacidn contiene el -
presente trebajo es la falta de.QXperimentacién con "“grupos -
testigo" de lo que aqui se propone, 1o gue se puede subssnar-—
experimentando lag actividades que aqui se proponen con EA R o
pos seleccionados para tal objeto, por lo que honesto es soli
citar del honorable jursdo la benevolencia para el presente -
trabajo, que si no es un dechado de perfeccidn, i es un es-—-

/ . ' , .
fuerzo sincero, orientedo por el espiritu de la constante su~

1
]
peracidn.,




OBJETIVOS GENERALES

Comprender la matemdbtica como un método de interpreta~
cibn humana de la naturaleza, creacibén humana tebrica, trunsg-
formacidn humana de la naturaleza.

Conocer el desarrollo histérico de la elaboracibén del-
penstmiento abstracto del hombre.

e

/ Fnunciar el problema detectado en sexto grado de la —-
Escuela Primgria Oficilal “EL Chamizall
Buscar soluciones tebdricas al problema detectado.
Comprobar la Hipétesis enunciada en el capitulo III.

Presentar una visidn global del trabajo de Tesina.

OBJETIVOS SECUNDARIOS,

Describir el desarrollo del pensamiento cualitativo y-
el salto al pensamiento cuantitativo en el hombre,

Comprender la adgquisicién del pensamiento abstracto —-
como producto de las necesidades materiales del hombre.

Conocer el proceso histbérico de desgarrollo de los sig-
temas de numeraciodn.

‘Describir el medio donde se detectd el problema.

Definir los términos del problema.

Interpretar las variables que constituyen el problema.

Interpretar odecuadamente las variables del problema,

Tlaborar un modelo tedrico gue dé solucibén a la difi -
cultad detectada.

Diferenciar las caracteristicas entre el proceso de en
seflanza—aprendizaje estdtico y la concepcidén del aprendizaje-
dindmico.

Aplicar el proceso de engefianza~aprendizaje dindmico -

al tema de la suma y resta de ndmeros enteros en la recta nu-

‘mérica.




Enunciar las soluciones gue resuelven el problema plan

teadoa




CAPITULO I

MARCO TEORICO REFERENCIAL.

Ao~ EL HONMBRE Y SUS NECESIDADES DE SUPERVIVENCTA.

Tag matemdticas nacieron cusndo las necesidades de 1la =

. . . . 1 .
vide material exigieron su existencia. La historia del desarro
110 socisl econdmico y cultural del hombre; estd en estrecha -

relacidn con el desarrollo de su pensamiento matemdtico.

El satisfecer las necesidades primarias de superviven-—-
cia {(obtener el diario sustento), (buscar albergue y conseguir
vestido), fueron las tareas a que el hombre se abocd en un - ~
principlio. Batas necesidades materiales las agocleron de mane-
8 %mpiriea con la idea de contar, ssi, buscar alimento, dig—-
?fiﬁuirlog fueron elementos de ese procesoc. Bl hombre del pae-
leolitico mantuvo una relacién dependiente con la naturalezagé
esta relacidn le llevd a una interpretacidn de la misma en to-
dos los drdenes., la conzecucidn de su alimento le conduce & la
cueva a elaborar un rvitual mdgico {(las grutas de Lascaux y Ni-
aux en Francia y de Altamira en Espafia son testimonios repre--
sentativos). Estas menifestaciones pictdricas van a represen——

tar o log elementos de esze medio de una manera fiel.

" Mucho antes de gue se inventara la escritura,; el hom-
‘bre empezd a rayser las rocas y las paredes de lag cuevas y & -
tallar muescas en varas pare indicar cuantos ”2. Esas muescas-
tienen uns funcidén de representatividad de la realidad del hom
bre y son los primeros intentos en la bﬁaqu@dé de elementos —-

wnificadores (simbolos), que faciliten la comunicacidn con sus

congéneres: P. ejemplo ¥ cudntos eanimalea cazé hoy ", " cudn~-
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tes noches pegan sin luna heste que vuelva a aparecer ", “cudn

/
tos hombres hay en wmi grupo ".
s /

;i
{

Estos intentos de representar la cardinelidsd de un con

junto estdn en funcidn directa con la reslidad circundante.,

B.- BEL PROCESO DE ABSTRACCION,

Sefialdbase mds arriba que el hombre plasmé en la gruta—
un simbolo que representa la realidsd, la experiencim diaria -
en su constante lucha por la vida, " El naturalismo prehistéri
co es8 un arte gue avanza desde une fidelidad linesl a la natue
roleza, haste una tdécnica mds dgil, una forma viva y movible -
gue intentsa reproducir la ?@alidaﬁzo BEn cfecto este manifests
cidn pictogrdfica es sensorial en absolubto, ¢l hombre comienza

a aprehender el mundo que 1o rodea.

En estadios posbteriores del mundo prehistdrico, el hom=
bre refleja su comprensidn de la naturaleza, elaborando s{mbo-
los nmde complejos, asi surge el ™ totem ", representacidn = -~
ideal de‘un}animalg congiderado como antepasado o protector de
la tribu; perc la funcidn mds importante del ¥ totem " es que-
va & servir como elemento unificador de una tribu, aparecerdn-
as{ una sexrie de prdhibiciones, como casarse con mijeres del = &
mismo clan, en este estadio el proceso de abstraccidn del home
bre es ya mis complejo. Bste proceso tiene su origen o sntece=-
dente en la especulacidn {(como explicacidn rudimenteris ausen—
te de basges 16&10&8)6 Se comprende que el hombre empled ege
proceso precientifico como wna primera fase en la elaboracidn-—
del pensamiento abstracto generalizador, asi para dominar & la
naturaleza, el hombre intentd primero explicarla y comprender-

la ara lleger a esta etapa, el hombre especuld en un princi-
s P & 9 P

pioo




oo .

As{ pués, la magia, ol mito, la religidn, son producio-
de los intentos del hombre para der respuesta a una interrogan
te ~iqué es la natursaleza?-. ¥ es la luche del hombre con su -~
medio, el elemento primordial en la adquisicidn del pensamien-~

to &bﬁtracta;f

C.= TI SALTO DEIL PENSAMIENTO CUALITATIVO AL PRENSAMIENTO
CUANTTTPATIVO, |

Si imaginamos el mundo del hombre de la antigledad, su-
vida en la cueva, recolectando plantas, cazando, defendiéndose
de sus depredadores, improvisando armas, se puede entender que
pogeia un pensamiento cualitativo. Es decir, mquel pensamlento
gue permite seflalar caracteristicas de un objeto, para diferen
_ciarlo de los demds de su especie, por ejemplo; plantes veneno
gag, plentas curativag, plantas alimenticliag; animales carnivg

rog, animales venenosos; rocas blandas, rocas duras, etc.

Pero esta marcha no va a detenerse, la interrelacidn —-
del hombre con su medio es mds complicada cuando deja el noma-
dismo, y es capaz de establecer relaciones mds estrechas con =
gus semejantes, surgen entonces nuevas necesidades, " Un giro-
general de la cultura,; que representa quizds el corte mds pro-
fundo que bha existido on la historia de la humanidad, Con &1 -
se transforman ten profundamente el conborno material y la <~
constitucidn interne del hombre prehistérice, gue todo lo gue-
antecede inmediatamente parece algo meramente animal e instbin-
tivo, el paso revolucionario y decisivo consiste; en que, en -
lo sucesivo, el horhre, en vez de alimentarse péraaitariamemte
de los dones de la nsituvaleza, en vez de recolectar o capburar

su alimento se lo producs., Con la domesticacién de los anima-—-—




les y el cultive de plantas, con la ganaderis y la agriculius:
ra, el hombre comlenza su marchs triuwnmfal sobre la naturaleza
¥y se independiza mis o menos de la veleidad del destino, del-
azar y la caswalided. Comienza 1 era de la previsidn organi-

4
zoda de la vida; el hombre empieza a trabajear vy & economizar .

Hasta entonces el hombre ha observado conjuntos natursg
leg, su pensamiento cualitativo 1os ha discriminado, ahorg ww
surge le imperiopa necesidad de repro-oentarlos simbdlicamente
de establecer corregpondencias entre ellos, de manipularlos;-
en funcidn de relaciones sociales nmds complejms el hombre 1le
ga asi al pensamiento cuantitativo, "establecer una As80¢iQ=-—-
cién entre el conjunto y el simbolo representativo de su capr—

dinalidad®,

/ .
[ Bl pensamiento cuantitativo es abstracto, numérico, no

/

;
le importa lo que sean las cosas; le importa "cuantas son®,

Al conseguir este paso el howbre se acerca al concepto

mée formidable de toda la matemdtica, el ndmero.

Do PRIMEROS INTENTOS DE REPRESENTACION SIMBOLICA DB «
CONJUNTOS , AGRUPAMIENTOS Y SISTENMAS,

El houmbre partié del conjunto natural a un pensamiento

abstracto generalizador.

La primera fase de este proceso que debid durar mileg—
de afios ez la observacidn y manipulacidn de conjuntos natura-
les; animales, hombres, plantas, armas; que aparecerdin fielew

menve representados en el arte rupestre.

Lo manipulacidn de conjuntos naturales llevé al hombre

a su discriminacidn y clasificacidn, cuendo éste, es capaz de




L
L
|
)
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sefialar propiedades caracteristicas esitablecer correspondern~-
cias entre ellos, utiliza entonces intuitivamente conectivosm-
1égicos, muchos, pocos, algunos, mayor o mids grande que, M=

nor 0 menoes que, tantos como.

¥ La mds rudimenteria de les economias agricolas necew
“sita informes numéricos acerca de las estaciones. BEsto impli=-
ca la resolucidn de problemas ligados al establecimiento y un
calendario, BEs sabido cuan estudiadas han sido lag cucgtiones
de cromologia, y por consiguiente de astronomia, en las mis -
diversag civilizsciones primitivas. Ademds, la decoracidn del
cuerpo humano, las h@frmmienﬁas v log ingtrumentos, el arite -
del alfarero y las preocupaciones arquitectdénicas que surgie-
ron cuando el hombre se puso & construlr, implicaron conside-
raciones geoméiricanm, que & menudo permanaci@?an en unn ebapa
puramente empirica, pero otras veces alcanzaron un nivel ndo-

elevad®"5w

En la mente se dd un proceso puicoldgico: Pasayr del =
pensamiento cualitativo légico, al pensamiento cusntitativo =

nunérico; ¥y que no es mdsm que un salto a la ebstraccidn.

La estructure socisl se diversifica, aparecen civiliza
. / s o
ciones que marcan le paute durante siglos en determinadas zo=

1

nas de influencis.

Al complicarse una sociedad surge la necesided de darw
cuerpo & los elementos simbdélicos: del lenguaje, de la relie-
gién, del arte, de la matemdtica. Nacen asi los sistemas de -
numeracidn que serdén ten diversos en principio, tan diferen-—-

tes entre si, el chino del maya, el griego del egipcio,

Distematizar es dar ordenamiento 1égico a un conjunto-
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de elementos en la consecucién de un fin determinado,

® Una economia moercantil, sobre todo si es maritima, —-
plantea en ous comiengzos una multitud de problemas téenicos —-
gue ge imponen con insisiencla al pensamiento de los hombres.—
Hace faltae una conbabilided, reglas para la participacidén de -
lag sucesiones, un arte Jde la orientacidn, medios de transpor-
te, todo un conjuntc de téenicas gue exigen la utilizacidn de-—
rudimentos de teorfas sritméticas, geométricas, astrondmicas,-

e s b
mecédnicas

Encontramos agul, nuevamente el desarrollo matemdtico =

entrelazado a las necesidadss de la sociedad.

La actividad matemdtica resulta pués, del aporte de un-
pasado concluido, pero también y sobre todo de influencias so-
cirles, de las asplraciones, los esfuerzos vy las tendenclies de
log hombres concretados por las fuerzas productivas, por la ng

turalegza de las relaciones de produccidn.

Quizd el antecedente wds vemoto de los sistemes de nume
racidn se encuentre en las marcess e incisiones hechas en varag
¥y rocas para indicar ® cudntos ¥, todos los sisbemas de numera
cidn que aperecieron inicislmente parecen ser el resultado del

erecimiento natural de esta accidn.

Por su diversidad seflalaremos algunos de ellog:

1.~ BL STSTENMA EGIPCIO.

Tl milenario puchlo egipcio puede ubicarse en su desg-—
rrollo en el féxrtil Valle regado por el rio Nile, la estructu-

ra social de los egipeios porte en la bage de un pueblo de e

agricultores, artesanocs y guerreros a la cdspide donde locali=-
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zamos &l faradn, sefior de los hombres y descendientes de log -

diosed.

Grandes constiructores los egipcios desarrollaron un £is
tema/d@ rmumeracién con la siguiente estructuras
/ a).~ Bra decimal base diew.

b).=~ Cada simbolo se puede repetir hasbta nueve veces,

"y
¢c).= Tabla de simbolos.

1 i
10 N
100 ?
1000 X
10000 e
100000 o>

1000000 (¥

d)e.=~ Para escribir w mdmero se ubicaba el conjunto de-

simbolos y se sumaban sus valores.

FY Y

22

#

208

]

il

11008

e).~ Para economizar espacic lateral los egipcios escri

W
blan los simbolos en dog o méds filas: 7

AP 2% nny |
EATAR AT AN 1 = 429
NnO N 99 |

£)e= Los simbolos podisn escribirse de derecha a izquier

da o viceversa lo gue significeba que el sistema -

egipeio no ers posicional:s
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AN i
ann bt .

64 -

II.~ 1035 SISTEHAS GRIEGOS.

1 NNN
" NNn

64

Ta historia facinante del pueblo griego se remonta a -~

épocag arvcaicas, la civilizacidn griege se lovaliza en la par-—

te meridional de la peninsula de los Balcanss y Peloponeso, bg

finda por los mares Bgeo, Jénico y el Mediterrdneo, donde estén

sembradas innumerables islas v archipiélagos. Ests configura—-

cibn geogrdfica did marco a la diversidad de Polis {civdades )

con costumbres propias.

Hubo en Grecia tres sistenas de numeracidn:

1.-) Bl més antiguo, sin importencia prdctica, daba un-
. » 9

valor nupdrico g las veinticuatro letras del alfa-

beto griego:
1  alfe
2 beta
© 3 game

4 delta

o

daeta

eta

¢ -3

tetha

A
5
r
AN
5 épsilon
~
H
©
L

O

yota

WV
-
m
P
=
T
Y
é?

13

ni

p o
Smicron
pi

rho

asigmna
tau
hipsiiam'

phi




K 10  cappa ¥ 22 31
Y 11 lambda Y23 pei
M 12 mi LY 24 oumega

2,~) Bl sistema Jdénico, tambidn fué alfabético y le w=-
agregaba Lres signos:
Bl primero una leitra griega anticuada y los otrog-
dos tomados de los feniclios.

a8).~ Lasg primeras nueve letras representaban 2 los nue-
ve primeros ndmeros.

B)e~ Las ﬂu@V@lﬁigﬁi@ﬁ%@ﬁg los nueve miltiplos de diewm -
(10, 20, 30 scees50).

).~ Las nueve restantes los primeros miltiplos de cien
{100, 200, 300 06000900},

d).- Los wiltiplos del millar se vepresentaban por las -
primeves nueve letras acompafiadas de una rayasd

A = 1 A = 1000

IIiTl.~ EL SISTEMA RCOMANO.

La peninsvia Itdlica fué el asiento del pueblo mds gran

/
de @%1 mundo antiguo, de la fusidn Sebina, Btruscs, y Latinag-
éuréieron los hombres que conquistarian al mundo conocido, y -
lo »fs importante aporiaron un clmulo de conocimientos juridi-—
cog, militares, literarios y arquitectbénicos que apuntalarian-

el avance de la humenidaed.

Conquistadores de los griegos, su sistema de numeracidn
era semejonte al sistema Atico, gue tenfa simbolos para log ==

miltiplos de c¢inco, para la potencia tenfs diens

a).~ Bs fundamentalmente decimals




I = 1 = 10°
x = 10 = 101
¢ = 100 = 102
M = 1000 = 103
b).~ Empleaban semi valores pare cads potencias
V = 5 = {mitad de diez)
L = 50 = (mitad de cien)
D= 500 = (mitad de mil)
¢).=- Utilizaban la adicidn para e@éribir sus ndmeros, a

d) o™

f‘)o“'

g) o=

excepcibn de cuatros ¥y nuevess

X IIT = 30 + 3 = 33

MDCCCVII = 1000 + 500 + 300 + 5 4+ 2 =
1.807.

ELl principio de la sustraccidn opers en la escritu

ra de los cuatrog y los nuevess
IV = {(5=1) = 4 IX =(0-1) = 9

Sélemente hasta primera decena, con méds frecuencia
repetion el simbolo uno para escribir cuatro y pa-
e escribir nueves

IITIL = 4 VIIII = 9

El orden de la numerscidn rommne era de izguierda-
a derecha, en valores decrecientes {de mayor a me-

OT ) e

Para mimeros grandes se empleaba la multiplicacidn

(exx ) x{ M) = 120,000 Cxxu
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, /. h).= Posteriormente se agrezd una barrs al simbolo QLB
P

debia aunentar mil veces su valor:

XIV = (10 x 1000) = 10,000 + 4 = 10004

V.= BL SISTEMA NAHOA.

Mesoamérica fué cuna de las grandes civilizacioncg; la-

Haya y la Azteca,

Loa Aztecas gue del nomadismo alecsnsaron un alto Sradom
de dezarrolle culiural se ublcan geogrdficements en el aitipla
no central bafiado por el lago de Texcoco: 1og nahons asombrE—
ron al mundo hispano con sus enormes construcciones arquibectd
nlcasg,

Su sistema de numeracidn se asemeja a la mayo. s

a).~ Era vigesimal { de base veinte )

b)e= Si{mbolos:

& 1 a@@ ¢ o @ 6

& # 2 waeé E & 7

¢ o @ 3 oo’ e 8
® o e @ 4 0%0%a’e’w G
s o o o s I <> 10

ce (1); ome (2); yei (3); nahui (4); macuilli (5); chi-
cuace (6); chicome {7)s chicuei (8); chinonahui (9); mi,
tlactli (10).

= e M@ PEE W%
80

15 20 40 60

coxtolli (15); cempohualli {20); ompohualli (40); yeipo
hualli {60); nauhpohualii (80). '




e 20

g)e.= Siguieron el principlo de la adicidén en le repre—-—

sentacidn de sus nlmeros:

FES: o Sddmrpor e

{20 + 20 + 10 + 3) {80 + 80 + 80 + 60 + 10 + 2)

i

V. BL SISTEMA INDOARABIGO.

Aunque no haya certidumbre en ¢l origen de nuestro sige
temafde nuneracidn existe una teorie amplismmente aceptada; que
afifma gue el origen de nuestros numerales se encuentran en la
India; v es a los inddes a quienes se siribuye la invencidn —-

del numeral cero, jJjuntc con los mayas,

Fueron log drabes predicadores de la guerra senta, quie
nes al conquistar & Bspafle, la llevaron entre otras cosas su -~

sigstema de numerscidn,

Simbolos antecedentes con semejanza a log actuales nume

rales ardbigos:

- = £ 7 9

uno dos cuatro siete nueve

Eatos simbolos fuoron grobados en columnsg por el rey -~
Asoka: y encontrados en lss paredes de wna cueva en la colina -~
de Nana Ohat.

Inscripciones encontradas en Nagik, pueblo de la India:

— e 4 sf% Ve J

Une dos tres cuatro cinco sels siete

nuevae




B -

Los numerales en su forma presente aparecieron en euro=
pa hasta el siglo VI, Bl manuscrito mds antiguo enconirado en

- N ] 8
Legpafla data de 976 d. C. y muestra los siguientes numerales:

e 224 w7289

Bl numeral uno, tiene semejanza con el dedo levantado,-
los siguientes numerales {dos al nueve) deben su origen o bhag-
tones o varas pera contar (agrupamientos). Aunque estas especu

laciones no tienen una sustentscidn paleogrdfica.

El cerc fué el dltimo de los numersales inventado por —-
los Hinddes, permitid abandonsr las columnas del dbaco y desaw

rrollar wmétodos de cdlculo escrito.

Sin el cero el sistema indoardbigo no hubiese sido un -
sistema mds importante gque el romano o el egipelo,
s

Normas del sistemz indoardbigo:

a).~ Bumples un conjunto limitado de sfmbolos - infinito
- 3 para escribir, conjuntos ilimitados {enteros -
infinitos).

b).~ Es un sistems posicional.

¢).~ Su base es el nlmero diez, por ello se llams sisbe
ma decimal {(del latin decemi = diez).

d).~ Simbolos del conjunto de simbolos del sistema deci
mals

O, Ly 24, 3, 4, 5, 6, T, 8, 9,
¢).~ EL principio de notacidn posicional incluye Aog —-

idenss

1) Hay un admero asignade de cada posicidn en el -




numeral . Este se llams valor pogicional de la posicidn:

52 31' 20

es decir posicidn (0), posicidn (1), posicidn (2). Bl dflgito ~

M2% oeupa lao posicidn {0), el digito "3* la posicidn (L) v el~
afgito "8" la posicidn (2). o

2) Cada digito representa el producto del ndmero que -

pimbolize, por el valor posiclional asignado a su posicidn:

Nume?élz 8 3 2
Posicidns 2, 1, 0
Valor de 1la 100 10 i

posicidns {(8x100)  {3x10) {(2x1)

£)e= El principic de la edicidn, seflala gue el ndmero -
simbolizado es la suma de log productos arriba ge-
finlados:

8 32

(8 x 100) + {3 % 10) + {2 1)
800 + 50 4 2

i

832

Be= CONCEPTO DE NUMERO,

El ndmero es una abstracceidn, una idea gque se dd en el-
cerepro del hombre, ¥y es una consecuenclis de su necegidad de -

comunicacidn oral y escrita.

Si se congidera el nlmero como piedra angular en el ori
/ . ; ,
gen/y formacidn de la matenmdtica, es agul y sdlo agui donde w—-

puede ubicarse su importencia.

.

Le importancia del nlmero no es aislada, proviene de el
contexto general de la clencia matemdtica, considerada ésta, -

como un sistema, donde el numerc juegs un papel como elemento-




8O
s
H

P

operante del pensamiento, sin restar importancia a los concep-
tos y preceptos de la 1égica matemdticas lag proposgiciocnesg, 1o
conjuncidn, la disyuncidn, la negacidn, la condicional y lag -

cusntificaciones.

La perte menos importante del ndmero es el signo {(nume-
ral, simbolo, gusrismo, digito, reciplente) que se usa vora de

NnoLariog,

Lz parte importante del concepto ndmero, es su semdnbi-
ca que puede definirse como la relacidn existente dentro de un
sistenn del objeto con la iﬂ@am En otro contexto, el ndémero os
la representacién de los elementos de un conjunto; al comporar
dos o tres o mis colecciones; ge puede establecer la relscildn~
"tantos como" entre ellas es una correspondencia biunivoca, sze
expresan que el ndmero cumple uns funcidn de cardinalidadl"'Bd-
gicamente nlmero, es una idea asocinda . un conjunto de objew-—

i
tos: 9

. 122 N
! !
- {a 5
_ :E éj
c= {— % }\/
De agui:
A= B= C '
De donde:

gw"‘?
Lo
haRs]

5




EL SISTEMA DE LOS NUMEROS RBALES.

2l sistema de los ndmeros reales estd formado POT VLY e
conjunto, cuyos elementos se enuncian en seguidas
1).~ Se forma por un conjunto de elementos llamados nd~
meros realeg "RY,
2).~ Dog operaciones pars obtensr la suma vy el producto
| de cualgniler parejs de nlmerocs reales; la adicibdn-
vy la wultiplicacidn.
3)e=~ BL tercer elemento es la "relacidn de orden" < -
definida en "R" y &l que llamaremos "mayor que o -
menor que', zais
a+bhb,axb, a > b
4).~ Bl Wltimo elemento del sistema "RY 1o forma una se
rie de propiecdades gque deben cumplir 1as operacio— -
nes, y la rclacidn de los “RY, se enuncien slgunas.
a).~ Lo suma de reales es conmutativa:s
a+bb = bhH+ a8
b).= Lo suma de resles es asociabiva:
a+b+ec = (a+b) +¢c=a4+ (b +c)
¢).— Le sums admite uwno y solamente un elemento neutro-
(0) i a + b = a, entonces b = 0
d).~ La sumz de reales admite operacidn inversa:
Jea a un nimero real entonces hay obtro nlmero real
que denotamos menos 4, la suma de ellos seyd siem-
pI'e Cero.
Sia =17, entonces - a.= -7, luego, a + (-~ a) = 0
e).~ Lo multiplicacién de reales es commutative: & % be
b ox a.

£)e= La multiplicacido es asociativa ( & x b ) x ¢ = a-

x{(bxe¢c)=axbxoao.




g)e- La multiplicacidn de reales, sdmite un elemento =

newtro:
{uno), diferendte del nsutro de la sums
{cero). Sea a, cualquler ndmero real entonces gl -
solo si. |
Lo Y = A Y = 1
En total son trece las pfopieﬁad%% que B8 cumplen-

en el sistemn de los reales,

BL SISTEMA DE LOS NUNMEROS NATURALES.

Los mimeros noturales son los ubilizados pare contar a-

partir del 0 6 1. Al conjunto de ndmeros naturales se le vepre

sents mediante "N, Asi

/

/ Bote

W = Og 1g 29 39 LACR)

conjunto “N" de nimeros reales, llamsdos naturales

tiene las siguientes propiedades:

1) [Tt

2) o=
3)0“’

&)e“‘”

b)@m
@)a""

6.)0“’

Los nlmeros neturales pueden ser ordenndou.

Op Ly 2, 35 4y weees

EL conjunto “N" no es finito.

Para dar orden s los ntmeros naturales usese 1o —-
férmula N + 1, donde "NY sea cualquier ndmero y la
sume con 4+ 1 sea su sucesor. Asis

Ni=4 + 1 =5, 5 como sucesor de 4 y a2si., Conclu—
yendos _

Bl conjunto “N" 4iene un ovrimer elemento {cero y -
une segun el criterio de algunos autores).

"NY no ha de tener un dltimo elemgnto.

Ningin elemento de “N" se ha de quedar sin ordenar

Elemenitos distinbtos de "N" han de ocupar lugares -

distintos.
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Observese que cdlamente los primerocs diez mimeros natu- -
rales ordenados reciben un nombre, lldmeseles digitos:

09 1‘? 29 3@ @WYS:’? 69 79 8? 99

Para dar nombre o los ndmeros siguientes dsense dfigitos
uno después del otro 2283352, donde cada uno de ellos cumple =
una funcidn potencial:

6 5 4 3 2 1 0
p +p +p +p +Pp +p +P

L SISTEMA DE LOS NUMEROS ENTEROS.

Bl conjunto de los numerocs enteros estd formado por to-
dos los nimeros naturales v sus inversos o negativos.

Sea “ZY el conjunto de los ndmeros enteros:

% % coe Teesy Jp = 2, = Ly 0 Ly 2, 300 N oo

Les atmeros enteros se clagifican ent

a).~ Enteros positivos.

b).= Bunteros negativos.

Grdficamente los enteros pueden representarse en una 11
nea numérica.
1.~ Trécese una linea con dos puntos coloca dos arbitra
 riamente en la recta (A v B).
2.~ Agociense el entero O con A y el entero 1 con B. B8
ta asociacidn del punto con un numero se denoming -
coordenada de ese punto.
A1 punto asocindo con cero {0) se le llama “origen”
.~ La distancia entre dos puntos es una unidad,
4.~ Con la unidad {4 B) se pueden trazar unidades a la-—
derecha y a la izquierds del origen.

5. A cada numero entero le corresponde un punto y sblo

uno de la linea numérica.
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6.~ Un mimero entero {a) es menor que un mimero entero-—
(b), si el punto correspondiente al ndmero (a) se =
halla a la i%qﬁi@rda del punto correspondiente a b
8 es mayor que b, si ol punto correspondiente m "a¥
estd a la derecha del punto correspondiente a "bY,
7.~ No hay nimero entero miximo, la secuencia continua-

indefinidamente a derecha y & izqulerda..

A B
’ g
1.1 O
P SSE NN NV WO WU SUSR DUROK - SRR YO W TOUN ‘3 BorworemonelanmnmenBemsscoBaoceloomnmSreommaB e B B e 3 ?
401 ’ ' O
591‘% : i i :. i :i i @ Drrnenlh B ) f 3 %;
87T654321012345678
631 m‘?a w? L3 % }3 By
P
G

a < b, el punto a,
b > a, el punto b,

-8 > ~b ¥y

ge localiza a la izqguierda de b,
se localiza a la derechs de a.

-b < & por la misma razén.

M.

& 4 2, 5 8, & B 2 7 a . IRNTE .

*l & B el 8
T e

-b £ 0
~a <0

1.2

&
m‘%’ M3 "’“'2 ml O 1 2 3 % ° N o s

El origen siempre es mayor que cualguier entero negati-

/ 8o Bxcluyendo, a cero, los enteros pueden dividirsge en
/

/
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pares de numeros con puntos en la recta numérica, localizados—

2 uns misme distancia de la unidad de origen (0}

-
o

Asi el opuesto de ~4 eg 4 (=4 = 4)
el opuesto de 1 es <1 (L = =- 1)

9.~ Bl Unico entero que ne es negatlivo ni positivo es -

el cero y el opuesto de cero es €1 mismo.

10.~ Bl valor absoluto de los enteros expresa la longi—-—
tud en el par de enteros opuestos, determinzando que; un par de
enteros opuestos tienen la misma longitud, sunque dircccidn =

contraris.

:
>
.3 2 £,
¥ T ]
-3 o] 3

aqui las flechas sefialan le misma longitud entre =3 y 3 perce
direccidn opuesta.

Se define el valor absoluto de un entero como sigues

51 "a® es un entero, entonces el valor absoluto dc Yal-
es el entero no negativo que nos da la distancia de 1o gréfic&

de "a®, al origen:

W/

i

i
D0 5a
OQ&@

:
O
< 0O a>
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Bl simbolo // significa valor absoluto ...

Por 1o tanto si "a® = 3, cudl es / a / .

ELl entero 3 tiene su opuesto -3 3 ¥y ~3 fLforman un papr-
de opuestos, de los cunles 3 es no negaiivo {realmente positi-
vo). Asfi:

/3/ =3 /=10/=120 /-1/=1

Los enteros no negativos o mon positivos o son cero; —-—

asi mismo los enteros no pogitivos, 0 son negativos 0 son cero

Para el primer caso tenemos:
& 0, donde "A" es un entero mayor o igual que cero,-

es decir un ndmero no negatbtivo.

/ a 0, donde "AY es un entero menor ¢ igual que cero,—

S s
o decir un ndmero no positivo.

ALGORITMOS DE LAS OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS.

La pazlebra algoritmo proviene de un tratado de aritméti
ca del afio 82% d., €., escrito por Alkhowarzmi cuya traduccidn-
latina intitulada ¥ Algorithmi * de ndmero indorum, derivé en-—
el término utilizado en matendticas Yalgoritmo®, que se emplea
para deglgnar el procedimiento mediante el cusl se rvepuelve =
una operacidn con dos mimercs, cuando el resultndo NO €5 EView
dente de inmediato, wds precisamente, un proceso sisiemdtico -~

finito para efectuar slgunae operacidn en un logaritmo.

Un Algoritmo estd comprendido dentro de un sistemm, el-
decimal por ejamplo; con notacidn posicional que 1o hace posi-
ble. :

a) .- O?eraciém binayia:

Agocia un nimero definido con un par de ndmeros. La su-

ma y la multiplicacidn son operaciones binarias; ¥y se llaman -
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operaciones directas. La reste y la divisidn tanbidn =zon opeyﬁ'
ciones binarias, pero no asocian s todos los pares ordensdos -

de ndmeros enteros, se llaman operaciones inversag:

Operacidn Par Ordenado Ni¥m, Asociado,
Adicidn { 84, 42 ) 126
Multiplicacidn { 84, 42 ) 3528
Sustraceidn { 84, 42 ) 42
Divisidn { 84, 42 2

b).~ Propiedades de la adicidns
1.~ Cerradura.- Toda operacidn de un conjunto dado de =
elementos, dard siempre un elemento del mimmo conjunto; sea -

& + b, nimercs enteros, el resultado serd otro mimerc entero.

2.~ Asociativa.- La adicidn es binaris tomdndose s&low—
un par de numeros a la vez,

24443 = 24 {(443) = 247 = 9 &

24443 = (244) + 3 = 643 = 9

permite agruper a los sumandos de variss maneres sin que se al

i

Tere la sunma,
3o~ Conmutativa.~ Permite cambiar el orden de los Buman
dos Fin que se altere la sunm.

4"3‘;2::63":2‘%‘@-@

!

4.~ Elemento idéntico.- Bl nimero cero es el elemento -
de la adicidn por el cuel, un nimero sumado a cero dard el mig
mno nimero. |

5+ 0 =25 3 =0=3

¢).~ La sustraccion como operacidn inversa de 1o suma -

o=

&)
%,

£33

{12 = 7) + 7 = 12 de donde 5 + 7 = 12

d).~ Bl algoritmo de 1la adicidns
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Son cuatro los elementos de la adicidn del algoritmo:
l.= Los elementos y la sumz de dos miembros.

2.~ Un conjunto de mimercs O, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
3.~ Losg propiedades de ese conjunto de enteros,

4.~ Las propiecdades del sistemn decimal .
pLrox

Estog elementos se emplean con el procedimiento de el -
algoritmo para la adicidn,
{(2x10) + (3x1) + (5%10) + (4x1) DNot. Des.
{(5x10) + {4x1) + {(2x10) =+ (3%1} conmutativa
= {2x10) + (3x1) + »§4Xl®) + {5x10) asocciativa
(6x10) + {8xL) . 3. bdsica 1
23 + 54 = 68

i

i

i

@).~ Algoritmo de 1la Sustraccidn.

Ia adicidn asocia un par de nimeros especificos, llams-
do sumd, la operacidn de encontrar uno de los sumandos cman&oa
ge conoce el otro y la suma se llama sustreccidéng que deshace—

la adicidn por ser su inversa.

Adicidn Sustreccidn
sumando gumando SUna BUnH sunando sumando
6 4 4 = 10 10 - 4 = 6

10 - 6 = 4
& + b = ¢ I st b z a
¢ s a = b
Conclusidn:

Si a > ¢ ¥ by%pntence@ {(a4b) = (e + d) ={a ~¢ ) + (b -

e
s

d) por ejemplo:

6‘234~y‘5;> 4 entonces, {6 + 5) = {4 + 4) = (6 = 4) + (5 - 4),
/
/

Y

| £).~ La recta numérica como elgoritme para lo suma y la
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resta de ndmeros enteros,
1o~ Lo sume de dos nimeros positlives es siempre positi-
) .
VR, B + b = C

;o

da siempre como resuliado wn nimero positivo, cuando el sumane-

2.,= La adicidn de dos nmimeros un positivo y un negativo

do mayor es positivo. )

3.~ Brn el caso anterior cuando se sumen dos enterog, —-
-uno positivo y uno negativo el resultado serd negativo si el -
sumando negativo es mayor,

4.~ Cuando se suman dos enteros negativos el resultado-
gserd siempre negetivo

9.~ Para sumar un entero en la recta numérica: se marca
a la derecha las unidades si el enteroc es positivo, ¥ 8¢ mape—-
can hacia la izguierdsm, si el entero es negativo.

6.~ Los nﬁm@ros que al sgumarse dan cero, se llaman ﬁimé
tricos o inversos aditivos; y siempre sonm un positivo con un -
negativo,

7.~ Sumer un mimero es Lo mismo gue resbar su simétrico

8.~ Regtar un ndmero es lo mismo que sumar su siméirico

Demostracién: - S
101 L 2 2 A & % £ 8 %,
0 1 2 3 4
a+ b =4
2.1
0 iy 2 3 4
4 + T = 3 .
301 2 3 ) 2 % 2 )
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54 2 = 5 = 2 9+ 4 =9 =4
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F).~ PUNDAMENTO PSICOLOGICO DE LA DIDACTICA MODELNA.

En los primeros subeapitulos del presente trabajo, se =
ha hecho un bosquejo de la evolucidn histdrica del pensamiento
matemdtico haste llegar a los sistemss posicionmales como el in
doardbigo que o2 el temn central. Ban el presente aportado se =
describirdn en lineas generales los principios de la psicolo—-
gla evolutiva aportados por JEAN PIAGET por ser dste autor -~ -
quien ha puesto las bases experimentales de la Pgicologia mo~—
derna, que es la corriente gue orienta o laz pedagbgice mexica—

ne de nuestros dias,

Bidlogo de profesidn, Piaget es dado a la investigacidn
Psicblogica por medio de la via experimental; una de sus prin-
cipales aporiaciones a esta clencia anteriormente expeculativa

" Pué el Método Clinico " consistente en las observaciones, el

registro, el interrogatorio libre, situacionss e intervenciows
9 $

nes, situsciones interrogatorias en funcidn de las acciones —-—
del sujeto. El métodaycritico o clinico es un proceso congtruc
tivo/y euristico en la investigacidn psicolégica.

! (/ /

h Piaget no cree como otros aubores, que el conocimientow
se genera gracias al medio ambiente (EMPIRISHMO) o simplemente-

por les posibilidades de la mente humena (RACIONALISMO).

Sin que se plense que Plaget encuentra una postura in—-
termedia entre estas dog corrientes del pensamiento, sostiene—
que son las posibilidades del organismo bioldgico en relacidn-—
-con el medio ambiente, los dos factores que se entrelazen para

dar lugaer sl origen del pensamiento y del conocimiento.

Con base en esta postura, afirme que el dessrrollo psi-

-

et




quico es comparable al crecimlento orginicec, y que éste desnqw
rrollo consiste esencialmente en uns merchs hacia el equili-w-
brio. Para él la vida mentel puede concebirse como la evoluw——
cidn hacia uans forma de * BEQUILIBRIO FINAL ", representada -

nor el egpiritu adulio.

En otras palabras, el deszrrollo es una progresiva equl

libracidn gue pasa de un estado de equilibrio menor a un estam
!

do de eguilibrio superior,

Hace una cuidadosa diferenciacidn entre el crecimiento-
orgdnico y el desarrollo mental porque el primero es mds egtd~

tico, mientras el segundo es mds inestable.

Las funciones superiores de la inteligencia y de la - -

afectividad tienden hacia un eguilibrio "MOVIL" y mds estaeble

v mds estable cuanio mds movil. Considera que el final del cre

cimiento psiquico no warca el comienzo de la decadencia como -
en lo bioldégico sino que auboriza un progreso espiritual gque -

no contradice en nada el equilibrio interior.

E1l desmarrollo mental, considera que es "UNA CONSTRUGCmww

CION CONTINUAY gue se asemeja al wmonbtaje de un mecanismo deli-

cado/que en sug fases de gjustamiento adgquiere una Lleribili--
dad y uwno movilidad de piezas tanto wayores cusnto més estable

va siendo el equilibrio.

Advierte que en el proceso de equilibracidn, van apare-
ciendo "ESTRUCTURAS®, unau esatructuras son variables y definen
lag formas o estados sucesivos de equilibrio, mientras otras -

estructuras son constantes y asegursan el prgo de un estado al-

nivel siguiente.

e B it BERBLER B L BB &
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7 / Un ejemplo de estarm esg tructuras constantes son por ejem
pio* Lh ACCTON, que supone siempre un interdés, LA COMPRENSION,
la TXPLICACION, etc.

En su teoria, todos log elementos tlenen su rozdn de =
ger, por ejemplod Opine que LA ACCION miempre es impulsada por
un interés, y gue ese interds responde a una necesidad, y que=

la necesidad ea la manifestacidn de un desegquilibrio.

Cuando el equilibric ha sido restablecido, cesan la ne-

cesidad, y por lo tanto ye no se hace necesaria esa accidn,

Es precisaucnte el andlisis de estas estructuras progre
givas o formas sucesivas de equilibrio el gue marcs lasg dife--

rencisg en 1la conducta de un nivel & obtre.

Lag " Bstructuras Variebles " serdn las formas de "ORGA
NIZACION MENTAL " bajo su doble aspecto intelectual y afectivo
las que van dando la diferencia entre una etapa y otra del de-
gsarrollo que Piaget llame estadlios, y en cada uno; se van cong
truyendo "ESTRUCTURAS MENTALES" que aparecen o desaparecen - -

cuando es necesarioc.

Para analizar el desarrcllo psiquico del uifio desde el~
nacimiento hastae la adolescencis, Piaget establece gels estow-

dios o fases que son los sigulentes:

PRIMEEO .~ Bl estadio de los reflejog o montajes heredi-

tarios, asi como de las primerss tendencias instintivas (NUTRI

CION) y de las primeras emociones,

SEGUNDO .= Bl estadio de los primeros "Hédbitos NMotores!-—

de las primeras percepciones organizadas, asi como de Log ==
B P & ?

primeros sentimlentos diferenciados,
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TERCERO .~ Bl estadio de la inteligencia Sensorio Motriz
o Prdctice {ANTERIOR AL LENGUAJE), de lss regulaciones afecti-

vas elementales y de las primevas Pijaciones exteriores de law

afectividad.

Los tres primeros estadios constituyen el perfodo de —-—
lactonte, deade el nacimiento hasta el afio y medio o dos afios,
antes del desarrollo del lenguaje y del pensamiento propiamen-~

te dicho.

CUARTO.~ E1l estadioc de la Inteligenciza Intuitiva, de -

ios gentimientos Interindividuanles espontdncos y de las rela-——

ciones sociales de sumicidn al adulto {de dos a sicte afios).

QUINTO.- E1l estadio de las Operaciones Intelectusleg —w
(APARICION DE LA LOGICA), v de los sentimientos morales de coo

peracidn y sociales {de losz siete a los once o doce afiog).

SEXTO.~ El esgtadio de las operaciones Intelectumles abg
tractas, de la formacidén de la personalidad y de lo insercidn-
afectiva e intelectual en la sociedad de log adultos {(ADOLEw-mw
SCENCIA).

Cada uno de los estadios se caracheriza POT Ll Apariee--
ciéq‘de estructuras originales cuya construcceidn le distingue~

de los estadios anteriores. Lo esencial "de esas Construce i Qe

nes sucesivas" Subsiste en los estadiocs posteriores en formm =

de Sub-estructuras, sobre las que hobrdn de edificarse los nue
vos caracteres. Sin embargo cadas estadic tiene una serie de ca

racteres momentineos o gecundariocs gque van siendo modificadog-

en el desarrollo posterior, oor las necesidades de una mejor =

organizacidn.

Cada estadic constituye una forma particular de equili-
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brio, y en cade estadio la “"BVOLUCION MENTALY se efectia como~-

una equilibracidn cada vez mds avanzada.

En este mecanismo continuo y perpetuo de "REAJUSTE O E-

QUILIBRACION" consiste la Accidn Humena, y por esta razdén pue-—

den entenderse las estructuras mentales sucesivas en sus fases
de construcecidn como otras tantos formas de equilibrio, cada -
une de las cuales representa un progreso con respecto & la on-
verior. Los intereses de un nifio dependerdn en cada momento de
las nociones que haya adquirido asi como de sus disposiciones=
pfectivas puesto que dichos intereses tienden a completarlas -

(A 1LAS NOCIONES) en el sentido de un mejor equilibrio.

TODA NECESIDAD TIENDB:

A} "A dnccrporar® las cosas y las personss a la activie-

dad del sujeto y, a asimilar “el mundo exterior a las estructu

rag ya counstruidas, y

B) "A veajustar" lichas estructuras ya construidas en -

funcidn de las transformsciones sufridas’,"scomoddndose” & los

objetos externos.

Tods la Vida Mental tiende a "agimilar" progresivamente

el medio amblente y realiza esta incorporacidn, gracias a unas

estructuras v érganos psiquicos, cuyo radio de accidn es cada—
vez mds amplio.

/ En resumen:
/

PRIMERO.- La percepcidn v los movimientos elementales -

den primero acceso a los objetos préximos en su estado momenté

neo {Primero a tercer estadio).

SEGUNDO .~ Imego la memoria y.la inteligencia, prdctica,
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perniten a la vez, "HReconstrulr" su estado anterior y YAntici-

ar® sus proximas transformaciones ",

TERCERO.~ EL Pensomiento Intuitivo viene luego a "refoy
2ar“fambog poderes {(MOVIMIENTOS BLEMENTALES B INTELIGENCIA -~ -
PRACTICA).

CUARTO .~ La Inteligencia Légica, en su forma de opera——

ciones concretas {QUINTO ESTADIO) y finalmente de deduccidn -
abstracta {(SEXTO0 BESPADIO) termina esta evolucidn haciendo al -
sujeto "Dueflo de los econtecimientos mds lejanos tanto en el -

egpacio como en el tiempo.

Cada uno de esos niveles el egpiritu cumple la misma w-
funcidn " Que consigte en incorporar el Universo ", pero la Es

tructura de Asimilacidn varia. Al Y"asimiler" de esta forma los

objetos, la accidn y el pensamientd se ven obligados a “"Acomo-

derse® a ellos, es decir, proceden a un reajuste cade vez qgue-
hay '"Variaecidn exteriory un término importante en la teoris de
Plaget es la palabra "Adeptacidn", ¥ es el equilibrio entre ta

les “Asimilaciones y Acomodacionesg®,

En conclusidn, el Desarrollo Mental, en su organizacién

progresiva es como una “Adaptacidn cada vez mds precisa a la -

realidad?,

s e o S o i = 4 - m n




CAPITULDO I I
PROBLEMA,

L.~ Lugar en que se detectd el problema.

En la Escuela Primaria O0ficial ¥ El Chemizal se ha dew=
tectado un problema en el Sexto Grado, acerca de un tema de me,
tendticas que requiere solucién tedrico-prdctica. A fin de de-
terminar las variables relevantes que lo condicionan se hace -
necesaria la descripceidn del medio escolar que lo sirve de mar
co, eg por esa razdn que antes de enunciar el problems, se ha-

blard de 1la escuela mencionada lineas arriba.

La Escuels Primaria Oficial " Bl Chamizal " debe su nom
bre a la faje de tierra devuelita en el afio de 1963 poxr los E,-

E. U. U. & nuestro pais gracias a las gestiones realizadas por

el entonces Presidente de México, Lic. Adolfo Lépez Mateos.

Se encuentra ubicada al norte de la Ciudad de Puebla, -
en lag inmediaciones de la Colonia " Guadalupe Victoria ", mig
ma que & pesar de estar relativamente del centro de la Ciudad~
carece de servicios publicos tan indispensables como son pavie
mento en las calles, pues Unicamente la calle central se en——-
cuentra asfaltada; agua potable y drenaje,; lo que determing -—
que la poblacidén de la Colonia viva en condicliones de insaluy—-
bridad; energia eléctrica y viviendms adecuadas, lo gue expli-
ca gue sea habitada por personas de la clage ﬁeaia baja; log -
servicics de que se dispone son captados por un nidcleo reduci-

do &p pobladores.

i
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Pdecil de doducir que por tanto la poblacidn escolar de~
la Escuela en cuestidn padece inrumerables problemss derivados
de 1o situacidn familisr, lo que afecte indudsblemente al apro

vechamiento de los alumnos.

La escuela tiene categoriz de urbana, es de organizam

cién completa y estd adscrita al sistema BEstatal.

Pertenece a 1la 3a. Zona Escolar cuya tituler es la C, -

Profra. Julia Romero VYda. de Solanc.

El personal que labora en ella eg el sigulente: Directo
ra C. Profra. Angela Martir~z Vda. de Linares, 27 elementog —-
& 9

del Personal Docenbte, 6 easpecializados mds 6 de intendencia.

Losg Pgdres de Pamilia se encuentran representados por -

el Comité de Bducacidn adscrito & la escuela y puecde considew—=

rarse su cooperacidn como mediana.

El Edificio Escolar es de estructura prefabricada, cuen
ta con dos patios pequelios en 1los que se improvisan las can——-
chas/de Voleibol. Cuenta con 27 aulag de dimensiones adecundas
a?SOfalumnos aproximadamente, la iluminacidén es bilateral y -

los pupitres de los alummosz de lo. & 40. son binarios.

Cuenta con anexcos sanitarios, dos talleres, uno para -
corte y confeccidén y uno para carpinteria; una Biblioteca que-
por lo genersl nunca se ubtilize y una canche de basguetbol. Es
necesario que la escuela atienda un promedio de 1400 alumnosg =

anualmente.

Lo, Organizacidn Bscolar consiste ent

B G
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1.~ Consejos Téenicos, que se realizan cuando hay dispo
giciones de la Secretaria de Bducacidn y Bienestar Sociasl, da-

das a través de la Supervisidn de la Zona.

2,—~ Comisiones que al principio del curso dicta la Die—

reccidn de la Escuels, y que consisten ens

a).~ Guardies semanarias, que cumplen los grupos rotati
venente, realizdndolas a la hora de entrada, salie-

de ¥y a la hora del recreo.

b).~ Patrulla escolar, gque funciona & la entrada o sali

da de los alumnos,
¢).~ Tablas ritmicas.
d).~ Atletismo y deportes,

e).~ Actividades artisticas,
danza.,
poesia coral,
orfebn,
voces y vivencias,

estudisntinag,

Estas comisiones tienen como finalidad realizar concur—
sos internos, que previamente sirven de preparacidn para 1o =—-

participacién de la Escuela en los Bventos de Zons.,

3.~ Ceremonias; Easta comisidn la desempefian grupos y mg

estros por indicacidn express de la Direccidn de la Bscuela y-

se c§mplem de acuerdo a la Agenda CGivica.

/

/" ]
¢+ 4.~ Pienda Escoler: Esta comisién también cs dada por -

la Direccidn de la Escuela en foraa rotativa ¥OUn mes CoOrrefe-
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ponde a cada maestro.

El siguiente orgenigrams tiene como finalidad expresap-—

esquendticamente 12 organizacidn de la Escuels.

JREGANIGRAMA

e —=  DIRBCCION
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SECRETARIO CONSEJO PERSONAL DOCENTE
] . ¥
¢ TECNICO :
v * ﬁ
Q '
q ﬂ
e e e et et VOCALES o

COMISIONES DISPOSICIONES DE
' LA SUPERIORIDAD

EDUC. PIS. BOLETINES

ACT. ART. | CIRCULARES
CONVOCATORIAS

ACTS. EXTRA
ESCOLARES

OTRAS OTRAS

El grupo de Sexto Grado Grupo "B" durante el ejercicio-
escolar 1978-1979 estuvo a cargo la sustentante Profra. Celia~
Hlendieta Ronquille, tuvo cincuenta alumnos que asistieron regu

larmente a cleses. Bn el aspecto Téenico~Docente se tratd de -
, iy

trabajar durante el curso con lag téonicas de " Dindmica de e

e e o Gomma b
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Grupos " que aconseja la Reforms EBducativa.

Log Avances Progremdticos se elaboraron siempre con ape
£0 @ los Progremas Vigentes y fusron oportunamente entregsdos—

a la Direccidn para su revisidn.

Lo documentacidn del grupo se 1llevé en orden: ndémina, =
registro de asistencis, cronograma, cuadros de eveluacidn se-——

mestral y final,

Mensualmente se realizaron evaluaciones, que sirvieron—

de bﬁse para constarar el avance o atraso de los alwmos.

/

[ . o
‘ Las evaluaciones semestral y final se realizaron con a-

ego a los calendarios marcados por 1a Secretaria de Rducacidn
£ P

¥y Bienestar Social,

Acerca del sprovechamlento del grupo, los dstos recava-—
dog ¢ fin de afio indicaron un 90 % de aprovechemiento.

B.- ENUNCIADO DEL PROBLENMA.

" osPor qué a los alumnos del Sexto Grado grupd "B" de -
la Escuels Primoria ® El Chamizal " se les dificulta realizare—

operaciones de suma y resta con enteros en la Recta Numdrica?V

Mediante el andlisis del problema planteado se llega 8-
percibir claramente que éste, contiene dos verisblesg, una de -
tipo dependiente, y una de tipo iﬁdependientea

VARIABLES:: .

a).~ Variable dependiente {Y): se considerard como tal-

as YL DIFICULTAD DE L0S ALUNNOS PARA REALIZAR OPE




RACIONES DE SUMA Y RESTA EN LA RECTA NUMERICA".

b),~ Variable Independiente (X): se considerard como ==
/ tal a sguella cauven o causas que hasta este capit&
lo II del presente trabajo no se ha, o han detects

do., '

Con el fin de definir con presicidn la variable "inde-—
pendiente® de mayor relevauncia para la construccidén de la hipd

tesis, se realizard la:

Co= INTERPRETACION DE VARIABLES:

L.- Los alumos no pueden vealizer con precisidn sumag-

y restas de enteros en la recta numérica.

2,~ No entienden la nocidn de simétrico de un numero y-

su representacidn gréfica en la recta.

3.~ No entienden los mecanismos de la recta, como proce
dimiento grdfico para la gume. y resta de positivos con negati-
VOS .

4.« Mo entienden los mecanismos de la recta para la su-
mo. y resta de enteros con enteros y mucho mencs de megativos -

con negativos.
Pogibles variables independientes:

1.~ Posibles lagunas al'respecto gque provienen de gra--—

dos anteriores.

2.- Tales lagunas probablemente son producto de falta

de dominio del tems por sus maestrog anteriores.

3.~ Probable falta de participacidn de los alumnos en -

-la adquisicidn de tales conocimientos.
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4,~ Posible mala distribucidn o mel empleo del tiempo -
de trabajo en otras sctividades de la Escuela gque redundaron -

negativamente en el aprovechamiento.

5.~ Probable descuido de los padres para con los estu——

dios de sus hijos.

6.~ Probable uso de técenicas mecanicistas pera la con--

duccidn del proceso de enseflanza-aprendizaje.

T.~ Probavle falta do recursos diddeticos adecuados pa-

ra la induccidn de los conocimientos,

8.~ Probable abandono del método en la enseflanza.

o e . A i e i S i

9,~ Nula capacidad de investigscidn y consulta por par—

te de los alumnos.
10.~ Posibles rescoldos de tradicionalismo en la ensefian

za de estos temms en particular y de la matemdtice en general.

BEs necesario srgumentar las posibles variables indepen—

dientes a fin de descubrir la de mayor relevancia para la ela-

ORI, G S A MRS B AT O B2 T

boracidn de una hipdtesis que sirva de modelo tebrico para la-

investigacién de la solucidn del problema planteado.

l.- Se habla de lagunas en el conocimiento de grados an
teriores poroue al explorarse & los alumnos & principio de aflo

acusaron tal deficiencia.

2.- Se piensa en que la dificultad de los alumnos emana
de la falta de dominio por parte de sus nmeestros anteriores --
por que bien sabido es que a siete afios de la implentacidn de~
1a/%bforma Educativa, todavia existen maestros gque no acaban -~

!

de aceptaria.

3.~ Se piense en la falta de participacién de los alum-
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nes en la elaboracidn de sus conocimientos porqgue basta recu—-—
rriv & un ndmero considerable de sulas en donde el maestro es—

el dnico expositor.

4.- Se plensa en la varisble falta de tiewmpo, porque en
la Escuela en donde ge detectd el problema, son comisionados -
los maestros a atender la tienda escolar dursnte un mes log -

grupcs son abandonados parcialmente por tal motivo,

5.,= Se piensa en el abandeno de los padres, poryuwe 20moO
se seflald en la descripecidn del medio circulante de 1z Bscuela
la moyoris de los alumaos que asisten a ellm son hijos de tra-
bajadores, obreros, ferrocarrileros, comerciantes y artesanos—

gue no tienen tiempo de ayudar a sus hijos.

6.~ Se piliensa en el uso de téenicas mecanicistas, por -
gue e8 notoric que en muchas ocasiones 1os 1libros de ejercim—w

ciovs de los slumios son abandonados por el moestiro.

7.~ Se plensa en la probable falte de recursos diddcti-

cos adecundos porque en la Escuels en donde se detectd el pro-

blema, el material que abunda es de tipo tradicional, juegog -
de geometria, globos terrdqueos, mepans de papel y tela, retra-

tos de hombres ilustres, etc,

8.~ Se piensa en el sbandono del método de la Matemdti-
ca porgue en la experiencia diaria se puede constatar que el -
maestro al planear un problema, diffcilmente parte de situacio
nes concretas, y se limita a coplar problemag de los librog ~-

que tienen a la mano.

9.~ Se piensa en la nula capacidad de investligacidn y -

conpults de log alumnog, emperando poirgque la biblioteca de la=-

Bscuela no se utiliza, y por 1o general les tareas a domicilio
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consisten en un simaimero de ejercicios y dificilmente en te-—-

- . S e o ot . 4. . 7
mas de investigecidn o experimentacidn.

) _
/[ 10.- Se piensa en posibles rescoldos de tradiclonalisuo-

o

én la ensefianza de la rects nunmdrica en particulesr y de la ma-

temdtica en general, porque todavia existen mmestros que no —-

acaban de aceptar la impléntaoién de 1ls Reforma Educative.

i AL £ B GE SN QRO . L

o wam

[
1
i




i v S W W W RSN ESGT ISR NPy e

CAPITULO ITITI

A.~ HipStesia:

Enunciedo)

4 los alumos de sexto grado, grupo “BY de 1a Tscueln =
Primeria Oficial * E1 Chamizal " se les dificulia realizar ope
raciones de suma y resta de enteros en la rects numérica por—-
gque en los grados anteriores en el proceso de enseflanza-apren-

dizaje se han utilizadsd téenicas mecanicistas y memoristicas,
. . . i
B.- Localizacidn de Variasbles. |
a) Variable dependiente YV

En la Escuela Primaris Oficiel ¥ El Chamizal  en el =-
grupo de sexto grado, "B" se detectd una dificultad en la rea-
lizacidn de operaciones de suma y resta de enteros en la recta

numérica.

b) Variable independiente "I%".

El uso de las téonices mecanicistas y librescean en el =
procesgo de enseflanza-aprendizs je; desde los primerocs grados de

/ .
berminan esta dificulted.

C.~ Interpretacidn de las variables de le Hipbtesis,
a) Variable dependiente “Y",
A los alumnos de sexto gredo, se leg dificultan las ope

“raciones de sume y resta de enteros en la recta numérics.

Los elumnos de sexto grado no pueden explicar el valor-

‘ebgoluto de un mimero "n'; entendido éste, como la distancia,-

sobre un plano unidimencional, de "n” al origen en cuslouler -




Gireccidn.

Nou comprenden el concepto de opuesto de wun entero, porw
gque no entienden con precisidn lo gue es el valor absoluto de-

un numero.

Los alumnos de este grado, no tienen definide 1la nocidn
de simétrico de un mimero entero y no la pueden repregenial =

gréificamente.

No entienden que la simetris, es la equidistencia de un
catero positivo y de un negativo al origen, y gue pueden enten
derse &sta, como una relacidn de igualded entre un entero posl

tivo y un negativo.

Pare estos nifios es problemdtico establecer las relacio

nes de "mayor gue" y "menor gue" enitre dos enteros positivos y

negetivos; porque no han establecido que, un enterc es mayor -

que otro cumndo se halla a la derecha de ese ndmero, en 1a rec

ta numérica.

Asimismo un entero es menor gque otro cusndo se halla a-

la izguierda de aguel, en 1la recta numdrica.

Los niflos de este grado no logran entender que todog ==
los nlmeros negativos son menores gue cero; porque desconocen—
la nocidn precisa de la relmcidn de orden de los nimeros en la

recta,

Log alumnos de este grado tienen problemas para reali-—
zar sumas en la recta numérice de enteros positivos, de negati
vosy, ¥ de positivos con negativos. '

No hen entendido gue @l sumar enteros positivos, el re—
mult%do slempre es positivo.

f

i
i




e A e L o I et

- 5l -

De 1o misma manera la suma de enteros negativos da co-
mo resultado un entero negativo; en el cago especinl de 1o —-
adicidn de enteros positivos con negativos, la sume weré'posg
tivq si el sumando mayor es positivo y serd negativa si el su
$énéo mayor es negativo; asimismo desconocen gue el sumay un-
hémara es lo mismo que restor su simétrico, o también que res
tar un nimero es 1o mismo que sumar su eimétrico. También se=
les dificulta sefialar la direccidn gue siguen 1los numeros po—
sitivos al sumarse en la recta que es siempre hacia la dere—-
cha asi como la izquierda psra los ndmeros negativos, es de-—-—
cir sumar un mdmero positive es llevarlo a la derecha de la -
recta y restar un nimero ez conducirlo hacia le izquierds de-
la recta numérica, también se les dificultse la suma de ente—-

ros porque los alumnos comiengan & operar & partir del positi

s B AT S BBk DS SBT . D8 BRR

vo {uno) (1), ya que el punto de partida en la suma de ente-—-
1ros positivos y negativos en la rects numérics es el origen -

{ cero ).

b) Variable Independiente "X".

P e

El uso de técnicas mecanicistas y librescas dificulta—

el proceso de enseflanza~-aprendizaje.

Se ha observade que en el proceso de enseflanze-aprendi
zaje, en cualguier drem del programa especificamente en el —-
drea de matemdticas el educador ha presentado el conocimiento
como un todo acabado, de donde el alumno debe obtener informa
cidn, inferir reglas, obtener conclusiones y aplicar el cono-

cimiento & casos particulares. ’

Por otro lado se han detectndo graves deficiencias me=

toldgicas 8l presentar un conccimiento nueve al alumno, a8l -
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mogtrdrsele ajeno a su reslidad circundante. Los maestros ense
flan matendticns de une maners impersonal, fria, esquemdtica, -
Los modelos matemdticos; que implican un proceso de gsbatrag——-

idn, al que se llega despuds de un proceso formalizador son -
mane jados por el maestro como verdades universales y perfectas
que no merecen el estudio critico necesario por parte de los -

ceducandos.

El educador olvida la congruencia qgue existe entre log—
diversos sspecios de la mﬁteméticag los nexos que hay por ejem
plo, entre el concepto de nlmerc, como elemanﬁo gque representa
la cardinslidad de un conjunto, y las propiedades que se dan -
en la comparacidn de conjuntos, de relatividad, relesciones de=
orden, de clesificacidn y de correspondencia, entendida ésta ~

/

como; bagse para establecey la ldea de equivalencia, misma que -
i

7

gserd de fundamental importancia para conducir al alummo al con

cepto de mimero.

Este divorcio; de un procesoco significativamente analit&
co y por ende de una estructura psicoldgica acorde al desarro-
11lo del pensamiento cualitativo - cuantitativo del educando -
con el proc@dimiento empleado por el maestro en la ensefianza -
del nidmero, lleva implfcita una consecuencis negative en el mo
do de operar del alumno con el numero al imeginerlo como um -—-

elemento que debe mecanizar repetidamente hesta que pueda re——

presenterlo gridficamente.

EL abuso de la memorizacidn en el proceso educativo, -—-
conduce al alumno & 1la fatiga mental; al tedioc repetitivo a la

atencidn srtificial ya por el temor sl castigo, a la califica-

cidn reprobatoris o la inoperancia en la aplicacidn del conoci
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miento & situacliones reales de su vida disriz.,

El docente al enseflayr matemdticas no se plantea los ob-
jetivos que pretenderd alcanzay con el grupo; en el dierio que
hacer educative; asi la improvisacidn serd el recurso favorito
del moegtro., AL no revisar sus objetivos, al no clasificarlos-
por consigulente no conoce el conbtenido del programa y en con-
secuencia no dosifica los conocimientos no los interrelaciona-
presentdndolos como verdades sisladas, por lo que los alumnog-
realizan verdaderag acrobacias mentales para poder medio inter

pretar los aspectos gue estructuran la metemdtica.

L1l desconocimiento del contenidoe del programa entraiia -
en congecuencia el mel uso del libro de texto, el docente no -
establece una relacidn entre el libro del nifio, su guis diddc-
tica y el programe; siendo la matemdtice un " dolor de cabeza®
generacional, el maegtro mismo se encuentra con temss descono-
cidos, o gue diffcilmente puede comprender, esto implica impalr
tir clases a vapor. clases improvisadas, sisladas, incoheren—-—
tes para los educandos y el recurso plausible es en estas oca~
siones la memorizacidn y la mecanizacidn como pansces, pars -—-

eurar® la ignovancia del moestro,

/
do .
/ f Cuando el mmestro no domina el conotimiento, lo hace a-

un ledo, dejando enormes lagunas en essa delicada estructura -

que es la formecidn del pensamiento matemftico del slumno.

D.~ Elsboracidn de Hipdtesis Secundarias.

Los a2lumnos de sexto grado no dominan con precisién el-

concepto de opuesto de un nidmero porgue los meestros en el pro

ceso de enseflanza-~eprendizaje hon clvidado ls semdntica del né
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;2 ég ste grado desconocen el valor sbsolu
to - ndamental en la comprensidn y menejo
de 1 tivos es porque los meestros hen mi
nusv e general concluyendo se puede exX-—
Pres.

08 de sexto grado, tienen dificultad para com-
prender al ndmero como elemento de un sistemn y sujeto a un —-
conjunto de normes, que permiten definirlo, menejarlo, inter—-
pretario y aplicarlo; porque en el proceso eﬁ@eﬂﬁnzawaprendizg
je el mesestro presenta el ccﬁocimiento a log alumnos en forma-
totalmente conceptual rjena 8 la realidad, no conduce a log —-
alumnos en la teoria de conjuntos, instrumento fundamental enw-
la adquisicidn del pensamiento cuantitativo, y elemento valio=-
50 ¥ prdctico para la representacién de la cardinalidad de un- .
conjunto; y para llevarlos a la idea de ndmerc, ademds abusa -
del lenguaje verbal y del pizarrdén como dnico recurso diddeti~—

CUs

Si los alumnos de este grado no pueden sumsr y restar -
en la recta numérica, enteros positivos y negativos, es porgue
desde log primeros grados, la operatividad se he manifestado -
en funcidn del resultado, porgue los alumnos no han sido condu
cidos en el manejo prdetico, vivencial de la recta numérica; -

vara concluir se puede agregar ques

Si los alumnos del sexto grado, no pueden sumer y reg—-—
tar enteros positivos y negativas en la recta numérica es por-
que el algoritmo de lﬁ gumz ha sido presentado por 1os maeg——-
tros en los grados anteriores, de una manera formal, rigida y-

/ . . s s
no como la unidn de dos o wds conjuntos; porque se ha exigido=
7 ,

{




su mecanizacidn tediosa, tomdndose el algeritmo de 1la suma co

mo un fin y no como un elemento operante.

81 los salumnos de sexto grado tienen dificultad con la
reatﬁ en 1a recta numdérica es porque el maestro no ha enselin-
@d este algoritmo como operacidn inversa de la svma, olvidan-
do una de las propiedades mds importazntes en el sistemn de nd
meroa naturales; la resta ez un inverso aditivo, restar no es

méds que encontrar un sumando desconocide, al conocerse el ~ -

otro sumando y la sumt.
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CA»PITULO IV,

PROPOE IGIOWE@ PARA RESOLVER EL PROBLEMA.

A.~ Soportes Nacionales,

Introduce i dn.

Bl proceso de enseflanza-aprendizaje eg concebido de —-
acuerdo a la particular idea que el educador tengn de la mate
nética. Asi tambidn éste concepto esta determimmdo por le ac—
cibn favorable o degfavorable del educando en el proceso edu-~
cativo, y por otro lado al dominio de la téenica y del conoci
miento poxr perte del profesor,

/
f ba cliencia matemdtice a sido encajonads en criteriocs ~

formalistas, rigidos, amjenos a la creatividad humana; cuando-
el maestro trasmite estos criterios a sus alummos los results

dos no pueden ger halaglelion.

e - B B AR a e A O o P

Bs urgente hacer una revigidn en 1os objetivos que s¢=
persigan al enseflay matemﬁ%icaag una revaloracidn del proceso
de ensefianza-aprendizaje de estan ciencia, un andlisis critico
del método y procedimientos empleados en 1la enseflanza de la -
matemdtica, una revisibn de los recursos diddeticos empleados
de las formas de evaluscidn y motivacidn wutilizados en el pro

ceso enseflanza-aprendizaje de esta drea del saber.

Lo matemdtica es un campo £Ertil producto del pensa-—w——
miento humano, comprende un modo de pensar a'partir de un len
guaje simbdélico; la motemdtica facilita la exploracidn de la-

naturaleze graciss o su criterio formalista y exacto, también

la matemdtica puede concebirse como un algo vivo, que desarro
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1la sctitudes creadoras en el ser humano .

891 se acepta gue el conocimiento purie de una actitud-
sensible para llegar al pensamiento raclonal, si se he demnos-
tradoe que el hombre logréd el salto 2l pensamiento mbstracto =
en un largo periodo que implicd discriminmcidén, clasificacidén
observacidn de situaciones, simbolizacién de situaciones cone
cretas y finalmente elebord teorias, se puede demostrar con =
lo anterior la necesidad de revisar la menera ea que se condu

ce al nifio a 1a sdguisicidn del conocimiento.

Es imprescindible hacer un andlisis de les concepciom-—
nes wds importantes del proceso engeilanza-aprendizaje de la -

matemdtica.

a) Concepcidn estdtica del proceso ensefianza-aprendlza
je.
¢ Gémo participon los slumnos en esta situacién ¢

& Cudl es el papel del profesor 9

El educando participa en el proceso enseflenga-aprendi-
zaje estdtico, como un Srgano receptor de actitudes pasivag,-
cuya actividad mds creativa consiste en copiar modelos matemd
ticfs, resolver operaciones, nmemorizar definiciones, concepw=
ltoa9 reglas, férmulas, etc., todo ello en funcidn de aprobar-

Uil examen.

EL maestro por su lado se concreta a le transmisidn de
definicién de principios tedricos, sxiomas, teoremns, reglag-

de un sistema dado.

Procedimientos de mecanizacldn de tales principios, mo
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delos y definiciones, & la redaccién de ejemplos en el plzgww
rrén mismos gue posteriormente deberd realizar el alumno en -
su cuaderno, a la proposicién de una serie formal de pasos— -

intento de método en lz aplicacidn del conocimiento.

Su actividad se limite o tratar de capbar lo que los -
grandes matemdticos han descublierto y llegar a poder utilizay
lo.

b) Concepecidn dindmica del proceso ensefianza-aprendiza

je.

La concepcidn dindmica del proceso de enseflanza-apren-
dizaje implica una coparticipacidn en la eleboracibu del cono
cimiento de alumnos y maestro. Lo dindmice implica participa-
cidn colectiva con fines comunes a un grupo deberminado, de -
este modo el maestro pierde la importancia autoritaris "magig
ter dixit" de la pedagogle cldsica y se transforma en un ele—
mento coordinador del trabejo. de equipo, en elemento reflexi-
vo de gitusciones ambigues o problemdticas gue puedan presen-—
tarse, ahora es un elemento méds en el grupo, donde los alum--
nos participan de manera activa v conjunta en la elegboracidn-
del conocimiento, investigondo, comsultando, reflexionando gi
tuaciones, aportando ideas, todo ello englobado en una visidn
dindmica, donde la jerarquiam Unica, que diferencia al maestiro
de los alumnos, 1y 44 su experiencia y la conciencia plena -~
gue el educador posee, clara y definida de lo que se desea —-

gque el grupo alcance.

.

Esta concepcidn dindmica del proceso mencionado permi-

tird experimentar:

/ Un flujo de nuevas ideas -de modificacioneg~ y de mejo




..._“59 -

rag constantes. Asi mismo permite, propicisr 1la participacidn
de los alumnos en todo el proceso de acuerdo con su nivel de-

madurez y experiencias.

EL proceso se inicia, conjuntamente, profesor~plumno -
reflexionan sobre un fendmeno o situacidn propuesta; el si--—-
guiente paso consiste en la manipulacidn de algunos simbolog=~
que leg permite formar un modelo matemdtico de este fendmeno .
Ln seguide, dentro de ese modelo obtienen resuvlitados j por &&

timo retornan al fendmeno ya mejor comprendido.

Indiscutiblemente se obiienen mejores resultados del -
trabajo conjunto, de la actividad colectiva, entre otras co--

sas porque de esta manera el alumno:

Depende conscientemente de su actividad propia, llega-

a concebir a la matemdtica como vlgo vivo humano.

Se apropia méds profundemente de los principlos y el eg
piritu matemdtico. Llega a poder aplicar con mds precisidn y-

riqueza los teorias metemdticas.

¢) ELl método y procedimientos de la matemdtica.

Bl proceso de enseflanza~aprendizeje de la matemftica -
entendido en su concepcidn dindmica, entiende al método como=-
el elemento de cuya seleccidn y adecusda aplicacidn depende -

el logro de un auténtico aprendizaje.

Lo matemdtica se conceptua como una ciéncia abstracta-—

¥y como una herramienta pera la interpretacidn de lap demds ~——

ciencias,

; El aprendizaje de la matemdtica comprende seis etapas:

/




:60""

El primer periodo que se denominard fase de adaptacidn. A es-
te proceso de adaptacidn se llega & través del juego libre =-
con el entorno deseado. Es decir, se permite que el alumno ma
nipula a su albedrio log elementos del conocimiento al gue se
gquiere llegar. Podria llamerse también fase o perfodo de am=—-

bientacidn.

La segunda etapa, comprende esencialmente la restric-—-
cidn del juego libre, a través de las reglas del juego. En eg
ta fase se conduce al nifio al ascatamiento de las regularidg--
des que se presentan en cualquier sistema, podria denominarse

a esta scpunda etapa, del juego condicionsdo,

Lo tercera etapa comprende un proceso de identifica—e~

e . o . .
cidy y discriminscidn de caracteres comunes en el juego o losg

C . . -
juegos del nifio, el alumno en esta tercera etapa serd capaz -

de discriminar propiedades que se conecten entre gi en el en-
torno manipulado, desechando las que no tengen importancia, -
de este modo toma conciencia de la estructura comin del siste

ma ~ juego = realizado.

La cuarta ebapn., que comprende un aspecto fundsmental-~
coracteristico de la ciencia moatemdtica; el salto a 1la abgew—
treceidn, en ests cuarta etapa el alumno representard grifice
o esquemdticamente los elementos y propiedades que ha mane ja-
do intuitivamente en la anterior fase prescindiendo de carac-
teristicas fisicas; por medio de grdficasg, diagramas de Venn,

recta numérica, etc.

Lo quinta etaps propone la elaboracidn de un lengrnje-

simbélico, que permitird la descripeidn del sistema menipula-

e T e e o o ot e e




- 61 -

do y de la elaboracidn de reglas que lo determinardn, denomi-

nados axXxiomaes,.

La Yltima etapa del aprendizaje de la motemdtica se de
nomina ¥ etapa de 1la Demostracidn ¥, permite determinar lag -
" reglas del juego " de la demostracidn, es decir la aplicaw-
cibn de las reglas de la descripeibn; los axiomas, que permi-
tird elsborar las reglas a que se sujetard la Demostracibn -
llamadas Teoremas del sistema, De otro modo, los axiomes CO—-
racterizan & un minimo de propiedades del sistema, juego o en
torno manipulado, que permiten deducir las demds propiedadeg-
a este procedimiento se le llama Demostracidn determinado co-

mo ge sefinld antes por los Teoremas del sistema.

Bl método en el proceso de ensefianza — aprendizaje de-

la matemdtica debe partir siempre de wna situacidn concreta,—

conduciendo al educando hacia lo mis general y abstracto, de-
otro modo si el punto de partida del método empleado es la =
teorfa, el concepto elaborado, la abstraccidn mds pura, la de
finicidn, le regla operacional, etcétera, étc@, para llegar &
lo concreto, o a lo particular, el alumno giente a la matemb—
tica como un blogue terminado, estdtico, frio e incomprengl—-
ble,
e
P

Bl andlisis histérico demuestra que la matemdtica ha -
tenido un desarrollo inductivo, partiendo de situacliones con-
cretas, particulares, con propiedades comunes, que posterior-
mente fueron simbolizadas, sujetas & leyes e incorporadag a -
gsistemas, para llegar a lo elaboracidn de teorias ¥y a su apli

cacidn o casos concreton. Simbolizandos

Situacidn concreta elaboracidn de wn -

B A a6 i rai D o e QI
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modelo matemdtico interpretacidn

Avlicacidn a otra situacidn particular.

Este proceso regpeta esencialmente el desarrollo del -
pensamiento cualitativo - cuantitativo del alumno, al ublcar-
lo en situaciones familiares, a situaciones conocidas y com--
prendidas por 81, este método lleva un desarrollo natural que
se dio en el hombre, a ftravés de su historia, y que necesaris
mente se da en el nifio como un ente con caracteristices sin--
créticas v cuyo pensamiento es esencialmente cualitativo en -

su primera etapn,

$i se acepta que lo matemdtica no es Gnicamente una =
cienciz abstracta o una herramients al servicio de la técnica

y de las demds clencims, sino gue debe considerarse méds, pro—-

fundamente como una actividad humano - creativa, que permite-

ademds la interpretacidn y dominio de la naturaleza, se esto-
ré en probabilided de conducir al educando o su formacidn in-

tegra vy a la revaloracidn de el concepto de matemdtica.

Bl método operativo de el aprendizaje es esencialmente
de razonamiento 1dgico, y recibe el nombre gendrico de Método
Recional. Bn los diversos momentos del mismo el andlisis y la
sintesis, asi como la induccidn y la deduccidén son utilizados
por aquel como valiosos instrumentos de conexidn es decir se—

tornan procedimientos.

Bl método raciomal promueve la participacidn activa de

log alumnog; en un ambilente de creatvividad y descubrimiento.

Parte siempre de lo tangible hacias Lo abstracto.
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Bl método utilizado en ol proceso de enseflanza-sprendi

zaje tlene la siguiente estructura:

8)e Situaci&n concreta,
” [ B).=- Identificacidn de datos e incdgnitas.
g’ / ¢).~ Seleccidn de incdpnitas y datos.
).~ Identificacidn de relaciones.
).~ Simbolizacidn de datos, incégnitas y relaciones.
£)e= Andlisis. .
g>@~ Generalizacidn.
h).- Teoria.
i).= Solucidn.

j ) e ﬁ&plicagiéna

Bl método parte de una situmscidn concreta, propiciando

un me jor aprendizaeje, en la medida en que resgponda a la gitua

cidn real.
Busca en ella cosas que gse conocen y lasg desconocidage
{(incdgnitas).

Selecciona datos e incdgnitas relevantes,

Identifica lag relaciones que existen entre los datos-

las incégnitas y ambos.

Simbolize convencionalmente esos datos, incbgnites y -

relaciones,

Analizsa 1o antes hecho, precisando concepbtos, relacio—
nes, reglag operacionales, para llegar inductivamente a 1la -
Tormulacidn de la teoria, por medio de un proceso de absirac—

eidn -~ generalizacidn.

Aplice la teoria en casos concretos.
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La importancia del método que se aceba de describir eg
triba en que a pesar de su esquema aparentemente rigido, se -
puede adaptar al proceso ensellanza - aprendizaje de cualguier
tema; ya que es un métode flexible, pues permite ligerss adayp

taclones & cagog egpeciales.

La eplicacidén del método, exige un enfoque nuevo a las
actividades del alumno, es decir, exige una actividad dindmi-
ca; donde ge propicien discusiones y confrontaciones sobre al
gin problema ¥y su solucidn, y pare ello son menester lasg tée—

nicas grupales,

d) Ventajas de las Téenicas Grupales.

/ 1.~ Las téenicas de grupo se ajustan mejor a la concep
cidén moderna de la educacidn y permiten satisfacer las exigen

cias que ésta plantea.

2.~ Permiten educar para la convivencia (ideas damccrﬁ

tico actual) enseflando a convivir.

3= Permiten el surgimiento de hebilidades diferentes-—
al simple conocimiento.

4.~ Permiten efectivamente crecer y enriquecer la comu

nicabilidad.

5.~ Pueden dar selida a ideales de los educadores gue-
persiguen renovaciones en le educacidn, pero que no pueden hg
1lar apoyo en los métodos tradicionales de la educacidn por -

1o misma naturaleza de éstos.

6.~ Aprender haciendo,

Se puede delfiniyr a las téenicas grupales como "log me-




dios o Los métodos empleados en situaciones de grupo pers 1lo-
grar la accidn del grupo. Una técnica adecuada tiene el podexr
de activar losg impulsos y las motivaciones individuales y de~
estimular tanto la dindmica interna como le externa, de mano-
ra que las fuerzos puedan estar mejor integrodas y dirigidag-

hacia las metas del grupo.
¢) Los objetivos como eje de la actividad docente.

La organizacidén del trabajo docente es significativa—-
mente positiva, cuando su plenteamiento exige la elaboracidn-—

de objetivos que sme pretenden alcanzar.

1l primer problema que pregenta al enfrentarse sl pro-
grama escolar, es la seleccidn de los objebivos que puedan ~—-—

considerarse mds importantes, surgen interrogantes tales como

hasta ddnde se debe llegar, cudles son los objetivos mds sig-

nificativos del programa, cudles son los menos trascendento—-—

les, etc.

Bl camino seguro estriba en " precisar "

/ A donde se quiere llegar, como hacerlo ¥ COMO COMPYO=—-—
bgf;@i-se ha logrado; es decir, determingy que cambilos de com
ﬁortamiento se desean alcanzar en log alumnos, mismos que de-
berdn manifestarse en su forma de pensar, expresarse, sentir-

y actuar,
Log objetivos son el eje de la actividad docente; por-

que de ellos el meestro serd capaz entre otres cosas de:

Hacer una planeacidn general del curso, tomando en = -

cuenta factores tan inportantes como lasg habilidades del gru-

PO, lagunas en el proceso, heterogeneidad del grupo, tiempo =~
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disponivle, posibles suspensiones, etc.

Flegir log procedimientos mds adecundos para salcanzar-

los objetivos deseados.

Seleccionar los recursos diddceticos, de acuerdo a lag-
posibilidades del medio, de los mismos alumos y en funcidn -
de las actividades que exigen un material especial dads su po

sible complejidad o grado de dificultad,

Blegir las mejores ¢ mds adecundas téenicas grupales -

de acuerdo a los intereses de los educandon,

Y finalmente realizar una evaluscidn en funcidn de los

alcances paulatinosg del educando.

Si los objetivos propuestos no estén acordes a la rea-
1idad de los alumnos, el educador podrd realizar un ajuste a-
e¢llosg de manera que los nuevos sean realistas, pues los obje=

tivos deben pensarse spiempre en funcidn de los alumnos.

Todo proceso de ensBeflanza - aprendizaje, implica un -
cambio de conducta del educendo, la metemdtica pretende una -

modificacidn de la conducte del alumno en lags dreas:

Cognoscitiva y Afectiva; la primera involucra cambiog-
teles como: recordar, comprender, razonar, regolver problemas
formar conceptos, analizar, sintetizar; comprende ademds; el-
desarrollo de habilidades, desarrollo de capacidades, lo ad~--
quisicidn de conocimientos, .

/

/ Bl desarrollo de capacidades y habilidades se refiere-

‘al menejo y aplicacién de Llos conceptos adquirides, ya que un

2 o @ -

i B s
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concepto solo tiene valor en tanto sea aplicado & situacionss

naevas,

Bl drea afectiva determina el grade de aceptacidn o re
chazo de un tema, describiendo cambios en los intereses, apre

ciaclones y valores y actitudes de los educandos.

La adquigicidn de estos valores ocups un tiempo mds o=
menos largo, ya que se adguieren lenta y gradunlmente, puede-
pasar por estudios diferentes, siendo el mds simple; el tener
conciencia de un fendmeno o estimulo ~ etapa del juego libre-
y ser capaz de percibirlo, posteriormente serd rcapaz de inte-
resarse en &1 y prestarle atencidn. En una tercer etapa'del -
alumo podrd buscar por si mismo ejemplos de las relaciones -

observadas en el fendmeno.

Es importante sefinlar que las dos dreas son importan—-
tes en la valoracidn de loz objetivos, ya que ambas formen e
una unidad y cada una de ellas psrticipa en la otra: no debe-
darge mayor inportancia al érea cognoscitiva como smcéde gene

ralmente,

La redaccidén de un objetivo debe ser directa, la propo
sicidn debe ser en modo indicativo y que precise de moners —-
univoca la conducta desenda, asimismo debe determinar las for
mas de evaluacidn que permitan constatar si se alcanparon los

objetivos deseados.

Concluyendo; en el proceso enseilanza - apreadizaje el—
azar no juega ningin papel, cada actividad, clase o leccidn -

deberd considerarse como un paso mds que acerque & los alum-—-

nog al objetivo previamente propuesto.
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a).~ Los recursos diddcticos y su importsncia.

Consideraciones en la seleccidn de los medios diddceti-
COB.
Que el material produzca en Llos alumnos la clase de «—

comportamiento para el que fue proyectado,

Que el materisl empleado proyecte la realidad o situa—

ciones particulares para el educando.

Que el material permita al alumno sdguirir una visidén-

mfs amplia de la materie, constatar sus progresos, comprender

[y .
sus diferentes enfoques.
o

! i
Que el material empleado por el alumno le proporcione-

una mayor habilidad operacional.

Materiales visuales,

Pigarrén. Técanicas de sU UB0.

Trabajar con formos grandes, en la elaboracidn de gri-
ficas, conjuntos, diagramas, la escritura debe ser visualizoe

da por todo el grupo.

Plonear una presentacidn neta y ordenada.

Desarrollar un solo concepto a la vew.

Franeldgrafo.

Versdtil, proporciona una riguezs de materisl para las
demosgtraciones a le vez que permite la pardticipacion de los -

alumnos, '

Sumamente Util en el aprendizaje de la Teoria de Con--

juntos.
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Grificas.-
Se emplean para demostrar visualmente datos numéricos-—

o cusntitativos, ¥y relaciones, los mds comunes gon:

La grafica lineal.
La gréfica de barra.
La grdfica de circulo.

La grdfica pictérica.

Ademds existen materiales especinlmente elaborados pa-

ra la ensefianza de la matemdtica; tales son entre otrog:

Blogues 1ldgicos de Dienes, se ubilizan para la iniro—-
duccidn de nociones de la Teoria de Conjuntos, empleando pro-
cedimientos 18gicos, permiten partir de experiencias concre-—-—

tag payra llegar a operaciones y definiciones, permiten conge——

truir conjuntos particulares, intersecciones, uniones, comple .

mentos; facilita la comprensidn de lag ideas de equivalencia-
e igualdad.

Tl uso adecuado de cualquier recurso diddctico requie-

re el evitar:

!5 / La improvisacidn, le divagacidn, el uso excesivo y el-

exceso - -de confisnza en su uso.

De este modo deben ser seleccionados, para gue sean d-
giles y motivadores de manera que interesen al alumno, y favo

rezcan su actividad,

E1l libro de texto gretuito es el recurso diddctico mds
importante del slumno mexicano, su uso implica una planeacidn
adecuada y cuidadosa, requiriéndose una etapa previa de ejer-

citacidn en cumdernos de trabajo antes de usarlo directamente
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por otro lado, el maestro debe comsiderar al libro del nific -
como una variable abierta, que le sugliere sctividades a reali

zar eleaboradas gracies a su ingenio y experioncia.

£) La Motivacidn.

¥l buscar durante todo el proceso de enseiflanza-aprendi
zaje lo disposicidn total del alumno en la realizocidn de las

actividades es tarea del educador.

La motivacidn busca relacionar los asuntos del aprendl
zaaje con las necesidades e intereses profundos de los alumnos
La auténtica motivacidn no se da al nifioc al inicio de la acti
vidad, consiste esencialmente en mantener el interés, la aten
cidn v el esfuerzo fisico y mental de los alumnos haciae 108 -
agsuntos de estu&io'o las actividades de aprendizaje durante -

todo el'tiempo que duren estas,

1o motivacibén estd {ntimeamente ligada a la disposicidn
del slummo por aprender en la medida gue le parezca mAe ubile-

-~y atractivo para sus propbsitos.

Lo condicidn inicial para lograr une adecuada disposi-
cién del slumno por el aprendizaje consiste en establecer la-
zos de camaraderim, comprensidn y amistad entre alumnos y ma-
estro, es decir establecer relaciones afectivas. Conseguir el
afecto del alumno trae en congecuencia garantizar el éxito =

del aprendizaje.

Tan importante como le interaccidn afectiva alunno-ma-

estro, 1o es el hecho de que el educando comprueba constante-

menﬁ@ sus progresog, de esta manera permanecerd motivado para
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aprender, esto se logra cuando el maesiro estimula en sug - «
alumnos la autocritica o la autoevaluscidn, a este principio-

se le conoce como " vivencia de éxito .
Esto ie permitlrd el alumno estar consciente de sus —=
éxitos, y en sus fracasos buscard el auxilio de su maestro pa

ra resolver sus deficliencias.

g) La evaluacidn, elemento de retroalimentacidn en el-

proceso educativo,

Bl control permancnte del proceso educativo regquiere -

de le accidn conjunta de un proceso de eveluacidn.

Se requiere en todo proceso medir la calidad del avan-
ce que a cada instante se estd logrando tanto de la accidn do
cente como de la actividad de los educandos, vsra palpar defid
ciencias programiticas, orientar la depurscidn de las aplica-
ciones metodolbgicas y perfeccionar los recurscs y auxiliares

diddcticos.

Para este fin deben segulrse los lineamientos que @& -~

continuzcidn se enumeran:

1.~ La evaluacidn debe desarrollarse simulténes y pars
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lelamente al proceso educabivo.

2.~ Debe comprobarse a cada paso si log objetivoes pro-

prestos van siendo alcanzados.

3.= Es necesario precisar 1o que se pretende evaluar,-—
para que el instrumento de evaluacldn que ge emplee sen ade~-
cuado al tipo de proceso de que se trate, y resulte eficients

para 1la formulacidn de un juicio vdlido.

/‘ / 4.~ Debe existir una diversidad de propdsitos a evgw—

luar, ya que simultdneamente deben evaluarse los objetivos de

la accibn educativa, trabajo del meestro, los programes de en
sefianza, la metodologia diddctica aplicable, los recursos em-

pleados y el rendimiento de log escolares,
I

5.~ Debe evaluarse en relacidn con el comportamiento o

ejecucidn, sefialados en 1los objetives especificos.

6.~ Loa instrumentos de evaluscidn deben caracterizarse

por su objetividad, es decir con claridad meridisna deben se-

flalar el logro de un objetivo de aprendizaje,




El campo de la matemdtica comprende tres Areas, la cog~—
nosgcitiva, la afectiva y la Psicomotora, es importante conocer
el nivel del grupo en cuanto a conocimientos, habilidades y ~-
d@strezas, as{ como descubrir cual es el criterio qué el olum-
no guarda de la materia., Es por eso que la evaluacidén no sbélo-
debe aplicarse al comienzo del curso, ni tampoco al final, co-
mo todo verdadero proceso deberd aplicarse continuwuamente.

Algunos tipos formales de instrumentos de evaluacion -—-
aplicables al Area cognoscitiva.

Opcidn miltiple.

Ordenamiento 16gico.

Prueba de Correspondencia.

Complementacidn.

Para evaluar el drea afectiva

La observacidn directa.

La entrevista.

Para evaluar el drea Psicomotora.

Mediante las pruebas de ejecucidn.

B.- Soportes Empiricos.
a) ACTIVIDADES SUGERIDAS PARA LA ENSENANZA DE LA SUMA Y
RESTA DE BENTEROS POSITIVOS Y NEGATIVOS EN LA RECTA -
NUMERICA.

La autora del presente trabajo de investigacibn sugiere
el siguiente proceso a segulr en la consecucidén del objetivo -
arriba seflalado.

OBJETIVO PARTICULAR$
Al término de esta unidad el alumno serd capaz de:

Te2 COMPRENDER TOS NUMEROS ENTEROS, BUS PROPIEDADES Y LAS -
OPERACIONES QUE CON ELLOS SE PUEDEN REALIZAR.

- OBJETIVO BSPECIFILCO.

Como resultado de las actividades correspondientes el -

alumno serd capaz des




Te2ele

T.2.1.1
r7'20102

T.2.1.3

7\-20104‘

‘7020195

To2.L.7T

7.2.1.8

T.2.1.9

7.2.1.10

-..ﬂ"{q’u e

RESOLVER SUMAS CON NUMEROS ENTEROS EN LA RECTA NU--

MERICA. '
ACTIVIDADES,

Dibuje una recta mimérica en el patio escolar.

Bscoja una unidad arbitraria y marque con ella log-

puntos de la recta,

Seflale el origen con una marca convencional y acep-

te que 10* puntoa marcados a la derecha de ésta per

tenecen a los enteros positivos y los marcados a su

izquierda a los enteros negativos,

Escoja a un alumno gque hard el papel de "origen" co

locdndose en el lugar correspondiente, portando -—-

frente a élL, el simbolo cero dibujado en cartulina.
Bscoja voluntarios para representar a los enteros -
positivos y mnegativos, con sus respectivos simbolos
dibujados en cartulina.

Sefiale las reglas del juego; los positivos y negati
vos ocaten las indicaciones de el origen para des -
plazarse en la direccidn correspondientea

Siga el mismo proceso, primero realicen sumas con -
sumandos positivos, observen gue é1 origen los en -
vIa hacia la derecha y que la suma serd siempre un-
entero positivo; después actien Unicamente sumandos
negativos y observe que el resultado serd siempre -
un entero negativo.

Participen sumandos positivos con negativos y obser
ven que la suma serd positiva si el nifio que hace -
el papel de entero positivo, es mayor que el nifio -
"negativo" ¥y que la suma serd siempre negativa si -
el sumando mayor es un entero megativo.

Discuta en el aula sobre las actividades realizada

y redacte de manera sencilla las reglas arriba setia
ladas.

Realice actividades similares en su cuaderno y pos-

teriormente en su libro de texto.
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. TECNICA EMPLEADA...Juego y Corrillos.

MATERTAL AUXILIAR... cable, cal, cartulina, pintura~‘
de agua, cuaderno, lipices de colo-
res, regla, libro de texto gratuito

TVALUACION.- En su primera fase estimativa, se consi

dera cumplido el objetivo si los alum -
nos cumplen correctamente las instruc -
ciones de"origen" con un margen mintmo-
de error y sin la intervencidén del maes
tro. Las actividades en el aula, de a--
cuerdo al contenido de la regla inferi-
da y al ndmero de ejercicios ejecutados
sin error, congiderando un promedio de-
guince aciertos de veinte probables en-
el libro de texto y otros en su cuader-
no.

OBJETIVO ESPECIFICO.

Como resultado de las actividades correépondientes_~-
el alumno serd capaz de:
Te2:2 IDENPT T CAR NUMEROS SIMELRICOS O INVERSOS ADITIVOS.

ACTIVIDADES.

T.2.2.1 Expligque el conceplto de simetria, trazando en figu -
ras v con lépices de colores el eje simétrico.

Te2.2.2 Recorte las figuras por su eje y observe que las - -
partes resultantes son eguivalentes.

Te2.263 Discuta en eguipo acerca de la posible simetria de -
1la recta numérica, cologue un espejo en el origen a-
efecto de gue se refleje la prolongacién de la recta
|IX" °

Te2s2.4 Analice que la recta reflejada representa la parte -
de la recta que contiene a los enteros negativos.

7.2.?.5 Deduzca que el'origen“es el eje de simetria de la -~

o recta vy que ésta es en efecto simétrico.

-
¢
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Compruebe que la distancia de un par de enleros,-

t

positivos y neguitivos es la mismae de é1 origen a-

éotos.

Observe que al sunar dos enberos uno positivo y -

otro negativo que egtdn a 1. misma distancia del-

origzen dard siempre como resgultado cero, determi-

nara‘que éotos estdn colocados sinétricamente reg

pecto del origen.

Concluya en liamar a éstos nimeros "simétricos" o

inversos aditivos,

Plantee sumas con un sumando desconocido, positi-

vo 0 negabtivo y cuyo resulltado sea siempre cero.

Practique ejerciciosz en sus cuadernos, evalide el-

trabajo de sus compaiicros con el auxilio de un -

pardmetro proporcionado por su ﬁ%stro.

Exprese en una grdfica lineal la evaluacidn obte~

nida en esta actbividid,

THECOITCA. v e eewintrevigta y Phillips 6,6

MATT IAL AUXILIAR. . Recortes de revistas, periddi
cog, bijeras, ldpices de colo
res, espejp,cartulina,regla -
cuadrrno vy libro de texto.

FEVATUACION, - Estimativa en principio, la que el -

OBJET

alumnno sefiale como resultado de su au
toevaluacidn.

Il objetivo>se congidera alcunzado si
la. discusidn por eguipos obtuvo resul
tados positivos y si la participacidn
en el desarrollo de la actividad fue-
general,

IVO ESPECLIICO,

Como resultado de las actividades correspondientes el-
alwmo gerd capaz de:
BOTABLECER LA RELACTON ENIRE STHASD Y REITAD DE NU--
MEROS EHTHIION
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ACTIVIDADES.

Te2.301 Elaboren reéctas numéricas en tiras de papel de 250
cm. de longltud, trabajardn por cyuipos.

Te2e3.2 Dibujen enteros positivos y negativos en cartuli -
nas de 7 cm. de lado.

T.2.3.3 Utilice estambre u otro material semejante en co -
lor rojo y verde, para la realizacidn de adiciones
en la recta numlérica, conociendo un sumando y el -
resultado; conviene en que el estambre rojo sefiale
la distancia del "origeh al sumando conocido y el-
verde la distancia del sumando conocido a la suma-
total, misma que le permitird encontrar el sumando
desconocido. Por ejemplo:

4+ 4 = 8
e o o o s s\ B 1 (€ o )

-0 J 0=~

5876543

L] 1 L] 1. | L]

> T 0123456789

0 b=

Te2.3.4 Ejecute ejercicios semejantes en equipo, sobre la-

tirae numérica construida, manipule los enteros di-

, bujados en cartulina en funcidén del resultado, tra

jﬂ / bajard posteriormente en su cuaderno con ejerci -~
cios propuestos por el maestro,

Te26e3eD Determine que al sumar un entero con su 1NVerso =
aditivo, siempre se obtiene cero, compruebe 1o an-
terior con el material utilizado en esta actividad

Te2.3.6 Realice ejercicios semejantes en el pizarrén, de -
sumas con su sumando desconocido, escriba la sus -
traccién con los elementos conocidos de la adiciédn
el sumando conocido y la suma.Por ejemplo:

il

4 + ¢ 6 344 =5 4 + = T

é
6 -4 =3 5 -3 =4 T =4 =4
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Te2.3.7 Realice ejercicios similares en su cuaderno y con -
cluya gque restar un nimero es lo mismo gque sumar su

simétrico, compruebe lo anterior en la recta numéri
ca, Por ejemplo:

Demuestra ques 8 - 3 = 3 4 8

8 -3 =

L

o
oo
I

R

A

£

1 [] | ] ¢ 1 t 1 1 t

4
[ ) th

BT 5 3 2T 0 1 2 3 4466 T 8

‘ I

I

3

I

Ia

5

t
§ 7 6 %5 4 3 2°1 0 1 2 6

(%]

4
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Te2e3608 Demuestre el trabajo en equipos y manipule la tirg-
construida exprofeso.

T.2.3.9 Plantee y resuelva ejercicios semejantes en su cua-
derno, asi como también los propuestos en su libro-
de texto.

TRCONICA. .. Discusidn en pequefios grupos.

VMATERTIAL AUXILIAR...Papel manila, tijeras, metro --

‘ de madera, cartulina, escuadra, -
pintura de agua o pincelines, es -
tambre rojo y verde, gises de colo
res, Libro de texto.

/ EVALTACION.» El objetivo se considera alcanzado si-
. : ; los alumnos resuelven correctamente el

80% de los ejercicios propuestos, ade-

mis se debe evaluar el interés del edu
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cando en el trabajo de equipo, por su.
cooperacidn, intervencidn directa, su
gerencias aportadas y conclusiones ob
tenidas.

OBJELIVO ESPECIFICO.

Como resultado de las actividades correspondientes el
alumno serd capaz de:

RESOLVER RESTAS CON NUMEROS ENTEROS ¥ CONVERTIRA LA -
OPERACION A LA SUMA CORRESPONDIENTE.

ACTIVIDADES.

Realice sustracciones, donde se conozca el minuen-
do y la diferencia, localice el término desconoci-
do con el auxilio de la recta numérica, que traza-
réd en una tira de papel marcando la distancia del-
origen sl minuendo con la ayuda de un estambre de-
color rojo, determine gue la distancia del minuen-
do al. entero gue representa la diferencia es el --
termino desconocido sustraendo, sefialdndose en la-
recta con un listén o estambre verde.Por ejemplo:

8§ -5 = 6, cudl es ese nimero ; = 2
incognita . . . . . .verde

mil’lu@nd.o. e ° ° ,X‘OjO. ® e

Fncuentre adiciones que eguivalgan a sustracciones
dadas. Por ejemplo: ' '

g -~ 6 = 2 T - 4 = 3 9 -~ 2 =17
9 4+ P =T

#
w -

8 +6 =2 T+ &
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Te2e4 4

Te2.4.5
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Demuestre en la recta numérica y por equipos que -~
8 -6 =6 =8 ; y concluya que la diferencia de los-
mimeros enteros es igual a la suma del primer nime-
ro més el inverso del segundo.

Ejemplo:

8§ -6 =06 + 8 ¢
8 - 6 = >
1 ~l~ .:.. ‘L ‘:‘ .L :_ '.l* 6 1 i ] § 1 1 ] 13

8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7T 8
g + 8 =

i 7
i WS o . % FO— .. 1. § 8 I} ) 1 1 1 [} 1
8 7 6 5 4 3 @2 1.0°1 2 3 4 5 6 7 8

Ejecute ejercicios similares en su cuaderno, sugeri-
dos por su maestro.
Realice sustracciones desgspués de buscar su adicibn -

equivalente. Por ejemplo:

Resuelva en eguipo los problemas del libro de texto-
y evalde el trabajo de sus coumpailieros con el auxilio
de una gula propuesta por el maestro con un 10% méxi
mo de error para considerarse alcanzado el objetivo.



CAPITULO V.

Bl contenido de este trasbajo, pretende modestamente re
flexionar sobre el proceso de ensellenza-aprendizaje de la Na~
temdtica enfocando dindmicamente al tems de la rects numérica
como un procedimiento especial para lm suma y la resta de ni-
meros enteros, asimismo snalizar los criterios rectores de la
diddetica tradicional y reafirmar la importencis de los postu

lados de la Reforma Bducativa, llegando asi s las siguientes:
Ac-CONCLUSTONES:

a).~ Bl proceso de abstraccidén, debe entenderse como -
el producto del enfrentamiento del hombre con su medio ambien

te y con sug necegidades.

b).~ Bl proceso de absiraccidén del alumno Jdebe desarro

L T

‘

llajse en forme natural.

;o ¢).~ La Matemdtica debe entenderse como un método de -
interpretacidén de la naturaleza, como un método de creacidn -
humana tedrica, como un método de transformacidn indirecta de

la naturaleza.

d).~ Ya Mutemdtica debe proporcionarse al alumno como-
un instrumento que le permita el desarrollo de su pensamiento

y la asdquisicidn de otros conocimientos.

e).~ E1 proceso de ensefienza-aprendizaje de la Matemd-

tica debe ser dindmico, para interesal al alumno.

£).- La planeacidén del trabajo debe ser elaborada en -

funcidn del alumno; sus intereses y condiclones.

g).~ Los objetivos deben conducir al alumno s la adqui
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sicidn de comportamientos del drea cognoscitiva y efectiva y-

Yaicomotora.

h).~ En el proceso de ensefianzs-aprendizaje se debe -
mantener une motivacidn constante basads en los vivenciss del

educando.

i).~ Bl maestro debe presentar el conocimiento a bage~

de acciones creativas.

j).~ ELl proceso de engefianza-aprendizaje debe concebix
se como el resultado de una reflexién critica de los progra-—-

mag vigentes y de una autocritice.

k).~ Debe concebirse el método como un instrumento fle

xible, nunca rigido ni estditico.

1).~ E1 contenido debe ser determninado por el avance ¥y

el grado de asimilacildén de los alumnos.

m).- Bl niflo debe participar en 1la construccidn de sus

conocimientos.

n).~ La evaluacidn debe considerarse COmo un elemento~

retroalimentador del proceso ensefisnza-aprendizaje.
B.~PROPOSICIONES®S:

8).~ Bl pensamiento abstracto del niflo se desarrolla -
giguiendo un curso natural mediante el suministro de estimu--—
los Adecundos.

/ . . ,
‘ b).~- Si se concibe a 1la Matemdtica como un instrumento

formalizador del pensamiento, &ésta proporcionard al alumno ca

pacidsed para la comprensidn y transformacidén de su medio am-—-
biente.
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¢).= Bl proceso de aprendizaje bien concebido, planea-
do y conducido da como resultado que el alumno parbticipe acti
vamente, comprenda perfectamente el contenido y transforme su

personalided de manera positiva.

d).~ La aplicacién de técnices dindmicas da al proceso

enseflanza-aprendizaje, un enfogue democrdtico vivo.

e).~ La dosificacién de los objetivos es real cusndo -
ge ajusta al nivel intelectusl y al grado de madurez de los ~

cducandos.

£).- 81 el wmétodo parte de situaciones concretas, el -
proceso de ebstraccildn seguird une directriz peicolégica y ~=
formal.

g).= Si el maestro es capez de estcblecer una relacidn
afectiva con los alumnos, las accilones serdn resultado de un-

concurso comin cque se fortalece con la cooperacidn.

n).= Los recursos diddcticos son funcionales cuando ge

planean en funcidn de los cbjetives propuestos.

1).~ Bl alumno serd un pensadoy matemdtico si desarro-

11a hdbitos de investigacidn matemdtica.

j).= Bl conocimiento de la recta nomérica, una vez ad-
quirido es necesario buscar su aplicacidn en la vide disria;-
en instrumentos de medicidn, como el termbémetro, la balanze,-
1a escala del tiempo de aplicacién histdrice, cinta metrica,-
transportador, y en algunas otras gituaciones de la vida dia-
ria como es la aplicacidn de este conocimiento en distanciag~
recorridas de une ciudad a otra, de invggtigécién de la nane-

ra en que el banco registra los depdsitos y retiros etc.

k).~ Si se presenta la recta numérica como un procedi~
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miento especizl para la suma y resta de entéroes, entonces en-
cuentra su razdén de ser denbtro del contenido programdtico.

1).~ BL moestro como lo afirms la Reforma Educetiva es
un humenista promotor de culitura, catalizador peasitivoe del --
cambio social.

11).~ La familis, la escuels y el medio social son fuen

te,&e/todas lag vivencias del niflo.

;o

i
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