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INTRODUCCION

En la actualidad son muchas las personas involucradas en -
el proceso ensefianza aprendizaje, entre otros estén los maes---
tros, los pedagogos, los psicélogos, etc., todos ellos se en--
cuentran preocupados por la facilidad con que el nifio olvida -
los contenidos cient{ficos que se imparten en la escuela, ade-
més el alto Indice de repeticién que se obtiene en los primeros
afios, y la mayor de las veces es por la no adquisicién de la -
lecto-escritura de manera completa, la dificultad que presentan
los nifios para resolver problemas donde tenga que hacer uso de
la aritmética, ain cuando sepa obtener los resultados correctos
en las operaciones fundamentales, es decir no saben aplicar los

conocimientos matemédticos.

Con mucha facilidad al nifio se le olvidan los contenidos,-
debido a que el conocimiento se ha construfdo aislado de la --

aplicacién, con base lo m4s de las veces, en la memorizacidn.

Esta situacién hace gue se indague en otras teorfas del -
aprendizaje y del conocimiento, y desde esta perspectiva se pro
pone a la teorfa psicogenética como alternativa viable para so-

lucionar tal problemética.

Este es un trabajo documental concebido bajo las técnicas-
bibliogrédficas se compone de tres capf{tulos; en el primero se -
tratardn los aspectos més fundamentales de la teorfa psicogené-
tica.
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el segundo se describirdn las etapas por las que pasa-

para llegar a la nocién de mimero.

el tercero se presenEPn algunas actividades para traba

el nifio, el concepto de niimero.

presente investigacidn tiene la finalidad de: informar

nifio se apropia del conocimiento con base en la teoria

psicogenética, ademds tomdndose en cuenta el proceso de desa--

rrollo infantil, hecho que en la escuela mexicana actual se -

esta investigando, con perspectivas prometedoras,



CAPITULO I

LA TBORIA PSICOGENETICA

El presente capf{tulo trata de exponer los aspectos més ge
néricos de la teorfa evolucionista en lo que se refiere especi
ficamente a una: a la teorie de Piaget se le ha 1lamado psico-

genética.

La teorie psicogenética e fundamenta en que el organismo
hereda un programa genético que aporta gradualmente ( a través
de un proceso llamado maduracién ) el equipo biolégico necesa-
rio para congtruir une estructura interna de sus experiencias-

con su entorno.

Esta estructura estable " inteligencia " ayude después al

organismo e adaptarse a cambios operados en aquel ambiente.(l)

Cabe aclarar que el proceso de herencia genética, se le =~
concibe cominmente y dentro del lenguaje de esta teorfa comc-
el proceso de maduracién, el que se manifiesta como la apari--

cibén de la inteligencia.

La teorfa psicogenética es. cognitiva, concierne méds a la-
estructura, explica como trabaja la mente, y se ocupa de la-

comprensién de la conducta. (2)



Bsto implica también, el proceso de evolucién del pensa--
miento, o sea, esta teoria ha permitido cada etapa de la evo-

lucién del pensamiento infantil.

A la teoria psicogenética se le considera interaccionista
y constructivista, el conocimiento, en sus origenes, no surge-
de los objetos ni del sujeto sino de las interacciones, entre-

el sujeto y esos objetos.

La construcciédn es la consecuencia natural de las interac
ciones, ya que el conocimiento objetivo no es adquirido por um
mero registro de la informacién externa,sino que tiene su ori-
gen en las interacciones entre el sujeto y los objetos, impli-
ca dos actividades: la coordinacién de las acciones mismas y -
la introduccién de inter-relaciones entre los objetos, de esto
se deduce que el conocimientg objetivo estéd siempre subordina-
do a ciertas estructuras de acciénypero estas estructuras son
el resultado de una construccién y no estédn dadas en los obje-
tos, ya que &stas dependen de la accién, ni tampoco estédn da--
das en el sujeto,ya que éste debe aprender a coordinar sus ac-

ciones. (3)

Concebir el conocimiento como una interaccién o mejor di-
cho como toda una gama de interacciones entre sujeto y objeto,
ha sido un avance dentro de las teorfas que tratan de explicar

le génesis del conocimiento.

En realidad para conocer los objetos, el sujeto debe ac--
tuar sobre 6llos y por lo tanto transformarlos: los debe des—-
plazar, conectar, combinar, separar y volver & unir. Desde ias

acciones sensoriomotoras m4s elementales ( tales como el——=—



pujar, jslar ) hasta las operaciones intelectuales que son -
acciones interiorizadas que se llevan a cabo mentalmente -
por ejemplo: ( juntar, ordenar, poner en correspondencis de-
uno a uno ), el conocimiento estd constantemente unido a las

acciones u operaciones, esto es, a las transformaciones.

En toda accién el sujeto y los objetos estédn fusiona-—-
dos.

El sujeto necesita informacién objetiva para estar cons
ciente de sus acciones pero también necesita varios componen

tes subjetivos. (4)

Pero se dan dos tipos de accién, agquélla que percibe al
objeto, fuera de si, capaz de manipulecién. y de ser abstrai-
do y aquélla donde no sucede ésto, para entender estas accig
nes, una es percibidas bajo mayor nimero de interacciones ¥y
la otra abarce un nimero menor, por lo tanto hay diferente -

conocimiento porque hay también distinta maduracién.

1.1. PROCESOS

Para que se de la produccién de conocimiento se necesi-
tan tres procesos fundamentsles que son: asimilacién, acomo-

dacién y edaptacién.
la asimilacién es cuando el dato externo no es captado-
tal cual por el sujeto, el dato es asimilado a la estructura

interna cognitiva, integrédndolo a la estructura misma.

Acomodacién es el ajuste que tiene que hacer la estruc-



tura, el ajustemiento del esquema & la situacién particular, la
propia estructura se transforma, la estructura se genera de la-

enterior y asf sucesivamente. (5)

Para que se de el proceso de asimilacidn, el nifio introdu-
ce 1o que percibe de la realidad en su interior y lo interpreta,

es declir lo construye segin sus estructuras cognitivas.

La acomodacién se da cuando el sujeto cambia estructuras -

ya existentes,

Adaptacidn es una funcién bioldégica. En el curso del desa-
rrollo de un nifio, las funciones permanecen invariables pero -

las estructuras cembian sisteméticamente.

Se considera un e jemplo: " Un nifio ve un sonajero y lo co-
ge ". La estructura de este hecho incluye los medios ( mirar, -
alcanzar, asir ) y el fin ( estimulacién del objeto en la mano).
Cada uno de estos factores esta relacionado con el otro, y es -
a esta relacién a lo que Pimget denomina " estructura " la fun-
cién del acto del nifio es la adaptacién. (6)

Es decir que la adaptacién es una relacién entre asimila--
cién y acomodacién, é€sto significa que el conocimiento se produ
cird por las acciones gue haga el sujeto sobre la realidad inte

gréndolas s sus estructuras cognitivas,

1.2 ESTADIOS DEL DESARROLLO COGNITIVO

El desarrollo del conocimiento se da por etapas o estadios

¥



que van de lo mds simple a lo més complejo y estén clasifica=-
dos de la siguiente maneras: de 0 a 2 aiios etapa sensoriomo-—--
tor, de los 2 a 6 afios etapa preoperacional, de los 6 o 7 a-
filos a 11 o 12 afios la etapa de las operaciones concretas y -
de los 12 afios en adelante la etapa de las operaciones forma-
les,
x

La etapa sensoriomotor: en los primeros meses de vida -
del infante el mundo que le rodea es cambiante no hay perma--
nencia. Se dice que hay permanencia del objeto cuando el nifio
comienza a buscar, ya ha elaborado el concepto de objeto per-
manente, aquél que se da por existente aunque esté fuera del

émbito inmediato del nifio.

Cuando comienza a anticipar los resultados de sus accio-
nes. Ejemplo con un empujén tiraré la pelota desde su silla =
al suelo y despuds, se asomard a contemplarlos. Asi adquiere-
una la nocién elemental de causalided. Se le desarrollan sus

conceptos espaciales. (7)

Se dice que el mundo que le rodea al nifio es cambiante -
en los primeros meses de su vida porque si tiene un objeto en
frente lo percibe, pero si se le quita de enfrente ya no exis
te dicho objeto, por eso es muy importante que el nifio cons~-
truya la nocién de objeto permanente porque es el punto de -~
partida para el conocimiento. Asi mismo empieza a adquirir la
nocién de espacio al buscar el origen de los resultados de -

sus acciones,

Para el esquema de un objeto permanente que no depende -

de las acciones del propio sujeto para llegar a establecerse,



se debe construir una nueva estructura. Bsta es la estructura
del " grupo de traslaciones " el equivalente psicolégico de -
este grupo, es la posibilidad de conductas gue involucran el
regreso a una posicidn inicial o la desviacién alrededor de =
un obstédculo. Tan pronto como se logra esta organizacién y no
se da totalmente al inicio del desarrollo sino que debe ser -
construfde por una sucesién de coordinaciones nuevas. Se hace
posible una estructuracién objetiva de los movimientos del -~
objeto y aquellos del propio cuerpo del sujeto. E1 objeto 1lle
ga a ser una entidad independiente cuya posicién puede ser -
trazada como una funcién de sus traslaciones y posicién suce-
sivas. El cuerpo del sujeto en vez de ser considerado el cen-
tro del mundo, se convierte en un objeto como cualquier ——
otro. (8)
k2

En este periodo el nifio desarrolla el conocimiento préc-
tico, que se refiere a los movimientos que hace el nifio con -
las partes de su cuerpo para localizar objetos a su alrede-—-—

dor.,

La génesis del pensamiento. se da en funcién de las modi-
ficaciones generales de la accién, la inteligencia del perio
do sensorio-motor o prédctica se prolonga shora en pensamien--

to, bajo la influencia del lenguaje y de la socializacién.

El lenguaje le permite reconstruir el pasado y de evocar
lo en ausencia de los objetos a que se referfan las conductas
anteriores y el de anticipar los actos futuros, adn no ejecu-

tados hasta sustituirlos a veces, sin jamés realigarlos.

El lenguaje es el punto de partida del pensamiento. Este



es el vehfculo de los conceptoB y las nociones que pertenecen
a todo el mundo y que refuerzen el pensamiento individual con
un emplio sistema colectivo, y aqui es donde queda sumergido~-

el nifio tan pronto como maneja la palabra. (9)

El origen del pensamiento se da al transformar las accio
nes, pero tan pronto como el nifio maneja la palabra se vuelve
capaz de exteriorizar dichas acciones y es aqguf{ donde princi-

pian las nociones y conceptos.

La etapa preoperacional: en esta etapa el nifio adquiere-
gracias al lenguaje, la capacidad de reconstruir sus acciones
pasadas en forma de relato y de anticipar sus acciones futu--
ras mediante la representacién verbal, Aparece la socialize--
cién de la accidén, surge el pensamiento que tiene como sOpor-
tes el lenguaje interior y el sistema de los signos y la inte
riorizacién de la accién como tal. (10)

Bs en este periodo, cuando el nifio, con la adquisicién -
de la palabra puede exteriorizar lo gque piensa, es decir se =~
hace sociable al convivir con los demds nifios pero cuando ple
tican cada quien platica sin importarle si los demds nifios le
ponen atencién o no, creyenfio é11os8 que se escuchan y se com-
prenden, esto quiere decir que inconscientemente siguen cen--

trados en si mismos.

El juego simbdlico no es un esfuerzo de sumisién del su-
jeto & lo real, es una asimilacién deformadore de lo real al
yo. Adn cuendo interviene el lenguaje en esta especie de pen-
samiento imaginativo, son el sfmbolo y la imagen los que cons

tituyen su instrumento. (11)



Se dice que es una asimilacién deformadora, porque el ni-
fio transforma lo que ve en la realidad al integrarlo en sus es
tructuras, esto quiere decir que no hace una copia fiel de la-

realidad.

Se observa que en la funcién simbélica se dan verdaderos-
sistemas de representacién. Un ejemplo de representacién puede
ser cuando el nifio tiene un palo y dice que es un caballo, B--
sas designaciones son simbolos verdaderos porque los produce -
el sujeto. Aparece la imitacién postergada, el nifio se vuelve-

capaz de ver una accién y repetirla o imitarla. (12)

Un ejemplo de imitacidén seria cuando los nifios juegan & -
las comiditas, una nifia dice yo soy la mam4, un nifio es el pa-
P4 y los demds nifios son los hijos, los nifios son capaces de -~

ver una accién y repetirla.

Etapa de las operaciones concretas: en esta etapa apare—-
cen los juegos con reglamento, principia la reflexién, esto es
que el sujeto plensa antes de actuar, se puede decir que la re
flexién es una conducta social de discusién pero interiorize--

da,

Se inicia la construccién de la légica mismas la 1égica -
constituye precisamente el sistema de relaciones que permite -
la coordinacién de los puntos de vista entre si, de los puntos
de vista correspondientes a individuos distintos y también de-
los que corresponden a percepcioﬂes o intuiciones sucesivas -

del mismo individuo. (13)

Se dice que aparecen j%pgos con reglamento, porque los ni



fios al jugar a las canicas toman en cuenta las reglas que se =
usan para ese juego, cuando los nifios de este periodo discuten

es bueno que lo hagan porque ésto los lleva a la reflexidén.

Surgen scciones interiorizadas que funcionan de modo ané-
logo a las operaciones elemeptales. Respecto a clases, el nifio
puede manejar sus combinaciones chicos y chicas son nifios, el
nifio logra el concepto de nimero. A este periodo se le llama -
también " la edad de la razén " . (14)

Se le llame la edad de la razén porgue aqui el nifio cons-
truye las nocionee, reflexiona, maneja la relacién de clases,-
esto gquiere decir que debe considerar las subclases dentro de
la clase, llega a la conservacién de la cantided y elabora el
concepto de nimero por medio de les operaciones de clasifica--

cién, seriacién y correspondencie.

Etapa de las operaciones formales: el nifio de esta etapa-
reflexiona independientemente de los objetos y de reemplazar &
&stos por simples proposiciones, las operaciones formales apor
tan al pensamiento un poder completamente nuevo. Que eguivale-
a desligarlo y liberarlo de lo real para permitirle edificar a
voluntad reflexiones y teorfas. (15)

En este periodo el sujeto ya no necesita de los objetos,-
&1 puede hacer sus razonamientos construyendo operaciones 8l -
usar proposiciones partiendo de algo abstracto como puede ser-

alguna hip8tesis que se cuestione.



10

1.3. FACTORES

A continuacién se tienen los factores para explicar el -
paso del desarrollo de un grupo de estructuras a otro, exis--—-
ten: el primero, la maduracién, segin Gessell se refiere a la-
embriogénesis, el segundo, la experiencia de los efectos del -
ambiente ffsico, sobre las estructuras de la inteligencia, el-
tercero, la transmisién social en el sentido amplio ( transmi--
sién lingifstica, educacién, etc. ) y el cuarto factor la equi-
libracién. (16)

Para el paso de un grupo de estructuras a otro es necesa-
rio que se den estos cuatro factores sin faltar ninguno de é-==
llos. ~

La maduracién segin Gessell; estas etapas son simplemen
te un reflejo de maduracién del sistema nervioso. La maduracién
juega un rol indispensable y no debe ser ignorads ciertamente -
toma parte en cade transformacién que se da durante el desarro-
1lo del nifio. B1 ordenamiento de estas etapas es constante y ha
sido encontrado en todas las sociedades estudiadas, las edades-
cronolégicas, a las que se alcanzan estas etapas varfan grande-
mente. (17)

Le madurscién se da durante el desarrollo espontédneo del -
nifio a diferentes edades y se encuentra en cada modi ficacién -
que el nifio hace, ésto quiere decir que para pasar de una eta-
pa a otra el nifio se enfrenta a contradicciones y se ve obliga

do a cambiar su forma de pensamiento anterior.
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El segundo factor: la experiencia de objetos, de realidad
ffsica, consiste en actuar sobre los objetos y en derivar al--
gin conocimiento respecto de los objetos por medio de la abg-—-
traccién de los objetos, pero existe un segundo tipo de expe--
riencia 18gico - matemdtico, en la que el conocimiento no se -
deriva de los objetos, sino de las acciones que se efectien sg

bre los objetos. (18)

Es decir hay dos tipos de experiencia: la que permite que
el nifio conozca los objetos ( palpe, sacuda, etc. ) encontrén
do sus caracteristicas; y la otra es cuando el nifio descubre-

propledades al reaslizar actividades con los objetos.

El tercer factor: es la transmisién socisl ( lingliistica
educativa ), el nifio' puede recibir informacién valiosa via -
lenguaje o via educacién dirigida por un adulto s6lo si se en
cuentre en la etapa en la cual puede comprender esa informa--
cién. Bsto es, pare recibir informacién debe poseer la estrugc
tura que lo capacite para asimilar esta informacién. (19)

K4

El nifio puede recibir mucha informacién por medio del -

lenguaje o la educacién, siempre y cuando se le de en el ni--

vel que la pueda comprender.

Por ejemplo a un nifio de cinco afios no se le dard infor-

macién sobre el peso y el volumen porgue no la comprenderfia.

E1 cuarto factor: la equilibracién, en el acto de conoci
miento, el sujeto es activo, y cuando se enfrenta con una mo-
lestia externa, reacciona con objeto de compensar y, as! ten-

derd al equilibrio. Este se define como una compensecién, lle
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va 8 la reversibilidad.

La reversibilidad operacional es un modelo de un sisteme
equilibrado donde una transformacién en una direccién es com-

pensada por una trensformacién en la otra direccién. (20)

Cuando al nifio se le presenta una dificultad externa ac-
tda reaccionando en forma de autorregulacién es decir trata -
de compensar para llegar al equilibrio, todo esto lo conduce-
a transformar la situacién en la otra direccidn, esto quiere-
decir que el nifio gue maneja la reversibilidad estd en posibi

lidad de hacer igualaciones en los dos sentidos.
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CAPITULO II
EL ORIGEN DEL CONOCIMIENTO EN EL NIKNO

El presente capftulo, trate de una resefia (%) acerca de-
cémo el nifio construye el copocimiento, de qué procesos se de-
sarrollan en el pensamiento del infante y en términos genera-
les se busca fundamentar teéricamente el origen del conoci---

miento de los nifios.
2.1, CONOCIMIENTO Y REALIDAD

Fl nifio al actuar sobre la realidad que le rodea, cons--=
truye una l6gica de la accién y debido a estas acciones, Tre--

flexiona, ésta es la base del pensamiento matemético.

El nifio que al principio desconoce cualquier nocién de -
cantidad,descubre que la realidad es cuantificable a medida =
gue sus acciones sobre élla le llevan a reunir, a separar y a

comparar objetos.

Es decir que el nifio, para que construya el conocimiento-

debe interactuar con los objetos concretos de la realidad y pa-

%  Piaget, Jeanj y Szeminska Alina, Génesis del Nimero en el-
Nifio; Buenos Aires 1982; Tr. Sara Vassallo, ed. 6, Ed. Gua-
dalupe. 289 pp. Esta es una resefia descriptiva de la obra-
de estos autores,se hizo as{ por ser la obra més completa-
ya que sirve al presente trabajo.
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ra que los conozca, juegue con éllos: aventéndolos, junténdo-
dolos, jaldndolos, etc., para que de esas acciones que se de-
riven de los objetos , el nifio pueda reflexionar y formule -

sus propias hipétesis.
2.2. EL PROCESO DEL CONOCIMIENTO DE LA NOCION DE NUMERO

Bn este apartado se anelizarédn aquellos aspectos que for
man el conocimiento; para ello se verd la génesis del nimero,

ya que éste, es uno de los conocimientos més comple jos.

Cabe preguntar ¢ Un nifio que repite los mimeros verbal--
mente, ya tiene la nocién de mimero ? | No ! porgue para gque
se de el concepto de mimero se necesitae que el nifio tenga la
nocién de la conservacién de la cantidad y relaciones correc-

tamente la numeracién verbal con los objetos.

2.2.1 PERMANENCIA Y CONSERVACION

Para que el nifio elabore el concepto de mimero, tiene e-
que suceder la conservacién, porgue en todo conocimiento, ya-
sea cientf{fico, ya sea que impligue solamente el simple senti
do comfn, supone un sistema, explfcito o implicito de princi-

pios de conservacién.

Todo pensamiento en la medida en que tiende a organizar-
un sistema de nociones esta obligado a introducir cierta per-
manencia en sus definiciones. Més ain: ya desde la percep----
cién, el esquema tan esencial del objeto constante, supone la
elaboracién de un verdadero principio de conservacién, sin -

duda el més primitivo de todos.
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El origen de la nocién de nimero se encuentra cuendo el =~
nifio es capaz de mantener un objeto en su pensamiento explicég
dose que hay algo en el objeto gue no cambia o lo da por enten

dido; ésto hace que elabore la permanencia.

Un conjunto o una coleccidn solo son concebibles si su va
lor total permanece invariable, cualguiera sean los cambios in

troducidos en las relaciones de los elementos,

Esto se puede observar claramente si el nifio al estar ju-
gando con eis botones y los cambia de posicién va e encontrar

que es la misma cantidad.
2.2.2., ETAPAS DE LA CONSERVACION

Aquf se verdn brevemente los procesos mediante los cuales
el nifio va construyendo la nocién de conservacién, como va pa-
sando de una etapa a otra desde la ausencia de conservacién, -
por la transicién y finalmente a la conservacién neceseria u -

operatoria por ejemplo:

Se presentan al sujeto dos recipientes cilindricos de i--
gual temefio ( A} y A2 ) conﬁienen la misma cantidad de lfquido
( se reconoce la igualdad de las cantidades por la lfnea uni--
forme de los niveles, se vierte el contenido de A, en dos reci
pientes més pegquefios semejantes el uno al otro (By + Bjp ) ¥ se
pregunta al nifio si la cantidad vertida de A, en ( By + B, ) -
sigue siendo igual a la de A} de igual forma se pueden hacer -
otras transformaciones con los liquidos planteando cada vez el
problema de la conservacién bajo la forma de una pregunta de -

igualdad respecto del otro vaso.
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A este ejemplo se le aplicarén las etapas mencionadas de
le conservacidén segin lo due conteste el nifio se podrd saber-

en cual de éllas se encuentra.
2¢2.2.1. CANTIDADES CONTINUAS

Se describirén las etapas por las cuales deben pasar los

nifios para llegar & la conservacién de la cantidad.

Las cantidades continuas no son consideradas a primera -
vista como constantes, si no que su conservacién se construye
poco a poco de acuerdo con un mecanismo intelectual, pueden -

distinguirse tres etapas sucesivas:

BEn la primera etapa: el nifio considera natural que la -
cantidad del 1fquido var{e segdn la forma y las dimensiones -
de los recipientes en los que se vierte. La percepcién de los
cambios aparentes no se ve pues corregida por un sistema de -~
relaciones o de operaciones gue aseguren la existencia de un-

invariante de cantidad.

En esta etapa, de la ausencia de la conservacién, para -
el nifio, la cantidad de 1fquido gue ha sido, vertida aumenta-

o disminuye seguin la forma o el nimero de los recipientes

El nifio contesta que la cantidad de 1lfquido de un reci--
riente al ser vertido en varios recipientes es mayor o menor-
debido a que no controla las relaciones percibidas, enseguida

se narra un estudio de un nifio de esta etapa.

A Sim ( 5 afios ) se le*muestra A1 ¥ A 1llenos hasta la-
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mitad, ¢ Hay la misma centidad de agua en los vasos, no es -
cierto ? si ( después de verificar ). Mira; Reneé, que tiene -
el jarabe azul lo vuelca asf ( se vierte Aj en By y Bo que se
llenan hasta 3/5 aproximadamente ). ¢ Siguen teniendo ustedes-
lo mismo para tomar ? No, Rggeé tiene més, porque tiene dos va
808, ¢ Qué podrias' hacer td para tener una cantided igual ? -
volcar mi jarabe tembién en dos vasos ( vuelca A, en By ¥ By )
6 Ahora tienen la misma cantidad ? ( mira detenidamente los -
4 vasos ). si, ashora Madeleine va a volcar sus dos vasos en o-
tros tres (B3 yB4en € , Co ¥ C3 ). ¢ sigue habiendo lo mig
mo ? no, ¢ Quién tiene mé4s para beber ? Madeleine, porque tie-
ne tres vasos, Reneé también tiene que volcar lo suyo en tres-
vasos, ( Se vierte los By y B, de Reneé en C5 » Cg ¥ C7 ) Ani-
estd. Es 1o mismo, pero mira, Madeleine vierte en un cuarto va
s0 ( C4 que se llena hasta 1/3 con un poco de C1 , Co ¥y 03. -
¢ Tienen lo mismo para tomar ? yo tengo més, ¢ De cudl hay més
para tomar, del azul ( C5 , C5 y C7 ) o del rojo ( C1 , C2 , -
C3y C4 ) ? Del rojo, ( colocamos entonces los dos vasos gran=-
des A] y Ap delante del nifio ). Se va a volver a poner todo el
jarabe azul agui, como antes ( Ay ) y todo el jarabe rojo allé
{, Hasta donde llegard el azul ? ( sefiala un cierto nivel ), ¥y
el rojo ? ( muestra un nivel un poco més alto ), ¢ El rojo lle
garéd més arriba que el azul ? si, hay m4s rojo ( sefiala el ni-
vel previsto ), porque hay mids del rojo aqui ( muestra los 4 -
vasos C] a C4 ) ¢ Dices que llegard hasta aquf ? si, se marca-
el nivel previsto con un elédstico, Sim vierte ella misma el 1{
quido y advierte con satisfaccién que llega hasta la marca in-
dicada pero se sorprende sobre manera al verter el lfquido -
azul en Ayl y constatar que llega hasta el mismo nivel ), ; Hay

lo mismo ! ¢ Cémo es eso ? pienso que se ha afiadido un poquito

y ahora es lo mismo.
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Se podrfa preguntar, si los traslados de liquido de un -
vaso a otro, comportan ante los ojos del nifio, ilusiones de -
percepciones que obstacﬁlizan su juicio de conservacién., BEs e-
vidente que estos hechos, en lugar de obstaculizar, sirven pa-

ra establecer sus condiciones previas.

En la ausencia de la conservacién los traslados de liqui-
do de un recipiente a otro son perceptivos, ya que el nifio no-
logra entender que es la misma cantidad, debido a que hay algo
que se conserva y éstas contradicciones son las que més tarde-

lo harédn reflexionar acerca del porqué'hay més o menos lfqui--
do.

Cabe preguntarse cédmo la inteligencia llega a elaborar la
nocién de una cantidad constante, a pesar de las ilusiones de
percepciones., Bs una cuestién de julcio y no de percepcién 1la
que se trata de resolver. El juicio funciona precisamente cuan
do la percepcidn no bhasta para informar al sujeto; descubrir -
que une centidad dada de l{quido no varia si se le vierte de -
un recipiente de forma A en 1 § 2 recipientes de forma B supo-
ne asf{, por parte del nifio, un acto de comprensién intelectual
que serd més importante y fdcilmente analigable cuando més en-
gafiosa es la percepcién inmediata. Porque el nifio no logra lle
gar de primera intencién a la nocién de conservacién de la can
tidad, es la insufiencia de la cuantificacién de las cualida--
des percibidas y la falta de coordinaciones de las relaciones-

cuantitativas que estédn en juego en las percepciones.

La inteligencia logra llegar a la nocién de cantidad cuan
do el nifio se asombra de que deberfa haber més liquido en el -

recipiente y hay lo mismo en los dos, &sto se debe a la falta-



de relaciones que hay en este periodo perceptivo, se centra en

una sola relacién y se olvida de 14s demés.

Cuando el nifio empieza a creer gue la cantided de 1fquido
disminuye cuando se vierten los 3/4 de un vaso grande en 2 va-
sos més pequefios, pero que esa cantidad aumenta cuando se vier
te el contenido de esos vasos pequefios en un tubo alargado; -
pero, un momento después hay més 1fquido en tres vasos peque--
fios en los que se ha vertido el contenido del recipiente ini--
cial que en los vasos medianos llenos de la misma cantidad ini
cial. Dos cosas asombran en esta reaccién. lLa primera en que -
el sujefo se ve conducido constantemente & contradecirse; unas
veces cree gque hay més liquido y otras cree que hay menos, -
pero el nifio para justificar sus afirmaciones contrarias, invo
ca motivos que no coordina entre s{ y gque conducen a afirmacio

nes incompatibles unas con otras.

Al11{ reside la verdadera contradiccién. As{ el nifio se -
funda unas veces en el nivel de los recipientes y entonces la-
cantided disminuye, otras veces invoca el nidmero de los vasos-
Yy entonces aumenta la cantidad, o bien el nifio utiliza el gro-
sor de los recipientes para evaiuar el cambio y olvida el niéme
ro de los vasos y su nivel; después piensa en uno de esos fac
tores y llega a la conclusién opuesta; De ahf un segundo ras--
go paralelo a las contradicciones légicas: todo ocurre como -
si el nifio ignorara la nocién de una cantidad total, y solo -
pudiera razonar sobre la base de una sola relacién a la veg,-
sin coordinarle con las otras.

4

Cuando el nifio empieza a contradecirse al ver que la cen-
tidad de 1{quido aumenta o disminuye segn la forma de los re-

cipientes, trata de dar alguna explicacién aunque no sea la co
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rrecta.

Toda percepcién y todo juicio concreto atribuyeh en e--
fecto, cualidades a objetos;jpero no pueden aprehender estas-—
cualidades sin relacionarlas por ello mismo las unas con las-
otras. Estas relaciones en si podrian dividirse en dos cla--
ses; las relaciones simétricas que expresan las semejanzas y

las relaciones asimétricas que expresan las diferencias,

Las seme janzas entre las cualidades son la clesificacién
( por ejemplo: los vasos C1 4 G, 03 e« » « 80n igualmente =
pequefios ) mientras que las diferencias asimétricas implican-
el més y el menos y marcan asf el comienzo de la cuantifica--
cién ( por ejemplo:"™A) es mds grande que Bj" o " A) es me~-
nos ancho que P " ), es aqui donde se encuentra el germen de-
la cantidad.

Los sujetos de este nivel no comprenden la conservacién -

de la cantidad, porque no han llegado a comstruir la nocién de

la cantidad misma como cantidad total.

ILa segunde etapa: constituye un periodo de transicién y -
elaboracidn, la conservacién se impone progresivamente, pero -
alin cuando el nifio 1la descubre en algunos traslados del lfqui-
do cuyos caracteres se tendrd que determinar, esa conservacién

no se generaliza a todos los casos.

En esta etapa de respuestas intermedias se distinguen dos
reacciones de transicién: en la primera, el nifio es capagz de -
postular la conservacién del 1liquido cuando se le vierte de un

vaso A en dos vasos Bl y B2 ; pero si se hacen intervenir tres
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o més recipientes vuelve & creer en la no conservacién., La se-
gunda consiste en afirmar la conservacién cuando se presentan-
débiles diferencias de nivel, de anchura o de volumen y en du-

dar, cuando haya grandes diferencias.

A la segunda etapa se le llama de transicidn porque el ni
fio afirma la conservacién cuando hay pequefias diferencias de -
nivel y cuando el 1fquido de un vaso se vierte en dos vasos, -
pero haste que las diferencias sean grandes en el nivel del 1;
quido y el mimero de vasos sean tres o cuatro para que vuelva-

& dudar y no crea en la conservacién.

Se presenta un e jemplo de un estudio que se realizé con -

nifios de esta etapa.

Bdi ( 6 afios 4 meses ) ¢ Hay lo mismo en estos dos vasos—
(A y Ay ) ? si, ti memd te dice: en vez de darte la leche en
este vaso ( A)] ), te 1a doy en estos dos vasos (By yBy ), -~
uno & la mefiana y otro a la noche, ( se hace delante del nifio-
lo que se ha enunciado), ¢ Dénde habrd més leche para que to--
mes, aqul ( Ap ) 6 aquf ( By + Bo ) ?. Hay lo mismo, bien, aho
ra, en veg de darte la leche en'estos dos vesos ( By ¥y By )y -
te 1la da en tres ( se vierte Apen 0 , Co y C3 )y, uno a la ma
flana, otro al medio dfa, otro a la noche, ¢ Te da lo mismo de-
leche 8i te la da en estos dos vasos o en estos tres ? Es lo -
mismo en tres que en dos ..... No, en tres hay mds, i Por qué?
( se vuelve a verter By yBoen A ). ¢ y si viertes los tres-
(CL+ C2+ C3) en aguel ( Ao ), hasta dénde ird ? ( el nifio-
muestra un nivel més elevado que el de 4 ), y si se vierte es
tos tres en cuatro vasos ( s; vierte C] + Cr + C3+C ,8a -

rafz de lo cual bajan todos los niveles ) ¥ se vuelca todo eso

123926
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en el grande ( Ap ) ; Hasta dénde ird la 1fnea ? sefiala un ni-
vel mds alto todavia )y &y con 5 9 ( nivel més alto todavia )

$ Yy con b ? ya no cabrfs m4s en el vaso,

La tercera etapa: El1 sufeto postula de primera intencién-
la conservacidn de las cantidades en cadg una de las transfor-

maciones que se efectuaron con €1,

Se puede preguntar si 1a eleboracién de la nocién de la -
conservacién de la cantidad no se confunde con la construccidén
de la cantidad misma; el nifio no llega primero a le nocidn de
la cantidad para atribuirle después la constancia, sino que -
sélo cuando es capaz de construir totalidades que se& conser--

van descubre la cuantificacidn real.

En esta etapa el nifio construye la conservacién, esto --
quiere decir que no titubea cuando el lfquido de un vaso se -

vacia en varios vasos, afirmendo que ﬁay la misma cantidad.

A continuacién se presentard un e jemplo de un estudio rea

lizado con nifios de esta etapa. .

Aes ( 6 afios 6 meses ), después de llenar Ay y Ay, 3/4, se
vierte A} en Py ( ancho y bajo ) ¢ Hay aquf tanto jarabe como-
habfa en el otro vaso ¢ Hay menos, ( se vierte Ap en Py ) y td
( se le ha dicho que Ap es su vaso ¢ Tendréds lo mismo para to-
mar ? | Ah si ' es lo mismo. Parece menos, porque es més gran-
de ( = ancho rero es lo mismo se vuelca de nuevo P1 ¥y Pp en Ay
Y A2 y se pone Ay en By + By ) ; Ahora Roger tiene més que -
ti ? tiene como yo ( seguro ) y td vas a tener 1o mismo si se
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vierte tu jarabe en cuatro vasos ( ¢ + Co+ C3 + Cy ) 2 81 1o

mismo.

Hay que reconocer gue el razonamiento que desemboca en la
afirmacién de 1a conservacién consiste, en su esencia, en una-
coordinacién de las relaciones, bajo su doble aspecto de multi
plicacidén 16gica de las relaciones y de composicién matemética

de las partes y de las proporciones.

Como se puede observar una vez que el nifio elabora la no-
cién de conservacién la puede generalizar a otros casos, aguf-
se ve la importancia que tiene que sea el propio nifio quien -
elabore sus conocimientos ya que éstos serédn duraderos, esto -
quiere decir que no se le olwidardn fécilmente, ya que no son-

me canizados, son construidos por &1 mismo.
2.2.2,2. CANTIDADES DISCONTINUAS

Se describird brevemente la conservacién de las cantida--
des discontinuas en donde el nifio conseguird evaluarlas global
mente cuando sus elementos estép reunidos o cuando éstos estén

disociados.

Al hablar de cantidades discontfnuas se esta refiriendo -

8 elementos que pueden estar juntos o separados.

Enseguida se describirédn las tres etapas por las que atra-

viesa el nifio para llegar a la conservacidén de las cantidades-

discontfnuas.

La primera etapa: ausencia de la conservacién.
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Aguf se van a utilizar recipientes con perlas para que -
los nifios al trasladar esos conjuntos a otros recipientes, se-
observard que los sujetos confirman lo que se ha visto de la -
conservacién de los 1lfquidos, basta trasladar las cantidades -
de perlas en recipientes de formas y dimensiones di ferentes, -
para que el nifio estime inmediatamente que la cantidad de per-
las aumenta y disminuye, tan pronto en razén del nivel alcanza
do por las perlas, como de la anchura de los recipientes, como

nimero de los tarros.

As{ un conjunto de perlas gue se vierte de A en L da por-
resultado un collar més largo si se construye el collar a par-
tir de L, que si se lo construye a partir de A. Sin duda el ni
fio no cuenta las perlaes una por una, pero la evaluacién de 1la
cantidad basada en la longitud del collar, atrae la atencién -
del sujeto sobre el hecho de que la coleccién esta compuesta -

por unidades discontinuas.

La segunda etapa: Comienzo de constitucién de los conjun-

tos permanentes.

Esta etapa se caracterifa por la existencia de un conflic
to sistemédtico entre un factor de igualdad y conservacién y un

factor de diferencias.

Al colocar un elemento en un recipiente cualquiera cada -
vez que el experimentador coloca a su vez un elemento en X, to
dos los nifios de esta etapa concluyen que X = Y, incluso si =
las formas de estos dos recipientes son diferentes una de otra.
Su creencia en la equivalenc;a se quiebra cuando toma las rela

ciones perceptivas como base de su evaluacién. A pesar de que-
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é1 mismo acaba de efectuar la correspondencia término a térmi-
no. Al considerar la coleccidén total no puede menos de suponer
gue todo aumento de altura ( o anchuras, etc. ) acarrea una va-

riacién de la cantidad.

Asf se produce un conflicto sin solucién posible, donde--
ninguna de las dos tendencias se sobrepone en forma decisive a
la otra. Cuando el nifio mira las colecciones de perlas cree ¢m
la no equivalencia y cuando se acuerda de la correspondencia -

que construyé vuelve a creer en la equivalencia.

Como se puede observar el nifio de esta etapa empieza a -
contradecirse y estos errores son los que lo harén reflexionar

y sacar sus conclusiones.

Le tercera etapa: Conservacién y coordinacién cuantitati-

Va.

En esta etapa el nifio no necesita ya reflexionar para ase
gurarse de la conservacién de las cantidades totales, esté se-
guro de ello pareceria gue la invariancia del conjunto resulta
de un juicio de identificacién global, estorbado hasta enton--

ces por los factores perceptivos.

De una manera general se constata gue estas proporclones,
estas igualaciones de diferencias y estas particiones numéri--
cas se constituyen en funcién de las operaciones inversas gque-
el nifio se vuelve capaz de mane jar al dar un cardcter “"operato
rio" a las transformaciones, aqui se expresa la reversibilidad
propia de toda operacién légica y matemdfica; y es esta rever-

sibilidad la que permite coficebir igualaciones y descomposi---
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ciones.
2.2+3. CORRESPONDENCIA TERMINO A TERMINO

En este apartado se trata de explicar como el nifio utili-
za la correspondencia término a término para descomponer las -

totalidades que se irén a comparar entre si.

Comparar dos cantidades es poner en proporcién sus dimen-
siones, o bien poner sus elementos en correspondencia término-
a término, la funcién que la correspondencia desempefia en la -
sintesis del nimero se revela tanto en el cdlculo digital como

en el intercembio de uno a uno.

Se observan dos clases de situaciones en gue el nifio lle~
gard a descubrir o practicar la correspondencia término a tér-

mino.,

La primera de objetos homogéneos, es cuando se hace eva--
luar al nifio una cantidad de objetos de la misma naturalega, -
que €1 hace corresponder a aquéllos: por ejemplo: al colocar -
un nifio cuatro 6 seis canicas en la mesa, su compafiero querré-
colocar otras tantas e incluso sin saber contar logrard cons--

truir una coleccién equivalente.

Lae segunda de objetos heterogéneos pero cualitativamente-
complementarios por ejemplo: se puede hacer gue el nifio, duran
te una comida, cologue un vaso por cada botella o una flor por

cada florero, etc.

Para gue el nifio 1llegue a efectuar la correspondencia
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término a término tiene que pasar por tres etapas que sons

La primera: Carencia de la correspondencie Término a Tér-
mino y de Equivalencia, la segunda: Correspondencia término a
término pero carencia de equivalencia durable y la tercera: Co

rrespondencia y equivalencia dureable.

La primera etapa: Carencia de correspondencia término a -

término y de equivalencia.

En esta etapa el nifio no logra efectuar la corresponden--—
cia término a término, sino que proceden a una simple corres-—-
pondencia global fundada en la percepcién de la longitud de -
las hileras, es evidente que'la falta de equivalencia durable-
entre los conjuntos a corres;onder resulta de la ausencia de -

correspondencia término a término.

En este periodo, el nifio emplieza por comparar los elemen-
tos de dos conjuntos, haciendo que éllos coincidan en sus ex--
tremos en formsa visual, sin importarle que sean correspondien-
tes, es decir Unicamente percibe que las hileras de los conjun

tos sean de la misma longitud.

Se presentard un ejemplo de estudios que se han hecho con

nifios de esta etapa.

Car ( 5 afios 2 meses ) Haz que cada botella tenga su vaso
( E1 nifio, que habfia tomado todos los vasos, saca algunos, y =
deja 5, que hace corresponder a las 6 botellas, distancidndo--
las para obtener una hilera de la misma longitud ), ¢ Hay lo -

mismo de vasos y botellas ? ‘sf ( se aprietan un poco las 6 bo-
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tellaes delante de los Einco vasos de manera que la longitud -
dejJa de ser igual ), ¢ Hay lo mismo de vasos y botellas ? no.
é( por qué ? las botellas son pocas ¢ Hay més vasos o més bote
1llas ? més vasos. ( los acerca un poco ). ¢ Hay lo mismo de -
vasos y botellas ? s{. ; por qué hiciste eso ? por que es =

poco.

La segunda etapa: Correspondencia término a término pero
sin equivalencia durable entre las colecciones en correspon--
dencia.

<

El nifio de esta etapa es capaz de efectuar la correspon-
dencia término a término entre las botellas y los vasos, pero
basta que se amontone en un grupo uno de los conjuntos, y se
deje la otra hilera espaciada, la equivalencis cuantitativa -

desaparece a los ojos del nifio.

En este periodo, el nifio ya posee la capacidad de compa-
rar dos conjuntos, haciendo gue, cada elemento de un conjunto
tenga frente a 1 otro elemento del otro conjunto, pero al -
juntarle una hilere& y distancia;le la otra, no acierta sobre-

su equivalencia, es decir deja de creer que haya lo mismo.

Aqui se narre un ejemplo de un estudio que se hizo con -

nifios de esta etapa.

Pre. ( 6 afios 3 meses ) se le presenta el mismo e jemplo -
anterior de los vasos y las botellas y tiene la misma reac—-—-
cién: cuando se amontonan los vasos dice que hay més botellas
y reciprocamente. Hay méds porqué esta més separado cuando al

final se le dice: " Haz que'haya lo mismo " restablece la co-
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rrespondencia, basédndose en el contacto espacial de los térmi

nos.

Como se puede observar, en esta etapa, los nifios son ca-
paces de efectuar la correspondencia término a t€érmino, pero-
basta que se separen o se junten las pare jas de términos para

que dejen de creer en esa equivalencia.

La tercera etapas La correspondencia término a término -

¥ equivalencia durable de las colecciones en correspondencia,

A continuacidén se enuncia un ejemplo de estudios realizé

dos con nifios de esta etapa.

Lau ( 6 afios 2 meses ) se le presenta el mismo e jemplo -
enterior de los vasos y las botellas y hace corresponder seis
vasos a seis botellas, se amontonan los vasos; ¢ sigue habien
do lo mismo ? si, hay lo mismo de vasos. Usted lo dnico que -
hizo fue juntarlos, pero es lo mismo. ¢ y ahora hay més bote-
llas ( amontonadas ) o més vasos ? ( espaciados ) hay lo mis-

X
mo. Usted no hizo més que ponerlas juntas ( las botellas ).

Se observa gque en los nifios de esta etapa, los conjuntos
una vez puestos en correspondencia univoca y recfprocs, y -
equivalentes a causa de esta correspondencis, siguen siéndolo

después, cualquiera sea la disposicién de los elementos.

En este periodo, cuando en el nifio se reafirma que: al -
relacionar los elementos término a término de dos conjuntos -
hace que éstos contengan lo mismo, aunque la distancia entre-

los elementos de una hilera sea menor o mayor o cambie la for
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ma, la eguivalencia perdura.

2.2.3.1. VALOR CARDINAL DE LOS QGONJUNTOS

Se trata de analizar el mecanismo de la correspondencis
misma. Esta vez en su desarrollo espontédneo, plantedndole -
al nifio situaciones en gue se vea obligado & inventar por si
mismo la correspondencia y a utilizarla en la forma que le -
conviene, se trata de captar el esfuerzo libre del nifio por-

evaluar el valor cardinal de cualquier coleccién.

En primer término no se va a utilizar como material ob-
jetos cuya correspondencia viene impuesta por la complementa

ridad cualitativa, si no objetos de una misma naturalesza.

En segundo lugar se planteard al nifio; " He ahi una de-
terminada cantidad de objetos: toma otra cantidad igual " -
aquf se estudiaré un simple problema de evaluacién 0 medi—-—-

cién de la cantided ( del valor cardinal de una coleccién ).

A continuacidén se mencionarén ejemplos de cada una de -
las etapas por las que atraviesa el nifio en cusnto a la car-

dinalidad se refiere.

La primera etapa: Comparacién cualitativa global.

Los nifios de esta etape se caracterizan por no experimen
tar la necesidad de una evaluaciédn cuantitative ( carecen de-

nociones precisas del mimero cardinal ) y por cusntificar las
colecciones dadas limiténdosg a comparaciones cuelitativas -

(en+ , en - 6 en = ) pero globales.
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Se presenta un e jemplo de un nifio de esta etapas

Li ( 4 afios 9 meses ) reproduce la misma sucesién oblicua
de parejas colocando primero oblicuamente 5 fichas, a 4 de las
cuales afiade otras 4 ¢ es lo mismo ? s{ ¢ Porqué? ( ella hace-
un gesto con la mano para indicer la direccién oblicua ) ¢ Hay
la misma cantidad ? s ( mira el modelo y contesta que su co--
pia es un poco més corta. Afiade 2 fichas, resultando asi una =
coleccién compuesta por 11 fichas en vez de las 8 del modelo,-
pero de la misma longitud ). ¢ Dénde hay més ? A1lf ( sefiala -
la copia ), quiero la misma cantidad. ( saca las 2 fichas, de
donde resulta 9 contra 8, pero la serie que sirve de modelo -
ocupa una mayor longitud. Para compensar la diferencia. Li dis
tancia sus fichas para aumentar la longitud de su coleccién ).

¢, Hay lo mismo ? s{f.

Con este ejemplo se observa como el nifio no experimenta -
en lo més mifnimo la necesidad de una évaluacién cuantitativa y
se 1Imita a copiar méds o menos aproximadamente la figura mode

lo, sin otra preocupacién que la de semejanza cualitativa.

Es decir,que el nifio comienza a comparar un conjunto con-
otro presentado como modelo, Unicamente colocando elementos -
para que tenga la misma forma o semejanza &l otro conjunto sin

fijarse en la cantidad mayor 0 menor de elementos.

La segunda etapa: Correspondencia cualitativa de orden -

intuitivo.

Esta etapa esta fundada en las percepciones, se presenta-

un e jemplo de un nifio de esta etapa.
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Gis ( 5 afios 5 meses ) presenta disociacién entre el rla
no de le numeracién verbal y ®l de las operaciones reales. En
el plano verbal, Gis cuenta correctamente hasta 27 sefialando-
una por una las fichas alineadas delante de ella. En lo que -
va més alld de 27, no hay més coordinacién entre las fiches -
que sefiala y las cifras gue enuncia, pero prosigue de memoria
hasta 54. Pero esta enumeracidén verbal no corresponde a ningu
na correlacién sistemética, después de los primeros nimeros,-
porque si bien dice correctamente que 12 mayor que 8 y 10 ma-
yor que 7, afirma en cembio que 9 mayor que 13 y 19 mayor que
21; s Dénde hay més ( en presencia de las fichas que acaba de
contar ) ? 19. ¢ Porqué ? porgue hay muchas fichas ¢ y ahf ?

21 ¢ Entonces ? es menos porque no hay muchas.

En este ejemplo se observa que en el plano de las opera-
ciones reales hay correspondencia exacta pero cualitativa y -

sin equivalencia durable.

Es decir que el nifio es capaz de colocar los elementos -
de los conjuntos en pare jas existiendo la correspondencia de

cardcter cuaslitativo sin percatarse de la relacién de mayor,-
menor o igual entre los mismos elementos de un conjunto.

La tercera etapa: Correspondencia operatoria.

Esta etapa esta formada por relaciones de orden intelec-
tual y su signo distintivo es su conservacién y la movilidad-

de su composicién; en una palabra su " reversibilidad "

Se presenta un ejemplo de un nifio de esta etapas
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Cha ( 6 afios ) frente a un montén de 12 elementos, va to
mando una por una 11 fichas, haciéndolas corresponder con la-
mirada con las del modelo, sin hacer con ellas ninguna figura
Y luego afiade otra espontédneamente. La equivalencia subsiste-

cuando se distancian los elementos del modelo.

Es en esta etapa en la que el nifio presenta una conserva
cién de la equivalencia al formar los elementos de un con jun-
to en hilera o né o con solo percibir el modelo para reunir -
la misma cantidad de elementgp, gue lo que vé, aunque le cam-
bien le disposicidén del modelo y utiliza las relaciones de -

orden ( mayor que, menor que, iguasl a ) con exactitud.

2.2.3.2, VALOR ORDINAL DE LOS CONJUNTOS

Se observa el valor ordinal entre dos conjuntos cuando -
los elementos de las colecciones en juego difieren entre sf -
por caracteres susceptibles de seriacién y cuando los rangos-
que se han establecido en la otra en virtud de estos mismos -
caracteres, a consecuencia de lo cual el orden deja de ser -

vicariante.

Un ejemplo seria una serie de mufiecas distinguibles por-
su altura y una serie de bastones de longitudes diferentes: -
podrén ponerse en correspondencia los bastones y las mufiecas-—

teniendo en cuenta sus respectivos tamafios.

Se describirédn algunos ejemplos de cada una de las eta--

pas en cuanto a ordinacién se refiere.
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La primera etapa: E1l nifio no es capaz de construir la -

serie,

Se presenta un e jemplo de un nifio de esta etapa, donde -
M ( mufieca ) y B ( bastén ).

Val ( 5 afios 6 meses ) Di cuél es el bastén de esta mufie
ca ( M 10 ) sefiala B 10 ) ¢ y el de aquélla ( M1 ) ? ( sefia~
la B 1 ) esta bien ¢ y los de las otras mufiecas ? ordena las-
mufiecas ( 7, 9, 6, 5, 2, 3, 1, 10, 8, 4 ) & Cudl bastén perte
necerd a esa mufiece ( M8 ) ? Bata ( B 6 ) ¢ y & ésta ( M 4)?
( sefiala B 4 ). ¢ para poder encontrar fécilmente los basto--
nes, cémo hay que ordenar ? ordena las mufiecas: la més grande
de todes aqui, despuds otra més pequefin, otra més pequefia y -
asf{ hasta la m4s pequefia& de todas. ( 10, 9, 7, 4, 6, después-
10, 9, 6, 7, 4, 8, 5, 2, 3, 1 ) trata de poner la grandota, =
mira ( 10 ), as{ después la que es un poco menos grande, asi-
( 9 ), después un poco més E?queﬁa, esta ( 7 ) ¢ esta bien -
asf ? etc. ( Val consigue colocar asf 10, 9, 8, 7, 6, 5 pero-
ordena el resto asf: 3, 1, 2, 4, después corrige 4, 1, 2, 3,-
y finalmente 4, 2, 3, 1 ). ¢ Esta bien esto ( 2, 3 ) ? no. -
( corrige ). Ahora muestra para cada mufieca, el bastén de ca-
da wna. ( coloca 9, 10, 8, 7, 4 ). ¢ BEsta bien asf ? ( corri-
ge 9y10 ) ¢ y este ? ( 4 ) intercala 5.

En el ejemplo anterior se observa que no hay seriacién -

ni correspondencis esponténea.

En este periodo, el nifio no tiene la capacidad de colo--
car los elementos ordenados en hilera, porque no distingue la

caracter{stica en que, difieren entre si, ni tempoco puede re
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lacionar los elementos entre si.

La segunda etapa: Seriacién y correspondencia serial de-

orden intuitivo,
Se presenta un ejemplo de un nifio de esta etapa:

Chou ( 7 aflos ) ¢ A qué mufieca le corresponde esta bolsa?
( 12 m4s grande ). Al grandote. pon entonces las bolsas con -
las mufiecas. Coloca las mufiecas en el orden 4, 6, 7, 8, 3, 10,
9, 5 2, 1 . ¢ Estd bien ? No. Ordenalas shora, sin que se le-
haga otra sugestién: 1, 2, 3, 5, 6, 7, 9, 10. Luego afiade con-
algunas cacilaciones las mufiecas, 4 y 8. ¢ ¥ después ? Hay que
poner las bolsas. Empieza efectuando correspondencias que di--
fieren en su rango; 6 para 5, 7 para 6, 9 para 8 etc., luego -

se corrige cuando ve el conjunto total.

Como se observa en este ejemplo 'la seriacién y la corres-

pondencia serial no pasan de ser intuitivas y perceptivas.

En este periodo, el nifio logra ordenar los elementos en--
tre si, en ambos conjuntos, as{ como, hacerlos corresponder, -

en forme intuitiva y usando la percepcién.

La tercera etapa: Seriacidn y correspondencia serial ope-
ratoria.
°
Se presenta un ejemplo de un nifio de esta etapa: es el -

mismo e jemplo de las mufiecas y las bolsas.

Shen ( 6 afios 6 meses ) pone de primera intencién y sin -

seriacién, la bolsa més grande ( 10 ) en correspondencia con -
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la mufieca més grande ( 10 ), luego B 9 con ¥ 9, B 8 con M 8 -
y asf sucesivamente, busga cada vez la bolsa méds grande y la-
mufieca més grande de entre lgs que quedan, y ni siquiera pare-
ce sentir la necesidad de alinearlas, puesto que coloca las -

pare jas esparcides en desorden sobre la mesa.

Escalona las mufiecas. ( las alinea de 10 a1l ). Haz lo -
mismo con las bolsas ( se habian hecho retroceder ). ( las or-

dena inmediatamente frente a las mufiecas ).

El nifio de esta etapa considera en todo momento el con--
junto de las relaciones entre todos los elementos, puesto que,
dada cada relacién nueva busca el término més grande ( o el -

més pequefio ), entre los gue guedan.

Es en este periodo, cuando el nifio, est4 tomando en cuen-
ta, la relacién que guardan los elementos entre si, as{ como -
el estar pendiente y hacer que dichos Elementos se correspon—-—
dan con los del otro conjunto, asf{ como incluir cualquier rela
cién nueva, Esto significa que el nifio ha 1llegado al nivel -

operatorio y mane ja la reversibilidad como algo natural.



CAPITULO III

SUGERENCIAS PARA TRABAJAR EL
CONCEPTO DE NUMERO

En este capftulo se trate de describir algunas sugeren---
cias para trabajar el concepto de nimero, las cuales se funde-
mentan en el anexo 1 de Concepto de Némero " Construccidén Es--

ponténea y Consecuencias Pedagégicas " México, 1983, U.P.N.

El concepto de nimero ef el resultado de la s{ntesis de -
la operacién de clasificacién y seriacién: un nimero es la cla
se formaeda por todos los conjuntos gque tienen la misma propie-
dad numérice y gue ocupa un rango en una serie, considerada -

ésta a partir de la propiedad numérica.

La clasificacién es una operacién légica fundamental en =
el desarrollo del pensemiento, no se reduce a su relacién con-
el concepto de ndmero, interviene en la construccién de todos-

los conceptos que constituyen nuestra estructura intelectual.

Clasificar es " juntar " por semejanzas y separar por di-

ferencias.

Ejemplo: "™ estas plantas me gustan " estoy clasificando,-
estoy " juntando " las plantas gque por presentar ciertas cueli
dades tienen la propiedad comin de " que me gustan " y las -

" separo " de todas las plantas que no relinen esas cualidades.
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En la clasificacién se toman en cuenta ademés de las se-
me jenzas y diferencias otros dos tipos de relaciones: la per-

tenencia y la inclusién,

La pertenencia es la relacién que se establece entre ca-
da elemento y la clase de la que forma parte. Esta fundada en

la seme janza.

La inclusién es la relacién que se establece entre cada-
subclase y la clase de la que forma parte lo que permite de--
terminar que la clase es mayor, tiene més elementos que la -

subclase.

Cusndo se piensa en un nidmero tembién se esta clasifican
do ya que se esta estableciendo semejanzas y diferencias. Se-
esta agrupando en el caso del nidmero cinco, todos los conjun-
tos posibles de cinco elementos y se esta separando de todos-

los conjuntos que no tienen cinco elementos.

Es decir que, en el caso del nimero no se buscan seme jan
zas entre elementos, sino semejgnzas entre conjuntos.
x
La relacién de inclusién constituye una jerarquia en la-
que cada clase incluye & las que son inferiores y esta inplui
da en todas las superiores. De ese modo la clase " cinco " in
cluye a " cuatro ", a " tres " y esta inclufda a su vez en =

las clagses " seis ", " siete ".

Seriar es establecer relaciones entre elementos que son-
di ferentes en algin aspecto y ordenar esas diferencias. Ejem-

plo: elementos a seriar vesfidos de diferentes tamafios, orde-
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néndolos del més grande al més peguefio.

La seriacién se podrd efectuar en dos sentidos: ascenden

te y descendente.

'la seriacién operatoria tiene dos propiedades fundamenta-

leg: transitividad y reciprocidad.

Le trensitividad: es cuando se establece una relacién en-
tre un elemento de una serie y el siguiente y de éste con el -
posterior, se puede deducir cual es la relecién que hay entre-
el primero y el ltimo ejemplo: si A es més grande que By B -

més grande que C, entonces A es més grande que C.

La reciprocidads es cuando cada elemento de una serie tig
ne una relacién tal con el elemento inmediato, que al invertir
el orden de la comparacién, dicha relacién también se invierte,
ejemplo: si se compara B con C la relacién es B més grande gue
C y si se compara C con B 1a relacidn se invierte, es decir C

es menos grande que B.

Como se puede observar en el ejemplo anterior se esta &a-
fiyrmando lo mismo, la forma en que se hagae depende del sentido

en que se haga el recorrido en la serie.

La reciprocidad hace posible considerar a cade elemento -
de la serie como término de dos relaciones inversas: en una -
gerie ordenada en forma descendente ( de mayor a menor ) cada

elemento.

{ Qué seriacién se hacé al realizer series de mimeros ?.
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Aquf se hace alusién nuevamente a la clasificacién de con
juntos. Se dice que el cinco es la clase formada por todos los
conjuntos de cinco elementos. Cuando se construye la serie nu-
mérica se dice " uno, dos, tres, cuatro, cinco ..... ", lo que
ge afirma es que cuslquier conjunto de cuatro elementos que se
pueda formar o imaginar se ubicaréd después de cualquier con jun”’
to de tres elementos y antes de cualquier conjunto de cinco -

elementos. »

Al seriar los ndmeros, lo gue se va & seriar son clases -
de conjuntos, se establece una relacién entre las clases, 8i -
se ordenan en forma creciente la relacidén es + 1 y si se orde-

na en forma decreciente es - 1.

Le serie numérice es el resultado de una seriacién, pero-

ya no de elementos sino de clases de conjuntos y redne las pro-

piedades de transitividad y reciprocidad.

Se enuncia un ejemplo de transitividad en la serie numéri
cal, 2, 3, 4, 5 esessy 81 dos, es mayor que uno y tres es ma-

yor que dos, se puede deducir que tres es mayor que uno.

Se presenta un e jemplo de reciprocided en la seriacién nu
méricas 1, 2, 3, 4, Gyecscsesy Si se compara dos
con tres la relacién es menor que, si se invierte el orden de
la comparacién, tres con dos, la relacidén se invierte ¥y seré -

mayor que.

Para establecer la equivalencia numérica entre dos con jun

tos se hace uso de la operacién de correspondencia.
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Se observa cémo, en el caso del nimero, las operaciones -
de clasificacién y de seriacién se fusionan a través de la -

operacién de correspondencia.

Para trabajar cualquier concepto matemético es necesario-
conocerlo, saber en qué consiste, indagar que piensan los ni--
fios sobre ese concepto para partir de ello y plantearles situa
ciones que les lleven a cuestionarse nuevas hipétesis y les -
faciliten avanzar en la construccién de dicho concepto matemé-
tico.

Las actividades que se les propongan a los nifios deben -
ser situaciones problemdticas relacionadas con su vida, donde,
para resolverlas surja la necesidad de mane jar nociones matemg
ticas que a su vez les generen nuevos problemas. Dichas situa-
ciones no se presentan aisladas, si no siempre en un contexto-
que las abarca. Por ejemplo{fpara calcular el precio total de
la compra de varios productos es evidénte que hay que realizar
operaciones matemédticas, pero ademds pueden plantearse para -
qué se usarén los productos, de dénde provienen, en que comer-
cios se expenden, quienes'los transportan, etc., es decir que-
para trabajar con la matemética no serd necesario ni un hora--

rio determinado ni actividades especificas.

Los nifios necesitan actuar sobre los objetos fisicos, con
cretos, a fin de construir los conceptos, en este caso matemé-
ticos., De allf que el maestro les dard siempre le oportunidad-
de hacerlo. Habréd casos en los cuales el material concreto ya
no seré necesario, pero el nifio decidiré cuéndo usarlo y cuan-

do no, con base en sus necesidades.
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El nifio debe jugar con el material antes de utilizarlo en
funcién del trabajo. Al jugar descubrird muchas de sus caracte
risticas, el material puede ser de desecho de la vida cotidia-
na que los nifios pueden proporcionar. El material lo pueden -~
traer en forma individual, por equipos, todo depende como se -

hayan organizado las actividades.

Los nifios a través de las actividades colectivas encontira
rédn la oportunidad de discutir y confrontar diferentes puntos-

de vista, 1o que es fundamental para llegar al conocimiento.

Esto significa que, es bueno que el nifio cometa errores,-
porque estos le servirén para gue &1 mismo se autocorrija des-
pués de haber discutido en el grupo con sus compafieros ya que-
de estas contradicciones que se le presenten sacari sus pro---

pias conclusiones y eso lo llevaréd a elaborar el conocimiento.

Para iniciar una actividad clasificatoria, es necesario -
establecer el universo sobre el cual se va a trabajar, pueden-
ser los muebles del saldén, los mismos nifios, etc., es fundemen
tal que el criterio clasificatorio sea establecido por el ni--
fio, porque si é1 " clasifica " ios conjuntos pero no es quien-
establece el criterio clasificatorio, no estard clasificando,-
estard colocando objetos en los grupitos que le indica el adul
to.

Por ejemplo: trabajandosel universo de las frutas, el ma-
estro dice a los nifios: " Hagan un montén con las frutas amari

llas, otro con las rojas y otro con las verdes ".

Lo que permitiré ver-qué los nifios conocen el color rojo,
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verde y amarillo y también que entendieron lo que el maestro -
les indicé que hicieran.
o

Si lo que se pretende es que los nifios piensen sobre las-
maneras en gue Se pueden agrupar los elementos de un universo.
Se sugiere el uso de consignas como: " pon junto lo que va jun
to ", " Haz grupitos con estas cosas ", esto significa que al-
nifio se le debe decir lo gque va hacer, pero sin darle la res--

puesta.

Para que un material sea clasificatorio, entre los ele--
mentos del universo debe haber varias seme janzas para que ele-
mentos distintos puedan pertenecer al mismo grupo y diferen---
cias para que se puedan formar distintos grupos dentro del mis

mo universo.

Por ejemplo teniendo un universo: manzanas, plétanos, na-
ranjas, guayabas, ciruelas y mandarinas, es un buen material -
clasificatorio, porque pueden establecerse por lo menos tres-
criterios clasificatorios. Es importante que el universo cons-
tituya una clase, es decir que los elementos que lo forman ten
gen alguna propiedad en comin: ser frutas, verduras, los nifios
del salén, etc., se deben propiciar actividades clasificatorias
sobre diferentes universos de uso cotidiano, Asi el nifio se da
r4 cuenta de la frecuencia con que clasifica en la vida dig--—-

ria.

A continuacién se describirén algunas actividades de cla-
sificacién que se pueden desarrollar con los nifios en la escue

la de acuerdo al estadio en que se encuentran.
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El nifio del primer estadio hace un objeto total como re--
sultado de su clasificacién, se le pregunta si puede hacerlo -
de otra manera, se le propone gue observe si puede agregar més
elementos a su coleccién utilizando algunos de los que ha deja
do sin clasificar, para que tome en cuenta mayor, centidad de
elementos del universo, encontrando las semejanzas que tienen-

entre si.

Se le pregunta si puede acomodar algunos elementos de su-
coleccién en otro lugar de la misma, con el objeto de que note
las semejenzas entre varios elementos y no sélo en relacién de
uno & uno. .

Si el nifio no acepta realizar las modificaciones signifi-

ca que esta en pleno primer estadio.

En este caso se le pide que coloque en la mano un elemen-
to cualguiera, luego un segundo, que sée parezca en algo al pri-
mero, luego otro que se parezce en lo mismo, etc., de ests for-
ma podrd considerar las seme janzas sin relacién con la proximi-
dad espascial ya que los elementos no estédn alineados frente a -
€1, si no reunidos en su mano. Si el nifio acepta realizar las -
modi ficaciones significa que estd en la trensicién hacia el se-

gundo estadio.

Se presentan 5 lineas de trabajo para nifios del segundo' Yy
del tercer estadios toma de conciencia de las seme janzas, perte
nencia inclusiva, movilidad de criterio clasificatorio, antici=-
pacién de proyectos de clasificacién, reunién y disociacién de-

colecciones,



47

Toma de conciencia de las semejanzas, se le presenta al -
nifio el universo de frutas y una vez que ha hecho su clasificsa
cién se le puede preguntar: ¢ " por qué juntaste &stos " ? El
nifio tomarid seguramente conciencia de que ha juntado por pare-

cidas. Dird " las junte porque son amarillas ".

Pertenencia inclusiva: se pretende que el nifio descubra -
por qué pertenecen 6 no al conjunto. El maestro preguntard -
${ " Hay algin otro elemento que pueda formar parte de este con
junto ? ¢ Por qué ? ", también se eligen distintos elementos -
que pertenezcan 4 no pertenezcan al conjunto formado y pregun-
tar: " ; Se podrfa poner en este conjunto ? ; Por qué ? ", to-
mar un elemento cualquiera y preguntar a qué conjuntos puede -

pertenecer.

Movilidad de criterio clasificatorio: es cuando el sujeto
( conservando el criterio clasificatorio desde el inicio al -
término de una clasificacién ), realiza reclasificaciones con
el mismo universo, con base en diferentes criterios, por ejem-
plo el universo a clasificar los nifios del grupo, los crite---

rios podrfan ser: sexo, tipo de calgado que usen, color de ca-
< )
bello, edad, etc.

Anticipacién de proyectos de clasificacién: se les solici
ta a los nifios, que expresen la forma de cémo realizarian la -
clasificacién de diferentes universos y una vez enunciadas e-

sas clasificaciones, se hardn en forma efectiva.

Reunién y disociacién de colecciones, se creardn situacio
nes en las cuales se formen subconjuntos ( disociacién de la -

coleccién mayor para formar colecciones menores ) y vuelvan a
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reunirse para obtener otra vez la coleccién mayor.

Para que el nifio llegue a realizar la operacién de clasi-
ficacién se le presentan conjuntos de objetos de la realidad,-
Y se le dard la consigna " pon junto lo que va junto " para -
que sea €1 quien establezca los criterios clasificatorios y -

gue exprese el porque los agrupé de esa manera.

Después se puede hacer con representaciones grédficas de -
esos objetos como & continuacién se presenta un conjunto de fi
guras que corresponden a diferentes frutas para su clasifica--
cién, diciéndole: ™ encierra junto lo que va junto " y exprese

el porque’ las encerr§ asf.
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PROCESO PARA LA CLASIFICACION DE OBJETOS REALES

Presentar los objetos.
Que se familiarice con los objetos ( conozca, juegue )

Darle la orden de clasificacién " pon junto lo que va

junto ™ o " forma grﬁpos con los objetos ".

Que el nifio exprese ante el grupo la propiedad por la
gue los agrupbé; y de ah{ surje la discusién y confron-
tacién de diferentes puntos de vista sobre los crite--

rios clasificatorios.

Una vez que el nifio haya formado los grupos, se eligen
distintos elementos que pertenezcen o no al conjunto -
formado y preguntar: " ; podrias ponerlo en este con--

junto ? ¢ Por qué ? ".

Concluya en forma grupal que clasificar es formar gru-

pos que pertenezcan a una propiedad comin.
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3.2 PROCESO PARA LA CLASIFICACION CON
REPRESENTACIONES GRAFICAS

Presentacién de una l4mina con imdgenes.

Que familiarice con las ilustraciones ( observéndo--
las ).

Darle la orden de clasificacién " encierra junto lo -

que va junto ". ¢

Que explique el porgue los encerré de esa manera, dis

cutiendo con otros nifios que encerreron diferente.

Una vez que haya encerrado se le pregunta si se puede
incluir otro elemento que pertenezca o no a X0 que -

encerré. '

Concluya que existen diferentes criterios clasifica-

torios,
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El nifio para construir la operacién de clasificacién pasa

por etapas que no varfan, lo que puede variar es la edad.

A continuacién se presentan las tres etapas de la clasifi
cacién: coleccién figural, coleccién no figural y la operato--

ria.’ ©

La primera etapa: de los 5 a los 6 afios " Coleccidén Figu-
ral ", es cuando el nifio se centra en las semejanzas de un ele
mento con respecto al anterior y los va colocando uno trds -

otro hasta formar una figura.

Le segunda etapa: desde 5 - 6 afios hasta los 7 - 8 afios -
" Coleccidn no Figural ", el nifio de esta etapa toma en cuenta
las diferencias entre los elementos separédndolos en pequefios -
grupos, debido a que tomé en cuenta las semejanzas entre va---

rios elementos.

La tercera etapa: a partir de los 7 - 8 afios " operato---
ria ", es cuando el nifio es capaz de anticipar el criterio cla
gsificatorio que va a emplear copservéndolo al reslizar la cla-
sificacién y hacer diferentes criterios, llegando a establecer
1a relacién de inclusién ( los elementos son parte del todo ),
debido a la interiorizacién de la coordinacidén de la reunidn y

disociacién de elementos llaméndole a &sta reversibilidad.

Para iniciar una actividad de seriacién, el material pro-
pio para seriar serd de preferencia con el que el nifio tiene -
contacto diario, se trata de que al seriar se base en caracte~-
risticas cualitativas, los elementos a seriar pertenecerdn a -

una misma clase: latas, botellas, clavos, etc.
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Es conveniente que el nimero de elementos a seriar no sea
menor de siete u ocho dado gue con menos elementos la seria—--—

cién se resuelve de manera perceptiva.

Para seriar es necesario decir al nifio claramente a tra--
vés de una consigna lo que se le esta solicitando y, al mismo-

tiempo no darle la respuesta.

En una actividad de seriacién se pretende observar cémo -
ordena las diferencias y no qué diferencias ordena,la consigna
serd " ordena del més ....00. 2l M8 ...... " puede proponerse

en cualgquiera de los dos sentidos.

Se presentarin algunos e jercicios para trabajar seriacién
en los tres estedios. .

El primer estadio: Comparari parejas o trios de elementos
por su tamafio, determinaré cual es " ¢l més pequefio " y " el -
més grande " en un conjunto de pocos elementos ( cuatro o cin

co ).

En el segundo estadio: se pedird a los nifios que elijan -
un material para construir une serie ( creciente o decreciente
seflalando que el material tenga diferencias como$ longitud, -
grosor, etc., " shora vas a elegir otros elementos para orde--
narlos desde el més pequefio hasta el més grande. { Que podrias
elegir ? " esto permite que el nifio tome conciencia de que, -
para ser ordenables los elementos del conjunto elegido deben -
ser de distinto tamafio es decir que haya diferencias entre los

elementos.
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Para esta actividad se le solicita al nifio material como:
10 elementos de tamafio diferente y se le pide que ordene los -
10 primeros elementos y luego se le presentan los otros nueve-
elementos que los intercale la serie ya construida sin desar--

marla.

Esto es muy dtil ya que le permitird plantearse el proble
ma de la coordinaciédn de las relaciones reciprocas ( " mayor -

que " y menor que " ),

En el tercer estadio: los nifios de este estadio ya no ten
drén ninguna dificultad debido a que han construfdo la recipro

cidad y la transitividad.

Para que el nifio llegue a realizar la operacién de seria-

cidn se le presentardn conjuntos de ocho elementos que perte--
x

nezcan & una sola clase: vestidos, sillas, etc., y se le diré-

" ordena del mis grande al més pequefio " o0 viceversa.

Esto se puede observar con detalle en el siguiente proce-

80.
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3.3, PROCESO PARA LA SERIACION DE OBJETOS REALES

Presentar los objetos ( mfnimo 8 ) de la misma especie

y de diferente tamaiio.

Se familiarice con los objetos ( conozca juegue ).

Darle la orden de seriacién " ordena del més ..... 81 =

MES sevee "o

Una vez que haya ordenado los objetos se le dardn otros-

nueve para que los incluya en la serie sin desarmarla.

Concluye que seriar es ordenar las diferencias.

Después se puede hacer con representaciones grdficas de -
esos objetos como a continuagién se pfesenta un conjunto de fi-
guras que corresponden a mariposas de diferentes tamafios para -
seriarlas, diciéndole " recortalas y las ordenas de la més gran

de a la més pequefia ".
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3.4, PROCESO PARA LA SERIACION CON REPRESENTACIONES
GRA FI CAS

Presentar una lémina con figuras ( 8 elementos ) de =

diferentes tamafios.

Que se familiarice con las ilustraciones ( observdndo-
las ).

Darle la orden de seriacién " recorta y ordénalas de -

la més grande a la més pequeiia " o viceversa.

Se le presentard otra 1l4mina con nueve elementos que -

recortard e incluird en la serie sin desarmarla.

Concluya que seriar es ordenar diferencias.

Ahora se trata de describir algunos e jercicios relaciona-

dos con la correspondencia,

Se presentarén a los nifios -dos conjuntos de ocho elemen—-
tos a8 diez elementos cade uno de diferentes tamafios que puedan
ser puestos en correspondencia. Cada conjunto revuelto pero -
sin mezclar uno con el otro por ejemplo: figuras de camisas y-
pantalones la consigna puede ser: " ¢ Cudl es la camisa que V&

con cada pantalén ? ",

Ahora se utilizard le correspondencia de series inversas.
vy

El ejercicio es similar.al anterior, se le pide & los ni-

123926
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fios que ordenen las camisas de menor & mayor y los pantalones-
de mayor a menor. Se comparan las dos series obtenidas pregun-
tando. " ¢ A gue camisa corresponde este pantalén ? ". Es con-
veniente comenzar por los extremos,se pregunta luego siguiendo
la serie ordenada,aqui no tienen problemas los nifios del segun
do estadio,
x
Pero ahora se hace en forma desordenada y la:realizan los

nifios del tercer estadio.

El material para que los nifios establezcan la correspon--
dencia,consistird en dos conjuntos, cada uno de 6 o 7 elemen--
tos, se trabajard con materiales complementarios cualitativa--
mente, conjuntos cuyos elementos se complementen unos con 0---
tros por ejemplo: camisas con pantalones, botellas con tapas,-

etc.

Més adelante se utilizag pares dé conjuntos no complemen-
tarios, homogéneos cualitativamente: dos conjuntos de semillas

( uno de frijol, otro de mafz, etc. ).

Al plantear estas actividades es necesario utilizar algu--
nas consignas como: " ; Alcanzan 10S ..... para 1os «.ee 7 ",-
( para cuando se utilicen materiales complementarios cualitati
vamente ), " Pon igualito aqui{ que aquf ", ( sirve para que -
" formen " otro conjunto ), " ¢ Los dos van a comer lo mismo,-
o alguien comerd més ? " ( para establecer una comparacién en-

tre dos conjuntos ).

Las consignas del tipo de " dale un vaso a ceda nifio * o

" pon un cinturén en cada pantalén " se utilizarédn para nifios-
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del primer estadio.

Se describirédn situaciones referentes a la transitividad -
de la equivalencia numérica, se propone a los nifios comparar -
dos o tres conjuntos, por ejemplo: el maestro hace una hilera -
de nueve fichas y pide al nifio que cologue igualito de carame--
los que de fichas, una vez establecida la correspondencia se -
pregunta al nifio si esta seguro de gque hay igualito o si necesi
ta alguna ficha m4s, luego se amontonan los caramelos puestos -
por el nifio, ahora se le pide que haga con ladrillos una hilera
donde haya igualito de ladrillos que de fichas, pero luego se -
efectia una transformacién: se juntan o se espacian los elemen-
tos sobre la hilera hecha por el nifio y se le pregunta si sigue
habiendo igualito o si ahora hay més en alguna de las hileras,-
posteriormente se hace un montoncito con cada uno de esos con--
juntos y se pregunta al nifio si hay o no el mismo nimero de la-
drillos y de fichas con este ejercicio se trata de establecer -
la equivalencia numérica entné dos conjuntos que no han sido -
comparados a través de la correspondencia término a término: el
nifio ha comparado el conjunto de las fichas, con el de los cara
melos y el conjunto de fichas con el de los ladrillos, si se le
da nombres de A, B, C a los conjuntos, el nifio ha establecido -~
por correspondencia, que A = B y que A = C por lo que deduciré-

que B = C.

Se planteard clasificacién de conjuntos con base en la pro
piedad numérica, se formarédn muchos conjuntos equivalentes & -
uno dado: los primeros ejercicios se hardn con conjuntos de mu-
chos elementos ( ocho ) para gque el nifio se vea obligado & esta

blecer la correspondencia término a término.



58

Luego se trabajard con conjuntos de pocos elementos por -
e jemplo: el maestro forme un conjunto de cuatro elementos, pi-
de a un niffo que forme otro que tenga el mismo ndmero de ele--
mentos, luego pediréd a todos los nifios que formen todos los -
conjuntos posibles que tengan el mismo nimero de elementos que

los anteriores.

Es importante que los nifios contimden forméndolos hastae -
que comprendan que el nimero cuatro puede ser representado por
infinitos conjuntos de cuatro elementos cada uno, y lo que in-

teresa es la propiedad numérica de los conjuntos.

Al principio los nifios formardn conjuntos con elementos -
homogéneos es decir: libros, manzanas, etc., es posible que, -
cuando se acaben los libros crea que ya no puede seguir forman

do conjuntos.

Si no surge esponténeamente por parte de los nifios de cons
tituir un conjunto con elementos diferentes, el maestro puede -
formar un conjunto constituido por una flor, un l4piz, una si--
lla y un libro y preguntari si ese conjunto se parece a los an-
teriores. Los nifios verdn que cuando se trata de formar conjun-
tos que se parezcan en la propiedad numérica, no es necesario -
gue los elementos de cada conjunto se parezcan, lo Unico necesa

rio es que los conjuntos tengan el mismo nimero de elementos.

El maestro formard varios conjuntos de tres elementos, va-
rios de cinco, varios de dos, varios de cuatro, cuidando que -
los conjuntos de la misma captidad no gueden cerca. Se pediré a
los nifios que " pongan juntos los conjuntos que se parecen " ¥y

luego se le pedird al nifio: " vas a agregar un elemento en uno-
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de los conjuntos ", El nifio 1o hard y luego se preguntard --
é Qué ocurrié con este conjunto ? ¢ Sigue perteneciendo a esa-
familia ? " el nifio se dard cuenta que ese conjunto ya no se -
parece en la propiedad numérica a los otros de la misma fami--
lia " ; Qué se hard entonces con 1 ? ". El nifio propondré pa-
sarlo a la familia que debe pertenecer. Si los nifios agregan -
un elemento en un conjunto de la familia "™ dos " ese conjunto-
pasard a pertenecer a la familia " tres ", Ahora se pedird al
nifio " sacar uno " gue saque un elemento de los conjuntos de =
la familia " tres " se verd entonces que ese conjunto pasa a -
pertenecer a la familia " dos " con esto se puede lograr que -
los nifios comprendan que " sacar uno " tiene efecto contrario-

al de " agregar uno " .

Como se observe se han omitido " el conjunto vacfo " y el
" conjunto unitario ". Ambas nociones son muy dificiles para -

los nifios de primero y segundo grados.

El conjunto vacfio es el conjunto que carece de elementos-
y dado gue el nifio llega a la nocidén de conjunto a través de -
la clasificaciédn de elementos concretos, pensar en un conjunto
sin elementos resultard de un nivel de abstraccién incomprensi

ble para él. Comprenden esta nocién entre los 11 o 12 afios.

El conjunto unitario, es el conjunto formedo por un ele--
mento, por eso presenta sus dificultades. La nocién de con jun-
to resulte, de la clasificacién, ésta consiste en la agrupa--—-
cién de elementos. Por lo tento es muy diffcil para el nifio -

pensar que va a " agrupar " un elemento.

Con esto se puede obsefvar, que en el primer grado de edu
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cacién primaria, se incluye la ensefianza del O y del 1, estas
nociones no estdn de acuerdo al proceso evolutivo del nifio, -
porque son nociones gue necesitan de la abstraceién, misma -
que se presenta en la etapa de las operaciones formales, esto
es 1o que trae como consecuencia un desfase entre lo que se -
le ensefia al nifio y lo que é17construye de acuerdo a las hip$

tesis que mane ja.
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

La teorfa psicogenética es una propuesta para la génesis -
del conocimiento, ademéds es cognitiva, interaccionista y -

constructivista.

Los procesos de la teorfia psicogenética son: asimilacién,-

acomodacién y adaptacién.

El desarrollo del conocimiento se da por etapas que van de
lo més simple & lo mids complejo y éstas son: sensoriomo---
triz, preoperacional, operaciones concretas y operaciones-

formales.

Los factores que se neceSiten en el paso del desarrollo de
un grupo de estructuras a otro son: maduracién, experien--
cia de los efectos del ambiente, transmisién social ( lin-

gWdstica y educacibén ) y equilibracién.

El nifio para llegar a la nocién de nimero va pasando de =
una etapa a otra, desde la ausencia de la conservacién, la
transicién y finalmente la conservacién necesaria u opera-

torisa.

El nifio construye el conocimiento interactuando con los od
jetos y derivando propiedades de las acciones sobre los odb

jetos.,

El nifio debe realizar acfividades de las operaciones de =
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clasificacién, seriacidn y correspondencia para llegar a -

la nocién de niimero.
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