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PROLOGO

Al surgir la Reforma Educativa que incluyd en nuestros -
Programas Escolares la Ldégica, Probabilidad y Estadistica, enri-
quecid su contenido, obligando al maestro a superarse v dejar la
ensefianza tradicional de la Aritmética y Geometria que llevaba -

. . P 0
al alumno a mecanizar, y esto era un error en la formacion inte-
gral del niflo, ya que los actos de la vida diaria no son mecani-
zados sino problemdticos, necesitan de un razonamiento 18gico -

que 1o lleve a la solucidén mds acertada o probable,

Teniendo en cuenta la importancia que tiene la formacién -
del educando en el dominio de la 18gica matemdtica, me decidi a
elaborar el presente trabajo, titubeando, yva que contaka con es-
casos recursos pero animdndome la idea de que todo ésto me serd
Util para acrecentar mi cultura y sobre todo, en mi labor docen-
te. Pondria en prictica los conocimientos que he obtenido de mi
investigacién, libros de consulta y en gran parte de todos y ca-

da uno de mis maestros de la Universidad Pedagbgica Nacional y -



en forma muy especial a3l Profr., Juan José Maya Rocha, mi asesor,

a los gue va mi reconocimiento y gratitud,

Fue un reto para mi el desarrollo de este trabz jo por la -

j
dificultad que siempre representa la Matemdtica, pero elaborado
con mucha dedicacidn v corazdn para dar lo mejor que tenemos al

educando gue estamos formando y que serd el futuro de México. -

En nuestras manos estd tener una Patria me jor,



1.- MARZC TEORICO,

1,1 LA MATEMATICA MODERNA

1,1,1 E1 Prcblema.

Las ciencias Matemdticas han experimentado en los Gltimos -
] ~ . E Ve . .
cien aflos, una renovacidn que ha acentuado su caracter unitario

v dado origen a expresiones ccmo " Nueva Matemdtica o Matemdtira

Moderna ",

“n la actualidad, las Matemdticas representan un provblema -
para los padres de familia a quienes, debido a los cambios sufri
dos, se les dificulta ayudar a sus hijos a realizar las tareas;
numerosos profesores se ven obligados a ensefilar una nhueva matemé
tica en cuvos métodos no han sido educados, lo que aagrava el pro

blema, pues al no conocer bien su oficio con profundidad, la en-



sefianza que imparten es defectuosa; por lo que el principal -
problema de la matemdtica es el inadecuado funcionamiento de los
canales de transmisién que van del profesor al alumno, dque es el

mids afectado, ya gue su aprendizaje es deficiente.

La matemdtica moderna ha obligado, entre otras cosas, a 2n-
seflar a los maestros el contenido de la asignatura, con efectocs

generalmente poco satisfactorios,
1.1.2 ; Culntas Matemdticas ?

' ] ] . ) Ve [l
La nueva matemdtica es, en principio, la misma matematica -
de siempre, con algunas importantes adquisiciones nuevas: el len
guaje en que estd escrita, el método con el que trabaja v las es

tructuras abstractas entre las cuales se mueve,

Asi pues, no se trata de dos matemdticas, ni de una sola en
la que se haya cambiado la apariencia. Es la misma matemdtica de
siempre a la que han agregado las importantes adquisiciones antes
mencionadas vy a la que g2 ha dotado de una nueva actitud ante el

aprendizaje y ante el mundo actual en que vivimos,
1.1.3 Matemdticas Modernas ?

De acuerdo a la Historia de la Matemdtica, la primera mate-
“matica moderna se debe a Euclides ( unos 300 afios A.C.). En sus

elementos no hay que buscar aplicaciones distintas a los ya cono
cidos sino la sistematizacién de conocimientos previos.
En el siglo XVII con Newton ( 1642-1727 ) y Leibniz ( 1646

- 1716 ) nace el cdlculo infinitesimal y con é1 la segunda mate-

rd .
matica moderna.



=B -

En la época contemporinea, Cantor ( 1845 - 1918 ) inicia,
con su teoria de conjuntos, la actual matemdtica moderna que se
complementa con el dlgebra de Emmy Nozther ( 1882 - 1975 ).

Hoy toda la matemdtica pura y aplicada, se basa en 10sS éog
juntos y ha sido sistematizada por las modernas estrucciras al-
gebrdicas. La teorfa de juegos, la teoria de 1a inforrazidn v,

en ganeral, toda la ciencia de computacién ( informat: -2), que

son las ramas mas aplicadas de la matemdtica actual.
1.1.4 E1 Nombre,

El periodo de transformacidn es reciente, los hechos son -
tan cercanos que dificultan la tarea de exponerlos ccn zlaridad

al eshozar una pequefla historia.

Si en épocas diferentes han surgido movimientos matemdti -
cos importantes, que en sus momentos se han designaZsc con el -
nombre de matematica moderna, el nombre mas adecuado rara la que
ahora tenemos, debe ser mas bien Matemdtica actual o contempora-
nea,

Matemidtica moderna o nueva, no solo trata de resclver los -
mismos problemas que la cldsica, sino que no quiere desentender-
se de ninguno de los que se presenten en la vida diariz, aundque
no puede darles solucién exacta. No descuida el cdlculcs, 1o que
pretende es que se comprenda lo que se hace vy no se realice meca

nizado, a la vez que se resuelva problemas reales.

lLas matemdticas contempordneas se remonta hasta 1840. Se -
han convertido en algo parecido a un mecano cuyas piezas son las

1lamadas estructuras elementales,cuya finalidad es Za "Crecer un
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sistema de economfa del pensamiento, A las matemiticas no se -
les puede aplicar un método totalmente lineal, Estas se han con-
vertido poco a poco en una especie dé universo, Las matemdticas
contemporéneas no solo son nuevo lenguaje, son un lenguaje dis -
tinto porque es portador de pensamientos y métodos nuevos. Se -

inciuye 1la teorfa de conjuntos con un nueve lenguaje,

1.2 CARACTERISTICAS,
1.2,1 Amplia, no limitada,

v ] v » - Id
Las matemdticas clisicas eran limitadas, se reducia al estu
dio de lo que siempre existe, solo abarcaba el estudio de 1a -

Aritmética, Geometria y Algebra,

Ahora es amplia, su estudio abarca todo 1o que nace v muere
. . . e L4 [ .
y toma en cuenta en su conocimiento, ademds, a todas las c’encias
que parece nada tiene que ver con ella, Asi tenemos: Psicologfa,
Economia, Sociologfa y Bioclogfa, que requieren mucho de la mate-
mitica.

1.2,2 Prdctica y Realista.

Se pretende educar y preﬁarar al niflo para gue resuelva Pro
blemas basados en la realidad, es decir, no Unicamente en forma
“tedrica sino que sea prdctico y se enfrente a 1la realidad; que -
sepa valorar lo que tiene, que resuelva sus problemas gue vive

en la actualidad, que sea realista y no un sofador.,

1.2.3 Razonable no mecinica.

En matemdtica tradicional se ocupa de ensefiar al alumno a -

mecanizar, conocer los procedimientos y dominarlos en la resolu-
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cién de problemas, Ahora lo que nos interesa, mas que mecghnizar,

. \ P P
es gque el educando razone y use el pensamiento 106gico, Asl tene-

e

cionalista

L)

mos que, al resolver un problema, el Matemdticc trad
resolverd mecdnicamente la operaciér, pero quien tiene conocimien
to de mateméticas modernas efectuard 21 prohlema razonando, aun -
cue probablemente tenga error, al necanizar perc demostrard su

' P » . I 4 . .
pensamiento 1ogico que es el fin gue 1nteresa lograr.

1.2.4 Flexible v Prchkable,

A principios de este siglo, con 1los progresos de la estadis-

4

a3 N 4 »
ildades, 1la natematica empezd a sa-

.C)_-
-

tica v la teoria de 1z proba

A [
c1c = aplic cidén a las -

194

-

lir de sus normas tradicionales v se in

A

ciencias del hombre: Econcmfa, Scciclegia, Psicoloofa v 1a Biolo-
gia sobre todo en la genética, Lz matemdtica Y:-il para estas dis-
ciplinas no es la matemdtica exacta de la Fisica, llega 2 afirma-
cicnes correctas " con cierta probabilidad " Esta matemdtica menos
precisa v menos referida a casos Zoncretos, pero mis Gtil que la
tradicional para tratar a las ciencias no exactas, es uno de 1los -
aspectos de la llamada Matemdtica Moderna; pierde en exactitud, -

pero gana un ndmero de sitvaciones on gue es aplicable, Se ocupa

9]

de conjuntos, de hechos, busca llegar a afirmaciones probables y

lineamientos generales,

1.2,5 Atractica y no &rida.

‘ o P ~ B !
La matemdtica tradicional era &rida friz v aburrida llena de

oF

iene

D

cuentas, ahora la matemdtica moderna es llamativa vida, re-

crea, interesa, 2s amena; actualmente se le esti dando importancia
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a los textos ilustrados y llamativos, 1o mismo que a temas diver-

sos de matemdtica recreativa,

1.3 CONCLUSIONES,
1.3.1 Evitar confusiones,

En la matemdtica moderna debemos tener cuidadc, va que en 1a
actualidad se cree que hablar de matemdticas modernz no es otra -
cosa qgue los conjuntos; asi algunos se dedican a anzefar o apren-
der su simbologfa o las operaciones de unidn o interseccidn, em -
pleo de diagramas, etc, Esto 1o vemos en secundaria v preparato -
ria, en donde a los alumnos se ven obligados a hacer una serie de
operaciones y problemas complicados v diagramas, persandc gue es-

to es matemdticas modernas,

Por otro lado vemos que algunos matemdticos se decican a 1la
enseflanza de nuevos simbolos, infinidad de ellos, con significado
ininteligible, reprobando al alumno que es incapaz de leerlo tal
Y como ellos lo hacen.

Tampoco debe confundirse a la matemdtica moderna con 1a 1¢-
gica matemdtica, esta es simplemente una parte o aspecto de la -

primera,

1.3.2 Divisién y clasificacidn.

La matemdtica nueva ha agregado tantos temas nuevos y ramas

distintas que es diffcil dominar el campo de las matemdticas, Al-

gunos autores han clasificados a la matemidtica actual en:

L]

Logica: Prolegomeno de las matemdticas y garantfa de su desarro -



110 coherente,.

Teorfa de ccnjuntos: Parte original de la matemdtica como lencis

je de bheaze y punto de partida.

- .. . s 4 . \ ,
Aritmética o teorfa de los ndmeros: Parte original de la matem’

{-d-

tica, estudio de los mimercs naturales, los enteros y -

D)

1"a

r

ionzles con sus respectivas operaciories,
Algebra:Generalizacidn de la Aritmética, formulacidn del razora-

4

miento por medio de simbolos, estudio de los reales,

N

o)
Q
O
0]

‘ndlisis-Célcvio:Estudio structuras parecidas a los reales,

mediante 1las nociones de limites y continuidad, integra-
[ . s/
T1on vy derivacidon,
Geometria:Parte esencial de la metemftica clédsica, estudio de -
cuerpcs y figuras, relacion2s y aplicaciones,
Topclogia:Estudio mds amplio del espzcio. Trata especizlmente -
de la continuidad y otros conceptos mds generales origi-
nados de ellos ( cinta de mebius ).

Probabilidad y Estadistica:Estudio de los fendmenos aleatorios

" L

vy a la interpretzcidn de datos y cifras,

Estadistica: Ciencia que estudia los fendmenos econdmicos v so -

ciales en cuanto son susceptibles de expresién nmérica.
Matrices:Tablas formadas por nimeros reales o comple jos ordena -
dos en "m" lineas y "n" columnas, Se utilizan para la re
solucidén de problemas complejos y son de gran utilidad -
en las matematicas modernas tanto puras como aplicadas.,

1.2.3. Personajes:
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do 42 las matemdticas presentd en la Academia de Ciencias un tia

O

bajc ==2r.- Cauchy 1lo perdié, la idea central de su estudic sz ro--
. [ . . B
cavi-:a a la nocidn de grupo gue aplicé a las ecuaclioncs a.g= -

kF-aicas.

Seorg Cantor (1845 - 1918).- Fildsofo v matemdtico ruso, -

sutor de una teorfa que influyd enormemente en la materiti ‘a ncs
terisr: " La teorfa de los conjuntos'", que tiene importancia fun
damental er la construccidén axiomitica de las matemdticas.

Geora Boocle (1815 - 1864),- Légico vy matemdtico britédnico,
auteor del "Algebra de 1la LAgica" que estd considera como @l pri-
mer sistema de 148gica matemitica o "Légica simbblica", se intere

s también por el andlisis matemdtico v la teorfa de las rrobak

2

lidades,

Giussepe Peano (1858 - 1932).- Matemdtico 1égico italianc,

inventd un lenguaje universal, A &1 se le debe las exposiciones
axiomdticas de la aritmética y la geometria proyectiva, 1la teo -
r{a de conjuntos, el c&lculo vectorial y el cdlculo infinicesimal

on 1890 descubrid la curva que lleva su nombre,

David Hilbert ( 1862 - 1943 ),- Matemdtico alemin cuyos -

trarajos abarcan desde el dlgebra hasta los problemas de la axio
matizacidén de la geometrfa, enumerd los postulados de 1a geome -
trfa euclidiana ( 20 ), clasificéndolos en cinco grupos: Concep-
tos de vunto, recta y plano; axiomas de orden; axiomas de la -

concruencia o igualdac geométrica; el postulado sobre la parale-

] . [ ) .
1a; v dos axiomas que precisan 12 nocion de continuicac.
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Nicolds Baourbaki.- E1 mads grande matemdtico del siglo. La

\ E,
matemdtica de Baorbaki es una matemdtica estructural y conjun -
tista, pero no es quizd la definitiva., Piaget hace notar " el -

estructuralismo es un método y no una doctrina.
1.3.4 Peligros.

El doble aspecto de la matemdtica ciencia y ar:e, herra -
mienta y filosofia, tiene para ello sus ventajas y -us peligros,
La ventaja principal es su permanencia temporal.

Los peligros de la doble fase de las matemdticas son: la -
polarizacién en un solo aspecto y la extrapolarizacidén mas alld
de sus limites. La polarizacidn es peligro, principaimente en -
la enseflanza, va que si ésta es polarizada en una de las dos fa-
cetas de la matemidtica serd incompleta y dard ura formacidén de -
fectuosa,

En cuanto a la extrapolarizacién, es un peligro inherente -
a toda ciencia v a toda filosofia; en la matemdtica es especial-

mente peligrosa por su falta de verificacidén experimental.

1.3.5, En concreto,

La matemd3tica es la misma de siempre, sdlo que ahora, a tra
vés de los cambios que ha tenido, pretende que el educando se le
ensefie m&s que a mecanizar a utilizar el pensamiento ldgico, es
decir, a razonar.

Debido a la amplitud de 1la matemidtica, es necesario que el

maestro se actualice y sepa qué va a enseflar y sobre todo cbmo -

va = hacerlo para llevar de la mano al nifio, con €. £in de alcan
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2.,-PROPOSICIONES

2.1 GENERALIDADES

2,1.1 Légica Simbdilica

[ [ . r'e ]
" La 1légica simbélica emplea simbolos matemdticos para re -
presentar proposiciones y ayuda a determinar la verdad o false -
dad de estos., Las mismas ideas pueden emplearse para Comprobar

la validez de argumentos.
2,1.2. Historia de 1la Lbgica.

Fue Aristételes (384-322 A.C.) quien estudid por primera -
vez en forma sistemdtica la 18cgica., Muchos eruditos del medievo
2ncontraron fascinante la 18gica y la estudiaron ampliamenze. -
Estos Sabios emplearcn Unicamente palabras en sus estudios. Fue

hasta el siglo XVIII cuando los matemdticos empezaron a recono -

cer que si empleaban sfimbolos mateméticos en el estudic de 1z 148
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gicsa, ésto podrfa emplearse como una herrarienta en el estudio -
[ ' - . [
de la matemdtica misma., Zste desarrollo de la 10gica €70 vn 1as

trumento matemdtico Sue iniciado por Gottfriend Wilhem Von Leib-

niz ( 1646 - 1716 ),

' . ' e ' .
Leibniz era un personaie versado en muchas areas, tanio -
+£ 1 [ - v » Ve ' »
teéricas como aplicadas. Fue un eficaz diplomztlco, un n2goclan-
te arrojado y es en cierto modo, el responsable del cconcapto po-

o de equilibric del poder, Percibid gue el estv<ic 7. 13 16

’_.I
Iy
t
V)

v ' L ) _ ~ . ’ - . s [ » N "
gica simbOlica propcrciond una caracteristicas univers=1 , © un

lenguaie en el gue los errcres de pensamiento aparec’zn cemd -

re . ' v .
Los matemdticos gue siguieron no se Interesaron sn ests -
' ] _ - . P Ve ' .
caracteristica universal y de hecho, no se reallzd ninzin traba-
jo importante en 18cica simbdlica hasta que CGecrge Boole -

r de su -

2
[

( 1815 - 1864 ) empezd sus estudios; Boole decidid sz
extrema pobreza en Londres, lugar en dgue habfa nacido, esfcrzin-
dose por no abandonar en ninglin momento su avto - educacidn don-
de se habfa interesado en especial pcr los cldsicos, Ccmenzd co-
mo conserje es decir como profescor asistente de una escuela ele-
mental. A la edad de 20 aNos abrid una escuela elemental mien -
tras estudiaba matemdticas. En 1849, Boole se iniciabka como -
profesor de matemdticas en una universidad Irlandesa, finalmente
se dedicd a la investigacidén de la matemdtica llegando a editar

un libro!" Una investigacién de las leyes del pensamiento ',

Bertrand Russell ( 1872 - 1970 ) v Alfred North witerheas
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( 1861 - 1947 ) desarroliaron considerablemente i3 16gica Mate-
mdtica con "Principia Mathem3tica" obra que‘consta de 2000 pagi
nas y de tres volUmenes aparecidos entre los afios de 1910 a , -
1913, Principia con un pequefio nimero de proposiciones bisicas

( 0 axiomas ) y de términos indefinidos de 14gica a partir de -

10s cuales se construye el desarrolio de la 16gica Simbdlica.
2.1.,3 Su Uso,

La 18gica Simbdlica emplea lenguaje cientifico o simbdlico
queé es un lenguaje convencional cuyos simbolos tienen siempre -
2l mismo significado, ademds el lengua je debe ser sencillo, cla
ro y preciso, El1 objetivo de 1a Légica en la escuela orimaria -

€S proporcionar el desarrollo del pensamiento Y razonamiento 1§

[}

gico, este Ultimo no es exclusivo de la Matemdtica, va gque se -
emplea en todas las actividades. E1 cbjetivo no es ensefar a -
pensar con eficiencia es decir con 16gica, Para lograrlo tiene
varios mecanismos: Observar; registrar, buscar informacién, ex-

perimentar y razonar,

Para llegar al razonamiento 16gico el educando necesita -
] - 0 ./
antes que nada captar la informacidn a través de 1a Observaciodn
. [ » » A
la lectura y 1a experimentacién; someter esa informacidén a 1las

reglas 1égicas para que lleque a deducir la validez o no valj -

dez de esa informaciédn.

"La verdad 16gica es " TAUTOLOGIA" cualquier ley de la 16-
gica equivale a un enunciado que agota las posibilidades de un

campo dado; todo lo afirmado por la 18gica es una verdad que no

tiene alternativa,

— . ———
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Fundamental dentro de la Légica es la provosicidn, de ahi

gue algunos autores hablen de Légica de Proposiciona2s,

2.2 CONCEPTO,
2.2,1 Definiciones,

Proposicidén es un juicio matemdticamente y gramaticalmento

es una oracidn enunciativa.

Proposicidén es una sentencia que puede ser verdadera o Z2I-
sa.

Segun Charles Miller una proposicién es un enunciado decla-
rativo que es verdadero o falso, peroc no las dos ccosas:

a) Gramaticalmente equivale a una oracién enunciativa c¢ ce-
clarativa, La frase vy las oraciones interrogativas, impera-

tivas o exclamativas no se consideran como proposiciones.

—
Frase ( No es proposicién )
~ Interrogativa (no es proposicidn)
) Imperativa (no es proposicidn )
ENUNCIADC Simple

Exclamativa (no es proposicidn )

Declarativa (no es proposicién )
tinunciativa (si es proposicidn )

Kifacién.

; Si es proposicién cuando estd -

c est '
kﬁompu S*%formada por enunciados,

— o — i — O — o . e i i S . S i



Ejemplos:
Las espigas doradas FRASE
¢ Hiciste 1la tarea 7 Oracidén interrogativa (no es proposi -.
v S
cidn)
i- [ e v 1 '
|C1erra l1a puerta, Oracion i1mperativa (no es proposi -
: cidn)
i Maldita sea mi suerte! Oracidn exclamativa (no es proposi -
cidn)
Coldén descubrié América Oracidn enunciativa (si es proposi -
 /
cién)
Pedro trabaja y Luis -
. ' 2 ; . '
estudia, Oracidn compuesta {si es pruposi -
"/
ciodn)

b) Filoséficamente viene a ser el equivalente cel juicio,
es el acto de la mente por el cual afirmamos o negamos
algo

] [ » v
Simple aprehensidn (no es proposicidn )
Juicio (si es proposicién )
Raciocinio (si es proposicién )

Ejemplos:

L B e —— - —— — i e, - ——

. 0 » « /L
- Arbol(51mple aprehensién o concepto, no es proposicidn ).
- E1 4rbol es frondoso (juicio, si es proposicidn).
- E1 4rbol es mds frondoso que el otro ( es una oracidn,

si es proposicién).

c) Matemdticamente proposicidén es una sentencia que en su

significado puede ser verdadera o falsa.



Ejemplos:

' ] . 2
E] 1éplz est? roto (se afirma algc, es proposiciodn)

; Cudntos afics tienes ? (no se afirma, alco, no es proposi|
-

cidén)
Estudié v trabajé ( se afirmz algo. es proposicidn )

No traje la tarea ( se niega algo, es proposicidén )

Guarda silencioc ( no se afirma, no es proposic ién ) ‘
L 1

2.2,2 Caracteristicas

Toda proposicidén debe reunir las siguientes carvacterfieti—
cas:

a) Tener sujeto y predicado, Luis trabaja mucio.

b) Afirmar o negar algo. Miguel Hidalgo did e:
Indencia,

Cc) Su significado debe encerrar una de estas dos rosibili-
dades:
Verdadera o falsa (Italiia es la capital de Francia) fai-

SO,

El verbo de toda proposicidén debe estar en modo indicativo

2,2,3 Clasificacién,.

proposiciones en Lgica; unas se denominan procosiciones atdmicas

En primer lugar se consideran v simbolizan dos clases de -

y otras proposiciones moleculares,

cas,

’ " . 7 v 7’ Id .
Las atdémicas son las Proposicliones mas simples O mas kasi -

es decir completa sin términos de enlace,
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Moleculares, si se unen dos o mas proposiciones atdmicas -
con un término de enlace, llamada también compues:ta por algunos

autores, Iljem:

Juan trabaja Atdmica
Pedro estudia. Atdmica
Juan trabaja y Pedro estudia Molecular.,

Juan trabaja o Pedro estudia Molecular.
Hoy es sébado. Atdmica

No hay clase. Atdmica

Hoy es sdbado v no hay clase. Molecular.

I 4

Para que exista una proposicidén molecular las distintas pro
posiciones que la componen deben llevar un enlace llamado grama-
ticalmente conjuncidén, tal como: y, o, ni, no, si..... entonces,

solo,

Martin escribe y Juan estudia,
Martin escribe o Juan estudia.
Si Martin escribe entonces Juan estudia.

Martin escribe si y solo si Juan estudia,

2.3 PROPOSICIONES MOLECULARES.

2.3.1 Conectivos:

Se da el nombre de conectivos o término de enlace a toda par

4 ] ] ‘" . Z ’
ticula que sirve para unir dos o mas proposiciones atomicas den -

b S e W ek W s S
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tro de una proposicidén molecular Ejem:

Ricardo estudia v trabhsis, Conective "Y"

Llegas a tiempo o pierces el tren, Conectivo "O"

Si comes mucho, entcnces te enfermerés, Conectivo: Si, en-
tonces,

Aungue cualguier conjun~ién puede emplearse como coneciivo,
sin embargo en matemi3ticas los conectives se reducen 2 Cin
co, incluyendo entre ellos el adverbkio "no",

"y, La Matematicz es una ciencia y el Espafiol también

"Q": Estudias o trakajas.

"Si, entonces": Si estudias entonces anrobaras.
"si v solo si": Tendrés buenas calificaciones si vy =solo si
estudias,

"No": No todas las aves son canoras,

Cuando se emplea otro conectivo diferente de los menciona-
dos se considera como un equivalente del conectivo "Y". Pueden

mencionarse "pero", "porque", "aunque", "sino", Ejem,:

Hace frio aunque es primavera equivale a: Hace frio vy es -

primavera,

2.3.2 Clasificacién.

Las propcsiciones moleculares se clasifican de acuerdo al

conectivo que emplean de la siguiente manera,



"témicas 1

(afirmativas)

Ejem, @

o —
Conjuntiva: El1 sol calentaba y 21 agua estaba agredable,
Disyuntiva: Esta proposicidén es atdémica o mole-ular,
Condicional: Si Rosario canta entonces es feli:z,

Bicondicional Irds al cine si y solc si haces 1z tarea. i

En la ldgica matemética es muy importante el empleo de -

Ve 0 . L4 0 [ ” .
parentesis con el fin de superar las proposiciones atomicas que
existen en una molecular, dejando fuera los conectivos o térmi-

nos de enlace, Ejemplos:

i

H

PROPOSICIONES . . Do !

Conectivo "¥'" Conjunti-»s |

|

Conective "O" Disyvuntiva |

Moleculares , . |

(compuestos Coneciive "g1 Zondicinnal |

v entonces" (o implica- |

) =1 .

[ . ) . . s . i
negativas) Conectivo "si Zicondicional
v solo si " (o eculvalente)

Conectivo "no" /Mlegative, |

o ===
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(Tengo frio) y (usaré abrigo) Proposicidn molecular conjuntiva

e |
'
.

(Escribiré con pluma) o (usaré 138piz) Proposicidén molecular dis

yuntiva.,

[y - 4 ~ » v 2
Si (estudias mucho) entonces (aprobards el aho) Proposicidn Mo-

lecular condicional.

(hprobaré el curso) si y
(N4 N 1 ' r]. L 4
sicion Molecular BicondicCiOnadi.

No (encontré a mi hermano) Proposicidén Mclecular Negativa,

v solo si (estudio para el examen) Prono

I S e

1

2.3.3. Simbolizacidn.

Para simbolizar las proposiciones matemdticas de una mane-

ra correcta se reguiere precisidén, por lo que deben seguirse -

los pasos siguientes:
a) Investigar si es o no proposicidn.
b) Saber si es atémica o molecular.

c) Conocer a que clase de molecular pertenece,

d) Encerrar en paréntesis las proposiciones atdmicas del -

e jemplo, dejando fuera los conectivos,

e) Simbolizar el e jemplo,

Generalmente para una proposicidén se utilizan como simbolos

Py Q u otra letra maydscula R.S.

Proposicién molecular, Conectivo Simbolo
Conjuntiva Y (v 5 )
Disyuntiva 0 ( v )
Condicional si ... entonces (— )
Bicondicional si y solo si (&)
Negacidn no (=—~rv)

Ejemplos resueltos seglin los pasos anteriormente

(& A)

(=)

(7))

~

senialados:
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Eramos siete y todos estdbamos asustados.

Proposicién molecular, conjuntiva, conectivc "Y'

(Eramos siete) y {(todos estdbamos asustados)

( P)Y AN (0Q)

Daniel era holandés o alemén,

Proposicién molecular disyuntiva, conectivo "O"

(Daniel era holandés) o ( alemin )

(P YV (0)

Si las palabras de Victor Hugo son muy lefdas en-onces es —
un gran novelista,

Proposicién molecular condicional o implicacidén, conectivo
sf,.. entonces.

Si ( las palabras de Victor Hugo son muy leidas) entonces
( es un gran novelista) (P ) = (0)

Martin le pegd a Luis

Atdmica P

No volvié a verlo.,

Proposicidén molecular negativa conectivo no.

No ( volvié a verlo )

7P

Me casaré contigo si y solo si consigues buen emplec,

Proposicidn molecular bicondicional.

(Me casaré contigo) si vy solo si ( consigues buen empleo )

(P ) & (0)

Hasta entonces no habfa abierto los ojos.

Proposicién molecular negativa.



( Hasta entonces) no (habia abierto los ojas)
( p Yy &~ (0Q)
También las proposiciones simbolizadas se pueden traducir a

lengua je ordinario,

P N Q P v Q

P v Q F o Q

~P No P

P =3 0 Si P entonces Q
P& Q P si solo si 0
P => 70 s1 no P entonces no Q

Si P= me interesa el trabajo Q= 1o acepto
P A Q me gusta el trabajo y lo acepto
P=)Q Si me gusta el trabajo entonces lo acepto

7P=Q No me gusta el traba jo entonces no lo aceptoc.,

2,4 COMPLEMENTO,

2.4.1 Axiomas, Postulados, Teoremas,
Axioma es una proposicidén de la cual hemos aceptado =
gue -su semdntica es verdadera por un convenio o acuerdo E jem,
. Todas las reglas de los juegos son axiomas.
Axioma es una proposicién cuyo significado, a través de un

convenio o acuerdo explicito hemos aceptado como verdadero,E jem:

a) No se debe botar la pelota con las dos manos en Basquet-

bol.,



= 8 =

b) No pegar al baldn con las palmas de las manos en volei-
bol.

c) No cometer faul en el a&rea chicz de fatbol.

Los axiomas son también las leyes de nuestra sociedad, 'los
dogmas, reglas cde las religiones, los valores humanos, etc,

"Hablando matemdticamente axioma es una proposicidén que no
tiene que ser forzosamente verdadera ¢ que pueden serlo pare -
unos y no para otros, pero en e2ste caso nos.hemos pucsto de a -
cuerdo en que sean validas estas reglas en el juego.En el juego
de la matemdtica las reglas se llaman axiomas y las jugadas que

de ellas se siguen se llaman lemas, teoremas y ccrolarics,

TEOREMA, Es una proposicidn cuya veracidad o falsedad se -
puede demostrar mediante un proceso 1légice, apoyandose para ello
en un conjunto de axiomas aceptados provisionalmente.

TEOREMA es una proposicidén de la cual se puede denostrar -
que es verdadera o que es falsa, apoyandcse en los axiomas de -

validez que se ha convenido en aceptar.

De este modo los Teoremzas no son verdades eterrnas como -
equivocadamente se ha supuesto, su veracidad depende en todo mo

mento del sistema de axiomas que los sustente.

Suele llamarse lema a un Teorema que sSe usSa muy frecuente-
mente para demostrar la validez de otros teoremas y también se

les llama asi y facilita la demostracidén de otros e jem.
Proposicién p= 10 es nimero par.

Es verdadera, entonces nos puede servir de iema para demos

124759
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trar la validez de la proposicidn,
Q= 10 es un ndmero par mayor que G

COROLARIO es un teorema cuya validez ya no es necesario -
demostrar porque se desprende de la validez de otrc teorema -
E jem,

Si va hemos demostrado la proposicidn "Q" es verdadera, en
tonces ya no es necesario demostrar que "P" es verdadera vy en -

este caso diremos que "P'" es un Corolario de "Q",

PARADOJA: Es una proposicidén que puede ser verdadera o fal

sa. Ejem:

"Sécrates en alguna ocasidén hizo una afirmacién "SOLO SE -
QUE NADA SE". Es claro que esta afirmacidén es una paradoja va -
que si Sécrates decia la verdad, entonces estaba mintiendo por
ese solo hecho, puesto que al saber que nada sabia, yva sabia -

algo: que nada sabfa.

Siempre que hablo miento, Es otra paradoja}

Se prohibe anunciar, Paradoja.

FALACIA: Proposicién que aparenta ser verdadera o falsa -
pero que al analizar con cuidado es lo contrario, Estas general

mente son acertijos, Ejem:

Estos eran 12 frailes,

Estas eran 12 peras

Cada cual cogié la suya
¥ quedaron 11 peras.
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Lo que sucedfa es que uno de los frailes se llamaba Fray -
Cada Cual Pérez del Dulce Nombre de Jesis vy fue el que tond la

rera,

2.4.2 PROPOSICIONES ABIERTAS Y CERRADAS,

Generalmente toda proposicidn tiene el sujeto claro, preci-

so v determinado ( proposicién cerrada ) Ejem,:

El nifio comprd un dulce,

Siete es mayor que cinco,

Sin embargo, algunas veces el sujeto es vago € indefinido -

( proposicién abierta.)E jem:

X es mayor que siete,
Alguién 11egd tarde.

7 es mayor que cinco,

Las proposiciones estrictamente matemdticas frecuentemente

son abiertas.
2.4,3 PROPOSICIONES RALGEBRATICAS.

Toda proposicibn abierta es una proposicién algebraica., Es-
tas usan un simbolo especial X/X ( X tal que X ), se expresan -

como conjuntos,., Ejem,:
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Pedro 1legd tarde, Proposicidn cerrada.
Alguién 1llegd tarde, Proposicidn abierta.
X 1legd tarde, Proposicién algebraica.

R= X/X 1llegd tarde

= e ——.-—.——-._:-4

v v o >~
7 es mayor que 5 Proposicion. Cerrada un numero mayor quel

5 Proposicidn abierta, !

X 5 Proposicidn algebraica.

A= X/X 5

2.5 PROPOSICIONES VERDADERAS,

2,5.1 Operaciones,

Toda proposicidén debe tener uno de los valores de verdad, -
esto es; de ser verdadera o falsa., La representacién de los valo
res de verdad se hace mediante las letras V (verdadera ), F -
( Falsa), También se usa el nimero uno (1) si es verdadera y ce-
ro ( 0 ) si es falsa Ejem: La Biologia estudia los seres vivos -

P=v (1)
La Capital de Espaha es Estocolmo Q= F ( 0 )

Asf como en Aritmética se ha definido una serie de operacio
nes; adicidén, diferencia, producto, cociente), asi también en -
18gica matemdtica se consideran varias operaciones o combinacio-
nes de proposiciones simples, las que se conocen ccn el nombre -

de operaciones 18gicas.



Estas pueden ser:

UNARIAS: Se realizan con una proposicién atémica v la particula
" NO " para obtener de este modo una nueva proposicidn
que va no es simple o atdmica. NEGACION,

BINARIAS:Se realiza con dos proposiciones v alqin conectivo para
obtener una nueva proposicidn: Conjuncién, Disyuncién,
Condicional, Bicondicional de acuerdo al correctiveo gue

se estd empleando,

CONJUNCION: Da idea de simultaneidad es decir hago dos cosas a -

la vez, lleva conectivo "Y",
’ ] 1
Sera verdadera solamente que las proposiciones gque la -

forman también lo sean Ejem.:

Pedro estudia,

d
]

(@
1l

Luis trabaja.

P Q= Pedro estudia y Luis trabaja, Esta es una proposicibn

verdadera,
P= México esté en el Continente Americano.
Q= Brasil es Capital de Francia,

P 0 México estd en el Continente Americano vy Bracgil es Ca-

pital de Francia, Esta proposicion es falsa por 21 s=o-

lo hecho de ser Q falsa.

DISYUNCION: Dos proposiciones con el conectivo "0O" puede origi -
nar disyuncidon inclusiva o exclusiva,

La disyuncién inclusiva indica que al menos una de las pro-

s i A, i oy |



- 28 -
posiciones componentes del Eiemplc se esté realizancdo. Ejew,:

" Leo o escribo

Estc se efectia una de las dos cosas,

N

Por lo que toda proposicion molecular disvuntiva es verca-

dera, excepto en el caso de cque sus dos componentes sean falsas,

DISYUNCION EXCLUSIV! cuando no pueden darse simultdneamente dos

posibilidades. Ejem. Patricia estd en Guadalajare o en Que-
rétaro,
Para diferenciar la disyuncidn exclusiva se usa 21 simbclo
"V".Estz es verdadera solo cuzndo una es verdadera v otra -
falsa,

CONDICIONAL, Como su nombre lo indica que si se realizs 16 exvre

sado en la primera también se realizard en la ceounda,.

En todo ejemplo que sea molecular condicional, la propcsi -
cidn que estd después del conectivo "SI" recibe el nombre de an-
tecedente ¢ hipotesis, la que esta después del conectivo "ENTON-
CES" es llamada Consecuente o Conclusidn. Ejem.:

Si Javier vive en Valles, entonces vive en San Luis
ANTECEDENTE CONSECUENTE

La proposicién condicional sera siempre verdadera excepto -

que el antecedente sea verdadero y el consecuente falso.

BICONDICIONAL, Recibe este nombre siempre que cualquiera de sus

componentes sea consecuente y cualquiera antecedente Ejem,:

"Iré contigo si y solo si tU estds contenta ( F&Q ) equi-

vale a si tu estas contenta iré contigo.
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La proposicidn Bicondicional es verdadera solo que sus -

dos comporentes sean verdadercs,

NEGACION. Negar una proposicidn es cambiar su valor de verdag
Ejem, :
P: Hoy estudié, 7P: Hoy no estudié; Si P=V, entonces -

TP=F.

2.5.2. Tablas de verdad.

Tabla de verdad es el procedimiento grifico gue permite -
determinar los posibles valores de verdad de una proposicidn -
molecular, a partir de los valores de verdad de un: proposi -
cién atémica o de varias,

Cuando un ejemplo consta de una sola proposicidn, solo -
existen dos posibilidades es verdadera o falsa. Si consta de -
dos proposiciones las posibilidades son cuatro, si son tres -
las posibilidades son ocho; y si son cuatro las prcposiciones;
las posibilidades son dieciseis,

La base para saber y determinar los valores de verdad de
una proposicifin molecular la base es la tabla de verdad y esta

serd de acuerdo al conectivo que lleve la proposicién,

T EES ey —— = 2
CONquCION DISYUNC}SN INCLUSIEM DISYUNCION EXCLUSIVA
Pl Q|PQ P Q PQ P ¢ PQ
vyv v \4 \4 v v \4 F
FRV F F A% A% F \4 \%
VIF F v F v v F v
FIF F F i F F F F
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CONDICTIONAL BICONDICIONAL NEGACION

P.| o |po® ' P | o | P=0 P |7p

viviv viv] v | v | r

F v ] v \ F F v

vV | F | vV \% l F ' F i

i L R A !
|

2.5.3 Enlaces Légicos.

Cuando se conocen los valores de verdad de las proposicic -
. o~ . ’
nes que componen un ejemplo, se emplean enlaces 16gicos mediante

las tablas propiss de cada conectivo.

Ejem., Demostrar si es falsa o verdadera cada .proposircién -

mciecular, P: v Q: F R: V S: F
(PVQ ) & R (péo=pr ) 6 (R s
\< F ¥ vr v V\/F
V% F
.\'r L7

2.5.4 Elaboracién de tablas de verdad,

" Una tabla de verdad es un esquema que muestra como los va
lores de verdad para una proposicidn compuesta particular depen-
.den de los conectivos empleados y de los valores de verdad de -

las proposiciones componentes, "Existen dos maneras para elabo -

rar la tabla de verdad:

a).- Aplicdndolas a los valores de verdad de cada e jemplo,

b).~- Dividiendo el ejemplo en partes sucesivas hasta llegar

a la respuesta.

—— e



(PVQ) = (' QAP ) Plo|R | PVQ |7 (PVQ)|7 (Pvo)R
vV VvV Vv v vV vV v 1111 1 0 O
fF v v s vV vV Vv 111190 1 0 G
v v f £ ff v ell 1 0 3
f £ f v f v 11040 1 C 0
AT, £ v £ £ 0|11 1 ¢ 0
£f v v T v £ f Oo|1]cC 1 0 0
v v f f ffif 1 0|0|1 0 1 il
£f £ £ v f £ f 0l10]C 0 ] 0
s P 7 4 6 5 "Padre, no puedo decir menti
Lt d T L__J ras "Jorge Washinaton. n

Hemos visto como para las proposicicnes P y Q tiena un total
ce cuatro combinaciones de valores de verdad, pPara cada unaz ce -
ellas hay dos posibilidades ( Vv & é ). Tomando en cuentz izs pro
posiciones P, Q, R, tendremos ocho combinaciones de va.ores de -
verdad para las tres proposiciones, La tabla de verdad deke cons—
tar de ocho renglones,

Toda proposicidn se clasifica en Tautologfia, Contradiccidn -

y Contingencia,

TAUTOLOGIA cuando es verdadera en todas sus posibilidades, -
cualquiera que sea el valor de verdad de sus proposiciones atdmi-

cas que la componen,

Una proposicidén es contradiccidn cuando es falsa en todas -
sus posibilidades cualquiera que sea el valor de verdszcd de sus -
componentes,

Una proposicidn es contingencia, si es verdadera en unos -

casos y falsa en otros.
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v
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FVF F

[(2=20)AP] = 0




2,- REFLEXIONCS MATEMATICAS.

—

3,1 LA MATEMATICA EN ESCUELA PRIMARIA,

3.1.1 Alfabetizacidén Matemédtica.

La escuela primaria es aquella en la que los alumncs tienen
de 5 a 12 afios de edad. El1 estudios de sus programas y metodolo
gia es importante y obligatoria para todos 1los nifios de México v
casi todos los demés pafses. En esta etapa de la ensefanza hay -
que darle al educando lo que se ccnsidere; debe v necesite saber.
A este proceso se le conoce como "alfabetizacidén matemdtica", -
as{ todos los ciudadanos que carezcan de estos conocimientos -
estdn considerados como analfabetas matemdticos.
Es necesaria una lucha constante para terminar con €l anal-
fabetismo.para estar acorde con el desarrollo de la Tecnologia -

moderna: La matemdtica cldsica contenia las cuatro operaciones -

- s » ’ »
elementales con numeros naturales y racionales positivos, algu -

il B | B v A G
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nas definiciones geométricas, dreas y volUmenes de las figuras
Yy Ccuerpos mas simples v regulares, La ensefianza se reducia a 1la
prictica del cdlculo v al aprendizaje memoristico de definicio-
nes, Lo importante era saber multiplicar y dividir. Las dreas -
y volUmenes se limitaban a las figuras que admiten una férmuia
exacta para su cdlculo: paralelogramos, trapecios, prismas, Nun
ca consideraban las figuras irregulares,

Hace unos veinta afos se extendid mucho la matemdticaz rio -
derna., La historia y objetivos de 1a matemdtica moderna han pro

' . A, q
gresado. Se trata de 1ntroducir a la matematica moderna en la -

escuela primaria.

3.1.2 Matem&tica Formativa.

Los alumnos deben pensar y razonar mediante juegos de -
acuerdo con su edad. Al resolver un problema el alumno clésico
preguntard si es de multiplicar o dividir, conociendo el caminc

] ' P [
operativo 1o realizara de una manera seguraj en cambio el edu -
7/ L
cando moderno, no dudara acerca cde la operacidn que debe hacer,
aunque puede equivocarse al efectuarla, Por lo tanto es necesa-
v o P "~
rio saber calcular y saker también que se calcula, pero el nino
] . ’ rd e
que solo se equivoca en el calculo esta mas preparado para con-
tinuar y tratar nuevos problemas que €l alumno que no razona, es

. # v
declir opera mecanicamente,

La ensefianza formativa y activa van siempre juntas, el -

alumno debe participar del aprendizaje para que los conocimien-

tos sean adquiridos a través de la curiosidad.
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3.1.3 Actualizacién de Aplicaciones,

La matemitica moderna de ninguna manera descuida el cdlcu-
lo, por el contrario huye del cdlculo rutinario del cual no se
comprende lo que se hace, por otro que ayuda a resolver prokhle-
mas actuales y reales, Esto quiere decir que al ccnsiderar el -

progreso en matemdticas no consisten en aumentar las decimales

H-

r orue -

Q)

en una operacidn, ni la rapidez en la misma, sino domin
vas operaciones y entender el por qué de su necesidad o util: -
dad. La matemdtica moderna no solo trata de resolver los mismos
problemas cue se presentan en la vida diaria aunque no los re -
suelva por entero; pierde rigidez en la resolucidn, &reas de -
pocas figuras planas, no teme salirse de la exactitud de la nma-
temdtica tradicional por el uso de métodos mds amplios gue nos
dan mejores resultados, Ideal seria contar con los recursos su-
ficientes, asi como material diddctico en cada aula de la escue
la primaria donde debia haber una balanza, una probeta graduada
v una cinta métrica, ademis de papel cuadriculado para medir -
dreas, tijeras y goma para constituir modelos y razonar sobre -
construcciones tridimensionales,

Los problemas de unidades de peso deben plantearse con ob-
jetos reales de uso diario en el alumno ( monedas, libros, pren
das personales), se comprobarén luego con la balanza los resulta

dos a que se 1leg6 por cdlculo. El volumen en cuerpos irregula-

res se comprueba midiendo el agua en la probeta graduada., Hay -

que medir desde la longitud de un 14piz y las dimensiones del -

asiento hasta la estatura del alumno v dimensiones del patio de

. e e e e i —
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la escuela, Utilizando objetcs reales se plantean proklomzs -
— I . ——
reales, Es bueno conccer las “Jrrmlas de frazs de fidurss ele -

7/ } ) - — ~ . “eoA
nentales,pero 1o oue mas 1mporta es guage ol flomnc no S dosoc -

0 " 7’ . . L
trole al tener una form2 lrrecuvlnr Sino qus Sepa come Sacarlog

i}
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con esto queremcs decliv cue no S010 aprents
/ f ' - SN AL
ley»s o postulados gecmnétricos, incluyendo agul 1lé tvovrt: o

4 a E . | RO R LB .
conjuncos para ~apacitvaric a 1z resolucicn e 1os crronlents

10 rodean en formwms razonada,

)]

3.1.,4 E1 Fin v 1lus wecios,

Para concliuir con la matemécica moderna 2n 1a ~eminls i

ria, debemos conocer el fin y rurca c¢lvicarl: aue © 35 ycaosar,
dirigir v ensefiar zl nific & resciver problersas, ade iy o w0 a3g
lidad mental pare utilizar los mejores medios, A1 r - cehe Za
miliarizarse con 1la momenhclatura ¥y simboiismo de la f+ vla 2

conjuntos. Pero estc no es un fin, sind 1:s medios =ura lograc

t
0]
=3
QN
ot
.
O
i
wn
]
Q
9]
oy

ue entienda mejor los conceptcs v métodcs ma
dJ 3 P :

N} . - 4 . . .
mencionar €1 " Conjunto Vacio " pare unificar enunc'aios, pero

no insistir mucho, ya gue este concepto ya lo trae €1 nifc des
antes de ir a la escuela. Conviene hacer cgrificas v ejercitar
el uso de las flechas entre elementos de dos conjuntos, para

dar la idea de relacidén y funcidn, sin akusar en el uso.

En la escuela primaria tienen mucha importancia 1os mate
riales didicticos, Se deben aprovechar los sentidos cono cana
les mds adecuados para llegar al razonamiento, hay aue aprende
a través de la vista, del oido y del tacto., El nidio aprendn. £4

cilmente utilizando sus manos v jugando, He aqui la ventsia dée

de
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las regletas, blogques multibase, minicomputadoras, geoplanos, -
tar jetas con elementos especiales para cada‘tema O grupos de te
mas, medios audiovisuales ( peliculas, diapositivas, televisidn)
todo esto es diffcil de entender y obtener en todas las escue -
las pero el maestro ingenioso idea sus propios medios., Para ello
por supuesto hace falta y este es un problema actual al que de -
bfa prestarse la mdxima atencidn, ya que la profesidn del mses -
tro debe valorizarse tomando en cuenta la importancia de s mi -

sién de la cual depende en gran parte el futuro de México,

3,2 PROGRAMAS Y LIBROS DE TEXTO,
3,2,1 Generalidades,

El programa o libro para el maestro se suma a los resulta -
dos del proceso de evaluacidn que la Secretaria de Educzcidn Pd-
blica realiza con el fin de actualizar los planes y prcgramas de
estudio, de acuerdo a las necesidades del pafs.

Existe un libro por grado escolar donde se reune informa -
cibén general sobre las caracteristicas del nifio en cada uno de -
los grados escolares; el enfoque, metodologia y sugerencias de -

« E ”~ v [) ]
evaluacidn de las ocho areas de aprendizaje, sus respectivos pro

gramas y algunas recomendaciones para el mejor uso de &éstas,

Ha sido elaborado tomando en cuenta el interés y necesida -
des de los maestros, Tiene una sola estructura, con ocho unida -
P d ’ .
des por areas y las correlaciona el programa ccn los libros de -

texto,refcrzando los aspectos formativos para lograr una educza -
cién integral en el alumno,

Esta educacidén es una necesidad para nuestro pafis Vv para -



satisfacer la experiencia del nmaestro,el cual tiene un papel de

cisivo, Es por ello que el maestro necesita de todo el apoyc 0

m

L) . . L -

ra tener &xito en su labor docente. Asf en la aplicacidn de es-
. . ' v I d v

tos programas permltlré g1 perfeccionamiento conbinuo gue me jo-

. - . ' ) B
re la Calidad de 1la Educacidn que se imparte en ¥éxice, Para

o)

. » . ; v o~ .
grar ésto es necesario la formacidén integral del nifio, cue 1. -

)

R
A

permita tener conciencia social y convertirse en agente de

;.-1I 1

)]

propio desarrollo v de la sociedad a gue pertenece, "Ee

0

. . ] = v '
cardcter formativo, més que informativo de la educacion »Drima -

ria, teniendo en cuenta la necesidad que tiene el niflo 4z g2 -
aprenda a aprender, de modo que durante toda su vida, en la ~e-
cuela y fuera de ella, busque y utilice el conocimienta, oroant
ce sus observaciones por medio de la refilexidn v pati-ire res-
ponsabie v criticamente en la vida sccial., Esto se llez2+% 2 ca
bo cubriendo cada una de las unidades, objetivos v actividacdecs

£

de que esti formado el programa",

Para alcanzar los objetivos generales es necesario crgani-
zar el trabajo docente de tal manera que el contenidc de las -
ocho &reas de aprendizaje: ESPANOL, MATEMATICAS, CIENCIAS NATU-
RALES; CIENCIAS SOCIALES, EDUCACION TECNOLOGICA, EDUCACION AR -
_TISTICA, EDUCACION FISICA Y EDUCACION PARA LA SALUD, se desarrg
llen concediéndole la misma importancia a todos los elementos -

que favorecen el desarrollo integral del educando,

El programa ademds toma en cuenta los aspectos cognosciti-
vos, socicafectivo y psicomotriz del educando con el fin de ayu
darlo en el desarrollo de sucs capacidades individuales, aten -

diendo sus intereses, su destreza y el desarrollo de sus capaci



dades.Motrices,

3,2.2 Légica Matemdtica.

Los contenidos de la 16gica matemdtica en la escuela primg
ria tienen por objetivo ensefar al nifio a pensar de una manera
mas eficiente, es decir pensar 18gicamente. Se razona de estz -
manera cuando se obtiene otra informacidn, al aplicar reglas lé
gicas, a cierto climulo de informacién. Esto implicard dos eta -
pas en este tipo de razonamiento: una de captacién de la infor-
macidn ( observacidn, experimentacidn, etc.;) v la segunda de -
duccidn por medioc de una correcta aplicacidén del razonamiento -
18aico.

El propbsito basico de los contenidos es ejercitar 1a mane
ra intuitiva en el uso de las reglas 18gica, elemento zuxilia -

res,los conectivos "y" "o", cuantificadores "todos" "alcunos"

"ninguno". Los contenidos de 18gica se utilizan a lo largo de

todo el programa,cuando al niflo se le formulan preguntas o se
le pide que obtenga conclusiones,
En el 1libro de texto del alumno se encuentra contenido te-

mas de 16gica matemdtica:
TERCER ANO,

" Seme janzas y diferiencias: 108, 109
Conectivos "y ", " o ": 120
Interferencias : 68, 69
Cuantificadores : 21, 68, 69

CUARTO ANO

Conectivos " y " " o " : 206, 208, 222, 225, 227, 241, 242, 246



y 248
Proposiciones: 222-224, 228, 229
Negacidn de caracteristicas: 240-242

Cuantificadores : 37- 206- 208

QUINTO ANO
Cuantificadores : 59, 102
Conectivos "y" "o": 120, 192, 195
Seme janzas y diferencias : 37, 48, 59, 68, 247, 248
Proposiciones negativas: 136, 137

Conjuntos y subconjuntos: 151, 226

SEXTO ANO

Negacidén : 78

Implicacidén falsa o verdadera : 38, 87, 1C7
Conectivos "y" "o"

Proposiciones : 37

Cuantificadores 32

3.2.3 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA,

La probabilidad puede considerarse como el estudio de ios
fendmenos de azar. Al realizarlos daremos al nifio los anteceden
tes fundamentales de la Teorfa de las Probalkilidad a través Zeil
manejo de las palabras posible, imposible, mids posikle, menos -
posible, e igualmente posible, Hacer reflexionar al nifio median
te preguntas como: Si tienes en una caja canicas blancas ; s2va
posible sacar una roja ? realizar experimentos aleatorios ern los
que el nifio analizando el registro de los resultados obtenga con

clusiones,



Se manejan también las nociones'mis o menos'e'igualmente -
probable; fendmenos de azar, experimentos azarosos, ejercicics
de fracciones para expresar cuantitativamente la probabilidad -
de un evento o series de eventos,

"Estadfstica es una ciencia experimental cuycs principales
objetivos son el andlisis de datos vy la inferencia de 1as carac
teristicas de una poblacién a partir del conocimiento de una -
parte de ella llamada muestra, En educacién primari= solo se -
trabaja el andlisis de datos que consiste en presentar &stos en
forma organizada para obtener asi la informacién de ceilos",

Mediante temas de estadisticas se pretende que ei alumro -

adquiera un instrumento para conocer y analizar su medio circun

(n
"
6]

cdente, Esto puede presentarse gréficamente,para analirarlos

trabaja en forma intuitiva frecuencia, modo y rango, nsto se -
hard al responder a preguntas como: ; De qué edad hay més nifos?
¢ Qué diferencia hay entre el alumno mds alto y el de menor es-
tatura ? el alumno no conoce los términos,sdlo se pretende in -
troducirlo en forma muy elemental en el andlisis estadfsticc, -
Las grdficas que el nifio empleard serd de barras, posteriormen-

te los histogramas, Temas de probabilidad y Estadistica inciui-

dos en el programa y libros de texto son:

TERCER ANO
Elaboracién de registros : 76, 77,110, 111, 132, 133

Elaboracién de grdficas : 76, 77, 110, 111, 132, 133, 215, 219

. 2

Interpretacion : 76, 77, 110, 111, 132, 133

Experimentos deterministas: 122, 124
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Experimentos azarosos: 22, 23, 24, 156, 159, 185, 189, 215, 219
236, 239

Probabilidad de experimentos : 50, 51

Diagrama de karras: 87, 89, 92, 257

Probakilidad mayor 127, 129

Interpretacidén de datos: 156, 158
CUARTO ARNO.

Elakoracién de registros ( L.M.,) 119
Interpretacién de registros (L.M.) 119
Experimentos azarosos : 14, 89, 169, 170, 236

Interpretacidén de grdficas: 106, 187, 230, 235
QUINTO ANO

Elaboracidn de registros : 156, 159

Elaboracién de grdficas : 87, 90, 244, 246

Interpretacién de grificas : 244, 246, 260, 264

Experimentos azarosos : 23, 24, 50, 51, 127, 129, 1S2, 200, 204

207
SEXTO ANO.

Azar : 18, 19, 33, 58, 59, 68, 69, 89
Probabilidad : concepto 33, 84, 86, 177

Problemas : 34, 36, 60, 61, 102
Estadi{stica : 102, 103

Anexo,

3.3. EL IDEAL EDUCATIVO,

3.3.1 Lo mds Importante,
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"Dentro de ideal educatio 1o mds importante es la forma -

cibén de buenos maestros, ccmponentes de verdad, con ideas cla -

'—l.
O

ras sobra 1los conceptos v principios de la matemética tradicic-
nal que &s la fuente de dcnde nace la llamacda " matemdtica abs-
tracta de nuestro tiempo ". El maestrc dogmdtico que frata do -
imponer a sus alumnos técnicas y conceptos aprendidos de memr —
ria puede encontrar en la ensefianza programada, un HUe, camino
porque el ideal educativo de una buena enseZanzz es profundc,

En matemdticas lo mds importante es la invenc:idn, cuvas -
fuentes principales son:

2) El espiritu de observacién.

b) La intuicidén ( arte de presentir o adi inar 1lc que se -
kusca, cuyo mecanismo desconocemos arte de ver con o< Sios de
la mente como dirfa platén.)

c) El Raciocinio ( hdbitos mentales confirmados por la ex-
periencia especie de empirismo o cuya justificacidn pu=de hacer
se por medio de 1a 18gica,)

El estudiante de matemdticas debe poner en jueco lo me jor
de sus recursos mentales, su espfritu de observacioén, su imagi-
nacién, su inventiva; todo lo cual funciona me jor bajc la vigi-
lancia de un maestro hdbil y competente,

Segiin el doctor Manuel Carrillo Valdivia debemos conceder
mayor importancia a las aplicaciones que hacer intervenir 1lcs
recursos mentales ya mencionados, a la vez que revelian al estu-
diante el origen y alcance de conceptos vy principios ddndole -
vna visidén m&s completa de la ciencia que estudia.

Observar en toda actividad cientifica es indispensable, 1o
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mismo la experimentacidn cque consiste en ensavar de uno a otru

modc hasta dar con la solucidn del problema prorucsto.

3,3.2 E1 Rigor Légico.

Algunos creen que el rigor consiste en recitar verdades, -
hay quienes piersan que rigor es sindnimo de abstraccidn v dz -
mostraciones. La matemdtica clemental donde es mds gereral v -
abstracta es menos rigurosa que la matemitica elemcntal donc> -

e " -
mis alto. Los métodos més efer =ivos do 1a

O]

el grado de rigor =
matemdtica elemental son mids rigurosas, que los métodes w85 for
males de la matemdtica superior, Cas. todas las definiciones, -
demostraciones y Jdemds procesos de 1la matemdtica elemental son
efectivos,

Asi también todas las definiciones, reglas v p rccodimien -
tos de la aritmética tradicional que nos ensefiaron en la escue-

la primaria son mds efectivos.

Hay diversidad de maneras de definir conceptos y demostrar
' s P .

proposiciones y los matematicos no saben con certeza 10 gue sig
nifican las palabras tales como: Definid, demostrd, etc. No hay
por tanto ninguna razén pedagbéaica ni de otra indole que nos -
1 ~ b ’
induzca a reemplazar en la ensehanza de la matematica elemental
10s métodos efectivos v tradicionales, que son lo mas efectivos
rigurosos e inteligibles, por los métcdos formales de la matemd

tica moderna, mds general y abstracta que la tradicional,

3,3.3 Decdlogo del Buen Maestro,

Teniendo en cuenta la importancia e interés qué representa

conocer el "Decdlogo del Buen Maestro" de matemdticas me he vis
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to en 1a necesidad de transcribirlc en forma integra:
DECALOGO DEL BUEN MAESTRO,
l1.- IMEARTTR LA CLASE CON EL SOLO PROPOSIT(Q DE ENSENAR,

Proceder con modestia y sinceridad, con verdadero espiritu
de servicio dejando a2 un lado la vanidad v pedanterfa para pno -
er ser eficiente., No tratar de apantallar a los alumnos hacién

dose pasar por sakio,

2.~ SABER DESPERTAR EN SUS ALUMNOS INTERESES PCR LO QUE ENSELA,

La verdadera enseflanza es indignacién dialogada, diricida
por el maestro y realizada por el discipulo, quien debe apren -

der a usar su propia iniciativa ante cada cuestién wvropuresta,
3.- MEDIR CONTINUAMENTE LA EFICACIA DE SU ENSENANZA ,

Garantizar el aprendizaje mediante interrogatorio adecuado
pruebas, estudio dirigido., Comprcbar que lo que aprenden los -
alumnos corresponde efectivamente a lo que ensefia el maestro,

4,- ENSENAR CON LIBERTAD, SIN IMPOSICION NI DOGMATISMO,

Respetar la personalidad del estudiante. No tratar de "mol
dearle " la mente ni de imponerle ia personalidad del maestro,

porque esto constituye un atentado contra la libertad personal.
5.- MOTIVAR LA ENSENANZA AL ABORDAR CADA TEMA NUEVO.

Esta motivacidn es tanto mds necesario cuanto mas abstrac—

to sea el tema de que se trate; recomendacidn muy valiosa en to
dos los grados de ensefianza.

6.~ IMPARTIR LA ENSENANZA AL NIVEL ADECUALC,

En un cursc elemental, reducir a un ménimo 1a exposicidn -
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§ ~ P
tedbrica 1a materla- no perderse en disguicionaes filcsoficajpre-
ferir los ejercicios y las aplicaciones que {lustren métodos v

teorias
7.—- ANTEFCNER LOS CONCEPTOS A LAS DEFINICIONLS

Se zdquiere el conceprto de consideraciores intuitivas y -
e jemplos ilustrados convenientemente elgidos. Sin el concept> -

[ [ . - ] [ o
previamente adquirido, la definicidn suele ser frase vana gque -

nada dice.

8 .- PREFERIR LOS METODOS EFECTIVCS /A LOS PURAMZINTE FOR RMALES,

Dar preferencia a las definiciones y demostraciones =2fec -

tivas: no utilizar el rigor formal cuando nc sea

Logaq
ctrictamente

®

necesario. Reccmendacidn especialmente valida en 12 ensarenza -

elemental.
9.- POSEER INFORMACION HISTORICA SOBRE A MATERTA QUE ENSENA,

Esta informacidén es muy valiosa para motivar la ensefianza;
ella indicard al maestro el mejor camino a segulr pare impartir

el curso,

MANTENERSE AL CORRIENTE DE LOS PROGRESCS DE SU CIENCIA.

Recomendacidn especialmente valida en la ensefanza supe -

rior, donde la informacidén debe estar siempre al dia v enfocada

hacia la investigac 4n.



CCNCLUSIONES,

21 dar por terminado el trabajo he llegado a lz conclusidn
de que el Maestro debe actualizar sus conocimientcs en la cien-
cia de la Matemdtica y al efectuar el proceso ensefiznza-sprendi
za je es necesario los aspectos: cognoscitive, socicafectivo y -
psicomotriz del educando, aplicando lcs métodos mds iddneos sin

rechazar 10 bueno de la matemdtica tradicional,

21 tomar en cuenta la Légica Matemitica, antes vista a ni-
vel superior, ahora inclufda en los programas de lz escucla pri
maria conforme a la Reforma Educativa, vemos que el alumno tie-
ne a su alcance la ciencia de la Matemdtica Légica, un juego -
para el que representa un método de razonamiento sencillo muy -

accrde con la madurez mental del educando.

El fin primordial que persigue la Materdtica Moderna es el
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de hacer gue el nific en edad escolar aprenda a =olucionar los

' . . . v -7
proklemas empleando €l raciocinlo VvV no la memorizacion de for-
milas ni una forma mecanizada.

. " . 7 ' P
Hemos comprobado que el razonamiento p0gids nNO solo es €Xx

v [
loacion e

)
]

~ . N 7 5. Pd ] . =
ciusivo del area de matematicas ya gque Liene &p

v

otras actividades y clencias: Fisica, Quimica, Tiologfa, etc,
De ah{ ia importancia, porgue el Maestro ensefe 31 aluamno a ra-

zonar, para capacitarlo para Jue sepa resolver sus v ovlonas,

Concluyendo: Un maestro preparado, resporsable, amante ce

su profesidn, satiendc de antemano la tarea gis le corresponde
4 . i

en el &rea educativa. luchard por el educando para a2 pu2aa -

adquirir una formacién integral, elevando la Calidad de 1a Zdu

0

. 2 - - N o ’ .
acidn logrando en esta forma un buen ciudadano util a la Pa -

ria y orgulio de México,

cr

Mi reconocimiento vy gratitud a la U.P,N. por 1a oportuni-
dad que nos brinda, didndonos una preparacidn gue nos ayuda en

(4 »
nuestra superacidon profesional,
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