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I. INTRODUCCION

La educacibn es un proceso continuo y permanente mediante el -
cual se desarrollan todas las facultades del ser humano para la
adquisicidén de conocimientos y cultura, que servirdn de apoyo -
para el mejor desempefio dentro de la sociedad.

Dentro de la educacidn primaria se busca la formacién integral
del niilo, que le permitird tener conciencia social, y convertir
se en agente de su propio desarrollo y de la sociedad a la que
pertenece.Se pretende, que el alumno de primaria, logre un desa
rrollo ffsico, intelectual y afectivo sano, que combata contra
la ignorancia y que tenga un criterio personal y reflexivo.

El tema que me propongo presentar estd {ntimamente ligado con -
la educacibn primaria, se refiere a la importancia de la ense--
flanza de las operaciones fundamentales en relacibn al desempefio
de éstas en la vida diaria.No pretendo dar a conoc:r una metodo
logia especifica o novedosa, sino ratificar la importancia, de

que la enseflanza de las operaciones fundamentales, esté basadam

en la manipulacibdn de objetos que el nifio constantemente ve a

su alrededor.

El motivo por el cual realizo este trabajo es para obtener el -
tftulo de Licenciada en Educacién Bdsica, tomando en cuenta mi
total agrado y gusto por las Matemdticas.

La finalidad de mi trabajo es exponer mi experiencia aunada a -
la experiencia de otros educadores en relacibén a la ensefianza -

de la Aritmética, para que en algfin momento haga reflexionar so
bre su importancia en la educacién primaria.

El contenido del trabajo comprende en un principio cbmo el nifio
desarrolla y experimenta por primera vez el concepto de nlmero,
despuéds menciono algunos antecedentes que girven de base a la -



enseflanza de las operaciones aritméticas fundamentales.Continéo
hablando de la relacidn de la Aritmética en la escuela primaria,
para enfocarme a las operaciones fundamentales y dar a conocer
algunos puntos de vista personales sobre su enseflanza.Posterior
mente trato de resumir las causas que provocan que los alumnos
tengan continuos errores en las operaciones fundamentales.Y por
dltimo ofrezco una posible solucibn a tal problema.

Esta tesina estd realizada a manera de enasayo, pues es un traba
jo académico que tiene parte de subjetividad y se caracteriza -

por presentar juicios personales,

El trabajo lo realice con la aplicacibdn de la técnica de inves-
tigacién documental, la cual consiste en la bllsqueda de infor-
macién en cualquier clase de documento escrito.



II., IMPORTANOIA Y JUSTIFICACION
DEL TEMA

El motivo por el cual eleg{ un tema relacionado con lu Aritméti
ca se debe a mi personal interés por las Matem4ticas y por lo -
indispensable que considero son éstas para la vida misma.

Actualmente la vida y la sociedad llevan un ritmo demasiado ace
lerado.Y los maestros tratamos de ser méds prédcticos en nuestra
enseflanza, para que los alumnos puedan alcanzar con rapidez co-
nocimientos bésicos.A veces nos olvidamos de que los nifios, aln
viviendo en el siglo XX, no nacen con los conocimientos y nece-
sitan de bases concretas que sirvan de apoyo para lograr un ver
dadero aprendizaje, donde ellos mismos descubran, asimilen y -
comprendan el conocimiento.Es por eso que reflexionar sobre la
forma de enseilanza nos permite analizar las fallas y los erro--
res que cometemos.

Los nifios cuando ingresan a la escuela se enfrentan con el pro-
blema de las operaciones fundamentales, pues no le encuentran -
ninguna relacién con lo que viven diariamente, ya que en repeti
das ocagiones los maestros omitimos las etepas objetiva y grafi
ca en su enseflanza; y es entonces cuando el nifio tiene que suje
tarse a la total abstraccién para lograr el conocimiento,siendo
esto demasiado diffcil para &1, ocasionando el enfado o disgus-
to por la Aritmética y el fracaso frecuente en los exédmenes de

la materia.

Por tal circunstancia considero importante que la engeiianza de
la Aritmética, en especial de las operaciones fundamentales, -
est& basada en la manipulacién de objetos y gituaciones propias
de los alumngs para que éstos logren el aprendizaje necesario y
puedan darle una aplicacién préctica, relaciondndola con la so-

ciedad que vivimos.



Como maestra de instruccién primaria considero de suma importan
cia dar a conocer mi punto de viata en relacibén a la ensefianza
de las operaciones aritméticas fundamentales.Puesto que a veces
es necesario que nos recuerden algo que ya sabemos pero que la
rutina, la prisa o el cansancio nos hace olvidarlo.



III. L PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

"E1l hombre aprende cuando se enfrenta a obtéculos y siente la -
necesidad de vencerlos".(1)Desde el inicio de la especie humana
se ha hecho presente el proceso de ensefianza-aprendizaje, tal -
vez de una manera natural y ocasional; suponiendo que la ense—-
fianza fue dada por la propia naturaleza, donde el hombre apren-
dié de ella mediante la observacién de situaciones y fenbémenos

presentes.El hombre evolucioné y desarrolld su inteligencia en

base a todo ese aprendizajeé y experiencia."Todo aprendizaje no
es mis que el resultado del esfuerzo de superarse as{ mismo, -
venciendo ohtdculos".(2)

Tradicionalmente la ensefianza era concebida como una mera tras-
misién de conocimientos por parte del maestro; y el aprender (a
cargo del alumno) la recepcién de dicho conocimiento.El maestro
se encargaba de enseiiar, mediante la explicacibén y la interroga
cién; y el alumno aprendfa lo ofdo en la leccién o lo lefdo en

algln libro, utilizando para esto la memorizacién y repeticiébn

constante del conocimiento, actuando con una total pasividad.

Segtn Larroyo*, la pedagogfa tradicional maneja tres elcmentos
dentro del proceso de enseflanza-aprendizaje.El maestro, el alum
no y la materia de enseiianza, formandose un tridngulo diddctico
donde el alumno tiene que entrar en contacto con la materia de
ensefianza para poder aprender, siendo el maestro el mediador, -
quien trasmite el conocimiento utilizando procedimientos accesi
bles al nivel del educando y preparando de antemano el material
dividiéndolo en partes fdcilmente asimilables.

*¥Vid.Francisco Larroyo.La ciencia de la educacibn.México,Ed. Po
rrda. 1983.pp. 270 a 274.




Se visualiza el concepto tradicional de la ensefianza como ya se
menciond en un tridngulo didéctico.

MAESTRO
//// N

en3f§9r preparar
ALUMNO "\ MATERIA

aprender

Actualmente el concepto de enseflanza active pretende romper con
la pasivided, el verbalismo y lo estdtico de la antigua ensefian
za, afirmando que si el aprendizaje significa adquirir a través
de la propia experiencia conocimientos, h&bitos, habilidades, -
destrezas, etc.; de tal forma que genere un camblo de comporta-
miento en el educando.Entonces la ensefianza auténtica consiste
en proyectar, motivar, encauzar y orientar dicha experiencia. -
nLa enseflanza es estimular y orientar la actividad mental, fisi
ca y social del educando, para que realice su aprendizaje."(3).
Convirtiéndose la ensefianza en un conjunto metédico de activida
des, donde el alumno obtendrd contenidos de aprendizaje median
su propia y dindmica actividad, claro que para lograr que esto
suceda es importante que el maestro en su accién didictica pla-
nee inteligentemente dichas actividades y verifique constante--
mente si el material ha sido realmente asimilado.Pretendiendo -
con esto rectificar errores en los alumnos o en los procedimien
tos seguidos."Esto impone la necesidad de aprovechar o crear -
las situgciones ¥ condiciones méds favorables asf como suguerir
los medios para que se logre."(4)

Puede resumirse que la ensefianza es planear, motivar, dirigir,
integrar y fijar un contenido o materia de aprendizaje mediante
un control permanente de pronbstico y diagnéstico.

Claro estd4 que paralelo al términé de ensefianza encontramos vin
culado el concepto de aprendizaje entendiendo por éste el pro-
ceso mediante el cual se modifica,ratifica, adquiere o elimina

una conducta por un tiempo m&s o menos permanente.



"El aprendizaje es un proceso de cambio de conducta, actitud o -
vivencia como consecuencia de la confrontacién del ser vivo con
su medio ambiente."(5)

Se le considera un proceso,al igual que la ensefianza, pues se -
realiza al sucitarse una serie o secuencia de actos y fenémenos
naturales que se relacionan entre s{ constituyehdo un' sistema,
una unidad o una totalidad.Un aprendizaje se realiza siempre -
por etapas durante las cuales el individuo efectfia un cambio de
conducta, es muy discutible que el aprendizaje se dé en el mo--
mento que el conocimiento o los objetos se presentan, sin antes
asimilarlo o comprenderlo.

Segin Nérici*, el progeso de aprendizaje se desarrolla a través
de tres fases: la sincrética se refiere al momento en el que el
individuo hace contacto con el conocimiento u objeto, sin que <«
&ate le sea légico y coherente, es decir, sin ninguna significa
cién.la segunda fase es la analftica donde el todo percibido es
analizado en partes buscando relaciones entre éstas, y por (l-
timo la fase sintética donde todas las partes antes individuali
zadas se integran mentelmente. ‘

Aparentemente el proceso de aprendizaje en cada individuo se -
presenta muy simple, sin embargo, hay que atender que existen -
alumnos que no aprenden tan fdcilmente ni tan rdpido como otros
debido a diferentes circunstancias o situaciones.

Existen niffos que aprenden con mis facilidad lo que han percibi
do con la vista, otros por el ofdo o el sentido muscular.3in -
que esto signifique que tengan una superioridad fisiolbégica en
algunos de sus sentidas, lo que ocurre es que estos nifios utili
gzan mejor las percepciones auditivas, visuales o musculares.Hay

#Vid, Imfdeo G. Nérici. Hacia una diddctica general dindmica.Ar
gentina, Ed. Kapelusz, 1373. pp. 214 y 215.




quienes tienen una imaginacifn visual mayor a la de los demds -
logrando que su pensamiento y aprendizaje sea un gran éxito, em
pleando im4genes visuales; 1o mismo sucede a quienes utilizan -
mds sus percepciones auditivas, recuerdan y aprenden m4s ffcil-
mente lo que escuchan.

En el aprendizaje de un educando también influyen sus diferen.-
cias particulares, como maestros notamos que dentro del salén -
de clases hay nifios que aprenden mayor contenido en menos tiem-
po y otros se distinguen por aprender mejor determinada materia.

Los pedagogos dividen las causas que delimitan que entre los -
alumnos existan diferencias en las relacionadas con la herencia
y el medio ambiente.Los factores de cardcter hereditario son la
raza, el grado de desarrollo fisico y mental y la capacidad ite
lectual.Dentro de los factores ambientales que intervienen en -
las diferencias individuales se mencionan la familia, la socie-
dad, la escuela, la alimentacién, el suefio , el aseo, el vesti-

do, la temperatura, etc*

Todos estos factores hacen que el aprendizaje se dé con dificul
tad o con facilidad dependiendo de cada educando.3in embargo, -
cabe mencionar que si el aprendizaje se da dentro de una ense-—-
flanza intencionada y sistemidtica, el educador debe ser capaz de
orientar y de estimular aquellas capacidades propias del alumno.

Si a un alumno se le presenta un objeto o asunto de manera poco
atractiva y se le exige que lo aprenda de memoria sin ninguna -
interpretacién ni explicacién, no existe oportunidad para la di
reccién consciente del aprendizaje.Las materias se deben organi
zar, distribuir y contemplar en funcidn de mebtas y objetivos -

#Vid. Francisco Larroyo.Op. Cit. pp.280 a 282,



que han de ser alcanzados; deben permitir a los alumnos su in--
tervencibén para la interpretacién, comprensién y aplicacibn.as{
el aprendizaje se logrard no s6lo como la mera adquisicién de -
conocimientos sino como un cambio de actitudes con mayor fuerza
de comprensidn y mejor capacidad de aplicacién permitiendo una
critica constructiva del propio trabajo, previendo la eficien——
cia en posteriores situacionesd

Tanto enseflar como aprender son procesos que se relacionan fn--
timamente en un solo proceso, el de ensefianza-aprendizaje.

"Enseflar y aprender son dos términos esencialmente correlati
vos pues ellos designan una dualidad de fendmenos absoluta-—
mente inescindible , en efecto, no hay auténtice ensefiar, --
que no dé por resultado, como efecto propio, un aprender y
no hay pleno y humano aprender sin un enseiiar precedente en
sentido estricto( instruccién formal, en el sentido de la en
sefianza intencionada, de persona a persona, mediante un dii-
logo consciente) o al menos en el sentido lato( ensefianza --
material o natural, experiencia no preordenada, no entendida
en su efecto especifico)."(6)

Dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje es tal valiosa la -
intervencién del maestro como la del alumno.El maestro se encar
ga de planear los objetivos, aplicar métodos, distribuir conte-
nidos, propiciar un ambiente adecuado y evaluar los resultados,
Hientras que el alumno aportard su intuicién,curiosidad, dispo-
gicién para aprender, sus experiencias y sus diferencias indivi
duales para desarrollar un aprendizaje.

Considero importante comentar que para que el proceso de ensee-—
flanza-aprendizaje se efectfie con el mayor de los éxitos el maes
tro,debe de garantizar mediante los métodos aplicados el desa--—
rrollo de la capacidad de observacibén, en el educando.

¥Vid.Julio Larrea.Manuales Pedagdsicos, Diddctica general, Méxi
co,Ed. Herrero, 1357, p.120.
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IV. EL CONCEPTO NUWMERICO
A. El nifio y la percepciébn

Desde el nacimiento, el niiio se pone en contacto con el medio -
ambiente a través de sus sentidos.Sus sensaciones le proporcio-
nan el conocimiento de los objetos y seres que le rodean.Por --
propia naturaleza el nifio utiliza el tacto, el ofdo,el olfato,
la vista y el sentido del gusto para darse cuenta de todo lo ——
que a su alrededor aparece.Su curiogidad es espontdnea y siente
un deseo insaciable por buscar el por qué de las cosas.Utiliza
al midximo el contacto directo con los objetos para poder cono--—
cerlos.Todo este caudal de sensaciones Yy percepciones permiten
que el nifio desarrolle su inteligencia y vaya configurando su -
pensamiento.

Como maestros debemos tener siempre presente que nuestros alum-
nos, al llegar a la escuela primaria, traen consigo un cémulo -
de experiencias sensoriales, que obtuvieron en el seno familiar
mediante el uso de todos sus sentidos.Hay que tomar como punto
de vnartida, para el proceso de enseflanza-aprendizaje, toda esa

experiencia.

Existen diferencias muy notorias, en la cantidad y cilidad de -
experiencias, con las que inician los niios su educacibén prima-
ria ; sin embargo debemos tener la capacidad de utilizar la --
poca experiencia de nuestros alumnos para desarrollar la habili

dad de observacién que propicie mayores experiencias.
B, Adquisicién del concepto numérico

El nifio desde muy pequefio se enfrenta a objetos concretos.Emple
a todos sus sentidos para distinguir las caracter{sticas pro—--

pias de cada uno.
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" Despuds de que el nifio ha aprendido a distinguir los obje
tos por su figura y su color, pronto percibe que hay dos o
m&s objetos seme jantes, y asi adquiere su primera idea de -
mds de un objetojeste es su punto de partida en la numera--
cién; adquiere esta primera idea de numero en una edad muy
tierna, hasta que aprende a contar, parece que se limitars
a las ideas de uno y de muchos "(75.

El nifio forma el concepto numérico basdndose en objetos,ayudado
por el sentido de la vista y la manipulacién de los mismos.Los
nifios antes de entrar a la primaria son capaces de seguir una-
serie pequefia de nombres de nimeros sin tener un concepto pre-
ciso de ellos.Son capaces de clagificar en "uno y muchos" los -
objetos quetiene a su alrededor.El concepto de nfmero va acompa

fiado con la capacidad de comprender la singularidad y la plura-
lidad de los objetos.

"Tengamos presente,desde luego, que el nimero es una mera —-
abstraccidn, que existe sélo en nuestro "yo" , como una idea
que se refiere a los diversos grados de pluralidad; ademds -
que esta idea se adquire por el nifio poco a poco, que es re-
lativa a cada sujeto , y que para su debida formacién, preci
sa de la intuicilOn, 1la relacign de medida, la repeticién --
constante y por dltimo la representacién simbélica de némero"

(8).

Es también importante hacer notar que en muchas ocasiones los -
nifios asocian la idea de nimero al tamafio de los objetos, pensan
do que entre m4s grandes son los objetos , hay mids de ellos.El -
nifio se encuentra ligado a la configuracién perceptual, para &1
una cantidad idéntica de objetos situados en cajas de diferentes
tamafios les hace suponer que varian en nGmero.3in embargo el ni
ir4 pasando gradulmente del pensamiento preldgico al pensamiento

16gico, dando lugar al concepto de un némero concreto y sensi-—
ble.

Los nifios al llegar al a escuela primaria inician su aprendiza-
je de la Aritmética con base en el vago concepto de n@mero que
adquirieron como consecuencia de su experiencia sensorial.Du--
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rante la primaria este concepto serd reforzado y asociado a o--
tros més para fusionarlos en el aprendizaje de la Aritmética.

C. Caracter{sticas del educando en relacién a los conceptos
numéricos

La educacidn primaria se encuentra dividida en seis grados, don
de se distribuyen los alumnos de acuerdo a su edad cronoldgica
formando grupos m&s o menos homogéneos.

Los nifios tienen caracteristicas similares en relacién al grado
que cursan en la escuela primaria.Estas caracterf{sticas nos per
miten sacar mayor provecho en la aplicacién de métodos para la
ensefianza de cualquier materia.

Haciendo un pequefio andlisis del nifio de primaria se pueden men
cionar algunas caracteristicas relacionadas con los conceptos -
numéricos.

El nifio de primer grado( de seis a siete afos ).Es muy inquieto,
todo lo que se le presenta le parece novedoso, es capaz de com-
parar y clasificar formas, tamafios y colores, puede distinguir
entre uno y muchos objetos.Siente gran aficidén por el juego, no
ge le puede mantener mucho tiempo en un mismo trabajo; su pensa
miento es global.Capta el conjunto y tiene cierta dificultad pa
ra distinguir detalles.

El nifio de segundo grado ( de siete a ocho aflos ).Tiene capaci-
dad de analizar detalles, retiene por mis tiempo imdgenes, obje
tos y acciones; inicia la etapa de las operaciones concretas y
la comprensién de las relaciones de causa y efecto; puede resol
ver problemas elementales; distingue entre lo imaginario y lo -
real.,

El nifio de tercer grado ( de ocho a nueve afios ).Distingue los
seres con vida de los que no la tienen; se interesa por conocer
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la causa de los fenbémenos; clasifica objetos basdndose en pro-
piedades comunes; procediendo de manera intuitiva , es capagzg
de dar diferentes soluciones a un mismo problema pues su pensa
miento va siendo mds 1l6gico.

El nifio de cuarto grado ( de nueve a diez ailos ),Realiza con -
mucho interéds clasificaciones mds complejas, utilizando varios
criterios a la vez; su pensamiento es mucho mds 1l6gico y puede
entender las operaciones inversas; requiere todavia partir del
dato concreto para dar conclusiones y soluciones.

El nifio de quinto grado ( de diez a once afios ),Busca tomar de-
cisiones por si mismo; trata de investigar y comprender la rea-
lidad que le rodea; tiene ya la capacidad de abstraccién ; pue-
de realizar varias operaciones mentales con el andlisis, la —-
sintesis y la generalizacién en la resolucién de problemas; --
plantea diversas soluciones y escoge la mé4s adecuada.

El nifio de sexto grado ( de once a doce afios ).Tiene zran capa-
cidad para anticipar resultados y consecuencias; tiene mds ha-
biljidad para cuantificar objetos; puede aplicar patrones de me«
dida ; su pensamiento es m4s objetivo y realiza operaciones —-
combinadas con mayor facilidad y eficacia.
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V. ANTECEDENTES DE LA EN3ERANZA DE
LA ARITMETICA

A. llistoria de la Aritmética

Los antecedentes de la Aritmética nos hace retroceder hasta el
grado primitivo del desarrollo de la humanidad.La representa--
cibn mental de los némeros precede al cédlculo de los mismos y -
la manera en que el hombre logrd formar dichas representaciones
es algo que todavia no se conoce muy bien.Lo que si puede asegu
rarse es que el inicio de estas representaciones se desarrolla-
ron desde el inicio de la especie humana.0tros conceptos pre—-w
vios a la Aritmética son los t€rminos numéricos y las cifras,
siendo las palabras que designan a los ndmeros las mds antiguas.

Los posibles signos grificos mds antiguos para representar los -
n@meros fueron las rayas.lLas rayas verticales e inclinadas al -
igual que sus combinaciones, fueron utilizadas como cifras por
los romanos.Por otra parte los asirios empleaban signos en for-
ma de cufias, mientras que los egipcios usaban signos jeroglifi-
cos donde se destacaba la rana como signo representativo de un
millén (debido tal vez a la gran cantidad de estos batracios -
después de los desbordamientos del Nilo .).

Es as{ como en diferentes pueblos y civilizaciones utilizaron -
representaciones de ndmeros de acuerdo a sus necesidades y cul-
tura, hasta desarrollar sistemas de numeracibn, evolucionando -
para constituir el sistema de numeracién decimal, que actualmenh
te utilizamos.Aunado a este desarrollo surgieron también los —-
signos de indicacién de operaciones y los de comparacibén.Con-~
tando con los signos, cifras y un sistema de numeracidén dio lu~
gar a las diferentes relaciones con los nfimeros para establecer
la Aritmética como disciplina de ensefianza.

B. Historia de la ensefianza de la Aritmética

"La introducciln de la ensgefianza de la Aritmética en la escuela
es tan antigua como la escuela misma "(9).
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La ensefianza de la Aritmética en la antiglledad estaba asociada
con el cémputo del tiempo, la cronologfa de los reyes y dinas-
t{as, cantidad de tierras, estudio de los astros y determina--
cibn de fechas entre otras cosas.

Es Pitdgoras y sus discipulos a quienes se les atribuye la in--
troduccibdn del estudio de la Aritmética de manera organizada y
sistemdtica en las escuelas griegas. '

El término "cidlculo", Intimamente relacionado con la ensedanza
de la Aritmética, se deriva del latin '"calculi" cuyo signifi--

cade es piedra.Ya que en las escuelas populares romanas los ni
fios aprendfan el cdlculo utilizando piedrecillas.

En la Bdad Media se incluyb la ensefianza de la Aritmética en el
cuadro de las llamadas "siete artes liberales".Esta ensefianza -
se limitaba a los elemntos de cdlculo, al cédmputo de festivida-
des religiosas y a la representacibén de los némeros con los de-
dos de las manos.ElL instrumento utilizado para los cdlculos era
el 4baco y las tablas, que exigfan la memorizacién de complica-
das reglas y férmulas.

Durante esta época hubo maestros que se preocupaban por la me--
todologfa de la Aritmética, en cuyas obras hacfan notar la impor
tancia de llevar la materia en una ordenacién de lo fdcil a lo
dificil, de lo sencillo a lo complejo, aplicando oportunamente
la repeticibn.Otro detalle interesante de esta metodologfa, era
que los maestros consideraban importante hacer agradable la en-
sefianza de la Aritmética.

.
A fines del siglo XVII se le consideraba a la Aritmética como -
una de las materias indispensables en la educacién popular.

En el siglo XVIII se reduce a cuatro lagoperaciones fundamenta-
les: suma, resta, multiplicacién y divisién; cuyos procedimien-
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tos eran similares a los actuales.BEn el transcurso de esta épo
ca hubo también gran interés por la metodologfa de¢ la Aritméti
ca, se pretendfa tratar la materia en forma muy clura y fdcil--
mente comprensible.

Se aplicaba la idea de utilizar los dedos de las manos, botones
de vestido, ventanas, rayas hechas en las pizarras de los nifios;
-- en a resolucibn de las operaciones fundamentales o de los -
problemas que deberfan tomarse de las circunstancias de la vida
préctica.

Hubo maestros que se inclinaron por la enseflanza de la Aritméti
ca mediante el principio fundamental de la intuicibn.BEstos ini-
ciaban su ensefianza con el tratamiento intuitivo de los némeros
-- ¥ de lan relaciones numéricas.los nifios aprendfan a contar -
con cosas reales, posteriormente utilizaban tableros de célculo;
desgraciadamente obligaban a los nifios a resolver ejercicios de
masiado complicados y con nimeros abtractos.Pero a pesar de que
los nitios eran capaces de resolverlos con rapidez y exctitud, -
bloqueaban su razonamiento para solucionar problemas sencillos
con ndmeros concretos, aplicables a la vida cotidiana.

Sin embargo, habfa quienes pretendfan, que la enseianza de la -
Aritmética se diera en forma prédctica y gradual , pero atin asf

se cometfan errores como dar demasiada importancia a la mecani-
zacibn, exagerar la ejercitacién oral, provacar una prematura -
abstraccién, ademds no de le daba la oportunidad al educando de
expresar su espontaneidad en el planteamiento y resolucién de -
los problemas asociados a sus intereses y necesidades,

No fue sino hasta 1982 cuando se introduce la idea de que la en
gefianza de la Aritmética fuera objetiva, en donde se pugna pof

una variedad de procedimientos para la solucién de diversos pro
blemas cotidianos, de interés propio para los zalumnos, siendo -
ellos porsi mismos los que descubran el resultado.Esta enseflian.
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za objetiva se basa en la idea de que 10s conocimientos los ad-
quirimos a través de los sentidos yfque el principal factor de
aprendizaje es la obscrvacién y la manipulacién de objetos.Y
toma en cuenta los grados de desarrollo en el educando,

Asf a lo largo de la historia se ha buscado una metodologfa de
la Aritmé&tica capaz de hacer la materia agradable y de ficil en
seflanza para el maestro; algunos apoyados en el juego, en los -
centros de interés, en la intuicién, en los grados de desarro--
110 psicoldgico, etc.; pero todos ellos tratando de lograr que
sea el propio nifio , estimulado y guiado por el maestro, quien
descubra el conocimiento#

*¥Vid. Bl tesoro del maestro.(Tomo II).2a., ed.,México,Ed. Labor,
19520 p. 10 a Z‘]'
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VI. LA ARITMETICA EN LA ESCUELA PRIMARIA

La importancia de las ciencias Matemdticas, para la vida, estédn
dadas en funcién de las necesidades del hombre.Al clasificar, -
ordenar y contar los objetos que a su alrededor aparecen, utili
za el lenguaje de las Matemdticas.

Un campesino,por ejemplo, puede pasarse su vida sin saber leer,
sin embargo siente la imperiosa necesidad de contar sus gastos
en la compra de productos para la siembra, saber la cantidad de
trigo o mafz que cosechd, cudnto ganard con su venta y la canti
dad de animales que tiene,

El cdlculo elemental es para cualquier individuo un instrumento
vital que utilizar4 en su vida cotidiana.Es por eso que la Arit
mética en la educacién primaria cumple un papel especial, pues
gsirve de base para la mejor integracién y desenvolvimiento del
nifio en la sociedad adulta.

El té&rmino "Aritmética" significa etimolégicamente ciencia o ar
te de los némeros(arithmés-némero, tecne-ciencia o arte).

"La ensefianza primaria lleva a cabo el primer paso de la socia-
lizacién e integracién del nifio en el medio ffsico y social.S3e
puede decir que la escuela primaria tiene el fin principal de -
conducir al nifio hacia la aceptacién de la vida social y del mun
40" (10)+En realidad 1la educacién primaria permite en el nifio -
un desarrollo integral de todas sus facultades, logrdndose gra-
cias al apoyo de ocho Areas de aprendizaje incluidas en los --
program:s vigentes.Espafiol, Matemédticas,Ciencias naturales,Cien
cias sociales, Ed. Tecnolégicas, Ed. Artisticas y Ed. Fisica —-
son las ocho dreas que se desarrollan en los programas que de-
ben cubrirse en la escuela primaria.

Dentro del 4rea de Matem4ticas los temas que se abordan son:geo
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metria, aritmética, probabilidad, estadfstica, 1légica, fraccio-
nes, algoritmos y conjuntos.

El objetivo principal de la ensefianza de la Aritmé&tica en la -
educacién primaria, es preparar al nifio para la resolucién de -
diversos problemas numéricos que enfrentard en la vida diaria.

La labor del maestro en esta ensefianza debe dirigirse a desarro
llar al méximo, dicha capacidad,El alumno por su parte hard uso
de sus experiencias para cultivar la capacidad de abstraccién y
generalizacién, requeridas para el aprendizaje de la Aritmética.

No hay que olvidar nue la ensefianza de la Aritmética debe de en
contrarse siempre ligada a los intereses del educando y a la so
lucibén de problemas précticos.

El aprendizaje de la Aritmética tiene dos objetivos:* .
Formativo.- Fortalecela atencién y reflexién del educando, con-
tribuyeal desarrollo del razonamiento y el Juiéio, as{ como per
mite la adquisicién de la costumbre del orden y economfa.,

Informativo.-Proporciona conocimientos, habilidades y hédbitos -
que le serdn @tilesen su vida futura.

#Vid.Buenaventura Tijerina,Técnicas para la orientacibn de la
Aritmética y de la Geometrfa en las escuelas primarias,ii&xicO.
1959. p. 31.
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VII. OPERACIONES FUNDAMENTALES EN LA ESCUELA
PRIMARIA

‘A. Las operaciones fundamentales

La enseflanza de la Aritmética en la educacibn primaria incluye
cuatro operaciones fundamentales: adicidn, sustraccibn, multi-<
plicacién y divisién.

Cada una de estas operaciones ha sido distribuida a lo largo de
los seis grados, incluyendo dificultades en cada uno.

La metodologfa a seguir para su enseilanza habrd de basarse en —
cinco fases:

-Objetiva,Toma como punto de partida un problema prdctico de la
vida cotidiana.En esta fase la utilizacién de los ob-
jetos se hace imprescindible.El nifio obsrvard y mani-
pulard objetos a su antojo.

-Grifica.Ya que el nifio utilizé objetos, &stos pasardn a ser di-
bujos o ldminas; donde la visualizacién cumplird un pa
pel muy importante para dar tugar a la siguiente fase.

-Abstracta.De lo simple a 1o complejo.En esta fase el niro es -
capaz de trasmitir y retener en su mente lo que se le
ha transferido a través de los sentidos.

-Simbélica.Una vez que el nitio fue capaz de abstraer un conoci-
miento, lo evocari en diversas manifestaciones, es -
decir, utilizard diferentes simbolos que representen
el mismo conocimiento,

-Aplicativa.El nifio ya interpretd el conocimiento ahora falta -
transportarlo a un preblema de interés propio para



21

el nifio.Esta fase es de suma importancia puesto que
el nifio dard utilizacibn el esfuerzo que empled para
aprender un nuevo conocimiento.

B. Suma o adicién

La suma se refiere a la reunién de objetos, cosas, animales o -
cantidades en un s6lo conjunto.

La iniciacién a la suma debe darse después que el nifio aprendib
a contar.Una vez que el nifio sabe cudntas piedritas hay en una
caja y cudntas en la otra, podrd reunirlas en una sola, obtenien
do la cantidad total.

La ensefianza de la suma debe basarse en la ejercitacién de mani

pulacién de objetos, es pertinente reiterar que si el nifio apren
de utilizando el mayor ndmero de sentidos, el aprendizaje perma

necerd por mucho mds tiempo.

No hay que desprender al nifio de su realidad,es por eso, que ma
ne jar botones, naranjas,galletas, frijoles, habas, l4pices, etc,
co-mo material objetivo en la enseflanza de la Aritmética, es de
suma importancia,.

"La adicién o suma es una operacién que tiene por objeto reunir

varios nfimeros de la misma especie en uno sélo."(11)"Los némeros
que se suman se llaman sumandos y el resultado se le d:nomina -

suma o total"(12).

Los tres casos principales de la suma son:

- Sumar ndmeros de una sola cifra.

Ejemplo.
2

+

4
5
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-Sumar ndmeros enteros cualesquiera.

Ejemplo.
236
+
487
723
—Sumar némeros decimales.
Ejemplo.
3.46
+
23.9
27.36

Para la suma de los nfimeros: de una sola cifra es conveniente la
utilizacidn de objetos; una vez que los nifios se han familiari-
zado y visualizado la suma con objetos, pasardn a la suma con
los numerales, sin apartarlos totalmente de la realidad.

3 semillas + 2 semillas = 5 semillas

La sama de los némeros enteros debe tener como antecedente el a-
prendizaje objetivo de la decena y en grados superiores el de -
1a centena, unidad de millar, decena de millar, etc.En la suma
de los némeros decimales es inprescindible el aprendizaje del -
entero y de las fracciones decimales.

C. Sustraccidn o resta

La resta es la accién de gquitar a un conjunto una cantidad deter
minada y expresar la cantidad que queda.la resta es la operacién
inversa a la suma cuya relacién es que si reunimos la cantidad
que se sustrae a la del resultado obtenemos la ecantidad origi--
nal.
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"La sustraccién o resta es la operacidén que tiene por objeto _
quitar un némero de otro mayor de la misma egpecie, o también -
hallar lo que falta para igualar a ese otro"(13)."El némero ma-

yor se llamu minuendo, el nimero menor se llama sustraendo; y -
el resultado se le denomina resto o diferencia”(14).

Los casos de la resta son tres al igual que en la suma:

-E1l sustraendo tiene una sola cifra y le faltan menos de diez -
unidades para igualar al minuendo,
Ejemplo.
12

—-El minuendo y el sustraendo son némeros enteros cualesquiera.
Ejemplos
214

T145
69

~El minuendo y el sutraendo son nfmeros decimales.
Ejemplo,
23.4

" 9.6
13.8

Para la ensefianza de la resta pueden utilizarse sacos con piedri
tas que representen las unidades, las decenas y las centenas, -
donde es necesario abrir sacos de decenas para completar unida-
des y poder restar.

31 se le ejercita al alumno para que d¢spués emplear objetos uti

12468%
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licemos modelos grificos, interpretardn y comprenderdn el pro-
cedimientos de la resta para llegar a la abstraccibn.

D. Multiplicacién

La multiplicacidn es una suma abreviada."La multiplicaciébn es -

una operacién que tiene por objeto repetir un nfémero, como Su--

mando, tantas veces como sumandos tiene el otro".(15)"El nfimero

que se repite se llama multiplicando, y el nfémero que indica las
veces que el multiplicando es repetido se llama multiplicador.El
resultado se llama producto".(16)

Los casos de la multiplicacién son cinco:

-Multiplicar dos némeros de una sola cifra.
Ejemplo.
3X4=12 ‘
~Multiplicar un némero de varias cifras por un nimero con una -
cifra significativa seguida de ceros.
Ejemplo.
456
X 300

136800

—Multiplicar un némero de varias cifras por un nfmero de una -
sola cifra,
Ejemplo.
345
X 7

2415

-Multiplicar dos néimeros enteros cualesquiera.

Ejemplo.
221

X 31
6351
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~Multiplicar dos ndmeros decimales,
Ejemplo.
6e7
X e 12
«804

En la enseflanza de la multiplicacién es muy factible utiligar -
bloques de objetos con el mismo némero, a fin de que los nifios
puedan visualizar la operacibén con mayor facilidad.

Cuando aumentan las dificultades es precigo sustituir los obje-
tos por esquemas o dibujos que representen bloques de decenas o
centenas dependiendo del grado de complejidad.

E. Divisién

La divisidn es la acecibn de repartir un conjunto de objetos a -
un néimero determinado de personas.Es la operacién iversa a la -
multiplicacién,

"La divisién es una operacién que tiene por objeto repartir un
ndmero en tantas partes iguales como unidades tiene el otro, o
hallar las veces que un némero contiene a otro."(17)"El némero -
que se divide se llama dividendo, el nfmero entre el cual se di
vide el dividendo se llama divisor, y el resultado de la divi--
8ién se llama cociente",(18)

Son cinco los casos de la divisién:

-E1l divisor tiene uwna sola cifra y estd contenido menos de diez
veces en el dividendo.

Ejemplo,

164-4:4

-El divisor tiene una sola cifra y est4 contenida diez o més ve
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ces en el dividendo,
Ejemplo.
475 ¢+ 5 = 95

-El divisor tiene varias cifras y estd contenido menos de diez
‘veces en el dividendo.
Ejemplo.
516 + 86 = 6

-E1l dividendo y el divisor son n@ineros enteros cualesnuiera.
Ejemplo.
286 4+ 22 = 13

-El dividendo y el divisor son ambos decimales, o uno de ellos
solamente.
Ejemplos.
27¢9 + 3.1 = 9 12436 ¢+ 3 = 4,12

516+ 12,5 = 41.28

Los nifios generalmente encuentran gran dificultad en el apren-
dizaje de la divisién.Sin embargo, puede lograrse un verdadero
éxito si los maestros de los grados que inician con esta ense—-
flanza aplican el uso de objetos.En ocasiones los maestros per-
mitimos que la ensefianza de la divisién sea de manera mecénica,
sin ningfn razonamiento.Pero estoy segura que si tomamos un po-
co m4s de tiempo en dedicarlo a la "reparticién de objetos entre
nifios” ellos comprenderdn las bases que determinan el algoritmo
de esta operacibén aritmética.
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VIII. CAUSAS (UE CONTRIBUYEN AL PFRACASO DE LA
ARITMETICA EN LA ESCUELA PRIMARIA

A. Fundamentos de la ensefilanza de la Aritmética

"La Aritmética debe empezar por ser materia de experimentacién,
luego intuitiva y nor Gltimo racional"(19).

Considero que la enseiianz:t de las operaciones fundamentsles de-
be de basarse en la madurez mental del educando.Esta madurez es
t4 apoynda en todas las percepciones que registra a través de =
sus sentidos.lLa experiencia la adquiere cuando se da cuenta de
cada uno de los objetos y seres que giran en torno a é1.E1 apren
dizaje basado en los objetos tiene como principios fundamentaless

- Todos los conocimientos acerca del mundo material lo adquiri-
mos por medio de los sentidos.

- El1 primer acto de inteligencia es la percepcién.

- Los conocimientos se incrementan en la medida de la capuacidad

de distinguir seme janzas y diferenciasg; clagificar y asociar
objetos, experimentos y hechos que se relacionan entre si,

- Existen facultades mentales que son tan activas en el nido co
en el hombre; la sensacién, la percepcibn, la observacibn, la
simple memoria y la imaginacién.

- La curiosidad propia dsl nifio.

- La naturaleza de la educacifn; ir de lo simple a lo comple jo.
"L,a did4dctica moderna relativa a la enseilanza de la Arimética -
gira en torno a estos principios: trabajo activo, sencillez del

aprendizaje y su graduacidén de acuerdo con 1la evolucibn mental
del educando"(20).
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Para poder llegar al aprendizaje de un conocimiento existen cua
tro gulas o caminos; el andlisis, la sintesis, 1la induccién y -
la deduccién.

Andlisis- Separar algo complejo en sus partes.

S{ntesis- Reunir las partes para intrgrar un todo.
Induccidn- Llegar de lo paraticular a la generalizacién.
Deduccibdn- De la generalizacién pasar a lo particular.

Puede asegurase que las cuatro gufas antes mencionadas son em-
pleadas como métodos diddctidos.En la ensefianza de 1t Aritméti-
ca pueden utilizarse estos métodos, sblo hay que adaptarlos a
las caracterfsticas psicolégicas de los educandos, a sus dife—-
rencias, a la naturaleza infantil, al contenido programético y
al tiempo que se dispone,

B. Errores en la ensefilanza de la Aritmé&tica

A pesar de que existen maestros que se preocupan por la enseiian
za de la Aritmética y buscan maneras de proyectarlas a fin de -
que sus alumnos puedan aprenderlas eficientemente, nos encontra
mos con que el fracaso es ineludible.Debido, tal vez, a la fal-
ta de informacién sobre el tema o a la frustracibén de sus alum-
nos en grados anteriores; reflejando una aversibn a la Aritméti
cae.

Analizando los fracasos del aprendizaje de la Aritmética pueden
encontrarse errores que cometemos los maestros al enseiiarla.El
que se nos marca para cubrir determinado némero de objetivos; -
nos provoca acelerar y hasta omitir algunos objetivos que sirven
de base fundamental a conocimientos que posteriormente utiliza-
rén en grados superiores.Sin embargo, no le damos la debida im-
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portancia.Para cubrir la falta de esos objetivos nos dirigimos
directamente a la abstraccibn, obligando a nuestros alumnos a
memorizar procedimientos que no comprenden.

En una infinidad de ocasiones privamos la intervencién de nues-
tros alumnos en la interpretacidn de un nuevo conocimiento; no
permitimos que gea el propio alumno quien descubra el conocimien
to, simplemente se lo damos ya elaborado.

Los errores mis frecuentes en la enseflanza de la Aritmética son
el de dar demasiada importancia al resultado de las operaciones
y no a su procedimientojcaemos en la mecanizacibén absurda sin -
dar explicacidén prdctica a los conocimientos.Buscamos que nues-
tros alumnos resuelvan ndmeros abstractos con rapidez y exacti-
tud, sin dar lugar al razonamiento y a la interpretacién.

De que nos sirve que el alumno resuelva con gran precisibén un -
ejercicio de divisidn que incluya n@meros abstractos y sin rela
cibn, si no puede ser capaz de repartir equitativamente una de-
determada de monedas entre sus hermanos.

Considero que cada maestro es conciente de los errores que come

te y del perjuicio que hace a sus alumnos al no sentar las bases
firmes de los conocimientos aritméticos.Y somos cadua uno de no-

sotros l1la solucién a este problema,

C. Una posible solucién

Las posibles soluciones a los fracasos de la ensesianza de la -
Aritmética se debencimentar en la utilizacidn de las cosas y ob
jetos que los alumnos tienen a su alrededor y que le son fami--
liares.

Los maestros de los diferentes grados debemos conocer las carac

terfsticas de nuestros alumnos en relacién a su edad, para te—-
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ner mayor provecho en logs métodos de enseiianza.

Utilizar el juego como parte de la ensefianza ayuda en gran medi
da en el aprendizaje de las operaclones fundamentales.Hay que -
de jar que sea el propio alumnos, guiado por el maestro, quien -
a base de observaciones y experimentaciones encuentre el conoci
miento.De esta forma nuestros alumnos en su vida futur: serdn

capaces de enfrentarse a cualquier problemdtica y salir exito--
s0S.

En cuanto a 12 ensefianza esclusiva del cdlculo debemos hucer —-—
uso de las cosas muteriales que le rodean al niiio; utiligzar di-
bujos, esquemas y l4minas que apoyen su aprendizaje , para des-
pués orientarlo a la abstraccibédn y la simbolizacién del conoci-
miento que aplicarf{ en su vida diaria."As{, tomo como punto de

partida un nfmero concreto y sencible, y el nifio hace operacio-
nes materiales con los objetos; despuds paso a los ndémeros con-
cretos; por fin despojo a estos nfimeros de su vestido sencible;
y generalizando la idea, los convierto a n@imeros abstractos;tal
es el orden gradual que sigo"(21). '

La experiencia em el alumno por minima que sea, nos permnitird -
tomarla de apoyo para que el proceso de enseilanza-aprendizaje -
logre el propbsito de cambio de actitud o de conducta.Utilizar
fichas de trabajo, donde el alumno recorte, pegue, dibuje, des-
componga y fabrique, son también un buen material de apoyo para
el &xito en el aprendizaje de la Aritmética.

Otro punto imnortante que puede servir de solucibn, es la reu--
nién de los maestros de grado para comentar los problemas y a-—
ciertos que surgen en la prdctica docente en relacibén con la en-
geflanza de las operacioes aritméticas fundamentales,

"...3 los progresos  en relacidn con_el estudio del nifio, los
adelantos de la diddctica y sobre todo el principio esencial
de la nueva educacién, de que al nifio hay que hacerle vivir
su vida y llevarlo por el camino que le permita elaborar, --
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claro que con la mayor rapidez posible, sus propios conoci--
mientos, han cambiado el panorama en las clases de mateméti-
cas de la escuela primaria, pues ahora ésta se hace viva y

pldstica, de modo que el educando se interese en lo que estu
dia, lo asimile y lo integre en su mente y lo haga propio".”

(229,
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IX. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

1.~ La ensefianza objetiva se basa en la utilizacidn de objetos
materiales, en las percepciones del educando, en la capacidad -
de observacién y en la adquisicidén de experiencias a través de
los sentidos.Por 1o que no hay que descuidar que los alumnos -
utilicen objetos durante el aprendizaje de las operaciones fun-
damentales.

24~ La Aritmética como materia es muy importante en 1la vida mis
ma.El buen uso de ella permite el desenvolvimiento exitoso del
educando en la sociedad.Por lo que d:be prestarse debida aten-
cibn en la escuela primaria.

3.- Desde épocas muy remotas se busca que la enseranza de la —-
Aritmética sea agradable para el maestro como rpara el alumno,
ya que por la dificultad que presenta egste tipo de aprendizaje
se presta a un cierto grado de disgusto por parte de los educan
dos.

4.~ Son muchos los escritos relacionados con la enseiianza de la
Aritmética, los maestros debemos de analizar esos textos paras -
que aplicacién de técnicas y procedimientos logren un me jor —--
aprendizaje en el educando.

5.— La evolucién mental del educando marca la graduacién en la
ensefianza de la Aritmética, por 1o que se amerita la adecuaciédn
del programa a las caracterf{sticas particulares del educando.

6.— El objetivo primordial de la enseranza de la Aritmética en
la educacién primaria es, proporcionar al niilo los elemntos —-
indispensables del lenguaje numérico y de cdlculo nara que sea
capaz de resolver problemas prdcticos que enfrentard a lo lar-—-
go de su existencia.Los objetivos especfficos deben coudyuvar

el logro de éste, y el maestro debe realizar su mayor esfuerzo
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para que asi sea.

Te- E1 principal error que se comete en la enseflanza de las ope

raciones aritméticas fundamentales es obligar a los alumnos a -

aprender abstracciones mediante la memorizacidn de reglas y pra

cedimientos.Se debe poner atencién a los procesos de adquisicién
del concepto nunérico en el nifio, para nque este pueda comprender
a la larga las operaciones aritméticas fundumentales.

8.- La causa que provoca el fracaso del aprendizaje de la Arit-
mética es la falta de planeacién consciente por parte del maes-
tro para distribuir adecuadamente los objetivos concernientes a
la materia.
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