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I. INTRODUCCION

La educacién se ha propuesto como objetivo y meta el hombre. Todas
las personas de cualquier edad y nivel social tienen derecho a la educa- -

cion.

La educacion es un proceso por el cual las personas entran en contac-
to con conocimientos cientificos, costurmbres morales, formas de lenguaje,

destrezas técnicas y normas de vida.

La humanidad siempre ha necesitado de las matematicas, desde las cul

turas mas antiguas hasta la actualidad.

Este trabajo trata de plantear 1a manera de lograr que la ensenanza
de matematicas en la escuela primaria sea un proceso participativo, orien-
tado hacia ciertos objetivos con el fin de lograr mejorar la realidad del

alumno, despertando su interés.

Se trataran algunos aspectos generales de las matemdticas como son:
su historia, algunos sistemas de numeracion, el papel que desempefan las

matematicas como ciencia, y su relacidén con otras ciencias.

Se mencionard algunos métodos utilizados en la ensefanza de las mate

maticas, con el fin de compararlos.

Propondré algunos lineamientos para la ensefianza de las matematicas,
que pueden ser de utilidad en el trabajo diario desarrollado con los - -

alumnos en el salon de clases. R



En el tema la importancia de Tas matematicas en la educacidn primaria.
Se abordara Como estd cimentada la educacion, porqué es importante las - -
matemdticas y sus cuatro operaciones bdsicas, y cual es el objetivo de la

ensefianza matematica.

En los siguientes capitulos trataré las cuatro operaciones bdsicas la
adicién, la sustraccidn, la divisién y la multiplicacién. Se tratara de
conocer de cada una de ellas su significado, su comprensidn, su simbologia,
los mecanismos, algunas formas de ensefiarlas, 1os problemas presentados
por cada una de estas operaciones; mediante conceptos matematicos faciles,
comprensibles y Gtiles. Para que los alumnos puedan ir descubriendo 1os
procedimientos para resolver los problemas que se le presentan a partir

de una actividad dinamica.

Elegi para titularme en Licenciado de Educacion Basica, la opcion
de tesina en 1a modalidad de ensayo, por considerar esta opcidn la mas

adecuada para presentar mi trabajo académico abordando un tema de la - -

practica docente.

Para la realizacion de este trabajo segui los lineamientos de la --

metodologia de Ta investigacion documental.



IT1. ASPECTOS GENERALES DE LAS MATEMATICAS
A. Las matematicas en la historia

Las matematicas aparecen con el hombre mismo, por todas partes se ve
la necesidad de conocerlas, al observar el mundo que 1o rodea; al pensar
en la distancia que recorria de un lugar a otro, el tiempo que necesitaba
para sus trabajos. Contar, medir, y construir fueron las primeras ideas
acerca de las matematicas. " En la vida del hombre primitivo existieron
maltiples circunstancias que lo condujeron a importantes descubrimientos

de caracter matematico." (1)

Pero el hombre no se conformd con esto y ha seguido profundizando
para obtener mejores conocimientos de Tos problemas gue se le presentan
en el transcurso de su vida, es asi como se han ido desarrollando las - -
matemdticas y l1a sociedad actual se enfrentard a problemas nuevos que
debe ir resolviendo. Estos problemas se resolveran por la habilidad del

hombre de pensar matematicamente.

La historia propiamente dicha de las matemdticas comienza en Oriente,
hacia el afio 2000 a.C. con los babilonios, pues éstos poseian ya conoci-
mientos de 1a que se podria 1lamar dalgebra elemental. Pero como ciencia

en el sentido moderno aparece en Grecia entre los siglos Vy IV a.C.

Civilizaciones tan antiquas como la de Tos babilonios, tenian cono--
cimientos matematicos, habian creado un sistema de numeracidn posicional,
dividido el circulo en 360° En geometria ya median perimetros, areas y

volimenes.



La egipcia fué otra de las civilizaciones que usd Tas matematicas,
se tiene conocimiento de ello gracias a los papiros de Moscu y Rhind.
Construyeron instrumentos que nos indican que tenian conocimientos de
geometria practica. Ejemplo de ello son: un instrumento astrondmico, un
reloj de sol egipcio que data del afio 1500 a.C. Ademds la construccion
de 1a gran pirdmide de Gizeh, construida aproximadamente en el afio 2900

a.C., nos indica un gran conocimiento geométrico.

A1 decaer Egipto y Babilonia la geometria pasé a poder de los grie--
gos. Los griegos sin embargo transformaron las conclusiones empiricas de
sus predecesores, desarrollando una ciencia deductiva, sistematicamente

construida.

Los griegos cambiaron en la matemdtica, los procedimientos empiricos
por razonamiento deductivo; la experimentacién por demostraciones ldgicas.
Algunos investigadores piensan que esto se debid a que los griegos tenian
una religién diferente a los orientales; otros sefialan que fue consecuen-

cia de la 16gica de Aristdteles.
B. Sistemas de numeracion

Los sistemas de numeracidn han sido diferentes a través del tiempo.
Entre ellos se encuentra: E1 sistema de numeracidn egipcio, este sistema
de numeracidn era aditivo; el sistema babilénico, representado por cufas;
el sistema griego, tenia tres formas, dos estaban representados 1os nime-
ros por letras y la otra por simbolos; los nimeros romanos, al igual que
los niimeros griegos estaban representados por letras; el sistem§ maya,

usa el valor de posicién y un simbolo para el cero; el sistema de numera-



cion chino, era representado por simbolos.

E1 sistema de numeracion utilizado en la actualidad es el de los nime
ros indoarabigos. Son muchas las teorias acerca del origen de estos nime-
ros, pero la mas aceptada es la que propone se originaron en la India;
los arabes los habian aprendido de 1os hindies, y al conquistar Espafia los

introdujeron, difundiéndose estos nameros por toda la Europa Cristiana.
C. Las matematicas como ciencia

\kL Los antiguos lograron hacer leyes, aunque algunas veces incorrectas,

"

gracias a la observacion y a la experimentacion en la solucidn de proble--
mas. "lLa experimentacion fué, y sigue siendo en muchos aspectos, la piedra

angular del descrubrimiento matematico". (2)

En un principio la matematica tiene un pobre papel e interviene en
ella Ta aritmética, luego aparece la geometria y el algebra. Después se
pasa a las enumeraciones, a las formulas y éstas a su vez son remplazadas

por la ecuacion diferencial.

La matemdtica es Ta ciencia de representaciones, de esquemas y abstrac
ciones, utilizando simbolos y leyes formales. "E1 campo matemdtico trata
de construir a través de la complejidad, de las vivencias del espacio y

los nimeros un mundo dnico plenamente objetivado." (3)

Y La matematica es una ciencia deductiva, esto permite: "Formar alumnos

e ——

con un pensamiento cientifico de tal naturaleza y, por otro lado compren--

der diferencias y similitudes con disciplinas que utilizan otras metodolo-

gias" (4)



;%é A diferencia de otras ciencias las matemdticas son una ciencia que
toda persona, en algin momento de su vida ha estado en contacto con ella.

" Esto hace diferente a las matemiticas de otras ciencias, que si no se les
estudia, el hombre no se encuentra en contacto con ellas. La matemitica
es una de las ciencias mds importantes para la humanidad, pues permite al
hombre tener un pensamiento cientifico y deductivo, esto le ayuda para com

prender mas facilmente otras desciplinas similares.

Las ciencias en su relacion con las matemdticas pasan por cuatro -
fases: empirica, cuando se cuentan los hechos; experimental, cuando se
Tos mide; analitica, cuando se los calcula; y axiomitica, cuando se los

deduce.

“La matematica se busca a través de las diferentes "ciencias," asi
como las ciencias - 1a Ciencia - se busca por la matemitica Yy se hace por

la matematica que es a la vez el drgano de accion y el modo de percepcion".

(5)



IIT. ALGUNOS METODOS PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Las matematicas tienen un método de trabajo y contenidos propios.
Para saber de matemdticas es indispensable conocer ambos aspectos. Mencio

naré algunos métodos que se utilizan para la ensefianza de las matematicas.
A. Ensehanza verbal

En matematicas encontramos muchas definiciones, pero antes de entrar
a las definiciones, deberiamos dejar a los alumnos que hagan descripciones

de 1o que entienden. Asi el aprendizaje seria mas provechoso.

Debemos dejar que los nifios obtengan sus respuestas y las comparen
con sus compafieros, asi se formara una discusidon donde ellos obtengan sus

ideas.

Los maestros antes de dar un concepto, debemos saber que ideas tienen
los alumnos, para seleccionar las adecuadas e irles erradicando las ideas
incorrectas. No debemos preocuparnos mucho de que el alumno se aprenda

Jas definiciones, mds nos debe interesar que comprenda ¢qué cosa es...?

B. Método descriptivo y constructivo en la ensefianza de la geometria

Antes de lograr una definicidn de una figura geométrica partiendo de
1o concreto. Se puede hacer que el alumno l1a identifique haciéndola, re-
cortindola, compardndola. De esto el alumno podra dar una definicidn a
partir de su experiencia, sin que ningin concepto le sea impuesto. "Como
el paso de 1o concreto a 1o abstracto resulta mas natural, no a_través de

las observaciones del objeto, sino de las operaciones con é1." (6)



C. La metodologia tradicional

Se caracteriza por los rasgos siguientes: "la progresividad del estu
dio de los nimeros estia basado en la acertada idea de una complejidad - -

psicogenética creciente de su suscesion." (7)

Se interesa en el estudio de las cuatro operaciones basicas. Utili--

zando técnicas de gran rigidez que sO6lo 1levan a respuestas condicionadas.

“La metodologia tradicional ha podido, extraviarse tanto tiempo y tan
profundamente en los mas reconditos artificios, es algo que la historia

pedagdgica deberd aclarar un dia." (8)
D. E1 contenido nuevo

Se basa en la teoria de los conjuntos, en las operaciones con conjun-

tos, en 1a numeracidon y en las operaciones con nimeros.
E. La pedagogia tradicional en la aritmética elemental

Lo esencial de este curso era el estudio de los nimeros naturales.
Se ensefia 1a matemdtica elemental en una forma de militarizacion. "Asi
se crean, incluso para la ensefianza de una nocidon tan abstracta como el
nimero, auténticos modelos tedricos vividos como exigencias universales de

la razon." (9)
F. E1 nuevo modelo de 1a pedagogia matematica elemental

Estd mas proxima a la teoria operativa. Aqui se encuentra la renova

cién pedagdgica, la situacidn expermiental, y la formacion de estructuras



16gicas en el nifo.

" Es cierto que, fuera de una u otra metodologia de la ensenanza,
debe haber por parte del profesor una amplia vision de los pro-
blemas matemdticos que le permita dar valorizacidn diversa a los
temas de estas "pequefias matematicas" en las cuales el nifio debe

dar sus primeros pasos. " (10)



IV. ALGUNOS LINEAMIENTOS PARA LA ENSERANZA
DE LAS MATEMATICAS

Al impartir cualquier curso de matemdticas debemos intentar equilibrar

tanto el aspecto formativo como el informativo.

Los profesores debemos tener una visidn amplia del objetivo de la “#
ensefianza de las matematicas, para poder darle una direccién a nuestra en-

sefianza. Es preciso despertar el interés de los alumnos.

A través de Tas actividades diarias en el salén de clases, se forma
el ciudadano del mafiana, por eso las actividades deben estar encaminadas

a conocer el nifio y ayudarlo a adquirir una personalidad bien formada.

En Ta ensefianza de las matemdticas es necesario que Tos alumnos com--
prendan que para resolver un problema se necesita: comprender el problema,
hacer un plan para resolverlo, ejecutar el plan y por Gltimo examinar la

solucion obtenida.

Una de las tareas de los maestros es la de ayudar a los alumnos.
"E1 maestro debe ayudarle, pero no mucho ni demasiado poco, de suerte que

le deje asumir una parte razonable del trabajo". (11)

Al ensehar matematicas, To mejor es ir guiando al alumno y ayudandolo
en forma natural; sin imponerle reglas, dejando que participe activamente.
Al trabajar con los nifios, los podemos dirigir haciéndoles preguntas rela
cionadas con los problemas planteados, con el propdsito de concentrar la

atencion del alumno en la incégnita del problema.

Cuando el maestro hace preguntas y recomendaciones a los alumnos, es



con el fin de ayudarlo a resolver Tos problemas planteados, y para que

posteriormente el pueda resolver problemas por si mismo.

La habilidad practica se obtiene mediante la imitiacion. "E1 profe-
sor que desee desarrollar en sus alumnos la aptitud para resolver proble-
mas, debe hacerles interesarse en ellos y darles el mayor nuamero posible

de ocasiones de imitacidn y practica." (12)

Para poder ensefar cualquier conocimiento es necesario conocer bien,
lo que se quiere ensefar. ET maestro no debe improvisar una clase, sino

por el contrario estar bien documentado.

Al impartir matematicas debemos tener presente al plantear problemas
que el razonamiento del problema sea el correcto, comprender el proposito

de dicho paso, escribir y hablar correctamente.

En el caso de un razonamiento presentado en forma correcta que no
1lega a ser entendido por los alumnos, nos debemos preguntar si hemos em-
pleado todos los datos, al observar detenidamente los datos podemos dedu-
cir si algin elemento Gtil se nos ha escapado, y si éste es necesario

para la solucion adecuada del problema.

s Para el proceso ensefianza - aprendizaje de las matematicas debemos
dejar de utilizar Unicamente los procesos puramente mecanizados, para
enfocarnos a procesos donde se trata de poner a los nifios en situaciones
que les ayudaran a descrubrir las estructuras: como estan constituidas y
como se enlazan unas con otras en la solucion de problemas. "En todas
partes, la operacion manual debe preceder a la operacion aritmética; la
expresién del lenguaje corriente debe preceder a la expresion dé] lengua

je matematico." (13)

11
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Para que el nifio pueda adquirir las nociones abstractas, en matemati
cas, se sigue un procedimiento en la ensenanza de dicha materia. Primero,
es una fase de maduracion, donde las situaciones se ensayan mas O menos
al azar. Segundo, es una fase mas estructurada donde se captan las reglas,
es aqui donde aparece bruscamente el descubrimiento. Tercero, se explora

el nuevo descubrimiento por medio de un procedimiento practico.

Cuando el alumno se ha familiarizado con los conjuntos, o sea gue ya
no tiene dificultad para clasificarlos, es el momento de pasar de los con

juntos a los ndmeros.

Una vez que el nifio entendié 1o que es nlmero, conjunto, la igualdad
de Tos numeros, conjunto vacio y el nimero cero; es el momento en que se
puede pasar a iniciar la nocion de adicion. Dentro de 1as cuatro opera-
ciones basicas, la adicion es la primera que se ensefia, siguiéndole la

sustraccion, para pasar posteriormente a la multiplicacion y division.



V. IMPORTANCIA DE LAS MATEMATICAS
EN LA EDUCACION PRIMARIA

En 1a escuela primaria la ensefianza se cimienta sobre cuatro areas
que son: Espafiol, Matematicas, Ciencias Naturales y Ciencias Sociales.
Ademds de estas cuatro areas fundamentales la educacién primaria se compie
menta con las areas de Educacion para la Salud, Educacidn Artistica, Educa
cion Fisica y Educacion Tecnologica. Todas éstas areas nos ayudan a la

formacion integral del alumno.

Para obtener mejores resultados en el proceso ensefianza aprendizaje,
de cualquiera de las areas y sobre todo en matematicas, se tiene que hacer
uso de 10512§t0dos didacticos que mds se adeclen a la problematica de 1a -
practica docente tomando en cuenta Tos alumnos, sus intereses, el programa
escolar, la escuela y la comunidad. "E1 profesor al tratar de mejorar los
programas, deberia, a nuestro parecer, saber escoger de aqui y de alla

analogias y estructuras capaces de unificar conceptos diversos, operacio--

nes y acciones, y cuestiones de proyeccion." (14)

Para la educacidn primaria es muy importante el area de matematicas,
pues es parte fundamental del plan de estudios; ya que a pesar de ser una
materia bastante extensa y compleja permite conocer conceptos de espacio,

aritmética, geometria, 16gica, escalas, probabilidades y estadistica.

Las cuatro ramas fundamentales de las matemdticas son: Aritmética,
Geometria, Algebra y Trigonometria. De lo anterior es de sumo interés la
aritmética, que estudia los nimeros. Dentro de esta rama se encuentran

las cuatro operaciones bdsicas suma, resta, multiplicacién y division, ya



que estas operaciones nos dan la base para la formacidon esencial en el pro

ceso de la enseflanza primaria.

Mediante la ensefianza y aprendizaje adecuado de las cuatro operaciones

basicas, el alumno aprende a pensar matematicamente y desarrolla una mayor
capacidad y precision del pensamiento. Esto le proporciona la oportunidad

de adquirir mejores técnicas que le ayuden a resolver nuevos problemas.

La ensefianza de las cuatro operaciones bdsicas dentro de la educacion
primaria es indispensable y primordial, ya que estas operaciones se presen
tan en el programa escolar dentro de los seis grados y son operaciones que
en todo momento el alumno necesita, ya que son parte de su realidad inme--
diata. Lasaplica no solo en el saldn de clases sino también en su comuni-
dad, al reunirse con sus amistades, al jugar, cuando va de compras, en su

hogar al convivir con sus padres y hermanos.

No solamente el alumno de primaria realiza sumas, restas, multiplica
ciones y divisiones, éstas son operaciones que se efectuan a diario por
casi todas las personas de todas las edades y nivel social; en muy diver-
sos tipos de actividades desde el trabajo, el estudio, los quehaceres do-

mesticos hasta en el momento de planear un juego, de ahi su importancia.

E1 objetivo de la ensefianza matemdtica en la educacion primaria es
Tograr que el alumno desarrolle su pensamiento cuantitativo y lo utilice
para la comprension y transformacion de los fenomenos sociales , cientifi
cos y culturales que se le presenten. Asi mismo el educando comprenda

por si mismo y de forma permanente la interaccién de las matematicas con

14
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su mundo externo. Se pretende que sea capaz de cuestionar las cosas, bus-
car y captar informacion. Tomando en cuenta que el alumno aprenda a apren
der, de manera que cuando esté en la escuela primaria y después durante
toda su vida busque y utilice por si mismo los conocimientos adquiridos,
organice sus observaciones y participe responsable y criticamente en 1a -

vida social.



VI. LA ADICION O SUMA
A. Ensefianza de la adicidn

La adicién es la primera de las cuatro operaciones basicas que se en-
sefia al nifio de primaria. Su aprendizaje comienza desde el primer grado.

Se puede decir que la suma es un pilar de la ensenanza matematica.

A1 principio de la ensefianza, el aprendizaje se inicia con los nime-
ros, mediante acciones operativas; se pasa a 1os conjuntos, igualdad de
conjuntos, comparacidn de conjuntos; en seguida el ndmero cero. " Una vez
que domina todo esto perfectamente, se considera que ha 1legado al momento

de introducir las operaciones propiamente dichas. " (15)

En un principio la ensefianza de la suma se debe hacer bajo cantida--
des no numéricas, con objetos reales; esto con el fin de que el nifio pueda
manipularlos y se vayan formando en é1 las bases para una construccion

légica.

Después de trabajar con objetos reales, se pasa a los objetos grafi-
cos. Se trabaja con objetos graficos hasta que el nifo comprenda bien
que los objetos dibujados no son mas que la representacion de la realidad.
Ya una vez dominado lo anterior, no son necesarias las representaciones

graficas, pués el nifio ha adquirido la abstraccion del nimero.

Es de suma importancia que al iniciar la ensefanza de la adicion, el

alumno comprenda para que sirve la suma, cuando y donde la va a aplicar.



Esto se obtiene mediante planteamientos de problemas reales resolviéndolos
con ejercicios graficos, y con objetos, se debe hacer que el alumno - -
reflexione sobre el problema e invente é1 solo sin dificultad otras opera-

ciones del mismo orden.

Una vez logrado que el alumno reflexione, que comprenda perfectamente
qué es la adicidon y utilice adecuadamente sus conocimientos para resolver
un problema planteado, es cuando se puede pasar a la mecanizacion de la -
suma. A nivel de la adicidon la mecanizacion de esta operacidon es simple
y facil de ser comprendida por los nifios. En lo referente a los problemas
razonados, estos son faciles de identificar, ya que no se prestan mucho a

confusion.

Un punto muy importante es hacerle comprender al nifio la utilizacion
del signo de adicién ( + ) y que éste debe evocar la accion de poner,

reunir, afiadir o aumentar.

La dificultad que presenta la adicion es cuando se tiene que "1Tevar"
a la siguiente columna. Para su ensefianza, se familiariza al nifo con la
nocién de unidades, decenas, centenas, etc. Que observe que diez unida--
des forman una decena, por talmotivo las unidades no deben exceder de -

nueve.

Posteriormente se pasa a la suma de unidades y decenas en forma gra-
fica. Ejemplo: Antonio tenia 1 decena y 6 unidades de canicas y su mama

le regald 2 decenas y 7 unidades de canicas éCudntas canicas tiene ahora?

17



Tenia

Le regalaron

Ahora tiene

1 decena
0000000000

2 decenas

0000000000
0000000000

3 decenas

0000000000
0000000000
0000000000

18

6 unidades
000000

7 unidades

0000000

13 unidades

0000000000000

Se Te pide al alumno observar las unidades, se le cuestiona para que

1legue a la conclusion que con las unidades obtenidas se puede formar una

decena; y que ésta la tenemos que "1levar" a la columna de las decenas.

Quedando el problema de la siguiente manera:

Rhora tiene

4 decenas

0000000000
0000000000
0000000000
0000000000

3 unidades

000

Fstos ejercicios son con el fin de que el alumno comprenda por que se

"1leva" a la siguiente columna.

Cuando se ha comprendido lo anterior, ya

no son necesarias las representaciones graficas, ya que puede pasar a la

suma con nUmeros.

Cuando el alumno ha comprendido el procedimiento de "llevar" e iden-

tifica adecuadamente cuando tiene que sumar y realiza las operaciones - -

correctamente, se puede decir que ha aprendido a sumar.



B. Adicidon con ndmeros enteros

Los alumnos de primer grado a cuarto grado conocen solamente los nime
ros naturales. Por Tlo tanto la primera operacidn de adicion que se ensefia

es la de enteros positivos.

Después en quinto grado y sexto grado se le ensefia al nifio los nimeros
enteros. Estos son enteros positivos y enteros negativos, el cero es el
punto de partida y es neutro. Al sumarse los nimeros positivos en la rec
ta numérica se desplazan hacia la derecha y los negativos hacia la izquier

da.

En seguida se pasa a la adicion de nimeros positivos con negativos.
Para hacer mas sencillo el aprendizaje de estas operaciones, representamos
los datos en la recta numérica. Para que el alumno observe los desplaza-

mientos de los ndmeros.

Mediante ejercicios, discusiones con sus compaferos, etc. 1os alumnos

comprobardn y 1legaran a las siguientes conclusiones:
Al sumar dos enteros de signo positivo, la suma es de signo positivo.
Al sumar dos enteros de signo negativo, la suma es de signo negativo.

Al sumar dos enteros con diferente signo, se restan y la suma conser

va el signo del sumando de mayor valor absoluto.

Al sumar cualquier entero por su simétrico, 1a suma es igual a cero.
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VII. LA SUSTRACCION O RESTA
A. Ensefianza de la sustraccidn

La ensenanza de la resta se realiza al igual que la suma desde el - -
primer afio de primaria. Esta operaci6n junto con la suma son la base para

toda educacion matematica.

La resta presenta mas dificultad para su aprendizaje, ya que se puede
solucionar con ella diferentes tipos de situaciones. Aqui los procesos
que conducen a la utilizacion de la sustraccidon tienen niveles de elabora-

cion muy diversos.

Primero la mas sencilla, cuando el enunciado sugiere directamente la
realizacion de la sustraccion. Ej. Yo tenia 18 canicas perdi 5 iCudntas me
quedan? Esta forma de sustraccidn evoca en el alumno rdpidamente la accidn

de quitar.

Los siguientes casos son 1os que presentan mayor dificultad, el alumno
se enfrenta a situaciones donde el enunciado parece sugerir una adicidn.
Ej. Hugo tenia 16 canicas, ahora tiene 29 canicas iCuintas se han afiadido?

Luis tiene 4 colores éCudntos le faltan para tener 8 colores?

"S1 en el primer ejercicio la sustraccion es la representacidn de un
gesto realmente ejecutado, no es 1o mismo cuando la operacién, en su
mayor elaboracion, obliga a calcular cantidades desconocidas sin

tener en cuenta aquéllo que verdaderamente se afiade o suprime, o



incluso a veces, sin que sea de ningin modo, cuestion de poner o qui-

tar nada" (16)

La ensefanza de la sustraccidn debe comenzar con objetos reales. Ej.
Se le pide al nifio que realice con su material lo que el maestro indique,
ponemos unas tijeras y un borrador, quitamos el borrador iQué hay ahora?
etc. Después se utiliza menos material y mds sencillo, se sigue con repre
sentaciones grdficas, hasta que el alumno pueda trabajar con operaciones

numéricas.

En la primera etapa de la ensefianza lo importante es que el alumno -
comprenda que operacion tiene que utilizar. Los primeros razonamientos se
realizan con operaciones simples. Que reconozca en la sustraccion la ope-
racién que nos permite encontrar la diferencia de dos nimeros, y observe

la relacidn inversa entre la adicion y la sustraccidn.

Después de esto se sigue con operaciones numéricas. Primero se le - -
ensefia al alumno a restar quitando. Ej. Antonio tenia 5 manzanas, se comid
2 iCuantas manzanas tiene ahora? Aqui el alumno se ayuda con palitos o sus
dedos ,pone primero cinco, a éstos les quita dos y obtiene el resultado.
Este procedimiento sirve para empezar pues es el que mas claro responde a
la interrogante. E1 problema de este procedimiento es al trabajar con - -

numeros mayores pues seria muy tardado.

Otro procedimiento es ensefiar la resta como la operacidn contraria a
la suma. Se empieza por enccatrar el nimero perdido 4 + = 7. Donde

para encontrarlo se hace una sustraccion 7 - 4 =, Pasamos a la Sustrac--
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cion en forma vertical, el alumno es ubicado en el sustraendo y tiene que
"Tlegar" al minuendo. Este procedimiento es el que se usa en los grupos

superiores y tiene la ventaja de ser mas rapido.

La dificultad presentada en el procedimiento anterior es cuando una
cifra del minuendo es menor que la del sustraendo, por que no se puede

"llegar". Antes de ensefiar a "pedir" y después "pagar", se pueden realizar

...-pestas en forma desarrollada, para que el alumno..comprenda .este: procedimien

to. Ej. Maria tenia $ 97, de los cuales gasté $ 59. iCudnto dinero le

queda ahora?
97 - 59 =

Es claro que siete es menor que nueve y no se puede empezar a reali-
zar la operacién. Entonces se representa el numero 97 de manera diferente.
Se toma una decena del grupo correspondiente a las decenas y se pasa a la

columna de las unidades, quedando reagrupado el nimero 97 de la siguiente

. manera:

80 + 17
50 + 9
30 + 8 = 38

A1 trabajar con los nimeros escritos en notacidn desarrollada se - -
observa que si se aumenta una decena en las unidades del minuendo, las de

cenas del minuendo pierden una decena. Al realizar la operaci6n en forma
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directa es mas complicado hacer la sustraccion en el minuendo que aumen--
tar una decena en las decenas del sustraendo, es por eso que la diferencia
se mantiene igual. Lo anterior se realiza con el fin de que el alumno com

prenda que es lo que se hace al "pedir" y al "pagar".

B. Sustraccidn con nameros enteros

Las sustracciones que el alumno de primaria aprende son:
Sustracciones con nimeros enteros positivos, tanto en forma horizontal,
vertical y en la recta numérica donde los movimientos se inician en el
cero, el minuendo se desplaza hacia la derecha para después desplazarse
el sustraendo hacia la izquierda y obtener la diferencia o resta donde

termina el desplazamiento del minuendo. Ej. 8 - 5=

5
@
5 >
r 3 3 ¥ 33—+
o 1 2 @) 4 5 6 717 8 9 10

En los grupos superiores los alumnos aprenden restas tanto con ente
ros positivos como con enteros negativos. La resta puede efectuarse como
una suma en la que el segundo sumando (en la resta es el sustraendo) se

sustituye por su simétrico. Ej.

6-3= 6+3 =3
9-10- g+10=1
8-2-= 2 =6
9-4= 9+4 =13
13 -6 = 13+5 =18
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Aprenden las propiedades del cero en la resta.
ro se le sustrae cero, nos queda el nimero inicial.

se sustrae de si mismo, la diferencia es cero. Ej.

o
i
oo Q [en]
1l
o

w
|
w |
1]
[aw)

Si a cualquier nume-

Si cualquier numero
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VIII. LA MULTIPLICACION
A. Ensefanza de la multiplicacion

la ensefianza de la multiplicacién empieza en el segundo grado (ofi--
cialmente). Para ensefiar esta operacion se debe evitar caer en el error
de empezar por la memorizacién de las tablas de multiplicar. Pues si -
empezamos con la memorizacién, 1o que se logra es hacer que el alumno
tome temor hacia la materia si no logra rapido aprenderlas. Lo mejor
serfa preocuparnos porque el nifio comprenda qué es la multiplicacion, para
qué sirve, cudndo y donde la va aplicar. Esto se puede lograr trabajan-
do con objetos y problemas sencillos. Se obtiene una mejor participacion,
que encargandoles a los alumnos, muchas veces las tablas de multiplicar.
Con lo anterior no se quiere restar importancia al hecho de aprenderse
de memoria las tablas, pues éstas son muy necesarias para agilizar 1a re-

solucion de las multiplicaciones.

Lo primero que se ensefia al alumno, basdndonos en su experiencia con
la suma, es la idea de cudntas veces tenemos el mismo sumando. Sin tra-
bajar todavia el simbolo de multiplicacion. Ej. Un globo cuesta $8 - -

;Cuinto cuestan tres globos? Tres globos cuestan 8 + 8 + 8 o

también 3 veces _8  pesos.

La multiplicacidn se puede entender, en el sentido de reunidn de
partes iguales. Lo primero para su comprensidn es representarla con

objetos. Ej. 3 x 4= _ . Donde se representa el cuatro tres veces:



*k *% *k

**k *% * %

4 +4+4= 12

3 veces 4 = 12

3x4 =12
E1 alumno observa que al sumar un mismo sumando. 4 + 4 + 4 = 12. Esta
adicidén puede ser remplazada por una multiplicacién, 3 x 4 = 12.

Por 1o tanto 1lega a la conclusidn que una adicion de sumandos igua
les se puede convertir en una multiplicacion. Inversamente una multipli
cacién la podemos convertir en una adicién de sumandos iguales. Y 1a mul

tiplicacion es la forma mds corta de representar una suma reiterada.

"Cuando se efectia una multiplicacidn, se cambia el universo sobre
la marcha, y esto es precisamente los que intoduce una dificultad
a proposito de este concepto. En un producto uno de los factores

se refiere a los conjuntos, el otro a conjuntos de conjuntos."{17)

Si se considera a la multiplicacion como una serie de adiciones,
entonces su operacidon inversa es una serie de sustracciones. Lo mejor
es considerar a la multiplicacion como la reunion directa de cantidades
en una sola, y su operacidn inversa es una participacién. Este segundo
punto de vista es el que mejor responde a la ensefianza de l1a multiplica-

cion.

Una representacion grafica de 3 x 4, considerando a Ta multiplica--

cién como la reunidn directa de cantidades en una sola, es hacer una -
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tabla que contenga 3 columnas, con 4 puntos cada una y después contar el

numero de puntos.

R S P 3x4 =12

Otra forma de representar la multiplicacién, es en la recta numérica,
donde se le indica al alumno que se dan saltos de igual longitud, 3 x 4.

Dar tres saltos de cuatro unidades.

- T L ~ S~
// \\ P \\ . ~
’ 47 K/ A
I I- 13—+ I t I
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ya que se logrd captar el concepto de lo que es 1la multiplicacion,
se pasa al aprendizaje de las tablas, tomando éstas como el producto de

1a reunidon de cantidades.

Empezando con multiplicaciones sencillas por una cifra, y poco a
poco con cantidades mayores. Al plantear operaciones con dos cifras, se
indica al nifio que debe empezar a multiplicar por el lado derecho, o sea
el de las unidades. Al multiplicar la siguiente cifra, la de las dece--
nas, se deja un espacio vacio. Es importante que el alumno sepa el por
qué de &sta situacion. Una forma de explicarlo es exponiendo 1a multi--

plicacién en forma desarrollada. Ej.
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29 X 13
29 X 13

I

(29 X 10) + (29 X 3)
290 + 87

]
It

377

Para que se dé cuanta, que al multiplicar en forma desarrollada se
multiplico(29 X 10)+(29 X 3), y que al hacerlo en forma directa si no se
deja un espacio para las unidades, se estaria multiplicando por uno y no
por diez. Este mismo procedimiento es aplicable a operaciones con tres

o mas cifras.

En 1o referente a aumentar las que se "llevan", ya se tiene conoci-
mientos de este procedimiento pues es aplicable el utilizado en la adi--
cion, con la variante que se aumenta hasta que ya se multiplico. Lo im-
portante es que el alumno entienda los procedimientos para que los apli-

que en problemas practicos.
B. Multiplicacion con nimeros enteros

Al multiplicar factores positivos. E1 producto es positivo.
3 X 7 =17+ 7+ 7 =21

Al multiplicar factores negativos. E1 producto es positivo.

X 7 = (1) - (7) - () =+7+7+7 =2

w

A1 multiplicar factores con signo diferente. E1 producto es negativo.

3 X ; = +(3) + (9) + (7) = ;+;+; = 21
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Para comprobar que al multiplicar factores de signo diferente el

producto es negativo, se puede desarrollar la siguiente tabla:

5 X 2 = 10
5 X1 = 5
5 X0 = 0
5 X 1 = 5
5 X 2 = 10

Donde se observa, cuando el segundo factor disminuye, el producto

disminuye.

La multiplicacidon en la recta numérica, los factores de signo igual

se desplazan hacia la derecha. 3 X 2 =6

2 - 2 - 2 >
1 T = T I X £ =¥
T I p = I T T T E3

wlir

1 2 3 4 5 @ 7

- ] HA
o

I\)lo-|—|

Los factores de signo diferente se desplazan hacia la izquierda.

3 X 2 =6

‘2'2‘2
r ¢ 11—} 13— —F—F
75432101234

En el programa oficial de educacidén primaria, se marca multiplica-
ciones con nimeros enteros positivos; los enteros negativos no los marca.

Aunque en algunas primarias si se ensefian.



IX. LA DIVISION
A. Ensefianza de 1a division

La division es la Gltima de las cuatro operaciones bdsicas en ense--
fiarse. Debido a que tiene un mayor nimero de dificultad para su solucion,
ya que el alumno tiene que utilizar sus conocimientos de adicion, sustrac
cion y multiplicacién. Su ensefianza empieza en el tercer grado de prima-

ria.

La divisién para su aprendizaje tiene dos sentidos: Primero, cuando
se efectlia una particidn. Ej. Antonio tiene 36 dulces y los quiere repar
tir a 6 nifios. é¢Cuantos dulces le tocan a cada uno? Segundo, cuando se
hace una divisién, pero en realidad 1o que se realiza es una serie de --
sustracciones para constatar la respuesta. Ej. iCuantas cajas pueden

Tlenarse con 40 manzanas, si cada caja contiene 8 manzanas?

Los dos sentidos no tienen nada en comin. Es necesario ensefiar pri
mero, el sentido de una cantidad que se reparte; conociendo el nimero en
que se va ha repartir, para obtener el contenido de cada parte. Debido
a que éste es el de mds facil comprension y se capta mejor el sentido de

participacion de la division.

Con el método anterior se aprecia que la multiplicacion (reunién)

y la divisidn (participacién) son operaciones inversas.



Es conveniente empezar la ensefianza con operaciones sencillas, donde
el alumno pueda resolverlas mentalmente. Pero nunca olvidandonos de plan

tear los problemas con situaciones cotidianas.

Se familiariza al nifio a resolver problemas, primero donde se marque
claramente que la operacidon a realizar es una division. Ej. Tengo 12
cuadernos y los quiero repartir a 6 nifios. ¢Cuantos cuadernos le tocan

a cada uno?

Una vez dominado lo anterior se puede pasar a situaciones en que 12
operacidn utilizada es 10 contrario de 1o que sucede en el planteamiento.
Ej. 4 nifios tienen la misma cantidad de canicas, las reiinen y entre los

4 tienen 16 canicas. éCudl es la parte de cada uno?

Antes de ensefiar la operacidon numérica es conveniente hacer algunos
ejercicios graficos con el fin de que el alumno observe la reparticidn.

Ej. Queremos repartir 12 objetos en 3 partes jguales. 12 = 3 =

[N NN
[en N ew Jew R an)
[N e Nan R ean]

Después operaciones con residuo. Ej. Reparte 17 objetos en 4 partes.

[N e R N
OO OO
(oo N en N on N an)

[ N e N an o]
=
~
[
o
"
-
+
—
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A1 1legar a la operacidn numérica se ensefia que para resolver una di-
vision se emplea una multiplicacién. Ej. 46 - 6 =. Se resuelve recor
dando que nimero multiplicado por 6 es igual o se acerca a 46, pero no

debe ser mayor. Donde se tiene que utilizar los miltiplos del 6.

42 y 42 < 46

6
6 48 y 48 > 46

X7
X 8
No se puede utilizar el producto mayor entonces el resultado es - B

46 - 6 = 7 + 4.

Después de hacer ese tipo de divisiones pasamos a 1a divisidn en for
ma vertical. Surge el problema de que tanto la suma, la resta y la multi
plicacion se iniciaban por las unidades, en tanto que la divisidn se - -
empieza repartiendo por la izquierda. Hay que explicar a los nifios que
se empieza por la izquierda para repartir primero el nimero de mayor valor,
y lo que sobre pase para agruparse al siguiente nimero y asi sucesivamen-
te hasta terminar con las unidades, pues el residuo o sea 1o que sobra

debe ser menor que el divisior.

Es necesario en un principio ir anotando el algoritmo de la division

para mayor comprension.

216

4 (865
© 800 = 200 X 4

065
40 = 10 X 4

T %= 6 X 4
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Pero una vez dominado esto, ya no es necesario 1a escritura de la resta,

pues el alumno la puede realizar mentalmente.

Cuando se divide con un digito es facil para el alumno calcular el
resultado, porque conoce bien los miltiplos del 1 al 9. Pero al trabajar
el divisor con dos digitos resulta mas dificil ya que no conoce bien los
mdltiplos de niimeros mayores. Una opcidn para la solucion podria ser -

escribir los maltiplos del divisor.
42 [ 986

Se separan dos cifras de 986, empezando de izquierda a derecha. Nos da

98 decenas.

42 X 2
42 X 3

84 y 84 <98
126 y 126 > 98

2
421986
8
146

Nos sobran 14 decenas a estas se le suman las 6 unidades de 986, y tene-

mos 146 unidades.

126 y 126 <146
168 y 168 >146

el
NN
> >
= w

23
42 7986

" 84

_ 146
126

— 20

Este procedimiento seria temporal solo se utilizaria para ejercitar al

alumno en el calculo.



Lo importante es que el alumno conozca la utilidad de la divisidn

para que Ta pueda dplicar en la solucién de problemas cotidianos.
B. Division con nimeros enteros

Las operaciones con nimeros enteros que se realizan son: divisiones
exactas o sea que el residuo es cero; divisiones inexactas, ya que su re-

siduo no es cero.

Cuando el dividendo y el divisor tienen el mismo signo, el cociente
es de signo positivo. Ej.
36 = 4 = 9 20 = 4 = 5
Cuando el dividendo y el divisor tienen diferente signo, el cociente

es de signo negativo. Ej.

2 : 6 = 4 30 - 15 = 2

En el programa oficial de primaria solo marca la ensefianza de la - -

divisidn con nimeros positivos.

- Al A B e aeiooolel dal Leemn o ao -
I
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X. CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

1) Para obtener mejores resultados en la ensefianza de matematicas, es
necesario planear adecuadamente el trabajo para lograr despertar el inte-

rés de los alumnos ayudandolos a desarrollar un pensamiento activo.

2) Debemos conocer y comprender el desarrollo mental del nifio. Los fac
tores que forman éste desarrollo son: una fase de maduracidn, otra es la

experiencia donde se captan las reglas y una fase exploratoria.

3) Hacer ejercicios que favorezcan el desarrollo del razonamiento 10gico;
producir el habito de analizar cada problema; lograr que el alumno compren
da que un problema no es una operacién de nimeros uUnicamente, sino que
debemos encontrar ejercicios en que se le obligue a reflexionar en 1la -
bisqueda de su solucidn. Se puede empezar con pequefios problemas sim--
ples. Al principio se trabaja con objetos, después se pasa a operaciones

grificas y por Gltimo a las operaciones numéricas.

4) Es necesario acostumbrar a los alumnos a que lean detenidamente el
problema para una mejor solucién del mismo. Se le puede ejercitar con
textos cortos, para comentar lo descrito. Debemos acostumbrarlo a com--

prender y retener lo que lee.

5) Hay que entrenar al alumno para que adopte una actitud de investiga-
cion frente a los problemas que se le planteen ya sea a partir de los

datos o a partir de la pregunta.



6) Es indispensable para la ensefianza de las cuatro operaciones basicas
sequir el orden marcado en el programa oficial. E1 orden 10gico es: prime-
ro 1a adicion, luego la sustraccidon, siguiendo la multiplicacidon y por G1ti
mo la divisién: ya que para proseguir con la ensenanza de otra operacion
debe estar bien afianzada la vista con anterioridad, ya que todas se - -

encuentran interrelacionadas entre si.

7) Se debe tener cuidado de que el alumno comprenda perfectamente las ope-
raciones que se le ensefian para no dejar dudas. Para esto es necesario

ensefiar cada concepto de manera analitica y detallada.

8) Para la ensefianza de matematicas, no se debe abusar de los problemas
de rutina, pues se limitaria la ensefianza a una ejecucion mecanizada de
las operaciones. Es necesario combinar la ensefianza con problemas practi-
cos para que el alumno razone sobre la incégnita, los datos y 1legue a la

solucion de Tos problemas.

9) Es necesario que los maestros adecuemos los problemas matemdticos para
que tengan relacidn entre si, y no sean hechos aislados. Para poder ense

fiar matemiticas se debe conocer bien 1o que se quiere ensenar.

10) Debemos lograr una verdadera comprension de las cuatro operaciones
bisicas. Para que el alumno aprenda a utilizar adecuadamente cada una de
ellas en las diferentes situaciones que se le presenten, ya sea en la - -

escuela o0 en su vida diaria.
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