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INTRODUCCION.

En el presente trabajo se muestran lalgunos de 1los
factores que por mucho tiempo se consideraron significativos
en el tratamiento de los temas curriculares de las Ciencias,
y gue han llevado al alumno no tan sélo a un escaso manejo de
sus conceptos, sino a una pérdida de interés a sus

contenidos.

Es por ello, que en este trabajo se pretende mostrar,
no tan soélo una diferente concepciéon de aprendizaje, sino
también de situaciones concretas que guien a los alumnos de
5* grado de Educacién Basica al desarrollo de su inclinacidn

cientifica y experimental gque por naturaleza posee.

Para ello, se han tomado en consideracién algunos
aspectos como: respetar y propiciar las actividades adecuadas
para no violentar los procesos naturales de construcciédn del
aprendizaje, el nivel de desarrollo intelectual en que se
encuentra el nifio, la concepcién de éste como sujeto activo
gque construye su proplioe aprendizaje, partiendo de las
manipulaciones concretas, acciones y reflexiones que realiza

sobre los objetos reales y los problemas planteados.

Por ello, en este trabajo se intenta presentar un
planteamiento didactico que busque la participacién activa

del alumno, eliminande su tradicional papel de receptor del



conocimiento, el cual, previamente habia sido dirigido por

otros, tocandole a él1 solamente el recibirlo.

La motivacién para la presente propuesta, fue la
problematica observada en los alumnos para allegarse al
aprendizaje de las Ciencias Naturales, las cuales
consideraban como temas complementarios del dia de trabajo,
su magnitud se limitaba al texto e imaAgenes de sus libros, 1o

que producia una gran falta de interés para ellos.

Para dar una imagen global de 1la estructuracién de 1la

presente propuesta, menciocnaremos:

El primer capitulec contiene el planteamiento del

problema, su justificacién y objetivos.

En el segundo, marco tedrico, se manejan razonamientoes
gue permiten o1 avance en la busqueda de estrategias que
auxilien a la solucién del problema antes planteado mediante

una nueva conceptualizacién.

El marco tedrico esta elaborade siguiendo los
principios teéricos del constructivismo de Jean Piaget vy
autores afines, que han considerado relevante el papel del

ambiente para la adquisicién de conceptes Yy en la

construccién del proceso del conocimiento.

El marco contextual o referencial, presenta las etapas
en que se fueron presentands los camblos institucicnalss vy

juridicos en gue estd basada la educacién actual, asi como



algunas caracteristicas esenciales del medioc socio - cultural
en el que se desenvuelven 1los miembros de 1la poblacidn

gscolar.

Por nltime se sugieren estrategias pedagégicas, pues
siendo esta propuesta un instrumento tedérico - pedagégico le
permite al docente aportar posibles soluciones a determinada
problematica. Por ello aqui se sugieren situaciones de
aprendizaje encaminadas a que el nifioc desarrolle sus
habilidades de observacién, analisis, formacién de hipdétesis,
contrastacién de 1deas y sus inicios cientificos de
experimentacion como  elementos valiosos para adquirir
conceptos y hacer aportaciones de nivel cultural en su

desempefio dentro del aula y en su comunidad.



1. PROBLEMA.
A. Planteamientoc del problema.

Algunas de las cotidianidades que he podido observar a
través de mi practica docente es la propensién en nuestra
realidad pedagodgica de asignarle mayor importancia al Espafiol
Yy a la Matematica, dejando el estudio de las Ciencias como
algo secundaric o de menor trascendencia para la vida del

nifio.

Asl come la tendencia generalizada en los maestros de
sujetarse al programa que posee los temas a tratar, su
contenido especifico v, dos o tres sugerencias de

actividades, pero a las cuales por lo comin se limitan.

Debido a ésto, se puede considerar que nuestros alumnos
al llegar al 5* aflo, generalmente han considerado los temas
de ciencias de wuna manera contemplativa, a base de
i1lustraciones, lecturas o explicacioﬁes del maestro, la mayor
parte de ellos dentre del salén de cla=e Yy can bastante

restriccion de dindmicas para que se conserve la disciplina.

También se puede pensar que este procedimiento, ha
influido para que estos temas se examinen -.de manera
fraccionada, es decir como temas aislados, lo que dificulta
en el nific su percepcién global, que aunade a los escasos

antecedentes referenciales que en 1o particular estos alumnes
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poseen, provocan gue éstos se les dificulten o no les

interesen.

Asociado a lo anterior, es importante mencionar otro
factor, come lo es la influencia definitiva del contexto
socio econdmico - cultural en donde se desenvuelven nuestros
alumnos, y que en el caso de los chicos de este grupe, se ha
podido observar que limita en gran medida las experiencias
vivenclales de las cuales se puedan servir, pues a decir
verdad, muchos de ellos ne han salido nunca de la ciudad, por
lo que la unica orografia que conocen son los contornos de
éesta, lo que hace que la percepcidén de fendmenos creados por
las fuerzas naturales como la erosiéon y los movimientos
teliricos, que no son de facil contemplacién en su vida
cotidiana, tengan el caracter de " ajenocs ", algo que a
nosotros no nos puede suceder, por lo tanto se consideran

lejanos, ausentes de la realidad personal del estudiante.

Como los  antecedentes culturales también  pueden
considerarse significatives, ha «de citarse que se ha
observado que desafortunadamente desde pequefios NO se les
crea el habito de la lectura e investigacién, lo que provoca
que nuestros alumnos tengan referencias muy limitadas sobre
cuestiones no cotidianas, ademas de gue generalmente en sus
casas no procuran la clase de revistas o libros de tendencia

cientifica cultural que pudieran ilustrarlesz, lo que refleja
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la carencia de inclinacién o interés en este tipo de

lecturas.

Lo anteriormente expuesto tiene como finalidad el
percibir la problematica que el tratamiento de los temas de
ciencias ha presentado con su ensefianza, considerado asi al
perderse el objetivo primordial de impulsar la formacién de
una actitud cientifica en el nifio, que le ayude a entender 1la
clencia Come un proceso evolutivo, como una busqueda logica y
sistematica que, fundamentada en conocimientos logrados
anteriormente Y en procedimientos de investigacién
especificos, permita la adquisicién de nuevos conocimientos y
explicaciones acerca de diversos objetos, seres y fendmenos

naturales.

No se olvide, que con los aspectos tratados en Ciencias
Naturales se desea propiciar en el educando un desarrollo
progresive de habilidades v una afirmacién de conceptos
basicos, de manera que pueda transferirles a caontextos N4
ituaciones distintas a aquellos en que fueron aprendidas, v
que le sirven de base para ampliar 1a visién del mundo que le

rodea.

BEs por ello, que es importante considerar que por 1las
edades de los alumnos due nos ocupan afliora, se enéuentran en
el proceso de su desarrocllo intelectual, y por lo tanto
poseen todas las potencialidades gue se pueden desenvolver

con una ayuda adecuada, de tal manera, gue a su nivel dejen
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de ser simples espectadores v con su participacién wvayan
acrecentando su capacidad de reflexidn, de anAlisis,
deduccién 1ldgica, un espiritu critico, capacidad de
indagacién o investigacién, que fortalezcan su habilidad de
observacién, y confien en la validez de sus opiniones,
hipétesis y comentarios, come una ayuda para percibir de una
manera mas eficaz el mundo que le rodea, y pueda asi buscar
la forma mas eficiente de utilizar los conocimientos que va
adquiriendo para comprenderlo o) para hacer las
transformaciones o prevenciones que estén a su alcance vy sean

2

para su beneficio.

Para estos efectos, podriamos citar como ejemplos que
pueda detectar en su ciudad: la accién de la lluvia en
pavimento, casas, jardines, la macnitud de su fuerza de
arrastre ( casas situadas en los arroyos ), o el porqué se
deterioran las banquetas por la accién de las hierbas de

maleza.

Con estos antecedentes, se plantea la siguiente
problematica : ¢ QUE ESTRATEGIAS PUEDE EL MAESTRO UTILIZAR
PARA PROPICIAR QUE LOS ALUMNOS DE 5% ANO DE EDUCACION
PRIMARIA COMPRENDAN LA INFLUENCIA DE LA EROSION, VULCANISMO Y
LOS MOVIMIENTOS TELURICOS EN LOS CAMBIOS DEL RELIEVE

TERRESTRE ?



B. Justificacién.

Se puede considerar que es importante el tratamiento de

estos temas por dos razones fundamentales:

1*.Por su naturaleza, en la gue se presentan una serie
de percepciones gque le son utiles al estudiante para tener
una concepcioén mas objetiva del munde que lo rodea Yy en los
cuales puede utilizar 1los conocimientos que cada dia

adquiere.

2*.Porque estas materias se prestan de singular manera,
para que el alumno desarrolle su capacidad de observacion,
deduccidén, analisis e interpretacién, que a su edad se esta
generando, lo que tiene gran trascendencia en su desarrollo

intelectual.

Sin embargo, podemos apreciar cierta problematica para

hacerlo debido a:

Que los alumnos de 5% afio, poseen el antecedente de
considerar el estudio de las Ciencias de una manera libresca
O expositiva por parte del maestro, en donde su pafticipacién
se limita a escuchar y a mirar las 1lustraciones del libro y

hacer la lectura correspondiente.
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En este medio, por lo anteriormente expuesto, la falta
de antecedentes culturales hace gue muchas veces el
conocimiento del tema se limite a lo considérado en el salbn,
por lo que serdn los uniceos datos referenciales que posea el

estudiante para temas posteriores.

Como desafortunadamente, ni en la escuela ni en su
medio familiar se les ha motivado a gue analicen criticamente
estos Ifenfmenos, no sienten inclinacidén de hacerlo, lo que
muchas veces influye para que no trasladen su conocimiento a

su vida real.

Ademas, por su necesidad de percepcién objetiva no ha
sido fortalecida en los afilos anteriores con respecto a estos
temas, éstos se consideran ajenos o abstractos, vya que
algunos de ellos no permiten su ohservacién cotidiana, vy los

que si lo hacen, no han recibido la atencién debida.

Otra limitacién que se presenta en estos alumnos para
un adecuado tratamiento de estos temas, es la poca
cooperacién de los padres para proporcionarles experiencias
vivenciales, fuentes de documentacion o materiales necesarios
para le realizacion de experimentos o presentaciones gue les

ayudarian a una mejor conceptualizacién de su aprendizaje.

Todo esto nos da como resultado, que el interés vy
curiosidad cientifica que tiene el nifio, no esté acostumbrado

a utilizarla, ya gue no se le ha impulsado a que busque
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interrogantes, considere alternativas, y a que valore el dar
y el recibir informacién entre sus compafieros, que traslade
sus vivencias de la calle o de el cerro a su salén, para Que
pueda coordinarlas y buscarles una aplicabilidad en los temas

gue se estan viendo.

La posicidén casi pasiva que generalmente le ha
caracterizado hace mas dificil el tratamiento de los temas en
forma adecuada, pero conociende el valor formativo de ello,

se debe hacer mejor el intento.

C. Objetivos.
Con esta propuesta se pretende que el alumno:

= Considere desde el punto de wvista cientifico 1la
produccién de estos fenémenos, asi come sus consecuencias, vya
que frecuentemente oyen de ellos a través de los medios de

comunicacién.

- Llegue a considerar que el entorno terrestre no es
como lo ve a su alrededor, sino gque existen zonas diferentes,

( aungue no las conozca ).

- Despierte su inclinacién por la investigacién y/o

documentacién en libros y revistas adecuadas.
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- Despierte la conciencia de la formacién de nuestro
planeta, el cual est& sujeto tanto a las leyes naturales como

al actuar del hombre para su modificacién.

- Reconozca la importancia de avance cientifico ante
los fendmenos naturales estudiados ¢ deteccidn, duracién,
zonas factibles, etc. ) como proceder positivo del hombre, vya
gque ésto generard acciones preventivas o consideraciones
relevantes ante los problemas ecologicos y de sobrevivencia

en los que intervienen estos fenémenos.

- Tome

[P

onciencia que 1los intereses del hombre 1os
lleva a proceder de distintas maneras, vy gue éstas influven
b

en nuestro planeta tanto para su conservacién

o}

destruccién,

pues toda causa produce un efecto.

- Comprenda que se necesita la unién de ciertas
caracteristicas para que suceda un fendmeno, Y que pueda
considerar analiticamente los comentarios populares, como en

el caso de la " explosién del Cerro Grande ".

- Comprenda que las fuerzas naturales siguen su curso y
sin la debida prevencién pueden repercutir negativamente en
las espectativas del hombre. Podemos mencionar como ejemplo
el desastre ocurrido en la Cd. de Chihuahua por las intensas
lluvias de 1989, causando estrages en el Arroye de 1la

Cantera, Calle 28, vy Col. Granjas, entre otros.
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- Comprenda y analice estos fendmenos como parte activa
de la vida terrestre, para que tenga una nueva perspectiva de
ellos y los pueda considerar también positivamente en su

mundo cotidiano, ejem:

+ Que pueda detectar 1los fendmenos de erosién Y
desgaste en sus casas, calles, banquetas, parques, etc. y 1los
considere para crear mecanismos de prevencidn que estén a su

alcance.

+ Que los arroyos, aparte del desgaste con la corriente
del agua, arrastran materia organica que puede ser utilizada

para fortalecer la tierra de los jardines.

+ Que las corrientes fuertes de agua en su arrastre,
proveen de material wutilizable a la industria de la
construcciédn, por ello ios arroyos son considerados

formadores de bancos de arena Y grava.



iI. MARCO TEORICOG.

A. Ubicacién de los temas a tratar dentro del marce de las

Ciencias Naturales.

El estudio de los temas de erosién o desgaste vy
movimientos teluricos o sismicos, se le presentan al alumno
de quinto afio en los programas vigentes de la Modernizacién
Educativa de 1993, en la asignatura de Geografia en la cual
se sefiala el subtema de LA CORTEZA TERRESTRE, en donde se
ubica la contemplacién de los aspectos anteriormente

mencionados.

Sin embarge, es importante, que se ubique a la
Geografia Fisica como una ciencia integrada al grupo de las
Ciencias de la Tierra que a su vez forman parte de 1las
Ciencias Naturales, las cuales tienen relacién con otras

ciencias

De esta manera, los conocimientos cientificos
comprobados y aceptados universalmente como validos se
aplican como principios generales, teorias o leyes que
reunidos ordenadamente constituyen la ciencia y ésta, para su
estudio, se divide en ramas, campos o doctrinas cientificas

gue cohocemos como asignaturas.

Esto se hace necesaric debido a que los campos de 1la

ciencia resultan muy amplios para un solo investigador o para
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agruparlos en un solo campo de estudio, que conduce a 1la
especializacién en cada aspecto, doctrina o disciplina
cientifica, o sea que los conocimientos cientificas suelen

subdividirse a medida que aumentan su campo de investigacién.

En las ciencias naturales se encuentran incluidos la
enorme cantidad de conocimientos cientificos sobre la
naturaleza, que el hombre ha reunido Y organizado a través
del tiempo, por ello requiere para su area de estudio una
gran cantidad de disciplinas que se ayudan y se complementan

unas con otras, asi, la primera divisién que se considera es:

= BIOLOGIA. en donde se agrupan los estudios de 1los
seres vivos, su origen, estructuras, organizacién, funciones

y relaciones de ellos entre si y con el medio ambiente.

= FISICA. brinda el conocimiento de la materia y la

energia: tiempo, espacio, movimiento, luz, radiaciones, etc.

= QUIMICA. estudia la materia vy los cambios que puede

presentar.

= GEOGRAFIA. que estudia los hechos y fendmenos que se
desarrollan en la superficie terrestre, su distribucién y las

relaciones gue guardan con el hombre.
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QUIMICA FISICA

CIENCIAS NATURALES

FISICA

Ademas de la interrelacién ~ de estas cuatro
disciplinas,se recibe el auxilio de otras, pero en este caso
nos ocuparemos solo de la Geografia Fisica, que tiene ramas
para estudiar algunos aspectos particulares, entre las que
podemos mencionar: La Geografia Fisica que contempla la
Hidrologia que estudia -todo lo concerniente al aspecto de
las aguas por medio de sus dos ramificaciones: la Limnologia,
que se encarga de las condiciones fisicas,biolégicas v
quimicas de los pantanos, lagos, lagunas, helevos, abras, etc.
y la Oceanologia que se ocupa de los mares y el medio
submarino, Sus organismos, relieves y accidentes, 1la

composicién de las aguas, etc.

{ 1) VARIOS: Ciencias Naturales 1, Ed. Esfinge, Naucalpan,
Edo. de México, 1%87, P. 9.




21

Per otra parte se considera la Mineralsgia, dque aplica
los principios de la fisica y de la quimica al estudio de los
minerales y 1los clasifica por su estructura Y por sus
propiedades;Climatologia que se aplica a las condiciones que
caracterizan una regién por su temperatura, presién
atmosférica, humedad y precipitacién pluvial, régimen de
vientos, nubosidad y radiacién solar que recibe; la
Estratigrafia que se dedica al estudic de 1la disposicién vy
caracteres de las rocas estratificadas,y la Geologia cuyo
campo es el estudic de la corteza terrestre en todos sus
aspectos: su composicién fisica y quimica, la historia de su
formacién, las modificaciones que sufre v las fuerzas que las
causan, los fendmenos volcAnicos, 1la naturaleza y origen de
las rocas y minerales, las formas de los estratos, montaifias,

continentes, etc.

‘ /‘_,-" __‘-‘\\‘\ // /———\—\\I

4 -HZDRQ"T”L?::NOL oaA
{ GEOGRAFI | \ LOGHA
k FISICA 2 s
‘\ OCEANOL CGIA
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{
GEOL 3L CLIMATOLOGIA

MINBRALOGIA  BSTRATIGRARIA
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Después de esta relacién, se puede percibir, que los
aspectos que en esta propuesta nos ocupan, quedan enmarcados

dado su contenido, dentro del campo de la Geologia.
B. Factores que cambian EL RELIEVE TERRESTRE.
B.1. Vulcanismo.

En la Enciclopedia de las Ciencias Naturales se maneja
que una erupcioén volcanica es quizéd la forma mas espectacular
del mundo de descargar energia. La tierra pierde <calor
continuamente por toda su superficie, pero, en ciertas
zonas,este flujo de calor se concentra a niveles criticos. En
estas zonas, principalmente en los margenes de las placas
tecténicas, pero ocasionalmente dentro de ellas, existe
actividad volcanica asociada, y relacionada muy de cerca con

la actividad sismica.

Generalmente, la actividad volcdnica se expresa menos
violentamente cuando tiene lugar .dentro de las ©placas
oceanicas, o en los margenes constructivos de éstas, donde
los terremotos asociados estdn restringidos a prefundidades
de unos 65 Km o menos. La erupcién de 1883 del Krakatoa es un
ejemplo extremo de la naturaleza explosiva que caracteriza a

los volcanes situados a lo largo de los
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)
margenes destructivos de las placas, o dentro de las placas

continentales en las que pueden producirse terremotos a
cualquier profundidad,hasta un mé&ximo de unos 725 Km. E1
desprendimiento de energia generalmente violento de estas
areas no significa necesariamente que agui se origine un

desprendimiento TOTAL de energia.

Puede ser cierto que la mayoria de los volcanes activos
conocidos del mundo ( segtin la Enc. de las Ciencias
Naturales, de hecho el 83 % ) se encuentren a 1lo largo de
los margenes destructivos de las placas, pero se produce un
volumen mucho mayor de materiail volcénico, gue en su mayor
parte no se ve,en los margenes oceanicos constructivos de las
placas que originan la formacién de fondos oceanicos

completos.

Esto se puede apreciar en cada uno de los océancs del
mundo que contienen una dorsal centro-océanica, en la que hay
un sistema practicamente continuo de dichas dorsales, dando
casi la vuelta completa del globo, ejemplificando, podriamos
comenzar cerca de la costa- sébtentrional de Siberia,el
sistema de la dorsal centro océamica cruza el Océano Artico,
después desciende a través de Islandia y a lo largo del
Atlantico norte Y sur como la dorsal Centro-

Atlantica.Rodeando el sur de Africa hasta el Océano Indico.

Alli se ramifica en la dorsal Carlsberg que se dirige

hacia el norte, entre la India y Africa, antes de girar hacia

12375
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el oeste dentrc del Golfo de Adén; y la otra ramificacién
recorre el sur de Australia, como la dorsal Indico-Antartica

y la dorsal Pacifico-Antartica.

Desde alli, la dorsal del Pacifico este se dirige hacia
el norte, al sur de California y, finalmente, las dorsales de
Gorda y Juan de Fuca corren en direccidén norte bordeandc 1la

Costa oeste de CanadA.

La fuente primaria de energia de un volcan,por 1o
tanto,es calor contenide dentro del magma que se ha
concentrado en un volumen suficiente como para poder moverse
hacia arriba a través de la roca sélida. Se considera que los
terremotos detectados a unos 535 Km por debajo del wvolcan
Kilauea en Hawal son el resultado de este movimiento de masas
de magma aunque la formacién real del liquide magmatico
anterior a la concentracién podria haber ocurrido, sin haber
side detectada, a mayores profundidades. Los terremotos
consiguientes, a profundidades sucesivamente menores por
debajo del Kilauea, permiten el << sequimiento sismico >> del
magma, en su viaje através de los conductos volcanicos, hasta
su eventual erupcién en la caldera de la cumbre y/c a lo
largo de las zonas de fracturacién gque atraviesan los flancos
del volcan. Este fendmeno, ahora bien observado, convierte al
Kilauea en el unico volcAn cuya actividad de erupcién se

puede predecir con bhastante certeza.
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Los terremotos de focos poco prefundoes, por deb@jo de
los volcanes de los margenes destructivos de las placas,
pueden muy bien estar relacionados con un levantamiento
magmatico similar; pero los terremotos de foco mas profundo,
aunque todavia registren el movimiento del magma, incluyen
algunas sacudidas causadas por el desprendimiento de tensién
tecténica al forzar su entrada en el manto profundo. Incluso
entonces, esta forma de descarga de energia puede contribuir
a la formacidn del magama y, por lo tanto, a la actividad

velcénica. Por tode ello, las actividades sismicas N'g

volcanicas parecen estar inseparablemente unidas.

Los.productos de la actividad volcanica son la lava, la
tefra, y el gas. Cuando el magma contenido es muy fluido, el
gas se descarga con mucha facilidad y 1las efusiones no
explosivas, son algunas veces de gran volumen y extensiodn.
Las frecuentes erupciones de basalto de los volcanes
Hawaianos tipifican este tipo de actividad. Los magmas mas
viscosos impiden la descarga del gés disuelto, por lo que
puede alcanzar, eventualmente, una presioén de vapor
suficientemente alta como para hacer explotar el magma vy,
frecuentemente parte del volcan en forma de nubes de tefra
que pueden ser seguidas por flujos de lava viscosa. Un mayor
contenido de silicio en el magma aumenta su viscécidad. Por
lo tanto, los volcanes andesiticos caracteristicos de los
margenes destructivos de las placas, desarrellan una

actividad tipicamente explosiva.

"



26

Los volcanes explosivos dispersan su material sélido
mucho mas extensamente que los tipos que producen solamente
lava. El calor puede ser la fuente de enefgia primaria del
vulcanismo, pero el gas es la fuerza impulsora principal que
esta detr4ds de los mecanismos eruptivos de alto nivel de los

volcanes.

México es un territorio rico en volcanes, para una
mejor apreciacién, se pueden agrupar por zonas de las cuales

s6lo se mencionaran algunas de sus caracteristicas:

REGION ORIENTAL. En la Sierra Madre oriental, formada

por sedimentos creticicos plegados, se encuentran numerosos

digues y chimeneaz has4lticas. En la llsnura costera, del
Golfo de México entre la frontera con los Estados Unidos Y
Tuxpan, Veracruz, existen alguna eminencias, tapones e
intrusiones volc&nicas, como: el Bernal de Horcasitas entre
el Mante y Tampico, gue tiene una tipica forma de sombrero de
charro, accidente gue ha sido elevadeo a la categoria de

simbolo en el escude del Estado de Tamaulipas.

Ademas hay que mencionar la Sierra de Tamaulipas,
Bernales de Burgos, Jaumave, Llera, Cerros de Aldama, El1 Cono
de Ayahuil, cerros de Sabana Grande, Sabanilla, Tlacocula,
Tres Hermanos, Topenahuec, El Izte, Tepezuitla, Juan Casiano,

Cerro Viejo y la Sierra de Tatima en Veracruz.
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ALTIPLANICIE.En el norte del pais, las mesetas
sedimentarias est4n cruzadas por lineas estructurales
orientadas segun el geosinclinal central (de NNW a SSE )en
donde se formaron intrusiones o pequefios volcanes, ambos ya

denudados.

Entre 1las manifestaciones mas destacadas se pueden
contar: Oriente de Coahuila y NE y E de CHIHUAHUA. Existen
numerosos edificios de basalto, restos de erupciones de corta
duracién. Bufa de Zacatecas,Bufas de Guanajuato,Bufas de
Tequisistlan,Serrania de 1las Navajas (Pachucaj,Sierra del

Chico,Orgaan de Actopan,Cascada de Rela.

CORDILLERA NEO-VOLCANICA.Se extiende del Atlantico al
Pacifico,sus mas antiguas estructuras estan cerca del Golfo
de México y las recientes, aun en actividad, en la costa del
Pacifico. Atraviesa los estados de Veracruz, Puebla,
Tlaxcala, Hidago, México, Distrito Federal, Morelos,
Querétaro, Guanajuato, Michoacan, Guerrero, Jalisco, Colima y

Nayarit.

Los edificios volcénicos mas importantes de la zona
son:Cofre de Perote en Veracruz, Pico de Orizaba entre
Veracruz y Puebla, Sierra Negra al sur del Pico de orizaba,
La Malinche entre Puebla y Tlaxcala, volcanes de‘ la Sierra
Nevada que forman la fractura al oriente de la Ciudad de
México:Tl4loc, Telapén, Papayo, Tecamac Iztaccihuatl ( como 1la

cresta es sinuosa, la imaginacién popular le ha encontrado
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similitud con una mujer acostada, con la cabeza al norte,
cubierta con una sabana blanca y de ahi el origen de su
nombre que en nahca significa "la mujer blanca™), volcan de
Cortés, Popocatépetl (situade al sur de la Sierra
Nevada),Sierra del Ajusco: E1l Ajusco, Pelado, Oyameyo,

Cuautzin, Tuxtepec, Tepeyahualco y Chichinautzin.

CUENCA DE MEXICO.Entre los volcanes que le rodean
podemos mencionar: La Sierra de los Pitos, la Sierra de
Guadalupe, El1 Pefién de los Bafios, el Pefién del Marqués, la

Sierra de Santa Catarina y 1la Caldera, el volcan de

Xico,Monte de 1as cruces, Nevado de Toeluca, Fico de Quinceo,
velcan de =an Andres ,velcanes de  E3capu (FALICUAro), Bl
Jorulla, Bl Tancitaro y zZona de Uruapan, voledn Faricutin,

Nevade de Colima, Las Bufas de Milan, wvelean de Talpa, La

Maseota, Bl Tequila, Bl Popeca ¥ Celli, ®l Ceboruen, el

sZahganguey.

REGION GSEFTENTRIONAL [DE CHIAFAS Y SE DE VARACRUZ:

Zontehuitz, San Bartolomé Y el Hueytepec, El Chichén, san

Martin Tuxtls.

SIERRA MADRE OCCIDENTAL. Aungue la erosién al atacar

las cimas ha hecho que desaparezcan alqunos conos y los que

sobreviven, por estar coronando una elevada cordillera, no se

destacan, se pueden describir: Sierra de San Bernardino

{(Sonora): Cerro de Gallardo, Jecori, Tepachi, Suaqui.
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eatado, ya casl con los limites de Sonora, =on conocidos con
el nombre de las Bufas:Bufas de Batovira, Cimas de Jesus
Maria, Bufas de Urique,Bufa de Real Mcrelos,Bufa de Santa
Rita,Bufa de Guadalupe y Calve, Laguna Juanota y Bufa de

Septentridn.

ANTICLINALES DEL PACIFICO. Se extiende desde l1la Alta
California hasta el Istmo de Tehuantepec,se consideraran en
esta zona los volcanes localizados en la Peninsula de 1la Baja
California, en las Islas Marias y en la Sierra Madre del Sur:
Las Tres Virgenes,lLa Giganta, Santa Maria, volcanes de Las
Islas Marias, Chacahua, Pochutla, Vertiente interna de 1la

Sierra Madre del Sur.

B.2. Movimientos TellUricos.

Considerando los argumentaos planteados en la
Enciclopedia de las Ciencias Naturales,ya se ha comentade gue
las ondas sismicas son las responsables de los terremotos,
pues cuando se producen fracturas de cierto volumen, o
explosiones, se generan ondas de chogue. Las ondas sismicas
viajan desde su puntc de origen (hipocentro) a velocidades

que dependen de las estructuras que atraviesan.

Las ondas de choque pueden ser detectadas por un

instrumento conocido como sismografo, y registradas en forma



de sismograma. El sismograma da la medida de los movimientos
externos, usualmente del orden de los 2 mm. El problema de la
medicién de los movimientos, mientras esta inevitablemente
unide al objeto que se mueve, se supera suspendiendo un gran
peso en un muelle. Al moverse el suelo, la masa y la aguja de
registro permanecen aproximadamente estacionarias debideo a su
inercia, mientras el resto del equipo se mueve; dicho aparato
es un sismégrafco de la forma mis simple.En los instrumentos
mas modernos una masa de metal oscila por una bobina
eléctrica, induciendo con ello una corriente que se utiliza

para generar un sistema de grabacién eléctrico.

En . la ruptura se generan dos tipos de ondas
sismicas, ondas profundas y ondas de superficie. Las profundas
siguen,dentro de la tierra, caminos parecidos a los rayos
luminosos, conforme a las reglas mas simples de la éptica: son
reflejadas y refractadas en las lineas limites de diferente
densidad; y_son difractadas o descompuestas, alrededor de 1los
objetos que son de un tamaro similar a su longitud de onda.
El movimiento de las particulas del suelo al pasar la onda se

dirige, bien en la direccién de propagacién de la cabeza de

la onda ( para las ondas P o de compresidén ), o bien en
angulo recto respecto a la direccién de propagacidén ( para
las ondas S o transversales j. En la mayoria de las rocas,

las ondas P viajan aproximadamente a una vez vy media la
velocidad de las ondas 5. En el aire o en un liquido, 1las

ondas P son idénticas a las ondas de sonido {las ondas S no



exlsten en estos medios puesto gue no pueden mantener un

movimiento perpendicular ).

La caracteristica mas comin de las ondas de superficie
es que todo el movimiento estd confinado cerca de 1la
superficie de la tierra, extinguiéndose 1la amplitud del
movimiento bastante rapidamente con la profundidad. También
existen dos tipos, dependiendo del movimiento de las
particulas:las ondas Love tienen un movimiento de particulas
transversal, en 4&ngulo recto respecto a la direccién de
propagacién y en el plano de superficie, y las ondas Rayleigh
tienen un movimiento eliptico hacia atras ligeramente mas
complicado, sin componente transversal. Una importante

caracteristica de su dependencia de la superficie es gque las

porciones de periodos largos ( de baja frecuencia ) penetran
mas profundamente en la tierra gue las de periodo corto ( de
alta frecuencia ) .Puesto que la velocidad sismica

generalmente aumenta con la profundidad, las ondas de
superficie de periodo largo viajaradn a través de una capa mas
gruesa con una velocidad media mas alta que las ondas de

periodo corto.

Pueden delimitarse distintas zonas de terremotos sobre
la tierra, para ésto se ponen de manifiesto dos: cosas: 1la
primera es que la distribucién estd estrictamente limitada a
un numero de cinturones, 1la gegunda es qgue los terremotos

profundos aparecen generalmente asociades 2 fosas oceAdnicas y



a estructuras de arcos de islas, bordeando el Océano
Pacifico,esta respuesta descansa en la teoria de la tecténica

de placas.

Los cordones de terremotos profundos son una indicacién
del lugar en el gue se encuentran las plataformas oceanicas y
y los blogues continentales mas ligeros. Al ser subducida la
plataforma oceanica, se forman arcos de islas
volcanicas,montafias y profundas fosas oceénicas, y emparejado

a ésto existe, una profunda actividad sismica.

Existe una correlacién similar entre los movimientos de
las placas y la magnitud de los terremotos, en general, los
mayores, Con magnitudes en la escala Richter de mas de 5-6, no
ocurren en las regiones de creacién de plataformas, sino gque
estan asociados solamente al proceso mas vioclento de

incrustacién de las plataformas.

La magnitud e intensidad de un terremoto puede medirse
con las técnicas de actualidad: La‘magnitud se confecciona
con referencia a los datos obtenidos en unas cuantas
estaciones distantes. La escala generalmente utilizada fue
emitida por C. F. Richter de California. La magnitud M esta
definida por

M= logl0 A + B { 3

( 3 ) EDITOR S, Varioes. Enciclopedia de las Ciencias
Naturales. Seccién Geologia. Tomo 5,. Edicicnes Nauta. 1984.
P.376.




donde A y T son, respectivamente, la amplitud y el
periodo,bien del pulso P o bien de la porcién del paquete de
ondas de superficie de mayor amplitud; y B es un factor de
correccién que tiene en cuenta la distancia entre el suceso Y
la estacioén de registro. Se utiliza la escala logaritmica por
conveniencia, puesto que en cada caso se emiten cantidades de

energia muy diferentes.

En las inmediaciones de la fuente del terremoto algunas
veces es valido determinar las lineas isosismicas, o sea, las
lineas de igual intensidad de temblor, por toda la regién. Se
hace uso de la escala de intensidad Mercalli que lee de una
manera similar a la escala Beaufort de 1las fuerzas del
viento.El desplazamiento del suelo debido a las ondas
sismicas cercanas a la fuente de un terremoto destructor es
del orden de unos pocos centimetros o menos.También debe
tenerse en cuenta gque los movimientos horizontales de las
ondas sismicas son generalmente m&s destructivos gque los

movimientos verticales.

La localizacién del plano de falla, es un elemento
esencial para la localizacién de zonas sismicas.Una técnica

conocida come localizacién del plano de falla ha jugado un



importante papel en la confirmacién de la teoria: Cuando un
cierto volumen de roca se fractura a lo largo de un plano de
falla,la cantidad de energia sismica régistrada por un
observador dependera de la direccién, relativa al plano de la
falla, de su observacién. Y lo que es mas, el sentido del
primer movimiento ser4d , o bien de compresién o bien de

dilatacién.

De manera que aqui tenemos la forma de deducir el
sentido de la superficie de la falla. Las observaciones de
las estaciones de diferentes partes del mundo pueden ser
correlacionadas, y es bastante simple trabajar a partir de

ellas para encontrar la direccién del plano de la falla.

.Son posibles la prediccién y el «control de 1los
terremotos ?. Para que la prediccién de los terremotos sea
posible, necesitamos algun fenémeno medible Yy concreto que
preceda a 1la fracturacién;afortunadamante existe wuno:los
grandes terremotos son anticipades a menudo por otros mas
pequefios, conocidos como temblores primarios, parecen ser las
primeras sefiales de una importante redistribucién de fuerzas
que, de hecho, provocan elles. Es igualmente l6gico esperar
que el periodo gque antecede a un importante terremoto sea
sismicamente tranquilo mientras 1la energia se acumule
firmemente; este siniestro silencio, también ha sido observado
en algunos casos,por lo que también puede servir como una

alarma efectiva.



Se cree que los temblores primarios son debidos a un
fenbmeno  conocido  como endurecimiente  de dilatacién.
Cualquiera que haya caminado por la arena humeda de la orilla
del mar se dard cuenta de que alrededor de cada pisada
aparece una zona seca.Los granos de arena que han sido
agrupades conjuntamente por el mar, han sido alterados por la
presién del pie. El espacio entre los granos ha aumentado, vy
por esta razdn ha descendido la presién de agua

intergranular, coriginando esa sequedad aparente.

El mismo tipo de proceso ocurre en las rocas, y se
llama dilatacién.Otro tipo de estudios nos ha demostrado que
al decrecer la presioén en los poros aumenta la resistencia de
la roca a la fracturacién, este aumento de la fuerza se

denomina endurecimiento dilatante.

Segun parece, cuando el aumento de la tensién se acerca
a su valor critico, las grietas empiezan a abrirse Yy con ello
desciende la presién de 1los poros. Esto origina el
endurecimiento dilatante, por lo que el terremoto se retrasa
hasta que el agua ha tenido tiempo de infiltrarse en 1la
region de baja presiédn de la roca que la rodea.Esta teoria ha
sido comprobada tanto mediante la observacién de cambios de
ondas sismicas recibidas, como por la comprobacién eléctrica

de la humedad de las rocas locales.
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B.3. El movimiento de las placas tecténicas.

En el estudio de las Cienicas de 1la Tierra,los
gedlogos,geofisicos y geoquimicos han estudiado durante afios
aspectos limitados de la historia de nuestro planeta, tanto
en cuanto a la distribucién de ciertos tipos de volcanes,
como a la variacién del grosor de la corteza en distintos

lugares.

Los cientificos de la tierra, han estudiado diferentes
teorias gque es interesante conocer,ya que nos sirven de
parametro en la consideracién de nuevas adguisiciones con
referencia a ellas, y en la observacién del cambio de nuestro

relieve terrestre.

Una evidencia primaria para poder discutir vy explicar
LA TECTONICA DE LAS PLACAS, y por ende,que los continentes
pudieron haberse movido los unos con respecto a los otros
durante el ©pasado geoldgice han sido de dos tipos
fundamentales: la"evidencia de ‘encaje" que consiste
simplemente en que muchas de las Aareas continentales que
estan hoy separadas por océanos tienen formas gue sugieren
que en algun momento estuvieron juntas; y lo qgue es mas,si
los continentes fueran reagrupados de acuerdo con su forma,
en muchos casos habria similitudes entre las rocas y los

fésiles de las regiones conjuntadas.
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La evidencia de "latitud errénea" se basa en que varias
rocas y fésiles que se pensaba que requerian de condiciones
climatolégicas bastante especiales para su desarrollo, fueren
encontradas en latitudes en las cuales dichas condiciones
parecian imposibles, come ejemplo de ésto,se puede considerar
la aparicién del carbén cerca del poloe sur, perc hay gue
recordar,que el carbén se forma en condiciones calidas
subtropicales similares a las encontradas en los terrenos

pantanosos cubiertos de altas hierbas de Florida.

Otro descubrimiento importante fue la existencia de
dorsales centro-ocednicos y la expansién del fondo oceanico.
Para ello.contribuyd el gque durante 1la segunda guerra mundial
se desarrecllaron aparatos acusticos muy efectivos que
facilitaban delinear la topografia del fondo oceanico, ademés
de la obtencién de informacién para demostrar gue las
influencias de meteorizacién y erosidén gue continuamente
modifican la forma de las montafias y los valles en la tierra
ne actuan en aguas profundas, asi como que, aqul existen
caracteristicas que indiscutiblemente merecian atenciédn:
observaron no sélo que las lineas magnéticas del fondo
oceéanico eran paralelas a las crestas de las dorsales sino
que eran simétricas a través de cualquier dorsal en
particular, y cualquiera de las particularidades pfesentes en
cualquier parte de la dorsal podia ser igualada en la otra

mitad.



Otra caracteristica que han notado los cientificos, es
que, comenzando con la dorsal e inspeccionando hacia una de
sus partes,las amplitudes de las sucesivas lineas magnéticas
del fondo oceanico eran exactamente iguales proporcionalmente
a las duraciones conocidas en los periodos de polaridad
normal e invertida del campo magnético de la tierra,

retrocediendo en el tiempo desde el presente.

Lo importante de estas observaciones es gue permitieron
la construccién de una hipétesis, en la que se sugiere gue
los fondos de los océanos se estaban comportando como una
cinta magnetofénica de un enorme grabador que iba registrando
los cambios de polaridad del campo magnetofédnico de la

tierra.

De esta manera, se consideraba que los contifientes se
separaron y un material parcialmente fundido del interior de
la tierra surgié para ocupar el espacio intermedio, el cual
al enfriarse formaria el relieve gque los caracteriza, y se
pueden establecer velocidades constantes Yy constantemente
variables para las dorsales con una base mundial: los océanos
se estan expandiendo a coeficientes que oscilan de un poco

mas de 2 Cms. hasta unos 14 Cms. por afio.

Todas estas observaciones y descubrimientos llevaron a
la idea fundamental de la tecténica de placas, esta i1idea era
que la superficie de la tierra comprendia un pequefio numero

de placas internamente rigidas, Yy que ¢éstas estaban en
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continuo movimiento unas respecto a las otras.Asi, se separan
continuamente en las dorsales centro-oceé&nicas, con nuevo
material que surgia del mantc que se iba soldando con los
bordes de arrastre; las placas convergian a lo largo de las
lineas de las fosas, incrustandose una por debajo del manto
de su vecina, y a lo largo de un tercer tipo de lineas
Limitrofes (conservadoras),asi las placas ni ganaban ni
perdian terreno,sino que simplemente se deslizaban una contra
la otra.Este ultimo tipo de linea limite tenia frecuentemente
muy poco significado topografico en el fondo oceanico,
eXcepto quiza, como un alargado declive, por ello,
practicamente toda la sismicidad era el resultado de las

interacciones entre los margenes de las placas.

La i1mportancia de la distincidén entre corteza
continental y corteza oceanica se detecta como: las placas
pueden estar superpuestas por cualquier tipo de corteza ( en
la practica la mayoria de 1las placas son parcialmente
oceanicas y parcialmente continentales ) pero cada placa se
mueve como una entidad coherente, los continentes se separan
como s1  estuvieran en una cinta transportadora, por 1la
generacién de nueva corteza en la dorsal de expansidn, y se
reunen mediante la destruccién de a corteza oceanica en una

fosa ( o zona desubduccién ) que gueda entre ellos.

Pero, para que cualquier hipotesis sea digna de

atencién seria, debe ser comprobada, y una gran cantidad de
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esfuerzo se ha destinade a comprobar las suposiciones de 1la
tecténica de placas. Una aproximacién fue el estudio de 1la
direccién de los planos de 1las fallas. Las fallas son
fracturas en la superficie de la tierra a 1lo largo de 1las
Cuales hay un movimiento entre rocas adyacentes; algunas
veces este movimiento es firme Y continue, pero
ocasionalmente una proyeccién de un blogque encaja con la
pared opuesta y la falla queda temporalmente detenida hasta
que la concentracién de tensién local sea suficiente como
para causar una rotura con liberacidén explosiva de energia,

originando un TERREMOTO.

B.4. Erosién.

La palabra erosién deriva del latin," erodere™, roer o
corroer, y se refiere a los diverscs procesos dque desgastan
la superficie de la tierra. Los fragmento§. rocosos  son
separados en primer lugar por la meteorizacién, o sea la
fragmentacién fisica o quimica de las rocas por la accidn de
los agentes metereolégicos y después son transportados

lo o el viento.

(D

eventualmente por la gravedad, el agua, el hi

Se maneja en la Enciclopedia de las Ciencias Naturales
que es dificil sefialar dénde termina la meteorizaciédn y doénde
comienza el transporte Yy la erosioén, perc generalmente la
erosion implica desgaste por agentes en movimiento. En

general, 1los propios agentes tienen solamente un pequefio
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efecto: es el material que transportan el responsable de la
mayor parte de 1la erosién. Los efectos combinados de

meteorizacién, transporte y  erosidén  son  conocidos  como

degradacién.

EL AGUA juega un papel fundamental en la erosién.El
movimiento descendente de fragmentos rocesos y los desplaza-
mientos rocosos de los lechos de rocas son designados comin-
mente como movimientos de masas, dichos movimientos incluyen
la caida de material seco, deslizamiento, el movimiento del
suelo vegetal y varios tipos de flujo, dependientes de 1la
cantidad de agua o de hielo presentes. El1 deslizamiento
requiere .de wuna superficie deslizante entre la masa en
movimiento y el suelo fijo gque estd por debajo. En 1los
lugares enlos que frecuentemente existe congelacidn, las
agujas de hielo empujan los fragmentos de roca hacia arriba,
los cuales cuando el hielo se derrite, se deslizan por las
laderas, todos estos procesos reducen 1la pendiente y hacen
descender el nivel del suelo; actuan con diferente intensidad
dependiendo de 1la orientacién del declive, 1la accién de
lavado de la lluvia es un importante agente de transporte de
particulas, especialmente en las laderas escarpadas y en las
areas de lluvia intensa y poca vegetacién; la lluvia puede
concentrarse en riachuelos de lavado, en ios suelos
facilmente erosionables forman complicadas barrancas vy
hondonadas, con las que se encuentran en los "bad lands" o

abarrancamientos. En las 4reas montafiosas en las gque los
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depésitos sin consolidar contienen grandes cantos o blogues,
la lluvia puede lavar particulas m&s finas dejando los mas
grandes detras comc capas de proteccién del material menos
resistente. Estos procesos forman pilares de tierra gque

pueden tener varios metros de altura.

El material movido tierras abajo por estos medios,
puede ser canalizado a los rios, que son responsables de
muchos tipos de erosién. Uno de ellos es la CORRASION
referida al material disuelto en las aguas del rio, (la carga
disuelta),que representa aproximadamente el 30 % del total
transportado por la erosién del rio. Los rios también mueven
fragmentos a lo largo de sus lechos que desgastan y taladran
el lecho rocoso: Este proceso es conocido como corrasién
vertical y produce formas redondeadas conocidas como potheoles
o pilancones.Los fragmentos de rocas en suspensidén o en
reposo, son empujados por los rios ?W\desmenuzados por el
proceso de rodadura,los cauces del rio son socavados por un

proceso de frotamiento conocidos como corrasién lateral.

El volumen de agua de un rio varia durante el aflo, y 1la
mayor cantidad de la erosién sin duda ocurre durante la etapa
de crecida, la erosién es llevada a cabo fundamentalmente por
el flujo de agua turbulenta. En las A4reas montafiosas o en las
regiones de poca meteorizacién se forman barrancos de
escalones laterales como el Gran Cafion de Arizona. La mayor

parte de los rios acostumbran tener un serpentec © unos



43

meandros, que van erosionando las riveras en la parte
exterior de las curvas vy depositando material en los
interiores. El1 corte lateral es generaimente mucho més
importante que el corte vertical: desgasta el fondo rocoso
produciendo plataformas de roca cortada, también puede
aparecer la erosién cuando el agua no estd concentrada en
canales fluviales. Esto tiene lugar generalmente en A4reas
dridas y semidridas en las que,después de las tormentas, el
flujo toma la forma de capa de inundacién, crecidas
comparativamente poco profundas gue corre por una Area
extensa. El material es transportado por este flujo hacia
pendientes suaves, a menudo al pie de montafias escarpadas,
manteniéndose un delicado balance entre el material que llega
al declive y el coeficiente de su transporte. Se forman asi

pendientes de transporte erosional, llamadas sedimentos.

El HIELC es otro importante agente de erosién.Llos
glaciares y los casquetes polares son masas de hielo que se
mueven lentamente sobre el suelo ‘bajo la accién de 1la
gravedad, los fragmentos de roca desprendidas por la nieve Yy
la congelacién se incorporan al hielo en movimiento: si hay
suficientes fragmentos de este tipo en 1la parte inferior de
las capas de hielo, los cortes y rascaduras del material
estratificado sobre la superficie del lecho rocoso originan
la abrasién glaciar, que origina superficies rocosas finas,
asl como rayas conocidas come  estrias, paralelas al

movimiento del hiele. El desmenuzamiento de los fragmentos de
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roca también forma la arena rocosa, un fino sedimento

asociado con los rios gue drenan los glaciares.

En la base del glaciar hay variaciones de presién, las
cuales, junto a los efectos de la accidén de la congelacién
bajo el hielo,originan grietas que se van abriendo en las
rocas, los blogues se separan y se incorporan al glaciar.
Este proceso se l1llama arranque g¢laciar, y es especialmente
importante en los glaciares mé&s frios, en los gue el hielo
esta congelado hasta el lecho rocoso, y en las rocas en las
que laé grietas estan separadas de uno a siete metros. El
arrangue da una apariencia fracturada y rota al paisaje. Las
rocas aborregadas, agrupamientos de rocas con un declive
suave y gradual en un lado y un declive escalonado y mas rudo
en el otro, se forman por abrasién en el lado suave, y por

arranque en el lado abrupto.

La erosidén glaciar modifica los valles formados por
rios dandoles una forma de U. masasz de hielo relativamente
pequefias erosionan los surcos, depresiones en forma de
anfiteatro,caracteristicas de las tierras altas con glaciar.
La erosién glaciar es tanto variable como selectiva: es mas
efectiva en los 1lugares donde grandes volimenes de hielo
estan restringidos en wvalles descendientes estrechos Yy
escalonados: en estas situaciones los coeficientes de erosién
glaciar pueden superar con muche 3 loz de los rios. sin

embargo, muy cerca de las 4reas de intensa erosién glaciar
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pueden existir altiplanicies en las que los efectos del hielo
han sido insignificantes y en donde el relieve es muy

semejante a comc era antes de que llegara el glaciar.

El VIENTO es un importante agente de transporte, y ésto
esta reflejado en las grandes tormentas de polvo que tienen
lugar en las vastas areas desérticas. Los granos de arena
suspendidos en el ailre son los mas pequefios, mientras gue el
movimiento de las particulas mads grandes se realizan sobre el
suelo por saltacién: por una serie de saltos. La altura
alcanzada por dichas particulas mas grandes es raramente de
mas de dos metros por encima de la superficie, por lo que la
fuerza erosiva del viento estid generalmente limitada a las
zonas mas bajas. El viento escoge las debilidades
estructurales de la roca, de manera gue sus bases son
acanaladas y recortadas formando cavidades, rocas en forma de
hongo y filos irregularmente socavados, conocidos como
vardangs, los granos de arena transportados por el viento
también causan la abra=zién vy pulés las superficies del
desierto por el natural golpeteo de la arena. Los granos de
arena son transportados por el wviento a largas distancias y
sufren un considerable desgaste, convirtiéndose en esferas
casi perfectas con sus caras esmeriladas como cristal. E1
viento arranca 1los componentes mas finos de 1la roca
fragmentada, dejando detras una superficie rocosa aspera o de
grava, llamada pavimento desértico.Las depresiones poco

profundas estan formadas por este proceso, conocido como
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deflacién, particularmente donde estan expuestas rocas
blandas sin consclidar y desmenuzables: En el desierto de
Kalahari estas depresiones poco profundas son conocidas como

hoyas.

En las areas desérticas, gran parte de la energia del
viento es utilizada para redistribuir las acumulaciones de
arena. La erosién del viento fuera de estas regiones se hace
importante cuando la cubierta de vegetacién es fina, como en

las areas que rodean las capas de hielo polares.

Tambien el MAR contribuye a la erosién. La erosién
causada por el agua, los glaciares y el viento puede actuar
sobre la totalidad de la superficie de la tierra, dando como
resultado una reduccién general de la superficie
emergida(erosién subderea). Perc la accién del mar esta
confinada a unos limites relativamente m&s estreches. La
erosién por las olas puede existir aproximadamente a un metro
sobre el nivel m&s alto de las mareas mayores: la profundidad
a la que esta erosién ocurre ( distinguiéndola del movimiento
normal de las olas) por debajo del nivel mas bajo de marea es
incierta,aunque visualmente pueda establecerse a unos siete
metros. Evidentemente, cuanto m&s larga sea la linea costera,

mas grande serd el 4rea expuesta a las olas.

Aungue las mareas vy las corrientes pueden realizar
actividades erosivas y de transporte, las olas son con mucho

los agentes de erosién marina mas importantes. Esto es debido
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tanto a la accién hidrdulica del aqua como a la accién de

piedras y cantos movidos por las olas.

El tamafio de las olas depende ampliamente de 1la
longitud expuesta a la accién del .viento, la superficies de
agua a disposicién del viento para la generacién de las olas,
que dependen de la topografia local. Se reconocen dos tipos
fundamentales de olas: olas constructivas, relativamente
espaciadas, que tienden a construir o aumentar la superficie
de las playas, y olas destructivas, gue estan mas cerca unas
de otras y tienden a erosionar y rastrillar las playas. En
una ola destructiva, el flujo es débil pero el reflujo es

poderoso y arrastra material hacia el mar.

Cuando las olas chocan contra los acantilados durante
las tormentas pueden ejercer presiones de mas de 35 mN/m 2, vy
también pueden resultar grandes presiones per el aire
comprimido entre la ola y la roca. Dichas acciones de las
olas se concentran en la grietas y fisuras de las rocas y las
abren.LlLas piedras y los cascotes meovidos por las olas causan
los desgastes; y son arrojadas contra los arrecifes que
quedan minados por cuevas o sélientes. Tarde o tempranc se
produce el colapso de los acantilados y de los techos de las
cuevas,que se ven favorecidos por la meteorizaciédn de 1la
superficie,y se producen oguedades, vy arces. En las rocas sin

consolidar esta erosién puede ser muy severa.
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La arena y los guijarros movidos por las olas también
abrasionan las rocas de la linea costera, especialmente en
las regiones en las qgue la diferencia entre pleamar y bajamar
es grande, y de esta forma se crean las plataformas de
abrasién.La corrosién (meteorizacidn guimica) producida por
el agua del mar y por los organismos marinos colaboran el

desarrollo de las plataformas marinas.

Los resultados de la erosién son numerosos. La erosién
es el complemento de la deposicién en la cual el material de
sedimientos es depositado para formar una nueva tierra. Con
suficiente tiempo, los agentes de erosién cortan los lechos
rocosos formando  superficies de erosién. El paisaje
definitive de la tierra completamente erosionada se
representa como una llanura de bajo relieve, la plenillanura,

a través de la cual serpentean perezosas corrientes.

Los estudios del desarrollo de la plenillanura han sido
denominados ciclo de erosién. Los trabajos recientes han sido
criticos para el concepto del ciclo de erosién, pero no hay
duda sobre la existencia de las superficies erosionadas Y,
con la ayuda de las técnicas modernas, podemos distinguir
entre los productos de los diferentes agentes de la erosién \'g

trazar la historia de dichas superficies.

B.5. Geologia del Estado de Chihuahua.
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En Chihuahua pueden detectarse algunos de los fendmenos
geoldégicos que se han mencionado, por ello seria interesante

.

conocer su historia geolégica.

De acuerdo a datos contenidos en la Monografia Estatal
editada por la Secretaria de Educacién Publica, se conoce gue
durante cientos de millones de afios, Chihuahua estuvo
cubierta por mares, los cuales poco a poco se retiraron hacia
el este debido a levantamientos de la corteza terrestre Y
fuertes plegamientos. Asi se inicié la formacién de nuestra
actual Sierra Madre Occidental. Las lluvias y los rios
arrastraron particulas de arena hacia el mar interior,
acumulandolas en el fondo. Este material acumulado dio origen
a las rocas sedimentarias formadas en su mayor parte por
arenas, con restos de caracoles y conchas provenientes del

mar.

Nuevos plegamientos deformaron mA=s al territorio ¥
originaron las elevadas montafas de la sierra, fracturandose
gu corteza por la intensidad de los movimientos tectoénicos,
las erupciones de lava, los materiales volcanicos depositados
en amplios mantos conformaron las elevadas mesetas conocidas

como sierra Tarahumara.

Este fendmeno impidid la salida de corrientes de agua
hacia el mar, que buscando una salida, erosionaron el terreno
y fueron a desembocar en las lagunas que se formaban en las

partes bajas.
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La formacién de cuencas cerradas, donde los rios no
tenian salida al mar determinaron en algunos casos cuencas de
evaporacidén que al desecarse y rellenarse dieron lugar a

extensas llanuras lacustres como el Bolsén de Mapimi.

Los temblores resultado del 1intenso vulcanismo,
provocaron fracturas en la Sierra Tarahumara, y formaron
profundas barrancas donde quedaron encajados los rios que
actualmente corren, entre cafiones, al Golfo de California.
Hacia el este, encontramos una sola red hidrolégica, la del
Rio Bravo,que desciende de las montafas en Estados Unidos
rumbo al Golfo de México. EL Rio Bravo tiene como brazo
derecho al Rio Conchos; éste nace en 1la Sierra Tarahumara,
atraviesa la montafa y al desierto para llegar a varias

ciudades.

Les rios y las lagunas, los manantiales de agua caliente
y medicinal, las grutas o cavernas, los médanos, los bosques
con arboles de piedra, la regién de los caracoles marinos que
vivieron aproximadamente hace 150 millones de afios y la zona
del silencio, complementan el cuadro geografico fisico del

Estado de Chihuahua.

C. Principios Psicolégicos.

C.1l. Construccién del conocimiento.
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La teoria psicogenética explica con mayores elementos Y
claridad, los procesos de construccién de conocimientos Yy la
interrelacién dindmica entre sujeto cognoséente y objeto de
conocimiento. Esta teoria plantea que la construccidén del
conocimiento sélo es posible cuando se presenta una
interaccién entre sujeto y objeto, en donde su dindmica es
bidireccional, por lo que ambas se encuentran fusionadas al

construirlo.

Por ello el nifio al ir detectando y conociendo el mundo
que le rodea, percibe los objetos, personas y fendmenos para
lo cual utiliza sus sentidos, y al apropiarse de ello, 1los
clasifica, cuantifica y selecciona segun sus caracteristicas

y cualidades.

En la interaccién sujeto - objeto intervienen acciones
mentales de: asimilacién por medio del continuo actuar del
hombre con el medio que le rodea, de donde adquiere nuevas
experiencias,las cuales ha de llevar a su modelo mental ya
estructurade para gue se adapten en =su interior y =e

incorporen estos nuevos datos dentro de su marco.

Acomodacidén: Al llegar una nueva experiencia a las
estructuras ya construidas en la mente, éstas necesitaran
modificarse para aceptar esa nueva adquisicién, para
ajustarla, por 1lo que las estructuras preestablecidas

cambiaran ligeramente.
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En el transcurso de éstos, se produce un desequilibrio
mientras se realizan las debidas modificaciones,y cuando yva
se han establecido se 1llega a una equilibracién,pero es
importante decir que ésta nunca es absoluta, ya que el actuar

de la persona es ceontinuc, lo que le hace ser dindmica.

De esta manera, cuando el alumno interactia con el
objeto,recibe «cierta informacién, la cual asimila a las
estructuras que ya posee, la incorpora y acomoda a ellas,
para luego entrar en equilibrio, este proceso se repite
siempre ante nuevas situaciones de enfrentamiento entre

sujeto y objeto.

Lo anterior es relevante,pues para Jean Piaget, el
conocimiento es producto de un preoceso que se manifiesta con
un cambio en la forma de pensar y de actuar con respecto a su
objeto de conocimiento. Para la construccién del conocimiento

influyen cuatro factores:

La Maduraci6én, que hace referencia a la capacidad
bioldégica del ser humano, la cual deberia encontrarse en

Optimas condiciones tanto fisicas como psicolégicas.

Las Experiencias, las cuales el individuc debe tener
con todo tipo de objetos, refiriéndonos tanto a fisicos como

sociales.

La Trasmisién Social, o sean las relaciones gue ce

establecen con sus semejantes.
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La Equilibracién,aspecto que corresponde al proceso
interno del que hablamos anteriormente Yy dque culmina los
otros tres factores que intervienen: es importante para que
surja una adaptacién progresiva Y se genere el

conocimiento™. ( 4 )

Todo esto lo maneja como marco de referencia hacia la
organizacién de los resultades cualitativamente diferentes
que adguiere el hombre a lo largo del tiempo, por ello
dividid el curso total de desarrcllo en unidades 1lamadas

periodos, subperiodos y estadics.

Aunque para facilitar su manejo se consideran en
determinadas edades, éstas no representan una codificacién
terminante, pues como se puede percibir, el desarrollo

intelectual es individual.

C.2. Caracteristicas pzicolégicas del educando.

Las 1ideas de Jean Piaget acerca del desarrollo
intelectual, el pensamiento y el aprendizaje infantil son
consideradas como adecuadas vya que responden a las
preocupaciones del nueve modelo educative con gque se perfila

la educacién en la actualidad.

( 4) pIAGET, Jean, El tiempo y el dezarrollo del nifio,
Antologia: Desarrcllo del nifo y Aprendizaje Esceolar, p. 103
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" La habilidad de Piaget para escuchar a los nifios, asi
como el interés que mostrd por el patrén que seguian sus
equivocaciones y la decisién de aceptarlas'como son"( 5 ),es
decir,fuera de las pretenciones  arbitrarias de 1los
adultos,sugirieron observaciones y acepciones que son
relevantes para la nueva conceptualizacién del nific y el

aprendizaje.

Una de ellas, es que los nifios pertenecientes a grupos
de 1la misma edad reacciconan en forma sorprendentemente
parecida, y sus respuestas, en forma notable, son diferentes
a las qgue espera oir o que «caria cualquier adulto,
atribuyendo ésto, a que los nifios tienen su propia manera de
averiguar las cosas, de organizar sus ideas o recordar una
presentacién visual; pues los adultos interpretan el medio

ambiente en una forma o perspectiva diferente de éstos.

Debido a que las diferencias entre la wvisidén del mundo
de los nifics y la dé los adultos se repiten sistematicamente
en un gran numerc de casos, Piaget explicé en patrenes las
inferencias de diferencias externas,mentales y de sus
observaciones del pensamiento’ infantil, estos conceptos son
los que mas tarde se convirtieron en su extensa teoria sobre

el desarrollo del pensamiento y clasificéd estos ‘niveles en

( 2 ) LABINOWICZ, Ed. Introduccién a Piaget. Pensamiento,
Aprendizaje, Ensefianza. Ed. Addizon-Wesley. México. 1978.
p.20.
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cuatro periodos principales, cuyas caracteristicas esenciales

son:

Periodo Sensoriomotriz: Del nacimiento a les 2 afios, en
donde se encuentran la diferenciacién de reflejos, 1la
formacién de 1los patrones de conducta tanto en su mundo
interno como hacia el mundo externo, la coordinacién de
patrones familiares de conducta, la experimentacién para
descubrir propiedades de 1los objetos y de los eventos, la
modificacién de los patrones de acciones familiares para
adaptarse a nuevas situaciones y el comienzo del pensamiento

antes de la accién

Periode Preoperacioconal: De les 2 a los 7 afies,
caracterizade por 1la descomposicién  del pensamiento en
funcién de 1imAgenes, simbolos y concepteos, recurre a la
imitacién diferida, el juego simbdlico, de practica, de
construccién y surge el lenguaje gue relacicna con otros

procesos de representacién que le emergen casi a la vez.

Periodo de las Operaciones Concretas: De los 7 a 1los
l1-12aflos, y del que mencionaremos mas ampliamente sus
caracteristicas , ya que los alumnos de quinto afio, a quienes
va dirigida esta propuesta se sitlan en este periodo, en

donde se maneja:

= Que el nifio a esta edad ha tenido un avance en cuanto

a socializacién y objetivacién del pensamiento, es decir ya

1237

6

-

x
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sabe descentrar, lo que le permite ver el mundo sin sentirse
€l el centro, por 1lo tanto, ya puede considerar fendmenos
ajenos a €1, por ello, sera capaz de visualizar la

erosién,los volcanes, los sismos como hechos reales.

= Mediante su sistema de operaciones concretas, puede
liberarse de los sucesivos aspectos de lo percibido, vy
distinguir en el cambio lo que permanece invariable, por ello
no se limita a su propio punto de vista, sino que es capaz de
coordinar los diversos puntos de vista vy sacar las
consecuencias, por ello es valioso que se fortalezca su
inclinacién tanto para dar como para recibir informacién
entre compafieros, de esta manera aprenderi a compartir,

escuchar y a expresar sus proplas ideas.

= Comc su pensamiento intuitive empieza a ser
reemplazado por caracteristicas 1légicas, esta misma légica
permite que pueda hacer relaciones con cosas o aspectos
concretos, como lo pueden ser los temas gue se manejan aqui,
y utilizar su reversibilidad en las observaciones que el
manejo de estos fendmenos requieren para el sequimiento de 1la

evolucidn en que se manejan.

= A esta edad, se conceptualiza como un ser mas
reflexivo, por lo que ya es capaz de estructurar las
funciones de espacio, tiempo, movimientoc, cantidad y medida,

aspectoz que puede aplicar para la mejor comprensién tanto de
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la existencia de los fendmenos tratados, como de las

circunstancias necesarias para gque se produzcan.

= El gque ya sea capaz de percibir las causas de un
fendmeno o situacién le da la posibilidad de  hacer
generalizacliones, crear pequefias hipodtesis de posibles
causas, repercuciocnes © consecuencias de éstas, o de

fendmenos semejantes.

= Pero no se debe olvidar, que lo concreto de su
pensamiento le hace necesitar ver 1la realidad de manera
objetiva,por ello es importante proporcicnarle el mayor
numero de esperiencias manipuladas o representaciones gue le
den imAgenes mas  vivas de los nuevos conceptos o)

conocimientos.

= Las explicaciones de fendémenos fisicos se hacen mé&s
objetivas, ya no se refiere exclusivamente a su propia accién
s5ino que comienza a tomar en consideracién los diferentes
factores gque entran en juego vy su reiacién, pero razona sélo
sobre lo realmente dado, por lo gue en 3uUsS previsiones es
limitado, por ello es de vital importancia que el maestro le
de oportunidad de valorar, manejar y coordinar las ideas
centrales que se manejen en el grupo, para gue se inicilie en
las hipotesis, localizacién de ideas principales,o

cuestionamientos en base a éstas.



58

= El pensamiento del nifioc se objetiva en gran parte
gracias al intercambio social, su progresiva
descentralizacién afecta tanto al campo del comportamiento
social come al de la afectividad, por ello se encuentra en el
momento adecuado para que el maestro impulse mediante
actividades conjuntas de equipo y ceontinua convivencia el
arte de compartir y respetar a sus compafieros, procurando
relaciones positivas gque acrecenten su autcestima y su

concepcién hacia el préjimo.

Operaciones Formales: De 1los 11-12 a 15 afios, se
caracteriza por la habilidad para pensar mas alld de 1la
realidad concreta, el nifioc puede pensar acerca de la relacién
de relaciones y otras ideas abstractas, como: proporciones y
conceptos de segundo orden, se puede entender y apreciar las
abstracciones simbdélicas del 4lgebra y la critica literaria.

Se empieza a involucrar en discusiones esponténeas sobre
Filosofia,Religién y moral, abordando conceptos abstractos

como justicia y libertad.( © )

Estos postulados de las teorias sobre el desarrollo
infantil, se pueden considerar de gran utilidad, pues han
logrado precisar una serie de caracteristicas del nifio, v
ésto le ayuda al educador como punto de referencia para la

adopcidn de medidas pedagégicas apropiadas dependiendo de las

( &) PIAGET, Jean, Bl tiempo v el desarrollo intelectual del
nifio. Ant. Desarrollo del nific y Aprendizaje Esc. p.96.
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distintas situaciones de aprendizaje o Areas de contenido

curricular que se deseen abordar.

86lo de esta manera, se podria afirmar gue con una
interaccién adecuada, el nific es capaz de comprender lo que
esta haciendo, obtendrd explicacicnes validas tanto de los
fendmenos gque observa como de los resultados que obtiene va
que a su nivel de conceptualizacién y desarrollo integrara

fundamentos que él pueda manejar, explicar y demostrar.

C.3. Las Ciencias Naturales como objeto de aprendizaje

para el nifio.

Tomando en cuenta los postulades de la teoria
psicogenética, el nific desde pequefic es un investigador
nato,el interactuar con su munde le induce el realizar
acciones, hacerse hipdtesis, recabar informacién, realizar
reflexiones y buscar comprobacionss para comprenderlo vy

adaptarse a é&1.

Es por ello, gque las Ciencias Naturales le presenta un
campe de accién gue por su amplitud y contenido le presenta
un panorama por demas 1nteresante, en donde el método
experimental le puede ayudar a reproducir alguno§ hechos de
la naturaleza para que pueda analizarlos y trate de
comprender su naturaleza y la forma en que se pueden

transformar.
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Ademas, 1la experimentacié4n es la alternativa que le
puede permitir al nifio el corroborar, replantear o desechar
hipétesis y, con ello, pueda llegar indudablemente a la
construccién de su conocimiento, que por darse mediante un
procesc derivado de su propia actividad fisica e intelectual,

puede considerarse de mayor consistencia y m&s perdurable.

Conociendo ésto, el docente aprovecharid el interés vy
deseo de investigacién del nifio, y lo puede hacer apoyandose
en la aplicacién del método cientifico en las estrategias que
le presente, pues la experimentacién es una alternativa, que
aunada a 1la observacidn, construccién de hipétesis, 1la

comprobacién y el enunciamiento de leyes forman este método.

Asi, dentro del métode cientifico, la experimentacién
le da la oportunidad al nific de que pueda reproducir algunos
fenémenos naturales, los analice y reglstre sus resultados
para que pueda obtener sus proplias conclusiocnes de tal forma
gue, con sus acciones e interacciones construya  su
conocimiento, haciendo de las Ciencias Naturales un mundo
fascinante y capte la gran importancia de éstas para la

sobrevivencia del hombre y de nuestro planeta.

Por eso, es comprensible la importancia que tiene el
que el alumno se apoye en el mayor numero de sus sentidos
(vista, oido, tacto, olfato y guste) para la interaccién con
el objeto, pues de esta manera la informacién que reciba de

éste sera mayor y mas completa, por ello se propone que el
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nifio se auxilie de la manipulacién y gue sus acciones sean lo
mas concretas y objetivas posibles, apoyandose de materiales,
sobre todeo en las Ciencias Naturales, que le permiten la
realizacién de operaciones o experimentaciones; pues de esta
manera podra obtener experiencias mas reales u objetivas que

le ayuden a la comprensién de muchos aspectos.

Para Piaget el disefioc del curriculum también es
importante, considerando que se debe adecuar el nivel de
complejidad de los conceptos que el alumno tiene gue aprender

a su capacidad mental.

Ademas, se deberad buscar secuenciar los contenidos
dando coherencia interna a leos mismos de tal manera que
produzcan resultados éptimes en loé procesos de instrucciédn -
aprendizaje, al tomarse en cuenta la secuencia centrada en la
estructura, en la légica de los procesos o de los conceptos y

en el método de la disciplina.

"

Todo ésto, sin olvidar gqgue se ha de provecar un
conflicto cognitivo, a partir de realidades concretas
facilitando a los sujetos la realizaciéon de actividades
exploratorias y proporciondndoles experiencias guiadas en que
se les dé oportunidad para manipular materiales, hacer

preguntas y describir sus observaciocnes.

Utilizar representaciones simbélicas para referirse al

nuevo dato conocido, antes de intentar explicaciones
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abstractas o la utilizacién del vocabulario cientifico

descriptivo sofisticado.

Aplicar el nuevo concepto a diferentes conceptos,
enfrentando al sujeto con nuevoes conflictos cognitivos, que
provoquen la busqueda de nuevas respuestas operativas para

solucionar el problema en las nuevas circunstancias.

Utilizar expresiones algocritmicas en la resolucién de
problemas sélo después de gque el sujeto haya tenido 1la
oportunidad de solucionarlos aplicande sus propios recursos

conceptuales.

Estos procedimientos estarian encaminados a reforzar
los procesos interactivos del sujetc con el medio, de manera
que se favorezca la situacién de conflicto cognitivo
(desequilibrio) y se provoqguen asi los procesos de
equilibracién (reorganizacién de las estructuras mentales
para asimilar los datos). Las interaccidnes qgue se facilitan
al sujeto son de tipo fisico (contacto con materiales
concretos) y del tipo social (con el profesor y con los

compafieros de clase).

D. Principios Pedagdgicos.

D.1. Los sujetos del proceso de aprendizaje.
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El proceso de enseflanza - aprendizaje engloba miltiples
factores, pero de ellos el de mayor importancia es el binomio
maestro - alumno,ya gque de la actuacién de dichos

personajes,depende el éxito o el fracaso del heche educativo.

N El desarrollo intelectual es un proceso de
reestructuracidn del conocimiento gue da una nueva
comprensién y satisfaccién al sujeto” ( 7 j.Como el resultado
de una nueva forma de pensar y estructurar las cosas, lo que

produce una nueva construccién o conocimiento.

Aprender es una accién sistemdtica, donde el individuo
elige ideas, conceptos, principios que le proporcionan los
libros, 1los medios de comunicacién, la realidad, los

conocimientos de sus semejantes y la experiencia propia.

En esta actividad, el individuo, vya sea adulto o
nifio,debe confrontar sus experiencias con las de los demés,
debe analizar y comprender los problemas o situaciones que se
le presentan u observa, ademas de édquirir la capacidad de

resolverlos utilizando los mejores procedimientos.

D.2. Papel del maestro.

( 7 ) LABINOWICZ, Ed. Introduccién a Fiagst. Pensamiento
Aprendizaje, Ensefianza. Ed. Addison-Wesley. México. 198
p.35.

-J
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De gran importancia es que el maestro conozca las
caracteristicas naturales vy ©propias del educando, su
desarrollo,sus 1ntereses inmediatos y la forma en que
construye su conocimiento, gque pueda manejar las diferentes
estrategias que permitirdn que el alumno aprenda eficazmente,
para ello el maestro debe partir del interés del propio
sujeto, de la necesidad que tenga de aprender; per lo que el
maestro debe crear un ambiente de libertad y confraternidad,
propiciando que el alumno identifique las situaciones
problematicas de su entorno, las plantee y encuentre 1la

soluciédn. -

La habilidad del maestro debe ser tal, que permita la
presentacion del problema o situacién de aprendizaje por los
alumnos desde diferentes enfoques, para la total comprensién
de los principiocs y  asi lograr que construya Sus
conocimientos a partir del razonamiento vy reflexidén de los
mismos, gue conozca la esencia ( cualidades de los conceptos
Yy sepa utilizarlos en nuevas situaciones ). De esta manera el
maestro se convierte en propiciador del aprendizaje,

favoreciendo el desarrollo arménico e integral del nifio.

El maestro debe observar los trabajos que realizan los
pupilos,puesto gue a través de ellos se conoce mAS
intimamente al alumno y asi se podra respetar el proceso de

maduracidén y desarrollo gque va adquiriendo en cada
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periodo,siendo consciente que no todos aprenden en el mismo
tiempo y de la misma forma; debe propiciar la confrontacién
de hipdtesis ( opinicnes ) que expresan los nifios sobre sus

trabajos, scbre el maestro y sus semejantes.

Debe permitir que sus alumnos corrijan sus errores y
aprendan de ellos evitando la censura o el castigo;debe
observarlos, analizarlos y esclarecerlos, convirtiéndolos en

nuevas sitaciones de aprendizaje.

En cuante a las Ciencias, se espera que el maestro
introduzca el concepto sugerido a los alumnos, la realizacién
de actividades expleoratorias que incluyan observaciones,
mediciones, realizacién de experimentos,interpretacicnes vy
predicciones, Yy construccién de  modelos, manipulando

directamente materiales.

También asistird a la fase en que el alumno intente
incorporar nuevos datos a su universo de sentido, Ademas
diseflard otras actividades del mis=mo tipe que las
exploratorias para facilitar la aplicacién de éste a
conceptos nuevos, o sugerira lecturas que traten del concepto

que ya conocen, para expandir la idea.

Dentrc del proceso de ensefianza, es - de vital
importancia la relacién padres de familia, maestro e
institucién, puesto que ésto le permite al maestro conocer

mejor a sus alumnocs, ademis de la ayuda que le puden brindar
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loes padres cuande conocen su forma de trakajar y los

objetivos que pretende alcanzar.

D.3. Papel del alumno.

El ser humano desde que nace, a través de sus
experiencias va elaborando sus propias hipétesis que le
serviran para explicarse el mundo en gue vive; para tener una
concepcién del origen del mundo y de la vida, continuamente
acepta o rechaza los supuestos gque elabora, construye sus
estructuras al establecer categorias que le permitiran el
analisis de los objetos de conocimiento, los clasifica vy

utiliza como medio para adquirir nuevos conocimientos.

El aprendizaje se inicia a partir del interés vy
necesidades del hombre, asi el ser humano elabora el
conocimiento, actla sobre el objete, para transformar su
medic, pero a la vez el objeto actua sobre el sujeto,
sufriendo asi mismo una transformaciédn; lo mas importante es
cuando el  hombre aplica estas estructuras en otras

situaciones.

Asi, 1la identidad del sujeto se constituye en sus
actividades diarias y como éstas son diversas vy
multifacéticas se convierte en un cicloe constante,
constituido por los momentos de actividad del sujeto tales

como la elaboracion de hipdtesis, la contrastacién de ellas,
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formacién de categorias, construccién del conocimiento,

aplicacién del aprendizaje y nueva elaboracién de hipotesis.

Con ésto, se pretende mostrar que cada nifioc es capaz de
construir su propio conocimiento, por ello se le considera un
sujeto activo, y lo hace a través del analisis critico de los
temas, de las relaciones con sus compafieros y maestros, ademas
de la realizacién de diversas actividades acordes a su

personalidad creadora y dinamica.

Para ello, se ha de procurar que el alumno realice
actividades exploratorias que incluyen normalmente la
manipulacién de materiales, pues serd a través de los datos
recogidos en estas actividades vy de 1las gxperiencias
realizadas gque se encuentre con la necesidad de asimilar el

nuevo concepto para dar sentido a los nuevos datos.

Adquirira el lenguaje necesarico asociado al nuevo
concepto, ya sea creando simbolos,o adquiriéndolos de sus
lecturas o del mismo profesor, ademas aplicara el nuevo
concepto a nuevas situaciones, realizandoe nuevas actividades
que le permitan comprobar la coherencia del conocimiento
adquirido por medio del nuevo concepto con la totalidad de

los datos que ya conocia.

Tomando en consideracién les datoes aportades
anteriormente, tante de las caracteristicas psicoldgicas, el

papel del maestro y del nific en esta concepcién de ensefanza-
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aprendizaje, se puede percibir que aungue 1los temas de
erosién, vulcanismo y movimientos teluricos puedan presentar
aspectos abstractes, el alumno puede acercarse a ellos
mediante actividades no tan solo divertidas, sinc lo bastante

objetivas que le ayuden a su comprensién.

Ademas, no se debe olvidar que el sujeto cognoscente es
percibido como capaz de descentrar, por lo que estos temas
pueden ayudarle no solo a desarrollar su capacidad de
abstraccién, sino a valorar el manejo de informacién, al
investigar, comentar o el recibirla, lo que le ayudaria a
tener bases mads eficientes para la formulacién de sus

razonamientos y por que no decirlo de sus pequefias hipétesis.

Estos temas podrian significar para el alumno, el
parametrc de una nueva visién del Estade donde vive o de su
ciudad ya gue podrian ayudarls para contemplarla vy
cuestionarse de manera mis cientifica la existencia de 1los
médanos de Samalayuca, de la zona del silencio, de 1la
importancia de conservar las extensiones boscosas, la
formacién de las grandes barrancas, de las montafias y cada

uno de los aspectos que los conforman.
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La Constitucién Pol
Mexicancs cotiene los principios juridicos que delimitan las
acciones que todo individuo perteneciente a la sociedad debe

observar.

Sus garantias y obligaciones se manejan en cada uno de
sus articulos, siendo el tercero el que contiene lo referente

a la educacién y sus finalidades.
A. Articule Tercero Constitucional

El 5 de marzo de 1993, fue publicade en el diario
oficial de la federacién el decreto que declara reformados
los Arts.3o0. y 3lo. fraccién I de la Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos, en cuyo contenido se maneja el

derecho que tiene el individuo a recibir educacibén.

Queda asentado gque tanto la federacidn, el estado Yy
municipios deberidn impartir educacida preescolar, primaria vy

secundaria, siendo estas dos nltimas de caracter obligatorio.

" bLa educacién que imparta el Estado tenderd a
desarrollar armonicamente todas las facultades del ser

humano™ ( 8 ) con lo que se establece que la educacién sera

( & ) DIARIO oficial de la federacidn. Caonstitucisdn Felitica
de los Estados Unidos Mexicanos. Marzo 5 1993-
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encargada de proporcionar los medios necesarios para dque el
hombre desarrolle en todo sentide, todas las habilidades y
facultades gque posee, sin olvidar el fomento del amor a la
patria y la conciencia de solidaridad internacional, en 1la

independencia y la justicia.

Esta educacién se mantendra por completo ajena a
cualquier doctrina religiosa, de ahi su laicicidad, y estara
pasada en el criterio de los resultados del progreso
cientifico ademas lucharad contra la ignorancia y sus efectos,

las servidumbres, los fanatismos y los prejuicics.

Adem&s, serad democratica; " democratica no solamente
como una estructura juridica y un régimen peolitico "( 9 ),
sino que con ella se espera contemplar un sistema de vida
fundada en el constante mejoramiento econdmico, social vy
cultural.Su nacionalisme se contempla en la comprensién de
nuestros problemas, el aprovechamiento de nuestros recurses,
defensa de nuestra independencia politica y econétmica y la

continuidad y acrecentamiento de nuestra cultura.

También deberd contribuir con la aportacién de los
elementos necesarios para gue el educando aprecie la dignidad
de la persona y la integridad de la familia, los intereses
generales de la socliedad vy pueda sustentar 1ideales de

fraternidad e igualdad de derechos para todos les hombres.
{ 2 JDIARIO oficial de la federacién. Const

de los Estados Unidos Mexicanos. Marzo 5 1

ot

ucidn Politica

i
9

O
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Programa para la Modernizacién Educativa 1989 - 1994.

Con el discurso pronunciado por el Sr. Presidente de la
Republica, Lic. Carlos Salinas de Gortari en la Cd. de
donterrey, Nuevo Leoén, en 1989, se da inicio a una reforma

'el sistema educativo nacional.

Esta se presenta con los considerandos de tomar a la
sducacidn COomo un detonador imprescindible en la
rransformacién de la sociedad. " séloe a través de la
educacién se han preparado las sucesivas generaciones de
jovenes" (10 ). Con lo gue se sefiala a la educacién como el
cecurso por medio del cual se prepara el tipo de hombre que
la sociedad mexicana requiere en cada momente histérico .
‘ero ha de cuidar los wvalores histéricos y culturales de
nuestra nacicnalidad,y ser capacitadeos en las destrezas
zspecializadas de la tecnologia requerida por la iniciativa

que genera fuentes de trahajo.

Ha de reconocerse que en el séguimiento ¢gue hasta la
r2cha tenia, se acumularon rezagos y deseqguilibriocs en el
-tema educativo,por lo que se hace necesario un cambio de
do, que permita que ésta, abra oportunidades iguales a
bdos  los mexicanos, due preserve los valores y las

tradiciones de la nacionalidad, que permita sostener el
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crecimiento para el bienestar y el competir exitosamente con

las naciones de vanguardia.

" El gran reto hoy es la calidad de la educacién, la
modernizacién integral del sistema y su respuesta " (11 }.Con
lo gque se considera el cambio de formacién e instruccién que
los 1individuos necesitan para estar a la altura de los
requerimientos econémicos, politicos y tecnolégicos gue la

moderna sociedad le estd solicitando.

Con esta reforma educativa, se pretende cumplir mas
ampliamente con la definicién del Articulo tercero
constituciconal, que manifiesta: se desarrolle arménicamente
las facultades del ser humanc y se fomente el amor a la
patria y la conciencia de la solidaridad internacicnal, en la
independencia y la justicia, que sea democratica, nacional,
popular y que esté fundamentada en el progreso cientifico y

pueda luchar contra la ignorancia.

Para lograr todo esto se requiere de una transformacién
en la escuela, la enseflanza y la investigacién, asi como de
la conciencia y el papel de todos los participantes en este

proceso.

La educacion primaria es considerada el centro

prioritario de atencién en este nuevo modelo, su educacién

¢ 11 ) gEF. Programa para la Modernizacién Educativa 1989 -
199%4. p. 111
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debe ser de calidad, por lo que se revisaran sus contenidos
tedricos y practicos, se generaran cambios en sus métodos de

ensefianza,y se articularan ccherentemente sus grados.

En sintesis, con este nuevo modelo educativo, se
pretende que la educacidén primaria sea mas universal, mas
firme y mas util para la vida, asi como que la educacién en

general sea de calidad, democrdtica, nacionalista y popular.

C. Acuerdo Nacional para la Modernizacidén de la Educacién

Basica.

Para este acuerdo <se conté con las instancias
participativas del Gobierno Federal,Gobiernos Estatales, el
magisterio nacional y la sociedad en general, los cuales
manejaron come propésitos de su reunién la transformacioén del
sistema de educacion basica (preescolar, primaria Y
secundaria) y normal,el mejorar la calidad de la educacién,
elevar la productividad nacional vy ensanchar la movilidad
social y la calidad de wvida, contemplade tode lo anterior

bajo el fundamento filoséfico del liberalismo social.

Dado los antecedentes de la cobertura de la educaciédn
basica en 19%2, donde la escolaridad promedio efa de seis
afios, pero gue conservaba un analfabetismo del 12.4%, vy
vislumbraba una limitacién en la atencién de la peblacidn

Zcolar de preescolar del 33.3 %, de primaria del 10 % y de
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secundaria el 20 %,lc que implicaba una cobertura
insuficiente,existia baja calidad de 1la educacién, alta
desercién y bajo promedic de afios estudiados, disparidades
regionales, una gran centraﬁizacién y cargas burocriticas,
permitia considerar ciertas restricciénes en el sistema

educativo.

En este acuerdo naciocnal se considera:

fr

La educacién bésica impulsa la capacidad
productiva de una sociedad y mejora sus
instituciones econémicas, sociales, politicas
Yy cientificas, puesto que contribuye
decisivamente a fortalecer la unidad nacional
¥y a consolidar la cohesién social.Una buena
educacién basica genera niveles mas altos de
empleo bien remunerado, una mayor
productividad agricola e industrial,y mejores
condiciones generales de alimentacién y de
salud,y actitudes civicas mids positivas vy
solidarias. (12)

Ante las espectativas de los parametros que se esperan
obtener de 1la educacion basica, es que en este acuerdo 10S
goblernos en sus diferentes instancias recogen el compromiso
de hacer los arreglos, cambios y reorganizaciones que se
consideren necesarios para intentar conseguir el modelo

educativo que mads se apegue a los objetivos deseados, por

ello:

Este panorama, da lugar, a la necesidad de una:

( 12) SEP. Acuerdo Nacional para la Modernizacién de la
Educacidén Basica. p. 2
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a) Reorganizacién de este sistema, misma que se hace
tomando en cuenta diferentes aspectes, a saber: en cuanto a
las atribucicnes de 1la federacién, se le estipula hacer
cumplir el Articuleo 3 Constituciconal, expedir la normatividad
general de 1la educacién, formular planes Yy programas vy
evaluar el sistema educativo; como atribuciones de 1los
Estados, quedan el dirigir las escuelas de 1los niveles
preescolar, primaria, secundaria, normal, indigena N4
especial, el responsabilizarse de los aspectos técnicos,
administrative y financierc,el formular consejos colegiados vy

proponer los contenidos regionales.

Como compromisos de los gobiernos federales y estatales
Se ve el reconocer al SNTE como titular de las relaciones
laborales del gremio magisterial, estimular la participacién
social y destinar mayores recursos a entidades Yy regiones mas
necesitadas.En cuanto al enfoque para una nueva participacién
social, se pretende fortalecer la capacidad de organizacién
de maestros, padres de familia v ‘alumnos; azi como las
figuras colegiadas con los consejos educativos escolares,

magisteriales y estatales.

b) Reformulacién de contenidos Y materiales
educativos,con los siguientes considerandos: se procedera, en
ayuda a los planes actuales deficientes, mediante un consense
de padres de familia, expertos, 3EP vy SNTE; comoc contenidos

de la educacién bészica se  tomaran lectura, escritura,
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matematicas , salud, nutricién, medio ambiente y formas de
trabajo, identidad nacional, derechos y obligaciones del
individuo, organizacién politica, historia nacional,
geografia vy wvalores: respeto, confianza, solidaridad,

honradez, convivencia democrdtica y productiva.

Para preescolar se prevee la aplicacién casi total de
nuevos contenidos en el ciclo %2 93. Para primaria un
programa emergente ciclo 92 - 93 qgue contiene para los
maestros, guias, libros y materiales sobre contenidos basicos
Yy para los alumnos dos nuevos libros de Historia de México.
En cuanto a secundarias, un programa por asignaturas, cinco
horas semanales de espafiol y matematicas vy un estudio

sistematico de historia, geografia y civismo.

c) Una revaloracion de la funcién magisterial que toma
en consideracidn su formacién inicial, el programa emergente
de actualizacién, el salario profesional de tres a cuatro
salarics minimes, la adquisicién de vivienda, establecimiento
de la carrera magisterial y el aprecio social manifestado por

honores, premios, distinciones y estimulos econémicos.

D. Ley General de Educacién.

En la exposiciédn de leos motives para la iniciativa de
Ley General de la Educacion, el Fresidente de la Republica,

Licenciado Carlos 3alinas de Gortari, puso en relieve que la
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educacién ha sido soporte fundamental de las grandes
transformaciones nacionales, pues se espera que ella sea la
palanca decisiva en la integracién nacicnal, el sustento
importante del desarrolle econémico y el andamiaje comin de

bienestar, democracia y justicia sccial.

Se contempla una educaciédn de cobertura suficiente vy
calidad adecuada que pueda impulsar, sostener y extender un
desarrollo integral. Ademds, se propone precisar la garantia
implicita del derecho de la educacién, recoger la obligacién
del Estado de impartir 1la preescolar, la primaria y la
secundaria, asi como prever la responsabilidad de los padres
de procurar las dos ultimas, marcando como obligateoria la

secundaria.

Facultar a la autoridad educativa nacional el
determinar los planes y programas de la educacién primaria,
secundaria y normal gque deberdn ser observados en toda la

Republica.

Como esta ley es general, pues contiene disposiciones
gue seran aplicables a los tres niveles de gobierno y, en el
marco cel federalismo, se inducird a las legislaturas de los
estados a expedir sus propias leyes en congruencia con la

propia Ley General.
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De esta manera, en sus diversos articulos sefala las
disposiciones generales que se han de observar, entre las que

se pueden seflalar:

Toda la educacidn gue imparta el Estado, Federacién,
Entidades Federativas Yy Municipios, Organismos
descentralizados y particulares debe ser regulada bajo los

parametros de esta ley.

Todo ciudadano tendr& derecho a recibir educacién, por
lo gue se les daran las mismas oportunidades para Su acceso,
ya que es considerada como el medic fundamental para
adquirir, trasmitir y acrecentar la cultura, en un proceso
permanente que contribuya al desarrollo del individuo y a la

transformacién de la sociedad.

Se establece la obligatoriedad de cursar la educacién

primaria y secundaria, siendo responsabilidad de los padres o

tutores el gue se curse.

"

La educacién gue el Estado imparta seri laica, o sea
ajena a cualquier doctrina religiosa; gratuita, pues ninguna

donacién se entenderi como contraprestacién del servicio.

La educacidén que se 1imparta tenderd a contribuir al
desarrollo integral del individuo desarrollando Sus
facultades para adquirir conocimientos mediante su capacidad
de observacion, analisis y reflexién critica; fortalecera 1la

conciencia nacional y la soberania, el aprecio por la
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historia, los simbolos patrics vy las instituciones

nacionales.

Se promovera 1la ensefianza del Espafiol como lengua

nacional, pero sin menoscabo de las lenguas indigenas.

Infundird el <conocimiento vy la practica de 1la
democracia como forma de gobierno y convivencia, por ello
promovera el valor de la justicia, de la observancia de 1la

ley y de la igualdad de los individuos.

Se fomentara actitudes que estimulen la investigacién,
la inovacién cientifica y tecnolégica, asi como 1la creacidn
artistica, practica del deporte, la preservacién de la salud,
el aprovechamiento racional de los recursos naturales y de
proteccién del ambiente, asi como el fomento de actitudes
solidarias y positivas hacia el trabajo, el ahorro y el

bienestar general.

Fara la constitucién del  SBistema Educativo ze
contemplan: los educandos, 1los educadores, las autoridades
educativas, los planes, programas, métodos y materiales
educativos, las instituciones educativas: del Estado,
organismos descentralizados, particulares vy las de educacién

superior a las que se les otorgue autonomia.

La aplicacién y la vigilancia del cumplimiento de esta

ley corresponden a . las autoridades educativas de la
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Federacién, de las entidades federativas y de les municipios,

en los términos que la propia ley establece.

E. Proyecto de Ley Estatal de Educacién.

Agosto de 1993.

En el presente documento se mencicnan los motives que
generaron la modernizacién educativa, asi como las facultades
y deberes del Estade en esta materia y la organizacién del

sistema educativo en el Estado de Chihuahua.

De los primeros, se puede considerar la demanda de una
organizacién, sistematizacién, secuencia y evaluacidn, ademas
de una constante revisién y actualizacién que reqguiere la
educacién por ser el organismo y el instrumento de orden
comun por medio del cual se han de sentar las bases
formativas de los ciudadanos y por ende de los gobiernos gue

prevalecen.

El 6 de julio de 1824, Chihuahua, es decretada Entidad
Federativa, y desde entonces se hizo cargo de la conformacién
de normas, creacién de drganocs % las funciones
correspondientes para la imparticién de la educacién en el

estado.

Como toda politica educativa, las necesidades de 1los

momentos histérices han ido marcande las pautas de sus
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cambios o} evoluciones, para estar acorde a 5Us
requerimientos, por ello podemos ver, que en 1958, se le da
al Congreso la obligacién de promover la educacién, en 1921,
se le intenta dar un sentide eminentemente social y popular
(se crea la S E P 1}, en 1933 la 3EP contrae la
responsapilidad de la direccién técnica y administrativa de
las escuelas de la entidad federativa; en 1946 se establece
un intento de desconcentracién para regresar a los estados
nuevamente la responsabilidad técnica v administrativa de 1la
educacién, lo cual es confirmado posteriormente por el
Acuerdo de Modernizacién de la Educacién del 18 de mayo de

1992.

Este Ultimo estipula dentro de la reorganizacién del
sistema educativo nacional, la reformulacién de los
contenidos de planes y programas de educacién basica Yy

nermal, asi como la revaloracién de la funcién magisterial.

Con esta modernizacién se pretende que la educacién
esté a 1la altura de los imperatives generadoz por el

desarrcllo cientifico y tecnolégico mundial asi come los

derivados de las transformacicnes y cambios que vive el pais.

Con esta educacidén se espera, no tan solo el desarrollo
de la personalidad del educando, sino que éste adgulera una
conciencia social y el ideal de ser &l mismo el agente de su

=
propio desenvolvimiento, siendc ésta quien le permita el

acceso a los conecimientos, 1la investigacion y el manejo de
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herramientas de 1la cultura tecnolégica como apeoyo a las
acciones politico-econdémicas que incrementen el bienestar

nacional.

La posicidén de nuestro pais con respecto a las
potencias internacionales y el control de zonas de
influencia, hace que se requieran a pesar de su nacionalismo,
dos metas complementarias:la afirmacién de nuestra identidad
y el fortalecimiento de los lazos de amistad con todos los

pueblos.

Ademas, este sistema educativo debe caracterizarse por
su flexibilidad y apertura, divide el proceso educativo en
educacién basica contemplada con preescolar, primaria v
secundaria; educacién media y superior. Ha de promover 1la
formacién de una conciencia critica considerada tanto por el
ejercicio de la razén para explicar el munde como por su
actitud reflexiva, propositiva y responsable ante los
problemas de la colectividad.

"La revaloracién social del maestro se
redimensiona vy  se reconoce una mayor
significacién a su funcién, ya que no séblo es
el encargado de trasmitir conocimientos, sino
también de promover y coordinar un proceso
educative  flexible vy adaptable a los
cambiocs™. (13)
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Comeo el Estado reconoce la importancia que tiene el
papel del maestro, ya gue en él recae la funcién promotora y
coordinadora que le dara sentido al procéso educativo, se
obliga a propercicnarle la formacién adecuada asi come

atender a su mejoramiento profesional.

La Ley Estatal de Educacidén, legisla a la educacién
como un proceso permanente para adguirir, trasmitir vy
acrecentar la cultura y las habilidades necesarias para el

desarrollo integral del individuo.

A pesar de ser una ley de 1interés social y orden
publico del Estade de Chihuahua, se regiria por lo dispuesto
en el Art.3 de la Constitucién Politica de les Estados Unidos
Mexicanos,por lo tante la educacién primaria y secundaria

constituyen un servicio publico obligatorio vy gratuito.

Tendra como objetivos generales: desarrocllar en forma
integral las facultades del alumno atendiendo sus aspectos
fisico, intelectual, moral, estétibo, civico, econdmico,
social, cultural y de capacitacién ©para el trabajo,
estimulando su iniciativa, sentido de responsabilidad y su

espiritu critico y creador.

Ha de fomentar sus conceptos vy sentimientos de
solidaridad para con su comunidad, para gque pueda contribuir
a una sociedad mas Jjusta disminuyendo las desigualdades

econémicas, sociales y culturales. Se excluye la ensefianza de
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doctrinas religicsas y se da auge a la investigacién
cientifica en busca del desarrollo y aplicacién de la ciencia
vy tecnologia para el desarrclle econémice y social de la
entidad, pero teniendo cuidade de hacer uso racional de 1los

recursos para preservar el equilibrio ecoldgico.

1

Se atendera el estudio de la Constitucién Politica
delos Estados Unidos Mexicanos y la del Estado, asi como el
respeto a los simbolos patrios. Aunque se atienda la
ensefianza del espafiol como idioma comin, se cuidara de
preservar las lenguas autdctonas; se propiciarad la creacién

artistica y la difusién de l1la cultura.

Tode ésto se 1llevara a cabo bajo el auspicio del
Gobierno del Estado, en cuyo organismo recae el evaluar,
adecuar, ampliar, mejorar, actualizar y modernizar los

servicios educativos.

F. Aspecto Legislativo de la Educacién.

A través de los datos histéricos podemos comprobar cémo
México ha atravesado por diferentes etapas en la conformacién
de su sociedad, cada una de ellas con caracteristicas muy
especificas, y en las cuales se ha contemplado que ha jugade
un papel de 1importancia la politica educativa wgue 1le ha
servide de base, ya gque ésta contiene wuna serie de
disz

ozlcionez, gue apoyadas en la constitucién han contrelade

o

cada proceso educativo.
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Esto es relevante, pues de este proceso educativo
emanan una serie de influencias que son decisivas para la
conformacién de 1la personalidad del individuo considerado
como ente individual y como parte integral del grupo nominado

sociedad.

Bs per ello que el estado se apoya en la politica
educativa, para definir sus intereses de predominio ¥y
legitimacién de su estatus, pues le es importante contar con
los medios que le ayuden a prevalecer en el poder,
asegurandose de gque se esta reproduciendo adecuadamente 1la
ideologia y la formacién de determinado tipo de hombre que

asegure la reproduccién de las relaciones ya establecidas.
G. Plan y Programas de Estudio 1993.

Tomando como base, que la educacién primaria ha sido
considerada como el derecho educative fundamental, en el cual
se prevela el mejoramiento de las condiciones de vida de 1as
personas, el progreso de la sociedad‘y una condicién para el
ejercicio de la libertad, la justicia y la democracia, se

consideraba el Estado en obligacién de ofrecerla.

Los avances cuantitatives en este terreno, hacen
necesario establecer cambios para elevar la calidad de la
educacién, aparte de establecer la cbligatoriedad de 1la
educacién secundaria, se toma en cuenta gue las

transformaciones que experimentari nuestro pais exigiran en
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las nuevas generaciones una formacidén béasica mé&s sélida,
ademas, una gran habilidad para adguirir nuevos conocimientos

y aplicarlos creativamente.

Se especula, que dichas transformaciones afectaron
distintos aspectos de la actividad humana, como son: 1los
procesos de trabajo seran mas complejos y camblaran con
celeridad, las necesidades de productividad seran mayores,
perc sera necesario aplicar criterios racionales para la
utilizacién de los recursos naturales y la proteccidén del
ambiente, la vida politica serd més plural y la participacién
social sera més significativa en la colectividad, ademas, la
capacidad de seleccionar y evaluar informacién trasmitida por
diversos medios serd un requisito indispensable en todos los

campos.

La inquietud se centra, en lograr la formacién adecuada
de los jovenes, lo cual asume la politica del gobierno
federal, quien en busca de mejorar la, calidad de la educacién
Se ocupa de elaborar nuevos planes vy programas de
estudio,seleccionande y  organizando los contenidos Y
estableciendo un marce comin de trabajo en las escuelas de

todo el pais.

Los rasgos centrales gque se manejan en el plan vy

programaz de estudio 1993 =on les siguientes:
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ESPANOL.-Se le da prioridad al dominio de la lectura,
la escritura y la expresidén oral, el propdésito central es
propiciar que los nifios desarrcllen su capacidad de
comunicacién en la lengua hablada y escrita, que apliquen
estrategias adecuadas para la redaccién de diferentes tipos
de textos, y reconozcan sus diferencias, que adguieran el
habito de la lectura reflexiva para que puedan valorar vy
criticar lo que leen, que su conocimiento de reglas y normas
les ayuden en el usec de la lengua con claridad y eficacia en
la comunicacién, que sepan buscar informacién, valeorarla,
procesarla y emplearla dentro y fuera de la escuela, como un

instrumento de aprendizaje auténomo.

MATEMATICAS. Su orientacidén es hacia la formacién de
habilidades para la resolucién de problemas y el desarrollo
del razonamiento matemadtico a partir de situaciones practicas
por ello, se proponen desarrollar la capacidad de utilizarlas
como un instrumento para reconocer, plantear y resolver
problemas, anticipar vy  verificar ‘resultados,comunicar e
interpretar informacién, estimar resultados de calculo vy
mediciones,asi como la destreza para usar instrumentos de
medicidén, dibujo y calculo. El pensamiento abstracto
manifestando el razonamiento para la sistematizacién vy

generalizacién de procedimientos y estrategias.

CIENCIAS NATURALES.- Sus contenidos se agrupan en cinco

ejes tematicos: los seres vivos,el cuerpe humano y 1la
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salud, el ambiente y su protecciédn, materia energia y cambio,
ciencia, tecnclogia y sociedad. Se da atencién especial a los
temas relacionados con la preservacién de la salud vy con 1la
proteccién del ambiente y de los recursos naturales, ademas
de la inclusién de un eje tematico dedicado al estudio de las
aplicaciones tecnoldgicas de la ciencia y a la reflexién

sobre los criterios racionales que deben utilizarse en la

seleccién y uso de la tecnologia.

Las CIENCIAS SOCIALES fueron suprimidas por
HISTORIA,GEOGRAFIA vy EDUCACION CIVICA, la finalidad es
establecer continuidad vy sistematizacién en la formacién
dentro de cada linea disciplinaria, evitando la fragmentacién
y las rupturas en el tratamiento de los temas. Asi, de lo. a
60. grados se va de preparaciones sencillas hacia panoramas

mas generales y universales.

En Educ. Civica los contenidez e refieren a los
derechos y garantias de los mexicanos, en particular de los
nifics, las responsabilidades civicas y los principios de 1la
convivencia social, asi como las bases de nuestra

organizacién peolitica.

EDUCACION FISICA Y ARTISTICA.- Consideradas importantes
para la formacién integral de los alumnos, los programas
proponen actividades adecuadas para los distintos momentos

del de=zarrolle de los nifios, éstas no dekben ser consideradas
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sole wuna practica escolar, sino como un estimule para

enriquecer el juego de los nifios y su uso del tiempo libre.

H. Objetivos de estudio de las Ciencias Naturales.

Respondiendo al enfoque formativo, los programas de
Ciencias Naturales centran sus propésitos en que los alumnos
adguieran conocimientos, capacidades, actitudes y valores que
se manifiesten en una relacién responsable con el medic

natural.

Partiendo de situaciones familiares para los
alumnes, los contenidos seran abordados estimulando SL
capacidad de observacién y cuestionamiento, asi comc de

explicacién sencilla de lo que acontece.

Para ello, este programa responde a ciertos principios

orientadeores, come son:

= El vincular la adquisicién de conocimientos sobre el
munde natural con la formacién y la practica de actitudes Yy

habilidades cientificas.

Para ello, se impulsard al alumno a observar su
entorno,ya que éste le ofrece las oportunidades y los retos
para el desarrollo de las formas esenciales del pensamiento

cientifico.
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= El1 relacicnar el conocimiento cientifico con sus

aplicaciones técnicas.

Esto lo hara percibiendo que el hombre ha creado
artefactos, servicios y recursos mdiante la aplicacién de
principios cientificos, y estimulands su curiosidad, se hara
lo mismo con el razonamiento tecnolégico que se pretende

desarrollar.

=0Otorgar atencién especial a los temas relacionados con

la preservacién del medio ambiente y de la salud.

Pero se haran de manera constante y gradual a lo largo
de les sels afios, sblo  que cada vez con mayor
presicién,evitando separarlios en unidades especificas o en

asignaturas distintas.

=

= Propiciar la relacién del aprendizaje de las Ciencias

Naturales con los contenidos de otras asignaturas:

ESPANOL. Introduciendo la tematica cientifica tanto en
la lengua oral como escrita, con la lectura informativa y el

trabajo con textos.

MATEMATICAS. Utilizando el tema para el planteamiento y
resolucién de problemas asi como en .a aplicacién de recursos

para la recopilacién y tratamiente de i1nformacién.
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EDUC. CIVICA. Con los temas de derechos, responsabili-
dades y servicios relacionados con la salud, la seguridad y

cuidado del ambiente.

GEOGRAFIA. Especialmente «con la caracterizacién vy
localizacién de 1las grandes regiones naturales y en la

identificacién de procesos y zonas de deterioro ecolédgico.

HISTORIA. Con la reflexidén soonre el desarrollo de la
Ciencia y la técnica y su efectc sobre las sociedades, v como

producto humano que se transforma a través del tiempo.

H.1l. Estudio de la Geografia.

Al  reintegrar la ensefianza  sistematica de la
Geografia,se pretende superar la forma fragmentada v

discontinua que tuvo anteriormente.

Su orientacién general va encaminada a que con ecsta
area =se debe integrar la adquis~.cion de conocimientos,
desarrollo de destrezas especificas y la incorporacién de
actitudes y valores relativos al medic geografico, evitando

la memorizacién y la sobre abundancia de informacién.

Su organizacién de los contenidos presenta una
secuencia progresiva en la complejidad de los conceptos que
se presentan al nifio; en los primeros afos se espera gue

ejerciten la descripcion de lugares y paisajes y que se
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inicien en la representacién simbdlica de los espacios

fisicos mas familiares

También, en estrecha relacién con las Ciencias
Naturales,se estimulard 1la capacidad de observar los
fendémenos naturales e identificar sus variaciones, ademas, de
propiciar la reflexién sobre las relaciones entre el medio y
las formas de vida de los grupos humanos, los cambios en el
medio producidos por la accién del hombre, asi como sus
actividades que degradan el ambiente y destruyen los recursos

naturales.

En grupcs posteriores, se pretende continuar la
profundizacién de las destrezas adquiridas con el trabajo
sistematico con los mapas en donde identificaran
caracteristicas gecgraficas interpretande la simbologia
convencicnal a tal gradoe que «con la practica continua
adquieran y ejerciten destrezaz geograficas de cierta

especializacidn.

S6lo se recomienda a los maestros, que sean cuidadosos
con el manejo de la informacién tan abundante que
implican,sobre todo los ultimes tres grados, para que no sea
excesiva ni de importancia secundaria, asi como, para gue no
se presente fuera de un contexto gue 1le de
significado.También gue procure una correlacién de los temas

con las diferentes asignaturas.



H.2. Programa de Quinto grado.

Los temas que se presentan para contemplacién entre
educando y educador a partir del cicle 1993 - 1994 estén

seccicnados en diferentes aspecteos, a saber:

= El universo y la tierra: Caracteristicas generales
del Sistema Solar, Los planetas, su tamafio y ubicacién en el
Sistema Sclar; Ubicacién de la Tierra y la Luna, con respecto
al Sol; Posicion, forma, movimientos de rotacién y traslacién
de la tierra. Condiciones y elementos que permiten la
existencia de la vida en la tierra:La presencia de agua y las

condiciones atmosféricas favorables.

= Los mapas de la tierra:La forma de la tierra y el
globo  terraquec, distintas  proyescciones carteograficas,
elementos de los mapas (escala, orientacidn y simbologia ),

coordenadas geograficas: latitud y longitud.

= La corteza terrestre: Origen del relieve: Tecténica
de placas Yy deriva continental, distribucién de
continentes,océanos e islas, =zonas volcadnicas y sismicas,

principales sistemas montafiosos.

= El continente americano: recurscs naturales vy
actividades econdmicas: Divisién pelitica del continente

americano.Caracteristicas fisicas de América: La forma del
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continente americano, sistemas montaficsos y volcanes, rios y
lagos,zonas climaticas y principales regiones naturales,
principales recursos naturales y su distribucién. Regiones v
actividades econdémicas del continente americano: Principales
actividades agricolas, ganaderas, pesqueras,forestales vy
mineras. Ubicacién. Zonas industriales vy de desarrollo
tecnolégico, fuentes de energia, principales zonas
abastecedoras de materias primas para la industria, problemas
del medic ambiente provecados por las actividades humanas. Su

localizacién.

La poblacién en el continente americano:
Caracteristicas de la poblacién: La poblacién total y su
distribucidn, las principales ciudades y 1la densidad de
poblacién, diversidad étnica y cultural. Principales
problemas del medio urbano y del medio rural: Los movimientos
migratorios regionales y sus causas, nivel del bienestar

social ( empleo,vivienda,salud y educacién ).

.

= Méxic en el contexto econémice de América:

8}

Principales wvias de comunicacién y transporte en América,
relaciones comerciales y culturales entre 1los paises
americanos, =zonas de patrimonio natural y cultural de
América, las principales organizaciones continentales y sus

funcicnes.

coms  3e  puede abservar,cada uno de los  aspectos

enunciados contienen una serie de apartados que infieren 1la



95

secuencia y trayectoria de las investigaciones, lecturas,
observaciones, etc. hacia los cuales se han de dirigir las

actividades tanto del maestro como de los alumnos.

Como puede observarse, la presentacién de los temas en
el programa son manejados de una manera general, es decir, su
enunciacién, lo que le permite al maestro una mayor libertad

para su manejo.

Referente a ésto, pueden considerarse dos perspectivas:
que le permite al maestro al no encasillarle con aspectos
especificos a que realice las exploracicnes cognitivas
previas de los conocimienteos ya adguirides por sus alumnes

para darles sequimientc y de esta manera se consiga la

1£2

continuidad que se pretende, ademas, de no sentirse limitado
y de esta manera estar en peosibilidades de tomar en cuenta el
interés del nific como un factor importante tante para la

dimensi6n y la variacién del tema que =e trabaja.

Pero también, no se puede dejér de mencionar, gue de
esta manera se deja en el maestro una gran responsabilidad,
pues dependera mucho de su habilidad, interés e iniciativa
para motivar y llevar a cabo el papel de guia Yy promotor del

aprendizaje, cumpliendo asi con el papel que se le requiere.

I. La comunidad escoclar.
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La escuela oficial MELCHOR GUASPE, se encuentra
enclavada en un sector conocido come " Santa Rosa ". Esta es
una de las colonias mas antiquas de la Cd. de Chihuahua, su
extensidén comprende de la Ave. 20 de Noviembre a la Calle
Tamborel hacia el sur y, hacia el Este y Oeste de la Ave.
Ocampo hasta la Ave. V. Carranza, colindando peor estas dos
calles con el Barrio Londres vy Bella Vista. De esta
manera,vemos dque su asentamiento se hizo a las faldas del

Cerro de Santa Rosa, razén por 1a gue lleva su nombre.

Esta escuela fue construida cuando fungia como
gobernador del estado el Lic. Oscar Soto Maynes encargandose
su obra al H. Ayuntamiento de esta Cd. presidido por Pablo

Amaya Chavez, fue inaugurada el 16 de Diciembre de 1952.

Es un edificio de ladrillo con acabados enmezclados por
fuera y enjarre por dentro, consta de 16 aulas, 4 piezas
chiquitas para intendencia, =ervicios =anitarics para las
nifias, nifios, maestros y maestras, up auditorio v el Area

destinada a la direccién, dos de sus patios estéan

encementados asi como su cancha.

Probablemente en su momento fue uno de los mejores
edificios, tanto por el tipe de construccién, por la
extensién y una serie de accesorios ( regaderas,cuartitos
auxiliares,vestidores ) gue no es frecusnte encontrar en una

escuela.
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Desafortunadamente, como todos sabemos, al ser
entregado un edificio escelar, queda realmente a la
responsabilidad de padres vy maestros su mantenimiento o

conservacién, y el que ahora nos ocupa ya presenta el

deterioro que el mismo tiempc ha hecho.

Actualmente, podemos observar que las Aareas de juego y
cancha tienen el cemento en muy mal estade, la ventilacidn de
los salones es insuficientes al vencerse o no poder abrir las
ventanitas auxiliares, en los bafios las tuberias y desagifes
ya tienen problema y, asi podriamos enumerar muchos detalles
tanto del edificio como del mobiliario que reduciriamos

diciendo gue actualmente nuestra escuela esta en mal estado.

El conocer el contexto donde se desenvuelven nuestros
educandos es muy impeortante, ya que infiere grandemente en la
formacién de la personalidad de nuestros alumnos, sabemos que
las medalidades se van haclendo habitos en nuestroz padres vy

posteriormente éstos integran la cotidianidad del grupo.

Entre algunas de las caracteristicas que conforman la

cotidianidad en este sector podriamos mencionars:

- Cuando ambos padres trabajan, el abandono del nific se
refleja en la poca o nula atencién gque le ponen a 'su trabajo
escolar, la disculpa ma&s frecuente gue recibimos en estos
casos es que "él sabe que debe estudiar, o hacer la tarea,

pPues no estoy en casa para ocuparme de ello™.
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- En cuanto a la alimentacién, en un buen porcentaje de
nifics hay descuido, cuando los padres trabajan, se contentan
con darles dinero para un burrite vy un’ refresco en el
recreo,cuando su mama estd en casa, las vemes a esta hora
dandoles el lonche por 1las rejas. Por lo que se puede
considerar que su alimentacién no es muy buena, Yy no

precisamente por falta de recursos econémicos.

- El1 problema de vestido lo resuelve en gran medida el
uniforme que la generalidad trae, aungque la limpieza sea un

problema sobre todo para el fin de semana.

- Considero que la formacién de 1los padres influye
considerablemente para tener las actitudes que manejan este
grupo, sus escaseos recursos los invierten en consumismo:
cerveza, refrescos, novelas karatas, latas, lonches, hurritos.
A pesar de tener jardin interior la maycria, no cultiva
hortaliza familiar,compra la ropa en lugar de coser o tejer

ellas mismas.

Es sorprendente el tiempo que algunas madres pasan en
la escuela ( no se ha podide quitar ese habito ) en lugar de
ocuparlo en alge uUtil o productive, ¢ atendiendo las
necesidades de su casa para cuando los nifios salgan puedan
dedicarle tiempo a sus necesidades, platicar o jugar con

ellos.
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- En esta escuela existe un problema muy grande de
disciplina en los alumnos. En los cases que he atendide, he

visto que la percepciédn de los padres es dedarle a la

)

Shelt]

D

la
todo 1lo concerniente a la instruccién v educacién de los
hijos,y hacen responsable al maestro de las fallas en este
sentido. Es notoria la negligencia que muestran para la
correccién del nifio, muchas veces he escuchado " no me hace
caso,asi es que no puedo hacer nada ", por lo tanto el nifo
de 10 afics en delante es comun gue se pase la tarde fuera de
casa,jugando no se sabe con quién ni a qué, o bien ocupa las

horas vespertinas viendo televisién.

- En una cantidad significativa, la atencién de los
padres, no esta centrada en el aprovechamiento escolar de su
hijo, su comportamiento lo wven como algo irremediable, la
tarea, su aprendizaje y desempefio en el salén, forma parte de
su " responsabilidad " , sin embarge si se ocupan en revisar
que el maestro venga a la escuela Yy ver a qué hora
llega,quieren llevar a su hijo hasta el salén Yy ver an qué
lugar se va a sentar, y con ésto ellos ya dan por sentado que
cumplen con la responsabilidad de 1llevar a sus hijos a
clases, pero en cuanto a las dificultades gque el maestro va
sefialando, ¢ las causas gue le est&n impidiendo su correcto
desempefio, con respecto a ésto, su comportamiento es mas bien

indiferente.
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Sin embargo, no podemos dar por sentado que nuestros
nifios tienen gue ser absorvidos por el medio, pues estéa
establecido constitucionalmente gue la’  instruccién Y
formacién que reciben en la escuela desarrollarid en ellos sus
potencialidades haciéndolos analiticos, criticos Yy
reflexivos, no sélc para una adecuada adaptacién, sino para

la transformacidén del mismo.

Esta escuela cuenta con 16 grupos: tres primeros, tres
segundos, tres teceros, dos cuartos, dos quintos y dos
sextos, ademas de un grupo integrado; atendidos por 16
maestros de grupo, dos de Educ. fisica, uno de Educ. musical
y unc de Educ. artistica, adem4s de dos trabajadores
manuales; todos ellos estan bajo la supervisidén del director,
pues se tiene una estructura vertical de jerarquizacién y de

manejo de autoridad.

El grupo a quien va dirigida esta propuesta es el
5*.aflo # 1, constituide por 3% alumngs: 20 nifics v 1% nifas,
cuyas edades fluctuan entre los 10 y 12 afios,quienes a pesar
de las consideraciones anteriores, asisten reqularmente a la

escuela.

Aunque 1la perspectiva que tienen al asistir a la
escuela no es muy centrada hacia el estudio, le corresponde
al maestro, la concientizacién de “a situacién familiar de
sus alumnos, para gue los entienda, comprenda el porquée de

sus actitudes, e intente utilizar el tiempo que convive con
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ellos para mostrarles que scon valicsos y que de ellos depende

su evolucidén y transformacién personal.

Los temas de Ciencias Naturales, pueden ser ideales
para este cometido, pues tratados inteligentemente, con
ellos, el nifioc puede comprender gue existen modos de wvivir
mas alla de su barrio, de su colonia, gue el hombre desempefia
un papel trascendental en su forma de wvivir Yy en 1la
transformacién de éste, que existen otros parametros de
hébitos y costumbres fuera de los que estad acostumbrado a
ver, y dqgue la educacidén y la cultura son valiosas como

instrumentos para su formacién.



RATEGIAZ BPEDAGOGICAS.

A, Criterios Pedagdgicos.

Plaget admite gue ciertas intervenciones pedagdgicas
pueden acelerar y completar el desarrollo espentaneo, en
cuanto al cognitivo operando sobre los esguemas de
asimilacién que posee el individuo, pues la naturaleza de los
progresos dependen de éstous para gue la intervencién exterior
le provoque vya sea un aumentc de estabilidad o un
desequilibrio, considerande que 1la ganancia en el desarrollo
cognitivo depende de la estabilidad en gue el sujeto se

encuentre en el dominio del esguema correspondiente.

Ademas se ha comentado anteriormente que la ensefianza
de las Ciencias presenta un marco 1deal para promover el ™
"aprender haciendo " por ello, el método experimental se

considera ideal para despertar y entretener la curiosidad

las necesidades diversas de los alumnos tanto en el aspecto
de su proceso de desarrclle «cognitive, como en la
codificacién en la amplitud o tratamiento de los temas y de
la utilizacién de materiales en donde se pueden emplear desde
los mas sencillos hasta los mas sofisticades sin que se
pierda el wvalor original que es el llevar al nific a la
observacion y experimentacién, a la agudizacién de sus

sentidos y a la reflexién concreta v, paulatinamente al



desarrollo de sus aptitudes para la abstraccién y la

expresién en todas sus formas.

31 tomamos como referente que el sentido cientifico es
innato en el hombre, no se le puede negar la oportunidad al
nifio de que favorezca su curiosidad y la necesidad de
busqueda de respuestas a las interrogantes que continuamente

se hace del mundo que le rodea.

Pero es importante tener presente, que la actitud y el
gquehacer del maestro es trascedental, para que en realidad
pueda dejar de ladc el estereotipo con que se han manejado

por mucho tiempo las Ciencias, y valora

(]

el papel que ha de

desarrollar para que realmente alimente, excite vy oriente

D

sas tendencias innatas sequn las exigencias a la vez de los

1fios y del medio, para lo gue necesita un cambic completo de

=

concepcidn cultural y de métndo de trabajo.

S0lo de esta manera, se podra conceptualizar al maestro
no como el poseedor absocluto del conocimiente vy las
actividades gque llevan a él, sino como el guia que introduce
el concepto sugiriendo a los alumneos la realizacién de
actividades exploratorias, en donde astos encuentren el campo
propicio para realizar observaciones, mediciones, realizacién
de experimentos, interpretaciones Y prediéciones %
construccién de modelos, manipulando directamente los

materiales.
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Sabra, que su presencia es importante en esos momentos
de exploracién, para colaborar contestando las preguntas que
le surjan en el proceso, asi misme, para poner a su
disposicién simbolos y vocabulario que le ayuden a llegar al

concepto, asi como el uso de éste en contextos nuevos.

De esta manera, le ha de permitir al alumno que realice
actividades exploratorias en donde pueda manipular materiales
directamente, de donde podra obtener datos a los cuales les
ha de dar sentido al asociarlos con los simbolismos vy
vocabulario nueve que va requiriendo hasta llegar a la

concepcidén del nuevo conocimiento.

Como es de esperarse, una nueva necién de ensefianza-
aprendizaje, traerd consigo cambios conceptuales en todos los
procescs que intervienen para ella, como puede ser la
evaluacion, la cual dejard de percibirse cuantitativamente,
pues el proceso de asimilacién vy equilibracién del nifie no
puede medirse de tal manera, lo gue 1llevara al mentor a
requerir de nueveos modelos en los que pueda observar la
comprensién paulatina que el nific va teniendo ¥y el manejo del

tema que puede hacer.
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS.

Estrategia # 1.

Objetivo: Que el nific observe los cambios gque el
relieve terrestre puede sufrir a causa de la flora.
Materiales:

= Un cajén de 10 Cms. de altura, de cartén grueso o

= Una cubeta de tierra.
= Desecho de hule espuma delgadito o algodén.

= Semillas de frijoles.

Piedritas de graba.

Desarrecllo: En el cajdén se colocard una montafa de
tierra comin, ésta se forrari con el desecho de hule espuma o
algodén (para que absorban el agua) vy mantengan la humedad,
en seguida se acomodaran las semillas de frijoles alrededor,
las cuales seran recubiertas con las piedras de graba (hasta

que den un revestimiento total).

El equipo encargado de esta estrategia cuidara que esta
recubierta se mantenga hiumeda y que le dé el sol para

favorecer la germinacién de las semillas.

Una wvez logrado ésto, se obhservard cédmo los retofios

buscan una salida a través de las piedras separandolas.
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A lo largo del proceso, los alumnos iran registrando

por medio de dibujos la evolucién de su magueta.

En el transcurso de la evolucién esperada, se remitlran
a las tarjetas de trabajo correspondientes a este tema, con
la finalidad de 1ir ©preparando su exposicién. En estas

tarjetas se encuentran interrogantes como:

* Cual es la principal modificacién que se observéd en

este trabajec ?

*  Qué parte de la montafa sufrid mas alteraciones 7,

Porqué ?

* Queé factores intervinieron para que ésto sucediera ?

* Qué otros factores pueden hacer que ocurran estos

fendémenos ?

* En qué parte de 1la superficie terrestre crees que

sean mas frecuentes estas formas de transformacién ? Porqué?

* De los lugares gue conoces, en dénde has visto este

fendémeno 2.

= Lee e 1nvestiga los datos que consideres importantes

para la presentacién de tu tema al grupo.

Evaluacidén: El1 maestro observara las apreciaciones que

hacen 1los alumnos de su trabajo, los cuestionara para
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ubicarlos en aspectos centrales si es necesario. Comentara

con ellos sus ideas para la preparacidn de su exposicion.

Los alumnos decidiran los graficos y la forma de

exponer el tema.

Con los dibujos que fueron haciende, se elaboraran

bloques de animacidn.

Estrategia # 2.

Objetivo: Que el alumno comprenda la importancia de la

vegetacién como factor para prevenir la erosidn.

Materiales:

= Un cajén de 10 Cms. de altura, de cartén grueso o

madera.

Una cubeta de tierra.

Il

Il

Un pedazo de corteza de zacate.

Unas piedras.
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=Unos palitos abatelenguas.
= Una regadera.

Desarrello: En el primer cajén se coleocara  una

"montafia" hecha de tierra revuelta con algunas piedras.

En el sequndo cajdén, se colocara otra "montafa", pero
su superficie serd recubierta: un tercio con la corteza de
zacate, otro tercio con palitos gue simularan ser arboles, y
el otreo tercio, con terrazas hechas con 1las piedritas vy

recubiertas con zacate.

Lo importante es gque el alumno pueda observar al verter
el agua con la regadera, que en el primer cajén, se realiza
el arrastre de tierra dejando al descubierto las rocas, sin
ninguna dificultad; mientras que en el sequndo la erosidn es
menos dristica, contribuyendo a ésto los diferentes tipos de

proteccidén que representa la flora.

Evaluacidén: Los alumnos comentaran sus observaciones a
sus compafieros, utilizando los dibujos que hayan realizado

para hacer su exposicién.



109

Estrategia # 3.

Objetivo: Reconocer gue el aire es c¢tro factor

importante para la transformacidén del relieve terrestre.
Materiales:
= Un cartédn grande.
= Una aspiradora ¢ ventilador.
= Un cubo de tierra.
= UUn cubo de arena.
= Un pedazo de corteza de zacate.

Desarrollo: Usando el cartdédn como base se formard una
maqueta, en la cual se instalarAn partes altas (montafias o

colinas) y partes bajas (valles).
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Al prepararla, los alumnos cuilidaran de mezclar en
distintas proporciones la tierra y la arena, es decir, una
"montafia" estarad hecha de pura tierra, otra se mezclaran tres

cuartas partes de tierra y una de arena, la siguiente con

t

cantidades iguales de tierra y arena, v la ultima con tres
cuartas partes de arena y una de tierra. Los elementos se
juntaran usande un poco de agua, lo que facilitara también el

meoldearse; otra montafa se forrara con el zacate.

Al estar secas se utilizara le aspiradora manejando la
accioén expulsora del aire, la cual se aplicard en sesiones de
30 segundos, dande oportunidad entre cada una de ellas de gue
los nifios observen, comenten y dibujen el proceso de

transformacién que se estd realizando.

La intensidn es gue los alumnos puedan observar: que el
aire es un factor que influye en la erosion, asi come la

importancia de la composicién del suelo para su efecto.

Evaluacién: Se usara el manejo gue los alumnos hagan
del tema. Los nifios lo complementaran con lecturas e
investigaciones para redactar un escrito el cual se ilustrara
con las tiras de transformacién. Con todo este mateial

elaboraran un "peridédico”.
Estrategia # 4.

Objetive: Que los alumnos perciban la fuerza erosiva

cdel agua.
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Materiales:

= Un cajén de madera de 10 ¢ 15 Cms. de alto con un

orificio en un extremo.

Una manguera.

= Agua.

= Un cubo de tierra.
= Un cubo de arena.

= Una corteza de zacate de alqun jardin.

= Una regadera.
Desarrollo:

a) Se construirad una maqueta utilizando la arena, en

donde se presenten partes altas y planas.

Posteriormente se colocara en un extremo la manguera y

se dejaréd correr el agua en un solo sentido.

Los nifios observardn cémo el agua 1irad arrastrando la
arena dejando un surco gue se ira haciendo mas profundo

conforme se mantenga el agua corriendo.

Se hara un dibuje al inicie vy al finalizar el
ejercicio, para contrastar el cambio de la superfifie después

de la accidn del agua.
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b} Se hara una madqueta simulando una playa, usando

arena, en la cual se enterraran algqgunas piedras.

Para representar el sitio del mar sSe usaran unos
plasticos, los cuales tienen la finalidad tanto de evitar gue
se filtre el agua, como el permitir observar el arrastre de

la materia la cual se ira acumulando sobre é1.

Una vez hecho el dibujo correspondiente a la primera
fase ( o sea en su estado inicial), el nifioc moveria el agua
produciendo las " olas " que llegaran a la base de la
"playa", para asi observar el movimiento de la materia, y las
rocas que poco a poco se fueron desenterrando, contemplando
asi un cambio en el paisaje, lo que }epresenta otra forma de

transformacidédn de la corteza terrestre.

Se hara un dibujo que servira para contrastar la

z

superficie antes y después de la accién del agua.




c) Con la tierra se formara una colina, la cual se
recubriri con la corteza de zacate, haciendo incapié que ésto

representa las zonas con vegetaciédn de nuestro territorio.

Los alumnos intentaran representar su experiencia con

una secuencia de dibujos.

Se procedera a dejar caer el agua con lapsos de tiempo,
¥ en cada uno de ellos observaran y comentaran cémo se ve la

superficie regada y gue sucede con el agua.

Se iniciaré manteniendo la regadera 30 Segs., después
un minuto, un minuto y medio, etc. hasta que el zacate se

caiga destruyendo la corteza verde gue contenia.

Continuaran con la preparacién de la expasicién del
tema recurriendo a las tarjetas de trabajo, en las cuales se

les sugiere investigar:
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* Lugares turisticos o de interés formados por la

acciodén del agua.

* Acciédn negativa de la erosidn por agua en la tierra.

Consecuencias.

* CdéHmo utilizar 1las corrientes de agua en forma

productiva (canales de riego).

* Cémo transportan el agua hacia la Cd. de Chihuahua

para uso doméstico.

Evaluacién: Los alumnos comentardn sus observaciones vy
expondran sus investigacicones a sus compafieros, utilizando

laminas de los aspectos que vayan mencionando.

La participacién del maestro <consistird en la

observacién y participacién constante que harad con el equipo.
Estrategia # 5.

Objetivo: Que el alumno contémple la influencia de
arrastre del agua en la formacién de los ©bancos de

materiales.

Materiales:

Una base larga de madera o cartdédn grueso.

Bastante tierra.
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- Agua.

Desarrollo: Sobre la base se colocara 1la tierra

procurando formar un pequefio declive asi como una ligera

hondanada. Se dejara correr el agua por ésta de manera suave.

Se observara que al correr el agua arrastrarad primero
la tierra mas fina con restos de vegetacidn, material gue es
conocido como "humus"™ y  sirve para abonar las tierras
laborales, posteriormente se arrastra la tierra menos fina
qué pasan a formar los bancos de arena y los de grava, gue se

utilizan en la industria de la construccién.

Evaluacién: La confrontacion de este concepto en
lugares conocidos por ellos, asi como su representacién de

manera grafica.
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Estrategia # 6.

Objetivo: Que el alumno observe qué factores internos
pueden influir en el movimiento de las placas tecténicas y su

repercucién en la superficie terrestre.

Materiales:

Una caja con paredes de vidrio.

Un cubo de arena.

Un cubo de grava.

Cal viva.

Radiografias viejas.

Agua.

Desarrollo: La base serid de una tapadera grande de
alguna caja, o se hari de madera, de tal manera que se puedan
sostener paredes de vidrio. Esto se puede remplazar con una

pecera si se consigue.

Se colocarid una capa de piedritas (grava) en el fondo
para dque sostengan y al mismo timpo guede heterogéneo el
nivel del suelo, en la siguiente capa se colocaran rocas
grandes de cal viva abajo, las pequefias y polvo en la parte
superior, después se colocaran las placas de radiografia
( 7 x 5 Cms.) que representan las placas tecténicas y al
final una capa de arena Yy algunas piledritas ( formando

algunos cerritos y partes lisas ).
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Cuando esté terminada la representacién se hari un

dibujo de la superficie observable.

r

Se le pondra agua periddicamente ( para dar tiempo a
que se vaya absorbiendo ) en un determinado lugar, hasta que
ésta penetre a través de las uniones de las "placas"™ hasta

llegar a la cal.

El agua al hacer contactec con la cal, hara que ésta
entre en ebullici6én, lo gque producird cierta energia que

provocara el movimiento de las placas.

La consistencia de la cal al terminar la ebullicion
habra cambiado, sera media liquida, lo que permitiré que se
introduzca entre la primera capa de piedras, ademas de gue
las rocas se habran desmoronado por lo gue su volumen habréa
cambiado provocando un hundimiento de las placas y las capas

arriba de éstas.

Se observard gqué sucedi¢ con la ultima capa, {sus
cerritos y las partes lisas) para sefialar gué modificaciones

sufrié la superficie.

Se hara un dibujo de esta superficie para contrastarlo

con el anterior.

Anotaran en su cuaderno los pasos que se sSiguieron en
el experimento y con dibujos la secuencia de los efectos

producidos.
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Tomaran su tarjeta de trabajo, de donde contestarédn las
preguntas ahi contenidas.( para hacerlo 1investigardn en

libros si les es necesario), como:

* Qué son las placas tecténicas ?

* Porqué se mueven ?

De qué manera se pueden mover las placas tectdnicas ?
Qué factores pueden producir en la superficie 7
* Porqué se forman las montafias 7

* Porqué se forman los cafiones ?

* En queé otras partes puede haber modificaciones por el

movimiento de las placas ? etc.

Evaluacién: Los alumnos compartiran sus experiencias e
investigaciones con el resto del grupo, usaradn la técnica que
ellos elijan wutilizando 1los dibuyjos <que elaboraren v

repitiendo el experimento al finalizar.

i ¥
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Estrategia # 7.

Objetivo: Que el alumno perciba gque los movimientos
internos de la tierra se sienten en la superficie produciendo

los sismos o terremotos.

Materiales:

Unas tapaderas de cajas de zapatos o cartulina.

popotes.

Palo de escoba.

Resistol.

Desarrollo: Se les sefialara al grupo el principio de la
estrategia, que es la repercusién de los movimientos sismicos

en la superficie.

Para ello se colocaran sobre la base unos arcos hechos

con popotes y pegados a ésta con resistol.

Se colocara un trozo del palec de escoba abajo de esta
base, sobre el que se manejarad el movimiento al rodar y se

producira los efectos en la superficie.

Una vez explicado el principie, se les dejard a los
alumnos para que por equipos manejen los materiales vy
elaboren una representacién de este concepto, en uso de su

libre iniciativa.
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Evaluacién: La realizacién de las maguetas serad un
elemento adecuado para la observacién de la aplicacidédn del

contenido.

Estrategia # 8.

Objetivo: Que el alumno conczca otro efecto de los
movimientos teluricos, como es el volcan, y sus principios.

Materiales:

= Una base de cartén.

= Cartulinas.

= Un poco de arena.

= Hojas de papel cebolla.

= Una coca cola.

= Un Alkaselser.

= Papel celofén rojo.

Desarrollo: En la base de carté4n ( con un orificio al

centro ) se hara un cono de cartulina ( para gue guede un

b

hueco )a éste se le cortara la parte superior y se colocaran
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las hojas de papel cebolla ( alternadas ), posteriormente se

forrarid de arena simulando una montafia.

Se les explicard a los nifios que usen su imaginacién
para que vean en ésto una montafia cualguiera, las hojas
serian las capas de placas tecténicas y la coca cola que
vamos a utilizar simulard el magma que existe dentro de la

tierra con temperaturas muy elevadas.

Mientras se siguen 1los pasos correspondientes, se
recordara lo que son las placas tecténicas, cémo es el centro
de la tierra, qué temperatura tiene, qué movimientos tienen
las placas y los factores gque intervienen para que éstas se

muevan.

Posteriormente usaremos una coca cola caliente (prea-
bierta ) a la que le pondremos el alks seltser y agitaremos
para generar presidén con su gas, y la colocaremos por el
hueco de la base y del cono abajo del papel cebolla, de tal
manera que al dejarla salir, lo rompa y remueva la arena

hasta que brote por la parte superior.

Con ésto se pretende que comprendan el principio de ™un

volcan™.

Enseguida pasaran a resolver la tarjeta correspondiente

gue contiene:

* Qué es un volcan ?
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* CoOmo se forma un volcan ?

* Qué elementos intervienen para que haya un volcan ?
* Qué es el magma °?

* Qué es la lava ?

* Porqué tiene que salir a la superficie la lava ?

* Qué elementos arroja un volcén ?

- Has un dibujo transversal ( que se vea el interior )

de un volcan.

Evaluacidén: Los alumnos expondran los principios
b&sicos de un volcéan, adem&s de invitar a sus compafieros a la
relizacién de una representacién muy sencilla hecha de

cartulina y papel celofan.
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Estrategia # 9.

Objetivo: Que los alumnos perciban de manera grafica

una globalizacién de los principics que han estade manejando.

Materiales:

Pelicula de video.

= Videocasetera.
= Televisién.
Desarrollo: Se trasmitira la pelicula haciendo

detenciones donde los alumnos lo soliciten para la mejor
deteccién y retroalimentacién de los fendmenos que se han

manejado.

Al finalizar se har4d una mesa redonda, en donde 1los
alumnos comentaran lo realizado con lo gue se presenta en el
video, y sacaran conclusiones que serviran para elaborar

cuadros sinépticos y notas en sus cuadernos.

Evaluacidén: Se usaréd el desarrollo de la actividad y la

participacién de los alumnos para esta finalidad.
Estrategia # 10.

Objetivo: Trasladar algunos conceptos considerados al

mundo real del estudiante.
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Material:

Il

Lonche

il

Transporte.

Desarrollo: Se hara una excursidn cerca de un rio, como
puede ser El Herradero, lo que facilitaria la caminata hasta

la Presa Chihuahua.

En ambos sitios y en el camino que se recorra, se
invitar4d a los nifiocs para ir reconociendo aspectos que fueron
manejados durante las estrategias, asi como el aspecto del
contorno terrestre que se puede ir contemplando durante el

trayecto.

Evaluacién: Se observaran 1las apreciaciones que 1los

alumnos vayan realizando.

En cuanto a la evaluacién, ha de hacerse notar que se
esta considerando como parte integral del proceso cognitivo
que se pretende impulsar, pues estd contemplada como un
instrumento Util y préactico que tiene como finalidad detectar
las limitaciones o progresos personales, asi como los agentes
promotores ¢ circunstancias limitantes que influyén para que
el proceso antes mencionado se 1lleve a cabo, ésto es
importante ya gque solamente con el conocimiento de ello se

puede reubicar, reorganizar o considerar nuevas estratégias
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que se aprecien factibles y apropiadas para el objetivo

propuesto.

Como la finalidad de la evaluacidén no es el captar
cuantitativamente una cantidad de conocimiento, sino estimar
cualitativamente las aprehensiones que cada alumno va
logrando del motivo de conocimiento en cuestién, de su manejo
y sobre todo de su aplicaciédn, aspectos que se manifiestan
implicitamente en las actitudes y habilidades que el nifio va
manejando, la observacién es uno de los elementos mas

importantes gue se puede utilizar.

Es por ello, que el maestro ha de desplegar toda su
habilidad de observacion y recurrir a, o implementar los
registros que le ayuden a codificar sus apreciaciones para
que apoyandose en ellas pueda tener un panorama individual o
general del grupo con el que pueda poner en consideracién el
desarrolle de las actividades y la evolucién del proceso del
nifio y, de esta manera estar en condiciones de ser realmente

un guia o conductor del conocimiento en su alumno.



CONCLUSIONES.

Se han conceptualizadco como estrategias pedagégicas al
conjunto de acciones integradas a las que recurre el maestro
para facilitar la comprensién de los conceptos del curriculum

Yy por ende su aprendizaje en los alumnos.

Se ha tomado en consideracidn los conceptos
curriculares, pues es una realidad que éstos se establecen
como base funcional del sistema educativo que se maneja en

nuestro pais.

Por otra parte, no se puede pasar de largo, gque la
forma en que éstos se abordan puede marcar una diferencia muy
significativa en el proceso de ensefianza - aprendizaje en el
cual se manejan cambios significativos con la Modernizacién
Educativa en la gque se toman en relevancia los postulados de

la Teoria Psicogenética.

De ahi, que estas estrategias deberan preveer el
conjunte de significaciones organizadas de acuerdo a las
relaciones légicas internas de una porcién de conocimiento de
la realidad, asi como el conocimiento de las caracteristicas
y niveles gue seguin la teoria psicogenética tienen sus
alumnos para que pueda comprender y estimular " éu idégica "
de una manera conveniente a los objetivos que pretende

alcanzar.
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Como se dijo anteriormente, las Cienclias pueden ser
consideradas como un campo muy propicio para facilitarle al
alumne actividades experimentales que le permitan desarrcollar
sus habilidades de observacién, analisis, deduccién o
elaboracién y contrastacién de hipétesis que le ayudaria a

convertirse realmente en un agente activo en su aprendizaje.

Aungue pudiera parecer gue una limitacién muy
importante a este tipo de actividades seria el sofisticado
equipo y la gran cantidad de materiales que se requiera, se
ha comprobado que la iniciativa e inventiva del maestro y del
alumno pueden conjugarse y alcanzar grandes logros usando e
implementando instrumentos y materiales que puedan obtener

facilmente en su comunidad y a muy bajo costo.

Aunque el tema que se maneja en esta propuesta, no es
un concepto que el alumno pueda experimentar vivencialmente
con facilidad, es importante gque lo conozca como un
precedente cultural que podri utilizar posteriormente, cuando

las circunstancias lo requieran.

Lo mas importante del manejo de estas actividades, es
que el alumno se inicie en el terreno del mundo experimental
y llegue a interiorizar y desarrollar las habilidades que
este requiere para que las utilice en cada uha de las
actividades que realiza en su vida practica, pues sélo asi se
ira formando la personalidad analitica y critica que se

pretende desarrollar.
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Lo anterior se puede observar cuando se le da
oportunidad al alumno de que palpe las caracteristicas de los
elementos que utiliza, que se le permite teorizar, que se le
cuestiona para guiar sus observaciones, cuando el proceso de
aprendizaje se convierte en algo divertido y atractivo, pues
lo que realiza puede semejarse a un juego ( actividad muy
importante en la nifiez ) al quitar lo A&rido, abstracto y
sobrio del formalismo tan acostumbrado anteriormente vy
encuentra que en su dquehacer no tan sdlo se siente libre,
agusto, sino se divierte, se interesa, se aventura a
preguntar, pues los limites de su inguietud e interés 1los

establecera su, generalmente, inmensa curiosidad.

Las estrategias antes citadas nos dieron la oportunidad
de poder detectar lo anterior, las actitudes, el interés y el
ambiente gue se credé, fueron mAs elocuentes gque muchas
palabras, y aungue no se puede decir gue todos ellos se
convirtieron en cientificos, se puede afirmar que hubo
algunos en donde 1la semilla de algunos principios de

investigacién quedé sembrada.
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