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P R OL OG O

La investigacién que esti en marche constante dentro del
campo de la ciencia, se enfoca cada vez mfés a transformar el
medio en beneficio de la humanidad y tiene como objetivo eli-
minar los factores que perjudican el desarrollo del bienestar
del hombre.

La ciencia matemdtica, desde su aparicién hasta nuestros
d{as, ha hecho aportaciones de valor primordial & la humeni—
dad y junto con otras disciplinas cientificas sigue transfor-
mando a1 mundo entero con la finalidad de lograr mayor prove-
cho con el menor esfuerzo.

Ta matemdtica moderna tiene como caracter{stica el ser -
amena, sencilla y clara en la comprensibén de su simbologia,la



préctica de esta ciencia en el transcurso de la vida diaria -
hace que esta adquiera mayor valideg.

Dentro de la matemética moderna, cabe mencionar,como ra~-
ma de gran importancia, a la Légica Matemdtica por la relacién
sistemftica que tiene con esta ciencia. La 16gica matemdtica -
unida a la Teorfa de Conjuntos, ayudan grandemente a las Kate-
mdticas a lograr los objetivos que se propone alcanzar en esta
epoca.

Su teorfia y simbologia favorecen a los alumnos,en el &—-
prendizaje,que desde el nivel primario logran la prdctica del
razonamiento dentro de la 18gica matemdtica.

Es por eso que en el segundo y tercer capitulo del pre-
sente trabajo se hace un breve estudio de la Légica y Conjun
tos, proposiciones, diagramas, definiciones y otras cosas —
que intervienen en este tema, algunas de sus aplicaciones mds
importantes en el nivel elemental y sobre todo para que el a-
lumno desde que inicia sus estudios se familiarice con la nue
va simbologia, que le servird como punto de partida para avan
zar cada vez mejor dentro del campo cientifico matemdtico.



17.- MARCO TEORICO

1.1. LA MATEMATICA MODERNA

1.1.1. E1 PrOblemao

La matemdtica moderna ha atravesado por una serie de pro
blemas, entre los gque se pueden enumerar los siguientes:

La dificultad que se les presenta a los padres de Familia
para syudar a sus hijos en sus tareas escolares; y es que es—
tos desconocen la terminologia moderna de esta ciencia y a la
vez protestan porque creen gue sus hijos no avangan en sus co-
nocimientos.

En la educacién fue poco aceptada esta ciencia por moti-
vo a que algunos maestros que imparten estos conocimientos no
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toman en cuenta los métodos actuales o el lenguaje adeciindo -
para su ensefianze. Esto era porque estaban obligados a impar-
tir las matemdticas modernas, o porque su poca experiencia en
la educacidn, es motivo para que los alumnos sientan poco in-
terés.

Otro de los grandes problemas fue que en los centros de
estudios superiores la matemdtica moderna se hab{a relaciona-
do con los conocimientos actuales, lo que no sucedid en el ni
vel medio y elemental. Sufriendo el estudiante un schok, al -
experimentar el cambio de la ensefianza al ingresarse a centros
de estudios superiores.

La situacién econdémica en el profesor matemdtico vetera-
no es otro problema, porque este no puede negarse a impartir
le ensefianza matemdtica, esté o no actualizado en sus inova—
ciones, ya que de ello depende su sustento.

El creer que la matemdtica es una ciencia exacta y por
tal motivo, se ensefiaban operaciones mecanizades, férmulas,
reas de figuras regulares, logaritmos que muy poca utilidad
tenfan en la vida diaria del hombre. '

T oJeos o

1e1+2. ¢Cufntas matemdticas hay?

Tomando en cuenta los antecedentes histéricos de las ma~
temiticas desde que aparecen como matemdticas modernas, han -
tenido sus pros y sus contras como cualgquier rama del saber -
humano, para ser aceptados como buenos, en cada época en que
se han desubierto nuevas ramas de las matemAticas; estas ha—
cen .a 1a matemftica cada vez mds amplia, més concreta, més -
préctica y con tendencia al dinamismo para resolver los pro—
blemas actuales.

Por lo anterior se considera que siempre ha habido y —
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habrd solo una matematica y que siempre serd nueva, 8i va en
forma paralela con la época actual.

El sprendizaje de la matemftica moderna presenta ciertos
grados de dificultad,en algunos casos es porque no se usa el
nétodo adecuado o la programacién necesaria para ensefiar la -
nueva simbologia matemdtica.

1e1e30 Matemdtica moderna.

Segin los medios informativos que se tienen, son tres —
las matemdticas modernas que se enumeran como eficientes, y -
que con la ayuda de otras ciencias han servido como armas po-
derosas para alcanzar los grandes descubrimientos cient{ficos
que hemos llegado a ver en la actualidad.

Cada una de estas matemfticas de acuerdo a su época, en -
que aparecif, ha sido brillante, Util y préctica y que unida -
en une sola ha transformado las condiciones de la vida de toda
la humanidad: la matemftica de Euclides, la de Newton y Leib—-
niz y la matemftica de €antor.

1.1.4. E1 nombre.

En el momento en que estamos viviendo sabemos que la ma-
temdtica moderna, actual o nueva, se caracteriza por ser con-
creta, sencilla y prédctica en la aplicacién y desarrollo de -
problemas de la vida diaria o de trascendencia mayor.

En el adelanto de la ciencia siempre se persigue algo -

nuevo, moderno y funcional, es por ésto gue la matemdtica =i-
siempre se podrd considerar como nueva 0 actual.

1.2. CARACTERISTICAS.



1.2.1. Amplia, no limitada.

Hace algunos afios los conceptos, signos y leyes de la ma
temdtica solamente se ensefiaban en niveles superiores, y con
mucha exactitud y precisién, en la aplicacién de problemas —
que poco tenian que ver con la vida real.

Tel era el caso de que como ciencia exacta, la matemdti-
ca, tenia que hacer gala de su exactitud en la solucién de —-
problemas, considerando inoperante lo que sélamente era proba
ble.

Fn la actualidad esto no es funcional, la matemdtica mo-
derna cuenta con un lenguaje sencillo y claro que con un nime
ro reducido de sf{mbolos transmite mensajes que se pueden leer
universalmente, esto demuestra el grado de amplitud que man--
tiene a esta ciencia,activa ante los grandes adelantos cient{
ficos.

102.2¢. Préctica y realista.

La matemdtica giempre ba tenido como finalidad ayudar al
hombre & resolver sus problemas cotidianos, sin embargo, es -
hasta nuestros tiempos que la matemdtica se ha caracterizado
por ger eminentemente préctica ante la resolucidén de los pro-
blemas de la vida real.

Con el uso adecuado y constante de esta ciencia se ha al
canzado una terminologia muy moderna que facilita el trabajo
intelectual y fisico del hombre. -

En los niveles primarios de la educacién se pretende que
el alumno aprenda la matemdtica aplicada a problemas gue se le
presenten en la vida diaria, como por ejemplo, sacar dreas de
figuras irregulares, el costo total de varios articulos de pri

mera necesidad, la alimentacién diaria de una persona y la pro
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babilidad de algunos eventos, todo esto estard comprendido —
dentro de la matemdtica moderna.

1.2.3. Razonable, no mecénica.

En la matemdtica, como ciencia que persigue la demostra~-
cidén de varias de sus leyes, para lograr entenderla es indis-
pensable hacer uso del razonamiento, tanto para los problemas
simples como para los complejos.

Dentro de cualquier tipo de ensefianza matemdtica el hom~
bre se distingue por la habilidad que tiene para hallar el ca
mino para resolver un problema. Se puede poner como ejemplo -~
el que dos alumnos tengan un problema a resolver, el primero
razona y sabe que hacer, el segundo mecaniza la resolucién —
del problema;en este caso es el primero guien hace uso de 1la
matemdtica moderna. '

1.2.4. Flexible y probable.

En esta época no se pretende que toda la matemdtica sea
exacta, al contrario en muchos casos es tan flexible que solo
se limita a determinados datos tomando respuestas vdlidas pe~
ra los Dbjetivos que se persiguen,

La probabilidad como parte de la matemdtica moderna, la
auxilia pgra obtener datos confiables como resultado de pro -
blemas cotidianos. Ademéds con frecuencia maneja las desigual-
dades como operaciones que se acercan mds a los problemas de
nuestro tiempo.

1.2.5. Atractiva, no 4rida.

En los niveles de educacién bdsica, la matemdtica moder—
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na se transmite por medio de Juegos y dibujos animados que ha
cen 8legre y ameno el aprendizaje en el educando, esto 1o mo-
tiva para que no pierda el interés y as{, poco a poco, se le
va induciendo al razonamiento para resolver problemas.

1.3. CONCLUSIONES.

1¢3.1¢ Evitar confusiones.

1a matemftica moderna persigue que su ensefianza por mds
elemental que se considere se analice y se lleve a la prdcti
ca en situaciones normales sin llegar a ningm tipo de meca-
nizacién. Dentro del lenguaje matemdtico, existen otras ra—
mas,como la teorfa de conjuntos y la 1l8gica matemdtica, que
para su ensefianze requieren del conocimiento de una simbolo-
gia minima, que una vez aprendida serd suficiente para resol
Vver poco a poco los problemas que sean necesarios.

Un caso muy importante de la 1légica matemdtica es cono—
cer que solo se aceptan dos versiones como vélidas, esto es,
lo gque se enuncia es verdadero o es falso,

1¢3.2. Divisién, clasificacién.

La matemftica para su estudio se ha dividido ens Aritmé-
tica, Algebra, Geometria, Cdlculo y Andlisis matemdtico.

Todas estas ramas de 1a matemdtica en conjunto han alcan
zado formar otros temas o ramas de actualidad. Puede mencio—
narse entre otras, la Topologia que es parte de la Geometria
que estudie las propiedades dentro de las figuras geométricas,
estudia con gran amplitud las transformaciones topoldgicas.

las matrices, es una rama de la matemdtica moderna que -
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se define como el conjunto formado por s{mbolos o nfimeros al-
gebrdicos gque se colocan en ;ineas horizontales y verticales
que se encuentran en forma de rectdngulo.

la estadf{stica, tiene como finalidad el estudio de conjun
tos de unidades que tengan caracter{sticas comunes. Desempefia
un importante papel en casi todas las fecetas del progreso hu-
mano.

1 -3.30 Person.ajeSo

EVARISTO GALOIS (1811-1832)

Matemdtico francés,apasionado por las matemdticas, inten
+6, sin conseguirlo, entrar en la escuela Politéenica, e in -
gresé en la escuela Normal. Alli, escribié un articulo denun-
ciando el espiritu reaccionario del Director, quien lo expul=-
s un mes después. Realizé varios trabajos de Matemdtica Mo—
derna de los cusles presenté algunos a la Academia de Ciencias.

GEORG CANTOR (1845-1918)

Filésofo y matemftico Ruso. Desde 1867 fue profesor de -
matem{ticas en 1la Universidad de Halle. Se dedicd al estudio
de varias ramas de la matem{tica, pero realizé su trabajo més
jmportante y original al crear "lLa teor{a de conjuntos" y lle
var a cabo un estudio matemdtico de la idea del Infinito, sus
ideas eran revolucionarias y encontraron poca comprensién y -
gran resistencia, tal vez esto contribuyé = que se enfermara
y terminara su vida en un hospital para enfermos mentales.Hoy
gus trabajos son plenamente aceptados. La idea de "Conjunto"
creada por Cantor se utiliza actualmente en la ensefianza des-—
de la primaria.

GEORG BOOLE (1815-1864)
Fildsofo y matemdtico Inglés; es uno de los fundadores -
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de. la "Légica matem{tica® de la época contemporénea, sostiene
que las ideas pueden representarse por simbolos matemfticos a
los que pueden aplicarse las leyes del dlgebra; sus obras fun
damentales son: "The mathematical analysis of logic" (1847) y
"An Investigation of the laws of Throught" (1854).

GIUSEFPE PEANO (1858-1932).

Matemdtico y Légico italiano. Traté de resucitar la idea
de Leibniz de crear una ideografia o lenguaje del razonamien-
to matemdtico y un lenguaje universal, para facilitar la cir-
culacién de los trabajos de esta ciencia. En 1la Teorfas de los
nimeros estableci§ la nocién de ndmero entero as{ como 1a " —
Teoria de las ecuaciones diferenciales","Cdlculo vectorial® y
el "Cdlculo infinitesimal".

DAVID HILBERT (1862-1943).

Matemdtico de origen alemdn. Sus estudios mfs profundos
estdn dedicados a la axiomatizacién de la Geometr{a. En su o
bra "Grudlagen der Geometrie® (1899) dié una axiomdtica a la
geometria Euclidea que abrié el camino a fecundos trabajos,
encaminados a distintos sectores de la matemdtica.

Enumer$ los postulados de esta geometria, clasificdndo-
los en cinco grupos:

¥ E1 primero establece una relacién entre los conceptos de -
punto, recta y plano.

* El segundo,son axiomas de orden y fijan la palabra 'entre!’

¥ E1 tercer grupo contiene los seis axiomas de la congruencia.

* E1 cuarto grupo incluye solamente el postulado sobre la pa-
ralels.

* E1 quinto grupo tiene dos axiomas que precisan la nocién de
la continuidad,

Por todo esto, sus aportaciones matemdticas han sido muy

- 12 -
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fruct{feras en la fisica y en el andlisis.

NICOLAS BOURBAKI.

El nombre de Nicolas Bourbaki es solamente un seuddénimo
que maneja un grupo de matemiticos, en su mayoria franceses,
Esta corporacién compuesta por grandes hombres de ciencia ——
tiene disciplinas discretas miyy rigidas, pero poco se sabe -
de quienes en realidad pertenecen a dicho grupo.

Bourbski trabaja con los descubrimientos matenmfticos méds
actualizados y con ideales totalmente jévenes, porque cuando
alguno de sus miembros cumple cincuente afios, éste pierde el
derecho de decisidén y solamente participa en la categoria de
consejero. Esta corporacién ha sido el fabricante nds impor—-
tante de estructuras de este siglo, sus textos presentan la -
matemitica con sus ¥ltimes adquisiciones.

1.3.4. Peligros.

Le matemdtica moderna ha ofrecido & la humanidad tantos
descubrimientos, que ésta cada dia pide ansiosamente mayores
beneficios. Tal es el caso, que puede caer en la extrapolari
zacién (pedir mde a la ciencia de lo gque ésta puede dar). O-
tro es el caso de polarizacibn, que se’limita & determinado
plano, ambos son perjudiciales a la Nueva Matemdtica.

1.3.5. En concreto.

La metemdtica tiene como objetivo principal la aplica—
cién prictica y el ragonamiento 18gico, esto se logrard si -
tomamos en cuenta:

*# E]1 lenguaje en el que estd escrita, que tiene las caracte-
r{sticas de ser preciso, cémodo y claro.

- 13 -
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% E1 método con que trabaja, es indispensable que se maneje
en forms adecuada, para alcanzar los adelantos de la época
en que vivimos.

TLa estructura en que se mueve la matemdtica moderna, a-
barca todo el campo matemitico integrado por todas las ramas

que lo componen y que unidas todas han proporcionado las he-
rramientas bdsicas del progreso humano.

- 14 -



2, - LOGICA Y CONJUNTOS

2.1. LOGICA.

2.1.1. Conceptos.

Le necesidad de comprender en forma mds eficiente lo que
nos rodea y el tener que resolver problemas en el desarrollo
de cualquier actividad ya sesa cient{fica u ordinaria nos lle-
va al estudio ineludible de la “Légica".

la légica matendtica "es la rama de la matendtica pura o
formel que expresa mediante s{mbolos y cédlculos matemdticos -
las formas del pensar®.

Para el desarrollo de esta rama cientifica de la matemé-
tica, se hace uso de enunciados que se denominan proposicio—
nes 1légicas. Ko todo enunciado puede ser una proposicién 1651
cae.

- 15 -



Gramaticalmente una proposicidn es equivalente a una ora
cién enunciativa o declarativa, por lo que las frases, las o-
raciones interrogativas, exclamativas e imperativas no son -
aceptadas dentro de la 18gica matemdtica como tales.

Matemiticamente una proposicién es una oracién en la -—-
cual podemos afirmar o negar algo, pero no las dos cosas a la
vez y que ademds se puede clasificar como verdadera o falsa.

Ejemplos:
Saltillo es capital de Coahuila verdadera
Tres es nimero primo verdadera
El conjunto de mimeros no es proposicidn 1égica
Cinco mas tres es igual a siete falsa.
3 Alguien 1legb tarde? no es proposicién légica

Una proposicién légica puede ser atémica o molecular. A-
témica es una proposicién simple o elemental. Una proposicién
molecular es una oracién compuesta, es decir que se compone -
de dos o mas proposiciones simples.

Ejemplos:
Un cuadrado tieme 4 lados (atémica)
La tierra es cuadrada y pequefia. (molecular)
La tierra es un planeta y gira como los demfs.
(molecular)
Guadalajara es una ciudad. (atémica)

Guatemala estd en América del norte o en América central.
(molecular)




Para formar proposiciones moleculares se hace mediante -
determinadas part{culas gramaticales o términos de enlace,a -
los que en 16gica|matemética se les conoce como "conectivos -
14gicos".

Cada proposicién molecular se clasifica de acuerdo a ca-
da uno de los conectivos que unen las dos o mfs proposiciones
atémicas,que la forman, de la siguiente manera:

* conjuntiva: si el término de enlace es la particula "y".

* disyuntiva: cuando el término de enlace es la particula "o"

* condicional: si se emplea el conectivo "si...entonces".

* bicondicional: si se emplea el conectivo "si y solo si".

* negativa: si precede o estéd intermedia la particula "no"

Ejemplos:

La tierra es un planeta y gira,como los demds. (conjuntiva)

El1l dos es mimero par o ndmero non. (disyuntiva)
Si estudio, entonces aprobaré. (condicional)
Seré capebén si y solo si entreno bien. (bicondic.)
No puedo correr ahora. (negativa)

Al formar proposiciones moleculares, es recomendable uti
lizar paréntesis para analizar las proposiciones que las com-
ponen y sus respectivos conectivos 1légicos, esto con la fina-
lidad de precisar de manera méds rédpida, que tipo de proposi——
cién es.

Ejemplos:

(La tierra es un planeta) y (gira como los demés). Conjun.
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Si (es vertebrado) entonces (tiene huesos) Condicional
(E1 némero 10 es dfigito) o. (natural) Disyuntiva
No (quiero comer) Negativa

7

Con estos sencillos conceptos la ldgica matemdtica ini-
cia su desarrollo en el campo de la investigacién cientifica,
su avance es gradual considerando los distintos niveles de -
estudio o campos de investigacién.

2.1.2. Simbologia.

Un simbolo representa una idea, y para poder interpretar
correctamente estas ideas, es necesario tener conocimiento —-
previo de la simbologfa que se meneje o0 que se va a utilizar -
para realizar la actividad necesaria.

Un simbolo puede tener diferentes significados afn sien-
do el mismo, todo depende del campo de estudio en que se estd
dando aplicacién el simbolo.

En la 1l6gica matemdtica, los s{mbolos son la esencia que
valora y eleva el desarrollo de esta doctrina cientifica, en
base a clertas reglas ya establecidas.

Las proposiciones: 16gicas se simbolizan mediante letras
maydsculas, generalmente, P, Q, R, S, T éstas sustituyen al -
enunciado. De este modo se pueden simbolizar las proposiciones
atémicas, que son 1las que constan de un solo enunciado.

Ejemplos:

e rs

El agua contiene ox{geno P

- 18 -



El mar es muy extenso
El mar contiene mucha riqueza

Los planetas son luninosos R

Los conectivos 1l8gicos o términos de enlace que sirven -
para convertir las proposiciones atémicas en moleculares, u—
niéndolas, se simbolizan de la siguiente maneras

conectivo simbolo
Wy » A
"o m Vv
"sie..entonces" ->
"gi y solo si" >
" no " 1o

Ejemplos:

El agua contiene oxigeno y el mar es muy extemso. P AQ
El agua contiene oxigeno o el mar es muy extemso. P\ Q

Si el mar es muy extenso entonces contiene mucha riqueza.

Q=38
No son luminosos los planetas. ~ R
Aprobaré si y solo si estudio mucho. POQ

2.1.3« Operaciones.

Ias operaciones que se consideran en 1légica matemdtica -
son de dos clases:

a) Unariass utilizan un conectivo con una sola proposicién.



b) Binarias: utiliza un conectivo con dos proposiciones.

Operacién unaria es Ynicamente la proposicién molecular
negativa‘y se representa con el simbolo ~ P, s8i es que la —
proposicién se representa con el s{mbolo P.

Las operaciones binarias son las siguientes:

* bicondicional o equivalencia, cuyo simbolo es P> Q, donde
P y Q son las dos proposiciones con las que se realiza la -
operacidn.

* disyuncién: su representacién para las proposiciones que la
forman serd: PwvQ.

* conjuncién: su simbologia es la siguiente PAQ, donde P y Q
son dos proposiciones distintas.

* Condicional o Implicacién: la representacién simbblica de -
esta operacién es: P =Q.

2+2. COKJUNRTOS

2¢.2.1. Concepto y su simbologia,

La palabra conjunto, o idea que llega a nuestra mente de
ésta, es algo que no podemos definir; mas sin embargo es fdcil
entender su contenido, debido a resultados de la experiencia -
propia. La idea de conjunto es algo puramente intuitivo y cuan
do se hebla de un conjunto, se refiere a una coleccién de obje
tos, a un racimo de uvas, a un grupo de alumnos, un grupo de -
alumnos graduados o algo mas gue represente a varias cosas me-
diante s{mbolos.

El concepto de conjunto es fundamental para el estudio -
en todas las ramas de la matemdtica y de otras ciencias.

Si consideramos al conjunto como una coleccién de objetos,



a cada uno de dichos objetos se le llama elemento 0 miembro -
del conjunto. Los conjuntos pueden tener objetos fisicos,rea~
les y abstractos, o sea que 80l0o existen como ideas en la men
te humana. Los conjuntos generalmente se nombran con letras -
maydsculas como A, B, C, D, E, F, 0 mds letras, seglin sean los

conjuntos a enumerar,

La simbologfa es lo mds importante en el desarrollo de -

la matemdtica moderna; los conjuntos como rama de esta cien-—
cia, manejan simbologia muy concreta que facilita realiszar o-

peraciones o formular enunciados matemdticos.

Los simbolos con que se representan los conjuntos son, -
generalmente, las primeras letras mayidsculas del alfabeto; ¥
en coordinacién con estos se manejan varios simbolos que se -
irdn enunciando de acuerdo a la secuencia com que se realiza

este capitulo,.

E1l simbolo E: significa, es elemento de, estd contenido
en o pertenece a. Sirve para indicar que una cosa es elemento

de un conjunto o pertenece al mismo.

E1l simbolo éé significa, no es elemento de, no estd en,
no pertenece a. Indica que una cosa u objeto no forma parte -

de un conjunto o no es elemento del mismoe.

Ejemblo:
A= {1, 29 39 4, 5; 6, 79 8, 9’ O} 2 eA
| 3
C= [a,b,c,d,e,f} a £ c
wfo
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Un conjunto se.puede expresar por comprensién o por ex-
tensién,

Por extensidn, significa nombrar a cada uno de los elemen
tos que forman el conjunto.

Por comprensién, es empleando una palabra o frase que com
prenda a todos sus elementos.

Ejemplos:
por extensidn por comprensidn
A= {a,b,c,d,e,...,z} A= {a‘becedario}
B={1,2,3,4,5,6,7,8,9,0} B= [ntmeros dfgitos}
C= {1.3,5,7,9,....} C= {mimeros impares}

También se utiliza ls notacién de conjuntos por construc
cién, principalmente en conjuntos algebrdicos en ddnde los e-
lementos de un conjunto se encuentran representados por inc6_5

nitas -generalmente x, y-o E1 s{mbolo es " x: y se lee.

* elementos tales que son o estén en....

* x tal que X ...,

Ejemplos:
por comprensién por construccién
A ={m§meros reales) A= {x‘x € fR}
Diagramas.

A = —— — e e W A da



Los conjuntos también se pueden representar mediante dia
gramas que se denominan "diasgramas de Venn-Euler", Venn en ho
nor del matemdtico Inglés John Venn, y Euler en honor del ma—

temdtico alemdn Leonhard Euler,

Un diagrama es una representacién gréfica de un conjunto
y es una figura cerrada en cuyo interior se encuentran los e-

lementos que forman el conjunto.

Ejemplos:

thVocales}
a e §
t o

W

C={Némeros enteros}

2.2.2. Clasificacién,

Los conjuntos se clasifican de la siguiente manera:

* conjunto vac{o: es un conjunto gque carece de elementos. Su

simbolo es Qﬁ

Ejemplo: B =£hombres que pelearon por la independencia
de México y que ain viven}

* conjunto universal: es cualquier conjunto que contenga to--
dos los elementos de los conjuntos que
se consideren en un andlisis determina
do. Su simbolo es U

Ejemplos el alfabeto, los nimeros reales.

* gubconjuntos es todo conjunto que se encuentra contenido den
tro de otro conjunto mayor o igual, el subcon--

junto puede ser:

- 23 -
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- propio: es cuando un conjunto menor cabe dentro de otro

gue es mayor. Su simbolo es <

Ejemplo: A={nimeros naturales} B={nVmeros reales}

ACB

-~ impropio: si un conjunto cabe dentro de otro igual. Su

sfmbolo es <

Ejemplo: A ={a,e,i,o,ul ¢ ={Vocales de 1a palabra

Eulalio}
AccC

* conjuntos iguales: se dice que dos conjuntos son iguales si

Ejemplo:

y solo si todos los elementos de un pri-
mer conjunto son los elementos también -
de un segundo conjunto,

A ={a,b,c,d,e} B = d,e,c,a,b}
A=3B

* conjuntos diferentes: dos conjuntos son diferentes cuando -

Ejemplo:

uno o mfs elementos de un conjunto e-
xisten también en el otro.

a={1, 3,5, 6} B ={5, 6, 3

tienen como elementos comunes el 5 y 6

* conjuntos ajenos: es cuando los elementos de dos conjuntos

Ejemplo:

son completamente distintos. No tienen -
ningin elemento comin.

A ={5,6,7,8,9} D ={a,c’d,e}

* conjuntos equivalentes: son aquellos que contienen el mismo

Ejemplos

ndmero de elementos.

A={é, by, dy e, f} B ={?1 2y 3, 4, é}

- 24 -
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2.2.3. Operaciones.

"Los conjuntos en la actualidad tienen aplicacidn en el -
desarrollo de todas las ciencias como, por ejemplo, en la me-
dicina ayuda a clasificar grupos de medicamentos y utencilios,
en Literatura el escritor maneja conjuntos de palabras, el —
quimico realiza investigaciones con particulas pequefias que -
llegan a formar conjuntoses Dentro de la matemdtica moderna —-
con ayuda de los conjuntos se llega a grandes descubrimientos
de nuestra época, es pues necesario establecer la relacién e-
xistente entre conjuntos de distinta clase. Al hacer la compa
racién entre dos conjuntos, s80l0o pueden existir dentro de sus
relaciones que:

* Jos dos conjuntos son iguales.

* Jog dos conjuntos son ajenos.
¥ Jos dos conjuntos son diferentes.

* yno es sobconjunto del otro.
Mediante diagramas de Venn-Euler tenemos lo siguiente:

Ejemplo:
c.iguales c. ajenos c.diferentes subconjunto

) |OC

Son varias las operaciones que se usan para trabajar con -
conjuntos y so0lo se hard mencién de algunas que se aplican des
de el nivel elemental, como son:

Unién: es el conjunto gque se forma con los elementos gque per-
tenece & dos o mfs conjuntos, sin que se repita ningu
no de ellos. Su sfmbolo es U

Ejemplos:
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A ={1,2,3,4,5} B={51493’291} /\

AUB ={'92’3’495}

A ={I’2’3’7} {B = a,b,c’d’e} »
AUB ={/1,2,3’7,a’b,c,d,e}

A ={a,b,¢,d,e,f> B ={a,f,g,h}

AUB ={a,b, c,d,e,f’g,h}

A ={1’293’4} B ={938s7’6’5,4v3:271}

AUB ={1,2,3,4,5,6r718’9}

Tnterseccién: es el conjunto que se forma con todos los ele-
mentos que son comunes & dos 0 més conjuntos.
Su simbolo es ()

Ejemplos:

A ={a,e,i,u,0} B ={?,e,i,0,u}

ANB ={a,e,i,0,n}
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A ={2,4,6,8} B ={8,9,0}
AOB:{S}

A= a,e,i,o,u} B ={é,u,1,a,k,i,o}

ANB :{O,Q,L‘o u}

Diferencia: Es el conjunto que se forme con los elementos que
le feltan & un conjunto para temer todos los ele-
mentos del otro. Su simbolo es =.

Ejemplos:

A {a,e,i,o u} {a,e,i,o,u
A-B= { } }

A ={1,2,3,4,5> B ={6.7}

A-B= 1,2,3,4,5}

A ={1’293a4} B ‘:{3:4’5’6}
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A

A-3B =6,2}

A ={a,s,a,f,g B ={s,d
A-3B ={a,f,}g} }

Complemento: es el conjunto de todos los elementos que le fal

tan & un conjunto para ser igual al conjunto u-~
niversale Su simbolo es °

?jemplo:
A ={2’4s69890} U={|92,3,4,5’6’7v8’920}

S
A’ = 1’3’5,7,9} ’ 1’//:5' U
: 'fé'i”,7j}
- ’-‘_ . g

2.3, RELACION ENTRE LOGICA Y CONJUNTOS.

2.3.1. Desglose.

Ia 1égica matemdtica tiene relacidén con los conjuntos -
mediante la aplicacién de la simbologfa correspondiente:

La negacién de una proposicién es equivalente al complemento
de un conjunto.

Bicondicional: dos proposiciones que son equivalentes, es de-
cir una proposicidén bicondicional, se relacio-
na perfectamente con la igualdad de conjuntos.
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La disyuncién es equivalente a la unién de conjuntos.

La conjuncién de dos proposiciones es equivalente a la inter-
seccién de dos conjuntos.

La implicacidén o condicional equivale a la inclusidn de con jun
' tos o0 subconjuntos.

2¢3+2¢ Ejemplos.

Negacidn.

La propogicién P: x es vocal débil, genera un conjunto
A= i,u.f

La negacidn de P serd ~P:x no es vocal débil,que genera un
conjunto B ={a,e,o

Si observamos: A es complemento de B y viceversa, por tan
to tenemos gue A} =~p

Bicondicional o equivalencia.

Ps x es digito si_ y s0lo si es menor que diez.

Esto significa que:

si x es digito entonces es menor que 10, y que si es menor
que 10 entonces es digito.

Esto genera dos conjuntos: A={1,2,3,..9> y B= {1,2,...9>
Aquf{ tenemos que si las dos proposiciones son equivalen-
tes entonces los dos conjuntos son iguales:

P& Qes 1o mismo que A =3B

Disyuncién.
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Antonio sabe jugar futbol o beisbol.

Esta es una proposicidén molecular formada por dos atémi-
ces unidas por el conectivo "o".Esta proposicién genera
dos conjuntoss

A= {x sabe Jjugar fut'bols B= ix sabe jugar beis‘bol}

Te unién de los dos conjuntos serfa otro nuevo conjunto:
AUB= {x sabe jugar futbol o beisbol]

es decir que: PV Q es lo mismo que AUB

Conjuncién.

El diez es divisible entre dos y entre cinco.

Es una proposicién molecular formada por dos atémicas uni
das por el conectivo "y". Esta proposicién genera dos con
juntos:

A=[x es divisible entre dos} B= x es divisible entre §

La interseccién serd el conjunto que contenga los elemen
to0s commnes a ambos:

ANB:= {x es divisible entre dos y entre cinco.}

tenemos quet PAQ es lo mismo que ANB

Condicional.

Si Juan es mexicano entonces es americanoce.

Este proposicién condicional se compone de dos proposicio-
pest 8i "juan es mexicano" entonces “es americano", este
ejemplo genera un conjunto menor: A= {x es mexicano}

y uno mayor: B=|x es america.no.}

Por tanto tenemos que: P=>Q es equivalente a ACB




2.3.3. Esquematizacién,

Para el estudio y andlisis comparativo de varias reamas -
de la ciencia, son indispensables los esquemas o cuadros sinop
ticos para apreciar en forma general su contenido.

De matemdtica moderna, se presenta el siguiente esquems,
para ver de forma mds clara las igualdades entre la Légica y
Los Conjuntose.

CONJUNTOS — LOGICA
nombre simbolizacidn nombre simbolizacidn
UNION XIx €A S xEB || pisyuNnCiON PV Q

INTERSECCION %I EA YXEB || CoNIUNCION PAQ

DIFERENCIA  xIx EAYXED PAN~NQ
C. VACIO @ Aap PA~P
COMPLEMENTO A” NEGACI ON ~P
CONIVERSAL U AUA® Pv~P
IGUALDAD A=B BICONDICIONAL PeSQ

SURCONIUNTD ACB CONDICIONAL P=qQ

L ]
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3.,- REFLEXIONRES MATEMATICAS

3.1 LA MATEMATICA EN LA ESCUELA PRIMARIA.

3.1.1. Alfabetizacién matemdtica.

Paras la educacidn primaria es de importancia fundamental
el estudio de programas y su metodologia, ya que la ensefianza
de la matemftica es la Unica que es obligatoria en todos los
paises, por lo tanto en ella hay que ensefiar lo que se consi-
dere necesario gue debe saber todo habitante, a esta ensefian-
za se le denomina "Alfabetizacién matemdtica" y todo ciudada-
no que desconozca lo que en ella se ensefia, debe ser conside-
rado como analfabeta matemdtico.

A las campafias alfabetizantes debe agregarse la lucha -
contra el analfabetismo matemdtico, para que la poblacién es
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té acorde con la tecnologfa del mundo actual.

Anteriormente la ensefianza de la matemética en la escue-
la primaria, consistia en las cuatro operaciones fundamenta-—
les con nimeros naturales y racionales positivos. Algunas de-
finiciones, 4reas, volYmenes de figuras y cuerpos de formas -
regulares, para su desarrollo se segufan métodos de mecaniza~-
cién y determinadas férmulas donde prevaleciera la exactitud,

La evaluacién siempre la hacf{a el maestro mediante ejer-
cicios caleculatorios y definiciones, como el alumno todo lo -
tenfa memorizado, la comprensién acerca del significado de la
ensefianza pasaba a un segundo término.

"Hace unos veinte afios se extendid por el mundo 1la ola
de la matemf{tica moderna. Primero en las universidades, donde
tuvo menos dificultades; luego en la escuela media, donde ya
costd mis y finalmente en la escuela primaria donde, si no --
prevalece el buen sentido, sus dificultades son tales que pue
de causar mis dafio que beneficio".

Esto se debe & que en niveles superiores, el alumno tie-
ne mayor capacidad de razonamiento cemparando con los prime—
ros afios de estudio de nivel elemental y en estos, por la fal
ta de preparacién .o actualizacién de quienes imparten la ense
filanza,

3.1.2. Matemdtica formativa.

En la escuela primaria se pretende que el nifio aprenda a
razonar y que no solo memorice operaciones, para esto se pue-
de aprovechar algunos juegos que impliquen razonamiento y es-
tos se pueden moldear para darles forma matem{tica; para rea-
lizar esto se deben conocer ciertos datos como: las reglas ¥y
la operatoria de un juegoe.
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En la ensefianza siempre se debe tener cuidado de que el
alumno aprenda & hacer un planteamiento correcto al resolver
cualquier problema matemitico.

Ejemplificando las tendencias clédsicas y moderna en la -
metemdtica de la escuela primaria, podriamos decir que: al —
darles un problema a dos alumnos, el cldsico duda y pregunta
que operacién debe hacer, al decirle lo que tiene que hacer -
lo hard sin error al operar, mientras que el alumno moderno -
no dudard ni un instente en la operacién que debe hacer, aun-
que podria equivocarse al realizar la operacién; como podemos
ver las dos cosas son muy importantes ya que hay que saber —
calcular y por qué se calcula., El alumno que s0lo se equivoca
en el cdlculo estd mas preparado que el que opersa mecénicamen
te. La ensefianza formativa debe ir al par de la ensefianza ace—
tiva.

E1l nifio por naturaleza es curioso y esta curiosidad se -
debe encausar para gue el alumno tenga participacién activa -
dentro del aprendizaje, ya que de esta manera se pueden &pro-
vechar sus faculiades de razonamiento encaminadas & resolver
por s{ mismo,y echando mano de todos los recursos que sea PO-
sible, los problemas que se le presentan sin pensar o TreCcOTrec~—
dar tal o cual regla que se ha aprendido integramente.

Desde luego que la matemdtica moderna tiene sus dificul-
tades para la ensefianza, tanto para el que ensefia como para -
el que aprende, porque para el profesor es mds cémodo dictar
une serie de citas o una receta para resolver tal o cual pro-
blema que, con el mismo método, &l alumno le serd mis fécil -
resolverlo; en cambio cuando ambos hacen uso del ragzonamiento
origina mayor esfuerzo mental y esto hace suponer que la mate
mética moderna es més dificil; Es erréneo pensar gue es més -
diffcil, porque si desde que se principia 1a ensefianza en el
educando se hace uso correcto del razonamiento, & éste le se-

rd mds f4cil resolver problemas aungue no siempre sean de —
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matendticas.,

3.1.3. Actualizacién de aplicaciones.

La matemédtica moderna entre su contenido
za.je, recomienda que un alto porcentaje de 1lo

sea priactico y aplicado a problemas de la vida

no aprenda a la perfeccién lo que no va a tene
Para el alumno le es mds Util, saber que canti
cesita para hacer una prenda de vestir, la tot
que se toma durante una semana o por mds tiemg
tros que mide su 14piz, su cuaderno o su mesab

para el aprendi
que se aprenda

actual y que -
r aplicacidén. -
dad de tela ne-
alidad de agua

0y los centime-
anco, también -

le es importante y util sacar dreas de figurasg irregulares,ta

les como los metros cuadrados que comprende 1la extensién de -

a
su casa, de su salon de clase, de su escuela ¢
superficie.

En ciertos problemas se puede seguir la m

de cualguier -

1isma secuencia

que lo anterior, pero sin exigir demasiada exdctitud en sus -

resultados y menos cuando el caso no lo requiere. Las férmu—

las de ciertas figuras geométricas desde el nivel elemental,
deben aprenderse en forma razonada y conciente del por qué se
llega a dicha férmula y cuales serdn sus posibles ventajas.

Con lo anterior no se asegura que sea lo

indicado para -

un desarrollo integral matemdtico, pero lo gue si es seguro -

es que en cuanto mds se haga uso del razonamie

nto, mayores se

rédn los resultados, para llegar a la meta propuesta.

3¢1.4. E1 f£fin y los medios.

E1 nifio debe aprender a resolver problemas con destreza
y agilidad mental, utilizando el método o métodos mds adecua

dos y tener amplia visién del para qué y dénde
cién a lo que aprende.
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TLos medios son los conocimientos bdsicos y determinantes
que el alummo debe conocer, para manejar o resolver de manera
eficiente los problemas matemdticos.Ejemplo de esto es que an
tes de operar con conjuntos, se debe familiarizar con la nomen
clatura y simbolismo de esta rama matemdtica."No es convenien
te insistir demasiado sobre lo que el alumno ya sabe, tanto -
como para ahorrar tiempo, como para no dar la impresién de —-
que las cosas son mds diffciles de lo que realmente son."

Lo anterior es porque hay cosas o conceptos que el alum-
no aprende por otros medios como por ejemplo: el cocepto de —
conjunto vacio.

Otros de los medios que ayudan grandemente & la ensefian-
za en nivel primario, son algunos juegos, material impreso,ma
terial elaborado entre maestros y alumnos, medios audiovisua~
les, aunque este ¥ltimo es menos comin por la falta de recur-
sos econdmicos. Haciendo uso adecuado de estos medios el alum
no aprenderd con menos esfuerzo y mayor interés, ya que de es
te modo pone en juego todos sus sentidos.

3.2. PROGRAMAS Y LIBROS DE TEXTO.

3.2.1. Generalidades.

El objetivo general de la matemdtica en la escuela prima
ria, es propiciar en el alumno el desarrollo de su pensamien-
to cuantitativo y relacional, como instrumento para que com—
prenda e interprete la transformacién de los fenémenos socia~-
les, cientificos y artisticos del mundo.

Para lograr el desarrollo de los objetivos se aprovecha
el cimulo de nociones intuitivas que el nifio maneja en sus vi
vencies cotidianas, se pondrd el nifio en situaciones en las -
que manipule, observe,compare y analice y por Wltimo concluya.
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"El proceso de la ensefilanza de la matemdtica se complementa -
con la verbalizacién de los conceptos, entendido no como repe
ticién o memorizacién de términos, reglas o formas, sino como
la capacidad de formular verbalmente las conclusiones persona
les".

A través del estudio de la matemdtica, el nifio aprenderd
a relacionar continuamente las matemdticas con la vida real,
con esto se pretende que el alumno reconozca el valor que tie
nen las matemfticas como instrumento, para conocer y transfor
mar el mundo.

3.2.2. Légica matemdtica,

El estudio de la Légica matemdtica en la escuela primaria
tiene como objetivo,ensefiar al nifio a pensar de manera razona
da ya que de esta manera podrd interpretar con més facilidad -
ciertas reglas légicas.

Este tipo de razonamiento implica dos etapas que son:

* De captacién de la informaciémn, como son observacién, expe-
rimentacién, lectura.

# Deduccidén, por medio de un razonamiento 16gico correctamen-
te aplicado.

En el quinto grado de primaria, el propésito bdsico es -
ejercitar de manera intuitiva el uso de algunas reglas 16gi—
cas como: afirmar afirmando, negar negando, afirmar negando y
algunos de los elementos auxiliares como los conectivos "y" ¥y
"o" y los cuantificadores “todos", "glgunos", "ninguno", este
contenido de 1l6gice se utiliza a lo largo del programa.

Anflisis del contenido de 1l6gica dentro del libro del a-
lumno, en el quinto grados

Lecciones Paginas
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. Cuantificadores 102

Conectivos "y","o" 120, 192, 195
Semejanzas y diferencias 37, 48, 59, 68
Proposiciones negativas 227

Conjuntos y subconjuntos 136, 137, 151

3.2.3. Probabilidad y estadistica.

La probabilidad es considerada como el estudio general -
de los fenémenos de azar, con esto se intente afirmar las no-
ciones de més, menos e igualmente probable, mediante el cdlcu
lo intuitivo de probabilidades o la realizacién de series de
experimentos aleatorios.

Por medio de ejercicios el nifio ird precisando sus ideas
respecto a los eventos que se le presenten, hasta poder expre
sar cuantitativamente por medio de fracciones el numero de po
sibilidades dado el evento.

La estad{stica tiene como principal objetivo el andlisis
de datos y la inferencia de las caracteristicas. La necesidad
de la estadistica se siente en todos los casos en gque alguna
jnformacién referente & una situacién o condicién, comprende
un ndmero tan grande de hechos que no puede entenderse en con
junto sin que hayan sido resumidos en forma ordenada.

Fn la educacidén primaria solamente se trabaja el andli-
gis de datos que consiste en presentar éstos en forma organi-
zada para obtener asi mas informacién sobre ellos.

En el quinto grado de primaria, se pretende gue los alum
nos recolecten los datos sobre situaciones que sean de su in-
terés, que los registren y organicen y representen gréficémqg
te, para que obtengan conclusiones y & partir de éstos formu-
len preguntas, como por ejemplo: cual es el dato méximo, el -
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g ’
minimo, el que aparece més veces, menos veces, etco

Las grificas que el nifio hard, son las gréficas de barras
y posteriormente los histogramas.

Andlisis del contenido de Probabilided y Estadi{stica en
el libro del alumno del quinto grado:

Lecciones Péginas
Experimentos azarosos 57, 59, 148
Elaboracién de registros 271, 276
Elaboracidn de gréficas 126, 271

3.3. EL IDEAT EDUCATIVO

3.3.1. Lo méds importante.

Si se pretende que la ensefianza de la matemftica sea efi
ciente, es indispensable la formacién de buenos maestros, com
petentes en su labor, con ideas claras sobre conceptos y prin
cipios matemiticos, que conozcan a la matemdtica tradicional
como fuente que dié origen a la matemdtica moderna.

La ensefianza dogmética no cumple con el contenido que e-
xige la matemftica moderna, porque un meestro que ensefia de -
esta manera, trata de imponer al educando técmnicas y concep—
tos aprendidos de memoria gue por el momento se ve como efec-
tivo pero no ayuda a la formacién integral del nifio, porque -
predomina lo mecdnico (hombre-méquina).

En matemfticas como en cualquier ciencim, lo mds importen
te es la invensién, cuyas principales fuentes son:
% @1 espiritu de observacidn.

* La intuicibén, gque se considera como el arte de presentir o
adivinar lo que se tiene; "Arte de ver con los ojos de la -
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mente", como decfa Platén.

* E1 raciocinio, hdbitos mentales confirmados por la experien
cia.

Si lo anterior se compara con una computadora,nos demos
cuenta que dicha méquina, solo cumple con un punto pero no -
con los demdés, por lo que se concluye que la ensefianza de la
matendtica sblo se puede realizar entre maestro y alumno.

3.3.2. El rigor 1ldgico.

El rigor 18gico de la matemdtico no consiste en que el -
maestro recite verdades,dé mucha simbologia para pensar que -
hay mayor razonamiento o por considerar alta su personalidad
profesional expone temas en vocabularic en que los alumnos no
entienden, 8ino el conocer el material con que se trabaja y -
tener conciencia profesionzal al realizar la ensefianza.

El rigor en la ciencia matemdtica es de diferente grado
en definiciones, demostraciones y adn en matemética general y
elemental., "Asi como la generalizacién de un concepto requie-
re pérdida de alguna de las propiedades.que lo definen, la ge
peralizacién de un principio se hace con algin sacrificio del
rigor empleado en demostrarlo".

Por lo que se refiere a lo anterior significa que la ma-
tem{tica general y abstracta tiene métodos menos rigurosos —
que la matemftica que se utiliza en el nivel elemental.

En su mayoria las definiciones, demostraciones y procesos
de la matemdtica tradicional son tan efectivos que no se po—
drfan reemplazar en la ensefianza por ser estos mds rigurosos -
e inteligibles por los métodos formales de la matemdtica moder

8.
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3.3.

1."

20-

3.-

4.~

3. Decdlogo del buen maestro.

Imparfirlla clase con el solo propdsito de ensefiar,
Proceder con modestia y sinceridad, con verdadero -
espiritu de servicio, dejando a un lado la vanidad

y pedanteria para poder ser eficiente. No tratar de
"apantallar" a los alumnos haciéndose pasar por s&a—
bioe.

Saber despertar en sus alumnos interés por lo que en
gefin. La verdadera ensefianza es indagacién dialogada,
dirigida por el maestro y realizada por el alwmno, -
quien debe aprender & usar su propie iniciativa ante
cada cuestidn propuesta.

Kedir continuamente la eficacia de su enseilanza. Ga-
rantizar el aprendizaje mediante interrogatorio ade-
cuado, pruebas, estudio dirigido. Comprobar que lo -
gue aprenden los alumnos es efectivamente lo que en-
sefia el maestro.

Ensefiar con libertad, sin imposicién ni dogmatismo.
Respetar la personalidad del estudiante. No tratar
de "moldearle" la mente ni de imponerle la persona-
1idad del maestro, porque esto constituye un atenta
do contra la libertad personal.

5.~ Motivar la ensefianza al abordar cada tema nuevo.

6.

Esta motivacién es tanto m{s necesaria cuanto mis abs

tracto sea o parezca ser el tema de que se tratej re-
comendacién muy valiosa en todos los grados de la en-
sefianza.

Impartir la ensefianza al nivel adecuado. En un curso
elemental, reducir a un minimo la exposicién tebrica
de 1a materia; no perderse en disguisisciones fiload
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ficas; preferir los ejercicios y las aplicaciones que
ilustren métodos y teorias.

7.~ Anteponer los conceptos a las definiciones. Se adquie
re el concepto de consideraciones intuitivas y ejem—
plos ilustrados convenientemente elegidos. Sin el con
cepto previamente edquirido, la definicién suele ser
frase vana que nada dicee.

8.~ Preferir los métodos efectivos a los puramente forma
les, Dar preferencia a las definiciones y demostra—-
ciones efectivas; no tratar de utilizar el rigor for
mal cuando no sea estrictamente necesario .Recomenda
cidén especialmente vdlida en la ensefianza elemental.

9.- Poseer informecién histérice sobre la materia que en
sefia, Esta inférmacidén es muy valiosa para motivar -
la ensefianza; ella indicard al maestro el mejor cami
no & seguir para impartir el curso.

10.- Mantenerse al corriente de los progresos de la cien-
cia. Recomendacién especialmente vdlida en la ense—
fianze superior, donde la informacidén debe estar siem
pre al dfa y enfocada hacia la investigacidn.

Lo anterior expresa en forma concreta, las principales -
caracter{sitcas que debe tener toda persona que imparte la en
sefianza y que se le debe considerar como un buen maestro.

Cada uno de los maestros que participamos en este delica

do proceso, tenemos la necesidad de superarnos, para hacer méds
efectiva y realista la labor educativa.
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CONCLUSIONES.

La Matemdtica Moderna ha sido producto de los grandes des
cubrimientos que a través del tiempo se han analizado en forma
amplia y precisa, para alcanzar la transformacién de la natu-
raleza.

El hombre luche constantemente para llegar cientificamen
te al dominio de lo que lo rodea y as{ transformar la materia
en beneficio propio y de la comunidad.

La ¥atemdtica ha sido y seguird siendo el arma de gran —
poder que, en conjunto con otras doctrinas cientificas, la hu
manidad utilize para lograr situarse en lugares que anterior-
mente habian sido imposibles.

Por eso a quien tiene a su cargo conducir la educacién,-
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corresponde guiar al ser humano por el camino mds corto y ame
no que después de experimentar cada paso recorrido, sabrd lu-
char eficientemente en el campo'de batalla de la vida.

Por lo que considero que la Matemdtica Moderna es concre
ta, Gtil y prictica en cuanto a su enseflanza se refiere y de
la manera en como se ofrezca, serd la mejor forma de llegar a
aprenderla o sentirla como propia.

Para que esta ciencia tuviera mayor difusién, serfia con-
veniente que en las grandes Instituciones Educativas por me—
dio de sus representantes, se formara un programa de impre- -
sién o elaboracidén de folletos de buena calidad cient{fica ¥
a diferentes niveles educativos; y por supuesto que se infor-
mara o meestros y alumnos la forma de adquirirlos, porque en-
tre menos informacién o manejo del lenguaje matemdtico se tie
ne, mayor es el grado de dificultad para aprenderlo.

La Matemdtica Moderna contiene objetivos muy valiosos, -
que s{ logran cambiar la mentalidad del educando respecto al
hecho educativo, solo depende de la participacién decidida ¥y
conciente de quien tiene a su cargo la ensefianza.

Lo mds hermosos de la vida del ser humano, es que llegue
a sentir el por qué de la existencia, qué importancia tiene -
lo que aprende, dénde, cudndo y para qué le va a servir.

Espero que los maestros que hemos pasado por las aulas -~
de la Universidad Pedagégica Nacional, estemos siempre con- -
cientes de nuestros derechos y obligaciones y sepamos defen—
der, juzgar y resolver los problemas en cuanto a educacidn se
refiere.
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