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C. Profr. () __MARIA DE JESUS ESPINOZA RO.JAS
Presente (nombre del egresado)

En mi calidad de Presidente de la Comisidn de Exémenes ——
Profesionales y después de haber analizado el trabajo de titula=

cion alternativa TESINA

titulado ""PROPOS LCIONES Y SU VALOR DE VERDAD'

presentado por usted, le manifiesto que relne los requisitos a =
que obligan los reglamentos en vigor para ser prasentade ante sl
H. Jurado del Examen Profesional, por lo jue deberéd entregar diez

ejemplares como parte de su expediente al solicitar el examen.
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amor de mi vide.

Al Profr. Juan José X¥aya,
con gratitud. El me alentd

siexpre a seguir adelante,
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JUSTIPFPICACIOR.

Un tanto dificil es el adentrarse en el cempo de la matemiti-
ca. Fds diffcil sun resulta, si se trata de la Matemdtica con

temporinea, comunrernte 1llamads "Metemdtica loderna,
- 3

La matemdtica fue una de las asignaturas que formaron parte —-
del Plan de Zstudios correspondiente a la carrerz de Maestro

Normzliste, Lo que 511{ estudié tiene sus diferencias con lo —

gue zhora contienen los libros de texto. -

Por otra parte, el trabajar con grupos de los primeros grados
y la falta de curscs de actualizacidn,hacen gue uno permanezca
un tento alejado de los progresos y cambios de la matemdtica —
actual,

Cuando inicié mis estudios de licenciatura, fueron la ocasidn
propicia para deseypolvarme un poco. Fue aqui en donde por vez/Am



primer2 me di caenta de gue habia una nueva matemdtica,

Freronn tres los afios de Licenciatura y puse en ellos mi meior
esfverzo, pero la falta de continuidad impidieron que yo con-
tinvara actuslizéndome en este campo tan importente, como 1lo
es le matemdtica,

Por eso; ahora cue la Universidad Pedagdgica Nacional, por me
dio de la Unidad 241 de esta ciudad de San Luis Fotosi, nos )
frecié el presente curso de actuslizacidén y superacidn profe-—
sion2l con opcidn a titulacidn, decidf aprovechsr is oportuni

dad., Y zungue habia varias dreas ddnde ubicerme, decidf incor
por

3
[¢)
)
—
[o7]
(Y
*.

0 matemdticas, a pesar de mis pocos conocimien—
tos 21 respecto, pero con la intencidén de superarme y obtener
de €1 el mayor provecho.

Y =zsi me re l:inzzdo & uvna aventura, 12 de hacer mi sencillo -
tr:tajo de Titulecidn sobre la matemdtica.

Censtz de tres partes:

En 12 primera,are2lizo la matemdtica "cldsica" y la matemdtica
"moderna" desde diversos dngulos: el problema que representa
lo que parecen ser dos matemdticas; las caracteristicas de u~
na y otra; las confusiones que ello ha creado; los personajes
que nzn contribuido a los cambios. En fin, presento un banors
ma general 21 raspecto.

Zn 12 sesunde parte, towo uno de los temas més usuales de 1=
metendtica nueva, el de la 1l6gica, y en concreto el de las ——
Dropesiciones y su valor de verdad., Reconozco cue no profundi
z0 en detalles, pero que el desarrollo es completo en términos
g7 reia~. Parto del concepto de proposicidn, pasando vor las

de verdad hasta lleger a los circuitos 1ldgicos,

En lz tercer. »arte hago sencillas reflexiones sobre la mate—

=

ftica., Sobre Ia _1fabetizacidn, sobre el aprendizaje, sobre
los conceptos, En fir... Sencillas Yy variadss reflexiones, Y
termino con unos cuantos renglones sobre la Universidad Peda—

gbgica, a 1sa que agradezco el empeflo que ha puesto para que -



nos titulemos quienes hace a%ios conciuvimos los estudios de Li
e

cencizture y habizmos permanecido al margen, sin zlcanzar to-
tilumente lz wetz propuestiz,

Finalwente,hcgo unz importante observacidn. En el desarrollo

del zresente irabzjo son pocas mis pzlebras e ideas, pero las
refuerzo continueaments con citas textuales de autores diver—
sos, sobre todo en los czpitulos 1° 3 39,

=

Y es cue creo no hay mejor manera de exponer mis sencillos y

corvos penszmientos, gue haciendo noter gue grandes matemdti-

cOos nDiensan de ese rodo.

Le elzboracidn del presente trabajo me hz sido de gran vutili-
G &

o del mismo, se reconozca

nerzo, empefo y buera voluntzd gque he puesto en su ela-



"Un campssino llegd a Foscd por -

Primera vez, y se fue a ver 1o =~
nds interesnate de la ciudad.Fue
al zoolbgico y vié las jirdfas:
mirad, dijo, lo gque han hecho —
los bolchevigues con nuestros ca
ballos",Esto es 1o que han hecho
las matemdticas modernas a la sim
ple geometria y a la simple arit

mética.
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1e1e LA MATEATICA LIODIHENA.

" ¥o es ficil definir cue se entiende por mstemdtice. El diceip
nario de la Real Academia Zspafiola dice: 'Materdtica es la cien
cia que trata de la cantidad'. A su vez cantidad es todo o ——
gue es capaz de aumento © disminucidén y puede vor consignierte
medirse o enumerarse. Finalmente ciencia es el ccnocimiento ——
cierto de las cosscs por sus principios y sus causas. Todas son
definiciones ixorecisas, de las que dificilmerte podrd deducir
alco concreto sobre lo gue realmente es la metendtica quien no
tenge ya una idea previamente formada". (1)

111« E1 problemz.
En la actualidad las matemdticas representan un problema para:

* Jos padres de familia: ya no pueden ayudar a sus hijos.

-8 -



* Jos maestros: no saben con precisidén que ensefiar,
* Josgs alumnos: terminan por no saber nada.
Y la causa es gque... hay una nueva ¥atemdtica.

" Desde hace algin tiempo, cuando alguno de los padres toma al
azar uno de los libros de su hijo,se siente vejado: no entien-~
de absolutamente nada. A partir de ahora, ni siquiera es posi-
ble ayudar a los hijos a realizar los odiados deberes; se expo
ne uno a caer en el ridiculo. De este reproche tieme toda la -
culpa la 'lMatemdtica moderna', dos palabras que acostumbren a

pronunciarse con parecide temor y reverencia, entrevercdas de

odio, 0 como los estadounidenses pronuncian 1lia palabra'impues—
tos, Pero intentemos concretar: ; Qué son exactamente y gué --
tiener de particular las recientes matemdticas modernzsth. (2)

" Por otra parte, numerosos maestros y profesores obligsdos g
enseflar una nueva matemdtica en cuyos métodos no han sido edu
cados, agravan el problema, pues al nc conocer su cficio con
12 suficiente profundidad, la enseilanga gue imparten es defec

tuosa"., (3)

1.7.2. iCudntas matemdticas?

iSe trata de dos matematicas?,;BEs uns sola con dos rnombres?,-—
¢ La risme sdélo gue mas revuelta?.

"A las matemdticas que se estudiaban hasta hace unos cincuenta
€70~ ge les daba el nouwbre de matemdticas cldsicas ". (&)

" Las ciencias matemdticas han experimentado en los ditiros -
cien afios una renovacidén que ha acentuado su cardcter unita—-
rio y dado origen a exvresiones como 'Nuevs matendtica' o 'le
temdtica moderna' . (5) R

"Nos resultard converiznte designar con el nombre de matemd:: ..

ca cldsica 2 la matemdtica sezUn se la concebia a firsles del
siglo XIX ", (6)

" Estos ejemplos intrascendentes nos permiten ilustrar, v gui-



quizd caricaturizar, algunas de las caracteristicas del zhora
llamdo plan de matemftica modernz o de nueve matendtica".(7)

Tolo30 ¢atemdtica moderna?

Eso de NModerna o Nueva como que no funciona porgue:

% TA NATE-ATICA DE ECUCLIDES (300 a.C.) fue la primera matendti
ca moderna (Geometria).

* TA KATELATICA DE KEWTCX Y LEIBKRIZ (so XVII—XVIII),Segunda ma
temdtica moderna (Cdlculo).

* TA IATEMATICA DS CANTCR (s. XIX) fue la tercers metemdtica -~
moderna (Conjuntos).

"La primera matemdtica moderna fue la de Zuclides (vnos 30C a-
fios antes de Cristo)., En sus elementos no hay qus buscar =3

. 7
=

-
b
ct
[

caciones distintas de las ya conccidzs, sino tan solo zax
ca y sistematizacidn de conocirientos previos". (&)

"EZn el siglo XVII, con Fewton (1642-1727) y Leibniz (1¢45-1716
nace el cédlculo infinitesimal y con 81 'la segunda natemdticea -

moderna' "o.(9)

"En la época contempordnez, Cantor (1845-1918) iniciz cor su -

teoria de conjuntos la zciusl matemitica moderna, cue se COom—-—
plementa con el dlgebra de Zmmy Koether (1882-1335), E.irtin -

(1858-1566) y Van der Waerden (1503} ".(10)

Te 104—. E1l nombreo

Asi pues se trata de la Materftica actual o contemporirea.

"En primer lugar, las matemé@icas actuales, adolecarn Ge ua nom
bre singularmente desafortunado ". (11)

"Asi pues, no se trata de una matemf{tica excesivamente wmoderna.

Lo gque s{ es actual es su introduccidén en la ensefianza sleren-
tal ", (12)

- 10 =



1.2 CARACTERISTICAS.
1.2.17. Amplia,no limitada.

La matemdtica cldsica o tradicional se reduce al estudio de 1lo
que siempre existe. En cambio le matemdtica moderna se avoca -
también al estudio de lo que nace y muere,

E1l hombre, las plantas y los animales quedaban fuera del campo
de la matemdtica, ahora no.

Los conocimientos de la matemdética tradicional se reducen solo
a lz aritmética, geometria y £lgebra, en tanto que los conoci-
mientos de la nueva matemdtica se aplican a ciencias gue pare-

ce nada tienen que ver con ella.

La psicologia, lea economfa, la sociologia y la biologia requie

ren mucho de la mztemdtica.

10202¢ Prictica y realista.

Lo matemdtica cldsica se ocupa de cosas que no se llevan a la
practica generalmente. La matemdtica moderna se ocupa de cosas

ante todo prédcticas.

La matemdtica cldsica se ocupa de dreas de tridngulos, cuadra-
dos y figuras regulares. Cuando lo gue mds se ofrece son &reas
de figuras irregulares (terrenos).

La matemdtica tradicional resuelve problemas que nada tienen -

gue ver con la realidad, es una matemftica idealista., La mste-
r - )

matica moderna resuelve problemas de actualidad (reales).

Se habla de la virtud del ahorro en estos tiempos en gque el a-
horro no tiene sentido.

1.20.3. Razonable, no mecdnica.

A la matemdtica tradicional 1le preocupa la mecanizacidén que con

- ’ . -
sidera lo mas importente; a la nueva matemdtica le Preocupa,en
cambio, el razonamiento, la mecanizacidn es secundaria.



Ante un problerz, a la ‘Matendtica clédsica le preocupa gque el a
lwimno no se eguivogue en las operaciones. A la matemdtica mo--
derna le interesz que el alumno sepa qué es lo que tiene que -
hacer,

Antes la matemftica estudiaba los objetos por si mismos, por —
su forrzs y sus relzaciones, era estdtica. Ahora estudia el movi

miento y la trarnsmisibn, es dindmica.

Se predicen, ahora, fendmenos con exaetitud de tiempo y dimen-

- £
sion.

1.2.4. Flexible y probable,

La matexmética cidsica busca exactitud y precisidén antes que na
da, afirmaciones correctas, es decir, es muy rigida. En cambio
la matemdtica moderna pierde en exactitud pero gana en numero
de situvaciones en gue es aplicagbles

Y es gue pasando un limite, la exactitud muchas veces no sirve.

La matemftica clésica se ocupa de hechos concretos como 3+2=5,
pretende lleser & respuestas concretas 7 precisas. La matemdti

ca modernz2 se ocupa de conjuntos, de hechos, busca llegar a a-
firmacicnes probables y lineamientos generales.

lMas que a lzs ecuazciones, en las que se obtiene por ejemplo ——
x=5, la nueve materdtice da mds importancia a las desigualdades
en las gue se obtiene »or ejemplo x )5

1.2.5. Atractiva, no 4rida.

P ’( - . - - * )
La maters£tica tradicionel es fria, aburrida, llena de cuentas
engorreses. Lz nueva matemdtica siene vida, recrea e interess,
es amena.

Actualrmente se da importancia a la matemdtica recreztiva y a -
los textos ilustrados y ilamativos.

1.3, CCRCLUSICIES.

- 12 -



1.3.17. Evitar confusiones.
Lz matemftica actual (moderna, nueva) no debe confundirse con:

* LA TEORIA DI CONJUKTCS (unidn, interseccidn, subconjunto, e-

lemento, diaszresmas, etc.).
* La SIMBOLOGIA ZPLEADA (B, Vx,=> ,3x ,f(x), etc. )o

* L: LOGICA IATENATICA (proposicién, conjuncidén, disyuncidn, -

tables de verdad, etec.).

* La FUZVA TZRINCLCGIA (cerradura, elemento identidad, simé-

trico, zrupo, campOy...).

* LA FATTA DB YRECANIZACION (el nifio ya2 no asvrende las tablas -
de multiplicar ).

"Ciertos educadores, gue aveces han aprendido la nueva matemd-—
tica muy poco antes gque los nifios & guienes la ensefian, han in
troducido, con especiosos argumentos pedagbzicos, gran canti--
ded de paladras inUtiles. Yo sigo manteniendo mi decena de pa-
labras.. Zn algunos manuales esparcidos por el mundo se pueden
encontrar 20, 30 o 40, lo cuzal frena la couprensién. En ocasio
nes ne ocurre que al hojear un manual aprendo unz expresién —-—
nueva inventada por un sefior absolutamente desconocido nor la
comunidad matemftica. Estas prdcticas son condenables e impi——
den la comprensién". (12)

"Se habla mucho de la Teoriz de conjuntos. Francamente, le di-
ré que esta teorfa nc se ensefia nunca excepto en algunos ciclos
universitarios., Incluso,existen varias teorfam de los conjuntos,
al igual gue hay varias teorfes euclidianas ¥ no euclidianas, -
Sin embargo, los materdticos hablan un lenguaje conjuntista co-
mo si fuera su lensua natural bdsica, " (14)

"La metodolozia se dejaba casi siempre en manos del maestro,pe
ro como la evaluacidn se realizabs siempre mediante ejercicios
de calculatoria y definiciones, la ensefianza se reducia a la —
practica del cdlculo Y al aprendizaje memoristico de definicio
nes", (15)



Te3.2¢ Divisidn, clasificzcidn.

A las ramas tradicionales de la matemdtica se han agregado o-
tras muchas como 12 1ldgica nmatemdtica, los conjuntos, la pro-
babilidad, la estadistica, la topologia, .las estrucutras, Ade
mes, otras ramas han cambiado ¥ se tienen también muchos temas
nuevos,

Algunos autores clasifican la matemftica actual de la siguien-~
te manera.(16):

Légica: proleglmeno de la matemdtica y garantia de su desarro-
—_—

1loc coherente.
Teoria de coniuntos: instrumentos de unificacidn de la matemd-

tica, como lenguaje de base y punto de partida.

Aritmética o teoria de nidzeros: parte original de la matemdti-

ca, estudio de los numeros naturales, enteros y racio-
nales con sus respectivas overacionesg.

Algebra: generalizacidén de la aritmética, formulacidn del razo
namiento por medio de simbolos, estudio de los ntmeros
reales.

mo b
1
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les, mediante la
derivecidn e integracidn.

Geometria: parte esencial de la matemftica cldsica, estudio de
cuerpecs y fizuras, relaciores y aplicaciones.

v

' . 5 . .
Topologia: trats especialmente de la continuidad Yy otros concep

-
i

a
tos mas gererales originades de ella (cinta de mebius).

Probabilidad y estadistica: estudio de los fendmenos aleatorios
e 1 e

s
y da rpretacidn de datos y cifras obtenidas.

1.3.3. Personajes.

Ituchos han sido los personajes que han contribuido al desarro-
1lo de la actual matemftice o matemftica contempordnea, conoci

I d - - ’ . - -
da como matemdtica moderna o nueva matendtica. Citaré solamen-

- 14 -



te 2 algunos de los réds importantes :

Svaristo Galois. (1811-1832).

Yatemdtico frencés que murid, joven, en un duelo por una mujer.
Su idea central es la nocidn de grupo, la que aplicd al estu—

dio de las ecuaciones algebriicas.

Georg Cantor (1845-1918).

Fildsofo y matemdtico ruso. Sus estudios sobre les funciones le
. T ¢ 7’ . ’
condujeron a la construccidon de una teoria que influyd enorme-
q ’y - . Vd - 5
nente en 1a matematica posterior: la teoris de conjuntos.

Georg Boole (1815-1864),

Légico y matemdtico britdnico, fue el creador del dlgebra de -
la 16gica o 1dgica simbdélica,

Giussepe Peano (1858-1932).

Matemdtico y 1d8gico italiano. Lélebre por sus famoses cinco a-—
xiomas sobre los niYmeros naturales.

Nicolas Bourbaki. (

Es un seuddénimo vtilizado por un grupo o corporacidén de matemd
ticas —en su mayoria franceses— que en 1931 concibieron la i--
dea de reescribir toda la matemdtica,de principio a fin y de a

’7

cuerdo con las ideas wmis modernas,

1e3.4, En concreto.

I d - . . - -« r .
La matematica nueva es, en principio, la misma matexftica cld-
sica sélo gue con nuevas adauisicioness

*¥ E1 lenguaje en gque estd escrita.
* B1 método con gue se trabaja.
* las estructuras en gue se mueve.

" r - -
"la matematica moderna comprende un nuevo lenguaje pero también
una nueva *ctitud ante el aprendizaje". (17)

" V4 » o - r .
Seria un error tachar definitivamente 1la matvematica cldsica,



De hecho, todas las evoluciones ulteriores son sus hijos espi
rituales", (18)

"Tas matemdiicas contempordneas no sélo son un nuevo lenguaje:
son un lenguaje distinto porgue es portador de pensamientos y
métodos nuevos. Son algo mueho mds profundo que un simple len-

guaje". (19)

(1) Santald, Luis A. La educacibn matematica, hoy.
(2) Grandes temas de Salvat. La nuevae matemftica.
(3) Grandes +temas de Salvat. La nueve matemsticas
(4) Castelnuvovo, Emma. Matemdticas de ayer y hoy.
(5) Grandes temzs de Salvat. La nuveva natemdtica,
(6) Kuntzman. ;A dénde va la matemdtica?

(7) Xline, Norris. E1 fracaso de la matemética moderna.
(&) santald, Luis A. La educacidn matemdtica, hoy.
(9) Santald, Luis A. La educacidn matemitica, hoy.
(10) Santald,Lvis A. La educacidn matemdtica, hcy.
(11) Grandes temas de Salvat. La nueve matemdtica.
(12) Grandes temas de Salvat. La nuevas metenmdtica.
(13) Grandes temas de Salvat. La nueva matemdtica?
(14) Grandes temas de Salvat. La nueva matendtica.
(15) Santald, Luis A, La educacidén matemdtica, hoy.
(16) Enciclopedia Salvat. Diccicnario.

(17) Grsndes temas de Salvat., La nueva matendtica.
(18) Kuntzmnen, 44 ddnde va la matemdtica?

(19) Grandes temas de Salvat. Ia nueva matemdtica.

-16 -



;, Seria lo miswmo decir:
"como o bebo

a decir: "como ¥ hebo"?

v






2.~ PROPOSICIONES Y S U
VALOR DE VERDAD

2.1, PROPGSICIORES.

Petlele COncep'tOo

Grapmeticalmente,

e . . . e 2 B
Gremzticalmente una proposicidn equivale a una oracidn enuncia
tiva o declarativa. La frase y las oraciones interrogativas, -
irmerativas o exclamativas no se consideran proposiciones.

Siemplos:

Feliz navidad y prdspero afio nuevo (frase no es prop.)
cuién teme al lobo feroz? (int. no es prop.)

Sal pronto de la casa, (imp. no es prop.)

_19...




iMaldita sea mi suerte!
Atila conguistdé a Roma.

El nifio viro y se fue propnto,

(excls no es prop.)
(enunc. si es prop.)

(comp. si es prop. )

Filos&ficamente.

Viene a ser el equivalente del juicio. Juicio es el acto ce -

la mente por el cual afirmamos o negaros algo.

Ejemplos:

arbol

el 4rvol es frondoso

(no es proposicidn)
(juicio, si es proposicién)

este d4rbol es mds frondoso gue el otro.
( si es zropcsicibn)

Matemdticamente.

Proposicidén es una sentercia gue er

falsa o verdaderz,

Ejemplas:

Tres mas 4dos son cinco
;Quién abrié la puerta?
Llover4d v me mojaré.

El Nilo no esstd en Egipto.

Guarda silencio,

(es
(no
(es

(es

]
: i - |
une sentencla veraadera}
1

es unz centencia)

ura sentencia ve. 0o fo )

una sentencia falsa )

i
( no es uns sentencia) 1

Caracteristicas.

Toda proposicidén debe reunir las siguientes caracteristicas:

a) tener sujeto y predicado.

- 20
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b) afirmar o negar 21go.
¢) ser vardadera o falsa.

Ejemplo:

E1l astro rey, el sol, ilumina la tierra.

sujeto predicado

se estd afirmando algo es algo verdadero

2.1.2. Clasificacidn.
Una proposicidn puede ser:

a) Atémica: si es simple o elemental, es decir, no contiene
otras proposiciones, como por ejemplo, "la casa

es nueva",

b} Kolecular: si es compuesta, esto es, contiene a su vez o-
tras proposiciones, como por ejemplo, "Luis es-—
tudia y Juan trabaja".

Ejemplos:

El nifio corre atdémica porgue es enunciativa simple
(Alguién viene? no es proposicidn.
camino o corro molecular porgue es oracidén compuesta

no tengo frio molecular,

Conectivos,

Se da el nombre de conectivo matemdtieo o término de enlace a
L d - -

toda particula que sirve para unir dos o més proposiciones a-

témicas dentro de una proposicidén molecular,

Aunque cualquier conjuncién puede usarse como cenectivo, sin -



embargo, en matemdticas los conectivos o términos de enlace se
reducen solamente a cinco, incluyendo entre ellos el adverbio
"no" N

Los conectivos son: "y", "o","si...entonces", "si y solo si",
"no" N

Ejemplos:
nyt Las plantas crecen y los animales también.
"o! Sabes bien o te haces tonto.
"no" No todas las rosas son rojas.
"si...entonces" S5i respira, entonces tiene vida.
"gi y solo si" Cosecharé si y solo si llueve.

Propogiciones moleculares,

Las proposiciones moleculares se clasifican, de acuerdo al co-
nectivo gque emplean, de la siguiente manera:

a) conjuntivas, si el término de enlace es la particula "y".
b) disyuntivas, si el término de enlace es la particula "o"
c) condicionales, si se emplea el coneetivo "si...entonces"
d) bicondicionales,si se emplea el conectivo "si r solo si“

e) negativas, si precede o estd intermedia la particula "no"

Ejemplos:

Escucharé bién si y solo si me callo "bicondicional"

Tuis no llegd tarde "negativa®
Compraré coche o usaré bicicleta "disyuntiva®"
Hace frio porque es invierno "conjuntiva"

- 22 -
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2¢1+3, Simbolizacidn.

Simbolos,

Las proposiciones matemdticas se representan mediante el empleo
de letras mayisculas P, Q, R, S, segin se trate de una, dos, —
tres o cuatro proposiciones.

Los conectivos también se representan mediante simbolos:

ﬂy" A i "0" V j Nnoll ~/ — i

Si.ss entonces => si y solo si &>

Simbolizaciorese.

Para simbolizas proposiciones matemdticas de una manera correc
ta, se requiere precisidn, por lo gue debe seguirse el siguien

te orden:

a) investigzar si el ejemplo es o no proposicidn.
b) saber si es atémica o molecular.

c) conocer a qué clase de molecular pertenece.
d) simbolizar el ejenplo.

Ejemplos:

Pedro lee y Juan escucha: a) proposicidn, b) molecular
c) conjuntiva @) PAQ

adrid es la capitgel de Eespafia o de Francisa.
a) proposicién b) rolecular
c) disyuntiva &) PVQ

El nifio no quiere comer: a) proposiciér b) moleculsar
c) negativa d)~ P

S5i no vienes pronto,me iré y no saldremos juntos:

a) proposicién b) molecular

¢) condicional,negative y conjun
‘ tiva. ) VP => (QA~R) J

-23 - ~ ~122647

e e e o i



2.2 VAIOR DE VEIIDAD.

2.201. Tablas de verdad.

Concepto,

Cuando un ejemplo consta de una sola proposicién, sblo exister
dos posibilidades de verdad: o es verdadera o es fulsa. Si el
ejemplo consta de dos proposiciones, las posibilidades de ver—
dad son cuatro; pero si consta de tres, las posibilidades son
ocho y si consta de cuatro, resultan dieciseis posibilidades.

Una prop. dos prop. tres prop. cuatro prop,
v v v v v Vv vV VvV VvV Vv
f f f f £ £ f £ £ f
v T v £ £ v £ £ £
f v f v £ v £f v £
etc. etc.

Tablas para cada conectivo.

Para Jjuzgar si wn ejemplo es verdadero o falso, se debe tomar
en cuenta, no solo las proposiciones gue lo forman, sino tam-
bién los conectivos que las unen.

Por tal razon, se hen establecido las tablas de verdad bdsicas
o fundanentales gue corresponden a 1= conjuricidn, disyurcidn,
condicional, bicondicional y negacién., En otras palabres, la -
teola de verdad para un ejeuplo de cuatro posibilidades con ——
cualguiera de 1los conectivos constituye el punto de partida hol:!
ra buscar el valor de verdad pars cads e jemplo.

conjuncidn. disy. incl. disy.excl, Nezac,
Pl Q|PAQ PlQ|PVQ PIQ|PVYQ P|-E
v|v v viv v viv £ = £
vit| f flv| v vif] v £l v
fiv T vif v flv v
flf f pig i f fl|f f




condicional bicondicional

PiIQ|P Q PIQ|P Q

4 H H 4

v
v
T
f

B4 H <
o4 d
4 4 d
o4 Hd

Diagremas.

Aunque las tablas especificadas son procedimientos gréficos, -
pueden representarse también de otrs mesnera, la gue se conoce
con el nombre de diagrama.

isy.inec disy.excs neg. chalcion.
7 Ui Ve U Tl
1Q 7/‘1@ V//-}Q 1P % Q

A 2 v P

QJ
O]

conjun

N\
N

N

d
o

=p P

bicond. {/AQ
7/

el o [

'Vzrdodero

\

ALY

2.2.2. Enlaces ldgicos.

Cuando se conocen los valores de verdad de cada una de las pro
rosiciones que componen un ejemplo, se emplea el método de -n-
laces légicos, aplicando las tablas de cada conectivo en forma
parecida a los enlaces de la quimica orgdnice.

k)

Ziemplos:

P=>Q)AIP PAQ  (p=Q)=>7(RANS)
v \Y = N ¥ " ¥

\\ / / \ V!
©\(§ & N

N

1]

1
H <

P
@




2.2.3. Cc .struccidn,

Tablas para todas las posibilidades.

Cuando no se conocen los valores de verdad de las proposicio——
nes gque componen un ejemplo, no gueda otro camino que investi-
gar todas las posibilidades que tenga, de acuerdo-a la regla -
mencionada: dos, cuatro, ocho, dieciseis posibilidades.

Ejemplos:
(PAQ =P (PA2 Q) =R
vvv £ fv vfifv v fv
ffv v v £ fffv v £v
viff v £fv vvvf £f fv
fff v v f£ ffvf v £v
! 2 =y vffv v v f
“‘g——@—5 fffv v v £
vvvYf v v f
ffvf v vi{
P \q4932 @ 65
: w2 ¢ 7 r
(PvQ==(QVvp)
VVYVY V VVYV
fvv v vv f
vvef v fvv
fff v £f£ ¢
13 2 3 4445
-t

2.3 CIRCUITOS LOGICOS.

%1 circuito légico es un modelo que nos puede ayudar a compren
der el funcionamiento de una tabla de verdad.

Zn este modelo un interruptor representa una proposicidn sim-
ple; si el interruptor estd conectado significard que la propo

03 « £ 0]
sicion es verdadera. Si estd desconectado simboliza que la pro
posicién es falsa.
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Un foco representa una proposicidén compuvesta; si estd encendiji-
do la proposicidn compuesta es verdadera; si el foco estd apa-
gado la proposicidn compuesta es falsa.

2.3.1. Conjuncidn.

El modelo para la conjuncidn es un circuito en serie., Si recor
damos la tabla de verdad para la conjuncién tendremos:

A B AAB F_;/’H\ //"\L__

A B
v | v v
\\'//
" - 0 Z
/ \
AN

flv f __“*\Qi 8
Ty —

£ | £ £ Y %
|1 5

24342, Disyuncién,

Consideraremos ahora,un circoito en paralelo y veremos que es
el modelo gue Tepresenta el conectivo de 1la disyuncidn:

A ! B | AN/ B




£fi £ f

L1 |1]

2:303. Condicional,

El circuito 1dzico que representa una proposicidn moleculsr con

dicional es un circuito en paralelo:

A | B A=pB
v v v
T v v
l
v f f
w 28 -

A e e e ———




Es necesario observar que al negar la proposicién p, es defir
al escribir ~v P, el valor de verdad de P cambia, O sea que -
si P es falsa, VP serd verdadera y el interruptor estard ce
rrado. En vista de esto, afirmamos que: P=Q =~P\VQ.

2.3.4, Bicondicional.,

E1l circuito 18gico correspondiente a este conectivo es un cir-
cuito 1lamado en escalera:

A B As>B D——




(20) Maya Rocha, Juan José, Matemdticas I, Bachillerato.
(21) Jasso Gutierrez, Pedro. Légice matemdtica.

(22) Maya Rocha, Juzn José., Matemiticas I, Bachillerato. -
(23) Jasso Gutierrez, Pedro. Légica matemdtica.

(24) Lizdrraga, Flores Meyes, Vézquez. Matemdticas Bachillerato.
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La esperiencia, sin embargo,
ensefia que pzrs l2 mayoria -
de la zente culta, e incluso
de los cientificos, las nate

£y - - N
matices sizuer siendc la  —-—
a

ciencia de 1o inccnprensible,
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1ATICAS

-
]

(VS )

e~ REFLEXICNKES KMATE

3o7e LA MATENATICA EN LA ESCUELA PRINARIA

Lz matemdtica es una ciencia cuyo inicio se remonta hasta el -
origen del hoxbre. Desde gue se establecen las primeras escue—
las ha sido de las disciplinas ensefiadas y siempre ha sido par
te fundamental en la formacidén del hombre. Su influencia ha si
do formative e informativa.

"Al decir matemfitica formativa o matemdtica prdctica, debe en—
tenderse gue la informacidn valga la pena y que la prdctica en
seflada sea, efectivamente,la que ha de necesitar el slumno en
la vida corriente y en sus estudios.Lo mismo al referirse a la
matemdtisze formativa, hay que ver si realmente la matemdtica -
ensefiada forma en el aspecto deseado ", (25)

3olele Alfzbetizacidn Matemdtica,

Ia matemftica h= formado siempre parte del vroceso ensefianza-—
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aprendizaje. Bxiste, ademds, cierto nimero de conocimientos ma

temdticos indispensables para toda persona.

De la matemdtica "hay que ensefiar 1o gque se considere que debe
saber todo habitante de un pafs. Se la denomina alfabetizacidn
matemdtica y todo ciudadano gque desconozca lo que en ella se -
ensefia debe ser considerado como analfabeto matemdtico", (26)

3.1.2, Aprendizaje matemitico.

La enseflanza formativa va de la mano con la enseflanza activa y
esto es importante en cualquier 4rea. El alumno debe partici-——
par del aprendizaje, sentirse motivado, debe olvidarse el tra-
tar de embuchar a presidn los conocimientos. Y es gue aprender

matemdética es:

" Comorender: no solamente conocer o recibir pasivamente los -

conocimientos,

Valorar: aceptar como algo importante, Util y de trascenden—
cia para su vida persoral.

Asimilar internamente: hacer suyos la ccmpremsidn y los valo

res adguiridos de t2l maners gue pasen 2 formar
parte activa de su personalidad.", (27)

3.7.3. BE1 fin y los medios,

Importantisimo es no confundir el fin con los medios. E1 fin -
cemeiste en que los nifios aprendan a resolver problemas y ad——
cuisren agiliidad mental. Los medios son la nomenclatura, los -

-

v otras cosas més.

o

simbolos, &l libro de texto, la mecanizacidn

"Hay acuerdo . -~ersal en que el alumno debe familisrizarse con
la nomenclatura . cfmbolos de la teorfa de conjuntos., Pero que—
de bien entendido . ic esto no es ningin fin, sino un medio para
que llegue a comprender mejor los conceptos y métodos matemdti-
cos ", (28)



3,2, LA ENSERANZA DE LA MATEMATICA.
32,1, Las dos tendencias.

Ante 1la ola de nuevos Yibros de matemiticas y de nuevos progra
mes en todos los niveles, primaria incluido, pueden encontrar-
se dos tendencias, respecto a la introduccién de la matemdtica

modernsa. :

Unos textos y programas se meten de 1leno a la matemdtica nue-
va con una seriacidn bien pensada y estruturada. Sin embargo -
este crea desconcierto en el alumno gue toma el 1libro o progra
ma, pues se encuentra ante un mundo distinto.

Otros emplean o parten de l2a misma ratemdtica clédsica, pero van
viendo los temas con un nuevo enfogue y algunas veces comparan—
do los lenguajes y actitudes ante el aprendizaje. Estos textos

y programas son pocos y regquieren de un maestro bien preparado,
de amplia visidn y profundo conocimiento.

"Notames dos tendencias, con direcciones distintas, en la in-
troducccidn de las materdticas modermss 3 partir del jardin -
de niflos.

En al:unas escuelzs se desarrolls ur curso ordenado sobre te-

mas fundsmentales de matemftica moderna, por e emplo, la teo—
o A . - - PR . -

riz de conjuntos., En el desenvolvimiento Gel cursc se encuen-—

tran Bajec otras Juces.

En otras escuelas, contrariamente, citzndo entre estas o la ——
escuela Decroly, ningin nuevo prosrama viene & sustituir al an
tizuwo, pero los temas fundamentales del programs cldsico son
vistos bz jo una nueva luz; es el sspiritu de lz matendtica mo-
derna el gue encauzz gl curso unificeéndc conceptos, propieda-——
des, argumentos., " (29)

3.2.2. Los conceptos matemdticos,

7 o - - 'Y
La matemdtica cldsica daba gran imporvancia 2 la mecanizacidn

operacional y a la memorizacidn. La matemditica actual prefiere
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el razonamiento, desde luego sin dejar a un lado del todo 1la

mecanizacidn y memorizacidén de conceptos.

Y es gue la psicologia cctual estd tratando de investigar el
desarrollo de los conceptos matemdticos en el nifio. Puede me-
merizar sin entender, puede entender sin memorizar. ; Pero en
cué momento puede aprender y retener?

"A 1o largo del estudio que hemos realizado se habrsd podido -~

ver gue el desarrollo de los conceptos matemdticos y cientifi

cos bdsicos es un proceso lento y complejo que todavia no nos

2s bien conocido. Sin embargo, pzrece cierto que los conceptos
no s= desarrollan en forma sibita, "o todo o nada", sino mds

bien aparecen al vrincipio comc uvnas nociones vagas y oscuras,
gus van gaznando en claridad, amplitud y profundidad con la mg

durccidén y la experiencia., E1 ritmo evolutivo parece depender

del mccanisno cerebral del nifio (inteligencia gereral), de su

rotivecidn y del medio general cultural (influyendo las condi

ciones dentrc del aulz) en que se desenvuelve." (30)

3.2.3., E1 ideal educative

s
(D~

pocz de tanto progreso se piemsa &veces cue la matemsd
ice nuede resultar indtil o secundaria, ante la avalancha de
losfa moderna.

GParse cue insistir tanto en las tables de multiplicar, en tan

to por cier.: y raiz cuadrads, por ejemplo, si se tienen a la

L7120 calculac~: 3 y computadoras?, Sin embargo no debe olvidar
s2 qusz la rdqui: por perfecta gue sea, nunca podrd sustituir
al cerebro humanc. Y es gue una miguing reguiere de un ser pen
senve Gue la maneje ; la Dprograme.

Por otra parte el papsl o funcién del maestro no ha desapare—~
cido, simplemente ha cermbiado. Ya no vacia o llena receptdcu-
los, sino que gufa y orienta.

"Er los dWltimos afios se ha venido hablando de nuevos métodos
de enseilanza, cuya importancia aveces se exagera. Se habla, -
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por ejemplo, de 'mdguinas de ensefiar', de nuevas técnicas au-
diovisuzales, ete. Pero la ensefianza de las mateméticas, si ha
de ser eficaz, nada podrd sustituir el trato directo del alum
no con el maestro competente "o (31)

3.3, LA UNIVERSIDAD PEDAGCGICA.

3.,3.1. Su creacidn.

"Bl reclamo del magisterio racional para superarse y desempe-
far a conciencis y con profesionalismo su misidén educsdora, -
tuve eco cuandc, con tesén y con firmeza, la orgeriz=cidn sin
dical, nhsciendose portavoz de este arhelo, ercaminé lz
da con acierto por los cauces debidos y de ser eso, edlo un =
anhelo del magisterio, pasd a ser un proyecto del Zst=do para
convertirse luego en lo que es hoy, una realidad,
dad de ese znhelo de sélida base pars elevar 1lz calidzid de l=

educacidn.

eee.Y la demanda tuvo eco, dijimos, porgue fue plarniteadz nada
menos qgue 2l mendatario 'a la medida‘'; a la medids &e 1z com~
prensién de la razdn de la demanda. Y nacid la TRIVZISIDLD -
PEDAGOGICA FACIONAL, Nace cuando el Lic. José Lopez Portillo,
con su caracter de presidente de la republica pero con su pen
sarmiento y corazén de maestro, decreta, el dfa 25 de agosto -
de 1978 su creacién j;con el compromisc de hacer llegar sus -
beneficios a todo el magisterio naciomnal. " (32)

303.2. El S.EIAID.

"Para resvonder al anhelo del Xagisterio Nacionzl en su aspira
cién a ejercer su profesidn con responsabilidad y eficzcia, la
U.P.N. (Universidad Pedagbgica Nacional) disefi§ una doble esg<-—
trategia educativsz?

a) modalidad escolarizada b) modalidad sbierta
Mediante estas dos altermativas cue ofrece la U.P.K. sus servi

cios sin detrimento de lg calidad acadéwrica, ya que ambss — — —



mod=.idades con sus caracteristicas propias cada una, respon-

denr. nlenamente a los objetivos institucionzales.

La TeF.N. ha denoninado su sistema no escolarizado, o modali-
dzd abierta, con las siglas S.E.A.De., cuyo significado es el
de "Sistema de educacidn a distancia"; mediante é1 extiende -

sus servicios a toda la provincia.

As? pues, el S.E.A.D. es una estructura académico-administrati
va gue pretende llevar los servicios educatvivos a los maestros
gue ro pueden asistir regularmente a las aulas.

Sus prircipales caracteristicas son las siguientes:
*¥ os un sistema abierto.
¥ proporciona asesoria.
* tiene sus propios planes y programsas.
* sus estudios tienen validez y reconocciwiento.
* ofrece servicios académicos ¥y aduwinistrativos,

Les unidedes S.E.A.D., en cuento a su estructura manejsn dos -

Licenciztura en Educacidn Preescolar Yy Primaria.
b) Iicenciztura en Educscidn Bdsica.

Iz rrimerz de ellas meneja la Licenciatura del Plan 75 (que de
re. iz hasts 1979 de Mejoramiento Profesional).

Lz sc_ " ecorresponde al Plan 79 (Licenciatura propia de la —
Tniversidad . 3agbgica).

Buscando la féi. que le permitiera satisfacer la dcmanda del
agisterio y cumpl: n ese compromisc, la U.P.N. ha recurrido
a una doble estrategia: -dopta el sistema escolarizado a la vesz
gue el sistema abierto, adecuando éste a la EDUCACION A DISTAN-
CIA, convirtiéndose asi en la Universidad de la oportunidad per
manente pgra todos los maestros en servicio que guieren elevar
su nivel profesionai. " (33)



2,2,3, Lz matemdtica en la U.P.N.

La Universidad Pedagdgica no ha permanecido al margen de los -
carmbios de la matemdtica contempordnea. A través de sus textos
ha procurado ancausarla dentro de las caracteristicas de la —
materdtica moderna, caracteristicas que se analizaron en el ca
pitulo I .

Por eso incluyo a manera de muestra el programa correspondien-—

a4
[

=21 yrimer y segundo curso de la Licenciatura en Educacidn -

oy

[=}

4sice, para confirmar mi afirmacidén: gque la U.P.N. estd procu
ando cue los decentes que en ella estudian sean capaces de ha
cer gue los nifios de la Escuela Primaria asuman ante la ratems
<

[¥]

H

ica una nueva actitud durante su aprendizsaje.

oteAticas 1, Volumen I

TiTDAD I Tna aproximacidn a la intuicidn matemdiics.

Tema 1 ¢Qué es la matemdtica?
Tema 2 gjCudntos hay y cémo estén?
Tema 3 La idea de magnrnitud.

Tera 4 17€to0dos de c¢glculo.

Terz 5 Pasatiempos y acertijos.

THIDLD I7 Svolucidn de la matemdtica.

Tem: 1 Empirismo: Mesopotamia y Egipto.
Tera ? La deduccidén en Grecia.

TRIDAD JIX  ~mstrucciones con regla y compéas.

ema tecedentes bdsicos,
ema 2 I.. nretacidn y verificaciédn de proposiciones

H 3

geoL: ‘lcas.
Tema 3 Problemas de construccidn.

Matemiticas I, Volumen 2.

URIDAD Los nUmeros reales.

Tema 1 Interpretacidn geométrica de reales y operaciones
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Tems 2 Subestructuras de los nizercs reales,

Tema 3 Definicidn

latemdticas I, Volumen 3.

UNIDAD Divisibilidad.

Tema
T ema
Tem=2

Veterdticas

1
2

3

¥ propiedades qael orden

Exponentes,

II, Volurmen 1.

UXIDAD I Divisibilidad.

Tema 1 Divisib

Tena

Te

hal

IT ¥

Tema

2

3 Miinimo comdn mdlt

1

i3

dad y factoer

Ixponentes.

Zcuaciones y desigualda

cuaciones y desigualdades.

vna incégrita.

Hcuaciones N Qe31gu

dos incémitas,

o

II, Veldzen 2.

UIIDAD IXII Funciones.

Tema
Tems

Tema
Tena
Tema

1
2

B =N OV

n

Concepto y definicidn 3de
Representzceidn alzedbrdica ¥

nes,
hal

Funciones
Funeiones
Funciones

de dorminio ¥ conitrsdomirio

L

Jineales.,
P g
cuadraticas.

expornenciales.

Matemfticas II, Volumen 3.

UKNIDAD IV Semejanza y trigonometria.

iplo ¥ médxirs com'n

de 1los

Divisibilidad y factorizacién en primos.

Y¥{nimo comin miltiplo y médxiro cemin divisor

zzcidn en primes.

’

[l
1
<
}
m
)
3

Tema 1 Car-cteristices de los dngwlos.
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EPILOGDO

"In el espacio de veinticinco afios la matemftica ha pasado —-—
por dos revoluciones, interior la una y debido a circunstan—-
cizs exteriores la otra., Todavia no se ha alcanzado un estado
de equilibrio, pero comienzan a destacarse ya claramente sus
grandes rasgos. Hoy en dia es posible seleccionar los proble
mes gue piden una solucién urgente. Estos son tres: Toma de -
conciencia de los aspectos aplicados de la matemdtica, grado
de dificultad de su ensefianza y reajuste de las estructuras -
de investigacién".

Y asi como le revolucién educativa compete en gran parte a —
los maestros, también en esta revolucidén matemdtica de hoy en
dfa es importante la misién del mmestro. Pero sucede gue mu-—-—
chas veces no la tomamos en cuenta y aveces ni siquiera nos -
damos cuenta de ella. Seguimos siendo los cldsicos maestros -
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de la aritmética anguilosada y de unz geometria limitada al
minimo,

Parece ser que a pesar de vivir en un mundo que dia con dfa
progresa més y mds, no nos damos cuenta gue la matemdtica -
es un fuerte pilar en él. Compramos y utilizamos miquinas y
aparatos modernos, pero no somos capaces de percibir en e—
1los 1z aportacidn de la matemdtica. Vivimos sumidos en un
sindmero de problemas, pero ni siguiera nos imaginamos gque
la matemdtica contribuye a su andlisis, comprensidn y estu-

dio,

Somos maestros y nuestra funcidn es hacer de los glumnos —-
personas capaces de relacionar los conocimientos matemdticos
vy las habilidades adquiridas con el medio ambiente, ¥ de es
ta manera saber usar la matemdtica para fines pricticos. En
otras palabres, personas que sean capaces de apreciar el pa
pel de la matemdtica en situaciones complicadas, como medio
para resolver 1os problemas que en ellas se plantean,

Debemos tener siempre en cuenta gue deberos formar alumnos
prevarados para utilizar los elementos matemdticos en su vi
da diaria aun por medio de la autoeducacidn; alumnos capa .-
ces de utilizar como herramientas temas e ideas matemdticas
nuevas; alumnos concientes de gue la matemdtica es una cien
cia abierta, en continuo desarrollo,

Por otra parte, los maestros hemos alvidado otro aspecto —
muy importante: el de la investigacidn,
la investigacidén matemdtica.

v sobre todo el de

v

Aintes, los matemdticos habian tenido siempre otre profesidn
gue casl siempre era la ensefianza, pero ademds de glla, in-
vestigaban. En cambio, en nuestros dfas, poco se realiza la
investigacidn y casi nunca la investigecidn matemdtica. Se
confunde muchas veces al conocedor con el investigador.

No debemos olvidar que es importante el hecho de desarrollar
la investigacidn pedagbgice en el campo matemdtico, E1 con—



tinuo campo we la socledad pide necesariamente el continuo -~
anflicis de métodos, progremass, objetivos, etc. Ademds el --
mundo actual avanza con pasos agigantados, df{a a dia, por la
senda. del progreso. Esto exige que el maestro conozeca la ma-~
teriticz y que, en la medida de sus pesibilidades, realice -
investigacién matemdtica.

%31 mundo de hoy es complicado ¥y, lo mismo que las méguinas
son =fs complicadas cuanto mds perfectas, as{ también el ca
rino emprendido hacia una vida mds larga y més cémoda lleva
corsigo ura complicacidén en los engranajes. Y para desenvol
verse en ella hay que estar cada dfa mejor preparado, domi-
wzm20 mfs téenicas y,por tanto, mds matemdtica. S61d con la
s»iznacidn del vensamiento que proporciona la matemdtica y
cor ei maneio de su instrumental serd posible salir a flote

1]

v

= ests torbellino de datos, maguinarias y técnicas que es-
t2r er la tese de nuestro actual sigtema de wvida.
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