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titulado PROGRAMACION LINEAL
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Dedico este trabajo a mi mami,
ya que gracias a su estimulo -

decidi realizarlo.

Gracias a mi papi, a mi prima

Licha y a mi sobrina Ménica.



"Ha llegado el tiempo, de trabajar

por un .mundo -nuevo,. de mirar al futuro."
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INTRODUCCION

A pesar de mis esfuerzos no he podido realizar un mejor trabajo -
para obtener el tftulo de Licenciada en Educacidn Primaria, pero puse-

en &l todo mi entusiasmo y mi buena voluntad.

He escogido el &rea de Matemdticas, ciencia que para la mayorfa -
de las personas es una de las méds aridas, dificiles y tediosas, pero -
que me atrae especialmente por no tener suficientes conocimientos acer

ca de ella,

Ha constituido una gran dificultad para mf desarrollar este traba
jo, pero con paciencia y estudio me he atrevido a realizarlo y termi -

narlo.

He trabajado mucho y ciertamente ahora siento que he avanzado ha-

cia un conocimiento més profundo de la matem&tica.

Doy las gracias a todos aquellos que me han ayudado en la realiza
cidn de este trabajo, en especial al Profr. Juan José Maya Rocha, -
quien tuvo la amabilidad de orientar, revisar y corregir mi obrae. A él,
no solamente le doy las gracias por su ayuda, sino sobre todo por la -
comprensién que demostr$ frente a mis escasos conocimientos de matemd-

ticases -



CAPITULO X
GENERALIDADES

A.~ LA MATEMATICA MODERNA
a) Algunas consideraciones acerca de las matem&ticas

El principal objetivo de las matemdticas es el conocimiento del -
universo y ocomo consecuencia de todas las cosas que forman el mundo -
que nos rodea, incluyéndonos a nosotros mismos como parte de ese uni -

vVereo.

Ba la actualidad todas las ciencias y artes tienen sus fundamen -
tos enlas mateméticas. El-hombre—del future y -ain--el-del:-presente-de——
be tener una formacibén matemitica para que pueda pensar, razonar 16gi-
camente, desarrollar un espiritu critico y hallar la solucién a los -~

problemas que ha de enfrentar en su vida corriente,

El maestro, como responsable directo de la formacibén de las nue -



vas generaciones, debe de conducir, estimular y dirigir el pensamiento
del alumno para que adquiera la capacidad de relacionar las matemédti -
cas con su vida real. La matemdtica, mis que ensefiar a calcular, debe-
ensefilar a descubrir o a trabajar para descubrir soluciones no eviden -

tes.

"punque sea en pagueiia escala, ya eos mucho si la matemitica edu -
ca, ante los grandes problemas, a levantar la vista hacia los laborato
rios de investigacifn de donde salen las soluciones no triviales, en -
vez de mirar hacia abajo, prestando ofidos a discursos y proclamas de -
_quienes no ven de los problemas mds que su primera aproximacién y pro—-
meten soluciones a base de costosas, mediocres y en general ineficaces

soluciones triviales!" (1)

Mis importante que la adquisicifén de definiciones y axiomas apren
didos en forma descriptiva, es que el nifio desarrolle sus habilidades—
de observacién, comparacién, andlisis y razonamiento y que reconozca —

el valor que tienen las matem&ticas en la solucién de problemas.

"Rl alumno debe participar del aprendizaje, debe sentirse motiva-
do por los problemas y debe intentar resolverlos por si mismo, apelan-—
do a todos los recursos a su alcance y sin pensar recordar tal o cual-

f6rmula o regla aprendida o que figura en el texto o manual.™ (2)

El avance en matemiticas no Tadica en la complejidad de una opera -

cién, ni en la velocidad en su solucidén sino en entender el porqué de-

sﬁ utilidad.

(1) (2) santals, Luis. "La educacidén matemitica, hoy." Coleccién-

"Hay que saber! Editorial Teide.

. %Y



b) El problema

Hoy en dia las matemiticas representan un gran problema para -

maestros, padres y alumnos.

El profesor de matem3ticas, aferrado a sus formas tradicionales -
de enseflanza y usando un lenguaje cientifico no muy apropiado, o bien-
con poca preparacién cientifica y profesional, o debido a las pocas ho
ras de trabajo que no garantizan una mediana preparacién a los escola-
res dentro de las aulas, hace descansar una gran parte de la ensefianza
en los hogares a los gque solicita su colaboracifm para reforzar el -
. aprendizaje. Pero squé sucede?. Los padres que fueron instruidos con -
antiguos métodos de trabajo desconocen los nuevos términos y no com -

prenden nada de lo explicado en los nuevos libros.

Los aluimos atrapados enire estas dos partes terminan por no sa —

ber nada.

¢) ¢Matemitica moderna o matemitica tradicional?

La nueva matemética es la mi=ma matem&tica clasica s§lo que con —
algunos agregados: el lenguaje utilizado, el método con que se traba -
ja, las estructuras en que se mueve, tiene una nueva actitud en el -

aprendizaje.

El aprendizaje-de-conocimientos, como_itodo aprendizaje, tiene co—
mo punto de partida el interés del educando por lo que ha de aprender-
y debe sujetarse a la prictica de la observacibn, la comparacién, el -

anélisis, la abstraccién, el razonamiento y la generalizacién.

Nunca debe confundirse a la matemdtica moderna con teoria de con-



juntos, simbologia empleada, 16gica matemdtica, falta de mecanizacién-

y nueva terminologia (como elemento, identidad, grupo, campo, etc.).

¥.—~ CARACTERISTICAS
a) Es amplia

La nueva matemdtica es amplia, extensa, no limitada. Tiene una -
gran necesidad de conocer el mundo fisico, se relaciona con el estudio

de lo que tiene vida: el hombre, las plantas y los animales.

Tiene estrecha conexifn con ciencias extrafias a ella como la psi-
" cologia, la sociologia, la economfa y la biologia, mientras que la ma—
tematica tradicional, sblo comprendia aritmética, geometria, algebra,-

~—

trigonometria y algunas nociones de analitica y célculo,

b) Es dinémica

El célculo infinitesimal hiso bosiblo el estudio de los elementos
necesarios para conocer todos los fenémenos de la fisica en los que el
movimiento y la transmisién son esenciales. La fisica utilizé las mate

miticas, siendo notables los resultados.

Hoy en dia la matematica se debe de adaptar a los avances cienti-

fiocos, técnicos y humanos de la sociedad.

c) Es-razonable——

Le da prioridad al razonamiento ante la mecanigzacién, Con esto se
pierde un poco en exactitud pero smse puede llegar a afirmaciones proba-
bles y a valiosos lineamientos generales, mis acordes con la practica-

y la realidad.



C.-— CONCLUSIONES
a) Clasificacién

La nueva matemdtica comprende un amplio campo, dificil de dominar
y ha dado realce a temas que anteriormente tenian poca importancia, co
mo determirantes, matrices, programacidén lineal, desigualdades, siste-

mas distintos del decimal y célculo proposicional.

Algunos autores la clasifican de la siguiente maneras

Légica

Teoria de conjuntos

Aritmética o teoria de niimeros
Algebra

Anilisis-célculo

Geometria

TPopologia

Probabilidad y estadistioca

b) Personajes

Toda ciencia posee personajes que han dado origen a algin tipo de
cambio. Algunos de los que hicieron posible el avance en las matemati-

cas son los siguienjes:

EVARIST) GALOIS.— Su idea central fue la nocién de grupo que apli

o6 al estudio-de-las ecuaciones algebraicas.

GEORG: CANTOR.- Introdujo la teoria de los conjuntos que tiene-
importancia fundemental en la construccién arit

mética de las matemiticas.

GBORG BOOLE.- Creador del "Algebra de la 1l6gica™ o "Lbégica -
simbélica™. -



GIUSSEPE PBANO.— Inventd un lenguaje matematico universal desti-
nado a facilitar la circulacién de los trabajos
matemiticos entre los cientificos de diferentes

lugares.

DAVID HIL®SRT.—- Contribuyd a la teoria de cuerpos de nimeros al
gebraicos. Influyé en el desarrollo del 3lgebra

moderna y la geometria.

NEWTON Y LEIBNITZ.- Descubrieron el cidlculo infinitesimal que per
mitié estudiar el movimiento, se aclard el de -
los planetas y se tuvieron elementos para estu-

) - diar todos los fendmenos de la fisica relaciona
dos con el movimiento o la transmisién (de ca -

lor, de electricidad, de la luz).

NICOLAS BOURBAKI.- Seudénimo utiligzado por um grupo o corporacién
de mateméticos que por el afio de 1931 concibie-
ron la idea de reescribir toda la matemitica, -
de principio a fin ¥y de acuerdo con las ideas -
miés modernas. Sigue incansable su tarea de le -
gar al mundo un tratado completo de matemati -

case

c) Ba concreto

Al contrario de la forma de aotuar tradicional, no se quiere pro-—

porcionar al nifio dnicamente informacién acerca de las mateméticas, si

no que se haga énfasis en el desenvolvimiento de la capacidad para ra-

zonar l6gicamente.

El profesorado debe de prepararse, debe de tener conciencia de -

responsabilidad, debe compenetrarse de la época en que vive, debe de -



superarse y adquirir nuevas maneras de trabajar y ensenar.



CAPITULO II
PROGRAMACION LINEAL

A.- ORIGEN DE LA PROGRAMACION LINEAL

Uno de los temas que ha adquirido gren importancia con la matemé-
tica moderna es, como ya se habia mencionado en el capitulo anterior,-

la Programacién Lineal.

El problema general de la programaciém lineal fue desarrollado, -
enriquecido y aplicado en'l947 por George B. Dantzig, Marshall K. Wood
y sus asociados Murray A. Geisler, Leon Goldstein, Julian L. Holley, -
Haléer-w. Jacobb, -Alex Orden y Emil D. Schell; miembros tpdoé del De -

partamento de la Fuerza Aérea de los Estados Unidos.

Se recurrié a ese grupo para tratar de hacer estudios acerca de -
la aplicacién de técnicas matemdticas o técnicas analogas, a problemas

de planeacibébn y programacién militar.



Posteriormente la Fuerza Aérea establecidé un grupo de investiga -

¢ién con el propSsito de perfeccionar y ampliar estas ideas.

Fue designado con el titulo de Proyecto SCOOP (Scientific Computa

tion of Optimus Programs) y obtuvo magnificos resultados.

Otro gran precursor que aportd su esfuerzo al de muchas personas-—
y organizaciones de investigacién fue el economista y matemtico sovié
tico L.V. Kantorovich, quien en 1939 propuso y solucioné un problema -
de programacién lineal relacionado con la organizacién y planeacién de

la produccidn.

La programacién lineal se ha convertido hoy en dia en un importan
te instrumento de las matemdticas modernas, tanto tedricas como aplica

das.

B.— PROBLEMAS Y APLICACIONES DE LA PROGRAMACION LINEAL

Muchos de nuestros diarios problemas y los que se afrontan en la-
jndustria, la agricultura, la economia, etc., se pueden soluciomar -
planteando un sistema de desigualdades. Este tipo de problemas son es—

tudiados en la programacién lineal.

Los problemas de programacifén lineal se interesan en l1a utiliza -

cién eficiente de recursos limitados para lograr objetivos propuestos.

Estos problemas se caracterizan debido al elevado nimero de solu-
ciones que logran satisfacer las condiciones principales de cada pro -
blema. La seleccidén de una solucién estarda subordinada al objetivo glo

bal incluido en el planteamiento del problema,



La solucidén que cumpla las condiciones del problema y el objetivo

propuesto es denominada una solucién 6ptima.

El problema clisico es el del fabricante que debe encontrar qué -
combinacifn de sus recursos disponibles le permitird fabricar sus pro-

ductos y maximizar sus ganancias,

Al fabricante le interesa maximizar sus utilidades, desea encon -
trar la combinacién de productos que le proporcionari el elemento mé;i

mo en el conjunto de beneficios.

Naturalmente el conjunto de beneficios estd determinado por el qﬁ

mero de combinacioneg posibles de productos que puedan elaborarse.

En los dltimos afios el campo de aplicacién de la programacibn 1li-
neal se ha extendido notablemente. Actualmente tiene aplicaciones agri
colas, industriales, militares, ecdnémicas, en la programacién de la -
produccién, control de inventarios y planeacién, diserio estructural, -
an8lisis de tréfico, problemas de transporte, justicia pemal, educa -
cién, energia, proteccién ambiental, administracién de hospitales, ob-
servancia de la ley, anflisis matemdtico, seleccién de medios publici-
tarios, redistribucién politica, ubicacién de plantas, exploracién es-

pacial, asuntos urbanos, etc.

C.— TEORIA Y EJEMPLOS APLICADOS A LA ESCUELA

Bste primer ejemplo estd basado en uno similar del libro de Mate-

méticas II Volumen 1 del SEAD de la UFN.



La Secretaria de Educacién Piblice posee 2 bodegas de libros "A"-
y "B". En la bodega "A" hay una existencia de 9600 libros y en la bode
ga "B"™ hay 14400. Dos municipios "P" y "Q" piden 4200 y 7200 libros -
resvectivamente. Los costos de envio de cada bodega a "P" y "Q" son -

los siguientes:

BODEGA COMPRADOR COSTOS DE ENVIO
A P $100.00
A Q $140.00
B P $120,00
B Q $150.00

L[4
Para que el costo de envio sea minimo, ;cémo deberd surtirse el -

pedido?

Se llamaran "x" los posibles libros que deben enviarse a "P" des—

de "A", entonces, (4200 - x) libros deben mandarse a "P" desde "B".

Se llamaran "y" los posibles libros que deben enviarse a "' des-
de ™A", luego, (7200 - y) es el nimero de libros que se enviaran de -

"B" a "Q".

Hay que encontrar los valores para que X y Y hagan minimo el gas-—

to total de envio.

Como el niimero de libros no se puede expresar en nimeros negati -

vos, obtenemos el siguiente sistema de desigualdades:

x20 y=0 4200 - x 20 7200 =y =0

Cada desigualdad queda representada geométricamente en las si -



guientes figurass

4 L)
[

x P x

y

x=0 y=0

i A_(0,7200)

x (4200,0)
X
y y
4200 - x =0 7200 - y =0

x £ 4200 ¥ < T200




La interpretacibén geométirica del conjunto solucién de dicho siste

ma es la regién rectangular de la figura siguiente, obtenida intersec-

tando los semiplanos obtenidos en las cuatro figuras anteriores:

(0,7200)

3 (4200,7200)

PR ST Wy Rt

EEHS (4200,0)

Existen mids restricciones para X y Y que reducen el tamatfio de la-

regibn obtenida anteriormente:s el nimero total de libros enviados des-—

de "A" no puede exceder a 9600 y el envio total desde "B" no puede ex-
ceder a 14400, tenemos que

X + y < 9600
(4200 - x) + (7200 - y) £ 14400

Bste sistema es equivalente al siguiente:

X +y <9600

x +y= - 3000

Y su conjunto solucién queda representado geométricamente por la-



parte rayada de la siguiente figura:

Intersectando las dos ultimas figuras, se obtiene la regién poli-

gonal en la que se encuentra la solucibén que se estd buscando.

E(0,7200) ] hF(2400,7200)
] Y
—1176(4200, 5400)
Eame
X i T i >
1(0,0) H(4200,0)




Los vértices son los puntog de interseccién de las rectas que de~

limitan la regién.

La regién cuadriculada es el conjunto de posibles soluciones. Es~
ta regibn es un polfgono convexo, es decir, para cualquier par de pun-—
toe S = (x,y) y T = (z,w) en la regidén, todos los puntos en el segmen-

to ST estan en la regidn.

El costo total del envio tiene que ser minimo, Debe haber una ex-
presibén algebraica para el costo, que es una tercera variable. Se deno
tarélcon C el costo total del envio. Hay que observar que el costo del
envio de 4200 libros a "P* es 100x + 120(4200 - x), mientras que el -
costo del envio de 7200 libros a "Q" es 140y + 150(7200 = y); entonces

el costo total del envio estd dado por la expresidén

¢ = (100x + 504000 - 120x) + (140y + 1080000 - 150y)
= 1584000 - 20x - 10y

Para cada pareja de nimeros reales que sustituyamos por X y ¥ ob-
tenemos un valor para C. S6lo las parejas de nimeros reales que corres
ponden a puntos dentro de la regién poligonal son las que satisfacem -

1ag otras condiciones pedidas.

Para cada pareja de nimeros reales (a,b) de la regién poligonal -

de la dltima figura, obtenemos un valor para C:

Para determinar los valores minimos o méximos de C, dnicamente se
necesita encontrar los valores de C en los vértices, como en la si -

guiente tabla:



—

Vértice C = 1584000 -~ 20x - 1Oy

D(0,0) C = 1584000 — 20(0) - 10(0) = 1584000
B(0,7200) C = 1584000 - 20(0) - 10(7200) = 1512000
F(2400,7200) C = 1584000 - 20(2400) -~ 10(7200) = 1464000
G(4200, 5400) C = 1584000 - 20(4200) - 10(5400) = 1446000
H(4200,0) i C = 1584000 - 20(4200) - 10(0) = 1500000

El costo minimo ocurre cuando x = 4200 y y = 5400.

La SEP mandard a "P"™ todos los 4200 libros, desde la bodega "A" y
a "Q" mandard 5400 libros desde la bodega "A"™ y 1800 libros desde la —
bodega "B". El costo mé&ximo para el envio se alcanza cuando x =0 y -
y = 0, es decir, cuando no se eﬁvian libros desde "A™ ni a "Q" ni a -

wpr, esto es, todos los libros para "Q" y "P" se envian desde "B".

Teorema fundamental de la Programacién Lineal: Si un problema de-
programacién lineal tiene solucibn, &sta se localiza en un vértice del

polfgono convexo obtenido con las restricciones del problema. J

Otro problemas

Para obtener fondos para la reparacién de la escuela, ésta en su-

taller de carpinteria elabora mesas y libreros.

Cada mesa produce una utilidad de $800.00 mientras que con cada —

librero gana $1550.00

La escuela debe hacer al menos una mesa por quincena pero no mis-—



de cinco. Bn forma semejante el nimero de libreros no puede exceder de

seis por quincena y como un requisito adicional, el niimero de mesas no

debe

exceder al nimero de libreros.

:;Cudntas unidades de cada producto debe hacer la escuela para ob-

tener el miximo de utilidad?

Los enunciados del problema se transcriben a simbolos:

a la

x = nimero de mesas producidas quincenalmente

y = nimero de libreros producidos quincenalmente
la escuela debe producir al menos una mesa: x =1,
pero no mis de cinco: x =< 5.

No mis de seis libreros deben ser fabricados en una quincena:

y=6.

El nimero de mesas no debe exceder del nimero de libreros

X Y.

El niimero de mesas y libreros no puede ser negativos

x Z 0, yZ0o

Hay que considerar ahora las resiricciones o coacciones impuestas

produccibn:

x =1, y =6, x =5, x=<y, x =0, y=0

Para determinar la méxima utilidad sujeta a estas restricciones,-

se hace primero un esquema de la grafica de cada una de ellas.



f A < A »
x e X >
— |
y y
{(X’Y)l x->—-1§ i(I’Y)JY."-6}
A A A
A
b4 o x y 2 —>
//
/‘/
/
L/
'
|/
Y
)/
y y

{ (x,¥) ' x< 5} {(x,y)l x< y}

1¢



Aqui todas las funciones y relaciones son lineales, es decir, se-

grafican mediante rectas.

Hemos visto que geométricamente, el conjunto solucién de cada una
de las desigualdades con dos incdgnitas corresponde a un semiplano; -
por lo tanto, el conjunto solucidn del sistema de desigualdades gqueda-
r4 interpretado geomdtricamente por la interseccién de todos esos semi

planos,

Interseccibén de regiones

T - H IN(5,6
)%

Los tinicos valores factibles para X y Y son aquellos que satisfa -

cen todas las restricciones.

Cualquier punto que se encuentre dentro de la regién sombreada de-
la figura satisface las restricciones impuestas al nimero de mesas y 1i

breros que seran producidos.



Como cada mesa produce una utilidad de $800.00, la utilidad quin-
cenal es de 800x. En forma semejante, la utilidad con respecto a los -
libreros serd de 1550y pesos por gquincena, siendo la total dada por -

800x + 1550y.

Se deben encontrar los valores de X y de Y en la regidn sombrea

da, los cuales produzcan el miximo valor posible de 800x + 1550y.

Vemos que los puntos de la esquina son: X(1,1), L(1,6), M(5,5) ¥
N(5,6).

Se debe comprobar la utilidad producida por cada unos

Punto Utilidad
x(1,1) 800(1) + 1550(1) = 2350
L(1,6) 800(1) + 1550(6) = 10100
M(5,5) 800(5) + 1550(5) = 11750
N(5,6) 800(5) + 1550(6). = 13300

BEn consecuencia, la utilidad méaxima de $13300.00 por quincena se-

obtiene si se producen 5 mesas y 6 libreros gquincenalmente.

En la terminologia de la programacién lineal, la funcién lineal -
por maximizar o minimizar es la funcibén objetivo; los requisitos de no
negatividad son las restricciones de no negatividad; las relaciones 1i
neales peculiares al problema especifico son las restricciones estruc—
turales; cualquier conjunto de Xy ¥, etc., que satisfaga las restric -
ciones estructurales es una séluci6n al problema; cualquier solucifn -

que satisface las restricciones de no negatividad es una solucién fac-—

2\



tible y ocualquier solucién factible que optimiza, es decir, maximiza o—
minimiza, segin cual sea el caso, a la funcién objetivo es una solucién

factible optimal.

La Programacién Lineal, por tanto, es una técnica mediante la cual

se obtienen soluciones factibles optimales.

Ny



CAPITULO III

REFLEXIONES MATEMATICAS

A.~ LA MATEMATICA EN LA ESCUELA PRIMARIA
a) La ensefianza de la matemitica

La matematica es una ciencia que necesaria y obligatoriamente de-

be ser impartida desde la primaria hasta escuelas de nivel superior.
Es la Unica ensefianza de carécter obligatorio en todo el mundo.
Cada ciudadano debe tener ciertos conocimientos bAsicos acerca de

ella. A esto se le designa con el nombre de "alfabetizacibémn matemiti -

ca",

El indi¥iduo que no posea los suficientes conocimientos matemati-

cos se le debe considerar un analfabeto matemitico.



La escuela, como la més importante institucién especializada de -
la sociedad debe ser el principal punto de apoyo en contra de ese anal

fabetismo,

La escuela ejerce su funcién educativa de acuerdo a planes y pro-

gramas con las intenciones y fines que la sociedad le marca.

Conant sostiene que vivimos inmersos en una época en que los pro-
ductos de la ciencia se encuentran en todo momento y en todo lugar. -
Por ello, agrega, cada ciudadano de esia segunda mitad del siglo ha de
advertir la importancia de comprender en la mejor forma posible a la -
ciencia. Si uno de los rasgos que definen a la sociedad contemporanea-
es la ciencia y el avance cientifico, ha de concluirse que la escuela-
como formadora del hombre del mafiana, debe proporcionar una auténtica-

educacibén cientifica.

b) Objetivos generales de la mateméatica

El objetivo general de la matemédtica, en la educacién primaria, -
segin los Programas de Bducacién Primaria, es propiciar en el alumno -
el desarrollo del pensamiento cuantitativo y relacional, como un ins -
trumento de comprengibn, interpretacién, expresibén y itransformacibén de

los fenbmenos sociales, cient{ficos y artisticos del mundo.

Bl nifio debe ir desarrollando el aspecto estructural de la matemé
tica actual, es decir, que sepa pendar en términos de estructuras mate
miticas, que distinga lo esencial de lo secundario, que reconozca as —

pectos comunes en situaciones diferentes.

Es importante desarrollar la légica infantil y alcanzar métodos -



de actuacién sistemitica ante los hechos, que el nifio aprenda a resol-
ver problemas y logre tener agilidad mental para idear y usar los ade—

cuados métodos para ello.

La adquisicién del automatismo de cédlculo elemental es necesaria—
también., No se trata de memorizacién de reglas sin sentido, sino de la
preparacibén propia de procesos que primero han sido descubiertos y que
después seran clasificados para ser utilizados mecinicamente sin tener

que justificar detalles a cada momento.

Se ha de elaborar un lenguaje oral y un simbolismo matemdtico pa-
ra que las construcciones mateméticas puedan expresarse en una forma -

clara y precisae.

Es de vital importancia la matemitica para la adquisicién de no -
ciones, preparacién para estudios superiores, implanfaci6n de los ha -
bitos como observar, comparar, reflexiomar y criticar, perfeccionamien
to de la capacidad de interpretacién, utilizacién de induccién y deduc
cibén y para perfeccionamiento y desenvolvimiento de diversas capacida-

des como la atencifn, memoria, voluntad, interés y razonamiento.

c) Programas de EBducacién Primaria

Programa es un plan o proyecto de lo gue se ha de realizar para -

el logro de oiertos objetivos.

Bstos programas deben de estar de acuerdo con las necesidades del
pais donde se han desarrollado. Deben de estar actualizados conforme a
la época en que fueron realizados tanto en el contenido como en los ob

jetivos de aprendizaje. ' :



La determinacién de los fines y objetivos de la ensefianza, los -
principios y reglas para el trabajo del maestro de acuerdo con las le-
yor del aprendizaje, el contenido de la clase y las actividades que el
nifio debe realizar acordes con su desarrollo y los mélodos que el maes
tro debe utilizar en la enserianza estén a cargo de la didactica de ca-
da una de las areas que forman el programa. Una de las dreas del pro -

grama, naturalmente, es el 3rea de las matematicas.

El programa del drea de matematicas comprende varios aspectos, en
tre los cuales no se incluyen temas como el de matrices o programacidén
. lineal. S6lo se incluyen temas de légica y de probabilidad y estadisti

Cae

El propésito de la unidad de l6gica es formar en el nifio una con-
ciencia para que utilice el método l6gico de pen€amiento. Sabemos que-
se razona de una manera l6gica, cuando de una cierta cantidad de infor
macién, aplicando algunas reglas (reglas 18gicas), obtenemos nuevas in

formaciones.

Hay dos etapas para razonar: la primera es de captacibén de la in-
formacién por medio de observaciones, lecturas, etc. y la segunda es -
la deduccidén por medio de una aplicacién correcta del razonamiento 16—

gico (las reglas légicas).

En la unidad de estadistica se pretende que el nifio inicie su ca-
pacidad de hacer registros elementales sobre fendmenos que le intere —

san y pueda deducir algunas consecuencias sencillas.

BEn cuanto a la probabilidad, se pretende que el nifio relacione la

idea de probabilidad de un evento de acuerdo con la frecuencia con que



se presenta dicho evento.

Se persigue que descubra la idea de azar, distinga entre fenéme -
nos deterministas y fendémenos de azar y sea capaz de realizar cdlculos

sencillos para medir la probabilidad de um evento en un juego de azaro

B.— EL IDEAL EDUCATIVO
a) La formacibén docente

Para que la ensefianza de las matemdticas sea eficaz, debe haber -
contacto directo del alumno con el maestro, aunque existan nuevas téc-

nicas audiovisuales, midquinas de ensefiar y cosas semejantes.

Para reforzar los aspectos formativos del alumno y para satisfa -
cer la demanda de una educacién integral, la preparacién del maestro -

tiene un papel definitivo.

Los buenos programas no son una garantia de buena calidad de un -
trabajo en el aula. La calidad de la ensefianza estd ligada a la prepa-

racién del maestro.

El maestro de nateyéticas debe de perfeccionarse en los aspectos—

b&sicos: actualizacién de contenidos y métodos de ensefianza.

Debe de teher jdeas claras acerca de conceptos y principios de la

matemética tradicional precursora de la matemétics abstracta.

Se requiere de un gran esfuerzo del maesiro para dominar los temas
que estd ensefiando, pero esto le permitiréd proponer actividades, ejerci

cios y preguntas adecuadas al grado de desarrollo de los alumnos,

™Y



El maestro necesita despertar en sus alumnos el espiritu de obser

.v&ciGn, intuicién y raciocinio.

Muchos de los temas serfn captados por los alumnos de una manera-
intuitiva, no se debe pretender que aprendan definiciones incomprensi-

bles ni que empleen términos especializados.

Hay una serie de actividades que pueden llevar a cabo los alumnosg
de acuerdo a su nivel: discusiones dirigidas, cdlculos numéricos, re -

presentaciones geométricas, ragonamientos tebricos, etc.

La participacién activa de los maestros contribuiri a mejorar la-

calidad de la educacién que se imparte en el pais.

b) Evolucién intelectual y aprendizaje matemético

El nifio es un ser activo, no es un objeto. Bstd orientado por un-
gran nimero de conceptos personales, deseos, sentimientos y reflexio -

ﬁes que es importante conocer para conducir eficazmente la enseifiangza.

La evolucién intelectu@l del nino se realiza en diversas etapass

-~ de 4 a 7 afios, caracterizada por el pensamiento intuitive y don
de se asoman ciertos principios de la légica para hacer una relacién -

-de las informaciones recibidas.

- de 7 a 12 afios, ¢s8 la etapa de las operaciones concretas. El ni
rio posee una actividad mehtal dindmica y reversible solamente relacio-
nada con objetos concretos. Aparece en esta 6poca el concepto de medi-

da y de nimero naturale.



~ de 12 a 15 afios, es la etapa en la que el nifio es capaz de razo
nar deductivamente sobre hipbtesis verbales ¥ por lo tanto se expresa-
en un lenguaje formal. Con un conjunto de operaciones abstractas es ca
paz de resolver un nuevo problema del mismo tipo que el resuelto ante—

riormente,

El maestro debe ofrecer a sus alumnos la mayor variedad que pueda
de actividades y estimulos que satisfagan las diferencias individuales

de sus alumnos.

Recordemos las palabras de Doudanloup: "“Lo que hace el maestro es

Poca cosa, 10 que hace hacer lo es todo".

c) Aspectos de la ensefianza de las matemiticas

La ensefianza de las matemdticas no puede dirigirse de una manera-
sistemdtica a los nifios, ya que ellos no Poseen una capacidad intelec-

tual de tipo abstracto.

Al seleccionar los contenidos y las estructuras de los programas—
se deben considerar los procesos de la ciencia que el nifio puede em -

plear: observar, medir, predecir, inferir, interpretar, etc.

Se debe de adaptar la enseifianza al grado de madurez intelectual -
del alumno ya que el significado del conocimiento s6lo se adquiere -
cuando las estructuras del pensamiento son capaces de elaborar un con-

cepto o un proceso,

Hay que recordar que la ensenanza ha de dirigirse de lo simple a-

lo complejo. Lo importante es formar en los aluimnos valores formativos,

e



instructivos y utilitarios para proporcionarles confianza en su capaci

dad para desenvolverse con éxito ante situaciones nuevas,.



CONCLUSIONES

En todo estudio de la matematica clasica o nueva a lo largo de la
escuela primaria, se debe ayudar al alumno a desarrollar sus capacida-
des de razonamiento y anilisis y a que adquiera el dominio de algunas—
cosas (divisién, quebrados, etc.) ya que le serdn de utilidad en toda-

su vidae.

Bsta preparacién serd indudablemente muy Wtil para que prosiga -

sus estudios en grados superiores con éxito.

Su pensamiento acerca de la naturaleza, la sociedad y el medio am
biente que lo rodea estard influenciado por un criterio amplio, cienti

fico, que tome en cuenta todas las posibilidades.

Es necesario superar 1lo que ya no satisfaga las exigencias de la-
época que se vive, hay que sustituir las formas obsoletas de ensefnanza

de las matemdticas con nuevas formas de pensar, trabajar y vivir.
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