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INTRODUCCION

El proposito fundamental del presente trabajo, es realizar
una reflexion sobre las dificultades a las que se enfrentan los nifios que
por primera vez se ven en la necesidad de acceder a contenidos de
naturaleza matematicos formales, la cual nos permitird construir una
propuesta didactica que recupere los planteamientos tedricos respecto a
las operaciones légico-matematicas en especial la clasificacion, que se
constituyen en prerrequisitos para que el nifio pueda construir nociones
mas complejas como la de numero, conjunto, serie y relaciones, las
cuales a su vez le permitiran acceder a contenidos matematicos mas
complicados en los grados siguientes al primero de la educacioén
primaria. Tres ideas hemos considerado como ejes rectores de esta
problematica: la dificultad de los contenidos por su naturaleza misma,
las dificultades de su acceso en virtud de un falso privilegio al
formalismo del lenguaje involucrado, y las dificultades de los docentes
para encontrar estrategias adecuadas y coherentes con las aportaciones
ultimas de la psicologia y la pedagogia contemporaneas. A la vez, el
trabajo intenta permitirnos recuperar los contenidos del curriculum de la
Licenciatura en Educacion Primaria (plan 85) que ofrece la Universidad
Pedagogica Nacional, con la finalidad de realizar la transferencia y
extrapolacién pertinenetes que nos conduzcan a recuperar una practica
docente critica, reflexiva y transformadora de nuestra labor cotidiana en
las aulas de educaciéon primaria. Para ello hemos estructurado el

documento de la siguiente manera:



En el capitulo I presentamos, definimos y caracterizamos la
problematica que pretendemos abordar, delimitamos su dimension,
justificamos su seleccién a partir de consideraciones como la relevancia
y la importancia de la misma para la adquisicion de aprendizaje
posteriores de la misma asignatura y en funcion del desarrollo del
pensamiento del nifio, y nos proponemos una serie de objetivos a lograr

con el estudio.

En el capitulo II, analizamos las aportaciones teoricas y
conceptuales que en nuestros dias parecen explicar mejor los procesos
de adquisicion y construcciéon del conocimiento en general vy
especificamente del contenido matemaético, con la finalidad de que ellas
nos permitan a la vez reconceptualizar nuestra practica educativa y
ofrecer alternativas didacticas coherentes con los principios
psicopedagdgicos contemporaneos que coadyuven a lograr un mas eficaz

aprendizaje de dicha asignatura.

En el capitulo III en cambio, consideramos las
determinaciones que aportan los contextos social e institucional, marco
desde el cual se ha generado la problematica que hemos seleccionado y
al cual ha de regresar con sus aportaciones para concretizarse de manera

objetiva en una recuperada practica educativa transformada.

El capitulo IV constituye un intento por integrar de manera
articulada: las reflexiones sobre la problematica, el analisis de las
aportaciones tedricas y las determinaciones contextuales; lo que ha de

traducirse en una propuesta didactica que conjugue todos estos




elementos en una alternativa viable que permita elevar la calidad del
servicio educativo por nuestra parte, y que signifique ademas una
opcion factible para los deméas profesores que guardan los mismos
intereses nuestros y las mismas preocupaciones por similares

problematicas.

Al final hemos intentado recuperar toda esta actividad,
mediante la derivaciéon de conclusiones y sugerencias que nos parecen
constituyen puntos clave relevantes, los que cierran relativamente de
manera temporal pero no en definitiva, nuestras reflexiones sobre el
problema, ya que significa una autovaloracién de las expectativas con
las que iniciamos, de los alcances y limitaciones, asi como de las
perspectivas que tenemos para retomar el objeto de estudio y llevar a

cabo una nueva aproximacidn tal vez mas profunda del mismo.



CAPITULO 1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



CAPITULO 1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A. Caracterizacion y seleccion

Resulta innegable que todos los maestros que en algun
momento nos ha tocado trabajar con un primer grado de educacion
primaria, nos hemos enfrentado al dilema sobre c6émo iniciar la

ensefianza de los contenidos del 4rea de Matematicas.

Después de varios afios de experiencia hemos podido
concluir que dirigir adecuadamente el proceso de aprendizaje formal de
los primeros contenidos de esta asignatura, requiere por lo menos de
dos condiciones: por un lado un dominio de las estrategias didacticas
pertinentes para cada una de las situaciones y grupos escolares a los que
nos enfrentamos; y por otra parte, un profundo conocimiento del

contenido matematico en si.

Si consideramos que durante nuestra formacion docente, las
escuelas normales nos han proveido de un buen respaldo en términos de
técnicas y procedimientos para dirigir el aprendizaje; creemos que aln
es tiempo de preocuparnos por penetrar en el segundo de los aspectos

sefialados en el parrafo anterior.

No podemos pasar desapercibido que un buen principio
consiste en tomar conciencia sobre como conceptualizamos el contenido

matemdatico. Si tomamos en cuenta que: el nifio que ingresa a primer



grado de educacién primaria posee un considerable conocimiento de
naturaleza matematico merced a la experiencia previa;, asi como el
enfoque de los programas vigentes de educaciéon primaria;
observaremos que es posible abordar dichos contenidos bajo la

perspectiva de que la mateméatica se constituyen en un lenguaje.

Desde esta oOptica, existen al menos dos consideraciones

importantes:

1. Que la mateméatica surge como una construccién que la
sociedad ha realizado histéricamente a través del tiempo para explicar la

realidad.

2. Y como surgen y se desarrollan las estructuras légico-

matematicas en la inteligencia del nifio.

Si partimos de estos principios y tomamos conciencia de que
nuestro trabajo como profesores tiene lugar en ambitos y condiciones
determinadas (contextos sociales e institucionales); creemos conveniente
problematizar el aprendizaje de los fundamentos esenciales que habran
de convertirse en la introduccion a contenidos matematicos posteriores
y que a corto o mediano plazo, puede traducirse en factor de éxtio o
fracaso escolar. Tal contenido es la nocidn de clasificacién como origen

y principio de cualquier actividad matematica.

Nos interesa de este aspecto, hacer una reflexion sobre la

forma en que los profesores propiciamos encuentros entre el nifio y los



objetos reales, a fin de que a través de su interaccion con ellos y la
aplicaciéon a situaciones practicas en su vida cotidiana, derive
conocimientos matematicos y desarrolle sus esquemas légico-

matematicos (estructuras cognitivas).

Nuestro interés por abordar la nocién de clasificacion nos
parece relevante porque consideramos que es el primer paso a través del
cual el nifio procede a ordenar el mundo real, traduciendo sus problemas
a relaciones matematicas; y porque esta actividad humana de
clasificacion que tiene como objeto organizar el mundo, se inicia con la
agrupacion de elementos dotados de una caracteristica comin en

conjuntos.

En ocasiones, los profesores no reflexionamos sobre la
importancia de este proceder, lo consideramos obvio y evidente; y
llegamos a considerar que es una posesion inherente al desarrollo previo
del nifio. Sin embargo, debemos tomar en cuenta que para el nifio
significa recorrer por si mismo un arduo camino que la humanidad,
desde el hombre primitivo, tuvo que construir lentamente para responder
a sus necesidades basicas; y este proceso se nos presenta simplificado

como resultado de una experiencia de milenios en la actividad humana.

Asi, estamos partiendo del supuesto de que no es posible
que el nifio construya el concepto de nimero sin haber aprendido
primeramente su referente que es el concepto de conjunto; ya que el
nimero no existe en el mundo real, si no es por su esencia, el concepto

de relacion. Pero no descuidemos que como idea-eje de la formacion de




conjuntos estd, la clasificacién. A ello se debe nuestra preocupacion
por tomarla como objeto de estudio y reflexionar sobre la posibilidad de

disefiar una estrategia didactica que permita un aprendizaje mas eficaz.

B. Definicion del Objeto de estudio

Dejaremos de lado la controversia tedrica respecto a si la
clasificacion se origina a partir de los esquemas sensorio-motrices o a
partir de estructuras perceptivas; y centraremos nuestra atenciéon en la
posibilidad de buscar una opcién que utilizando la clasificacién como
medio, represente una ayuda al nifio para que conozca su mundo
circundante y le permita organizar su propio pensamiento, dandole

coherencia de acuerdo con leyes l6gicas.

Detras del objetivo real de ensefiar a los nifios la
clasificaciéon a través de la formacion de conjuntos mediante actividades
ladicas, subyace el propdsito de desmitificar a la matematica como
disciplina compleja; y por otra parte, enfrentar al nifio a la resolucion de
problemas de la vida real con el fin de que paulatinamente reconstruya o
redescubra un sistema que opera con leyes evidentes para el adulto, pero
que no lo son tanto para el nifio, debido principalmente a su escaso
desarrollo intelectual, el cual resultara beneficiado durante todo este

proceso.

Asi, nuestro interés se centra fundamentalmente en intentar
obtener respuesta a una interrogante que se nos ha presentado durante

nuestras reflexiones al respecto: jes posible considerar a la clasificacidon



como un camino natural y eficaz para introducir al nifio a la adquisicion

de los conceptos elementales de la matematica?

C. Justificacién

Tal vez la concepcién mas cominmente aceptada respecto a
la funciéon de la escuela en nuestra sociedad sea la concepcidn
funcionalista; la cual plantea como tarea primordial dotar a las nuevas
generaciones de las habilidades necesarias para que funcionen
adecuadamente en la sociedad. Sin embargo, la estructura de la sociedad
moderna es sumamente compleja y la accion de los individuos que la
componen estd enormemente diversificada; pero existe en esta
complejidad y diversificacién del trabajo y la actividad, una serie de
elementos cuyo dominio resulta imprescindible para todos los miembros,
cualquiera que sea la actividad que desempefien, pues sin el dominio de
ellos se verian marginados de la actividad colectiva; entre tales aspectos
sobresale el lenguaje, por medio del cual el individuo se apropia de las
convencionalidades del grupo social al que pertenece, a fin de poder
comunicarse con los deméas miembros. Este lenguaje es necesario
entenderlo como formado tanto por la palabra [hablada o escrita], como
por todos los demas sistemas que permiten la interaccién
interindividual, entre ellos el lenguaje matematico es uno de los mas

relevantes.

Para nuestro caso, introducir al nifio por medio de la
clasificacion [formaciéon de conjuntos] al mundo de la matematica

ensefiandole la correspondencia uno a uno, es de una importancia
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comparable a la tarea de ensefiar la correspondencia entre fonemas y
grafias como base para el descubrimiento de significados, aunque no

haya una implicacion automatica en este ultimo par de procesos.

Desde el punto de vista pedagégico, existe un afin por
enfrentarlo a situaciones concretas de aprendizaje, a la necesidad de
resolver problemas de su vida cotidiana, sobre todo por las virtudes
didacticas que desde tiempos atras otros educadores han vislumbrado en
la necesidad de establecer relaciones directas con el medio en que se

desenvuelve el nifio.

Asi mismo, esta forma de ensefianza-aprendizaje cumple
cabalmente con lo hasta ahora descubierto por la ciencia; esto es, que el
proceso de apropiacién de los conocimientos tiene su origen y base en la
inteligencia del nifio, quien mediante operaciones en las que interactia
con los objetos construye sus nociones y esquemas, y perfecciona sus

estructuras mentales para que puedan relacionarse mejor con la realidad.

Esta vision del proceso ensefianza-aprendizaje coloca en su
lugar a cada uno de los factores que en él intervienen y por primera vez

otorga al sujeto el mérito que tiene la labor de aprendizaje.

A nuestro juicio, ninguna ensefianza es tan significativa
como la situacional, sobre todo porque ninguna como ella estudia el
significado que la realidad tiene para un sujeto en un determinado
espacio y tiempo. Es a nuestro parecer, la mejor manera de objetivizar

conceptos abstractos en la realidad cotidiana.
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Esta forma de proponer la construccion del conocimiento da
al traste con el formalismo y el verbalismo tradicionales que tanto dafio
han hecho en nuestras escuelas; porque dicha propuesta no presenta el
conocimiento como un producto acabado que el profesor intenta
traspasar a la mente del alumno, sino que hace hincapié en el camino
que éste ha de recorrer, permitiéndole transitar en la construccion de
procesos para la elaboracion del conocimiento, los que le pueden ser de
mayor utilidad ya que podran ser aplicados a diferentes situaciones por

el caridcter que poseen de ser generalizables.

D. Objetivos

Con la realizaciéon de este trabajo, nos hemos propuesto una
serie de objetivos que podriamos considerar basicamente en tres niveles:

nivel tedrico, nivel didactico y nivel social.

1. A nivel tedrico

Pretendemos por un lado insistir por medio de estas
reflexiones, en el hecho de que la capacidad para clasificar es el término
de un procedimiento y estrategia mental que el nifio ha seguido para
llegar a un determinado estado de desarrollo intelectual resultado de su
propio proceso evolutivo y que le permitira establecer relaciones cada

vez mas complejas con los datos externos.

Igualmente, intentamos dejar asentado de maner definitiva el

hecho psicolégico de que es el nifio el propio constructor de su

12



conocimiento; que si bien su interaccion con el objeto de conocimiento
requiere de la orientaciéon y guia organizativa del profesor quien observa

y planea la actividad infantil, sin embargo no la sustituye.

2. A nivel didactico

a. Propiciar un tipo de ensefianza con la cual el nifio sea
tomado en cuenta y el profesor adquiera conciencia de que cada nifio es
un individuo diferente, con una historia personal, particular y con
aproximaciones diversas al objeto matematico segin sea el ambiente
social y familiar del que procedan; y que en consecuencia, nunca es una
tabula rasa o una pagina en blanco en la que todo estd por escribirse o

hacerse.

b. Propiciar un tipo de ensefianza que debe medir para ser
eficaz, el perfecto equilibrio entre el estadio psicolégico del nifio y el

objeto de estudio a proponer.

3. A nivel social

a. Ofrecer una visién de la matematica como instrumento al
alcance de todos para resolver problemas de la vida real, que pone al
nifio en situaciones de aprendizaje que propician en él darse cuenta de
sus posibilidades de funcionar con éxito en su comunidad, porque sabe
expresar ¢ interpretar las relaciones del mundo real en términos

matematicos comprensibles.

13




b. Infundir a través de este proceso de direccion del
aprendizaje, una seguridad de la que muchos nifios carecen; debido
fundamentalmente a que se ha diseminado una visiéon que considera a los
contenidos matematicos como insalvables o propios de mentes
privilegiadas, lo que ha ocasionado en consecuencia un alza en los
indices de reprobacion y desercion escolar, a pesar de que muchos nifios

se desenvuelven perfectamente en las demas asignaturas o areas.

Nos interesa abordar el problema de la clasificacién como
origen y fuente del concepto de nimero, de sus operaciones y funciones;
porque coincidimos en la observacion que hace Celestine Freinet
respecto a la investigacién, y que a nuestro juicio tiene aiin hoy en dia

plena validez:

"Si no se acerca al nifio desde pequefio a la ciencia y la
tecnologia con un espiritu de investigacion, acrecentando su interés y
su comprension como resultado de sus experiencias personales, éste
crecerd no sélo desvinculado de su mundo real, sino con la sensacion
de tener atrofiado dentro de si el mecanismo que lleva a la
investigacion, con obvios desastrosos resultados para su formacion

futura! .

Esto es precisamente lo que estamos preocupados en evitar;
y por otro lado, estamos interesados en que con nuestra ensefianza

expositiva no se sustituya la capacidad y deseo de construir por si

1 FREINET, Celestine. Citado en: "Teorias del Aprendizaje". Antologia. UPN-SEP México, 1987. p. 134.

14



mismo que el nifio posee. No deseamos interponernos como barrera
entre la realidad y nuestros alumnos, mas bien pretendemos
constituirmnos en un puente entre estos dos elementos, para posibilitar
la experiencia y el placer incomparables de la observacién y la
manipulacion tanto de objetos como de fenomenos reales. Deseamos
involucrarlos en actividades en las cuales ellos mismos sean quienes
observan y deduzcan principios, derivandolos de actividades de la vida
diaria, que les preparan para resolver problemas de su entorno

inmediato.
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CAPITULO 1II
MARCO TEORICO

Deciamos en la introduccién de este trabajo que en el
proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas, es imprescindible
saber quién es el nifio y qué son las matematicas, para que el profesor
quien funge como mediador, pueda propiciar entre ellos un encuentro

adecuado y provechoso.

Empecemos por ver quién es el nifio:

En principio diremos que no es un adulto en pequeiio; por lo
tanto no debe esperarse de él lo mismo que de una persona mayor de
edad. Su fisico, su inteligencia y su emotividad, no deben ser tratados
en forma igual que los de un adulto. Es un ser en desarrollo en los tres
aspectos descritos y cada uno de ellos debe ser atendido desde tal
perspectiva. Esta consideracion tiene implicaciones muy profundas que

se hacen presentes en el campo pedagdgico:

1. El proceso ensefianza-aprendizaje del nifio no debe partir de las
observaciones que hagamos de nosotros mismos, sino de las
observaciones que el profesor realice sobre aquél, intentando conocer

cuales son sus capacidades y limitaciones intelectuales.

2. A partir de esta. observacién, los profesores debemos
seleccionar actividades que propicien experiencias relacionadas con el

nivel de desarrollo intelectual inmediato superior al que pretendemos

17



que acceda el nifio, mientras a partir de las operaciones propias del nivel
en que se encuentra establece un reto que le permita tomar conciencia
de que se encuentra en el proceso de transicion entre una etapa y la. Es
conveniente para estas actividades utilizar materiales concretos que

puedan ser manipulados por el propio nifio.

3. Los profesores deberemos estar alerta contra los materiales y
libros de texto que fueron elaborados a partir de un pensamiento formal,

sin considerar las necesidades, intereses y maneras de pensar del nifio.

Anteriormente habiamos afirmado que el nifio no es un
adulto en miniatura; esto nos lleva a la consideraciéon de que tiene su
propia individualidad, la cual debe ser tomada en cuenta y respetada,
pues él llega a una institucion (la escuela) que es considerada como el
ambito que la sociedad ha seleccionado previamente para que efectiie un
mejor desarrollo fisico, intelectual y afectivo, mientras aprende a pensar
reflexivamente y con sentido critico, al mismo tiempo que asimila y
enriquece su cultura. En este medio aprende mediante el trabajo
organizado y en conjunto a tomar decisiones personales y sociales que

lo lleven a resolver los problemas de su vida real y cotidiana.

Ahora veamos qué es la matemaética:

18




Siguiendo a Piaget diremos que: "las matemiticas son una
prolongaciéon directa de la logica que preside las actividades de la

inteligencia puestas en obra en la vida ordinaria" 2.

La inteligencia opera hacia el exterior, donde se encuentran
los objetos reales, por medio de estructuras. Estas estructuras son las
que perciben las relaciones que se dan entre los objetos del mundo real
(relaciones que son esencia de la matematica), en una primera instancia
de forma reflexiva cuando la inteligencia les otorga el rango de signos ¢

ideas por medio de la abstraccion.

Es a este mundo de realidades, de signos e ideas abstractas
a donde trataremos de introducir al nifio, porque estamos conscientes de
que el dominio de este mundo le sera indispensable para poderse
desenvolver adecuadamente en la sociedad, pues estos conocimientos
estan estrechamente interconectados con los demas tipos de

conocimientos como son los naturales y sociales.

A partir de este momento nos enfrentamos a la esencia del
problema: ;Cémo introducir al nifio en este mundo?, ;por dénde
empezar? y ;qué aspectos deben ser considerados antes de iniciar

nuestra labor?

2 PIAGET, Jean. "Psicologia y Pedagogia". Edit. Ariel p. 68. Citado en: "La Matematica en la Escuela
1I*. Antologia. UPN-SEP. México, 1987. p. 20.
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A. El concepto de ensefianza y aprendizaje

1. El concepto de enseflanza

Empecemos por aclarar que la introduccion del nifio a
cualquier tipo de conocimiento y en este caso al conocimiento
matematico, se lleva a cabo mediante un proceso llamado ensefianza-
aprendizaje en el que intervienen numerosos factores. Conceptualicemos

los mas importantes.

Por ensefianza escolar se entiende el proceso por medio del
cual la sociedad transmite a las generaciones nuevas los conocimientos,
valores y normas de comportamiento y convivencia; a fin de que cuando
estos miembros sean adultos funcionen adecuadamente en sus

comunidades.

Esta tarea es llevada a cabo por medio de instituciones
especializadas (escuelas) y personal calificado (profesores). Ellas se
constituyen en sustitutos de los padres y en un ambito preparado ex
profeso para ello; ofrecen al nifio un marco propicio para crecer y

madurar intelectual, afectiva y socialmente.
La escuela nueva intenta poner a disposicion del nifio todos

los bienes de la cultura a partir del mismo nifio y teniendo en cuenta sus

intereses; por lo mismo trata de no ser impositiva, sino propositiva.

20



La escuela nueva se ha puesto como meta la formacidén de
ciudadanos autéonomos, criticos, libres y responsables que sepan
concurrir con su accién mutua, solidaria y cooperativa en bien de la

sociedad 3.

2. El concepto de aprendizaje

Normalmente por aprendizaje escolar se entenderia el
proceso mediante el cual un alumno se apropia de un conocimiento
asimilandolo a sus estructuras; pero muchas veces en el ambito escolar
aprender significa "aprender a wusar" los elementos que ahi se
encuentran;, es decir, conocer procedimientos para dar respuesta a las
expectativas de la institucion y del profesor mediante el uso de rituales
y codigos 4 . Esta doble concepcion de aprendizaje obliga al alumno a
desarrollar simultineamente dos procesos de razonamiento, por una
parte, trata de entender los contenidos mismos, y por la otra, las reglas

y usos aplicables en un contexto particular de interaccion.

3. Teorias del aprendizaje

En un punto todos los tedricos parecen coincidir, existe un
aprendizaje cuando el sujeto experimenta un cambio en su
comportamiento a través del pensamiento, sobre todo si se enfrenta a
situaciones que le exigen el descubrimiento de algo nuevo. El problema

estriba en la forma como el sujeto transita de la perplejidad del

3 WALLON, H. citado en: "Teorias del Aprendizaje". Antologia. UPN-SEP. México, 1987. p. 80.
4 UPN-SEP "La Matematica en la Escuela IT". Antologia. México, 1987. p. 83.
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problema a la certeza de la solucién para alcanzar los objetivos
deseados. Existe una compleja diversidad de formas diferentes de
interpretar este proceso cuando hablamos de educaciéon y cada una de

ellas da origen a una teoria:

a. Teoria Conductista’

La teoria conductista se basa en el reflejo condicionado
desde fuera y en ella el aprendizaje se plasma en la formula estimulo-
respuesta. Sus principales exponentes son I. P. Paviov, B. F. Skinner,
Guthrie y Thorndike ¢ , quienes representan la evoluciéon de la propia
teoria, desde la perspectiva fisioldgica que se limita a sefialar el registro
de las reacciones fisicas del cerebro, hasta la perspectiva fisiolégica-
observacional que en cambio estudia las reacciones en funcién de una

situacion dada. Sus principios caracteristicos son:

* Hacer y romper habitos para adquirir habilidades

(estimulos impulsivos o inhibitorios).

* Condicionar respuestas hacia un modelo de estimulos.

* Obtener respuestas de estimulos en conflicto e

inhibitorios.

5 UPN-SEP "La Matemética en la Escuela II". Antologia. México, 1987. pp. 114-115.
6 UPN-SEP "Teorfas del Aprendizaje". Antologia. México, 1987. p. 115.
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* Reiterar la respuesta condicional para producir un hébito

que conduzca a una habilidad bien aprendida.

* Seleccionar apropiadamente las sefiales que funcionan
como estimulo para la accion deseada y asi facilitarle el

aprendizaje.

b. Teoria Asociacionista (Conexionismo)’

Esta teoria se basa en el vinculo que se establece entre una
situacion y la respuesta que el organismo da. Se le conoce también como
conexionismo porque a medida que el organismo madura, desarrolla
conexiones (habitos y habilidades que una vez practicadas se vuelven

permanentes).

Estos vinculos se modelan y unifican a través de la seleccion
(ensayo y error) de acuerdo a las leyes del efecto, del ejercicio, de la

presteza y del analisis. Las principales caracteristicas de esta teoria son:

* La transferencia de los elementos idénticos (busqueda de
situaciones anteriores similares para examinar qué

respuesta se trabajo).

* Ensayar la prueba y el error a fin de descartar las

respuestas erroneas e incorrectas.

5

7 UPN-SEP "La Matemitica en la Escuela II". Antologia. México, 1987. pp. 118-119. 17 10 é 2

i
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* Separar en elementos simples las situaciones complejas
para luego presentarlas como un todo en el proceso

pedagoégico.

* Repetir y practicar los proceso que llevaron a la solucioén

de una situacion para reforzarla.

* Recompensar el aprendizaje exitoso de los objetivos

deseados.

c. Teoria Cognitiva

La teoria cognitiva o cognoscitivista pone énfasis en la
psicologia desde el punto de vista del comportamiento humano, dejando
de lado la fisiologia, es decir el estudio de las funciones del cerebro
respecto al comportamiento; y centra su atencion en lo mental, en lo
cognitivo y en lo cultural. Sus figuras principales son Tolman, Einsicht

y Kurt Levin.

d. Teoria Psicoanalitica

Para los seguidores de la corriente psicoanalitica, el
aprendizaje tiene una intima relacién con el inconsciente, la
personalidad, los mecanismos de defensa y los principios del placer. Sus
principales exponentes son algunos neoconductistas como Dollard,

Miller, Moruer y Sears.
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e. Teoria de Campo (Gestalt)?

Esta teoria tiene como postulado fundamental, el educar
transmitiendo habilidades para resolver problemas. Lo que diferencia a
esta teoria de otras, es el énfasis que pone para enseiiar al alumno a que
aprenda a aprender; esto es, fija la atencion no sélo en los productos
terminales del aprendizaje, sino en los mismos procesos, por cuanto su
conocimiento incrementa la capacidad de respuesta a los problemas por

medio del entrenamiento. Sus caracteristicas principales son:

* La experiencia es la base de todo conocimiento inicial.

* Es importante la construccién de un sistema de
conocimiento como base que pueda ampliarse, a la vez

que el proceso de aprendizaje madura.

f. Teoria Estructuralista

La teoria estructuralista en cambio, se caracteriza por el
establecimiento de funciones invariantes y de estructuras que se
modifican y amplian en una cadena de procesos mediante los cuales
podemos asimilar el medio en una constante interaccién del hombre con
el ambiente. Estas estructuras se forman gradualmente durante una serie

de etapas o periodos en los que la inteligencia va madurando.

8 UPN-SEP "La Matemitica en la Escuela IT". Antologia. México, 1987. pp. 119-123.
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El principal expositor de esta teoria es Jean Piaget; de él y
sus concepciones sobre la inteligencia, el conocimiento y el aprendizaje,
hablaremos mas adelante, por considerar su postura constructivista

como la més interesante para nuestro proposito.

Ninguna de estas teorias es excluyente de la otra; para cada
caso y persona podria ser mas Util una que la otra, en cuanto mejor le
permita alcanzar sus objetivos. Ninguna de ellas pretende tampoco haber
agotado todas las posibilidades; sin embargo, dejan claro que el
aprendizaje debe ser organizado, constructivo por parte del sujeto, con
objetivos definidos que permitan una maduracién de las estructuras, un
mejor nivel de comprensién y una capacidad mayor para buscar
relaciones, abstraer, generalizar y determinar nuevos procesos de

aprendizaje ya independientemente de la guia del maestro.

Es importante resaltar la importancia que tiene de acuerdo a
John Dewey, un acto de pensamiento completo (la soluciéon de un

problema) ?:

* Presentacion de un problema

* El anélisis

* La(s) hipotesis

9 UPN-SEP "Teorias del Aprendizaje". Antologia. México, 1987. p. 129.
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* La deduccion

* 1.a verificacion

De hecho, .el aprendizaje comienza con una situacion
problematica concreta en la que la respuesta es deseada pero
desconocida por el individuo. Si en su estructura y nivel de
conocimientos no encuentra una respuesta aceptable a la situacidon
problematica, sentird una insatisfaccion que le motivard a intentar un
analisis que le lleve a diagnosticar el objetivo que le daria una solucién

satisfactoria.

Una vez determinado el objetivo, inicia una busqueda de
pistas, de hipotesis tentativas a las que sujeta el proceso de prueba y
error (experimento) hasta llegar a la solucion final. El corazén del
aprendizaje estd en el proceso de enmarcar una hipétesis y probarla
hasta que se haya alcanzado una ruta satisfactoria al objetivo. Para
lograrlo debemos organizar la solucién del problema dentro de un marco
de referencia légico en el que la informacién se transforme en un
elemento util al poner en evidencia por medio de la deduccion, las

relaciones consecutivas.
Por Gltimo, el aprendizaje se corona con la verificacion,

mediante la cual se regresa a la experiencia para aplicar a situaciones

nuevas, la solucion que hemos aprendido.

27



A todo este proceso reflexivo mediante el cual un individuo
urga en sus conocimientos y a partir de ellos intenta un conocimiento

nuevo, se le llama introspeccion.

4. Relacion entre aprendizaje y educacion

El proceso educativo no es otra cosa que la modificacion de
una conducta para producir una forma nueva de comportamiento en cuya

base esta la perfectibilidad del ser humano.

La vision que en la actualidad se tiene de la educacion parte
de una perspectiva que toma como centro al nifio. Los estudiosos de
este proceso estin mas interesados en descubrir como se aprende en
lugar de como se ensefia. Por lo mismo, la escuela de hoy es
considerada como el taller artesanal donde los alumnos aprenden el uso
de los instrumentos y los procesos a seguir para la autoadquisicion de
conocimientos, tanto de tipo cientifico como de naturaleza social. Pero
esta autocapacitaciéon debe llevar a la posibilidad personal y social de
resolver situaciones conflictivas nuevas, asi como a inventar verdades

desconocidas. A esto se le llama creatividad.

La escuela actual pone énfasis en el uso de la motivacion en
lugar del autoritarismo y por lo mismo, impulsa el llamado aprendizaje
por descubrimiento, el cual es obtenido por el nifio a través de la
observacion, manipulacién e interaccién con objetos concretos de los
cuales desprende imigenes mentales y luego abstracciones totales

(conceptos), mediante el método inductivo que le lleva a las

28




generalizaciones y a la construccion de sistemas de resoluciéon (métodos

y procedimientos) de problemas futuros 1°.

B. La Practica Docente

La practica docente se entiende como el encuentro diario
del profesor con su trabajo concreto y real de ensefiar y aprender, de
convivir con el conocimiento y con los nifios en un ambito muy peculiar
como es la escuela. Esta actividad docente del profesor es considerada

desde dos perspectivas diferentes: la pragmatica y la histérico-social.

El enfoque pragmatista aborda el trabajo del profesor
considerando sus consecuencias Uutiles para la vida. En cambio el
enfoque histérico-social trata de dar al trabajo del profesor una
dimensién amplia y profunda en la que es él quien a partir de lo
cotidiano, inicia una reflexién de su propio trabajo para cuestionarlo y
transformarlo de manera que modifique la realidad misma influyendo en

ella.

Esta practica docente estd profundamente ligada a lo que
llamamos la experiencia del docente, la cual esta constituida por una
gama muy variada de saberes, unos de tipo académico y otros de
naturaleza dificil de definir, pero que le dan la habilidad de ofrecer
soluciones a los problemas que su trabajo le plantea en condiciones

especificas; tales son por ejemplo: saber trabajar con un grupo, adaptar

10 UPN-SEP "La Matemaitica en la Escuela II". Antologia. México, 1987. p. 135-140.
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los contenidos, atender inquietudes y organizar la actividad. Hay un
sinnimero de saberes que al maestro no le fueron dados en el aula, pero
que su sensibilidad para captar lo afectivo y lo social le han permitido

construir con sabiduria y paciencia.

En este sentido, cada profesor es un historiador tanto de la
actividad y experiencias personales con su grupo, como de lo
institucional y lo comunitario, para permitir que las escuelas tengan
memoria y basadas en ella, puedan seguir funcionando 'y

perfeccionandose.

1. Relacién de los sujetos con el contenido

Al interior del aula hay un universo de relaciones que se dan
entre los contenidos, el maestro y los alumnos. Son éstos, maestro y
alumnos, quienes en el microcosmos del aula toman los contenidos para
reconstruirlos, mediarlos, asimilarlos u olvidarlos durante el tiempo que

ahi conviven,

La importancia de la relacion entre los sujetos y los
contenidos escolares estd en que éstos son presentados como los
verdaderos conocimientos y por ende, se desautorizan los que no tengan
este reconocimiento y autoridad (la escuela excluye como valido todo
conocimiento que se genere y adquiera fuera de sus muros y al margen

de su aprobacién).
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Sin embargo la escuela no podria jamas imponer ni controlar
del todo su concepto de conocimiento valido por el hecho mismo de que
las relaciones y practicas institucionales cotidianas, a través de las
cuales los alumnos se encuentran con los conocimientos y los hacen
suyos, no se dan en un mundo ideal sino en una situaciéon concreta de
tiempo y espacio y con la participacion de individuos concretos, lo cual
supone una construccion histérico-social del conocimiento donde éste
queda sometido a innumerables mediaciones (institucionales, culturales

y formales).

Es evidente que el conocimiento escolar no puede desligarse
de la forma en que se transmite ni de las relaciones que surgen durante
esta transmision. Estas formas de transmisién se pueden considerar
también como una dimensiéon del conocimiento escolar y se les conoce
bajo el término de légica de la interaccion (incluye tanto al discurso

explicito como al implicito).

Este constituyente del contenido, junto con lo que llamamos
légica del contenido (nivel de abstraccion, relacion con lo concreto,
pretension de verdad y cientificidad), conforman las dos dimensiones

constitutivas de la forma del conocimiento.
El conocimiento escolar tampoco puede desligarse de la

posicién que el alumno toma ante él. Esta posicion puede ser exterior o

interior.
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En la exterior el sujeto simula la apropiaciéon del
conocimiento (s6lo sigue las pistas para aparentar éxito ante un

conocimiento que le es problematico).

En la posicién interior, el alumno se interroga a si mismo
ante un problema de conocimiento que le incluye y le pide una
elaboraciéon en la que él participa con su punto de vista, estableciendo

con el conocimiento una relacion significativa.

En esta relacién sujeto-conocimiento, el maestro aparece
como un mediador que reelabora junto con el alumno el conocimiento
después de buscar la situacién en que este redescubrimiento pueda

llevarse mejor a cabo.

Para ubicar cémo aparece en el contexto escolar el
contenido a revisar en este trabajo (la clasificacion), haremos primero

una relacion sobre como aparece la matematica en general.

En general, la matematica aparece en el contexto escolar
como un muro ante el que se estrella una buena parte de estudiantes en
sus pretensiones por permanecer en la escuela y ser promovidos al nivel
secundario. El hecho real es que muchos nifios abandonan de plano su
instruccion primaria o se ven obligados a retardarla ante su fracaso por

asimilar los conceptos matematicos.

La incompetencia en el manejo de los conceptos

matematicos fundamentales por una buena cantidad de alumnos, hace
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urgente una introspeccién sobre lo que esta sucediendo en la escuela,
para poder enfrentar realidades y encontrar soluciones a un problema
que resulta angustiante para cuantos en él se ven involucrados: nifios,

profesores, padres de familia, institucion y autoridades educativas.

El fracaso es un hecho y debe ser resuelto de inmediato;
pero ;ja quién culpar de é1?, ;al nifio?, ,al profesor?, ¢a los padres de

familia? o ;a las atuoridades?

Una posiciéon muy cémoda seria volcar toda la culpa sobre
los alumnos, alegando incapacidad intelectual o déficit socio-cultural.
Sin embargo, un anilisis responsable nos lleva a reexaminar
honestamente tanto la competencia del profesor para manejar
contenidos, métodos y momentos psicologicos del nifio, como en cuanto
a las actitudes y modos de interactuar con él; porque la clave para salir
del problema pudiera andar perdida dentro de ese balil al que nadie
quiere echar una mirada por no encontrar un espejo que nos refleje una
imagen desagradable de nosotros mismos y del sistema que

representamos.

Por lo pronto, diremos que los pocos intentos de atisbar
dentro de esta problematica, nos descubren que muchos mitos habran de
ser desechados, y que al mirar desde otra perspectiva, el futuro de la

ensefianza de la matematica se vislumbra mas esperanzador.

Si los grandes constructores de las matematicas y la

geometria nos ensefiaron a utilizarlos cientificamente como objeto de
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conocimiento. hoy tanto Lovov, Piaget, Lucart, Rist, Brousseau,
Ramirez, Jiménez y otros nos enseflan que con igual rigor cientifico
debemos considerar el contexto en que tales conocimientos son

abordados por los nifios.

Quienes como Luis Not se preocupan por este fracaso de
tantos nifios en las matematicas, ain cuando en todo lo demis que
estudian tienen buen éxito, fundan su preocupacién en el hecho de cada
vez mas las matematicas se ven incorporadas a disciplinas en las que
antes no intervenian como la Medicina, la Historia, la linguistica, la

Sociologia, etc.

Es un hecho que tanto los individuos como el cuerpo social
en general, resienten un dafio cuando las matematicas se convierten en
un instrumento de selecciéon que a muchos aparta de actividades y
profesiones por las que sienten atracciéon y para las cuales evidencian
aptitudes tan importantes como el dominio mateméatico mismo. De igual
forma, este fracaso trastoca la distribucién adecuada del alumnado,
saturando carreras muy concurridas y dejando desiertas otras en las

cuales los solicitantes son insuficientes.

Si como dice Piaget, las estructuras operatorias de la
inteligencia estan ya en el intelecto del nifio, tanto las logicas como las
matematicas, entonces el remedio posible a este problema hay que
buscarlo en el orden pedagdgico, en cuanto que es al maestro a quien
toca encontrar el mejor modo para que el nifio tenga conciencia de ellas,

reflexione sobre ellas y las integre a su actuar diario.
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Partiendo del hecho de que el sujeto tiene una dotacidn
genética de estructuras mentales, cabe pensar que mediante la intuicion,
al evolucionar las estructuras y diversificarse los esquemas, éstas se
hacen patentes al individuo en una superposicion de experiencias que
potencian nuevas intuiciones y terminan por ser abstracciones

formalizadas y asi sucesivamente.

Bajo esta concepcion, se deja al alumno pensar a su manera
hasta que llegue a captar con las representaciones de que dispone, el
dato que ha de estructurar, modificando asi su propia representacion y
ajustandola a su propia realidad objetiva. Es una especie de juego de

pistas donde el que busca, imagina y encuentra, es el propio alumno.

Esta didactica de la intuicién requiere mucho de la accion
participativa del sujeto y del trabajo situacional que el profesor propicia
para que el nifio pueda operar, percibir, manipular y sentirse parte del

contexto.

Por este camino, el alumno transita junto con el profesor en

una ruta que va de la vida ordinaria hacia los objetos matematicos.

Pero desgraciadamente, lo que mas encontramos en la
escuela es el cultivo del formalismo (los signos). Los profesores con
frecuencia nos olvidamos de las significaciones intuitivas y reducimos
todo el proceso a una mera transformacion del lenguaje. Partimos de un
objeto ya estructurado a fin de evitar los infinitos tanteos de la

experiencia concreta.
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De esta manera queda la ensefianza reducida a una simple
transposicion de conocimientos hechos y se destruye la interaccion
constante entre sujeto y objeto, que son la base para construir el

conocimiento.

Ahora veamos cOé6mo aparece en el contexto escolar el

contenido que en esta propuesta nos ocupa: la clasificacién.

Los profesores enfrentamos ciertas dificultades cuando
planteamos ;co6mo empezar?, ;qué actividades organizar con los nifios?,
;con qué materiales hacerlo?, ;cuil serd la mejor secuencia de trabajo?
Estas interrogantes son comunes entre educadores en general y

profesores de primer grado principalmente.

Sabemos que para construir el concepto de numero, el nifio

debe recorrer varias etapas de un proceso psicologico.

Sabemos también que el numero, es el resultado de dos
operaciones : clasificacion y seriacion. El namero es la clase formada
por todos los conjuntos que tienen la misma propiedad numérica y que
ocupa un rango en una serie, la cual a la vez es considerada también a

partir de la propiedad numérica.

(Por qué entonces iniciar la ensefianza matemaitica 2a

partir de la clasificacion?
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Porque los nifios construyen el concepto de nimero a través
de este proceso y de esta forma garantizamos que las decisiones
didacticas adoptadas en el campo de la enseiianza de las matematicas,
van a responder a las necesidades y caracteristicas psicologicas del

nifio.

La clasificaciéon es una operacion l6gica fundamental en el
desarrollo del pensamiento, cuya importancia no se reduce a su relacion
con el concepto de nimero. En efecto, la clasificacion interviene en la
construccion de todos los conceptos que constituyen nuestra estructura

intelectual.

Podriamos decir que clasificar es "juntar" o "reunir" por
semejanzas y "separar" por diferencias. El juntar y separar puede
obedecer a muy diversos criterios y la accion no siempre es concreta

sino que muchas veces es mental.

Aparte de las semejanzas y diferencias, en la clasificacion se
toman en cuentra otros dos tipos de relaciones: la pertenencia y la

inclusion.

La pertenencia es la relaciéon que se establece entre cada
elemento y la clase de la cual forma parte. Esta relacion se funda en la

semejanza.

La inclusiéon en cambio, es la relacidon que se establece entre

cada subclase y la clase de la que forma parte (clase D subclase).
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La clasificacion se fundamenta en las cualidades de los
objetos (propiedades cualitativas o en la cantidad de elementos

(propiedad cuantitativa).

La operacion de clasificaciéon pasa por tres estadios para

constituirse en una actividad con dicha categoria:

* Los agrupamientos configurales hasta los 5 6 6 afios de

edad aproximadamente.

* Las clasificaciones preoperatorias desde los 5 6 6 afios de

edad, hasta los 7 u 8 aproximadamente.

* La clasificacion operatoria a partir de los 7 u 8 afios de

edad aproximadamente.

Asi nos damos cuenta de que los nifios que ingresan a
primer grado de educacidn primaria, se encuentran entre el segundo y
tercero de los estadios de las etapas por las que ocurre el proceso de
integracion de la clasificacién como operacion intelectual en el sentido

estricto de la palabra.

2. La interaccion entre los sujetos

Cuando se abordan las relaciones que se establecen entre los
sujetos que participan en el proceso enseilanza-aprendizaje, antes que

todo es importante hacer notar que las relaciones interpersonales y
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sociales ocupan una gran parte de nuestro tiempo de adultos y que sin
embargo, la escuela rara vez se incita a reflexionar sobre estos aspectos,

es por ello que lo hacemos aqui.

El acto de aprender no puede escindirse del contexto donde
se lleva a cabo, ni de las relaciones que ese contexto obliga a
establecer. Es por esto que aqui establecemos de entrada el hecho de
que el aprender es un acto eminentemente social. A través del
aprendizaje el individuo adquiere los modos aprobados de conducta y de
creencia, los modos de pensar y los conceptos que orientan la

percepcidn y la comprension.

Siguiendo a Piaget en su concepto de aprendizaje como un
proceso constructivo, damos al trabajo conjunto (relaciones
cooperativas) un cardcter preeminente y por eso buscamos que la

ensefianza tenga un contexto social adecuado para que fructifique.

Con la interaccion por cooperacidén y no impositiva, Piaget
busca corregir las naturales tendencias egocéntricas del nifio, busca
destruir el sometimiento y despertar su autonomia, su incoformidad
tanto moral como intelectual; busca motivarlo a cuestionar, analizar o
examinar sus propias convicciones para elaborar sus propias reglas,
valores y guias de accion, pensando independientemente, creativamente
y construyendo su personalidad de forma tal que le conduzca a la

reciprocidad en todo tipo de relacién social.
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De aqui nace lﬁ.z ide2 de. maestro como un compafiero-guia
que al interactuar con sus alumnos combina las cualidades de evaluador,

organizador, estimulador y colaborador.

Como evaluador diagnostica, aprende a pensar en el
pensamiento de los nifios, porque entiende sus procedimientos

espontaneos.

Como organizador, pone en el centro de las situaciones y

actividades, los intereses de los nifios.

Como colaborador, el maestro reduce voluntariamente el
efecto del poder adulto y expresa su respeto hacia los nifios
reconociendo sus derechos. En el caso de conflictos y desacuerdos,
propone puntos de consenso, buscando una accién concertada entre los

alumnos y el profesor mismo.

Como estimulador, aprovecha toda oportunidad para
resaltar el esfuerzo que el propio nifio realiza en construir su
conocimiento y le insta mediante situaciones que representan un reto
para que vaya mas adelante, otorgandole seguridad en sus posibilidades

y guiandole para que sus esfuerzos no se dispersen.

En esta interaccion con sus alumnos, el profesor hace de la
educacion un arte, al transformar los principios universales de la ciencia
de la educacion en una realidad operante y concreta que se ajusta a las

peculiaridades del alumno y a su contexto real de lugar y tiempo.
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a. Interacciones alumno-alumno dentro del grupo escolar

Por principio, diremos que la organizacion grupal en la
educacion no es gratuita. Obedece a necesidades presupuestales por
supuesto, pero también a necesidades de socializacion. En el grupo, el
nifio aprende a iniciarse socialmente en ambientes no familiares para
poder responder posteriormente con éxito a las diversas formas de
comportamiento en contextos sociales diferentes. Alli se aprende ademas
la aceptacion emocional, la competencia personal, la colaboraciéon, la
confrontacion de ideas en un marco de respeto, la critica constructiva,
el valor del trabajo en conjunto y el reconocimiento a los saberes

ajenos.

Los procesos sociales que tienen lugar en el grupo son tan
importantes o mas que el conocimiento de las areas basicas y mds
determinantes en el desarrollo intelectual y afectivo del alumno. El trato
entre alumnos constituye en el grupo escolar la relacion mas fuerte y
clara que se puede 6bservar en ese ambiente. Aunque al principio esta
relacion es recelosa y a veces arisca, con el tiempo se vuelve algo
familiar y traspasa el ambito escolar para perdurar la vida entera en
algunas ocasiones. De una convivencia forzosa, se pasa a una
convivencia deseada y buscada. El aspecto formal del grupo da paso al

informal, y las interacciones se dan de maneras diferentes ! .

11 UPN-SEP "Grupo Escolar®. Antologia. México, 1985. pp. 29-61.
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i. Existe un espiritu de competencia y emulacién.

ii. Se aprende a trabajar en equipo, a cooperar, a discutir

las diferencias y a plegarse al consenso de la mayoria.

iii. Hay una continua evaluacion de unos a otros, tanto en lo
concerniente a lo académico como a actitudes, cualidades

y defectos personales.

b. Interaccidon profesor-alumno

El ensefiar y educar, es una fuente de aprendizaje continuo
para el profesor. A menudo es sorprendido por respuestas inesperadas
que le transmiten nueva luz a sus experiencias o le incitan a poner en
practica ideas nuevas para llevar mejor a cabo su mision educativa. Un
nifio es siempre un reto a la capacidad del profesor y un acicate para
una mejor preparacion. Ademas podriamos decir que, el profesor ha
aprendido mas de sus continuas experiencias en el salon de clases al
contacto con sus alumnos, que en todas las clases de la Normal o las
universidades; sobre todo en lo que respecta a psicologia y pedagogia

aplicadas 12.

Cuanto hasta aqui hemos visto sobre conceptos de

contenido y de aprendizaje, tiene un caracter general; queremos ahora

12 UPN-SEP "Grupo Escolar". Antologia. México, 1985. pp. 29-61.
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hacer referencia a estos mismos conceptos en el campo especifico de la

matematica.

Los teodricos del aprendizaje, sobre todo los psicologos,
estan todos de acuerdo en que el aprendizaje de las matemaiticas
requiere de un proceso de desarrollo en el cual gracias a la accién
cerebral o del pensamiento, se opera un cambio en el comportamiento al
enfrentar situaciones que exigen la realizacion de descubrimientos,
abstracciones, generalizaciones y organizaciones. Las discrepancias
entre los diversos autores surgen en la explicacion teorica de como se

obtiene la soluciodn.

C. El desarrollo intelectual del nifio

Las principales teorias son producto de las diversas
perspectivas desde las cuales es estudiado el proceso de aprendizaje. Ya
en un punto anterior de nuestro trabajo hemos descrito de manera
suscinta el enfoque de las principales teorias sobre el aprendizaje; es
preciso ahora, en este punto de la construcciéon de nuestro marco
tedrico, hacer un alto y dedicar un apartado especial al pensamiento y
obra de un hombre sin cuyos aportes no se entenderia la psicologia, la
epistemologia y una buena parte de la pedagogia moderna, nos referimos

a Jean Piaget.

Su obra extraordinaria abarca 60 afios de investigacidn
sobre casi todos los campos del conocimiento humano, siempre en la

blisqueda de una teoria que pudiera dar respuestas congruentes para
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explicar los hechos acabados y los productos terminados del
conocimiento, penetrando hasta sus fuentes primitivas para reconstruir
todos los procesos que les dieron origen. En cierta forma y en
congruencia con su profesion de bidlogo, retorna a la embriologia del
pensamiento y de la ciencia misma, recorriendo todo el proceso

evolutivo a través del cual ambas se constituyen en adultas.

Por parecernos su teoria sobre el nacimiento de la
inteligencia la que mejor explica la manera como el nifio aprende y en
consecuencia la que mejores oportunidades ofrece a los maestros para
prestar ayuda en el aprendizaje escolar, la tomaremos como especial
punto de referencia para explicar e intentar dar respuesta a la
interrogante eje de nuestro trabajo, sus conceptos sobre la forma en que
van construyéndose las estructuras cognitivas que permiten el desarrollo
de la inteligencia humana y la forma en que estas estructuras operan
sobre la realidad para transformarla y dar origen a la ciencia. Seran
pues, puntos de referencia tanto la psicologia genética como la

pedagogia operatoria.

1. Psicologia genética

El método genético en epistemologia consiste basicamente
en estudiar los conocimientos en funcién de su construccion real o
psicoldgica, y en considerar todo conocimiento como relativo a cierto

nivel del mecanismo de esta construccion 13 .

13 PIAGET, Jean. "Psicologia y Epistemologia". Ed. Ariel. México, 1991. p. 18.
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La tesis fundamental de Piaget y que diferencia su teoria de
las anteriormente propuestas para explicar la adquisicion del
conocimiento es la siguiente: Nuestros conocimientos no provienen
tinicamente de la sensaciéon ni de la percepcién, sino de la totalidad

de la accién con respecto a la cual la percepcion sélo constituye la

funcion de sefializacion 4.

Lo caracteristico de la inteligencia no es contemplar, sino
transformar. El mecanismo basico con que trabaja la inteligencia son las
"operaciones"”, las cuales consisten en acciones interiorizadas vy

coordinadas en estructuras.

La tesis de Piaget nos ofrece una perspectiva del desarrollo
humano que va desde lo biolégico, partiendo de acciones casi puramente
reflejas, hasta su cristalizacién en el pensamiento abstracto. Su conjunto
de estudios analiza la evoluciéon del intelecto desde el periodo
sensoriomotriz del nifio, hasta el surgimiento del pensamiento

conceptual en el adolescente.

Durante todo este proceso de desarrollo, algo permanece y
algo se modifica; lo permanente segin Piaget, son las funciones con que
el organismo interactia con el ambiente organizando la informacion y
adaptandola a la estructura, buscando siempre un estado de equilibrio en
su accién continua. Estas funciones son las de asimilaciéon y

acomodacion, cuyo origen estd en las estructuras bioldgicas 15 .

14 Tbidem. pp. 133-134.
15 UPN-SEP "La Matematica en la Escuela I". Antologia. México, 1990. pp. 225-232.
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Lo que se modifica durante el proceso del desarrollo son las
estructuras. "Estas estructuras en el sistema de Piaget se denominan
‘esquemas’ y al juntarse constituyen un tipo de red en donde deben
encajar los datos sensoriales provenientes de fuera y que

constantemente se estd modificando para mejor asimilar estos datos"® .

Al nacer, el nifio trae unas cuantas estructuras basicas y a
partir de ellas empieza a interactuar con el medio ambiente
reorganizando dichas estructuras y desarrollando unas nuevas, volviendo
méas efectivo el trato a lo que nos rodea. Veamos ahora como funcionan
los diversos elementos que intervienen en la construccién del

conocimiento segin Piaget.

Por principio de cuentas, el conocimiento no es absorbido
pasivamente del ambiente; tampoco es procreado en la mente del nifio ni
brota cuando él madura; es simple y sencillamente construido por el
nifio a través de la interacciéon de sus estructuras mentales con el

ambiente.

a. El proceso comienza a partir de una estructura o una

forma de pensar propia de un nivel.

b. Algin cambio externo o intrusiones en la forma ordinaria

de pensar, crean conflicto y desequilibrio.

16 Tbidem. p. 230.
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c. La persona compensa esa confusion y resuelve el

conflicto mediante su propia actividad intelectual.

d. De todo esto resulta una nueva forma de pensary
estructurar las cosas, una manera que da nueva
comprension y satisfaccion al sujeto; en una palabra,

otorga un estado de nuevo equilibrio 17.

Ahora, veamos como operan los procesos de asimilacion y

acomodacion para lograr el equilibrio:
Asimilacion 18

El proceso de asimilaciéon incorpora nuestras percepciones
de nuevas experiencias a nuestro marco de referencia actual y pone en
acciéon un proceso complementario pero simultineo llamado

acomodacion.

Acomodaciéon 1

Es un proceso por el cual las estructuras ya existentes se

reorganizan para poder responder a las percepciones externas y en

ocasiones esta reorganizacion es insuficiente y hace necesaria la

17 UPN-SEP "La Matemdtica en la Escuela I". Antologia. México, 1990. p. 228.

13 Tbidem. p, 229.
19 UPN-SEP "La Matematica en la Escuela I". Antologia. México, 1990. p. 229.
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creaciéon de estructuras nuevas que puedan responder al mundo externo

de donde la informacidn procede.

El continuo actuar en forma complementaria, reduce la
brecha existente entre estos dos procesos que al principio parecen
opuestos entre si, ya que el primero (asimilacion) tiende a someter el
medio al organismo, mientras que el segundo (acomodacién) somete el

organismo a las restricciones del medio.

El adecuado manejo que la inteligencia hace de estos
procesos complementarios, es lo que llamamos equilibracion; y es el
proceso por el cual las estructuras pasan de un estado a otro,
integrandose la estructura previa a la nueva, que resulta
cualitativamente superior. Asi es como el nifio accede a estructuras mas
amplias y a patrones de pensamiento méis complejos que surgen del
hecho de que varias estructuras se han integrado formando
agrupamientos que permiten al marco de referencia agrandarse e
integrarse ain mas, facilitando el ingreso de informacion y la posibilidad

de una mejor interaccion con el ambiente.

Todo influye para que el desarrollo intelectual tenga efecto.

a. Por una parte avanza la maduracién del sistema cerebral

con el aumneot consiguiente de las habilidades motoras y perceptivas.
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b. La experiencia fisica nacida al contacto con objetos del
medio ambiente también se va acrecentando y permite el conocimiento

l6gico surgido de la estructuracion interna de las acciones.

c. La interaccion social hace crecer las oportunidades para
que los nifios actuen entre si con compaiieros, padres o maestros,

obteniendo puntos de vista diversos que los acercan a la objetividad.

De la interaccion entre estos tres factores, regulados por la
equilibraciéon, nace el desarrollo intelectual. Esta forma de interaccion
da nombre a la posicion interaccionista que sustenta Piaget y al papel
activo del nifio en la construccion de este conocimiento, lo que se

conoce como posicién constructivista en Psicologia del Desarrollo.

Sin una comprensiéon perfecta de los pasos que el nifio sigue
en la construccién de su conocimiento, y sin un rastreo de las
manifestaciones que la conducta del nifio muestra durante el periodo de
transito entre la perplejidad al presentarse un problema, los tanteos
desordenados e incompletos, pero necesarios, y el arribo a una solucion
satisfactoria que restablezca el equilibrio. Sin esta comprension,
reiteramos, los maestros cometemos infinidad de errores que nos
impediran conducir al nifio hacia nuevas estructuras y niveles superiores
de conocimiento, viéndonos tentados a dar las respuestas correctas en
lugar de hacerle notar las incongruencias en su pensamiento y boligarlo
a encontrar un camino que las elimine por medio de sus actividades y su

acciéon mental.
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2. Pedagogia Operatoria 20

Deciamos anteriormente que hariamos una referencia
especial a la Pedagogia Operatoria, surgida de la teoria psicogenética y

como respuesta al trabajo escolar cotidiano.

El intento de hacer un estudio sobre la Pedagogia
Operatoria, es con la finalidad de evitar que el pensamiento del alumno
sea bipolar y escindido, teniendo en un polo los conocimiento tedricos,
sin conexién alguna con la realidad mas proxima del individuo; y en el

otro, la realidad, eso que llamamos practica.

La razoén para poner énfasis aqui en la Pedagogia
Operatoria, es la de hacer patente que la utilidad del saber individual,
construido por cada uno, a veces a pesar de las ensefianzas recibidas y a
veces ayudado indirectamente por éstas; es la de estar en disposicion de
resolver problemas que se presentan cotidianamente en la vida personal,

profesional o cientifica.

Otra de las razones para enfocar la Pedagogia Operatoria
es, darle un caracter cientifico a la ensefianza, integrando a la pedagogia
los ultimos descubrimientos de disciplinas tales como la Psicologia
Evolutiva, la Sociologia y la Lingiiistica, que permiten describir y
explicar algunos procesos constructivos en el campo de la inteligencia,

de la afectividad y la socializacion.

20 SEP-DGEE "Orientaciones Did4cticas". Serie Cuadernos Did4cticos. México, 1984. pp. 1-50.
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Partiendo de las consideraciones precedentes, diremos que
la Pedagogia Operatoria intenta desarrollar en el nifio la facultad de
elaborar conocimientos, evitando que otros se los den ya fabricados.
Intenta desarrollar la inteligencia y la personalidad, incitando al nifio a
través de situaciones de aprendizaje para que se plantee preguntas y por

si mismo busque las soluciones mediante el razonamiento.

Bajo la perspectiva de la Pedagogia Operatoria vale mas una
respuesta propia del nifio, aunque no sea la mejor; que una "buena

respuesta" pero elaborada por otros.

La Pedagogia Operatoria se basa esencialmente en el
desarrollo de la capacidad operatoria del individuo, la que le conduce a
descubrir el conocimiento como una necesidad de dar respuesta a los
problemas que plantea la realidad y que provoca la escuela para

satisfacer las necesidades reales, sociales e intelectuales de los alumnos.

La Pedagogia Operatoria se propone ante todo que el
alumno, acompafiado del maestro, recorra el largo camino que supone la
construccién de un conocimiento, desde la apariciéon de un problema,
hasta el encuentro de la solucién, pasando por todo el proceso,
incluidas las hipotesis fallidas, los errores y los intentos incompletos;
porque sélo un conocimiento construido o reelaborado de esta manera,
podra ser generalizable al desprenderse de la situacién en la que se

aprendio.
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Lo realmente importante de esta forma de aprendizaje, en la
cual el conocimiento supone toda una serie de razonamientos elaborados
por el propio individuo para llegar a una solucién como producto final,
es el hecho de que junto con el conocimiento se adquiere la capacidad
para construirlo; y esta capacidad permanecerd ahi para ser utilizada
cuantas veces sea necesario. Este camino se ha constituido en un
método aplicable incluso a nuevos contenidos y adaptable a nuevos

contextos.

El papel del maestro en esta propuesta de ensefianza-
aprendizaje, consiste en provocar situaciones en las que los
conocimientos se presenten como necesarios para alcanzar las

finalidades concretas elegidas o propuestas por los nifios.

Para alcanzar estos conocimientos que el nifio asume como
ttiles, el maestro propone actividades concretas que llevan al alumno a
recorrer todas las etapas necesarias en la construcciéon de un
conocimiento, contrastando continuamente los resultados que el nifio
obtiene y las soluciones que propone, con la realidad y con las opiniones
o soluciones encontradas por los demdas nifios; creando de esta manera
situaciones-contraste que obliguen al nifio a rectificar sus errores

cuando éstos se produzcan.

La Pedagogia Operatoria incita al nifio a la invencion,
complicandole las situaciones para provocar razonamientos e hipotesis
nuevas, pero sin sustituir su verdad por la del maestro; tal sustitucion

llevaria a una dependencia intelectual.
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En este enfoque operatorio de la pedagogia, el maestro esta
obligado a ser un poco psicélogo del aprendizaje, para buscar la forma
de allanar las dificultades que la escuela experimenta para adaptarse al
nifio. Esta busqueda se da a través del conocimiento de los
procedimientos de aprendizaje que respeten y vayan en el mismo sentido

de la evolucién natural del nifio.
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CAPITULO III
MARCO CONTEXTUAL

A. Contexto Social

La escuela donde trabajamos se encuentra ubicada en la
colonia Baja California en el municipio de Mexicali, en el estado de Baja

California.

La comunidad se formd fundamentalmente con personas que
llegaron de diversas partes del pais con intencion de trabajar en los
Estados Unidos de Norteamérica, pero vieron frustrados sus anhelos y
se quedaron a residir aqui formando un asentamiento humano que ahora
es la colonia Baja California. La mayoria de las personas son muy
apaticas y poco accesibles al intercambio de opiniones e ideas; no
demuestran interés por el adelanto o atraso de sus hijos en la escuela,
justifican las asistencias de los mismos argumentando que tienen que
cuidar a sus hermanos menores mientras ellos tengan que trabajar.
Algunos padres, cuando son llamados a la escuela para explicarles sobre
los problemas que sus hijos presentan en el aprendizaje hacen caso
omiso del llamado, en el peor de los casos optan por retirarlos de la
escuela. Acceden y cooperan con la escuela sélo cuando se trata de
actividades que ellos aprueban y deciden (como la realizacién de
festivales, kermeses, etc.). Respecto a la ayuda que brindan a sus hijos
en la realizacién de tareas en su casa, es casi nula; quizas la causa sea
que existen varios padres que no saben leer ni escribir, los que si saben

hacerlo en cambio no terminaron la educacién primaria. 50
ek
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La dificil situacion econdmica de las familias, no permite
que el nifio cuente con los utiles necesarios para una satisfactoria
realizacion de las actividades escolares, ni con el estado animico que le

permita tomar interés por el estudio.

La influencia del medio fisico, social, econémico y cultural
en la labor docente y en el proceso ensefianza-aprendizaje, es relevante:
algunos nifios presentan comportamientos poco adecuados (agresividad,
rebeldia, altaneria, irresponsabilidad, apatia, desinterés, etc.), sobre
todo actitudes negativas que no permiten un desarrollo arménico,
gradual y progresivo, tanto en el aspecto social como psicologico e

intelectual.

De los alumnos que egresan, solamente un minimo
porcentaje continta sus estudios en el nivel inmediato superior. Su
estancia en la escuela primaria parece ser el resultado de tener que
cumplir con una obligacion y no aspiran mas que a terminar la educacion

elemental para empezar a trabajar en algun oficio, sea éste cual fuere.

B. Contexto Institucional

Los profesores participamos dia a dia en el esfuerzo por
lograra que los alumnos adquieran conocimientos, al hacerlo procuramos

articular tanto el conocimiento oficial como el cotidiano.

El conocimiento oficial se distingue por su caracter

institucional (programas, libros de texto, formas de ensefianza, normas y
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reglas que cumplir, etc.). El conocimiento cotidiano en cambio,
representa todos aquellos conocimientos que aprendemos a través de
nuestra relacion con las demas personas y que nos es transmitido no por

reflexién, sino por transmisién oral o a través de la propia experiencia.

El contexto institucional influye y determina la forma en que
se realiza el proceso ensefianza-aprendizaje y también en la manera
como el alumno reacciona ante él. La escuela se encuentra dentro de
este apartado y por medio de ella es que se transmite el conocimiento
oficial. De esta manera, hay una relacién muy estrecha entre el nivel
institucional (como funciona y se organiza la escuela) y el nivel de la

practica educativa.

Al hablar de las condiciones de la escuela, nos referimos

méas a las relaciones que se dan dentro de ellas que al aspecto material.

Un problema que afecta directamente la labor de un profesor
que intenta transformar las formas establecidas de trabajar, es la critica
permanente de los compaifieros docentes que tienen ideas distintas a las
propuestas por aquél. Es dificil hacerles comprender que el bullicio en
clase resulta ser en muchas ocasiones, manifestacion de trabajo y
actividad, mas que desorden e indisciplina. Dichas actividades, aunque
se reflejan en un paso mas lento en la apropiacion de los contenidos
escolares, a mediano o corto plazo constituyen bases mas firmes para la

adquisiciéon de conocimientos posteriores.
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Si bien la libertad de los alumnos es limitada por el
profesor, la que corresponde a éste ultimo se ve a la vez restringida por
la propia escuela; aun cuando es el profesor quien toma la mayoria de
las decisiones al interior del grupo, tiene a la vez que ajustarse mas a
las exigencias verticalistas externas a él mismo (direccion, inspeccion,
etc.), que a su preparaciéon académica o a las necesidades e intereses de

sus alumnos.

Desgraciadamente, la escuela como representante de viejas
concepciones educativas, nos ha colocado a los profesores en el papel

de meros transmisores del conocimiento.

Entre los factores que limitan la actuacion de los docentes
en su labor educativa se encuentran: las presiones institucionales,
horarios rigidos, programas inflexibles, evaluaciones incongruentes,
llamadas de atencidn, etc. Por otra parte, es importante la presion de los
padres de familia, para que se acelere el desarrollo de ciertas
habilidades que se consideran, son las que debe proporcionar la escuela;
lo mismo pasa con la existencia de grupos numerosos y pocas

posibilidades o escasos recursos economicos y materiales.

Los alumnos son también elementos sociales que actuan
directamente en el proceso ensefianza-aprendizaje. Ellos atin y cuando el
profesor no les indique las "reglas del juego", saben perfectamente que
en ultima instancia se encuentran en desventaja respecto al docente,
porque asi se les ha hecho saber tanto en la propia escuela como en su

casa.
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Durante el tiempo que los nifios permanecen en la escuela,
van aprendiendo mecanismos que les permiten sobrevivir en ella, y aun
cuando no comprenden los contenidos que se les tratan de ensefiar,
desarrollar habilidades que les permiten fingir hacerlo. Muchas veces
resulta dificil lograr la concentracién de los alumnos en los que se
desea ensefiar, ya sea porque son conocimientos que no les resultan
atractivos o porque ven en la escuela una pesada carga que a fin de
cuentas se traduce en normas de disciplina obsoletas, en castigos, en

examenes, etc.

Los profesores tenemos corresponsabilidad en la génesis de
los conceptos que los alumnos tienen de la escuela, sobre todo porque
hemos aparentado reflexionar acerca de nuestro trabajo;, por mucho
tiempo hemos pensado que haciamos bien las cosas tomando como base
un éxito ilusorio. La evaluacién que realizibamos no pretendia valorar
la calidad de nuestro trabajo, sino el de los demas. Al reflexionar sobre
lo que el alumno realmente aprende y como lo aprende, tomamos

conciencia de los errores que hasta ahora hemos cometido.

Una cosa nos queda clara, como profesores tenemos la
obligacién de buscar nuevas y mejores opciones para que nuestro trabajo
sea mas profesional de manera que permita una mejor realizacién del
alumno, no importa que tengamos que realizar un doble esfuerzo: luchar
contra la realidad objetiva (modelos institucionales) y contra la realidad
subjetiva (ideas, normas, habitos, etc.); en fin, contra el contexto en que

actualmente nos encontramos inmersos.
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C. Contexto Escolar

Empezaremos por considerar el edificio escolar y sus
anexos. La escuela se encuentra construida de la siguiente manera: sus
muros son de tabique comprimido, los pisos son de concreto asi como
los techos, éstos ultimos se encuentran cubiertos de aislante y ademas
de una capa impermeabilizante asfalticia que después se cubrié con
gravilla. Se encuentra integrada a la red municipal de servicio de agua
entubada y de drenaje, ademéas cuenta con el servicio de energia

eléctrica.

La vista exterior es de color café claro (beige). Las medidas
generales de los salones de clase son las siguientes : 7.50 m de largo
por 6.00 m de ancho, los que forman un complejo orientado de norte a
sur. Cuenta con bafios separados para nifios y nifias respectivamente, asi
como otros para uso exclusivo del personal docente. Posee una pequefia
area para jardin en la que se encuentran arboles de sombra alrededor.
Existe una concesién para que particulares atiendan el expendio de

refrescos y comestibles (tienda escolar).

Los salones de clase disponen de la iluminacién vy
ventilacién adecuada. La propia institucién cuenta con sitios de recreo
como una cancha donde se pueden practicar deportes como el volibol y
el basquetbol; cuenta ademas con una amplia plaza civica y un suficiente

patio de recreo.
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En este plantel se integré el Consejo Técnico durante el
primer mes del afio escolar, el cual se estructura con la participacion del
director de la escuela y los profesores. La funcién especifica del
Consejo es auxiliar a la direcciéon en los asuntos relacionados con la
elaboraciéon de planes de trabajo, aplicacién de métodos y estrategias de
ensefianza, atencién a problemas de disciplina escolar, evaluacién de
resultados e iniciativas que tengan por objeto superar la accion

educativa escolar.

Con la finalidad de hacer mas eficiente la labor educativa,
en el principio del afio escolar 1992-1993 los profesores se
distribuyeron comisiones para atender responsabilidades especificas,
ellas son: Comisiéon técnico-pedagodgica, actividades | sociales,
actividades civicas, higiene y salud, reforestacién, periédico mural,
control de puntualidad y asistencia, educacion vial, escolta y manejo del

aparato de sonido.

 Respecto a la organizacién interna, la escuela "Emiliano
Zapata" no cuenta con personal administrativo, por lo que en el director
del plantel recae la responsabilidad de cumplir con las obligacines que
aquél tipo de personal debiera desempefiar. El se encarga de llevar la
correspondencia de la escuela, mantiene en orden y funcional el archivo,
transmite al personal la informacion relacionada con las disposiciones de
las autoridades superiores. En términos generales podemos decir que el
director cumple con la responsabilidad de dirigir el correcto
funcionamiento, organizaciéon y administraciéon de la escuela, y al

coordinar las actividades para tal fin toma en consideraciéon las
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iniciativas que presenta el personal, para someterlas a juicio del

inspector escolar de la zona si fuese necesario.

Es también tarea propia del director, rendir informes con la
frecuencia que marca el reglamento interior de trabajo, dentro del
tiempo establecido por las autoridades educativas, distribuye la atencion
de los grupos al personal docente de acuerdo con la preparacion
profesional, antigiiedad y capacidad del mismo, procura que se respeten
las normas establecidas en el Reglamento que estipula las condiciones de
trabajo de los empleados al servicio de la Secretaria de Educacion

Publica.

La intendencia de la escuela esta a cargo de dos personas,
quienes llevan a cabo las labores que el director les asigna de acuerdo a
las necesidades de la propia institucién. La limpieza y conservacion de
los salones, es una responsabilidad que se delega a los propios

estudiantes.

En cuanto a la distribucion y clasificacion de los grupos que
conforman la escuela y de acuerdo a los datos proporcionados por el
director del plantel Profr. José Luis Salcedo Valdivia, el personal
docente consta de 13 profesores de grupo, un subdirector y un director.

La distribucion de los grupos atendidos en la escuela queda asi:
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Profesor (a) Grado Grupo
Carlos Meza Ortiz lo. "A"
Cecilia Marbella Bahena Wences lo. "B"
Eva Rosa Macias 20.

Miguel Pérez Andrade 30. "A"
Ignacio Ortega Galaviz 30. "B"
Celia Garcia Cerda 4o0. "A"
Ma. del Carmen Pifiuelas 4o0. "B"
José Guadalupe Zavala Lépez 50. "A"
Juan Carlos Gonzalez Rubio Ortiz So. "B"
Roberto Labrada Garcia 60.

Norberto Barba Barba Profesor Adjunto

Socorro Elizalde Vazquez Profesora de Educacion Cultural

Ramén Edgardo Romero Ruiz Profesor de Educacion Fisica

Respecto a los nifios que forman el primer grado grupo "B"
objeto de este estudio, presentan las siguientes caracteristicas: son
nifios que provienen de familias de bajos recursos econémicos, no tienen
preescolar; el 50% de los padres respectivos no asistieron a la escuela y
a pesar de las dificultades que han tenido por carecer de una educacion
elemental, la atencion que les prestan a sus hijos es nula, dejando
practicamente a criterio del propio nifio su asistencia a la escuela, razoén
por la cual al principio del afio escolar se tuvieron que hacer varias

visitas a los domicilios para evitar el ausentismo y la desercién, algunas
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de ellas con resultados satisfactorios, pues se logré que los nifios
tomaran conciencia de la importancia que tiene su educacion para su

desarrollo personal futuro.
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CAPITULO 1V
LA ENSENANZA DEL CONTENIDO



CAPITULO IV
LA ENSENANZA DEL CONTENIDO

A. Metodologia

La ensefianza de las matematicas no tendrd un rendimiento
satisfactorio y no aportara verdaderamente una cultura enriquecedora y
Gtil en todos sus aspectos por un aspecto de investigacién a los
alumnos, si no se encuentra animada. La razén de ello es que si no
ensefiamos al alumno a reconstruir la ciencia ya hecha, dificilmente

emprendera el viaje de la ciencia por hacerse.

La realidad actual al respecto, plantea para el profesor
serios problemas. Por una parte, la sociedad a través de la escuela, le
asigna al profesor la mision de ensefiar la ciencia hecha, consiguiendo
con ello que el didlogo con sus alumnos este viciado desde la base,
porque para éste, la situacioén psicologica (existencial) le pide la ciencia
por hacerse. El docente podra someter y obligar el espiritu del alumno,
pero con esa masa inerte de adquisiciones de la ciencia hecha, solo
lograra aplastar el desarrollo libre y vigoroso de que es capaz el alumno

para inventar por si mismo.

Esta forma de ensefiar matematicas nos ha llevado a la
situacién actual, donde sélo una infima minoria de personas comprenden
las mateméaticas (y mas pocas aln se interesan en aplicarlas
practicamente), mientras que una abrumadora mayoria es incapaz de

emplear cualquier cosa que con ellas se relacione. Lo ideal seria que
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todos los alumnos estuvieran lo bastante familiarizados con el espiritu
de las matematicas como para estar en posicion de hacerlas intervenir en

el momento oportuno en sus actividades diarias.

Es por ello que nosotros nos inclinamos por los métodos del
redescubrimiento, de la reconstrucciéon personal de las matematicas, en
donde mediante una ensefianza activa, se puedan aplicar las tres fases

componentes: situaciéon, modelo y teoria.

Partiremos de situaciones auténticas y adecuadas a los
principiantes para que puedan ser enfrentadas exitosamente. Por lo
mismo, procuraremos que tales situaciones demuestren la intervencidén
de las matematicas en el estudio de la realidad.

Procuraremos evitar la mecanizacién y memorizacién, y toda
ejercitacion serd sometida a tratar problemas y situaciones del entorno
inmediato. Para tal fin proponemos:

* La accidon sobre los objetos

* Ir de lo concreto a lo abstracto

* Aplicar los conocimientos matematicos
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1. La accidn sobre los objetos

Es necesario propiciar la accién sobre los objetos, con el fin
de que los nifios redescubran los conceptos, las leyes y las propiedades
matematicas. Para ello es indispensable la reflexion, el didlogo
permanente con los otros nifios, lo que les permitird llegar a la
necesidad de simbolizar los conceptos. Trataremos de ayudar al alumno
a que aprenda significativamente, dandole la capacidad de crear nuevos

conocimientos matematicos (nuevos cuando menos para él).

Esta accion que pretendemos promover sobre los objetos va
mas alla de la mera manipulacion mecanica que (aunque importante
porque da a los sentidos la oportunidad de descubrir propiedades de los
objetos) no es suficiente para la construccion de conocimientos
complejos. La accién que deseamos es la que al manejo de los objetos
suma acciones intelectuales sobre ellos (observar, comparar, ordenar,
clasificar, establecer relaciones, anticipar conclusiones, etc.). Como
diria muy bien Piaget, no pretendemos que el nifio adquiera solo la
experiencia fisica, sino experiencia logico-matematica; para que de ahi

nazca un acto de creacion, como lo es la construccion del conocimiento.

Los profesores seremos organizadores y guias tanto de las
situaciones como de las acciones, preguntando y provocando la
reflexion a partir de experiencias previas que lleven al nifio en forma
dosificada y gradual hacia nuevos conocimientos en colaboracion con

nosotros y sobre todo, con los demés nifios.
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2. De lo concreto a lo abstracto

Partir de lo concreto hacia lo abstracto en la ensefianza de
las matemiaticas y a la simbolizacion de los conceptos. Poco a poco el
nifio se ira desligando de la accién concreta e ira trabajando conceptos y
relaciones cada vez mas abstractos. Conviene sin embargo, recurrir otra

vez a lo concreto cuando haya que construir un concepto nuevo.

Habremos también de cuidarnos de la simbolizacion excesiva
(formalismo desmedido) e innecesaria, de la simbolizacién sin trabajo
concreto previo que le dé sentido al simbolo, asi como de la

simbolizacion prematura.
3. Aplicaciéon de conocimientos matemaéticos

Si las matematicas no tienen una utilidad préctica, no vale la

pena esforzarse por aprenderlas; seria tiempo perdido.

De aqui nace la importancia de mostrar su aplicabilidad en
la vida real desde que se inicia su ensefianza. El nifio debe comprender
como requisito para que se interese mas en ellas, que las matematicas le
pueden ayudar a solucionar problemas de su vida diaria. Ya esta
aplicabilidad fue planteada en la reforma educativa de los programas de
educacién primaria en 1980, con sugerencias para que fuera el mismo
alumno quien planteara problemas relacionados con situaciones

problematicas del entorno, pero creemos que se puede ir mas alla,
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buscando una graduacién que sea consistente con su grado de madurez y

con los conocimientos matematicos con que cuente.

Una graduacién tentativa podria ser:

* El juego

* o cotidiano, el entorno inmediato

* Las acciones humanas expresadas a través de las

matematicas

Hay otros estados, pero éstos sobrepasan el esquema de

ensefianza de las matematicas a nifios pequefios, ellos son:

* Las ciencias exactas (fisica, quimica, biologia, etc.)

* Las ciencias sociales (economia, politica, demografia,etc.)

* Los procesos tecnoldgicos

B. Actividades

Antes de analizar algunas actividades especificas que
podemos realizar con los nifios en cada uno de los estadios, conviene
recordar que la clasificaciéon es una operacion loégica y que ademas

interviene en la construccion del concepto de namero. Igualmente,
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conviene anticipar que hay algunos requisitos a considerar en la

organizacion de toda actividad clasificatoria, independientemente de la

etapa o estadio en que el nifio se encuentre.

Los requisitos a considerar son:

* El universo a clasificar

* L os criterios de clasificacion

* El material a clasificar

Universo a clasificar:

Al nifio debe quedarle claro cuales son los elementos en la

actividad que inicia.

Los criterios de clasificacion:

Los criterios de clasificacion deben ser establecidos por el
nifio, para asegurarnos de que piensan sobre como resolver el problema
de las diferentes maneras posibles en que se pueden agrupar los
elementos de un universo o conjunto. Aprender no es atender consignas,

sino decidir caminos.
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Material a clasificar:

Un buen material clasificativo debe contener varias
semejanzas y varias diferencias para que permita establecer cuando
menos tres criterios de clasificacion diferentes en las actividades que
vamos a proponer y que irdn dirigidas hacia nifios que ya estan cuando
menos en el segundo estadio (como es el caso de los que se encuentran
en primer grado de educacion primaria). Se intentard aprovechar todas
las situaciones que permitan encarar en forma simultinea cinco lineas de
accion sobre las que se puede profundizar al efectuar clasificaciones

espontaneas. Tales lineas son:

* Toma de conciencia de las semejanzas

* Pertenencia inclusiva

* Movilidad de criterio clasificatorio

* Anticipacion de proyectos de clasificacion

* Reunién y disociacién de colecciones

1. Primer tipo de actividades

Agrupamiento de elementos cualesquiera que nos ayuden

para que los nifios respondan a la pregunta ;por qué pusieron estos

juntos?
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Con esta actividad tomaran conciencia de las semejanzas.

2. Segundo tipo de actividades

Aumentar, a partir de las colecciones que el nifio tenga o de
otras que se le propongan, la cantidad de elementos a considerar y tratar

de que ¢l mismo descubra por qué pertenecen o no al conjunto.

Podemos empezar preguntando jhay algin otro elemento

que pueda formar parte de este conjunto?, ;jpor que?

Podemos elegir distintos elementos que pertenezcan o no al
conjunto formado y preguntar jpodriamos ponerlo en este conjunto?,

ipor qué?

También podemos pensar en elegir algunos elementos
semejantes en algo y pedir al nifio que complete el conjunto colocando

en él todos los elementos que puedan pertenecerle.

Asi mismo podemos presentar conjuntos en los que
aparezcan uno o dos elementos que no pertenezcan a los mismos y pedir

a los nifios que los separen y expliquen por qué lo hicieron.
Podemos organizar un conjunto, colocando todos los

elementos que lo integran y sin decir qué conjunto constituyen, pedir a

los nifios que "adivinen" de qué conjunto se trata.
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También podemos tomar un elemento cualquiera y preguntar

a qué conjuntos puede pertenecer.

Con estas actividades el nifio aprendera la pertenencia

inclusiva.

3. Tercer tipo de actividades

Selecionamos materiales que den posibilidades de
clasificacion segin varios criterios diferentes y pedimos a los nifios

realizar clasificaciones espontaneas.

A partir de la coleccion obtenida, les pediremos que vean si
pueden "arreglarla mejor". Esto estimulard la busqueda de otro criterio
y ayudara al nifio a integrar las colecciones pequefias en otras mas

abarcativas.

La discusién e intercambio de opiniones entre los nifios,

facilitara el proceso para llegar a la movilidad de criterios.

El cambio de criterio también se estimula mediante el
agregado de otros elementos que tengan atributos no presentados por
los primeros con el objeto de hacer una reclasificaciéon; por ejemplo
preguntando jcomo podriamos formar mas montones con estos mismos

elementos? y ;como podriamos formar menos?
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4. Cuarto tipo de actividades

Se pide a los nifios que enuncien un proyecto de
clasificacion antes de realizarlo. Acto seguido, se hace la clasificacion

efectiva y posteriormente se les pide que enuncien un nuevo proyecto.

Igualmente puede solicitarseles que enuncien varios
proyectos de clasificacion con el mismo material y que después pasen a

la realizacién efectiva.

Se les puede pedir también que las colecciones grandes las
reduzcan a pequefias o que de las pequefias pasen a otras grandes,

cambiando el criterio de clasificacién.

Esto persigue dos objetivos: que el nifio practique la idea de
inclusién y que empiece a tratar el concepto de reversibilidad; y en la
construccion de hipotesis y desarrollo de la capacidad anticipativa del

nifio este tipo de actividades provee un ejercicio extraordinario.

5. Quinto tipo de actividades

Las actividades de este tipo llevan como finalidad
desarrollar en los nifios la capacidad de predecir cuél sera el estado final
de una clasificacion si al estado inicial le agregamos o quitamos un
operador (incognita). Una vez que el nifio comprende el juego y se
mecanica, la incdgnita puede ponerse en el estado inicial o en el

operador.
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Este es un ejercicio de reunion y disociacion de colecciones,
pero nos facilita el trabajo sobre algunas propiedades de la reunion de
conjuntos que ayudardn al logro de la inclusiéon. Tales son la

composicion, la reversibilidad y la asociatividad.

Con respecto a las actividades, queremos agregar lo
siguiente: su universo es infinito y depende de la inventiva de los

profesores para ajustarse a los diferentes contexto donde trabajan.

Lo importante, sin embargo, no es la actividad en si, como
tampoco lo es el método, sino la actitud de los profesores que en ellos
intervienen y las concepciones que sobre educacion sustentan, puesto
que tanto método como actividades no s6lo son instrumentos para lograr
la tarea que la sociedad les asigna: la promocion de las generaciones
nuevas para que disfruten de todos los bienes de 1la cultura:
conocimientos, actitudes y valores que dignifican al individuo y

posibilitan la convivencia universal.

C. Recursos

En el primer grado de educaciéon primaria, al igual que en
preescolar, los nifios necesitan actuar sobre los objetos fisicos
concretos, a fin de construir los conceptos, en este caso matematicos.

De ahi que los recursos a utilizar sean, sobre todo de este tipo.

Es muy importante que el nifio juegue con el material antes

de utilizarlo en funcién del trabajo. Al jugar, lo conocera, descubrira
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muchas de sus caracteristicas, las posibilidades de manejo que tiene,
familiarizandose con él. De esta manera podemos preveer al trabajar con

el material que le propongamos, que se centre en la actividad.

No es necesario que el material sea costoso ni muy
elaborado; puede incluso usarse material de desecho de la vida cotidiana
que pueden aportar los mismos nifios. No se precisa que sea uniforme
para todos los nifios, ya que esto dependerd de como organicemos las
actividades. Estas podran ser tanto individuales como en equipo y

grupales.

Pueden servir desde corcholatas, botellitas, cochecitos,
frutas, figuras geométricas, etc. El universo es infinito a este respecto,
mientras reana los requisitos 6ptimos en cuanto a diferentes criterios de

clasificacion que ya anticipamos.

Los elementos muy llamativos concentran mas la atencién

del nifio sobre el juego que sobre el trabajo de clasificacion.

D. Criterios de Evaluaciéon

Los criterios de evaluacion desde una perspectiva
constructivista e interaccionista como la que aqui sustentamos son los

siguientes:

Seguir el proceso de desarrollo del nifio para orientar y

reorientar la accion educativa en favor de dicho desarrollo y de ninguna
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manera con un afan de aprobar o desaprobar en funcion de una seleccion

que se inicie desde este nivel.

Para nosotros los docentes, la evaluaciéon del alumno va
intimamente unida a nuestra propia labor, porque el éxito o fracaso del
alumno refleja también en cierto modo el fracaso o éxito de nuestro

trabajo.
La evaluacién debe hacerse en forma longitudinal durante

todo el proceso, para asegurarnos de que queden bien asimilados lo

conceptos previos, antes de intentar los de un nivel superior.
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CONCLUSIONES

La intencion de elaborar esta propuesta, fue establecer una
reflexién sobre el contenido de la clasificacion, para sentar las bases
sobre las posibilidades que todo alumno tiene de manejar adecuadamente
los conceptos matemiaticos y destruir el mito de que la matematica es
una materia inaccesible para la mayoria y campo reservado a los de

mente privilegiada.

Esperamos  haber clarificado  suficientemente  que,
psicolégicamente estd demostrado que las estructuras l6gico-
matematicas estan presentes ya en la inteligencia del nifio por una
dotacion genética y que todos cuentan con muy similares oportunidades

de desarrollarlas.

Igualmente deseamos haber dejado en claro que las
matematicas no se estudian para adquirir un conocimiento que adorne
nuestro curriculo, sino porque la vida diaria nos exige un cierto dominio
sobre ellas para funcionar con comodidad dentro de la sociedad. La
matemética nos ayuda realmente a dar respuesta a problemas reales y
ademas nos ayuda a perfeccionar nuestras estructuras mentales,
dotandolos de un mayor marco de referencia para interactuar con el

mundo fisico y social.

Vimos también en el transcurso de esta propuesta, como la
sociedad, las autoridades y la institucién escolar estan preocupados por

el alto indice de fracaso escolar a causa de las matematicas.
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Asi mismo observamos después de muchos rodeos, como
tales fracasos eran atribuidos a los alumnos y a los contenidos, hasta
que por fin se decidieron a replantear todo el proceso y cambiar el

centro de atencion hacia quien aprende y la forma en que lo hace.

Nosotros nos adherimos a esta vision constructivista del

aprendizaje y todo el tenor de la propuesta va en este sentido.

Nos inclinamos por la corriente que exige para la
matemética un enfoque multidisciplinario, en cuya didactica estan
involucradas las matematicas mismas, la psicopedagogia y la

epistemologia.

Desde esta perspectiva, pensamos que los saberes a ensefiar
se fijan y determinan de frente al sujeto que los va a asimilar y al

contexto en que dichos saberes se transmiten y en el que operaran.

Nos adherimos a la didactica de las situaciones propuests
por Brousseau, Laborde y Vergnaud, quienes aconsejan confrontar al
alumno con situaciones problematicas que requieren una solucion
echando mano de elementos conocidos para alcanzar un conocimiento

nuevo.

La Gltima reflexiéon que nos gustaria hacer para dar fin a
este trabajo, es que durante su desarrollo, tanto los cuestionamientos
como las reflexiones y conclusiones estuvieron dirigidas hacia un sé6lo y

mismo objetivo: replantear todo el proceso de ensefianza-aprendizaje
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para confrontarlo con la realidad que vivimos en el aula y de ahi derivar
los cambios de actitud, las adecuaciones a métodos y estrategias que no
respondan a lo que es una ensefianza cientifica de las matematica, a los
requerimientos de una sociedad mas demandante de un trabajo eficiente,
al derecho que los alumnos tienen de ser respetados y guiados pero no

sustituidos en la construccion de sus conocimientos.
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