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INTRODUCCION

La curiosidad natural del hombre se manifiesta desde que es nifio.Su inquietud
por conocer lo que le rodea lo ha impulsado a explorar, observar, manipular,
elementos indispensables para conocer su entorno. Por diferentes causas estas
inquietudes hasta ahora no se han sabido sprovechar en el aula por lo que la
educacién se encuentra desvinculada de la ciencia y la tecnologia. En el medio
escolar, el docente sélo se ha dedicado a reproducir esquemas de ensefanza-
aprendizaje que no son funcionales para los educandos pues no van acordes con
su entorno; no hay un ambiente que permita al nifo aprender y llevar a |a

préctica el conocimiento.

Tomando en cuenta que es a partir de la estancia en la escuela y en el medio
familiar en donde se adquieren los elementos indispensables para desenvolverse
en el medio social, es importante que los maestros creen las condiciones
necesarias para el buen desarrollo de Ias;ctividades cotidianas en el aulz /g

que si el nifio no “juega con la ciencia y laX&cnologfa” encontrando por si mismo

las respuestas a sus inquietudes; sus oportunidades en este aspecto se limitaran

En la presente propuesta intitulada “LA IMPLEMENTACION DEL TEMA DE LAS
MAQUINAS SIMPLES EN LA EDUCACION PRIMARIA UTILIZANDO LA

EXPERIMENTACION" se pretende dar al nifo la oportunidad de satisfacer su



curiosidad creando las condiciones necesarias para que se interrelacione con la
ciencia y la tecnologfa por lo que en el presente trabajo se tratard con un tema

especifico que seré “Las maquinas simples”.

Este documento es resuftado de las observaciones hechas en el contexto escolar
y las aportaciones teéricas de diversos autores, 10 que ha permitido elaborar las
estrategias metodolégicas para el desarrollo y aplicacién del tema; que se

abordara en tres aspectos fundamentales.

En la primera parte del trabajo se realiza una reflexién de la problematics a
partir de la practica docente delimitdndose y ubicandola en el contexto escolar
de la educacién primaria posteriormente se dan los elementos que justifican el
por qué se desarrolla el tema asf como el objetivo fundamental que se pretende y

el interés por el estudio de la problemética presentada.

En la segunda parte se exponen los elementos! teéricos y las referencias
contextuales que lo apoyan; con base en estos aspéctos se aportan una serie de
2strategias metodolégicas y diddcticas que se presentan en el trabajo para el
desarrollo del tema; como resultado del estudio de las aportaciones teéricas de
diversos autores sobre el desarrollo cognitivo aplicando la teorfa psicogenética
as( como también los aportes de César Coll en las actividades experimentales

para finalmente exponer las perspectivas y conclusiones.
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Queda pues a criterio del lector emitir los juicios sobre los posibles resultados

de la propuesta.



CAPITULOD |
OBJETO DE ESTUDIO

a.- Definicién del objeto de estudio

Con la ensefianza de las Ciencias Naturales en la Educacién Primaria, se pretende
la formacién de actitudes cientificas en el nifio segin estd establecido en los
programas, ademés se busca que descubra los conocimientos en las disciplinas
Gue se refieren al 4rea con temas especificos tales como: Los seres vivos, el
medio ambiente,materia y energfa, los astros y el espacio exterior. A partir de
1989 se agrega uno més que es el de equilibrio ecolégico que se refiere 2 ia

proteccién de! medio ambiente para propiciar su preservacién.

Dentro del 4rea de Ciencias Naturales hay temas en los cuales se requiere de ia
experimentacién que en la mayor(a de los casos se efectia en forma inadecuada
ya que no experimenta el nifo sino el maestro, o solo se dan como medio para
comprobar o establecido en los libros de texto, es decir no corresponde z as

caracteristicas de una experimentacién propiamente dicha.

Durante el presente sexenio los programas se han venido reestructurando.
A partir de 1989-1990,1as modificaciones se dan en los programas vigen:es
desde hace mas de 20 afios. Se ponen en practica éstos ajustes iniciando cor ei

Programa Nacional para La Modernizacién Educativa.
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Lo que se hace en estos no es mas que una extraccién de los contenidos

programaticos anteriores por lo que se tiene que recurrir alos programas de 1°

a 6° editados y puestos en practica a partir de 1970 a.la fecha para elaborar e!

presente trabajo.

Cabe comentar que hasta el ciclo escolar pasado los programas mencionados se

encontraban vigentes parcialmente en los grados de 29, 4° y 6° seglin el plan

Nacional de Educacién Bésica, en tanto que los grados 19, 3° y 5° jnjciaron con

los programas nuevos que se enfocan en S e jes tematicos que se desarrollan en

todos los grados de Educacién Primaria siendo estos los siguientes:

1.- Los seres vivos

2.~ El cuerpo humano y la salud
3.- El ambiente y su proteccién
4.- Materia energia y cambio.

S.-Ciencia y tecnologfa.(1)

comparando estos ejes con los programas anteriores se observara que:

1.-Los seres vivos

2.- El medio ambiente

(1)Cfr. Educacion basica. Primaria Plan y Programas de Estudios 1993



3.- Materia y energla

permanecen en el Area de Ciencias Naturales en tanto que el tema los astros y el
espacio exterior se ubican en la asignatura de Geografia y se desarrolla en
cuarto grado. El tema del equilibrio ecoldgico se incluye en el eje nimero tres de
los programas en todos los grados y entrarén en vigencia para el ciclo escolar
1994-1995, es importante aclarar que el Area de Educacién Tecnolégica
desaparece para el presente ciclo escolar y el tema de la mdquinas simples se
ubica en 6° grado.en lo que corresponde al eje de Ciencia y Tecnologia y cuyo
propésito es “._estimular al nifio en el interés por las aplicaciones técnicas de
la Ciencia y la capacidad de valorar diversas soluciones tecnolégicas

relacionadas con los problemas practicos y de las actividades productivas.”(2)

Por lo que se observa en este propésito los que se pretende es que el slumno
conozca el manejo de las méaquinas y las técnicas que se pueden aplicar, no va
mas all4 del origen y el desarrollo tecnoldgico que jke ha tenido, ni 1a razén de!
por qué su uso y las ventajas en beneficio de la cole!:tividad; en cambio se habla
de la energfa, su uso, sus fuentes que son conceptos abstractos lejos de !a

comprension del nifo.

(2) Ctr. Educacion Basica, Primaria. Plany programa de estudios 1993,



De ahi la inquietud por plantear la experimentacién desde el punto de vista de
César Coll, como alternativa para el desarrollo del tema de las maquinas

simples, porque una de las situaciones que se ha observado es que durante la

estancia del nifio en la escuela no se menciona este tema, sino hasta sexto grado

y de manera somera.

Es necesario aclarar que los programas a justados utilizados a partir del ciclo
escolar 1991-1992 en los grados de primero a sexto incluyen el tema de las
maquinas simples pero en el 4rea de educacién tecnolégica mismo que el
maestro de grupo no le da la importancia necesaria pues su interés se centras en
las cuatro 4reas fundamentales que son: Espaiiol, Mateméticas,Ciencias Naturales
y Ciencias Sociales y en caso de hacerse el propésito de trabajar con el érea de
educacién tecnoldgica, no cuenta con informacién suficiente para llevar a csbo

las actividades.

Por lo anterior se sugiere incluir el tema de maquinas simples en el drea de
Ciencias Naturales pues debido a la extensién de los programas el maestro de
grupo excluye las otras areas como: Educacién Artistica, Educacién Fisics y
como ya se menciona la de educacién tecnoldgica por tanto no la abarca, pero si
se verd obligado a trabajar con el tema en el drea de Ciencias Naturales ya que

son contenidos bdsicos.



Es importante abordar este tema ya que el nifio se encuentra rodeado de diversos
aparatos que van desde los mds simples hasta los més sofisticados que
cotidianamente utiliza, como ejemplos podrian citarse la televisién, las
videograbadoras a los cuales considera objetos mégicos y no el producto de Ia

tecnofogia creada por el hombre.
La propuesta motivo del siguiente trabajo es:

“La implementacién del tema de 1as méaquinas simples en la educacién primaria

utilizando la experimentacién”.

Se tiene como perspectiva recurrir a las aportaciones de Jean Piaget en lo que
se refiere al desarrollo cognitivo del nifio; con el fin de elaborar las estrategias

adecuadas para los educandos y se Ileve a buen término la propuesta.

El presente trabajo se realizar4 en la Esc. Prim. Fed. Mat. “Ricardo Flores
Magén”,ubicada en la Colonia Flores Magén, Municipio de Cuernavaca Estado de
Morelos durante un ciclo escolar con los seis grados solicitando la participacién
de los maestros de grupo de cada grado. Considerando que la escuela cuenta con
18 grupos de primero a sexto, se trabajard con los grupos “A” a partir del

presente ciclo escolar.



b.-Justificacion y objetivos

En muchas situaciones de ensefianza aprendiza je se observan deficiencias en el
nivel de conocimientos que el alumno |lleva en sus diferentes etapas de
formacién; estas son consecuencias algunas veces de la forma tradicional de
cédmo se trasmiten, en otras interviene la formacién del docente quien reproduce
los esquemas aprendidos. En algunos casos los contenidos no se adaptan al medio
0 se da mas importancia a un 4rea determinada que a otra por lo que el
desarrollo integral enunciado en el artfculo tercero constitucional y en la
curricula escolar no se cumplen. Por consiguiente creemos fundamental que ej
docente fomente en sus educandos el interés por la superacién personal, por
aprender, por conocer e investigar que son conductas que le permiten desarrollar
Sus estructuras mentales y no Gnicamente le proporcionan informacién que no
utiliza y posteriormente olvida.

Una de esas formas de propiciar las condici%—nes necesarias para que ¢l educando
se apropie del conocimiento es mediante sé#elacién de manera directa con los
objetos. Corresponde al maestro crear dichas condiciones ya que el slumno, en la
mayorfa de los casos debido a la situacién econémica tan precaria de su familia,

tiene pocas oportunidades de lograrlo.

Lo expuesto anteriormente forma parte de muchas interrogantes que inducen a
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buscar respuestas sobre ia problemética educativa, para resolveria por 1o menos
en el aula y de ser posible en el plantel educativo donde se labora
cotidianamente. Es un reto para el profesor que busca obtener cada vez me jores

y 6ptimos rendimientos.

La presente propuesta no es una sugerencia escogida al azar, sino el producto del
trabajo realizado durante mas de quince afios de labor docente en distintos
medios urbano y rural y en él se reconocen los aportes teéricos de diversos

autores ya que han permitido hacer algunas observaciones.

Por ejemplo, independientemente de la edad se ha visto que, los nifios del medio
rural o de! medie urbano utilizan cotidianamente algunas maquinas simp!es. Usan
el machete,el arado,la carretilla,o simplemente una tabla para construir un
plano inclinado y deslizarse sobre ella por una pendiente o por las escaleras del
edificio escolar, sin tener conocimiento de que son las primeras maquinas

inventadas por el ser humano y el principio de maquinas més complejas.

El uso de dichos implementos mediante actividades de juego daran al nifio la
oportunidad de que se cuestione y reflexione sobre la utilidad que aportan, ssi
como también le permitirdn, por qué no disefiar y construir algunss,

proporcionandole las nociones basicas de la estructura mecénica de las mismas.

10
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Retomando los puntos mas sobresalientes de| trabajo en el aula comentaremos
que generalmente se da mayor importancia a las éreas de Mateméticas y Espafiol
ya que hasta la fecha estas son consideradas elementos bésicos para la cultura,
Como consecuencia, la ensefianza queda estancads en comparacién con los
grandes acontecimientos cientificos y tecnoldgicos que de manera vertiginosa

se han suscitado.

Las Ciencias Naturales y Sociales se abordan en el auls como conocimientos
compliementarios, lo que da como resultado una separacién entre la vida escolar
del nifio con su realidad; por consiguiente los conocimientos adquiridos en e)
salén de clases muchas veces no son de utilidad a los educandos y Gnicamente

como de informacién .

Aunado a lo anterior cabe mencionar que en las instituciones de educacién
primaria no se cuenta con el material necesario para experimentar ni
informacién actualizada en los programas de los descubrimientos y avances

cientificos.

El tema de las méquinas simples no tiene una secuencia Iégica en los programas
de primero a sexto en el irea de Ciencias Naturales e incluso hay grados en los
que no aparece, por lo que es dificil abordarlo; sin embargo el medio los propicia

y despierta la curiosidad en el nifio, ya que no puede sustraerse a los avances

11



tecnolégicos que le rodean que son de uso cotidiano Yy que dia con dfa se van

actualizando

Cabe comentar que en los programas ajustados vigentes a partir del ciclo
escolar 1991-1992 ya se encuentran en el 4rea de educacién tecnolégica algunos
temas que se refieren a las maquinas simples Y que a continuacién se

esquematizan en el siguiente cuadro extractado de los contenidos programéticos:

GRADO UNIDAD CONTENIDO AREA

Primero 8 “Plano inclinado” E. Tecnolégica
Segundo 8 “Plano inclinado” E. Tecnolégica
Tercero 6 “Ruedas y palanca” diseiio E. Tecnolégica

elaboracién y aplicacién.

Cuarto 5 “Plano inclinado” utilidad E. Tecnolégica
y aplicacién

Cuarto 6 “Polea” elaboracién } E. Tecnolégica

Quinto S “Artefacto con aspa” E. Tecnolégica

Sexto 8 “Las méquinas y su importan C. Naturales-

cia en el desarrollo de Ia so-

Ciedad (3)

(3) Cfr. SEP. “programa para la modernizacion educativa” pp. 8-54 Areas Educ.Tec. y C. Nat.

12
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En la presente propuesta se sugiere la inclusién del tema de |as maquinas
simples en el Area de Ciencia Naturales en todos los grados, llevando unz
secuencia de acuerdo al nivel del desarrollo cognitivo del nifio y tomando en
cuenta las aportaciones de Jean Piaget ; por lo que el trabajo se ha venide
realizando desde el ciclo escolar 1990-1991 partiendo de los programas

establecidos en 1970

De manera general comentaremos que muchos de los temas tratados en el 4res de
Educacién Tecnolégica en los programas actuales no forman parte de
conocimiento basico de algunos maestros ya que no se interesan por la mecénica,
por consiguiente muchos de los temas se pasan por alto, es decir se dan por
vistos sobre todo si en los programas no hay sugerencias metodolégicas

especificas o informacién para el maestro.

Debido a que los avances tecnolégicos del siglo se han desarrollado de manerz

répida, se considera primordial que el infante conozca el funcionamiento de o<

objetos que utiliza y le rodean, iniciando £8n las. méquinas simples para que cor
base en ello en un futuro no lejano puedan participar en la elaboracién y disefic

de los mismos o en su uso consciente y adecuado.

La estructura metodolégica en el programa de Ciencias Naturales, hasts ei

momento se presenta de manera fragmentada, desorganizada, no lieva unz

13
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secuencia légica y no respeta el desarrollo cognitivo del nifio, porque revisande
los libros de texto se observa que se pasa de un tema a otro como una exposicién
y no se toma en cuenta la edad cronolégica aproximada concordando con el
desarrollo cognitivo en los temas expuestos; por consiguiente, esto ha provocade
falta de interés en el docente por impartir el tema y apatia en el nifio por
adquirir el conocimiento.

Por lo anterior en el presente traba jo se proponen los siguientes objetivos:

-Diseiiar estrategias metodolégicas para la apropiacién del tema de las

méquinas simples en la educacién primaria.

-Propiciar en el nifio actitudes experimentales que le ayuden a comprender e!

tema de las mdquinas.

-Dar alternativas que le permitan reflexionar sobre 1o que el hombre ha creado v

su utilidad para beneficio colectivo.

-Aprovechar la capacidad creativa de los nifios en el disefo y la construccién de

las méquinas simples.

14



REFERENCIAS TEORICAS ¥ CONTEXTUALES

En todo proceso de ensefianza-aprendizaje es importante conocer algunos
aspectos sobresalientes de los elementos que intervienen en la accién por elle

iniciaremos comentando que:

El desarrolio mental de todo ser humano atraviesa por ciertos niveles o perfodos

segun Piaget y en los que se cumplen los siguientes criterios:

I.-El orden de sucesién es constante aunque fa edad promedio varie de un

individuo a otro.

2.-Cada estadio se caracteriza por una estructura de con junto en funcién de la

cual se explican las relaciones particulares.

{
3.-Esas estructuras de conjunto son integrativas, cads una resuita de le

antecedente y prepara para el siguiente nivel. (4) -

Para ubicarnos en la etapa de desarrollo en la cual estamos interesados en

estudiar es necesario mencionar las anteriores y destacar Ias caracterfsticas

(4) PIAGET, Jean, B.Inhelder.”Psicologia del nifio”. p.151.
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mas generalizadas que |a identifican.

El primer periodo denominado sensorio- motriz que abarca de O hasta ¢ 2 afios,se
caracteriza porque “a falta de funcién simbélica, el lactante no presenta todavia
pensamiento ni afectividad ligada a representaciones que permitan evocar las

personas u objetos ausentes”(5).

En el segundo perfodo pre- operatorio, que abarca aproximadamente de + 2 a 7-8
afios aparecen la funcién semiética o simbélica que se inicia con Ia “imitacién
diferida seguida del juego simbélico, el dibujo,la imagen mental y el

lenguaje”(6).

El tercer perfodo de las operaciones concretas, abarca +7-8 afios hasta los 11-
12 aproximadamente el tiempo en que el nifio permanece en la escuels primaria.
por Gltimo aparece el perfodo de las operaciones formales que abarca entre los

11-12 afios hasta los 14-15, l

Aunque cada uno de estos perfodos son importantes en el desarrollo del ser

humano, por razones de trabajo sélo se hablaré del tercer periodo, que es el de

(5)Ibid.p.16
(6)Ibid p. 61

16



las operaciones concretas, ya que la propuesta est4 elaborada para alumnos del

nivel primario.

Como es importante comprender la forma en que el nifio va estructurando sus
pensamientos mediante las explicaciones causales que aporta ante los hechos o
fenémenos, es necesario Para comprender mejor la propuesta desglosar las

referencias en tres partes principales:

A).-El desarrollo cognitivo del nifio. En este apartado se daran los aportes
tedricos basados en a teoria psicogenética en la que se especifican los periodos
de desarrollo cognitivo del nifio en especial sobre las nociones causales

interpretadas por diversos autores,

Es importante destacar que estas nociones Causales se estudian y se desarrollan
en el trabajo como punto de vital importancia ya que las técnicas de César Coll
se basan en cuestionamientos a los nifios %enes ‘con infinidad de materiales en
mano, tales como, liquides (agua), objet'g(canicas, regletas,etc.), con ellos
estudian, observan y manipulan, pero no en un sentido estricto de estudio, sino Ie
manipulacién es propiamente construccién a base de juegos, técnica que se
aplica en el caso de las méquinas: al nifio se le darén los elementos necesarios

que le permitan observar, manipular y construir, pero se le cuestionaréd tratando

de entender la razén de sus hechos de acuerdo con su criterio, enriqueciéndolos

17



en el grupo durante el intercambio de experiencias. Estas explicaciones que de
seran las nociones causales es decir la consecuencia de sus actos en interaccién

con el objeto y en la socializacién de sus experiencias.

B).- Las méquinas simples. Se desarrolla el tema de acuerdo con la clasificacién

de Gega C. Peter y otros autores.

C).-Metodologfa;que sentar4n las bases para elaborar las estrategias

metodolégicas.

a).-El desarrollo cagnitivo del nifio

El perfodo de las operaciones concretas es el nivel que manifiesta “las
transformaciones de lo real pero por acciones interiorizadas y agrupadas en
sistemas coherentes y reversibles”(7) que preparan al individuo para “un nivel

de descentracién de los objetos en relacién con el sujeto”(8).

Se denomina perfodo de las operaciones concretas en el sentido de que afectan

directamente a los objetos, no hay hipétesis enunciadas verbalmente, esta

(7)1bid. p 97
(8)Ibid. p 98

18



interaccién da paso a estructuras 16gicas como seriacién, Clasificacién,

correspondencia, nimero y demds que son nociones que el nifio se apropia.

a).-La seriacién consiste en ordenar elementos segun sus dimensiones de manera
creciente o decreciente que se efectuan por tanteos y comparaciones que se

sistematizan; se adquiere aproximadamente hacia los 7-8 afios.

b).-Clasificacién: consiste en formar agrupaciones por semejanzas o separar por

diferencias formando conjuntos

c).- Nimero: es resultado de una correspondencia punto por punto, es la
abstraccién de cualidades diferenciales de jos objetos que son clasificables

pero al mismo tiempo seriables, es una sintesis de la seriacién o inclusién.

d).-Espacio: se comprende en el mismo sentido que Ia seriacién y la inclusién,
inicidndose con la medida por comparacién en orden lineal, posteriormente b y
tridimensional; simultdneamente proceden de . estas estructuras de base lss

estructuras proyectivas (desplazamientos,coordenadas).

e).- Tiempo y velocidad: La velocidad se comprende en forma ordinal por
comparacién. En lo referente al tiempo el nifio juzga su duracidén por su contenico

sin tomar en cuenta ia velocidad.
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f).-Nociones de causalidad:( 9) para entender las nociones causales es necesaric
distinguirlas por lo que partiremos de |3 hipétesis central expuesta por Piaget,
quien dice que “nuestras explicaciones aduitas acerca de |as relaciones causales
son el resuitado de atribuir nuestras propias operaciones y estructuras a los
objetos™ (10). Este binomio sujeto-objeto se interaccionan, es decir sin ef
objeto no hay nocién causal en el Sujeto y sin sujeto no existe relacién Causal.
De ahf la importancia de la causalidad entre el sujeto y la realidad. Las
caracteristicas de los objetos se perciben por abstraccién empirica pero se
requieren abstracciones reflexivas y los resultados de las mismas. £l efectc
causal de un objeto sobre otro no es observable, es una inferencia que realiza el
sujeto, razén por la cual la apropiacién del conocimiento nunca es igual en todos

los sujetos.

Las explicaciones causales que el niflo da ante los hechos o fendmenos que
observa son interpretaciones de |a realidad de su entorno y segin Piaget se

reducen a tres tipos generales:

En el primero hay una secuencia de sucesos y el “proceso” que se observa es |z

asociacién entre ellos; lo percibido es subjetivo. Es |a “deduccién® por asi

(9) Ibid.pp103-115

(10) VUYK, Rita. Panorama y critica de la epistemologia genetica de Piaget. p 138
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Ifamarlo de lo que se observa.

En el segundo tipo se establece una situacién en el que se experimenta la
causalidad directa e intuitivamente. estas situaciones se pueden hallar en

nuestras propias acciones.

El tercero es la solucién del uso de la razén que admite una conexién directa no

observable, sino reducida entre la causa fisica y el efecto.(11)

Generalmente la mayoria de las nociones causales que el nifio adquiere en la
escuela y en el medio son del primer y tercer tipo, porque como se ha
mencionado no hay una relacién directa del su jeto con el objeto que le permita
elaborar sus propias nociones sino que en la escuela y en el medio l¢s
conocimientos que adquieren los nifios son trasmitidos por los aduitos; por Io
que las nociones que se construyen no tier!gn bases sélidas que le permitan 3l
nino demostrar 1o que dice, pero se modific%conforme se van estructurando lcs
niveles del pensamiento en el nifio. La mayo/a de los adultos nos hemos formade
con este tipo de nociones y de esta manera formamos a los nifios. Por citar algin
ejemplo dirfamos que a |a pregunta de épor qué llueve ? respondemos porque hey

nubes y no damos una explicacién cient(fica. Aunque los tres tipos ce

(11)ibid p. 121-122
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explicaciones causales son necesarias y forman parte de nuestra estructura
mental, es conveniente que en el drea de Ciencias Naturales las experiencias
sean del segundo tipo es decir se tienen que propiciar las condiciones para que
mediante las acciones, el nifio adquiera las nociones causales que le permitan
explicarse los fenémenos de su entorno y lo preparen para el periodo operatorio
formal en el que desde el punto de vista funcional su pensamiento tenga

semejanza con el pensamiento cientifico.

Las primeras nociones de causalidad en el desarrollo del su jeto se construyen
8 partir de los 4 6 5 meses de su nacimiento y tiene un carécter magico-
fenomenista ya que la accién del sujeto influye sobre el objeto, poco a poco el
nifio acepta el hecho de que lo que hace determina la causa de cambio en el
objeto y es suficiente para establecer una relacién causal. En este periodo las
acciones son fundamentales por lo que se repiten y generalizan convirtiéndose
en esquemas que se “ coordinan para formar una conexién estrecha entre las

acciones causales y el comienzo de la légica”(12).

Al final del periodo el nifio “ construye el objeto permanente y ls causalidad

incluye la nocién de contexto espacial”(13).

(12)1bid. p 131
(13)idem.



Al tinalizar el perfodo senso- motor se desarrolia la inteligencia representativa.

En el perfodo preoperatorio se construyen las “funciones constituyentes gue

son“covariaciones sin reversibilidad pero con inversiones bajo formas de
retorno empfricas a los puntos de partida para la construccién de nuevas
funciones”(14) que se comprenden a | finalizar la etapa. Piaget consideraba que
estas funciones eran la base de la construccién de las estructuras légicas y las
explicaciones causales; posteriormente en otros estudios Ilegé a la conclusién
de que las funciones son el resultado de la accion de comparar y las estructuras

el resultado de la accién de transformar.

Piaget en el perfodo de las operaciones concretas habla de dos modalidades de

conocimiento que el sujeto obtiene mediante sus acciones:

La primera se refiere a la abstraccién simple o empirica que consiste en
abstraer las propiedades naturales del objeto como su peso,sus propiedades,su

textura y demas.

La segunda se refiere a la abstraccién del conocimiento mediante Ias acciones

del sujeto (agrupar, ordenar) acciones que confieren a los objetos caracteres que

(14)idem.
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no poseen y la denomina l6gica matematica o abstraccién reflexiva.

Estos dos tipos de conocimientos son bésicos para la interpretacién del su jeto
sobre el objeto de conocimiento. En primera instancia el sujeto se inicia
observando la forma, el contenido del objeto en sf su situacién, su naturaleza,
posteriormente el sujeto elabora una serie de acciones que le van a permitir unir
la primera observacién con las acciones de la segunda para dar una

interpretacién de la realidad de ese objeto de conocimiento.

En este periodo se observa la formacién de operaciones concretas de lss

nociones de conservacién y las coordenadas naturales de espacio.

Las explicaciones causales es decir las acciones del sujetos se basan en
composiciones de naturaleza operatoria. por ejemplo se pueden citar los modelos
de aplicacién atomistica que se refieren a la conservacién de cantidades fisicss

y de composiciones cineméticas y dindmicas.

En lo que se refiere a la conservacién de cantidades fisicas, el hecho de vacisr
algn liquido en recipientes de diferentes tamafios y/o formas o agregarie otros
son acciones por parte del sujeto, no son naturales al objeto, las causas que a
originan son operatorios, asf como también en lo que se refiere a lIss

composiciones cinematicas (de movimiento) y dindmicas (causas que originan
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los movimientos)

Las operaciones concretas sélo son parcialmente disociadas de su contenido y
consistente en estructuraciones.

La nocién sobre la conservacién de la sustancia o materia se adquiere
aproximadamente hacia los 7-8 afios;la de peso hacia los 9-10 y volumen entre

los 11-12 afios.

Las ieyes y los hechos que se refieren a las propiedades que se observan de los
objetos y sus variaciones se descubren por abstraccién simple, en su
Interpretacién se utilizan instrumentos de asimilacién y estructuracion

{clases,relaciones y medidas).

Las composiciones operatorias y la causalidad por medio de las explicaciones
proporcionan la experiencia fisica en la construccién de las operaciones. El
pensamiento operatorio concreto al no alcggzar de momento una disociacién
entre la forma y el contenido, los estructurﬁ'rogrésivamente en los diferentes
campos nocionales, tarde o temprano la realidad impone una mezcla de

contenidos que plantean resultados poco coherentes o contradictorios para

resolver, por lo que el sujeto for jard nuevamente instrumentos operatorios (15).

(15)Cfr..VUYK, Rita. ibidem. p. 123.
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Piaget afirma que estas nociones de las cuales se habla se “construyen de
manera graduai;no se encuentran aisladas, integran sistemas complejos que se
denominan estructuras®(16). Afirma que “no todas estan presentes en todos los
niveles de! desarrollo intelectual del individuo,sino que se van construyendo de

manera gradual, dependiendo de las posibilidades operativas del sujeto”(17).

En esta parte del trabajo se ha habiado constantemente de dos términos,
estructura y causalidad. Las estructuras concretas son “agrupamientos”io que

implica que el pensamiento procede por contiglidades por lo que la causalidad
gracias a la atribucién de dichas estructuras, no es lineal ni en tiempo ni en

espacio.

De lo expuesto hasta aquf concluiremos que:

Como se ha explicado las acciones interiorizadas en el nifio tienen que
propiciarse mediante la manipulacién del objeto, para que pueda “discernir, es
decir apropiarse del conocimiento, por lo que es importante que en el tems de

las maquinas simples se impiemente la experimentacién.

(16) GUTIERREZ, Rufina. “Piaget y el curriculum de las ciencias sn:Una propuesta pedagigica pars la
ensefianza de las Ciencias Naturales. UPNp 115
(17)ibid



Otro aspecto que interesa destacar es que la interaccién sujeto objeto de
conocimiento es fundamental en esa apropiacién y no se conciben el uno sin el

otro, ya que si falta alguno no hay una relacién causal.

Las caracteristicas del ob jeto se obtienen por abstraccién emplirica, por ello se
requieren abstracciones reflexivas Yy el resultado de estas reflexiones sélo se

obtienen con la interaccién.

Las nociones causales que se apropia el sujeto son inferencias que abstrae de
las propiedades del objeto y en el caso del tema de las maquinas debe ser una
interaccién que se experimente por el sujeto, para que las nociones causales

sean directas e intuitivas, no explicativas.

Las reflexiones expuestas en el presente inciso nos lleva 8 explicar sobre el

tema que se quiere implementar que es el de:

B.-Las maquinas simples.

Existen a nuestro alrededor una infinidad de maquinas complejas; por citar
algunas mencionaré las batidoras,computadoras,méquinas de escribir, etc. En
cada una de ellas observaremos que se aplican, entre otros, algunos principios de

las méquinas simples que de acuerdo con Gega C. Peter son seis:
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“El plano inclinado,palanca,cuﬁa,torniIlo,rueda Yy polea™(18). Estas nos permiten
aprovechar mejor los recursos de |a naturaleza; aunado a lo anterior las

maquinas tienen otras ventajas para el hombre como se mencionarén a

continuacién:

1.-Permiten reducir Ia fuerza necesaria para hacer un traba jo, entendiéndose por
fuerza “toda causa que tiende a modificar el estado de reposo o movimiento de
los cuerpos.”(19)

2.-Aceleran el trabajo

3.-Modifican la direccién de |a fuerza.

Se sabe que las méaquinas simples suelen utilizar |a energfa del hombre o de los
animales, por ejemplo el martillo,el arado;las méquinas m4s complicadas se
mueven con otro tipo de energia como la cinética, solar, térmica, nuclear, etc.
por tanto es necesario que el alumno tenga antecedentes de estos conocimientos
asi como sobre las diversas clases, manifesjtaciones y usos de energia.

Informacién que se daré de acuerdo con el nivel de cada grupo.

.1.- EL PLANO INCLINADO

(18)GEGA, Peter. La ensefianza de las Ciencias Fisicas en Ia Escuela Primaria p. 253
(19)GARCIA Sanchez Francisco. “La fisica de hoy" p. 38
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Analizando més detenidamente el tema se expone lo siguiente: nifios o adultos se
han visto en la necesidad de subir o bajar de un lugar determinado a otro y saben

por experiencia propia que es més facil utilizar una rampa para esta actividad

porque disminuye el esfuerzo que se efectla. Para determinar la fuerzs que se
reduce en esta méquina se pueden utilizar mediciones rudimentarias sobre
algunas relaciones que se presentan a continuacién: con un hilo se puede
comparar el largo de un plano inclinado y su relacién con la altura a la que se
encuentra mediante una banda eldstica unida a un objeto y midiendo con una

regla los centimetros de tensién.

.2.- LA PALANCA

Otro invento fundamental es la palanca que desde la cultura griega se menciona.

Un ejemplo serfa el sube y baja. La palanca consta de los siguientes elementos:

HEIE

~Punto de apoyo

i

-Brazo de esfuerzo o potencia
-Brazo de resistencia o carga
~-Potencia

-Resistencia

Se llama palanca a “toda barra rigida destinada a girar alrededor de uno de sus

29



puntos, [lamados punto de apoyo o fulcro”(20).en una palanca operan dos tipos de
fuerzas: potencia o esfuerzo y resistencia o carga. Las palancas son de tres
géneros: Intermévil (el punto de apoyo esté entre la potencia y la resistencia)por

ejemplo

las tijeras, las pinzas, balanzas, etc.

Las palancas de segundo género se denominan interresistentes la resistencia se
encuentra entre la potencia y el punto de apoyo como ejemplos podemos citar Ia
carretilla de mano, destapadores, carros de dos ruedas, exprimidor de limén,
etc.las palancas de tercer género se llaman interpotentes la potencia se
encuentra entre |a resistencia y el punto de apoyo, como ejemplos podemos citar
las pinzas, el antebrazo,de una persona sin mover el codo y levantando un

peso,etc.

las palancas como ya se ha mencionado tiene infinidad de usos a(n en maquinas
més complejas nos podemos percatar de la gran utilidad que nos brinda con los

ejemplos citados anteriormente.

3.- LA CUNR

(20)GARCIA, Sanchez Francisco. “La fisica de hoy™ p 53



Otra de las mdquinas simples es la cufia, que consiste en dos planos inclinados
en contraposicién que unidos por la parte posterior, facilitan cortar o perforar e

incluso lograr mayor velocidad con la misma cantidad de fuerza aplicada.

Generalmente no nos percatamos que la podemos observar en los
cuchiIIos,sacapuntas,cIavos,agujas,navajas y hasta en la forma de las alas de un

avién o la estructura de un submarino.

4.- EL TORNILLO

Otra de las méquinas simples es el tornillo que representa un plano envuelto a un
clavo puesto que tiene una rosca en espiral que permite avanzar mediante giros y
nos ayuda a unir estructuras pesadas. El tornillo lo podemos encontrar en piezas
de tuberfas, taladros, ventiladores, a justables de herrerfa y carpinteria que son
de gran utilidad por la ventaja mecénica que representan, como el caso del gato
hidrdulico que permite levantar objetos pesados. Se sabe que el tornillo tiene
una cuerda fina o gruesa y de eso depende el esfuerzo necesario para que qire,

también es caracteristico que el avance depende de |a cuerda.
3.- LA RUEDA

La rueda y el eje son otros ejemplos de méquinas simples. al utilizarse juntos,

si actdan con correas, cadenas y proyecciones ademés de dientes o engranes &n
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la circunferencia de su rueda permiten su giro en direcciones contrarias y hacen

avanzar el objeto que lo integra. Un ejemplo es la bicicleta.
6.- LAS POLERS

La polea consiste en una rueda acanalada por la que se hace pasar una cuerda. En
un extremo de la cuerda se sujeta el cuerpo que se quiere elevar,y en el otro se
aplica |a fuerza. Esta maquina disminuye el esfuerzo porque es més sencilio y
menos costoso, ya que la fuerza que se ejerce es hacia bajo puesto que la carga
que se pretende levantar es hacia arriba la polea es semejante a una palanca en
la que la resistencia es la carga que se pretende Ievéntar y la fuerza la que se

aplica con los brazos y va en sentido contrario a ia resistencia.

Las poleas simples no tienen mas que una rueda acanalada, al combinarse poleas
fijas y méviles se puede “"cambiar la direccién de la fuerza y reducir Is

necesaria para elevar la carga”(21).

Para la ensefianza del tema de Ias méquinas simples hasta ahora explicadas es
necesario utilizar una metodologfa que permita que las experiencias sean

directas por 1o que a continuacién se explica.

(21) GEGA. C. Peter, La enseiianza de las Ciencias Fisicas en Ia Escusla Primaria = p 128
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C.-Metodologia.

Muchos autores han utilizado las aportaciones de la epistemologla genética para
realizar estudios en los diferentes desarrollos del conocimiento infantil, uno de
ellos es César Coll; quien ha llevado a cabo investigaciones con nifios de
diversas edades a los cuales se |es dota de materiales con los que pueden
realizar experiencias fisicas con el fin de permitirles elaborar sus propias pre-
nociones mediante cuestionamientos y observaciones, interviniendo o menos
posible, observa y escucha las deducciones que hacen los nifos, sus
razonamientos y juicios para explicarse las caracterfsticas de los ob jetos y su

utilidad.

A este tipo de investigaciones que Coll realiza las denomina “conductas de
experimentacion o de exploracién” (22) que se basa en Ia curiosidad de! nifo, asf
como en el espiritu de exploracién Yy el‘_juego, aspectos fundamentales que

identifican al infante.

'i' S
£ L

Las conductas de exploracién a !as que se refiere el autor, son generaimente de
tipo visual, aplicado Unicamente con seres humanos y de manera especial con

ninos. Su finalidad es la “comprensién del objeto sobre el que se centrs le

(22) Cfr. Coll Cesar “La conducta experimental en el nifio” p 28.
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experimentacién™(23). No tiene relacién con el método cientifico utilizado en
investigaciones de laboratorio ya que los nifios n o pueden hacer deducciones
hipotéticas sino hasta el periodo de las operaciones formales, pero lo preparan

para |legar a esa etapa.
Las conductas a ias que se refiere son actividades exploratorias....

a).-Provocadas por estimulos exteriores y aparece en ausencia de necesidades
biolégicas primarias.

b).-Toman como contenido los ob jetos que los desencadenan.

c).-Dan lugar a una serie de manipulaciones observables en funcién de un objeto
preciso.

d).-El objetivo puede o no aparecer al principio de la manipulacién y estar sujeto
a modificaciones

e).-El objetivo no responde a una imposicién externa directa (no se dan
consignas).

f).-El resultado de este tipo de comportamiento eé obtener informacién del

objeto

Mediante las conductas de exploracién el nifio tiene la oportunidad de efaborar

(23) idem. p.28
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Sus propias pre-nociones o0 nociones intuitivas del mundo ffsico e irlo
modificando, respetando en lo posible las variables de la situacién escolar.
estas conductas de exploracién se pretenden Ilevar a la préctica con el tema de
las méquinas iniciando a partir de| primer grado, el propésito es que mediante la
interaccién con el objeto de conocimiento se logre la adquisicién de esta
nociones de manera secuencial y graduaimente respetando el desarrollo
cognitivo del alumno quien mediante Ia manipulacién del objeto y el juego sers
capaz de construir sus propias méquinas, utilizarlas y relacionarias con los

objetos que le rodean.

El papel del docente consistirs en crear las condiciones necesarias para que el
trabajo aporte resultados positivos, cuestionard a! alumno y lo estimulard a

crear.

Segln Coll las “ conductas de exploracién se manifiestan en el ser humano desde
que nace y permanecen durante toda su vida®(24). De ahi |a importancia de
colocar. al nifio en una situacién adecuada que le permita conocer los ob jetos lo
que despertard su interés por las ciencias, especialmente ias ciencias natursies

que son de tipo experimental.

(24) COLL, Cesar.0p. Cit p. 51
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El autor divide estas conductas dependiendo de la edad de los nifios y atendiendo
especialmente a su desarrollo cognitivo. Para los nifios del nivel pre- operatorio
las denominé “técnicas imaginativas “ y “técnicas concretas” para los nifos del

nivel operatorio concreto.

Ademés de tomar en cuenta el papel fundamental que desempeiia el docente en e|
trabajo educativo, especialmente en el tema tratado Y apoyando el objetivo
propuesto, es necesario destacar que en los nuevos programas que se pondrén en
vigor para el ciclo escolar 1993-1994, se pretende que la educacién sea acorde
con nuestra realidad y ésts es muy desalentadora, ya que la tecnologia que
poseemos es importada, asi como también las distintas méquinas utilizadas en
los distintos campos de la industria; por io que es tiempo de comenzar a
interesar a los nifios en el campo tecnolégico, comenzando, por qué no, en el

nivel primario con las maquinas més antiguas que son las méquinas simples.

El material que se utilizar4 no tendré nigig-ﬁn costo ya que se obtendrd de
materiales de desecho. El tiempo estimado e’i%cada grado serd de 60 minutos una
Vez por semana, de los cuales 30 6 40 minutos aproximadamente se permitiréd
que el alumno manipule el material que se proporcione, que o utilice mientras ef
maestro realiza las observaciones necesarias e ird tomando nota de iss
actitudes de los alumnos. Los 20 minutos restantes serén para interrogar al

alumno sobre fas actividades que realizaron.
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Hasta aqui explicaremos que en las referencias teéricas y contextuales se han
tomado en cuenta dos puntos fundamentales para su desarrollo, la epistemologia

genética de Piaget y la metodologia utilizada por César Coll;ambos autores se

han vinculado en el trabajo ya que responden de manera idénea al tema abordado;
por lo que conocer cémo aprende el niflo, cémo hace suyos [0S conocimientos asi
como una manera directa de logrario le permitiran explicarse el mundo fisico
que le rodea e irdn formando en &I conductas de exploracién que darén paso a una
nueva forma de conocimiento que es el método cientifico Yy que en |la etapa de

operaciones formales serd determinante en su formacién
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CARPITULO 111

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El papel del docente en el presente trabajo ser4 el de observar y cuestionar al

nifio en el momento de la situacién presentada.

Debido a la dificultad que hay en algunos alumnos al no poder dar explicaciones
verbales de sus actos, es necesaria la cuidadosa observacién del docente en lo

que el nifo hace.

Se tomaran en cuentan las tres formas de adquisicién de nociones a las cuales
hace alusién Piaget y que consisten en : La deduccién de lo que se observa, la
relacién directa e intuitiva del sujeto con el objeto con el resuitado de las
propias acciones del sujeto y por Gltimo el uso dF la razén del sujeto que
permite una conexién directa no observable, sino reducida entre la causa flsicz y
el efecto es decir la deduccién que hace el sujeto en torno a heches no
observables pero Gue tiene por experiencia ya que dichas experiencias vividas en

el medio y la socializacién de las mismas han permitido al nifio hacerlas suyas.

Las sesiones para primero y segundo se sugiere que se efectlen a partir de la

octava unidad ya que se considera que el pensamiento del nifio en cuanto & I8
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formaciéon de  estructuras Iégicas tales como Ia seriacién,la
clasificacién,correspondencia,numeracién etc. que se adquieren hacia los 7-8
afios permiten que comprendan los temas sobre palanca y plano inclinado, porque

ya se ha apropiado del conocimiento de las operaciones 1égico matematicas.

En cuanto a los nifios de tercero y cuarto se sugiere que se inicie en abril cuande
el nifio haya cursado un poco més de tiempo en el grado que fe corresponde ya que
adquirird en el perfodo la nocién de fuerza Y Peso misma que se adquiere

aproximadamente hacia los 8 10 afios .

Las sesiones para los nifios de quinto y sexto grados se sugiere que inicien en
enero ya ha desarrcliado las nociones mencionadas en los grados anteriores,
cuenta con un desarrollo cognitivo adecuado para ampliar las experiencias
descritas en las estrategias; esto permitiré una integracién estructural més
amplia en la formacidén del nifio por la manera directa de cémo se va a apropiar
de los conocimientos. El interés que se despierte en &l nifio durante e! procesc¢ de
trabajo serd fundamental para impulsarlo a ampliar de manera particular lo

aprendido.

Las estrategias metodolégicas expuestas a continuacién pretenden cubrir os
objetivos que son: Propiciar en el nifio actitudes experimentales que le ayuden &

comprender el tema de las méquinas,dar alternativas que le permitan reflexionar
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sobre lo que el hombre ha creado y su utilidad para beneficio colectivo,
aprovechar la capacidad creativa de los nifios en el disefio y la construccidn de
maquinas simples utilizando para las experiencias a realizar los espacios del
plantel educativo; las actividades se pueden ampliar si las necesidades io

requieren esto depende de la iniciativa del maestro.

Considerando los objetivos propuestos, en las estrategias metodoldgicas se
pretende que mediante las conductas de experimentacién, a partir del primer
grado se aborde el tema de las méquinas simples aprovechando la curiosidad,
para conducir mediante las actitudes creativas el desarrollo de las actividades

propuestas en la educacién primaria.

Algunas consideraciones que se han tomado en cuenta para la realizacién del

presente trabajo se exponen a continuacién:

-La propuesta se ha elaborado para el nivel primario es decir para los se:s

gradoes

~No se trata de llevar un largo proceso en su aplicacién sino que forme parte cs
la curricula escolar de manera especifica en el 4rea de Ciencias Naturales Ve
que como se ha mencionado anteriormente, algunos temas de ias maéquinss

simples se encuentran en los programas en el drea de Educacién Tecnolégica v
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estén de manera aisladas sin una secuencia y se pretende aplicar en un ciclo
escolar.

-El interés por el cual se sugiere que se aplique la propuesta es porque la
tecnologia forma parte de la vida cotidiana del nifio por lo tanto es necesario
conocer su origen por lo que es fundamental que se inicie con el tema con las

méquinas simples.

-Se aprovecha el interés que tiene el gobierno de “ elevar la calidad de Ia
educacién”, ya que una de sus metas es promover el desarrollo tecnolégico que
se sustenta como una de las acciones marcadas en el programa que se pondré en
vigor para el ciclo escolar 1993-1994 Yy que a la letra dice:"Se incluirédn
contenidos para la formacién cientifica y tecnolégica y métodos que promuevan
la bdsqueda e indagacién del aprovechamiento de sus propios recursos, para ia
solucién de los problemas de su medio fortaleciendo la capacidad
autodidactica”(2S). Dado que el tema de las rpéquinas simples en el nivel
primario es necesario para esa formacién ciegntffica y tecnolégica que se

pretende.

-Para finalizar comentaremos que Ia mayoria de los paises desarrollades

preparan a sus educandos para la creacién de una nueva tecnologla, cada vez mds

(25) SEP. Programa para la modernizacién sducativa™ 19391904, p. 55
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avanzada, por lo que se considera que darle la oportunidad a los nifios mexicanos
de conocer,manejar o crear méquinas ayudard a la economia del pals y permitirs

abrir posibilidades de crear nuestra propia tecnologfa.

Los temas a tratar de acuerdo con los grados y grupos que se presentan en el
primer esquema se han estructurado tomando en Cuenta el desarrollo cognitivo
del nifo, asi como también sus posibilidades de coordinacién motora, a
continuacién se exponen por grados los temas que se proponen incluir en el area

de Ciencias Naturales,

Esquema 1
GRADO TEMA
10 Plano inclinado y palancas
20 Plano inclinado y palancas
3° Plano inclinado, palanca y rueda
40 Plano inclinado,palanca,rueda y cufia
50 Plano inclinado,palanca, rueda, cuiia y tornillo
6° Plano inclinado, palanca, ruedas, cua, tornillo y pcieas

Disefio y construccién de un juguete utilizando las

maquinas estudiadas
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El propésito general para todos los grados seré:

Que el alumno:

-Con base en ia experimentacién, comprenda el tema de |as maquinas simples,
conozca su utilidad y emplee su capacidad creativa para disefiarlas y

construirlas, con el fin de aprovechar su uso en la vida cotidiana.

Propésito secundario:

~A partir del tercer grade adquiriré la nocién de fuerza,
-Para quinto y sexto comprenda fo que es distancia, tiempo y espacio
=De los propésitos generales se desglosarén los propésitos especificos de cada

grado.

Los propésitos secundarios sélo complementan elZ tema de las maquinas simples

ya que son nociones que se mane jaran en situaciones experimentales.

-Las actividades marcadas en cada grado sélo son indicaciones sobre e!
desarrollo del tema para el maestro, no son consignas que se manejaran por e

alumno. Ya se ha explicado que en el desarrollo dei trabajo se utilizaran ‘ias
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técnicas concretas” manejadas por Coll.

Para primero y segundo grados, se pretende que mediante el juego conozca los
tipos de maquinas que utilizaria para mover o trasladar objetos pesados, trate
de levantarlos de manera individual, posteriormente en equipos utilizando la
palanca, el plano inclinado, lo que permitird hacer conciencia de los beneficios

que aportan al hombre.

Para tercer grado se propone que utilice estas méquinas agregando la rueda,
observaré que para trasladar objetos pesados en una méaquina con ruedas se
utiliza un menor esfuerzo en comparacién con las méaquinas anteriores. Al mismo

tiempo adquiriré Ia nocién de tuerza de acuerdo con su grado de desarrollo.

Para cuarto grado se sugiere que utilice las méquinas anteriores y se afada la

cuiia; continuaré ampliando sus nociones de fuerza.

En quinto grado se usaré el tornilio que construiréd con taquetes de madera se

ampliara el tema con los conceptos de fuerza, distancia y tiempo.

Para el sexto grado se agregard la polea culminando el trabajo con el disefo y

construccién de algdn juguete utilizando los principios de las méaquinas simples

estudiadas.



En el siguiente programa se especifican los temas por grados,asi como los

propdsitos, el tiempo y las actividades.

Los trabajos se efectuardn por equipos y posteriormente en grupo ya que esto

enriquece ias experiencias.

Las sesiones planeadas pueden ampliarse dependiendo de las caracteristicas de

cada grupo.

Las sesiones calculadas probablemente no sean suficientes para algunos grupos
por !c que seré tarea del docente realizar otras actividades que ayuden al logro

de los objetivos propuestos.

PROPOSITOS ¥ ACTIVIDADES POR GRADOS

PROPOSITO GENERAL

Que el alumno:

-Con base en la experimentacién, comprenda el tema de las maquinss

simples,conozca su utilidad y emplee su capacidad creativa para disenarias y
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construirlas, con el fin de aprovechar su uso en la vida cotidiana
Propésito secundario:

-A partir del tercer grado adquiera la nocién de fuerza y resistencia

-Para quinto y sexto comprenda lo que es distancia, tiempo y espacio.

PRIMERO ¥ SEGUNDO GRADOS

TEMA: Plano inclinado y palanca
TEMPO: 4 sesiones

PROPOSITOS PARTICULARES

Que el alumno:

-Con base en la experimentacién conozf'q%: La utilidad que aporta el plsnc
=

inclinado y la palanca, las identifique;§ su medio y emplee su capacidad

creativa para construirlas.

Para lograr los propésitos particulares el alumno desarroliars las siguientes

actividades; que serviran de guia al maestro en cada sesién de trabajo:



-Manipule los objetos que le rodean.
-Explique por qué y para qué se utilizan.

-Aplique la palanca y el plano inclinado en los objetos de su entorno.
1a.Sesién:

Material:Tabla de 20 cm.por 2 m, banco, escalera, canicas, piedras, libros palo
grueso.
En esta sesién de trabajo se dotard al nifio del material, se le permitira

manipularlo,lo utilice; integrandose en equipos de 5 6 6 elementos.

Con base en las actividades realizadas por los alumnos, el docente cuestionars
de la siguiente manera, anotando lo observado asi como las respuestas que se
den

;
-¢Qué creen que sea mas facil, subir o bajar una eséalera? f
-¢Cudndo se hace més esfuerzo al subir ¢ al bajar ?{
-¢Si subes répido qué crees que pasar4?
-¢Y si subes despacio?
-¢Qué crees que pasaria si tuvieras que subir un edificio alto a través de une
rampa?(Se utilizard una tabla para indicar lo que es una rampa objetivamente)

en lugar de ir por las escaleras?
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-¢qué se siente al subir o bajar una rampa?
-¢Has observado a alguien alguna vez utilizar una rampa ?
-¢Qué objetos crees que se parezcan a una rampa?

-¢Para que crees que sirven?

28 sesion:

En esta se permitird al nifo jugar con el plano inclinado,pero se incluird Ia
palanca. Se permitird al mismo tiempo que observe el material y lo manipule
mientras el maestro anota las observaciones hechas con el fin de cuestionar al

alumno nuevamente con lo siguiente

-¢Qué materiales no estaban en la actividad pasada ?

-¢Qué actividades has realizado con este otro material?

Los nifios de primero y segundo por Io menos algunos ya conocen la resbaiadiliz y
sube y baja; probablemente con el material a su alcance construyan estos juegos.
Experimentalmente comprobaran que mientras mds inclinacién tenga la rampaz se
requerird de mayor esfuerzo y por el contrario a menor inclinacién menor
esfuerzo y mayor distancia, aunque no sean capaces de explicario

cientificamente utilizaran sus propios términos .



En el caso del sube y baja comprobaran que el punto de apoyo y el peso
permitirédn que los objetos suban y/o bajen ya que si el punto de apoyo se
encuentra al centro y los objetos son de distinto o igual peso subirén, bajarén
0 se equilibrardn las cosas en tanto que si el punto de apoyo no esta centrade el
objeto se deslizaré en la parte méas distante de Ia rampa por el propio peso de la

misma.

En el caso de la palanca el nifio tal vez intente levantar o mover objetos pesados

con ella.

=Se le preguntaré si ha visto que alguien haya usado una palanca y para que Ia ha
utilizado.

-éHas visto un objeto que se parezca a la palanca?

~¢En qué objetos por ejemplo?

-¢Para qué crees que sirvan?

3a sesién;

Material: Canicas, coches, cubos de madera, palitos de diferente peso y
tamafio,regla o tabla de 5 cm por 30 cm, con este material se seguird el mismo
procedimiento que en las sesiones anteriores, se le permitird jugar con ios

objetos para posteriormente cuestionarlo.
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-¢Qué forma tienen los objetos que estas utilizando?

-¢Cuales se deslizan més répido sobre el plano?

-écuales se desplazan méas lentamente ?

~¢Hay alguno que no se desplace por qué?

-¢Cuéndo se desplazan mas répido? icuéndo el plano est& més inclinado 0 menos
inclinado?

-¢Crees que la forma del objeto tenga que ver con lo répido que se desplazs o

conque no se desplace?

4a. sesién:

Se concluird cuestionando al nifio sobre las actividades realizadas,se le
cuestionard sobre la utilidad de las maquinas Yy sus caracter(sticas:

-&De las actividades que realizaste qué es lo que més te gusté?

-¢Por qué?

~¢Crees que las méquinas que utilizaste sean dtile: al hombre? épor qué?

-¢Has observado algunas méquinas que tengan las caracteristicas de los objetos
que utilizaste? {Cuales? & Qué caracteristicas tienen ?

-¢Crees que las maquinas que el hombre ha inventado |e benefician? ipor qué?
-¢3abes de algunas méaquinas que no beneficien al hombre y que por el contrario

perjudiquen? icuales ? ipor qué?.



TERCER GRADO

TEMA: Plano inclinado y palanca y rueda

TIEMPO: 7 sesiones

PROPOSITOS PARTICULARES:

Que el alumno:

-Con base en la experimentacién : Conozca Ia utilidad que Aporta el planc
inclinado,la palanca y la rueda, las identifique en el medio, emplee su capacidag
Creativa para disefarlas y construirlas.

Propésito complementario:

-Adquiera la nocidn de fuerza.

Actividades:

-Manipule los objetos que le rodean
-Explique por qué y para qué se utilizan
-Aplique la palanca y el plano inclinado en objetos de su entorno

-Explique la importancia de la rueda (utilidad y manejo)
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-Explique con sus palabras lo que entiende por fuerza.
-las primeras cuatro sesiones se trabajara de manera similar a los grados d=

primero y segundo.

5a sesién:

Trabajo en equipos de cinco elementos

Material: palo de escoba,tabla de 30 cm. por 50 cm. clavos,rueda de carritos,ga

avalanchas o patinetas,cuerda martillo.

Se le proporcionard el material Y se le permitird hacer lo que guste con é
mientras el profesor observa y hace anotaciones: posteriormente se |e
cuestionaré:

=¢ Qué inventaste con el material que se te djo?

-¢qué material utilizaste?
-4Coémo o construiste?
-¢Elaboraste antes un dibujo para poder corﬁruirlo?

-¢Para qué te sirve lo que construiste?.-iCémo puedes hacer que se musva~
(refiriéndose a la fuerza aplicada)

-¢Has observado alguna maquina semejante a la que construiste?

-¢Para qué crees que le sirve al hombre?
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63 sesién:

-El nifio utilizaré el objeto construido mientras el maestro hace anotaciones

sobre I0 que observe para posteriormente cuestionar al alumno:

-¢Aplicaste alguna fuerza para desplazar el juguete que construiste?

-iDe donde provino esa fuerza que se aplicé al juguete?

-iPara qué sirve la fuerza que aplicas?

-éCrees que esa fuerza que t( aplicas al mover el juguete que construists !z
utilizan otras maquinas?

-¢Has visto en qué objetos se utiliza la fuerza del hombre?

-¢Crees que se pueda utilizar otro tipo de fuerza?

-¢Cuales?

Ta sesidn;

-Se le permitird jugar con el objeto construido en la 5a sesién y se le

cuestionara:

-¢Has visto algunos objetos o maquinas que utilicen |a rueda?
-¢Cuales?

-icrees que la rueda ha aportado beneficios al hombre?



-=¢Qué pasarfa si no se hubiera inventado la rueda?

En este grado probablemente el nifio construya un a especie de avalancha o algar:
carrito. Pero la dificultad probablemente se encuentre en buscar el mode de
hacer girar la rueda para que el carro se deslice probablemente utilice un paio de

escoba como eje y clavos para fijario.

CUARTO GRADO

TEMA: Plana inclinado, palanca, rueda y cufia

TIEMPO 9 sesiones (se sugiere iniciar en abril).

PROPOSITOS PARTICULARES:

Que el alumno:

Con base en la experimentaciéon Conozca la utilidad que aportan el pianc
inclinado, la palanca, la rueda y la cuiia; las identifique en e| medio, emples s
capacidad creativa para disenarias y construirias.

-Adquiera |a nocion de fuerza.

Actividades:
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~Manipule los objetos que le rodean

~Explique por qué y para qué se utilizan

~Aplique la palanca y el plano inclinado en objetos de su entorno

-Explique la importancia de la rueda (utilidad y manejo)

-Explique lo que entiende por fuerza

~Describa las caracterfsticas de Ia cuiia.

-Localice en su entorno los objetos en donde se aplican los principios de |a cuna.

-Experimente con ellos

En las primeras siete sesiones se trabajar4 de manera similar a las activicades
de primero, segundo y tercer grado variando las mismas y amplidndose de
acuerdo al grado y a la edad del escolar.

8a sesién

Material: Lépiz,sacapuntas,regla de 10 cm. palitos de paletas.

Se le permitird manipular el material por 15 6 20 minutos mientras se hace- la=

observaciones y posteriormente se le cuestionara.

-¢ En qué se parecen los objetos que estas utilizando?
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-¢En qué son diferentes?

~¢ Cuales son sus caracteristicas?

-{Para qué crees que sirven?

-LHas observado algunos otros objetos que utilicen el principio de la cuha?
-{Para que crees que se utilicen estos objetos?

-¢Cual es la funcién que desempeiian 7

-¢Crees poder disefiar o construir algin objeto que utilice el principio ¢e |2

cuna?
9a sesién.

Trabajara con las actividades parecidas a la sesién anterior pero probablemante
traiga algin material con el cual construya algln objeto utilizando ei principi:
de I3 cuiia. Después de construido e| Juguete o artefacto se le cuestionard sobre
su utilidad y manejo, asf como también se le sugerird que elabore un plan: ca

diseno.

GQUINTO GRADO

TEMA: Plano inclinado, palanca, rueda, cufia y tornillo

TIEMPO: 12 sesiones.



(se sugiere iniciar en Enero).

PROPOSITOS PARTICULARES:

Que el alumno:

~Con base en !a experimentacién : Conozca la utilidad que aportan el glane
inclinado,la palanca, Ia rueda, la cuiia y el tornillo; las identifique en &l magic
emplee su capacidad creativa para disefiarlas y construirlas.

-Explique lo que entiende por fuerza,distancia, tiempo y espacio

Actividades:

-Manipule los objetos que le rodean

-Explique por qué Y para qué se utilizan

~Aplique la palanca y el plano inclinado en objetos de su entorno

-Explique !a importancia de Ia rueda (utitidad y manejo)

-Diga lo que entiende por fyerza

-Describa las caracter(sticas de la cuiia

-Localice en su entorno los objetos en donde se apliquen los principios ca :2
cuia

-Experimente con ellos
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~Elabore tornillos con taquetes de madera
-Recuerde Ia importancia que tiene en muchos aparatos

-Explique lo que entiende por distancia, tiempo y espacio,

En las primeras nueve sesiones trabajard con actividades semejantes a las de
primero a cuarto grado ampliando las experiencias y 1a informacion, ya que |a

edad y el grado varian en relacién a los grados anteriores.

103 sesién

Se integraréan en equipos de 5 elementos, y se daréd un tiempo de 30 minutos para
que chserven , manipulen Yy experimenten mientras el maestro snota las

observaciones.

Material: Tornillos de distintos tipos, taquetes de madera, sacapuntas.

-Se le cuestionaré sobre el material utilizado, mericione sus caracteristicas.sus

semejanzas y diferencias.

-4Qué construiste con el material que se te proporcioné?
-¢Por qué?

~¢Conoces algin objeto que se parezca al que construiste?

58



-¢Para qué sirve el tornillo?
-¢lo habias utilizado antes?

-¢Conoces algunos objetos o maquinas que empleen el principio del tornille?

Con el material proporcionade al alumno tal vez construya un tornillo y2 quie
tendra en sus manos algunos, tal vez séio le saque punta a un extremo del
taquete o haga canales en el dorso del mismo en ambos casos estd utilizardo !

principio del tornillo.

-Se le cuestionari sobre el procedimiento que utilizé para la construccién de |

tornillo.

11a. sesién:

Material: tablas, bisagras, tornillos y destornillador.

Con el material proporcionado el nifio construira algin juguete.

Los tornilios que se proporcionen serén de distintos tamafios Yy grosor.

-5e le cuestionara

-LAparte de estos tornillos que se te proporcionaron conoces otros?
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~¢Todos los tornillos son iguales?

-¢Por qué?

~¢Qué caracterfsticas has observado en ellos? (haréd alusién sobre su tamaiic,
grosor, forma).

~¢Las caracterfsticas tienen algo que ver con su funcign?

-¢Crees que son importantes los tornillos?

-¢Para qué crees que son importantes?

-¢Qué crees que pasaria si no hubiera tornillos.

~¢En qué objetos has visto que se aplique el principio del tornille?

-¢Crees que la rosca del tornillo tenga que ver aigo con |a fuerza que se aplics
al utilizarlo en los objetos ?

-¢S4 grosor y longitud son importantes?

-épor qué?
12a sesién:

Trabaje con el material utilizado en las sesibnes anteriores por 30 minutos.

se le cuestione:

-¢ Hay alguna relacién entre la fuerza y la distancia 60 que recorre el torpills?
~¢ Cuando te tardas mas en colocar un tornillo grande o uno pequefio

-4Qué pasaria si colocaras un tornillo grande en un objeto pequefio?
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Por ejemplo si para unir dos tablas de triplay con una bisagra utilizas um
tornillo de dos pulgadas -iQué pasaria?

-Y si en dos tablas de una pulgada de grosor utilizas un tornillo de media pulgaca

con una bisagra para unirlos iqué pasaria.?.

Las respuestas dadas por los nifios permitirén Ilegar a una conclusién grupal .

SEXTO GRADO
TEMA: Plano inclinado , palanca, rueda, cufia ,tornillo Y poleas

Disefio de ur juguete utilizands las maquinas sstudiadas

TIEMPO: 14 sesiones de una hora aproximadamente

(Se sugiere iniciar en Enero).

PROPOSITOS PARTICULARES:

Que el alumno:

-Con base en la experimentacién: Conozca la utilidad que aportan, el piano

inclinado, la palanca,la rueda, la cufa, el tornillo y ias poleas;las idertifig.e e~

el medio, emplee su capacidad creativa para disefiarlas y construirias.

-Explique lo que entienda por fuerza, distancia, tiempo y espacio.
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Actividades:

=Manipule ios objetos que le rodean

-Explique por qué y para qué se utilizan

-Aplique la palanca y el plano inclinado en objetos de su entorno

-Explique la importancia de Ia rueda (utilidad y manejo).

-Explique lo que entiende por fuerza

-Describa las caracteristicas de Ia cufia

- Localice en su entorno los objetos en donde se aplican los principios de =
cuia. |

-Experimente con ellos

-Elabore tornillos con taquetes de madera

~Recuerde la importancia que tiene el tornillo en muchos aparatos

- Explique lo que entiende por distancia, tiempo y espacio

-Trabaje con una polea

-Mencione su funcién

-Aplique las nociones de las maquinas estudiadas en algunos artefsctes
inservibles y las identifique objetivamente.

-Construya un juguete aplicando los principios de maquinas simples estudiacss

Las primeras 12 sesiones se trabajaran de manera similar a los g sdes
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anteriores pero las experiencias, el grado y la edad permitirdn que las

actividades se ampiien.

13a sesion:

Tiempo de manipulacién 30 6 40 minutos.

Material: tubos de plastico de hilos de coser, poleas de cintas de maquina de
escribir, una polea grande,alambre,cordén o cuerda gruesa de unos tres o cuatr:

metros,objetos pesados libros,cubetas con arena.

-Se e dotar4 del material y se le permitira trabajar en o que desee.

~Se le cuestionars sobre lo que haya construido

-¢Para qué utilizaste el material que se te proporcion6?

-¢Qué construiste?

-¢Para qué sirve?

~¢Cémo lo construiste?-¢Has observado algunos objetos en donde se utilicen las
poleas?

-¢{Para qué se utilizan esas méquinas?

-¢Crees que 1as poleas faciliten levantar los objetos pesados?

~¢Que es més fécil levantar los objetos con la fuerza muscular o con las poless”

-¢Crees que el principio de las poleas ha ayudado al hombre 8 levantar obetes
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pesados imposibies de levantar con |a fuerza muscular?

14 sesién;

Tiempo de manipulacién 30 6 40 minutos.

El trabajo se desarrollar4 en equipos que se integrarén de S elementos.
Material: Dos poleas de unos |10 centimetros de diametro aproximadamente, wos

3 6 10 metros de cuerda gruesa, alambre unos dos metros.

Se le proporcionara el material para que lo utilice de acuerdo con su capacidad
Creativa, probablemente lo ocupe para levantar a sus compafieros utilizando

algdn érbol,tubo,etc.sin Ia polea al principio y posteriormente con ella.

Después se le cuestionars

-¢Qué construiste con el material que se p?‘iiporcioné?

-LFara qué te sirve 1o que construiste?

~¢Crees que el hombre ha utilizado el principio de las poleas para construir
maquinas mas complejas?

-{Has observado en qué tipo de méquinas las utilizan?

-LPara qué crees que sirvan esas poleas en las maquinas ?
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~Se concluiré el trabajo cuestionando al nifio de manera general sobre las
maquinas simples que ha utilizado hasta ahora, diferenciara sus funciones,

mencione algunas méquinas que no utilicen el principio de las méaquinas simples

en algunas de sus funciones.
-¢Puedes construir alguna maquina utilizando los principios de las ,maquinas

que has estudiado?.

En las estrategias metodolégicas disefiadas para todos los grados se ha tomado
en cuenta |a forma de pensamiento de! nifio anticipando algunas de sus
acciones,pero sera en la aplicacién de las mismas en donde se conocerad
objetivamente las explicaciones que é| aporte a las interrogantes., y es qigno
admirar algunas respusstas no esperadas,asi como también las nociones pre
cientfficas que los nifios aportan y que son el resultado de Ias refiexiones ante
o que observa, sus respuestas las considera légicas aln cuando tengan
caracteristicas mégico fenomenistas.

Las explicaciones causales que el nifio da ante |as estrategias aplicadas,
permitiran observar cémo poco a poco se van integrando sus propias nocionss ¢«

manera directa y objetiva,

En cuanto a 1a evaluacién se hara en todo momento mediante |as interroga~tes
que se le presenten al nifio al cuestionario sobre lo que hace y observa ys qus

medir las nociones causales en un examen escrito es dificil principalmentas e~
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los primeros tres grados es decir de primero a tercero se aportarian respuestas
equivocadas al no comprenderse probablemente |as preguntas .A partir de cuarte
quinto y sexto se podrian elaborar cuestionarios pero lo que se pretende es que
el trabajo se recree en un ambiente de juego y se pretende evitar todo tipo de
evaluacién escrita con los cuestionamientos que van haciéndose en su momentes

se observara si el niflo comprendié o no lo estudiado.

El trabajo se llevard a efecto en el patio del plantel de |a escuela primaria
“Ricardo Flores Magén” ubicada en la colonia Flores Magén Mpic de

Cuernavaca Morelos.



PERSPECTIURS DE LR PROPUESTA

La presente propuesta se ha considerado necesario llevarlo a la préctica en un

plantel educativo ; especificamente en la escuela primaria “Ricardo Floras
Magén®, ubicada en el municipio de Cuernavaca estado de Morelos, cerca de una
zona industrial ,mas esto no es una limitante para llevarlo a la practica en otros
planteles, independientemente del medio en donde se encuentren ,5ea en el medic
urbano o rural , pues en lo que respecta al material se utilizan los de reuso . En
el medio escolar estén presentes los elementos maestro- alumno que partic:pan
en el proceso . Su aplicacién en el presente ciclo escolar aportard resultados que
permitirdn resolver algunas interrogantes para ampliar el tema o tal vez

profundizar en el desarroilo cognitivo del nifio.

Por lo pronto el tiempo y las circunstancias sélo nos permiten llevario a nive!
micro;pero el trabajo estd abierto a todos los profesores que gusten aplice-le,

los resultados que se obtengan dependeran de la formacién del docente.

La relacion del tema con otros campos como ya se ha explicado se relacions de
manera directa con el campo de la ciencia especialmente la tecnolégica. Qu:zéds
este pequeno trabajo permita abrir nuevas perspectivas especiaimente pars os
jévenes mexicanos ya que puede existir un cientffico en algunos de ellos y rades

mas esperan una oportunidad para emerger. esto permitirfa un desarrolio e~ el
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aspecto tecnolégico del pais ya que en su mayoria importamos la tecnologiz de

otros paises, teniendo la oportunidad de desarrollaria an el nuestro.

L



CONCLUSIONES

En ta construccién de los conocimientos, influyen una serie de elementos como

la maduracién bioldgica y las experiencias adquiridas en el medio social . los
conocimientos que se apropia el nifio van amplisndose conforme estos elementos
se desarrollan . La visién que se tiene del mundo se va ampliando en diferentes
aspectos, no se sabe como ni en qué momento exactamente, sélo se manifiestan
en las expiicaciones que el nifio da; aproximadamente entre jos 1 y 12 anos sus
respuestas son parecidas a las del adulto, sin dejar fuera sus caracteristicas
infantiles. estas explicaciones que el nifio aporta son el resuitado de su
interpretacién del mundo y estd sujeto a modificaciones en cuanto surgen ctros

elementos que le demuestran e! “error” de su concepto.

si al nino se fe permiten los elementos objetivos que e ayuden en su interaccion
con el objeto, su concepcién del mundo serd méas directa e intuitiva, las
experiencias que el tenga seran concretas, aunque su visién del munde sez

limitada, aprenders a reflexionar e interpretar lo observable. por consiguiente:

Mediante el desarrollo del tema de las méquinas simples se trata de consce-

[} )

como el nifio construye esos conocimientos; esto no esta desvinculado g2 |
forma de cémo se apropia de otras nociones que se desarrollan durant: e

periodo operatorio concreto, sino por el contrario los solidifica.
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En cuanto al papel del docente, es fundamental su participacién porque crea las
situaciones necesarias para la apropiacién del conocimiento en ef nino, puesto
que en el medio familiar no siempre se cuenta con los recursos indispensablas
para lograrlo;esto no quiere decir que en este aspecto del tema no se logre el
conocimiento, tal vez més tarde y por otros medios el nifio lo comprenda . Sin
embargo si en el medio escolar se cuenta con 108 recursos necesarios y la

disposicién del maestro, no hay objecién por alcanzar los fines propuestos,
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