Universidad Pedagégica Nacional

Unidad OI1
ul

UNIVERSIDAD
PEDAGOGICA
NACIONAL

I. SecreTaria de Educacidn Piblica

e

EstrATEGIAS pARA |A Aplicacion adecuada de la
suma de fracciones de diferente denominador
N A resolucion de problemas prAcricos

Alma DE[iA\\LbARRA CasTaNEdA

Propuesta pedagdgica
PRESENTAdA pARA ObTENER

el titulo de

Licenciada en Educacion Primaria

Aquascalientes, Ags., agosto de 1994.




l UNIVERSIDAD
JAGOGICA
NACIONAL

DICTAMEN DEL TRABAJO PARA TITULACION

Aguascalientes, Ags., 1 de agosto de 1994.

C. PROFR.(A) ALMA DELIA IBARRA CASTANEDA
Presente.

En mi calidad de Presidente de 1la Comisidn de T}tulacién de esta Unidad
y como resultado del analisis realizado a su trabajo, intitulado:

"Estrategias para la aplicacion adecuada de la suma de fracciones de di-

ferente denominador en la resolucion de problemas prdacticos™.

Opcidén Propuesta Pedagdgica a propuesta del asesor C. Profr.(a)

Luz Elba Zepeda Jimenez

manifiesto a usted que refne los requisitos académicos establecidos al

respecto por la Instituciodn.

Por lo anterior, se dictamina favorablemente su trabajo y se le autoriza

a presentar su examen profesional.

Atentamente

"EDUCAR PARA TRANSE - i |

e T 1

Prﬁ Julio C. Ruiz Flores Dueﬁas‘u‘".v‘:f‘ At

PRESYDENTE DE LA COMISION DE TITULACION
DE LA UNIDAD UPN.



INDICE

INTRODUCCION — — = = = = — = — — — — = = = = = = 1
I. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUPIO - - — — — - 4
II. JUSTIFICACION — - - - = = = = = = = = = = — 16
III. OBJETIVOS - - - - — = = = = = — = = — — =— 22
IV. REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES - - - 23
A- MARCO TEORICO CANCEPTUAL - - = = = - — — 23

1. Fundamentacion filoséfica - - - — -— 23

2. Fundamentacidén sociolédégica — — — — - 23

3. Fundamentacion psicolégica — — — — — 27

4. Fundamentacion pedagdégica — — — — -— 33

5. Las matematicas - - - - - - - - - — 35

6. Las matematicas en la escuela - - - 38

7. La nocidén de adicion - - - - — — - 41

8. Los racionmales - - - - — = = — — = 43

9. Adicion de nameros racionales — — — 45

B— MARCO CONTEXTUAL - — - — — = = = = = = — = =— 48
1. La comunidad - - - - - -~ = = — — = 48

2. La institucién escolar - - — - — - 51

3. El1 grupo escolar - = = = - - - — — 54

V. ESTRATEGIA METODOLOGICA--DIDACTICA — - - — - -— 57
1. Actividades especificas — - — - - - 62

2. Evaluvacion - - - - - - — = = - = — 65

VI. CONCLUSIONES - - — = = - = = = = = = = = — = 68

BIBLIOGRAFIA — — — — — — = — — — 0 = = = = = = = 70



INTRODUCCION

La elaboracién de una propuesta pedagégica,
representa el paso culminante del trabajo realizado
durante 1los ocho semestres que integran el plan de
estudios, de la Licenciatura en Educacién Primaria,

del Plan 85, de la Universidad Pedagbégica Nacional.

En esta propuesta se han recapitulado 1los
fundamentos tedéricos, empiricos y practicos, revisados
durante el curso del area basica de la Licenciatura, a
la vez que son reconceptuados 1los elementos del
proceso didactico y sus actuaciones dentro del mismo.

Con el presente trabajo se dio respuesta a 1la
problematica detectada en la escuela primaria "Ignacio
Ramirez", del turno matutino: lograr que los alumnos
aplicaran correctamente 1la suma de fracciones de
diferente denominador en 1la resolucién de problemas
practicos.

En especifico, el trabajo se realizé en el grupo
de sexto "B", de la escuela citada, donde al efectuar
el trabajo conjunto de alumno—maestro, en el area de
matematicas, se hicieron notorias las dificultades de
los alumnos para aplicar la suma de fracciones de
di ferente denominador, a pesar de ser un tema
estudiado desde el cuarto grado.

Para orientar el trabaljo, se hizo una selecciodon



previa del problema, de entre otros muchos se
presentaron dentro del mismo grupo, también se tomaron
en cuenta las posibilidades de dar solucidén al
problema; y una vez delimitado el tema de estudi;, se
procedié a argumentar, en el capitulo dos del presente
trabajo las causas por las que se eligié el tema en
cuestién, asi como 1la importancia de su atencidn
urgente.

El capitulo tres, contiene los objetivos generales
de 1la propuesta tanto a nivel institucional, como a
nivel personal del elaborador.

Como en todo trabajo de investigacién, se
realizaron actividades de consulta bibliografica,
sobre las teorias educativas mas recientes del area de
matematicas. Se consultaron diversos autores vy
opiniones de investigadores, asi como trabajos de
investigacién realizados por estudiosos de la materia.

Las consultas efectuadas, estructuran el cuerpo
del capitulo cuarto, dentro del cual también se
incluye el marco contextual. En él se integraron
observaciones sobre 1los alumnos dentro de 1la
institucién educativa, en la comunidad y ain dentro de
su familia.

Tanto el marco tedérico conceptual, como el marco
contextual son elementales para el disefio de 1la
estrategia didactica, va 4que son las bases teéricas y

empiricas que fundamentan la metodologia empleada.



El punto medular del trabajo es, precisamente el
disefio de la estrategia metodologico—-didactica, que
parte del supuesto de que, en la actualidad, dentro de
las practicas que se 7rTealizan en la institucidn
educativa oficial, se detectan errores @
inadecuaciones perjudiciales para el buen desempefio de
los alumnos en su proceso de aprendizalje.

Dentro de la estrategias se pPlantea la
posibilidad y las alternativas de trabajo dentro del
aula, asi como los roles que deben asumir 1los
elementos del proceso de aprendizaje.

Por medio de esta estrategia se responde a
cuestiones tales como: con qué, cuando y c¢cémo se
realizara la conduccion del trabajo en el interior del
aula, con respecto al tema especifico que se tiene,
pues en esta estrategia se integré un planteamiento
metodolégico adecuado al mismo.

En el altimo capitulo se plasmaron las
conclusiones a las que se llegaron como resultado de
la aplicacion de la propuesta.

El beneficio que esta propuesta puede dar, esta en
funcién directa de la apertura de los docentes que 1la
conozcan, para implementar en sus propios grupos los
cambios pertinentes, en beneficio de sus alumnos y de

ellos mismos, pues su labor sera mas fructifera.



I. DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

Las matemadticas son un producto del quehacer
humano, la construccién de este conocimiento, ha
tenido que pasar por un proceso muy largo, en el que
se dieron abstracciones sucesivas.

Las matemdticas surgen en civilizaciones muy
antiguas, donde se hacia necesario medir terrenos,
contar cabezas de ganado, valorar cosechas, y algunas
otras necesidades propias de las actividades
econdmicas y sociales, asi también se hizo necesario
medir el tiempo, 1la duracidén de las fases de la luna,
de las estaciones del afio, etc.

Las civilizaciones que se pueden considerar como
cuna de las ciencias matematicas son _§§ipto, Grecia vy
Babilonia,a_donde el trabajo intelectual dio frutos
importantes en 1la construccién de las civilizaciones
actuales.

Gran parte del desarrollo de esta ciencia ha
surgido de 1la necesidad de resolver problemas
concretos, propios de los grupos sociales, del trabaJjo
productivo organizado y de 1la administracién de los
bienes en la colectividad.

Por ejemplo, los numerales que hoy son tan comunes
para la gran mayoria de nosotros, surgieron de 1la

necesidad de contar, y son una abstraccidén simbélica



de 1la realidad, se simbolizan con una figura
especifica convencional, de acuerdo al valor que se
desee expresar, pero esta abstraccién tardo mucho
tiempo en desarrollarse tal como la conocemos

actualmente.

El desarrollo de las matematicas, en especial del

numeral, estid muy relacionado con Ilas cuestiones
especificas de cada pueblo, como son el desarrollo
cultural, econdémico y social, la organizacion

politica, las relaciones con otros pueblos, en los que
se identifica que cada cultura ha empleado un sistema
especifico, para contar, para pesar y medir; a pesar
de que todas las culturas realizan la misma
abstraccién como nocién de contar.

Histé6ricamente, el hecho de contar, surgié al
realizar correspondencias de un conjunto con otro; por
ejemplo al contar las cabezas de ganado se tomaba una
piedrita por cada res y fue con 1la evolucidén del
pensamiento, con lo que posteriormente se wusaron
marcas para cada elemento, pero al temner que contar
grandes cantidades de objetos o de animales, el hombre
tuvo que inventar otras maneras de representar
determinados conjuntos y asi economizar en el proceso
de escrituracidédn de cantidades.

Posteriormente =se 1llegé a 1la convencionalidad
social sobre la manera de representar las cantidades,

haciéndose extensiva dicha cenvencionalidad a 1la



mayoria de las culturas vecinas o0 que tenian algan
tipo de contacto entre si.

El proceso fue lento, vy hoy, el empleo de 1los
numerales indoarabigos es casi mundial. Lo anterior se
debidé a que las transacciones. de unos pueblos con

otros exigfian la unificacién en la manera de comunicar

cantidades y medidas.

En la construccién de los conocimientos
matematicos, los nifios también parten de 1las
experiencias concretas, requieren de manipular 1los

objetos, seriarlos y compararlos cuando los integran

en conjuntos.

Todo el proceso anterior se logra con la evoluciébén

en el desarrollo intelectual de cada individuo.
Paulatinamente, v a medida que el nifio va logrando
realizar 1las abstracciones, puede prescindir de los

objetos fisicos.

Lo mencionado puede servir de base al trabajo del
docente dentro del aula, en 1la preparacién de 1las
clases asi como en 1l1la selecciéon de actividades vy
estrategias.

Lamentablemente, la experiencia indica, que en la
escuela primaria, como en otros niveles educativos,
las matematicas se han presentado, recurriendo a
métodos expositivos, a 1la mecanizacién del orden de
los numerales, a la memorizacion de procederes para la

resolucién de problemas aritméticos. y de geometria,



entre otras muchas deficiencias pedagégicas.

Junto con lo citado, el aspecto formal (empleo de
signos, simbolos, etc.), ha sido, hasta hoy, el eje
sobre el cual ha girado el trabajo escolar en las
matematicas; yva que desde 1la institucionalizacién de

la escuela, hasta nuestros dias, solo en muy contadas

ocasiones, los maestros han sabido concebir el
aprendizaje de 1las matematicas como un proceso
individual en el que 1la intuicién es principio
elemental, en el que debe estar presente 1la

manipulacién de objetos concretos, para que poco a
poco se introduzca la cuestién convencional del
formalismo en el estudio de esta ciencia.

Al trabajar con las matematicas, sin tener en
cuenta 1las cuestiones psicopedagdégicas, es decir el

proceso evolutivo del desarrollo del nifio, se comete

un gravé error educativo.

Para solucionar este problema, se hace necesario
que el docente conozca 1la manera cbémo el pPropio
alumno accede al conocimiento A" logra las
abstracciones v el razonamiento légico—matematico.

Con el conocimiento de 1lo anterior, el docente
estara mejor capacitado para disefiar estrategias mas
adecuadas en 1la conduccidén del aprendizaje de las
matematicas. Cabe sefilalar que en parte el problema
reside en 1la falta de actualizacidon profesional del

magisterio como consecuencia de 1las practicas



tradicionalistas en el trabajo escolar, los nifios

transitan por la escuela primaria como simples
repetidores de conceptos memorizados, asi como de

en un sinsentido para 1los alumnos, va que no llegan a
la comprensién de dichos conceptos, porque la accién
del maestro es obstaculizadora del desempefio correcto
del nifio, pues el profesor una serie de actividades
sin reflexionar en la pertinencia de las mismas, asi
también no se preocupa en documentarse en 1las
innovaciones educativas en el Aarea.

Estando asi las cosas, el trabajo con las
matematicas, es cansado, incomprensible, inaplicable y
por tanto inaprehensible.

Por lo anterior, la utilidad que el propio alumno
percibe en las matematicas se reduce a la nada, al
contrario, concibe a 1la ciencia como un medio de
obstruir su paso por las escuelas de todos 1los niveles
por las cuales debe transitar.

Al conocer las situaciones es comprensible 1la
marcada aversiodn que la mayoria de las nifios
manifiestan a las matematicas.

En las circunstancias descritas, los alumnos se
ven torturados cuando no poseen las capacidades de
retencién memoristica que necesitan para aprobar
examenes que no comprenden, pero que deben aprender si

desean aprobar los cursos escolares en matematicas.



En conclusidén, las matematicas son hoy por hoy, el
mejor medio de seleccidén escolar.

Mientras tanto, los docentes sienten que se
trabajo no reditia 1o debido, pues consideran gque
estan obrando correctamente en 1la conduccidon del
aprendizaje de los alumnos Yy culpan al profesor del
grado anterior de no haber realizado adecuadamente su
trabajo, o en ultima instancia consideran que 1los
nifios tienen problemas de aprendizaje, o incluso que
la situaciodon social, econémica y cultural de sus
alumnos no favorece en absoluto el trabajo del nifio en
las matematicas.

Lo anterior da como resultado un circulo vicioso
en donde el nifio se encuentra de diario, con 1los
obstaculos del trabajo escolar, mismo que tiene que
librar si desea continuar sus estudios, mientras que
los docentes se quejan de los malos resultados, pero
contindan trabajando sin modificar su accionar en el
proceso educativo.

Lo que hasta aqui se ha mencionado describe 1la
panorémica'actual de las matematicas en la escuela, en
donde se presentan enormes problemas que urge
resolver.

La problemdtica mas grave es:

* Las estrategias didacticas no son las adecuadas
en la conduccién del aprendizaje de las operaciones

basicas, por 1o que su aplicacién en la resolucidén de



problemas practicos no es la correcta.

* Hay una enorme dificultad para 1la 1lectura de
cantidades, tanto en numeros naturales, enteros y
racionales.

* Se presenta una gran confusién para la correcta
identificaciéon de las figuras geométricas en especial
cuando se pide la descripciéon de sus caracteristicas
Principales.

* El1 logro del concepto de fraccidom, asi como de
sus operaciones basicas es deficiente o0 errdneo, con
1o gque la aplicacion de las mismas en la resoluciédn de
problemas practicos es defectuosa.

* No se propicia 1la reflexion de los contenidos
matemidticos, por la premura del tiempo en la cobertura
total del programa oficial.

* No es tomado en cuenta el nivel de desarrollo de
los nifios que se atienden, para adecuar la
presentacion de los contenidos a las particularidades
del alumno y del grupo.

Como el aprendizaje de las matematicas, es de
vital importancia para la vida ordinaria, de cualquier
individuo en sociedad es urgente que 1los docentes y
los padres de familia, se percaten de sus errores que
con ellos se cometieron al presentarse sus primeros
acercamientos, al contenido matematico. Es urgente que
se concienticen de que la manera como ellos trabajaron

con las matemadticas no fue la mAs acertada, y que

10



tomen en cuenta que hoy existen otros caminos mas
sencillos para facilitar el trabajo de los nifios,
tales como la aplicacién de las nuevas tendencias
pedagbdégicas en el trabajo escolar.

Con la nueva manera de percibir el aprendizaje, el
dialogo, la interacciéon y la confrontacién de puntos
de vista, de pqugqimienﬁos y de resultados, se apoya
en la construccién de los conocimientos, por tamnto, en
el desarrollo del proceso es basica la interaccion de
todos los miembros del grupo vy sSu consecuente
comunicacion.

El éxito o el fracaso en las matematicas, se debe
en gran medida al disefio de las estrategias
didacticas, que promuevan la construccidén de conceptos
partiendo de 1las experiencias concretas y 1la
interaccién con otros individuos.

Es conveniente que el docente no olvide que las
actividades que se disenan, manejaran a las
matematicas de manera tal, que sean para el nifio,
herramientas que 1le auxilien en 1la resolucidon de
situaciones problematicas que se encuentra en su vida
diaria.

Se considera que una de las funciones de 1la
escuela, es la de brindar situaciones en las que los
nifios utilicen 1los conocimientos que ya han logrado,
para resolver ciertos problemas, y a partir de las

soluciones iniciales, comparen sus resultados con los

11



de sus compaiieros, asi como las maneras como llegaron

a dichos resultados, para que con la ayuda del
maestro, 'se acerquen a la evolucidén de sus
procedimientos, en busca de los mas adecuados, asi

como la construccidén de los conceptos y aplicaciones
propias de las matematicas.

En el sexto grado de 1la educaciéon primaria, se
presentan los problemas que se mencionan mas arriba,
ademas de algunos otros no mencionados y todos estos
problemas se deben a 1la imposibilidad de dar
aplicacion de 1las nociones no fundamentadas en 1la
comprension.

Las matematicas, cuando son comprendidas, permiten
resolver problemas en diversos Ambitos, como el
cientifico, el técnico y la vida cotidiana en si; vy

aunque esos conocimientos puedan generarse fuera de 1la

escuela, la mayoria de 1las veces se construye de
manera complicada; de ahi que la escuela debe, a
traveés del trabajo metodico proporcionar
procedimientos sencillos, rapidos y comprensibles. En

una palabra, la 1labor de 1a escuela es propiciar vy
optimizar el trabajo de aprendizaje, v en matematicas,
especialmente facilitar l1a comunicacion v la
comprensién de los contenidos del\greé;”

Dentro del grupo de estudio se encontrdé con un

problema especialmente notorio, por su incidencia

frecuente, el de la dificultad para aplicar 1la suma de

12



fracciones de distinto denominador en problemas
practicos, que incluso son propuestos por los mismos
nifios del sexto grado, que es el grupo en cuestiodn.

En respuesta a la situacidén descrita, este trabajo
se encaminara a la propuesta de estrategias adecuadas
en la conduccidon del aprendizaje del contenido
mencionado.

Para el logro del objetivo propuesto, se echara
mano del aporte de diferentes teorias y disciplinas
cientificas, con la finalidad de dar sustento a la
alternativa de trabajo que se realizara.

En la fundamentacién filos6fica se retomaran las

ideas basicas del materia}ismom“dialécticov—partiendo

de que todo desarrollg_impljggw una

transformacién en
laHgggggctura del sujeto y de la realidad social.

La teoria de 1la reproduccidén de Marx, como

sustento sociolébdgico, prevé las necesidédés de 1la
colectividad o de 1la sociedad en su conjunto y al
mismo tiempo, considera el aprendizaje como un
g}emento importante en el_propegqrde adaptacién social
funcional de los individuos, en este caso particular,
el aprendizaje de las matematicas.

En 1lo psicolégico, se fundamentara en la
psicogenética de Jean Piaget, quien sostiene que el
gggggQiggjgv"gsﬂautggggglijndividua1, autoconstruido,

que se logra con la actividad del individuo al estar

en contacto con experiencias significativas, VY que
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esas mismas experiencias sirven de base a la
estructuracién de los esquemas mentales.

En el fundamento pedagdégico, el trabajo se apoyara
en las premisas de la Pedagogia Operatoria, formulada
por !gp;serratm-ngreno, quien sostiene que cuando el
sujeto opera con 1los objetos del conocimiento, a
través de la problematizacidén, el redescubrimiento, la
inteygqcién con sus semejantes, se facilita la
construccidén del conocimiento por parte del alumno.

Las reformas educativas que plantean los programas
vigentes que en este trabajo se analizaran, no rifien
con la presente propuesta, pero los programas. dejan
en el aire muchas interrogantes, ya que se hace una

propuesta genérica para todos los contenidos de un

grado o Aarea, sin particularizar ep ninguno de 1los
temas programaticos; por ello, la presente propuesta
procurara brindar orientaciones particulares, en el

sexto grado de primaria y especificamente en 1la
asignatura de matematicas.

El contenido de la propuesta, se ubica en el nivel
de educacion primaria, en el sexto grado, v
especificamente, en la segunda y tercera unidad del
programa oficial de contenidos, dicha propuesta,
aportara sugerencias de trabajo, como alternativas del
trabajo que se realiza actualmente dentro del aula en

la escuela publica.

De entre la diversidad de problemadticas que se

14



detectan en tratamiento de las matematicas, se eligiéb,
por su frecuencia da aparicion en el grupo de estudio,
el de el manejo de los numeros racionales y la adicidn
de los mismos, cuando estos son de diferente
denominador. La alternativa se propondra, y queda a
eleccidon del profesor el hacerle las adaptaciones que

requiera para que pueda aplicarla en su situacién

particular de trabajo.

El problema a tratar es:

ESTRATEGIAS PARA LOGRAR QUE LOS ALUMNOS DEL 6o0. B,
DE LA ESCUELA PRIMARIA "IGNACIO RAMIREZ", DE LA CIUDAD
DE AGUASCALIENTES, APLIQUEN ADECUADAMENTE LA SUMA DE

FRACCIONES DE DIFERENTE DENOMINADOR EN LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS PRACTICOS.

15



I1. JUSTIFICACION

El tema de estudio de este trabajo, no es nuevo en
el ambito educativo, va que las fracciones y su
tratamiento en Ila escuela se encuentran en el
curriculum escolar desde la década de 1los treintas, y
los problemas y dificultades para su estudio estan
presentes desde entonces.

La problematica se ha presentado debido a que los
pedagogos y planificadores han supuesto que al incluir
el tema desde el primer grado de la primaria su
comprensién basica se lograba al finalizar la escuela
elemental.

También se creia que al egresar de la primaria,
los nifios lograban la comprensién del concepto de
fraccién, la resolucién de operaciones basicas con
fracciones, pero sobre todo, que se lograba 1la
capacidad' de aplicar dichas operaciones en 1la
resolucién de problemas de la vida diaria. (Cfr. Avila
en Jiménez, 1993: 147-150).

Como base de 1la propuesta, se retomaran 1los
trabajos e 1Investigaciones realizadas por estudiosos
del fendémeno educativo en México, como Alicia Stores y
Eduardo Mancera, con su trabajo "Algunos problemas en
el aprendizaje de las fracciones", asi como el trabajo
de David Block, "Estudio didactico sobre la ensefianza

y el aprendizaje de 1la nocidén de fraccidén en 1la

16
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escuela primaria", que Jjunto con el de Mancera, fueron
presentados en la reunidn Centroamericana y del
Caribe, sobre formaciénm de profesores e investigacién
de México, en 1987.

En los trabajos mencionados se abordan algunos
problemas en el aprendizaje de 1las fracciones, asi
como la comprensién, interpretacion y aplicacidén de
las operaciones basicas en 1la resolucioén de problemas
practicos. Las investigaciones que sirvieron como base
a dichos trabajos, se realizaron en algunas escuelas
tanto publicas como privadas del Distrito federal, por
lo que éuslresultados y conclusiones son perfectamente
rescatables para guiar el desarrollo de 1la presente
propuesta.

A pesar de que las investigaciones revisadas,
Junto con la realizada por el Laboratorio de
Psicomatematica, del Depto. de Investigacion Educativa
del IPN, en 1984 ; aportan bastante informacioéon, asi
como lineamientos metodolégicos para la conducciédén del
proceso de aprendizalje de 1las fracciones Yy sus
operaciones, ademas sefialan algunas estrategias
alternativas, se considera que es conveniente que se
incluya en un estudio sobre el proceso de evolucion de
la nocidén de fraccidéon en el nifio escolar, a fin de
conocer el proceso y ubicar dentro de él1 a los alumnos
del grupo de estudio. (Cfr. Balbuena en Jiménez, 1993:

160-183).

17
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En el trabajo "Descubriendo 1las fracciones",
publicado por el Laboratorio de Psicomatematica aporta
informaciédn valiosa, y a pesar de haberse realizado de
1978 a 1984, retrata fielmente la situacion actual en
las escuelas v en las practicas cotidianas de los
implicados en el trabajo escolar.

En el mismo trabajo se realiza un estudio de 1la
manera como tradicionalmente se ha abordado el tema de
las fracciones, seflala los errores mas frecuentes en
los que incurren 1los profesores, en cuanto a
metodologias, conceptualizaciones, vy lineamientos
psicoldégicos. Asi mismo se hacen notar los errores que
el propio texto oficial contiene, al establecer un
camino general y reducido al tratamiento del tema de
las fracciones en 1la escuela primaria.

Esta panoramica conduce a los lectores, docentes y
padres de familia a reflexionar sobre el trabajo
diario en el aula, con respecto al tema en cuestidn,
ademds proporciona algunos puntos basicos sobre el
tema, con la finalidad de que el docente se percate de
sus propias deficiencias en cuanto al dominio
académico del tema. (Cfr. Sainz en Jiménez, 1993: 189-
198).

Este tipo de publicaciones presenta un material
valioso, pero se quedan en generalidades, que pueden
funcionar de acuerdo a las adaptaciones que cada

docente realice en su grupo y problematica especifica.
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En contraposicién, la presente propuesta pretende
estudiar un problema muy especifico, en un contexto
particular, pero que persiste en l1a mayoria de los
grupos de sexto grado a nivel nacional, sin importar
si las escuelas son rurales o urbanas, piblicas o
privadas.

En el caso particular de la presente
investigacién, el problema se presenta en la escuela
primaria "Ignacio Ramirez", en donde incluso el
problema no es exclusivo del grupo, sino que se
presenta en los otros sextos (dos mas) y en los grupos
de quinto; ya que los propios maestros de 1los grupos
han manifestado el problema.

En virtud de lo anterior, y por Ila gravedad del
problema en el grupo de trabajo, se dara atenciodn
especifica, con una propuesta alternativa a la
oficial, cimentada en los trabajos realizados durante
el desarrollo del Aarea basica de la LEP 85, asi como
en algunas sugerencias de docentes con amplia
experiencia en el trabajo frente a grupo, ademas de
las experiencias propias con 1los grupos de sexto
grado.

La teoria psicolégica que apoya el trabajo es 1la
psicogenética de Piaget y la pedagogia operatoria de
Montserrat Moreno, que en general se puede explicar

como sigue:

Es fundamental, en el trabajo del aprendizalje
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conseguir que el alumno tenga en consideracidén el
objetivo de aprender alguna nocién o conocimiento
nuevo, en base a la utilidad practica que
efectivamente ese conocimiento tenga.

LLos errores de los alumnos no seran reprendidos,
mas bien se tomaran como acercamiento o intentos de
lograr el conocimiento, en base a sus experiencias
previas, es decir, el error sera constructivo, asi, al
alumno se le anima a aprender de su error, para buscar
el camino correcto, sin menospreciar sus intentos.

Ademas se buscara 1la comprension y todo 1lo que
ello implica de los conceptos, procedimientos ¥y
nociones a aprender, sin olvidar que la memorizacidmn o
la mecanizacién irracional, solo causan la fatiga y
por consiguiente la pérdida de tiempo y esfuerzo en el
alumno.

Se debera hacer incapié en lo fundamental del

trabajo v la actividad del alumno como centro del

proceso educativo, pues serad el propio alumno quien
construird su conocimiento, pues por mas que el
profesor procure dar exposiciones magistrales, las

palabras sonaran huecas sin el accionar del nifio.
Teniendo en cuenta todo lo anteriormente expuesto,
es importante reconocer la importancia y trascendencia
del présehte trabéjo, pues su desarrollo aportara
informaciones, posturas y alternativas, para el

trabajo especifico del grupo en estudio, pero también
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podran ser aprovechadas por docentes que se encuentren

con una problematica similar.
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IITI. OBJETIVOS

* Presentar una altermativa de trabajo paFa el
tratamiento del tema "fracciones", en el sexto grado
de educacién primaria para facilitar el trabajo de
otros docentes, que laboran en el mismo grado y
enfrentan problematicas similares a la expuesta en la
propuesta pedagébdgica.

* Plantear una psicopedagogia adecuada al grado,
al grupo vy al contenido curricular, que se refleje en
una propuesta pedagbégica fundamentada en 1la teoria
psicogenética y en la pedagogia operatoria.

* Reconceptualizar la practica docente, en cuanto
a los roles, actividades y funciones de cada elemento
del proceso ensefianza—aprendizalje, para aplicar ese
conocimiento, en la mejor conduccidédn del proceso, en

especial en la asignatura de matematicas.
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IV. REFERENCIAS TEORICAS Y CONTEXTUALES

Dentro del presente capitulo se incluyen 1las
principales fundamentaciones teéricas que serviran de
soporte a la estrategia didactica del capitulo quinto,
asi mismo, se incluye 1la descripcion del contexto

social, escolar y cultural del grupo de estudio.

A- MARCO TEORICO CONCEPTUAL

En este apartado se realizara una revisioéon de las
teorias, conceptos y principios que dan explicacidén al
problema que se pretende resolver, el disefio de una
estrategia didactica adecuada para la resolucién de
problemas que implique 1la suma de fracciones de

distinto denominador en el sexto grado de primaria.

1.— Fundamentacién filosé6fica.

Un enfoque cientifico de los problemas sociales es
el materialismo dialéctico, el cual parte de 1la idea
de que el hombre que conoce el mundo no es un
individuo aislado, es una criatura bioldégica que se
adapta al mundo. Considera que el hombre influye sobre
el mundo, lo transforma en el proceso de su actividad
practica creativa.

El objeto material se convierte en objeto de

conocimiento, en cuanto queda comprendido en la esfera
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de la actividad humana, es conocido por el hombre en
l1a medida en que lo hace herramienta de su actividad.

El modo como 1los hombres de una época Yy
particularmente en 1la sociedad dividida en clases,
concibe su relacién con el mundo o entre ellos mismos
de acuerdo con sus intereses es el punto focal de la
filosofia.

En este sentido puede afirmarse que toda filosofia
tiene un contenido biolégico, y el marxismo asume
concientemente su naturaleza ideolégica, su
vinculacién con la ideologia de la clase social que
desempefia el papel de fuerza social decisiva en la
transformacién social. La teoria de Carlos Marx, con
respecto a la conceptualizacién del mundo se basa en
que no es estatico, vy no es posible aceptarlo como
esta, se debe tratar de transformarlo, por que se esta
en desacuerdo con sus Trelaciones de dominaciodn,
imposicidéon y explotacion. Lo importante para Marx es
el cambio, el devenir, el movimiento, no el sistema
que petfifica. Ser ﬁarxista es estar siempre atento al
movimiento de lo real. Para el marxismo, la unidad
indisoluble entre teoria vy practica es la praxis, es
decir, no se limita a interpretar el mundo sino que se
vincula a su transformaciodn.

La praxis es el eje en que se articula el
marxismo, en su triple dimensidén:

- Como proyecto de transformacion radical del
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mundo.

— Como critica también radical de lo existente.

— Como conocimiento necesario de 1la realidad a
transformar.

Esta filosofia busca un proyecto de transformacidn
global de la sociedad.

El marxismo pugna por evitar el dogmatismo y la
imposicion ideoldgica.

Se reconoce el hecho de que no existen las
verdades absolutas, y de ahi la importancia de someter
a critica no solo las posiciones ajenas, sino también
las afines a las nuestras a una constante autocritica.

(Cfr. Sanchez en Rangel Ruiz, 1987: 45).

2.— Fundamentacion sociolégica.

La teoria de 1a reproducciéon de Carlos Marx,
considera a la educacidén como un elemento de formacién
social determinado histoéoricamente.

La educacidon es visualizada como una estructura
dinamica y como una instancia de subsuncidén, dentro de
otra estructura mas basta que 1la incluye y explica su
desarrollo.

El estudio de 1la educacidon se 1inserta en el
analisis de las clases sociales, v en el papel de
dominacioén econdmica, politica, cultural e ideolégica
de 1la clase dominante.

La escuela, por ser un centro de interpretacion,

25
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es un espacio ideolodgico cuya funcidén es propiciar las
relaciones de produccién existente.

El materialismo histérico, determina que la
humanidad se crea, Y se va transformando a través de
su propia actividad o practica, implicando la relacién
hombre-sociedad y hombre-hombre, es decir, la practica
social vy el proceso de produccidn implica 1la
transformacién de 1la naturaleza, y este a su vez
transforma al hombre que realiza dicha actividad.

No es posible concebir la practica social como 1la
accidén individual del hombre, el hombre no es un ser
mas, es un ser social sea el sujeto que sea, piensa,
existe y actia como un ser social, por 1lo que el
pensamiento es un acto social, es decir, se encuentra
condicionado no solo por los procesos de orden
bioldégico y sociolégico, sino también por las leyves
histoérico-sociales.

El aprendizaje es una manifestacidon de un acto
cognoscente entre el sujeto-objeto,

El conocimiento es wuna actividad concreta y el
sujeto es un ser, un conjunto de relaciones sociales.

Asi, 1la educacidén y la escuela, Juegan un papel
decisivo en la dinamica de 1la reproduccién, de las
relaciones sociales de produccidon de bienes materiales
vy simbdélicos. La clase dominante puede definir e
imponer su modelo de individuo y de sociedad, asi como

seleccionar y controlar los medios por los cuales 1la
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educacion se realiza.

La definicion de los medios sociales vy culturales

de la clase dominante, se llevan a cabo a través de la

imposic

120

on hegemdénica del saber burgueés,
universalizando asi sus contenidos y omitiendo
deliberadamente otros modelos de hombre y de sociedad.

(Cfr. Salomén en Rangel Ruiz, 1987: 71-77).

3.—- Fundamentacioén psicolégica.

La corriente psicoldégica que permite explicar de
manera convincente el tema de estudio, es la
psicologia genética, de Piaget, misma que sustenta que

el interés y el esfuerzo activo van de la mano, y que

gracias a la- actividad de cada individuo, el
pensamiento evoluciona hacia etapas superiores y
escalonadas.

El medio ambiente proporciona elementos con los
cuales \se promueve el desarrollo infantil. Asi se
afirma que el individuo posee un potencial natural
hereditario, que proviene del ambiente y que de
acuerdo a la capacidad y estado del niio, trabajaran
juntos para constituir las estructuras cognoscitivas
del individuo.

Piaget descansa su teoria en 1las etapas de
desarrollo, en las cuales, primeramente, el potencial
o capacidad natural es dependiente del crecimiento

fisico del cerebro infantil, y al mismo tiempo, la
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realizacion del potencial embrionario o innato, esta
en funcidén de su exposicién a fuentes apropiadas de
estimulaciodon, en el momento en que el nifio alcanza su
nivel de maduracidén necesaria.

En este proceso, el nivel de 1la experiencia es
basico, un nifo activo, es un nifio que esta
aprendiendo, y esta actividad puede adoptar tres
variantes; puede ser ejercicio, considerando un tipo
de aprendizaje por contiguidad, que no requiere
refuerzo como es el patear, mover las manos en cierta
direccidon, etc.

Otro tipo de aprendizaje, es el de la Experiencia
Fisica, como el proceso de aprender las propiedades de
los objetos, casi siempre por la manipulacidén; de ahi
la importancia de permitir que el nifio aprenda por
medio de la experiencia fisica directa.

Por dltimo, el aprendizaje basado en las
experiencias 1légico—matematicas, que es un tipo de
aprendizaje superior, que depende mas de 1las
propiedades especiales, de la interaccion sujeto-
objeto,lqué de las propiedades fisicas de los objetos.

A 1las rTeglas que configuran la estrategia para
resolver problemas, Piaget les da el nombre de
estructuras cognitivas.

Ademéas de 1las experiencias fisicas con el
ambiente, como fuente de aprendizaje, el individuo

aprende por 1las interacciones sociales, generalmente
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mediadas por el lenguaje.

La plena realizacidéon de las actitudes cognitivas,
se logra con la experiencia que el nifio tiene con los
tres tipos de actividades de aprendizaje.

En esta teoria se hace una distincion entre

aprendizaje y desarrollo: el desarrollo es un proceso
espontaneo, vinculado con todo el proceso de
embriogénesis, se refiere al desarrollo del sistema

nervioso y de las funciones mentales.

El desarrollo es un proceso que se relaciona con
la totalidad de las estructuras del conocimiento.

El aprendizaje, es un proceso provocado por
situaciones, por un experimentador, por un profesor, o
por una situacioén externa.

Solo puede darse cuando existen 1las estructuras
que permiten la asimilacién del conocimiento, solo se
puede alcanzar el aprendizaje de una estructura
compleja cuando se basa en otras estructuras méas
simples.

El auténtico aprendizaje puede transferirse en
generalizaciones.

El aprendizaje solo es posible cuando se da una
asimilacion activa de los esquemas, es decir, cuando
se da la acomodacion de un nuevo esquema con respecto
a otros esquemas previamente establecidos.

El aprendizaje, implica un proceso por el cual el

nifio es capaz de construir sus conocimientos, mediante
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la observaciéon del mundo circundante, su accién sobre
los objetos, la informacién que recibe del exterior, y
la reflexiéon ante los hechos que observa.

En el proceso de aprendizaje intervienen 1a
maduracion, la transmisién social, la experiencia y
sobre todo la actividad intelectual del propio sujeto.

Toda la actividad mencionada, es fundamental en el
logro del conocimiento matemadtico, que se logra ademas
cuando el nifio reflexiona y establece relaciones entre
los objetos ¥y hechos que observa. (Cfr. Piaget en
Castro, 1988: 104-108).

Piaget, establece que el desarrollo del nifio se
realiza por etapas sucesivas, cuya duracién no es del
todo fija pero su secuencia si lo es.

Las etapas de desarrollo en el nifio segin Piaget:

a— Periodo sensomotor. (0 a 2 afios). Se divide en

seis estadios, abarca la etapa preverbal en el niiio,
en el se desarrolla el conocimiento practico, que
constituye la subestructura del conocimiento
representacional posterior.

b— Periodo preoberatorio. (2 a 7 anos). Abarca

los principios del lenguaje, de la funcién simbélica,
y del pensamiento a 1a representacién. Una operacion
consistirad por ejemplo en ordenar objetos en una serie
para construir una clasificacion.

En esta etapa ain no se da la reversibilidad de

las acciones, Por ello ain no se logra la nocién de

30

Sk R PEA LS ammle au e e b L eeeaede i Al K an

- -



conservacion.

c— Periodo de las operaciones concretas. (7 a 11

afios). Marca la aparicion de las primeras operaciones
que se dan sobre los obJjetos concretos, como son: las
de <clasificacién, ordenamiento, construccion de 1la
idea de namero, operaciones espaciales y temporales, vy
todas las operaciones fundamentales de la logica
elemental de clases vy relaciones; de las matematicas
elementales, asi como de la fisica vy la geometria
elementales.

En éste se da un gran avance en la socializacidon o
objetivacion del pensamiento. El nifio adquiere 1la
capacidad de descentrar. Todavia no puede rTrazonar,
apovandose unicamente en enunciados verbales y mucho
menos sobre hipédtesis.

AGn no es capaz de distinguir 1o probable de 1o
necesario.

Razona uGnicamente sobre 1lo que se da en 1la
realidad concreta, por ello sus previsiones son muy
limitadas.

El nifio no se limita a asimilar informacidén, sino
que trata de relacionar informaciones con otras.

confrontando lo que dicen otras personas, adquiere
conciencia de su propio pensamiento.

El pensamiento del nifio se logra objetivar en
parte, gracias al intercambio social.

En esta etapa surgen nuevas relaciones entre nifios
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v adultos, surge la cooperacion. También se dan
cambios. en, los Jjuegos, en las actividades de su grupo
v en las relaciones verbales.

El Jjuego es reglado, el nifo adopta una conducta
que tiene en cuenta ese aspecto objetivo de las cosas
v las relaciones interindividuales.

Aparece l1la heteronomia moral.

d— Periodo de las operaciones formales. (12 a 15
afios). Marca el 1inicio del razonamiento en base a
hipotesis, y no sélo a objetos, construye nuevas
operaciones de 1légica proposicional v no soélo

operaciones de clase, de relaciones y de namero.

Logra nuevas estructuras combinatorias, ademas de
estructuras grupales mas complicadas.

Piaget atribuye un maximo de importancia durante
este periodo al desarrollo de los procesos cognitivos,
y @a las nuevas relaciones sociales que estos hacen
posible. Aparece le pensamiento formal, con 1o que se
hace posible una coordinacidon de operaciones que
anteriormente no existia.

La principal caracteristica del pensamiento a este
nivel es la capacidad de prescindir, del contenido
concreto para situar 1o actual en un esquema mas
amplio de posibilidades.

Frente a unos problemas por resolver, el
adolescente, utiliza datos experimentales para

formular hipodétesis.
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Tiene en cuenta lo posible, vy no solo la realidad
que en el momento constata.

Puede manejar proposiciones, incluso si las
considera simplemente probables o hipotéticas

Es capaz de confrontar sus hipotesis, mediante un
sistema reversible de operaciones que le permite pasar
a deducir verdades cada vez mas generales. Puede poner
en relaciéon afirmaciones y negaciones y puede utilizar
operaciones proporcionales.

Es capaz de manejar implicaciones, disyuntivas,
exclusiones, etc. Aprende a combinar los factores de
un fenémeno particular en sistemas que tengan en
cuenta una multitud de posibilidades.

Los progresos de la 1l6gica en el adolescente, se
presentan junto con. cambios en él (fisicos) Vv en 1la
personalidad en general. (Cfr. Ajuriaguerra, en

Castro, 1988: 106-111).

4 .— Fundamentacidén pedagoégica.

La Pedagogia Operatoria, es una corriente
formulada por Montserrat Moreno, en la cual se propone
que el docente, tome en cuenta en el alumno como al
individuo que debe guiar en su aprendizaje, tanto al
nivel del desarrollo en el que se halla de acuerdo a
la psicogenética, asi comoe a las necesidades
especifjca; de cadalindividuo.

Conociendo 1la manera como se dan las etapas de
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desarrollo, de cada nifio en especifico, estara el
docente en posicién de entender sus capacidades, para
facilitarle asi el acercamiento al contenido de
aprendizaje.

El dar explicaciones verbales durante la clase, y
no fomentar la actividad en el nifio, se convertira en
un obstaculo en el aprendizaje del alumno.

Cuando un nifio se da cuenta de que existen maneras
mas sencillas de 1lograr el aprendizaje vy 1logra
comprender el proceso para llegar al conocimiento,
entonces es capaz de aprender por si mismo.

La Pedagogfia Operatoria postula un trabajo activo
dentro de aula en donde el principal actor sea el
nifio, con 1la finalidad de hacer de él1 un individuo
critico, reflexivo y capaz de formular sus propias
ideas y conclusiones.

Al niffo se le debe permitir equivocarse, para que
por si mismo se percate de su error, y lograr sus
propias conclusiones, que al fin y al cabo son las que
tienen valor para él.

Para lograrlo, se le deben presentar situaciones
conflictivas, en las que ponga a prueba sus hipoétesis,
en las que pueda cuestionarse asi mismo, si se
encuentra en un error o ha llegado a 1la verdad, pero
en todos los casos se le debe cuestionar a él, para
que logre su razonamiento real y propio, sin

imposiciones del profesor. (Cfr. Delval, en Castro,
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1988: 199-210).
La labor del prof

evitar a toda costa
dependiente de él1, se
por cuenta propia, a
también se equivoca y -
informacién v elaborar
En esta teoria,

relaciones entre datos

nuestro alrededor, par
que se realiza y no
intelectual, sino que

afectivo.

La finalidad del
sino actuar razonadame

actuacion se dara emn un

de eleccidén, teniendo
alternativas propuesta
caer en los absurdos,
alumno, de analizar
razonadamente la mejor
1990: 372-389).

5.— Las matematicas

No se ha podido d

geografico e histoérico

como ciencia, pero

esor no es sencilla pues debe

que el alumno se sienta

le debe animar al nifio a actuar

reflexionar en que el profesor

que él mismo puede buscar 1la

sus aprendizajes.

operar significa establecer

y acontecimientos que se dan a

a que tenga sentido el trabaljo

s6lo se concrete al plano

se amplie al plano social vy

trabajo no es s6lo el actuar,

nte vy con una finalidad, la

marco de respeto, de libertad
en cuenta opiniones y hasta

s por los propios alumnos sin

para que luego sea capaz, el
las opciones L' elegir

. ( Cfr. Montserrat en Cuervo,

eterminar con certeza el punto

donde nacen las matematicas

algunos pueblos antiguos va
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destacaron como matematicos, como los babilonios y los
egipcios, aunque esas matematicas tenian un marcado
acento empirista sus avances fueron de gran utilidad
para la cultura de nuestros tiempos.

Se cree que estos pueblos l1legaron a sus
principios matematicos por medio de la observacién vy
la experimentacién, junto con un procedimiento de
razonamiento inductivo. Asi del estudio de puntos y
lineas, llegaron a deducir, relaciones generales que
les abrieron paso para resolver complicados problemas
en la construccién de templos y piramides.

Con lo anterior, podemos concluir que la ciencia
matematica nace de la necesidad humana de explicar la
realidad, de la necesidad de organizar adecuadamente a
la sociedad, para el progreso, por ello, la evolucién
de 1la matematica se da a partir de las necesidades y
exigencias sociales, pues sélo el hombre dentro de 1la
sociedad, busca la respuesta a su pregunta,
produciendo asi; la ciencia en todos los o6rdenes.

Los griegos, entre 1l1los pueblos antiguos, se
destacaron por los aportes a la ciencia matematica,
sobre todo por el enorme impulso que tomd el
pensamiento matematica, va que la demostracién
deductiva matematica, tiene sus origenes en la cultura
griega.

Las matematicas continuaron su evoluciodn, Junto

con la humanidad; en los pueblos primitivos, tuvo que
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darse pPrimero la construccidédn del sistema de
comunicacién, como via para demarcar, denominar vy
transmitir los acontecimientos v los pensamientos a
sus congéneres.

La matematica es un sistema abstracto integrado en
base a simbolos y signos, como se ve, en la historia
de las matematicas han influido individuos de diversas
culturas, y todos llegaron, aun en tiempos diversos a
los mismos puntos de convergencia.

Con el empleo de numeros, hasta el uso de signos y
de operaciones, asi como de logaritmos vy algoritmos,
se ratifica el caracter abstracto de las matematicas,
pues todas las formas de trabajar en matematicas se
basan en la abstraccidén del mundo concreto.

Las matematicas, entonces estudian la realidad y
el mundo concreto, asi como la manera de comunicar el
conocimiento v los pensamientos que se generan en base
al mismo estudio de la realidad.

Las matematicas, se caracterizan por su rigor
16gico, por su abstraccién, por el irrefutable
caracter de sus conclusiones v su amplio campo de
aplicacién. (Cfr. Aleksandrov, en Jiménez, 1991:136).

Actualmente existen ciencias que apoyan toda su
estructura en el pensamiento matematico, tales como la
mecanica, la fisica y la quimica, ademas de otras que
la emplean en muchas de sus demostraciones.

Con 1lo anterior se puede concluir que, sin las
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matematicas el avance de la tecnologia v el resto de

la ciencia no seria posible.

6.— Las matematicas en la escuela.

Dentro de 1la sociedad, el mane jo de los
fundamentos de el conocimiento matematico son basicos
en el desenvolvimiento de el individuo, sin importar
el nivel econdmico o social al que pertenezca.

La escuela sera la encargada de conducir, y apoyar
en la construccion del conocimiento matematico,
lamentablemente, se ha comprobado, que en la realidad
educativa se tienen muchas contradicciones en 1la
manera de apoyvar el aprendizaje Yy lo que pregonah las
teorias psicoldgicas y pedagdgicas.

El niio, al ingresar a la escuela, a 1los seis o
siete afios, posee un acervo cultural que ha adquirido
con el contacto que se da en su familia v en el medio
social al que pertenece.

Lamentablemente, la escuela hace caso omiso de
todas las experiencias previas del nifio y procede de
un cero imaginario; en 1lo referente al conocimiento
del alumno. Las consecuencias no se hacen esperar, v
la conduccidén del aprendizaje es mondtona y aburrida,
lo que produce en el nifio aversion por la materia vy
asi se inicia el proceso de seleccién social dentro de
la institucidon educativa, v concluir con gran namero

de desertores a causa de las matematicas.

38



Dentro de 1la conduccidén del aprendizaje de las
matemdticas, se debe dejar del lado 1la practica
memorista, en 1la que el profesor dicta la 1leccidén y
encarga la memorizacién de la mismo a los alumnos, por
el contrario, es necesario partir de 1los obJjetos
concretos, pues para que se logren las abstracciones

es necesario que se tengan 1los objetos concretos a

abstraer.
El accionar del sujeto sobre 1los objetos,' v la
reflexion de sus propias acciones, daran como

resultado experiencias légico—matematicas, de ahi que
si el nifio no realiza 1la reflexién de sus propias
acciones no lograrada la comprension de conocimiento y a
la vez no lograra 1la construccién de sus estructuras
cognitivas,

En la actualidad se ha presentado una crisis en la
educacidén debido a que una gran parte de la poblacidon-
escolar tiene problemas para lograr el aprendizaje de
los conceptos matematicos, por 1lo que se han iniciado
investigaciones sobre el problema, v las principales
conclusiones afirman que el problema radica en 1la
errénea conduccion de 1los aprendizajes por parte del
profesor.

Como medida de resolucidn se propone gque los
profesores, dentro del aula, conduzcan y estimulen, la
construccion de 1los esquemas cognitivos en el niio,

logrando asi su avance en la materia. (Cfr. Galvez en
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Jiménez, 1985: 14).

El fin primordial de incluir en el curriculum
escolar 1los contenidos matematicos, es el lograr que
el nifno aplique 1los conocimientos que logre de esa
ciencia, pero cuando el nifio no ha elaborado
correctamente su conocimiento sencillamente no 1le
puede dar aplicacion en ninguna situacion real.

De 1lo anterior se concluye que es preciso
modificar los modos de conducir el aprendizaje en 1la
escuela, pues de 1o contrario, . dentro de poco sélo
habra reprobados en matematicas, y el docente seguira
culpando al nifio, a 1la familia o al medio de el
fracaso en la escuela con el conocimiento matematico.

Para lograr que el nifio acceda al conocimiento, el
profesor disefara situaciones en donde se estimule al
escolar, a reflexionar sobre las posibles soluciones a

un problema dado, con la finalidad que sea el propio

alumno, quien encuentre la respuesta usando sus
estrategias y caminos, de tal manera que es
recomendable la aplicacién de algunos de los

lineamientos metodoloégicos propuestos por Kamii, con
la finalidad de mejorar el desempefio de los alumnos en
su trabajo de construccion del conocimiento.

Los lineamientos se pueden resumir como sigue:

* Motivar a los alumnos a relacionarse de manera
razonada con los acontecimientos vy acciones de su

entorno que sean susceptibles de captar y mantener su
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interés y atencién y que ademas le impliquen emplear y
consolidar sus operaciones ldégicas.

* Captar la progresidon y los obstaculos que el
alumno tiene para concebir una situacién problematica,
asi como el nivell de abstraccién e inferencia de
resultados que él Juzgue apropiados para resolver
tales situaciones.

* Promover la interaccidén social de 1la clase,
procurando que el proceso de comunicacidén se vea
favorecido v permita la expresién y argumentaciodn
libre y auténoma de ideas y Jjuicios, en un ambiente

de respeto vy confianza.

7.— La nocidon de adicion.

Para comprender en qué consiste el proceso de 1la

adicion, es necesario recurrir a la teoria de
conjuntos.
Los numeros se definen como un conjunto de

elementos, si tomamos un par de conjuntos que no posee
elementos comunes, A v B se dice que ambos conjuntos
son disyuntivos o diferentes. Para integrar un nuevo
conjunto en base a los dos anteriores, se realiza 1la
operacion de reunioén de los dos conjuntos mencionados,
a condiciéon de que efectivamente ningin elemento
pertenezca a los dos conjuntos.

El concepto de reunion de conjuntos es la base del

concepto de suma de niumeros, y las propiedades basicas
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de 1la reunién de ‘conjuntos son la base de ciertas
propiedades aritméticas, por ejemplo 1la propiedad
conmutativa de los conjuntos refiere a que cuando se
reinen dos conjuntos Ay B, el acomodo del orden de
los dos es indistinto.

Otra propiedad se refiere al hecho de querer
reunir tres conjuntos, yvya que la operacidéon de reuniodn
de conjuntos s6lo se puede realizar cuando existen dos
conjuntos a 1la vez. Por 1o tanto, si A, B y C son
conjuntos diferentes, entonces AUB es un conjunto, ¥y
podemos considerar (AUB)UC como la reunion de los tres
conjuntos en uno sélo.

La adicién es una operaciéon con dos nuameros
mientras que la reunidén es una operacién con dos
conjuntos. Si se reinen dos conjuntos, se obtiene un
tercer conjunto, y si sumamos dos numeros se obtiene
un tercer nuamero.

Existen otras propiedades de la adicidén como la de
clausura que indica que la adicién siempre es posible,
si sumamos dos numeros cardinales, siempre se obtiene
un numero cardinal.

La adicion también puede relacionarse con la
representacion de los nameros en la recta numérica.

Igualmente, en la recta numérica se pueden aplicar
las propiedades generales de la adicién como la

propiedad conmutativa, la asociativa, la de clausura,

etc.
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8.—- Los nuameros racionales.
Cuando se estudian los numeros cardinales y sus
»
propiedades se aborda también su representacién en la

recta numérica, pero al marcarlos en la misma, se

dejan espacios muy grandes sin nombrar, ya que s6lo se

marcan los numeros enteros. Igualmente, al usar sélo
los numeros cardinales, no es posible resolver muchos
problemas de division, es decir, los nameros

cardinales no constituyen un conjunto cerrado con
respecto a la divisidén, ya que la divisidén con nameros
cardinales pueden no tener solucidon en el conjunto de
los nameros cardinales.

Debido a 1o anterior, se hizo necesario ampliar el
sistema de numeracion, para dar nombre a los puntos
que no tenian en la recta numérica.

La necesidad de conseguir mas precisién en las
medidas v al tratar de conseguir 1la casl clausura del
conjunto de 1los numeros cardinales respecto de la
divisidén, fueron 1las principales causas para ampliar
el sistema numérico de los racionales.

Asi se integro un grupo de nameros l11amados
racionales, mas conocidos como fracciones.

Al establecer los modelos fisicos para los numeros
racionales, se comienza fijando cierta unidad basica,
por ejemplo, un segmento de recta, una region

rectangular, una regién circular o una coleccidn de

cosas 1idénticas. Luego se divide 1la regidon o 1la
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coleccidén en cierto numero de partes congruentes.
Estas partes, al compararlas con la unidad nos
proporcionan la base para un modelo de los nameros
racionales.

Si se considera 1la unidad basica una regidn
rectangular, yv se divide en dos partes, congruentes,
se asocia un namero con una de las partes en que se
divididé el rectangulo. Pero no s6lo el namero sino
también el nombre de el namero. Un numeral que nos
indique las dos partes que tenemos y de las cuales
tomamos una. El1 numeral es 1/2, que se lee "un medio".
Si la unidad se divide en tres partes congruentes y se
toman dos de ellas, el numeral es 2/3 y nos recuerda
que estamos asociando un numero con dos de las tres
partes congruentes de la unidad, obsérvese que nuestro
numeral, aan utiliza nociones expreéables mediante
nimeros cardinales, es decir, una unidad basica se
divide en tres partes congruentes v se toman dos de
estas partes.

Otro modelo fisico para la idea de nuimero racional
utiliza 1la recta numérica. Si tenemos una recta
marcada s6lo con unidades enteras podremos dividir los
intervalos unitarios en partes congruentes, esto nos
dara puntos dentro de 1los intervalos unitarios y nos
permitirad asociar nameros a estas partes.

Los numeros gque tienen como modelos a los

segmentos de recta o de unidades se 1laman nameros
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racionales. La forma numeral especial, en la que se
expresan se llama fracciéon. También aqui existe la
distincidén para el numero y el numeral. En general, la
forma fraccionaria a, representa un numero racional
con tall qﬁe a sea ‘nﬁﬁero cardinal v b sea un numero
cardinal distinto de 0, es decir, un numero natural.
En el nimero racional "b" es el denominador, que

siempre designa la cantidad de partes congruentes en

que se ha dividido la unidad, mientras que "a" , es el
numerador, e indica, el numero de las partes que se
utilizan.’ Una de 1las razones por las que el

denominador no es cero, es que no tiene sentido hablar
de una unidad dividida en cero partes, no se puede
dividir en menos de una parte.

Al localizar puntos diversos, correspondientes a
nuameros racionales, es posible que se encuentren con
varios numerales representando un mismo namero, regioén

o segmento, esas fracciones se denominan equivalentes.

9.- Adicidén de numeros racionales.

Usando el modelo de 1la recta numérica, se
comprueba que hay fracciones equivalentes a puntos ya
nombrados por numeros cardinales como 3/1, 5/1, 10/2,
etc., asi también se observa que hay fracciones tales
como 1/1, 2/2, v 5/5 yv en general k/k, que nombran
todas al punto llamado 1; y que 0/1, 0/3, 0/8 vy en

general o, todas nombran al punto llamado O.
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Ya que todos los nameros cardinales son también
racionales, aunque no todos los numeros racionales son
cardinales, es necesario asegurarse de gque 1las
propiedades ordinarias todavia se cumplen.

La adicidén de fracciones debe ser conmutativa vy
asociativa y deben conservarse las propiedades
especiales del 0 v el 1.

Un namero racional tiene muchos nombres, por
consiguiente debemos estar seguros de que los
resultados de una operacioén binaria no depende de los
nombres particulares elegidos para los dos nameros
considerados.

Es necesario que 1/6 + 3/6 sea 1o mismo que 3/18
mas 6/12.

Para dos fracciones con el mismo denominador, la

adicidén se efectia facilmente, y para denominadores

pequeiios, son faciles de dibujar los modelos fisicos
de procedimiento de adicioén. La manera de sumar
fracciones que tienen el mismo denominador, consiste

simplemente en sumar los numeradores.

La manera de tratar fracciones que no tienen el
mismo denominador, es usar fracciones equivalentes,
que si tengan el mismo denominador., por ejemplo en el
caso 1/3 + 1/2 puede convertirse en 2/6 + 3/6 o en
4/12 + 6/12, o en 12/36 + 18/36, etc.

También se acostumbra obtener el minimo comGn

denominador, el minimo coman maltiple de los
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denominadores de 1las fracciones expresadas con aquel
denominador. Ya que el minimo coman denominador es
aquel de 1los que se esta tratando que sea el menor
valor.

La definicién a/b + c/b =a + ¢ / b, nos
proporciona también un método para tratar con los
l1lamados numerales mixtos, tales como 2 1/2, este
numerali sé lee " dos enteros y un medio ", Yy en
realidad indica la suma de 2 + 1/2, y va que 4/2 es el
equivalente al numero cardinal 2, la suma resulta ser
472 + 1/2.

Segan la definicidon, 4 + 1/2 = 5/2. Cada numeral
mixto se puede escribir como una fraccidon de la forma
a, por lo tanto, tambiéen podemos tratar la
equivalencia de 1los nameros mixtos v nombres
fraccionarios para los nimeros racionales mayores que

uno.

Para comprobar que esto también vale en el sentido

contrario considérese: a + c/b = a/b + c/b.

Al calcular con nameros mixtos se pueden
reagrupar, usando las propiedades conmutativa vy
asociativa, con el fin de tratar las partes

fraccionarias vy las partes enteras separadamente, o
bien convertir 1los nameros mixtos en fracciones
ordinarias y calcular con estas fracciones.

La adicidén de los nameros racionales es

conmutativa y asociativa. La consecuencia en este caso
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resulta ser una especie de principio de "hagalo como
quiera", en el cual indica que, al tratar las
adiciones de fracciones no interesa el orden en que se
elija sumar pares de nuameros, ni como se elija agrupar
los nimeros para efectuar l1la adiciodn.

Por tanto las dos adiciones gue se propongan, en
las cuales existan los mismos nuameros racionales, sélo

con diferente ordenamiento y apareamiento deberan dar

las mismas soluciones. (Jiménez, 1991: 101-132).

B— MARCO CONTEXTUAL
En este apartado se analizara al sujeto de estudio
como individuo social, integrante de una comunidad, de

una familia v de una institucién educativa.

1. La comunidad.

La ciudad de Aguascalientes se caracteriza por ser
un centro urbano, que en afios 1recientes, ha acelerado
desmesuradamente su crecimiento demografico, por ello,
la mancha urbana se ha extendido notablemente.

En esta ciudad se encuentran instaladas una gran
cantidad de industrias, pues 1la ubicacidén geografica
del estado v de le ciudad en especial, le proporciona
muchas vias de comunicacioéon., lo que permite la entrada
v salida constante de productos y viajeros.

A pesar de contar 1la ciudad con diversos centros

que brindan empleo a la poblacidén, cada dia se hace
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mas agudo. el problema del desempleo y subempleo.

El problema citado se ha acentuado por 1la gran
cantidad de inmigrantes del campo, que dejan sus
parcelas en busca de mejores niveles de vida para sus
familias.

Siendo wuna poblacién creciente en todos 1los
sentidos, se hace patente otro grave problema, el de
la insuficiencia de servicids pablicos, v las medidas
tomadas por el gobierno del estado no han abatido el
problema, pues el crecimiento poblacional es
incontrolable, y con ello, el abasto de agua, energia
eléctrica, gas doméstico, y los servicios de limpia v
de salud son rebasados pues la demanda es superior a
la oferta.

Dentro de la mancha urbana, al norte de 1la misma,
se encuentra localizada la colonia San Pablo que
colinda con las colonias Altavista, Miravalle, Buenos
Aires, y Fraccionamiento Norte.

La colonia San Pablo es de tipo popular. Su
fundacion data de hace aproximadamente 45 afnos, las
casas son en su mayoria de tabique, aunque adin se
observan algunas de adobe. Dentro de 1la colonia

abundan 1las vecindades, en donde las familias viven

aglomeradas en unq o dos cuartos; ya que estan
constituidas en promedio de entre cinco v seis
miembros.

La mayoria de 1los pobladores de 1la colonia
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pertenecen a l1a clase baja, la poblacidn
econdmicamente activa se dedica a la albafiileria,
laboran' como obrerds en fabricas diversas, otros son
empleados en comercios v una minoria son
profesionistas o comerciantes en pequeiio.

En esta colonia y en las aledaiias, proliferan
pequefios grupos de jovenes y nifios que se dedican a la
vagancia, pues se les puede ver en las esquinas de las
calles a toda hora del dia.

Los grupos citados, se autonombran y son conocidos
como "Cholos", vy al parecer se organizan para robar,
pelear, drogarse y pintar las paredes de las viviendas
de la comunidad con letreros ilegibles.

A pesar de ser elementos muy nocivos para la
comunidad, los pobladores de 1la misma no hacen nada
para expulsarlos pues son parte de la misma comunidad,
pues ahi viven sus  familias, quienes no pueden
orientar a sus hijos hacia el trabajo productivo y
honrado.

La mas grave del problema, es que frecuentemente
se pasean por 1la parte exferior de 1la escuela
invitando a 1los nifios a inhalar resistol 5000 o
simplemente se acercan a decirles groserias a 1las
alumnas del plantel e incluso hacen sefias obscenas a
cuanta persona encuentran a su paso.

La comunidad también cuenta con dos cantinas, que

son muy frecuentadas por Jovenes y adultos de la
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comunidad y de las colonias vecinas. Lo malo de esta
situacién es que cuando los individuos se encuentran
ebrios, deambulan por las calles exhibiendo su vicio a
los menores que los observan atentos.

Dentro de la comunidad no existen Aareas verdes
destinadas a la recreacién de los pobladores, las que
habia fueron destruidas por los propios "Cholos".

Tampoco existen en 1la colonia ningan tipo de
biblioteca o centros culturales, cuando algan miembro
de la comunidad desea dirigirse a una, debe
trasladarse al centro de la ciudad. Se puede afirmar
que el dnico medio de esparcimiento es jugar en las
calles o ver televisioén, por cierto, a 1los nifios les
gusta mucho las novelas, pues constantemente comentan
sobre ellas.

La comunidad cuenta con el servicio de un centro
de salud, mismo que se localiza en una colonia vecina.
También se encuentran muy cerca de 1la colonia una
clinica del IMSS y la clinica Hospital del ISSSTE.

Existe un problema grave en 1la cuestién de 1la
salud, pues constantemente se escasea el agua potable,
incluso en la escuela recientemente se ha tenido que

suspender las clases a la hora del recreo por carecer

del vital liquido.

2. La institucion escolar.

La escuela es un centro de reunidn de las sefioras
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de la colonia, pues todos los dias acuden a llevar a
sus hijos, se quedan un rato conversando en la puerta
de la escuela y se retiran, pero a la salida el cuadro
se repite. Es notorio el hecho de que sean siempre las
mismas sefioras las que frecuentan la escuela, al grado
de que hay padres de familia que no son conocidos ni
por el maestro que atiende a 1los hijos de esos
sefiores.

La escuela es una institucion fundada hace 25
afios, a 1lo largo de 1los cuales se ha ganado un
prestigio envidiable. Incluso un nuamero bastante
grande de padres de familia fueron en su momento
alumnos del plantel.

La escuela cuenta con 18 grupos tres de cada
grado, ademas de un grupo de educacién especial, donde
se atienden alumnos con problemas de Iaprendizaje.
También se tiene en la escuela una maestra de apoyo a
las actividades académicas, qde atiende alumnos con

algan tipo de retraso escolar no grave o incluso en

problemas con las asignaturas de espafiol y
matematicas, los alumnos que atiende son
especificamente de tercer y cuarto grado, pues al

parecer'en'esos gradbs se concentra wuna gran cantidad
de nifios con problemas de este tipo.

La escuela cuenta con una directora y una adjunta,
quienes tienen muy buena disposicidén para el trabajo y

las innovaciones en educacioén. Generalmente promueven
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las actividades extraclase como las visitas a museos,
espectaculos culturales y artisticos.

En cuanto al personal docente, presentan actitudes
de respeto hacia el trabajo de los demas, aunque
algunos se portan apaticos a participar en actividades
en pro del mejoramiento escolar.

En 1la escuela se tiene la microcomputadora de
COEBA, misma que es utilizada constantemente y 1los
profesores en la revision de algunos temas o también,
emplean la televisién para proyectar peliculas
educativas.

La escuela tiene un saldén de usos mialtiples, un
salon de corte, uno gue se emplea como cocinag dos
bafios de hombres vy dos de mujeres, ademas de patio de
actos civicos y dos canchas deportivas.

El Aarea de educacidén fisica es atendida por un
maestro: especialista en ella, por cierto que
frecuentemente organiza pequefios torneos de diversos

deportes.

La escuela también cuenta con una biblioteca

denominada " El1 Rincon de la Lectura " que cuenta con
mas de 500 textos de temas diversos, a los cuales se
tiene acceso por medio de vales de préstamo a

domicilio.
En cuanto a los recursos didacticos, existen en 1la
escuela suficientes estuches de geometria para 1los

maestros, asi como mapas, esquemas, globos terraqueos
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e incluso se tiene un museo de animales disecados.

La Iescﬁela se ehcuentra en proceso de repintado,
gracias a la cooperaciém econdmica de los padres de
familia v del programa de solidaridad-escuela digna.
Gracias al repintado 1la escuela se ve mejor y es mas

agradable estar en ella.

3. El1 grupo escolar.

Al interior del grupo de trabajo se observan las
siguientes caracteristicas:

El grupo esta integrado por 30 alumnos, 14 de
ellos son nifias y 16 nifnos.

Las edades de los alumnos oscilan entre los 11 vy
14 afios, por eso el grupo presenta gran heterogeneidad
en intereses, capacidades y gustos.

La mayoria de los alumnos proviene de familias de
obreros y empleados comerciales. S6lo dos alumnos son
hijos de profesionistas. A pesar de las marcadas

diferencias de edades y gustos, la integracién del

grupo es buena, pues no existe ningin caso de
desadaptacidn.
Con respecto a su rendimiento académico, los

alumnos del grupo, tienen muchas deficiencias en al
Area de matematicas, especialmente, pues incluso no
dominan 1las operaciones basicas de multiplicacidén y
divisién. En 1lectura y escritura tienen problemas

severos, algunos de ellos, pues aun confunden grafias
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como la b y la d.

Al abordar el tema de las fracciones, en el sexto
grado, se espera que se dominen las operaciones
basicas con ellas, pero los nifios no fueron capaces de
resolver problemas de sumas de las fracciones de
distinto denominador, por lo que se eligidé el problema
para estudiarse y atenderse en la medida de lo
posible.

El grupo presenta carencias marcadas en los
conocimientos de geometria, que por cierto también es
basico para la comprensién de las fracciones Yy sus
operaciones.

En el tratamiento del tema de 1las fracciones se
aprecia que no existe comprensién de la aplicacidon de
sus operaciones basicas.

Los nifios del grupo, al encontrarse en una edad en
al que algunos comienzan la adolescencia, mientras que
otras ya tienen algunos afios en esa etapa, hace que el
grupo se divida en subgrupos determinados por las
edades, desarrollo fisico v sobre todo por las
diferencias de intereses.

El medio familiar y social, es determinante en la
formacion intelectual de 1los nifios, pues para 1los
padres a quienes no les Enteresa demasiado la escuela
es muy facil desligarse de sus obligaciones y 1lo peor
es que los‘niﬁos no cuentan con el importante apoyo de

los padres para su formacidén académica.
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Dentro del grupo se presenta una situacioén
peculiar, aproximadamente el 30% de los padres de
familia son analfabetas funcionales, por lo que el
apoyo o ayuda que pueden brindar a sus hijos se reduce
a la sola vigilancia del cumplimiento de tareas.

En 1lo que respecta a 1la formacion de sus
estructuras cognoscitivas, aproximadamente 25 de los
alumnos han superado 1l1la etapa de 1las operaciones
concretas, pues ya pueden rTealizar operaciones de
abstraccién en las que vya no es necesaria la
manipulécién de objéfos concretos.

Los cinco nifios restantes presentan momentos de
avances y otros de retrocesco, en especial en lo
referente a la resolucidon de problemas matemdticos.

Es posible, gque su Trezago se deba a al poca
estimulacidon cbn actividades en las gque se ejerciten
el razonamiento, la reflexidn y la critica de los

acontecimientos.
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V. ESTRATEGIA METODOLOGICA-DIDACTICA

Dentro de 1la escuela se ha privilegiado la
actividad tanto del docente como del alumno de
situarse, en experiencias de aprendizaje metddicas, y
encaminadas al desarrollo del alumno, por medio de la
adquisicion de conocimientos adtiles para su vida en
socledad.

En muchas ocasiones, los profesores olvidan esta
situacion, y olvidan también que el alumno es quien
desempeiia el papel pfotagénico en el proceso de
ensefianza—-aprendizaje.

Es el alumno, quien con su actividad, construye su
propio aprendizaje, es el mismo alumno, quien debe
llegar a sus propias conclusiones, Y en resumen, es
el alumno, quien apoyado y guiado por el profesor,
construira sus nociones en todos los ambitos.

Por 1o tanto, el alumno no es un recipiente en el
cual se puedan vaciar informaciones Vv conocimientos
acumulados por la sociedad, pues ese vaclado se
traduciria en memorizacién mecanica inconsciente vy no
razonada.

Aclarado lo anterior, se debera tener en cuenta la

labor que cada elemento del proceso didactico debe

desempefiar.
El profesor, servira como conductor de 1los
procesos de adquisicioén 2% estructuracién del
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conocimiento, organizando los contenidos, formulando
estrategiaé y situaciones de aprendizaje que promuevan
la actividad del alumno hacia la adquisicién de 1los
conocimientos.

El propio maestro realizara un estudio de las
caracteristicas de sus alumnos, con el fin de conocer
sus inclinaciones, capacidades, potencialidades,
carencias y modos de interesarlo. En base al estudio
concienzudo de las caracteristicas del alumno, se
podran disefiar estrategias que faciliten el proceso de
aprendizaje en el nifio.

Otra labor del profesor, sera el crear un ambiente

de confianza dentro del aula, en el que el alumno
pueda expresar sus dudas, ideas, conflictos,
necesidades, en el que se pueda desenvolver sin
inhibiciones; un ambiente natural, sin tanto

formalismo, en donde la interaccidén con sus iguales y
con el maestro sea respetuosa y reciproca. Un ambiente
donde la palabra del profesor no sea la ley
indiscutible, sino informacién constatable, donde sus
opiniones no sean causa de burla, y mucho menos de
humillacion; donde pueda aprender con armonia con el
medio vy aprovechar del mismo contexto lo que le sea
propicio y necesario.

El contenido, sera tratado y adaptado por el
profesor al nivel y desarrollo del nifo, vy sera el

alumno, quien se encargara de manipularlo, de
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escudrifarlo, de transformarlo, de conocerlo, hasta
formarse un concepto de él. Estara en constante
relacién con é1, hasta que logre su comprensién,
siempre con la ayuda del maestro y compaheros.

Serd el alumno quien pregunte, quien exponga,
quien elabore en una palabra sera él y nadie mas,
quien construya su propio conocimiento.

El aprendizaje tiene dos momentos, el individual y
el grupal por ello el disefio de toda estrategia
metodolodogica—-didactica, debe contemplar ambos
momentos, con el fin de facilitar realmente, el
desarrollo natural del aprendizaje; asi los alumnos
tendran que trabajar con un determinado contenido de
aprendizalje.

Entre 1los lineamientos generales del trabajo se
encuentran:

* propiciar entre 1los alumnos un ambiente de
confianza en el que se puedan desenvolver libremente.

* Promover en 1los niios, el establecimiento de
relaciones entre las situaciones reales v los
conocimientos que se adquieren en la escuela.

* Animar al nifio a situar en el contexto social,
los moﬁenfos de céntabilizacién, de reparticion, de
aumento v disminucién de cantidades, de las variables
que pueden presentar estos procesos y las maneras de

resolver las dificultades en dichos procesos.

* Proponer a los nifios situaciones reales, en las
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que se hace necesario hechar mano de los conocimientos
adquiridos durante las horas de escuela, para resolver
situaciones de conflicto que requieren 1la relacidén y
aplicaciéon de nameros y cantidades.

* Crear un clima de confianza para que el niifo
proponga sus ideas, sobre las maneras o procedimientos
de resolucidn de situaciones problematicas, sin
menospreciar sus errores o ideas; haciendo del error
un ensayo constructivo.

* Fomentar la interacciéon de 1los alumnos en
actividades grupales y de equipo; donde se promueva la
cooperacidn y el intercambio de conocimientos, ideas,
opiniones y aprendizajes.

El objetivo de esta estrategia es, lograr que el
alumno utilice en forma razonada vy reflexiva, los
conocimientos matematicos adquiridos en grados vy
momentos ~anteriores, que los emplee en la resolucién
de problemas practicos que impliquen la suma de
fracciones de distinto denominador.

Otro 6bjetivo, es el favorecer las actividades de
resolucién de problemas por medio de discusiones
abiertas en clase.

Por dltimo, se formulara una serie de actividades
facilitadoras de la aplicacidédn de la suma de
fracciones de distinto denominador en la resolucidn de

problemas practicos.

Para el logro de estos objetivos se empleara una
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metodologia analitico—-deductiva, en la que se propicie
la participacion del alumno en la formulacién v
bisqueda de posibles soluciones; animandolo siempre,
para que sea &1l quien formule procedimientos, para
posteriormente, presentarlos a la clase para su
aprobacidén o conocimiento. Es necesario que dichos
procediﬁiehtos sean‘explicitados por el propio alumno.

El docente fungira como moderador en las
discusiones y acuerdos, al tiempo que estara pendiente
del proceso de construccidon del conocimiento en el
alumno, con el fin de atender dudas o lagunas en el
mismo.

Los ejes rectores de la actividad seran:

* Presentacidon y analisis de situaciones—-problema.

¥ Resolucidén individual de problemas planteados
por alumnos y profesores.

* Comparacion de trabajos entre 1los miembros del
mismo equipo.

* Realizaciéon de acuerdo, en cuanto a las
convencionalidades de los procesos de resolucidodn de
problemas.

* Presentacion de propuestas de solucidén al grupo.

* Establecimiento de conclusiones grupales.

Las actividades que a continuacidén se plantean, se
han disefiado teniendo en cuenta las peculiaridades del
grupo en el cual se presenta vy trata el problema, va

que el nivel de atraso en cuanto a la comprensidén de
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nocidén de fracciones, v sus operaciones basicas es
alarmante. Es por ello que se parte de los puntos
basicos de presentacidén del tema, hasta culminar con
la operacidon de suma de fracciones de distinto
denominador.

El orden de las actividades se presenta en la
forma que se considera mas idémnea para lograr que el
nifio construya con bases firmes su conocimiento desde
las nociones mas elementales y asegurar asi un avance
s60lido en la construccidn gradual de su conocimiento
matematico.

Las actividades no tienen que desarrollarse de una
manera ordenada estrictamente, va que en ocasiones
serd necesario repetir alguna que se haya realizado
con anterioridad, y que sea necesario volver a ella
cuando se detecte alguna laguna en el conocimiento
previo, necesario para alcanzar 1la nocién que se
pretende lograr.

Por 1o mencionado se proponen las siguientes

actividades.

1. Actividades especificas.
* Identificar a los racionales como conjunto de
nameros, que expresan puntos intermedios o partes de

numeros enteros.

* Identificar las partes que integran una fraccién

en su forma escrita o numerada.
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* Construccion de modelos fisicos, areas,

porciones, etc., de los numeros racionales; tomando
como unidad basica diversas figuras, que seran de
preferencia geométricas, asi como objetos de un
conjunto.

* Representar diversos numeros racionales con un
mismo modelo fisico, en base a divisiones de regiones
congruentes de diferentes magnitudes.

* Empleo de rectas numéricas para representar
racionales.

* " Estructurar 1l1la nocién de equivalencia de
fracciones con el manejo de porciones congruentes de
diversos modelos de unidades, enteras.

* Establecer relaciones de ordinalidad en
conjuntos de numerales fraccionarios, en base a 1la
comparacion de sus regiones representadas en modelos.

* aplicar su nocidon de adicion a problemas de suma
de fracciones de igual denominador.

* Jdentificar en la suma de racionales 1las
propiedades conmutativa y asociativa de la adicioén.

* Después de la resolucion de diversos ejemplos de
sumas, concluir en grupo, que, en la suma de igual
denominador, s6lo se suman los numeradores, y el
denominador no opera, vy s6lo se pasa al denominador
del resultado.

* Al encontrarse en situacion de escribir con

numerales, cantidades que seifialen numeros enteros y
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numeros fraccionarios, emplee 1los nameros mixtos, y
los identifique como tales.

* En actividades de equipo, realice ejercicios
propuestos por él mismo, para la aplicacién de la suma
de fracciones de distinto denominador.

* Después de. ejercitarse en 1la obtencidén de

fracciones equivalentes proponga un método para la

obtencidén del minimo comian mualtiplo, como coman
denominador de pares de fracciones de diferente
denominador.

* Se redina en trios o binas e intente resolver
problemas, en los que sea necesario aplicar 1la
bisqueda de un comiun denominador, una vez resuelto el
pProblema, presente su proceso de resolucién al grupo vy
observe que existen otros caminos para llegar al mismo
resultado.

*  Por mediq de una explicacién el profesor
propondra en método de resolucién de productos
cruzados, para los problemas de suma de distinto
denominador; aclarando que el procedimiento sera
seleccionado por cada alumno, segiun lo prefieran o lo
dominen mejor.

* El1 alumno propondra situaciones de la vida
diaria en las que necesite ampliar sus conocimientos
de operaciones con fracciones, en los que aplique los

pProcedimientos creados por él, Yy los propuestos por

sus compaiferos, para que elijan el que mejor se
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acomode a su proceder mental y que le sea mas sencillo
de explicaf.

Los recursos didacticos, para el logro de 1las
estrategias son muy comunes y faciles de obtener,
tales como hojas de papel, de colores y blancas,
estuches de geometria, semillas, canicas, listones,
modelos grandes en 1los que se realice la division en

fracciones congruentes v otros con divisi

(o))

n
arbitraria. También se requiere cartoncillo, gises de

colores, resistol, tijeras, clips, etc.

2. Evaluacion.

La evaluacion de las actividades, se realizara en

dos momentos. Primero durante la realizacion de las
actividades, tomando en cuenta 1las actitudes de
disposicién al trabaljo, las realizaciones de 1las

actividades, a cooperacidon en equipos, la manera como
se elabora el proceso de conocimiento, las
exposiciones de dudas y resultados, y la participacidn
general en las actividades grupales.

En un segundo momento, se verificara el empleo de
las nociones basicas en la resolucion de ejercicios:
pero en especial se valorara que los alumnos propongan
estrategias de resolucidén creadas por los propios
alumnos, como alternativas de solucién a un mismo
problema, pues la finalidad primordial de la ensefianza

de las matematicas, es el empleo de ese conocimiento
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en la vida diaria.

Con la elaboracidon de la presente estrategia, que
pretende que tanto los aportes tedéricos, como 1los
aportes contextuales, den la pauta para encontrar
soluciones viables a los problemas estudiados. Se
trata de no dejar del lado 1la situacidn evolutiva de
los ninos, pPpero a la vez se tiene contemplada 1la
situacidén econdmica yv social de la comunidad y del
grupo en especial; para que, haciendo una conjugaciodon
de posibilidades y carencias, se logre una conduccidn
en la ensefianza que favorezca el aprendizalje
significativo.

La congruencia interna del trabajo esta presente,
al disefiar una estrategia basada en la evolucién de la
nocidén matemdtica estudiada, 1a manera <cCcomo se
estructura en el alumno, los procedimientos
metodologicos adecuados al nivel de desarrollo del
alumno y la concepcién del 1ol que este wultimo debe
desempeiiar en el préceso ensefianza—aprendizaje.

Se trata también de proponer actividades que
interesen a los alumnos para lograr el aprendizaje; vy
como Tespuesta a sus necesidades reales en 1la vida
diaria.

El contenido seleccionado en un punto critico en
el programa del sexto grado, pues a pesar de que se
supone que a este nivel se ha logrado el conocimiento

de este contenido, las pruebas demuestran que esta
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suposicidon es falsa, pues en la wvida diaria, 1la
mayoria de los alumnos de secundaria no pueden
realizar operaciones con racionales, ya sea por olvido
O por que no se logro en su momento la comprension de
la nocién.

En el medio especifico para el cual se realiza la
presente propuesta, se requiere de una constante
vigilancia y apertura del docente, para permitir al
alumno la participaciéon activa en la construccidén de
su aprendizalje.

La alternativa propuesta, busca ofrecer caminos
diversos al accionar del maestro en bien del alumno;
retomando los avances que la psicologia del
aprendizaje nos proporciona.

Esta estrategia es aplicable a los grupos de sexto
grado de cualquier comunidad con caracteristicas
similares a las descritas en el marco contextual, en
general, en las escuelas publicas de 1las colonias
populares, donde se hacen presentes las
heterogeneidades de los miembros de 1los grupos, en
edades, intereses, capacidades, etc.

Iguélménte, la Similitudes del profesor, con otros
que se encuentran laborando en escuelas semejantes,
permitiran que la aplicacion de la propuesta requiera
s6lo de minimas adaptaciones y aJjustes para su

funcionamiento.
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VI. CONCLUSIONES

* Al realizar dentro de 1la escuela acciones
tendientes a promover el aprendizaje de nociones
matematicas, el profesor debe tener muy en cuenta 1la
naturaleza del objeto de conocimiento, para que en
base a un estudio precedente del estado evolutivo del
nino, disefie las estrategias mas adecuadas en la
conduccidén del aprendizaje del alumno en particular y
del grupo en general.

* En los disefios y actividades diarias, en las
escuelas, debe tomarse en cuenta la realidad
sociocultural, en la cual esta inmersa 1la escuela,
considerando sus carencias, limitaciones, asi como sus
potencialidades y recursos, con el fin de no exigir al
nifio mads de 1o que esté en condiciones de dar, y
aprovechar del medio todo aquello que sea de utilidad
en la conduccidon del aprendizaje.

* Para dar sentido a todo trabajo, sea cual sea,
no se debe perder de vista el obJjetivo de dicha
actividad, en la escuela, la enseilanza de las
matematicas, no busca la memorizacién de datos o
formula, mucho menos de procederes en la resolucién de
operaciones, mas bien, el objetivo de la matematica en
la escuela en la resolucién de problemas practicos, de
situaciones conflictivas que requieran el uso de

nociones matematicas basicas.
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* La recapitulacién de los trabajos, al final de
una jornada en la escuela, es uno de los puntos de
toda planificacién escolar.

* En este caso, la elaboracién de una propuesta
pedagdgica, es una reordenacién de los temas vistos A’
estudiados durante la carrera de LEP 85, en 1la UPN; en
el trabajo se plasman los puntos basicos que rigen el
plan de estudios, mismos que proveen al docente de
bases tedricas vy empiricas para reformular su
actuacidén como conductor del aprendizalje, dando
respuesta a sus conflictos a la hora de realizar su
trabajo en el aula.

* E1 proceso de construccién de la nocidon de suma
de fracciones, requiere en el nific de todo un proceso,
para que dicho conocimiento tenga generalizacidon, es
decir, aplicabilidad en 1la resolucién de problemas
practicos.

* Es necesario que el nifio manipule objetos, para
asimilar de mejor manera la nocién de fraccidn, sus

operaciones y aplicaciones concretas.
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