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INTRODUCCION

El presente trabajo aborda la problematica que existe en los alumnos del grupo de
apoyo de educacion especial que cursan el segundo y tercer grado de Educacion
Primaria, en la escuela Urbana numero 9 “Nifios Héroes” de la Comunidad de
Urireo, Municipio de Salvatierra, Gto., en lo referente a la soluciéon de problemas

aritméticos que involucran las operaciones de suma y resta.

‘En las actividades en el area de matematicas con los alumnos que presentan
necesidades educativas especiales (1); dentro de este trabajo, se pueden
observar las dificultades a las que se enfrentan los alumnos al intentar resolver
problemas aritméticos, los cuales son ocasionados por diversas causas. Para ello
el maestro debe detectar dichas causas y tenerlas én cuenta en el momento de

tomar decisiones respecto al trabajo escolar.

Del mismo modo se debe reconocer que las matematicas al igual que otras areas
dentro de los planes y programas de estudio vigentes se perfilan con un enfoque

comunicativo, de manera que uno de los propésitos de éstos es “desarrollar la

(1) Un nifio con necesidades educativas especiales, es aquel que presenta mayores dificultades
para acceder a los conocimientos que forman parte de curricula regular, éstas pueden ser causa

de una mala experiencia de aprendizaje, por un medio familiar adverso o por causas bioldgicas.



capacidad de comunicar e interpretar informacién matematica”. (2) Para ello en
dicho enfoque se menciona que “Contar con las habilidades, conocimientos y
formas de expresion que la escuela proporciona, permite la comprension y
comunicacién de la informacion matematica presentada a través de medios de
distinta indole”. (3) De esta manera se pretende recobrar el lenguaje matematico,
ya que el principal objetivo de la ensefianza de las matematicas, es que los
conocimientos obtenidos sean aplicados dentro de la vida cotidiana. Para ello, el
trabajo en esta area debe partir de los conocimientos previos del alumno, de la
misma manera se debe contextualizar el proceso ensefianza-aprendizaje,
teniendo en cuenta las necesidades e intereses de los alumnos. Lo anterior da

paso a la obtencién de aprendizajes significativos.

De esta manera al perfilarse las matematicas con un enfoque comunicativo
proporciona al nifio la oportunidad de entrar en contacto con el mundo que lo
rodea, lo cual le permita construir los conocimientos y el lenguaje que los
represente de manera significativa. Asi el alumno al partir de la interrelacion entre
la realidad, la accion — reflexion sobre la misma y la estructura del pensamiento
existente construye el lenguaje matematico, comenzando por la conceptualizacion

para dar paso posteriormente a la representacion del mismo.

(2) PLAN Y PROGRAMAS DE ESTUDIO, EDUCACION BASICA; SEP; 1993; p.p. 15

(3) IDEM; p.p. 51
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De lo anterior tenemos que al partir de situaciones problematicas reales que
involucren las operaciones de suma y resta estimulan al nifio a buscar soluciones
a las mismas. De esta manera entendera su mundo y podra comunicarle a los
demas lo que percibe de éste. Asi el alumno al resolver problemas de suma y
resta por medio de los algoritmos convencionales, adquiere habilidades que lo

ayudaran y le permitiran desenvolverse mejor en la sociedad a la cual pertenecen.

Por tal motivo se analizara el proceso cognitivo que sigue el alumno para la
construccién de conocimientos matematicos involucrados en [a solucidon de
problemas que le permiten comprender el sentido de las operaciones, su relacién
con la solucién de problemas, asi como la construccion de conocimientos previos

con los que éste debe contar para la representacion de los algoritmos respectivos.

De la misma manera dentro de este trabajo y al tratarse de nifios con necesidades
educativas especiales, se toma en cuenta el aspecto afectivo-social, ya que éste

es de gran importancia en el desarrollo integral del alumno.

En los planes y programas de educacion primaria, se pretende que los alumnos
resuelvan problemas aritméticos haciendo uso de los algoritmos correspondientes
en este caso de suma y resta, con el objeto de que este conocimiento le sea util a

lo largo de su vida. Cabe mencionar que el sistema educativo esta determinado
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por la acreditacién de grados, para ello el alumno debe cumplir con los objetivos
educativos fijados en el grado escolar cursado. De esta manera puede aspirar a
cursar el siguiente ciclo escolar. Aunque por diversas razones algunos alumnos no
logran tal propdsito. Esto tiene consecuencias para el nifio como el repetir afio
escolar, lo cual a su vez genera problemas de integracién en los mismos, ya que
tanto el grupo como el maestro los rechaza por tener dificultades para aprender
los contenidos escolares, incluso cuando el alumno repite grado escolar, el cambio
de compafieros de grupos, su mayoria de edad dan paso a que presente
dificultades para integrarse a los grupos y formar parte en las distintas actividades

a realizar.

Por tal motivo con este tipo de alumnos es indispensable trabajar el area afectivo-
social, ya que esto le permitira integrarse a grupos y a su vez le ayudara a superar

sus dificultades cognitivas.

Asimismo y debido a las actividades econémicas de comercio que existen en la
comunidad a la cual nos referimos en este trabajo, resulta importante que los
alumnos superen su problematica. Primeramente es necesario que l“os alumnos
se familiaricen con el lenguaje matemético, para ello el planteamiento de

problemas debe basarse en contextos conocidos y situaciones reales del alumno.
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Esto permite que el lenguaje matematico tenga significado y sea utilizado en el

planteamiento y solucidn de situaciones de la vida cotidiana del individuo.

Con lo antes mencionado el objetivo del presente trabajo sera retomar desde un
enfoque comunicativo la ensefianza de las matematicas en la educacién primaria.
Esto es, retomar los elementos tedricos y metodoldgicos en la construccion del
lenguaje matematico ligado a la resolucién de problemas cotidianos que involucren
las operaciones de suma y resta, haciendo uso de los algoritmos respectivos,
principalmente con nifics que presentan necesidades educativas especiales. Ello
en el entendido de que el lenguaje matematico permite al alumno resolver
problemas aritméticos de suma y resta, haciendo uso de los algoritmos
correspondientes, ya que refomar el enfoque comunicativo en el trabajo de
nifios con necesidades educativas especiales permitira un abordaje integral

en los procesos de construccion de conocimientos matematicos.

En el presente trabajo, una de las principales fuentes de informacion sera la
Teoria psicogenética del desarrollo de Jean Piaget y los principios de la pedagogia
operatoria. Para obtener la informacidn, la técnica de investigacion sera

documental.

El presente trabajo consta de tres capitulos.
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En el capitulo 1 se describe la problematica encontrada en el grupo antes
mencionado referente a la solucién de problemas aritméticos de suma y resta.
Para ello se realizé el diagnostico del grupo, tomando en cuenta a su vez el
contexto escolar y socio — econémico (comunidad, factor cultural). Asimismo se

presenta la justificacion, el objetivo y la hipdtesis del trabajo.
En el capitulo 2 dentro del Marco Teorico, se describen los procesos cognitivos —
afectivos que sigue el alumno en la construccién del lenguaje matematico. En el

capitulo 3 se presentan las conclusiones del trabajo.

Por Ultimo se incluye un apéndice en el que se presenta el instrumento de

evaluacion JUZLE.

vi



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA



Este capitulo tiene la finalidad de presentar los elementos que nos han permitido

plantear el problema.

Primeramente se menciona la forma en la cual se lleva a cabo la evaluacion
diagnédstica; asi como los resultados arrojados en dicha evaluacién. En los cuales
se puede observar las dificultades cognitivas y afectivas-sociales que presentan

cada uno de los alumnos, con respecto a los contenidos de la curricula escolar.

De la misma manera dentro de la evaluacién se observa que existen grandes
dificultades por parte de los alumnos respecto a la formacién de conceptos
matematicos. Todo lo anterior impide que los nifios se integren al trabajo escolar,
asi como a la sociedad de la cual forman parte, ya que debido a las actividades
econdmicas (comercio) que en ésta se realizan, es importante que los alumnos

superen sus dificultades para que se integren y participen en dichas actividades.

Tomar en cuenta que el conocer el entorno escolar, familiar, social, etc. en el que
se desenvuelven los alumnos, brinda informacién relevante al maestro para saber
si dichos contextos favorecen o estan obstaculizando el desarrollo escolar del
nifio, en el presente trabajo se analiza el contexto escolar y el socio-econémico.

En este Ultimo se toma en cuenta la comunidad y el factor cultural.



De la misma manera para adecuar los planes y programas de estudio, no sélo hay
que tener en cuenta las caracteristicas cognitivas y afectivas — sociales de cada
uno de los alumnos, sino -que para lograr que el aprendizaje sea significativo-
deben considerarse los contextos antes mencionados, ya que de éstos se
desprenden situaciones basadas en hechos concretos y vividos por el nifio, las
cuales despiertan su interés permitiendo su participacion en el proceso

ensefianza-aprendizaje.

Lo anterior nos lleva a considerar que el propédsito de este trabajo sera retomar
desde un enfoque comunicativo la ensefianza de las matematicas en la educacidn
primaria. Esto es, retomar los elementos tedricos y metodolégicos en la
construccién del lenguaje matematico ligado a la resolucion de problemas
cotidianos que involucren las operaciones de suma vy resta, haciendo uso de los
algoritmos respectivos, principalmente con nifios que presentan necesidades

educativas especiales.



I. DIAGNOSTICO DEL GRUPO.

“La evaluacién constituye una accidén relevante dentro del proceso ensefanza-
aprendizaje, no sélo brinda al maestro la oportunidad de darse cuenta de lo que
han aprendido sus alumnos, sino que cumple la funcién de nutrir y regular la
ensefianza. Reconocer que la evaluacion es un proceso, nos lleva a considerar
esta actividad dentro de lo cotidiano de la accién didactica, como un elemento que
nos permite valorar conocimientos, actitudes, habilidades y valores adquiridos por
nuestros alumnos y que se manifiestan en una diversidad de acciones implicitas

en el desarrollo curricular’(4).

La practica de evaluacidn que se realiza en la escuela, estd relacionada
directamente con la accién curricular; pues forma parte del mismo curriculo que se

desarrolla en el aula o fuera de ella.

El docente toma como punto de partida, la evaluacion diagnéstica o inicial; la cual
nos permite obtener la primera informacidn sobre el alumno, qué es lo que sabe,
como lo sabe, como es su contexto para asi, orientar el proceso enseflanza-

aprendizaje y responder a las necesidades educativas de los alumnos.

(4) Hacia una Escuela Integradora; La evaluacion; DGEE-SEG; Guanajuato, Gto.; Ciclo escolar

1995-1996; pp.3
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Por tal motivo, el realizar un diagndstico inicial del nifio, nos permite conocer cual
es el nivel cognitivo y el aspecto afectivo-social de cada uno de ellos que permitira

esclarecer el planteamiento que se hace con respecto al tema.

El grupo de apoyo esta conformado por 20 alumnos con necesidades educativas
especiales sin discapacidad, provenientes de los grados de segundo y tercero de
educacién primaria, quienes fueron canalizados al grupo por presentar dificultades
tanto para acceder a los contenidos escolares de la curricula regular, en las areas
de espafiol y matematicas, asi como en el aspecto afectivo-social. Debido a sus
caracteristicas de aprendizaje demandan apoyos especificos y diferentes a los
que requieren sus comparieros del mismo grado escolar. En particular el presente

trabajo tendra como campo de estudio el &rea de matematicas.

El diagnéstico de los nifios con necesidades educativas especiales, consiste
primeramente en la deteccién por parte del maestro que lo atiende dentro del

grupo regular.

Como ya se menciond, un nifio con necesidades educativas especiales es aquel

alumno que presenta dificultades para acceder a la curricula escolar, ya sea por



causa de una mala experiencia de aprendizaje, por un medio socio-familiar

adverso o por causas bioldgicas.

Al ser canalizado el alumno al grupo de apoyo, se le aplica una evaluacién
diagnostica, tomando en cuenta los aspectos cognitivos y afectivo-sociales,
mediante la aplicacién de un instrumento de evaluacién ya existente para conocer
el nivel de conocimientos y el tipo de dificultades que cada uno presenta y con

base a ello organizar el trabajo.

Para el aprendizaje de las matematicas, en los planes y programas de estudio
vigentes, asi como dentro de educacidn especial, se sugiere que el trabajo se
organice en equipos donde participen diferentes niflos con niveles de
conocimiento similares, ya que esto da lugar a que los alumnos, al comentar entre
si y consultarse, planteen e intercambien puntos de vista. Este intercambio de

informacién les ayudara a avanzar en el proceso de aprendizaje.

De la misma manera el maestro debe conocer los contextos (familiar, escolar,
social, etc.) en los que se desenvuelven los alumnos con el fin de conocer como

influyen dichos contextos en su proceso de aprendizaje.
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El instrumento de evaluacién se conoce con el nombre de JUZLE(5); éste
considera los conocimientos basicos mas importantes en el desarrollo cognitivo y

afectivo-social del individuo.

Los aspectos que conforman la evaluacidn, principalmente la cognitiva, deben de
adecuarse a los contenidos escolares, los cuales se toman del grado escolar
cursado anteriormente por el alumno y no del que cursan en la actualidad,;
indagando asi en los siguientes aspectos que se describen a continuaciéon para
conocer el nivel en que se encuentran los nifios respecto a los contenidos
escolares. En cuanto al aspecto afectivo-social se evalua por medio de la
observacion directa y constante del comportamiento de cada uno de ellos en
actividades escolares dentro y fuera del saldén de clases, pudiendo ser éstas

espontaneas o provocadas.

(5) JUZLE. Instrumento de evaluacion para medir o conocer el nivel de conceptualizacion de los
alumnos que presenta dificultades de aprendizaje; en las areas de espariol y matematicas, asi
como en lo referente al aspecto afectivo-social. Elaborado por el equipo interdisciplinario del
departamento de Educacion Especial de la SECYR del Estado de Gto. Los aspectos a evaluar
son:

MATEMATICAS: Cantidad, concepto y representacion. Sistema de numeracion decimal, aplicacion
de la base 10 y valor posicional a los algoritmos. Problemas y su representacién, operadores
aditivos, operadores inversos, operadores muitiplicativos y operadores divisores. Fracciones y
decimales, concepto y representacion. Geometria, lineas y figuras, perimetro, areas y volumen.
Sistema métrico decimal, unidades de medida uso y simbologia.

AFECTIVO-SOCIAL: Formas de juego, autonomia, cooperacion y participacion.

Algo similar se lleva a cabo en el area de espafiol.

Este instrumento se afiadira como Anexo.



Como ya se mencioné anteriormente, el realizar una evaluacidén no significa que
solo hay que valorar los conocimientos obtenidos por los alumnos (aspecto
cognitivo), sino que al evaluar el aspecto afectivo-social se obtendra informacion
relevante para conocer las formas de trabajo o conductas adoptadas por el nifio

dentro del proceso ensefianza-aprendizaje, y asi orientar dicho proceso.

ASPECTO A EVALUAR. “COGNITIVO”.

Los criterios utilizados para llevar a cabo la evaluacién diagnéstica (los cuales
estan contenidos en el instrumento antes mencionado), forman parte de la

curricula escolar de los planes y programas vigentes en la educacion primaria.

1.- CANTIDAD.

Evaluar este aspecto permite al maestro conocer el nivel de los alumnos con
respecto al concepto y representacion de cantidades. Los resultados obtenidos en

la evaluacion fueron:



Tabla 1.1. Distribucidn de los alumnos con respecto al concepto y representacion

de cantidades hasta el nimero 100.

CANTIDAD PORCENTAJES
No representaron dificultad en lo referente a 39.2%
cantidad.
Presentaron dificultad en lo referente a 60.8%
cantidad.

TOTAL 100%

En la tabla anterior podemos observar que la mayoria de los alumnos (60.8%)
evaluados presentan dificultades en lo referente a concepto y representacién de
cantidades, ya que se equivocan en el conteo de los objetos (fichas de colores)
que se le proporcionan; asi como al escribir los nimeros. El 39.2% no presentan

dificultades porque cuentan y escriben bien los nimeros.

2. SISTEMAS DE NUMERACION DECIMAL.

El evaluar el sistema de numeracion decimal, permite conocer el nivel de los
alumnos con respecto a la identificaciéon de unidades (u), decenas (d) y centenas
(c); aplicacién del valor posicional base 10 a los algoritmos; asi como el
reconocimiento de antecesor y sucesor de cantidades. Los resultados obtenidos

en la evaluacioén fueron:



Tabla 1.2. Distribucién de los alumnos con respecto a la identificacién de u, d y c.

IDENTIFICACION DE u,dyc PORCENTAJES

No identificd lasu,dy ¢ 78.3%

Siidentificd las u, dy ¢ 21.7%
TOTAL 100%

Podemos observar que un 78.3% de los alumnos no identifican las unidades
decenas y centenas y al cuestionarlos sobre estos conceptos los confunden o
" desconocen totalmente. Un 21.7% identifican las unidades, decenas y centenas;
asi mismo, al cuestionarlos argumentaron sus respuestas y representaron las

cantidades correspondientes a cada agrupamiento.

Tabla 1.3. Distribucién de los alumnos con respecto a la aplicacién del valor

posicional base 10.

VALOR POSICIONAL BASE 10 PORCENTAJES

No aplica el valor posicional a los algoritmos. 95.7%

Aplica el valor posicional a los algoritmos. 4.3%
TOTAL 100%
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En esta tabla se observa que la mayoria de los alumnos (95.7%), desconoce la
posicién que ocupan en un nimero las unidades, decenas y centenas. Un 4.3%
conoce el valor posicional de los nimeros. Con esto podemos ver que existe un
gran desconocimiento por parte de los alumnos en el uso del valor posicional, lo
que les dificulta representar los algoritmos de la suma y la resta en la solucion de

problemas.

Tabla 1.4. Distribucién de los alumnos con respecto al reconocimiento de

antecesor y sucesor de cantidades.

RECONOCIMIENTO DE ANTECESOR Y |PORCENTAJES
SUCESOR
No reconoce antecesor y sucesor en 56.5%
cantidades.
Reconoce antecesor 'y sucesor en 43.5%
cantidades.

TOTAL 100%

Cabe mencionar que en los cuestionamientos que se le hacen a los alumnos para
saber si conocen el antecesor y sucesor en cantidades, en estos grados (segundo
y tercero de primaria) se trabaja con los términos antes y después, por ser mas
faciles de comprender para ellos. Aunque se observa en los resultados de la tabla
que un 56.5% no reconocen antecesor y sucesor en cantidades y sélo un 43.5% si

los reconocen ya que al cuestionarlos contestaron acertadamente.

11



3. PROBLEMAS MATEMATICOS Y SU REPRESENTACION.

Este aspecto se evalla con la solucién de problemas, mediante el juego de la

fienda o el banco.

El juego de la tienda consiste en: se le presenta al nifio una tabla con divisiones
en unidades (1), decenas (10) y centenas(100), hasta unidades de millén, sélo que
por lo general estos nifios trabajan hasta centenas (100), ya que las demas
cantidades no las conocen. También se le entregan fichas de colores (ejemplo:
amarillas, rojas y verdes) a las cuales les dara un valor de 1, 10 y 100

colocandolas en la tabla.

Al inicio de la actividad el maestro establece un diadlogo con el nifio que se esta
evaluando con relacién a la compra de articulos. Haciendo uso de la informacion
proporcionada por el nifio, se le plantea un problema en forma verbal simple de
suma o resta, utilizando cantidades que pueda representar (esta informaciéon se

obtuvo anteriormente en la evaluacién en lo referente a cantidad) ejemplos:

12



Suma: Si compramos un kilo de huevo que cuesta 11 pesos y un kilo de jitomate
que cuesta 5 pesos ¢ Cuanto dinero tenemos que pagar en total?
Resta. Si a la tienda llevabas 20 pesos y te gastas 16 pesos ¢;Cuanto dinero te

sobré?

Cuando el nifio da su resultado, se le pide que explique lo que hizo en forma
verbal y escrita utilizando una “cuenta®. Por ultimo o después-de la solucién de
cada problema, se le pide que pague con las fichas la cantidad correspondiente o

tome la cantidad que le sobrd.

El juego del banco consiste en:

De la misma manera que el juego de la tienda se le dan fichas y la tabla,
realizando con este material las mismas actividades. Se establece un dialogo con
el alumno en relacidén a las operaciones realizadas en un banco; partiendo de la
informacién que proporciona el nifio, se plantea el problema de suma o resta.
Cuando el nifio da su resultado, al igual que en el juego anterior se le pide que
represente y explique lo que realizé para obtener tal resultado, asi como debera

tomar o dejar la cantidad de fichas correspondientes a los resultados obtenidos.

Lo antes mencionado nos permite conocer si los nifics son capaces de aplicar la

operacion pertinente a la solucién de problemas, asi como investigar si toma en
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cuenta el estado inicial, de transformacién y estado final en la representacion del

algoritmo.

El estado inicial se refiere a la identificacion y organizacion del primer dato

(cantidad) del cual se parte en el problema planteado.

El estado de transformacién se refiere a la identificacion y organizacion del valor
de la transformacion para resolver el algoritmo (suma o resta) en la forma
convencional, entendiendo lo que implica sumar o restar, segun el signo +, -, =,

haciendo uso de la misma manera del sistema decimal de numeracién (unidades,

decenas y centenas, valor posicional).

Por ultimo el estado final se refiere a la obtencidon del resultado “correcto” del

algoritmo.
En este aspecto los alumnos fueron evaluados con el juego de la tienda por la

facilidad que presenta para ellos trabajar con ésta. Los resultados obtenidos en la

evaluacion fueron:
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Tabla 2.1. Distribucién de los alumnos con respecto al uso de la suma en la

solucién de problemas.

USO DE LA SUMA (CONCEPTO Y |PORCENTAJES
REPRESENTACION)
Utiliza la operacion en la solucién del 8.7%
problema.
1No utiliza la operacién en la solucion de 91.3%
problemas.

TOTAL 100%

Tabla 2.2. Distribuciéon de los alumnos con respecto al uso de la resta en la

solucién de problemas.

USO DE LA RESTA (CONCEPTO Y PORCENTAJES
REPRESENTACION)
Utiliza la operacion en la solucién del 4.3%
problema.
No utiliza la operacion en la solucién de 95.7%
problemas.

TOTAL 100%

En las tablas anteriores se habla de concepto de suma o resta, ya que después
que el alumno da su resultado (no se le ha pedido que represente el algoritmo), se

le pregunta y pide que explique como obtuvo dicho resultado. Los nifios que no
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usaron la operacién de suma o resta contestaron que el resultado lo obtuvieron
“contando”, sin dar mas explicaciones. Los que hicieron uso de ésta, respondiercn
“sumando o restando”, segun el caso. Al pedirle a los alumnos que representaran
con una cuenta lo que hicieron, sélo un 8.7% para la suma y un 4.3% para la resta

utilizaron el algoritmo correspondiente en la solucién de los problemas.

Como se puede observar en las tablas anteriores existe un gran nimero de
alumnos un 91.3% para la suma y un 95.7% en la resta, no utilizan las

operaciones mencionadas para la solucién de problemas.

Es importante mencionar que el instrumento de evaluacion utilizado (JUZLE), nos
recomienda que cuando el alumno no utilice la suma o resta (concepto y
representacién) en la solucién de los problemas planteados se debe de investigar
si maneja convencionalidades para resolver el algoritmo, pero como estos nifios
tienen dificultades tanto en lo referente a cantidad, manejo del sistema de
numeraciéon decimal, etc., al dictarles la operaciéon (suma o resta), incluso a
algunos nifios se les da ya por escrito, la gran mayoria no pudieron resolverlas y

los que intentaron obtener el resultado, utilizaron el conteo para su solucién.
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Algunos de los propésitos generales de los planes y programas de estudio

vigentes plantean que los alumnos en la escuela primaria deberan adquirir

conocimientos basicos de las matematicas y desarrollar:

- La capacidad de utilizar las matematicas como un instrumento para reconocer,
plantear y resolver problemas.

- La capacidad de comunicar e interpretar informacién matematica.

Partiendo de lo antes mencionado “ La resoluciéon de problemas es entonces a lo
largo de la primaria, el sustento de los nuevos programas. A partir de las acciones
realizadas al resolver un problema (agregar, unir, igualar, quitar, buscar un
faltante, etc.) el nifio construye los significados de las operaciones,” (6) para
posteriormente hacer uso de las representaciones escritas por medio de signos y

simbolos que las representen.
Por tales motivos y partiendo del diagnéstico antes elaborado el problema es:

~ ¢;Coémo propiciar integralmente la adquisicién de los elementos necesarios
para la resolucién de problemas aritméticos que impliquen suma y/o resta en
el grupo de apoyo de segundo y tercero de educacion especial en el nivel

primaria?

(6) PLAN Y PROGRAMAS DE ESTUDIOS, EDUCACION BASICA PRIMARIA; SEP; 1993; p.p. 53

17



Il. ESCUELA

Social e histéricamente la escuela se ha constituido como el lugar para llevar a
cabo la practica educativa formal, en donde se desarrolla la aplicacién del disefio
curricular (plan y programas de estudio) el cual se deriva de las necesidades e

intereses sociales.

Asimismo la escuela y las acciones que en eila se realicen, tendran gran influencia

en el cumplimiento de los objetivos sefialados en dicha curricula.

Ademas por ser la escuela el lugar al que acuden los individuos para su educacion
escolar, es indispensable que se analice si la infraestructura es adecuada, ya que
en este caso al referimos a niflos con necesidades educativas especiales,

podriamos suponer que las instalaciones también tendrian que ser especiales.

Por tal motivo, el primer aspecto que debemos de considerar es la escuela, por ser
ésta el lugar donde se encuentra el grupo al cual nos referimos en este trabajo;
con ello tenemos que la escuela “Nifios Héroes”, se localiza al noroeste de la
comunidad de Urireo, Municipio de Salvatierra, Gto., estd rodeada por tierras de
cultivo, el centro de salud, un jardin de nifios (preescolar y la escuela

telesecundaria).
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Cabe mencionar que la escuela, esta fuera de la comunidad, cerca de la carretera
de acceso a la misma, lo cual representa un problema para la mayoria de lcs
alumnos, ya que recorren distancias largas para llegar a ella de entre 500 y 1000

mts., aproximadamente.

La superficie que ocupa la escuela es de 8000 m2. La infraestructura con la que
cuenta, esta conformada por 16 aulas, una de ellas se divide en dos partes, éstas
se utilizan como direccién y salén de apoyo. Todas las aulas estan construidas de

material de concreto. Asi mismo existen dos sanitarios.

La infraestructura mencionada representa otro problema para el desarrollo escolar
de los nifios, principalmente del grupo de apoyo, ya que el salén que ocupa tal
grupo no cuenta con las condiciones fisicas y materiales recomendadas en el

proyecto de integracién educativa para la atencién de estos alumnos.(7)

El personal de la escuela lo conforman 22 miembros, de los cuales 13 son
maestros de grupo regular (docentes que atienden los grados de primero a sexto
de educacion primaria), 2 maestras de apoyo (educacion especial y problemas de

aprendizaje), 2 maestros auxiliares, 1 directora, 1 secretaria, 2 conserjes y 1

(7) Cuaderno de integracion educativa No. 6 proyecto estatal de educacion especial; Hacia una

escuela integradora; SEG/SEP; Guanajuato, Gto.; ciclo escolar 1996-1897; pp.26.
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velador.

La comunicacion constante es la base de la relacion entre los maestros de grupo
regular y la maestra de apoyo, ya que a través de ella se conoce si los nifios
avanzan o no con la atencién proporcionada, lo cual se puede observar en el
desempefio escolar de cada uno de los alumnos en los grupos regulares; asi
mismo esta forma de comunicacién permite buscar estrategias que le permiten al

nifio acceder al conocimiento que se requiere en dicho momento.

La comunicacién que se da entre los maestros antes mencionados no se lleva a
cabo en su totalidad, ya que por lo general los maestros de grupo regular no
permiten el trabajo en conjunto, por tal motivo se ve perjudicado el ritmo de
avance del alumno por las diferencias que existen entre la planeacion del
programa del maestro regular y la del maestro de apoyo, pues se observa que a
los primeros en su mayoria sélo les interesa terminar el programa de estudio; no
asi el lograr que los conocimientos que obtengan los nifios sean reaimente
significativos, entendiendo por aprendizaje significativo los conocimientos basados

en la comprension por parte del alumno, los cuales les permiten afrontar nuevas
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situaciones de aprendizaje; asi como resolver problemas de su vida diaria.(8)

Dentro del programa de educacion especial, es indispensable contar con la
participacion de los maestros que atienden al nifio en el grupo regular, ya que a
medida que aumente dicha participacion, los nifios se veran beneficiados de

alguna manera en su aprendizaje escolar.

Esta participacién consiste principalmente en unificar criterios para disefiar y llevar
a cabo el plan de trabajo, tomando en cuenta para ello, las caracteristicas

cognitivas-afectivas del nifio en todo momento.

(8) Recursos para el aprendizaje; Fasciculo 5 aprendizaje _significativo y _contenidos;

CONAFE/SEP; México; 1994; pp. 13.
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I1l. CONTEXTO SOCIO-ECONOMICO.

1. LA COMUNIDAD.

Para el logro de los objetivos educativos, es importante que el maestro conozca el
contexto socio-econdmico de la comunidad de la cual forma parte el alumno. Los
planes y programas de estudio vigentes proponen que los docentes a partir de
este conocimiento, guien sus acciones educativas, las cuales, al partir de la

realidad, daran paso a que la educacion escolar tenga significado para los nifios.

Ademas el analisis de la comunidad, brindara informacidn relevante para detectar
los elementos que influyen de alguna manera en la educacién del nifio. En este

caso, se analizan algunos de éstos.

Con esto tenemos que la comunidad de Urireo se localiza al norte de la ciudad de
Salvatierra, su territorio se divide en zona de cultivo de riego con 796 hectareas,
zona de cultivo de temporal con 520 hectareas, zona cerril o agostadero de 20

hectareas y mancha urbana con 50 hectareas aproximadamente.
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Segun el ultimo censo de poblacidon y vivienda “INEGI”, realizado en 1990, los
habitantes que conforman la comunidad, hacen un total de 8047 personas.

Actualmente la poblacién crece con una tasa de 2.84% anual.

La principal fuente de trabajo es la agricultura, en segundo término esta la
elaboracion y venta de tortillas (actividad propia de las mujeres de la comunidad)
que se distribuyen tanto en la comunidad como en la cabecera municipal y otros

municipios.

Otras actividades que se desempefian son: albahileria, carpinteria, obreros,

herreria, mecanica, comercio y empleados en distintas actividades.

La mayor parte de la poblacion, sale a trabajar, ya sea como empleadas
domésticas, dependientes de tiendas, maestros, obreros, secretarias, etc., asi

como una gran proporcion emigra a los Estados Unidos.

Estas personas en la realizacidén de sus actividades econdmicas perciben un
salario que va desde los 60 a los 80 pesos diarios aproximadamente. Sus familias
estan conformadas en su mayoria por mas de seis integrantes, por lo que sus

condiciones de vida son deficientes.

L1't5362
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Un 70% de padres de familia que conforman la comunidad escolar se dedican a
las actividades de agricultura (hortalizas) y comercio (tortillas). El 30% restante lo
conforman los padres de familia que emigran hacia los Estados Unidos. Con esto
se observa que los nifios son desatendidos en el terreno educativo escolar por los
padres de familia, ya que éstos ocupan la mayor parte del tiempo a las actividades
econémicas para la satisfaccién de necesidades de alimento, vestido, vivienda

entre otras.

2. FACTOR CULTURAL.

Otro factor tomado en cuenta en este trabajo, es el cultural, con el fin de analizar
como influye el nivel educativo de los miembros de la comunidad principalmente el
de los padres de familia del grupo de apoyo, asi como las repercusiones que

pudiera tener en el avance del proceso educativo de los nifios.

En este caso el nivel educativo, se relaciona principalmente con la posibilidad de

ayudar a sus hijos en el proceso de construccién del lenguaje matematico.
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Dentro de educacién especial, es de gran importancia contar con la participacion
del padre de familia durante la atencién del alumno, ya que de esto depende en
gran parte, que el nifio supere sus dificultades de aprendizaje en un tiempo no

muy prolongado.

Lo antes mencionado nos lleva a tomar en cuenta el nivel educativo de los
miembros de la comunidad, principalmente el de los padres de familia de los nifios

que integran el grupo de apoyo.

Asi tenemos que en la comunidad existen tres jardines de nifios oficiales y un
particular, cuatro primarias oficiales y una particular, asi como una telesecundaria,
que hacen un total de 10 instituciones escolares, contando todas ellas con edificio

propio.

El nivel educativo de las personas adultas de la comunidad es de nivel primaria,
mientras que en las personas jovenes es de secundaria; siendo escasa la
poblacién que prosigue sus estudios a nivel bachillerato y profesional. Esta
disminucién en los niveles medio superior y superior es motivada principalmente

por la falta de recursos econdmicos. (Ver grafica 1.1y 1.2)
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Sin instruc-  Primaria.
cién.

Figura 1.1 Nivel de estudio de personas adultas.

Como podemos observar en la gréafica el nivel educativo de las personas adultas
de la comunidad, es de primaria, donde un 95% cuenta con esta preparacion y
sélo un 5% no asistié a la escuela primaria, lo cual repercute en el apoyo que le

pudieran dar a sus hijos dentro de su educacién escolar.
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Figura 1.2 Nivel de estudios de personas jovenes.

Como podemos ver la poblacion joven cuenta con un mayor grado de escolaridad
ya que un 20% de esta poblacién termina su educacion primaria, un 60% la

secundaria, un 15% el bachillerato y un 5% cursa el nivel profesional.

Seglin estudios realizados cada ario por parte del personal del grupo de apoyo

para conocer el nivel educativo de los padres de familia, se obtuvieron los

siguientes resultados.
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Tabla 3.1. Nivel educativo de los padres de familia del grupo de apoyo.

NIVEL EDUCATIVO PORCENTAJE

No cursaron ningun grado escolar. 5%
Cursaron el nivel primaria, pero sus estudios no
fueron concluidos. 50%
Terminaron la educacién primaria. 40%
Cursaron la educacién secundaria, pero sus estudios
no fueron concluidos. 5%

TOTAL 100%

Como se puede observar en la tabla anterior el nivel educativo de los padres de
familia en su gran mayoria es de nivel primaria; asi, la falta de preparacion
académica de éstos, no les permite satisfacer todas las necesidades de ayuda
educativa escolar a los hijos, esto trae grandes consecuencias en el avance de los
alumnos en lo referente al drea de matematicas en este caso. Lo anterior no
quiere decir que los padres de familia no puedan participar en el proceso de
construccién del lenguaje matematico de sus hijos; solo que podria presentar

algunas dificultades para hacerlo

28




JUSTIFICACION.

Uno de los propdsitos generales de los planes y programas de estudio vigentes en
los grados de 2° y 3° de educacién primaria pretende que el alumno plantee y
resuelva problemas aritméticos de suma y resta haciendo uso de los algoritmos

correspondientes a cada situacién.

Para ello los planes y programas de estudio se perfilan con un enfoque
comunicativo en el que mediante el uso del lenguaje matematico, los alumnos
desarrollen la capacidad de comunicar e interpretar informacién matematica,
favoreciéndose asi el desariollo de unas matematicas con sentido, despertando en
los alumnos la necesidad del conocimiento matematico para plantear y resolver
situaciones de su vida cotidiana ya sea escolar o dentro de la sociedad a la cual

pertenecen.

Para poder llevar a cabo este enfoque dentro del proceso ensefianza—aprendizaje
en el 4rea de las matematicas, el maestro debe conocer los elementos de caracter
cognitivo y afectivo-social que intervienen en el proceso de construccion del
lenguaje matematico, con el fin de mejorar la atencién de los alumnos y éstos a su

vez puedan cumplir con los objetivos educativos.
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Como se pudo observar en los resultados obtenidos en la evaluacién diagnéstica,
los alumnos presentan grandes dificultades en lo referente a la formacion de
conceptos matematicos, asi como en la representacién de los mismos, lo cual nos
lleva a reconsiderar la importancia que tiene el analizar la ensefianza de las
matematicas y como ya se mencioné anteriormente conocer los elementos que

intervienen en la construccién de conocimientos matematicos.

Ademas las dificultades que presentan los alumnos del grupo de apoyo de
Educacién Especial propician el incumplimiento de los propdsitos establecidos en
los planes y programas de estudio. Esto trae consigo consecuencias que sélo
sufre el nifo, ya que obstaculiza su proceso de aprendizaje escolar, asi como
dificulta que los alumnos de dicho grupo se integren al trabajo en su grupo regular.
Pero esta desintegracion no sélo se dara en el terreno escolar, sino que lo mas
grave es que estos nifios también presentaran problemas para integrarse y ser

parte activa en la sociedad a la que pertenecen.

Por ejemplo en la comunidad a la que nos referimos en este trabajo y debido a las
actividades econdmicas que en ella se realizan, es importante que el nifio
comprenda y utilice los conocimientos obtenidos en su educacidén escolar, en este

caso nos referimos a la solucidén de problemas aritméticos de suma y resta
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mediante el uso de los algoritmos correspondientes, ya que por lo general los

nifios ayudan a sus padres en tales actividades.

Por tal motivo, resulta conveniente y primordial resolver la problematica que se
presenta en el grupo de apoyo para que estos alumnos utilicen los conocimientos
matematicos en beneficio de sus intereses y necesidades a lo largo de su vida y a
su-vez ello les permitird integrarse a la sociedad participando y cooperando en las

actividades que en ésta se realicen.
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OBJETIVO
Después de haber analizado en el capitulo anterior los elementos considerados
importantes para el planteamiento del problema. A continuacién se presenta el

objetivo a lograr en el presente trabajo.

e Retomar los elementos teéricos y metodolégicos en la construccién del
lenguaje matematico ligado a la resolucién de problemas cotidianos que
involucren las operaciones de suma y resta, haciendo uso de los algoritmos

respectivos.
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HIPOTESIS.

e Retomar el enfoque comunicativo en el trabajo de nifios con necesidades
educativas especiales permitira un abordaje integral en los procesos de

construccion de conocimientos matematicos.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO



Para conocer como los nifios construyen y adquieren los conocimientos, asi como
el comprender como y por qué se comportan de tal manera, el siguiente trabajo se
apoya preferentemente en la teoria psicogenética de Jean Piaget y en los

principios de la pedagogia operatoria.

“La teoria de Piaget, se refiere al analisis de la génesis de los procesos vy
mecanismos involucrados en la adquisicion de conocimientos, en funcién del
desarrollo del individuo, es decir, desde una perspectiva genética, Piaget estudia
las nociones y estructuras operatorias elementales, que se constituyen a lo largo
del desarrollo del individuo y que propicia la transformacién de un estado de
conocimiento general inferidr a uno superior, producto de la interaccién del sujeto
con el objeto de conocimiento” (9)

Antes de continuar con el desarrollo del trabajo es necesario definir los conceptos

de sujeto y objeto de conocimiento.

“Por sujeto se entiende al hombre que obra y conoce activamente, estd dotado de

consciencia y voluntad” (10).

(9) RUIZ Larraguivel, Estela; “Reflexién en torno a las teorias de aprendizaje”; en: Teorias de
aprendizaje; UPN; México; 1993; p.p. 239.

(10) ROSENTAL, M y P. Ludin; “sujeto y objeto”; en: Teorias de aprendizaje; UPN; México; 1993,

p.p.22.
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Por su parte Margarita Gomez Palacios nos menciona:
“Por objeto de conocimiento se entiende todo aquello que sea susceptible de
despertar el interés de un sujeto, sea éste, nifio o adulto. Puede tratarse de un

fenémeno, problema, objeto, etc.”(11)

Ahora bien, para favorecer la construccion de conocimientos por parte del
individuo.. surge “Como. alternativa-a los sistemas de ensefianza, la pedagogia
operatoria, que recoge el contenido cientifico de la psicologia genética de Piaget y
lo extiende a la practica pedagégica en sus aspectos intelectuales, de convivencia

y sociales” (12)
l. TEORIA DE PIAGET.

A partir de las aportaciones de la teoria psicogenética en las primeras décadas de
este siglo se han dado a conocer las ideas de cémo aprende el nifio, asi como los

factores que influyen en ello.

(11) GOMEZ Palacios, M; propuesta para el aprendizaje de la lengua escrita; SEP/OEA; México;

1986; p.p. 25.

(12) MORENO, Montserrat; “La aplicacién de la teoria de Piaget en la escuela’; Teorias de

aprendizaje; UPN; México; 1993; p.p. 384.
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Piaget nos ha demostrado en sus investigaciones que el nifio desde su mas
temprana edad, es un ser activo. Gracias a esta actividad y a través del contacto
con el mundo exterior, llega a ser un sujeto pensante, que constantemente se
pregunta y formula hipétesis en su necesidad de conocerse €l mismo, asi como el

mundo que le rodea.

“Con esto tenemos que el conocimiento y la inteligencia no son algo que ya esta
dado en la mente del nifio 0 que se genera de manera espontanea en funcién de
su madurez neurolégica; sino que ambos se van construyendo mediante las
acciones que él realiza con los objetos de conocimiento; las relaciones que

establece entre los hechos que observa y su propia reflexién™(13)

Para conocer que factores intervienen en el aprendizaje de los nifios, asi como
saber como se aprende y si todos los conocimientos que se adquieren son del

mismo tipo. Los postulados de la teoria psicogenética nos dicen:

(13)VELASQUEZ y otros; El sistema decimal de numeracién, México; DGEE-SEP/OEA;1987; p.p.9
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1.- APRENDIZAJE — CONOCIMIENTO.

Para que el nifio aprenda algo, en este caso de tipo matematico en relacidén con
este tema; tenemos que la explicacion o informacién que el maestro proporciona a
los alumnos para que aprendan el concepto y representacion de las operaciones
matematicas de suma y resta puede ser Util, pero de hecho el aprendizaje no se
da, sino cuando el nifo hace suyo, reconstruye o reinventa las leyes que rigen el
objeto de conocimiento o el procedimiento por el que se llega a un resultado. En
otras palabras el nifio mismo es quien construye su propio conocimiento mediante
todo un proceso de aprendizaje que lo llevara a comprender el objeto de

conocimiento.

Asimismo para que se dé el aprendizaje se debe tener en cuenta que no depende
exclusivamente de situaciones externas al nifio, sino también de las caracteristicas

cognitivas de éste.

Esta teoria muestra que el desarrollo intelectual va evolucionando. Esto es,
existen etapas con limites que le permiten al nifio ir accediendo a los
conocimientos. Dichos conocimientos conforme van aumentando, provocaran que
el nifo vaya estableciendo cada vez mayores relaciones y coordinaciones entre

ellos; favoreciéndose asi la construccion de otros nuevos.
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En el siguiente cuadro se muestran las caracteristicas més importantes de las

etapas de desarrollo descritas por Piaget.(14)

ETAPAS CARACTERISTICAS DE LA ETAPA

Sensomotora Su aprendizaje se define en funcién de la actividad motriz.
(0-2 afios) El afecto se vierte en el yo.

Preoperatoria. Solucion de problemas mediante la representacion
(2-7 anos) desarrollo del lenguaje (2-4 afos). Pensamiento y

lenguaje egocéntrico. No resuelve problemas de
conservacién. -Ausencia de intencionalidad en el
razonamiento moral.

Operaciones concretas | Se alcanza la reversibilidad. Puede resolver problemas de
(7-11 afos) conservacion, se desarrollan las operaciones logicas y se
aplican a los problemas concretos. No resuelven
problemas verbales complejos o hipotéticos. Aparece el
desarrollo de la voluntad y el principio de la autonomia.
Se capta la intencionalidad.

Operaciones formales |Usa la légica para resolver todo tipo de problemas, piensa
(11-15 afios) de manera cientifica. Resuelve problemas verbales
complejos o hipotéticos. Maduracién de las estructuras
cognitivas. Aparecen los sentimientos idealistas y va
formandose la personalidad. Se inicia la adaptacion al
mundo de los adultos.

“En el campo matematico, como en todas las areas de aprendizaje, es el nifio
quien construye su propio conocimiento. Desde pequefio, en sus juegos comienza
a establecer relaciones entre los objetos, a reflexionar ante los hechos que

observa; comienza a buscar  soluciones para los diversos

(14) WADSWORTH, Barry J.; Teorias de Piaget del desarrollo cognoscitivo y afectivo; Ed. Diana;

México; 1992; p.p. 159.
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problemas que se le presentan en su vida cotidiana: busca un palito mas corto o
mas largo que otro para poner la puerta de una casa que construye; se pregunta si
a su hermano le habran servido mas o menos refresco que a él porque ambos
tienen vasos de distinto tamario; separa sus canicas por color, por tamafio; busca

formas para saber si su amigo tiene la misma cantidad de dulces que él, etc.”(15)

El aprendizaje escolar por lo general se da por la accién de poner atencion, repetir
y memorizar lo que explica el maestro. Esto deja al nifio sin posibilidad de que
ese conocimiento pueda generar otros. Un ejemplo de ello es la forma como el
nifio aprende mecéanicamente los algoritmos de suma y resta, pero que no es

capaz de descubrirlo a través de la solucién de un problema.

Asi pues, la construcciéon de conocimientos, se da a través de un proceso mas o
menos largo de aprendizaje. Esto dependera de cada sujeto segin su nivel de

desarrollo cognitivo y el tipo de conocimiento que se trate.

(15) VELASQUEZ y otros; Propuesta para el aprendizaje de las matematicas en grupos integrados;

México; DGEE-OEA; 1984; p.p. 25.
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2. EL CONOCIMIENTO.

De acuerdo con Piaget, existen distintos tipos de conocimientos que son: El del
mundo fisico, el conocimiento ldgico-matematico y el conocimiento social; los
cuales estan estrechamente interrelacionados, ya que si se presenta un avance en

alguno de ellos, repercute en los demas.

a) CONOCIMIENTO DEL MUNDO FisICO.
Se genera desde una muy temprana edad mediante la experiencia que el nifo
adquiere al manipular los objetos, los cuales le proporcionaran la informacion que

le permitira conocerlos (qué forma tienen, para que sirven, etc.)

b) CONOCIMIENTO LOGICO-MATEMATICO.

“Para su construccion requiere también de experiencias con la manipulacion de
objetos fisicos pero surge ante todo de la abstraccion reflexiva que el sujeto
efectlia al establecer relaciones entre los diversos hechos que observa, asi como

entre el comportamiento de los objetos y las acciones que sobre ellos realiza”.(16)

(16) VELASQUEZ vy otros; Sistema decimal de numeracion; México; DGEE-SEP/OEA; 1986; p.p.

13.
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De tal forma que el nifio al construir el conocimiento l6gico — matematico mediante
la accion y reflexién sobre los objetos y acontecimientos, adquiere los conceptos y

relaciones que le permitiran resolver problemas.

De esta manera, el nifio en la etapa de las operaciones concretas desarrolla
procesos de pensamiento légico, dentro de los cuales se encuentra la
clasificacién, la seriacién, la conservacion de cantidad y la reversibilidad. “Aunque
el nifio en la etapa operativa concreta desarrolla el uso funcional de la légica que
no poseen los nifios mas pequefios, no llega a alcanzar el nivel méas elevado en la
aplicacion de las operaciones légicas y éstas sblo son utiles en la solucion de
problemas que comprenden objetos y sucesos concretos (reales, observables) del

presente inmediato”.(17)

Ello coloca al nifio en posibilidades de resolver problemas matematicos en este
caso de suma y resta, siempre y cuando no sean verbales complejos o hipotéticos.
Los primeros son aquellos que incluyen demasiadas variables; asi mismo en ellos
se utilizan nimeros de mayor valor, el lugar de la incégnita es variable y para su

solucién por lo general se retira el material concreto. Los problemas hipotéticos

(17)WADSWORTH, Barry J.; Teorias de Piaget del desarrollo_cognoscitivo y afectivo; Ed. Diana;

México; 1992; pp. 104
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son aquellos que se plantean a partir de suposiciones y no de hechos

comprobados o verificables.

Ahora bien, cabe mencionar que el conocimiento l6gico-matematico no se refiere
exclusivamente al hecho de que el nifio sea capaz de resolver problemas
matematicos (suma y resta); sino que el desarrollo de este conocimiento le
permitira pensar légicamente, para .comprender y manejar las situaciones
presentadas a lo largo de su vida y la posibilidad de construir otros conocimientos,

no sélo de tipo matematico.

c) CONOCIMIENTO SOCIAL.
Se adquiere por medios externos (familia, comunidad, escuela, etc.). Un ejemplo

de ello, seria la forma de representar y nombrar los signos de suma (+) y resta (-).

3. FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE.

Existen cuatro factores que intervienen en el proceso de aprendizaje, que estan

relacionados entre si y en interaccion constante.



a) LA MADURACION.

Se refiere a la maduracion neurologica del nifio, misma que le permite desarrollar
otros conocimientos donde intervienen la experiencia, el proceso de equilibraciéon
asi como la transmisién social.

A partir del crecimiento y la maduracién neurolégica del nifio, se van dando
muchos logros cognitivos en él. Un ejemplo de ello seria, el proceso por el cual el
nifio logra comprender el significado de las acciones de suma o resta. Esta le
permitira resolver problemas aritméticos utilizando y representando las
operaciones antes mencionadas; justificando y demostrando su procedimiento y

su total solucion.

b) LA EXPERIENCIA.
“La experiencia el nifio la adquiere al interactuar con el ambiente. Al explorar,
manipular objetos y aplicar sobre ellos distintas acciones, adquiriendo dos tipos de

conocimiento: el del mundo fisico y el conocimiento légico-matematico”.(18)

¢) TRANSMISION SOCIAL.

La transmisién social se da alo largo de la vida del individuo; ya que a diario

(18) GOMEZ Palacios, M. Propuesta para el aprendizaje de la lengua escrita; SEP/OEA; México;
1986; p.p. 30. |
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recibe informacion proveniente de sus padres, maestros, medios de comunicacion,

etc.

En materia educativa, el hablar de conocimiento social no se refiere tanto a la
transmision de conocimientos del maestro al alumno, sino mas bien a la
interaccion social entre los mismos nifios y el maestro para que intercambien
opiniones e hipétesis que les ayude a reflexionar, experimentar y comprobar,

propiciandose asi el aprendizaje significativo.

La informacién que proviene del exterior no siempre el nifio la asimila, ya que para

ello es necesario que su nivel de desarrollo cognitivo sea apto.

Esto nos explica una de las limitaciones que pueden propiciar que el nifio no sea
capaz de resolver problemas aritméticos involucrando las operaciones
matematicas de suma vy resta; ya que al no estar desarrolladas las estructuras
cognitivas que le permitiran hacerlo, sera inutil la informacion qﬁe le proporcione el
maestro, y si logra resolverlos no seria un aprendizaje significativo sino un

aprendizaje mecanizado.
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d) PROCESO DE EQUILIBRACION.

“La equilibracién, al igual que la asimilacion y la acomodacion, es un proceso
intelectual siempre activo que nos acompara durante toda nuestra existencia. Los
procesos de asimilacién y acomodacién permiten al nifio alcanzar
progresivamente estados superiores de equilibrio y comprension. Y
reciprocamente, a medida que asciende el nivel de comprension, el nifio cuenta

con estructuras intelectuales mas amplias y complejas”.. (19)

El equilibrio logrado, si bien es mas estable en cada nivel, su caracter sélo es
temporal ya que continuamente el individuo recibe informacién tanto de su medio
ambiente (familia, escuela, sociedad, etc.) como de su propia experiencia. Esta
informacién contradice las estructuras mentales del individuo, generando

desequilibrios y cambios constantes en dichas estructuras.

Asi pues, este proceso permite impulsar la actividad mental disponiendo cada vez

de estructuras de pensamiento mas amplias e integradas.

(19) VELASQUEZ vy otros; sistema decimal de numeracién; México; DGEE-SEP/OEA; 1987,
p.p.16-17

Asimilacién: proceso cognoscitivo mediante el cual las personas integran nuevos elementos
perceptuales, motores o conceptuales a los esquemas o patrones de conducta existentes.
Acomodacion: Proceso cognoscitivo mediante el cual las personas crean o modifican los
esguemas para acomodar los estimulos recibidos.

Esquema: Estructuras mentales mediante las cuales los individuos se adaptan intelectualmente al
medio y lo organizan.
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ll. ADICION Y SUSTRACCION.

Las matematicas se definen como la disciplina que mediante el razonamiento
deductivo, estudia las propiedades de los entes abstractos, nimeros, figuras

geométricas, etc., asi como las relaciones que se establecen entre ellos.

Las tres ramas mejor caracterizadas de la ciencia matematica son, en general, la
aritmética, el algebra y la geometria. El presente trabajo se basa en la primera de

éstas.

La aritmética: es la ciencia que estudia la propiedad de los numeros, sus

relaciones y las operaciones que ellos pueden realizar (sentido clasico) o que

completa la teoria de los nimeros que intervienen en los métodos de la geometria.

La aritmética estd compuesta de muchas partes, en este caso sbélo se tomaran en

cuenta las operaciones de suma y resta.

47



Primeramente debemos tener en cuenta que los signos mas (+) y menos (-) no se

refieren siempre a lo mismo; si no que se involucran en situaciones diferentes.

A continuacion se daran algunos ejemplos, comenzando por el signo mas (+).

a) Puede representar las diferentes partes que componen una misma cantidad.
Ejemplo: 5+4 es una forma de representar el numero 9; al igual que las
llamadas formas aditivas utilizadas para expresar cantidades. En este caso el
signo (+), no indica la transformacién de una cantidad como resultado de
agregar otra, ya que solo nos indica que hubo una unién de las partes que

forman otra cantidad.

Otro ejemplo de esta primera situacién es: Si Antonio tiene 23 canicas rojas y 16
canicas azules preguntamos, cuéntas canicas tiene en total, la operacion para
obtener el total de canicas seria 23 + 16 = 39, en este caso tampoco el signo (+)
indica una transformacién de una cantidad, ya que la cantidad de canicas azules
no modifica el total de canicas rojas y viceversa. Simplemente hay dos medidas:

canicas azules y canicas rojas, que al unirse dan otra medida (39 canicas).
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b) Puede indicar la transformacién de una cantidad, que se modifica con la accién
de agregar otra cantidad. En este caso se trabaja con conjuntos del mismo tigo

(dinero, animales, etc.).

Ejemplo: Luis tiene 52 dulces de pifia y compra otros 25 dulces de pifia mas,
cuantos dulces de pifia tiene en total; al sumar 52+25 obtenemos el total de dulces
(77): En este ejemplo el signo (+) si indica una transformacién ya que la primera
cantidad 52 dulces de pifia, se modifica al agregar los otros 25 dulces de pifa,

obteniendo asi una nueva cantidad, 77 dulces de pifia.

Con los ejemplos anteriores nos damos cuenta que el signo (+) no siempre se

refiere a lo mismo, sino que su significado sera de acuerdo al contexto de los

problemas; aunque la forma de efectuar el algoritmo (operacién escrita) sea igual.

Ahora analizaremos lo que ocurre con el signo (-).

a) Implica relacionar dos medidas para encontrar la diferencia entre ellas.

Ejemplo: Ana tiene 23 pesos y Luis 12 pesos ¢ Cuanto dinero mas que Luis tiene

Ana? La operacién seria 23 =12 = 11.
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b) Nos indica la transformacién de una cantidad con la accion de quitarle otra

cantidad.

Ejemplo: Antonio tiene 65 paletas y regala 24, cuantas paletas le quedan. Se
resuelve con la operacion 65-24=41; en este ejemplo podemos ver que realmente
existe una transformacion de la primera cantidad (65) con la accién de quitarle otra
(24); de este modo, los dos ejemplos anteriores nos demuestran que el signo (-)
remite a situaciones diferentes, aunque la manera de resolver el algoritmo sea

igual o en algunos casos con minimas variaciones.

1. OPERACIONES LOGICAS — ARITMETICAS.

Para que el nifio sea capaz de efectuar y aplicar un algoritmo ya sea de suma & de
resta a la solucién de problemas, es necesario que descubra primeramente el
sentido de las operaciones, o sea qué significa sumar o restar y cuando sirven

para resolver un problema.

“Primeramente, el nifio debe de contar con estructuras operatorias de naturaleza

puramente légicas o cualitativas. Tales estructuras son:
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La agrupacion aditiva de las clases, que constituye el principio de la clasificacion.
La segunda de estas estructuras es la seriacién, es decir, el encadenamiento ce

las relaciones asimétricas transitivas”.(20)

Hacia los 7 a 8 afios, el nifio llega a la idea operatoria del nimero; para ello se

apoya en las dos estructuras antes mencionadas.

Los trabajos de Piaget han demostrado que el hecho de que un nifio recite una
serie numérica no significa que haya construido el concepto de numero; sino que
el nifio a través de sus acciones sobre los objetos, la coordinacién y reflexidn
sobre ellas, va aprendiendo acerca de lo que es un numero; asi conforme avanza
en su desarrollo intelectual y con la informacién recibida del exterior (nombres de

los nlimeros), ira consolidando y ampliando este conocimiento.

Con todo esto se sabe que la inclusién de clase subyace a la inclusién numérica.
Cuando el nifio descubre la inclusién de clase sabe por ejemplo: que en una
coleccién de 26 canicas donde hay 7 rojas y 19 azules, siempre sera mayor el

conjunto de todas las canicas (26) que el de las canicas rojas (7) o el de las azules

(20) VELASQUEZ vy otros; Problemas y operaciones de suma y resta; México; DGEE-SEP/OEA,;

1988; p.p. 4-5.
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(19), ya que éstas soélo constituyen una parte del total; esto facilitara la
comprension de la inclusién numérica (el dos incluye al uno, el tres incluye al dos,

etc.): o sea el 7 y el 19 estan incluidos en el 26.

Asi cuando contamos para saber el niimero de objetos que forman un conjunto, lo
que hacemos es establecer mentalmente entre esos objetos una relacion de
inclusién de clase, es decir vamos nombrando conjuntos sucesivos con un cardinal

(uno, dos, etc.).

En lo referente a la seriacién, al contar los objetos no se toman en cuenta las
caracteristicas de éstos (forma, tamafio, color, etc.), sino que solamente incluimos
cada objeto en una clase comun, a la cual le designamos un numero (1,2,3, etc.),
es decir, consideramos a cada objeto como una unidad y la Unica diferencia que
estableceremos entre los objetos es el lugar (1,2,3, etc.) que ocupa en la serie

cuando contamos.

Con lo antes mencionado se resume que los descubrimientos que hace el nifio de
clasificacion y seriacion, vinculados con la conservacién de la cantidad, es decir
que la cantidad de los objetos no varia cuando se cambia su disposicion espacial,
surge el concepto de nimero. Ahora bien, la serie de nimeros naturales se

genera por la regla de ir agregando uno: Ejemplo: 1+1 =2, 2+1 = 3, 3+1 = 4, etc,,



con esto tenemos que el nimero contiene la forma de suma. Cuando el nifio
aprende realmente a contar, o sea, asignarle a cada objeto un nimero (no séio
recitar la serie numérica) estd en el camino de hacer sus primeros

descubrimientos de la suma.

Asi pues, al hablar de la inclusién de clases, se debe tener en cuenta que ésta
también implica una adicién de clases. Cuando el nifio comprende que el todo es
igual a la suma de sus partes, Ejemplos: Tenemos 39 canicas (que son el todo),
es igual a la suma 26 canicas rojas + 13 canicas azules; al descubrir esta relacion
y puede tomar en cuenta el todo y las partes simultaneamente, sera capaz de
hacer mentalmente el proceso inverso comprendiendo a la vez todas las
relaciones que de ello se desprenden. Lo anterior nos indica, que el nifio esta en

condiciones (cognitivas) de realizar sumas y restas.

Las relaciones desprendidas de la inclusion y adicion de clases son:

Parte + parte = todo
Canicas rojas canicas azules canicas
Todo - parte = parte
Canicas canicas rojas canicas azules
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{Il. PROBLEMAS DE SUMA Y RESTA.
Primeramente se comenzara por definir que es un problema matematico.

“Un problema es una situaciéon que requiere de una solucion, por lo tanto es una
interrogativa que implica encontrar una respuesta, la cual puede ser cualitativa o
cuantitativa, siendo ésta Ultima la que tiene relacion con. el planteamiento

matematico” (21)

Ahora bien, antes de continuar con el tema, se analizaran algunos elementos

implicados con la posibilidad de resolver problemas.

Cuando el nifio llega a generalizar sus conocimientos, esto da por resultado,
formas mas estables de pensamiento (que nos lleva a construir conceptos); las
cuales constituyen los diversos invariantes operatorios que el nifio va
construyendo en el curso de su desarrollo cognoscitivo. Un ejemplo de ello, seria
el descubrimiento de que una cantidad dé objetos no varia, a menos que se le
agregue o se le quite, independientemente de las transformaciones que hagamos

en la posicion espacial de estos objetos, ésto es la invariancia numérica.

(21) Hacia una escuela Integradora; El proceso de la ensefianza-aprendizaje de las matematicas;

DGEE-SEG; Guanajuato, Gto.; ciclo escolar 1995-1996; p.p. 5
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Estos invariantes son operatorios, en tanto permiten al nifio operar mentalmente y
prever cual serd el resultado de sus acciones sin necesidad de efectuarlas
materialmente; es decir, que mediante la funcion simbdlica del pensamiento el
nino puede ahora representar mentalmente esas acciones (esquemas
representados mas adelante, dentro de las categorias de los problemas descritos
por Vergnaud) y prever los resultados, puesto que previamente sus acciones
materiales le han hecho ver cudl serd el resultado de las mismas al aplicarlas

sobre determinado objeto de la realidad.

Asi pues, los invariantes operatorios hacen posible que el nifio coordine las
relaciones que existen entre las diversas caracteristicas de los objetos -
problemas, asi como entre éstas y sus propias acciones. Esto le permite también
efectuar un calculo relacional, en funcion del cual podra derivar reglas de accidén y

previsiones eficaces para la solucién de problemas.

Entonces el célculo relacional, descrito por Vergnaud (22) se da en el plano de la
representacién mental, puesto que lo llevamos a cabo al pensar en el problema y

no al efectuar materialmente las acciones en cuestién.

(22) VERGNAUD, Gérard; El nifio las matematicas vy la realidad; Problemas de la ensefianza de las

matematicas en la Escuela Primaria; Ed. Trillas, México; 1981

195362
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Esto no implica que un célculo relacional, sea siempre exitoso. Si la comprensién
de los elementos y las relaciones entre ellos no es clara, el célculo no sera
exitoso. Esto ocurre cuando los nifios fallan en la resoluciéon de problemas. Si por
alguna razén interpreta erréneamente las relaciones en juego (desconoce alguna
palabra dentro del problema, la dificultad en la comprensién lectora, complejidad
de las relaciones temporales antes y ahora en juego, etc.) su representacion

mental del problema y en consecuencia su calculo sera erroneo.

Las operaciones del pensamiento que llevan a la formacion de conceptos, tienen
lugar en el plano de la representacién mental. Cuando pasa al plano de las
representaciones materiales, o sea, la representacién escrita que se constituye
con el sistema de signos y simbolos; es necesario que el sujeto detecte las
relaciones que existen entre la representacion grafica y la realidad de ambas con
el concepto involucrado. Cuando el nifio descubre tales relaciones, podra resolver
problemas aritméticos, ya sea de suma o de resta, remitiéndose al concepto

construido para posteriormente llevar a cabo la representacion material.

“Las matematicas en los planes y programas vigentes, se perfilan con un enfoque
comunicativo estrechamente ligado a la asignatura del espariol, recobrando asi el
lenguaje matematico, una gran importancia en el proceso de ensefianza-

aprendizaje, lo que implica que para apropiarse de este conocimiento hay que
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considerar los contextos y las experiencias anteriores del nifio, de tal manera que

sean parte de él mismo” (23)

Asi tenemos que al hablar de lenguaje matematico, nos referimos al sistema
convencional de signos y simbolos graficos creados y utilizados por el hombre
para comunicarse con sus semejantes, los cuales se refieren a conceptos que

fueron previamente construidos.

Al respecto Vergnaud dice: “un sistema simbédlico es un medio de comunicacion y

un medio de conceptualizacion”. (24)

Por tal motivo, el lenguaje matematico al estar formado por conceptos que son
representados por un sistema de signos y simbolos graficos, puede ser reconocido
como un medio de comunicacién entre individuos, por ejemplo: se puede
comunicar por escrito haciendo uso del sistema antes mencionado una cantidad o

una accidn (quitar, agregar, etc.) a alguien que no las presencie.

23) Hacia una Escuela Integradora; El proceso de la ensefianza-aprendizaje de las matematicas;

DGEE-SEG; Guanajuato, Gto.; ciclo escolar 1995-1996; p.p. 4

(24) VELASQUEZ y otros; Problemas y operaciones de suma y resta; México; DGEE-SEP/OEA,;

1988; p.p. 203.
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Para ello, es necesario promover la adquisicién del lenguaje matematico a traves
de situaciones que propicien la reflexién, donde la representacion surja ccn
sentido para que esa produccion sea representante de algo con significado y asi ir
acercando al alumno al uso convencional de los algoritmos de la suma y la resta

como una forma de representar las operaciones (conceptos).

Pero el paso a la representacion convencional no es automatico, ya-que en dicha
representacion se involucran reglas como las del sistema de numeracion decimal
que fundamentan los pasos algoritmicos, asi como signos especificos (+,-,=) que
el nifio debe ir reconociendo y apropiandose de ellos, y como se sabe, esta

apropiacién requiere de un trabajo reflexivo.

Es asi como al ser reconocido el lenguaje matematico como una forma de
comunicacion entre los individuos que conforman la sociedad, permite que los
sujetos utilicen dicho lenguaje para integrarse y participar en las actividades que
se realicen en dicha sociedad a la cual pertenece. Esta utilidad del lenguaje
matematico dara paso a que éste tenga sentido para quienes hagan uso de él al

resolver problemas de su vida diaria.

Ahora para la construccién y uso del lenguaje matematico, debe tomarse en

cuenta algunos de los siguientes aspectos que a continuacion se exponen.,
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Es importante mencionar que las representaciones graficas en las matematicas
son arbitrarias y convencionales, ya que ni los signos ni los numerales, tienen
semejanza con aquello que representan, porque se podria utilizar otra forma de
representarlos. Pero esta forma de representacion es utilizada ya que para las
matematicas se han establecido socialmente, o sea se ha puesto de acuerdo la

sociedad en representar de esta manera los conceptos respectivos.

“También dentro del lenguaje matematico hay que distinguir los conceptos de los
signos y simbolos. Asi tenemos que la representacion grafica implica siempre dos
términos. Significado y significante” (25) y mas adelante se agrega “El significado
es el concepto o la idea que un sujeto ha elaborado sobre algo, mientras que el
significante grafico es el sistema de signos y simbolos avtravés del cual el sujeto

puede expresar graficamente dicho significado” (26)

Ahora bien, para que la representacion grafica tenga sentido, el sujeto debe
establecer una relacién entre el significado y el significante o sea entre el concepto

y su representacion.

(25) NEMIROVSKY, Myriam y A.Carrajal; “La representacion gréfica” en: la_matematica en la

escuela {; UPN; México; 1994. p.p. 61

(26) IDEM.
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Por ultimo para que el lenguaje matematico tenga significado y pueda ser utilizado
por el nifio en la solucién de problemas, es necesario que en las situaciones de
aprendizaje que se planteen ademas de partir de contextos conocidos por el
alumno, es indispensable trabajar primeramente en la formacion de conceptos
antes de abordar la representacién gréfica, ya que de otra manera sdlo se
obtendran aprendizajes memoristicos carentes de significado y por consiguiente

sin aplicacion en la vida cotidiana del sujeto.

Asi tenemos que tradicionalmente en la escuela, los problemas matematicos han
sido utilizados para que los alumnos apliquen los conocimientos que se les
ensefiaron previamente. Esto es, que primeramente se enfrenta al alumno a la
mecanizacion de procedimientos para el dominio de algoritmo ya sea de suma o
de resta, con el fin de que ese algoritmo sea utilizado posteriormente en la
solucion de problemas. Pero a pesar de muchas horas de trabajo con este
proposito la mayoria de los nifios presentan grandes dificultades para aplicar
dichos conocimientos. Esta manera de abordar la construccion del lenguaje
matematico refleja la ineficacia del método de ensefianza que se ha venido

utilizando.
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Con lo anterior podemos mencionar que al trabajar en un principio con la
representacion de los conceptos y posteriormente en la formacion de éste, el
alumno no encontrara ninguna relacion entre lo que esta representando por medio
del algoritmo y el problema que se le plantea ya que el método de ensefianza no
permitié que el alumno descubriera por si solo el significado de las operaciones
(conceptos) para después comprender y utilizar la representacion de los

algoritmos convencionales en la solucién de los problemas.

Partiendo de lo anterior y para que el lenguaje matematico enriquezca realmente
la accién didactica, debe centrarse en el planteamiento de problemas que
involucren las operaciones de suma y resta, partiendo siempre de situaciones o
hechos reales del nifio, esto permitira el desarrollo de conocimientos significativos.
Esto es, el planteamiento de problemas no sélo debe ser el punto de partida, sino

el nucleo o centro generador en esta asignatura.

Asi tenemos que para la construccién del lenguaje matematico, se debe enfrentar
desde un principio a los nifios a la resolucién de problemas, para que
primeramente formen los conceptos de las operaciones de suma y resta. Lo cual
les permita mas adelante utilizar los procedimientos convencionales en la

resolucién de problemas.
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La formacién de los conceptos de suma y resta se obtendran mediante las
acciones que los alumnos realicen al resolver los problemas planteados,

sumandose a estas acciones, los procesos de abstraccidn reflexiva.

Con lo anterior podemos mencionar que el alumno ird elaborando sus conceptos
matematicos de suma y resta mediante la accion — reflexion. Pero en este trabajo
no se le puede dejar solo al alumno, ya que éste puede tardar mucho .para
elaborar el concepto o tal vez no lo logre. Para ello el maestro puede intervenir en
la formacion de los conceptos, planteando preguntas adecuadas a los alumnos
con el fin de ayudarlos a pensar y descubrir por si mismos sus respuestas y
soluciones a los problemas. Pero esta intervencién no sélo debe ser en el
momento del redescubrimiento de conceptos, sino de la misma manera debera

llevarse a cabo en el momento de la representacién convencional del algoritmo.

Ahora bien, para la construccion del lenguaje matematico, el intercambio de
informacion entre los miembros del grupo (alumnos — maestro) juega un papel
muy importante, ya que permite que éstos intercambien estrategias de solucion y

asi avancen en dicha construccion.

Dentro de la educacién primaria y dependiendo del grado escolar; al nifio se le

plantean problemas de tipo matematico (suma y resta). Estos pueden tener
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diferentes caracteristicas como: el lugar donde se ubica la incognita; el tipo de
datos con los que se cuentan, etc. Por tales motivos se nombran las seis
categorias de los problemas descritos por Vergnaud, dando algunos ejemplos de
ellas con el fin de conocer la gran mayoria de formas para plantear problemas a

los alumnos.

Antes de conocer estas categorias, se debe conocer algunos términos; los cuales
permitiran comprender la diferencia entre los distintos tipos de problemas.
Primeramente Vergnaud llama problemas de estructura aditiva a todos aquellos

cuya resolucién requiere Unicamente de la suma o la resta.

El término medida, se refiere a los nimeros naturales (N=0,1,2,3...n); ya que éstos

son s6lo nlimeros sin signo, representando medidas de conjunto.

Las transformaciones, son niimeros relativos (+2, -5 etc.) que alteran las medidas
de un conjunto de objetos por las acciones de agregar (+) o quitar (-) elementos de

ese conjunto.

Estados. Inicio, transformacion vy final, son los distintos momentos implicados en

las operaciones (suma y resta) dentro de los problemas.



Las seis grandes categorias de relacién aditiva son:

“ 123, Categoria: Dos medidas se componen para dar una medida.

223, Categoria: Una transformacion opera sobre una medida para dar una medida.

323, Categoria: Una relacion retine dos medidas.

42 Categoria: Dos transformaciones se componen para dar una transformacién.

52, Categoria: Una transformacion opera sobre un estado relativo (una relacion)

para dar un estado relativo.

6. Categoria: Dos estados relativos (relaciones) se componen para dar un estado

relativo™.(27)

(27) VELASQUEZ y otros; Problemas y operaciones de suma y resta; México; DGEE-SEP/OEA;

1988: p.p. 21
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Ejemplos de las categorias de los problemas.

123, Categoria: Dos medidas se componen para dar una medida.
Ejemplo 1. Martha tiene 16 paletas de pifia y 12 paletas de fresa ¢Cuantas

paletas tiene en total? El resultado seria = 28 paletas.

El esquema es: 16 } 28; en este ejemplo la llave indica la

12

composiciéon de elementos de la misma naturaleza; o sea los dos elementos con
los que se cuenta (paletas) son medidas. En la ecuacién a+b=x, representada con
cantidades seria: 16+12=28, el signo (+) nos esta indicando la adicién de las dos

medidas anteriores.

Aunque esta categoria incluye problemas sencillos, si cambiamos la incégnita del
problema, esto puede traer dificultad a algunos nifios, por ejemplo: si conocemos
el 16 y 28 y preguntamos ;Cuantas paletas de fresa tiene Maria? La ecuacion

seria a+x=c y la operacidn para la resolucion se representaria con: 28-16=12.
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22 Categoria: Una transformacién opera sobre una medida para dar una medida.
Ejemplo 1. Andrés tiene 12 chocolates y compra 9 mas ¢Cuantos chocolates

tiene ahora?

El esquema seria: [12] @FW

Se cuenta con un estado inicial (12), una transformacién (+9) y una incdgnita que
estd en el estado final. Los dos cuadros unidos por la flecha, indican la
composicion de elementos de distinta naturaleza ya que el 12, es una medida, el 9

en el circulo, indica la transformacién (numero relativo +9).

La ecuacion seria: a+b=x y la operacién para su resolucion seria: 12+9=21. Ahora
bien, si cambiamos el lugar de la incognita, el problema puede traer dificultad para
algunos nifios; pero es muy importante que esta incognita cambie de lugar ya que
asi el nifio tendra mayor oportunidad de reflexionar para buscar nuevas

alternativas de solucion.

Ejemplo 2: A Victoria le dieron 12 dulces el martes y los juntd con los que le

dieron el lunes y en total tiene 25. ;Cuantos le dieron el lunes?

El esquema seria: | X @ 25

—

66



La incognita se ubica en el estado inicial ya que se quiere saber cuantos dulces le
dieron el lunes, los datos con los que contamos son: la transformacion, lo que le

dieron el martes (12 dulces) y el estado final, lo que tiene en total (25 duices).
La ecuacién seria: c-b=x; o sea 25-12=13.

También el resultado podria buscarse con el complemento aditivo:

12+ =25; el cual consiste en ir agregando lo necesario al 12 para llegar al
estado final (25). “Este procedimiento es utilizado por algunos nifios,
principalmente los méas pequefios, el cual no debe desecharse pero si es
conveniente propiciar que a partir de él descubran la eficacia del
procedimiento de diferencia, ya que éste es valido para todos los nimeros,
mientras que el complemento aditivo sélo funciona cuando los numeros en

juego se prestan al calculo mental o al conteo”(28)

Los problemas que se plantean a los nifios de apoyo en la escuela primaria,

principalmente pertenecen a las dos categorias antes mencionadas. Pero se

(28) VELASQUEZ vy otros; Problemas y aprendizajes de suma v resta; México; DGEE-SEP/OEA:

1988; p.p. 26
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describiran las 4 categorias restantes; las cuales serviran sélo como informacion
para conocer que existe un gran nimero de problemas que pueden ser planteados

a un individuo.
32 Categoria: Una relacién redne dos medidas.

Tofio tiene 25 pesos y Pablo tiene 8 pesos menos que Toflo. Entonces cuantos
pesos tiene Pablo. El resultado seria 17 pesos, donde el esquema seria:
y la ecuacién 25 + (-8) = 17

El signo + indica la adicién de un nimero natural 25 y otro relativo (-8). Aqui no
hay ninguna transformacion, ya que existe una relacion estatica entre un estado
(25) y otro (17), sdlo hay que relacionar las cantidades con las que contamos para

obtener la diferencia de éstas. Su resultado se obtiene soélo con restar 25-8=17.

42, Categoria: dos transformaciones se componen para dar una transformacion.
Ejemplo: Luis gan6 ayer 9 dulces y hoy perdié 15. En total perdié 6 dulces.

El esquema seria: — i'?, — -15 — indica que dos estados

-6
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(rectangulos de los extremos) estan siendo relacionados por una transformacién (-
6). Sin embargo aqui los estados no son relevantes puesto que se esta operando
exclusivamente sobre transformaciones +9, -6 y —15. Por tanto en la ecuacién
(+9)+(-15)=(-6), el signo + representa la adicion de dos numeros relativos (dos

transformaciones) que dan por resultado un nimero relativo (-6).

52 Categoria: Una transformacién opera sobre un estado relativo (una relacion)
para dar un estado relativo.

Ejemplo: En la tienda debo 9 pesos y pago 5 pesos, sélo debo 4 pesos. El

esquema seria: @ @
I o

La ecuacion seria: (-9)+(+5) = (-4); se trata de una adicion de dos numeros
relativos de diferente naturaleza porque -9 y —4 son estados (-9 estado inicial y -4

estado final), mientras +5 es una transformacién.

62. Categoria: Dos estados relativos (relaciones) se componen para dar un estado

relativo.

Ejemplos: si en la tienda debo 9 pesos; pero en la tienda me deben 3 entonces

solo debo 6 pesos en la tienda; el esquema seria:
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Todos los nimeros son de la misma naturaleza son estados

por tal motivo no hay transformacion.
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IV. LOS ALGORITMOS.

A la representacion convencional de las “cuentas” de suma o resta, los
matematicos le llaman algoritmos. Esta palabra remite a un método de calculo
que implica una mecénica o una serie de pasos que se deben seguir para
resolverlo y a su vez, estan vinculados a la regla del sistema decimal de

numeracion.

Vergnaud nos dice que para comprender y resolver problemas utilizando al

algoritmo correspondiente ya sea de suma o resta (en este caso); debemos tomar

en cuenta algunos elementos que entran en juego.

Primeramente nos advierte que no debemos confundir un concepto con su

representacién, por ejemplo: no es lo mismo la suma (concepto) que su

representacion, por medio de un algoritmo que puede ser tanto 5+8=13, como :

13
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" “Vergnaud nos habla de la necesidad de describir cierta similitud o formas
analogas, que él designa con el término homomorfismo; las cuales existen entre la
realidad y su representacion, como también entre la representacién (o significante)
y el concepto (significado) al que ella se remite. En la funcién de tales formas
analogas y el reconocimiento de las mismas por parte del sujeto, éste puede
producir acciones eficaces (tanto materiales como mentales) para la resolucion de

un problema determinado”.(29)

Por tal motivo el nifio para poder resolver un problema aritmético ya sea de suma
o resta, necesita establecer una similitud entre el concepto y la representacion;
donde para ello debe adquirir primeramente el concepto de suma o resta; o sea
que significa la accién de sumar o restar, para después poder representar el
procedimiento utilizado en la obtencién del resultado; primeramente haciendo uso
de sus propios procedimientos, aunque éstos no sean los convencionales, para
posteriormente comprender y representar su procedimiento por medio del

algoritmo convencional, correspondiente al problema en cuestion.

(29) VELASQUEZ vy otros; Problemas y operaciones de suma y resta; México, DGEE-SEP/OEA;

1988; p.p. 30
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Al tratarse del aprendizaje de los algoritmos (suma y resta) especialmente los que
involucran dificultades como “llevar” (hacer agrupamientos de unidades en
decenas; decenas en centenas; etc.) y “pedir prestado” (hacer desagrupamientos
de unidades mayores en unidades menores ejemplo: 1 decenas se desagrupa
para formar 10 unidades, etc.), es indispensable que los nifios tengan un
conocimiento mas o menos sélido del sistema decimal de numeracién (SDN) pues
de no ser asi, se les dificultaria comprender la mecanica de la resolucion del
algoritmo, como la manera de representar los datos (cantidades) de un problema
(+, -), segun el valor posicional (lugar que ocupan las unidades, decenas y

centenas) de los mismos.

Claro esta que lo anterior no significaba que se debe esperar a que el nifio domine
totalmente el SDN para ensefiarle el algoritmo, pues juntamente, el comprender

como funciona este sistema en tales algoritmos es parte de ese dominio.

Por Ultimo para poder resolver cualquier problema, en este caso aditivos (+, -)
antes de seleccionar el tipo de operacion aritmética para su solucion, debemos
entender de que se trata, o qué es lo que se pide; para asi buscar los datos con

que contamos, relacionarlos y operar con ellos para encontrar tal solucion.
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Algunos nifios, por la incomprension lectora, no pueden resolver los problemas; de
aqui la importancia que tiene el hecho de que el nifio, al leer el problema, lo
comprenda; ya que, el lograr tal comprension lo guiara al camino adecuado para
su solucién. Por tales motivos, en algunos casos seré necesario trabajar ain mas

con el analisis de los problemas.

Como ya se mencion6 anteriormente, uno de los objetivos del curriculum escolar
(2° y 3° grado de primaria) en el drea de matematicas, es que el nifio resuelva
problemas aritméticos, haciendo uso de los algoritmos de suma y resta; pero para
lograrlo se debe tener en cuenta todo lo antes mencionado. Es decir el maestro
debe conocer el proceso que sigue el nifio en la construccidn del lenguaje
matematico, para asi hacer uso del método de ensefianza que permita la
obtencién de aprendizajes significativos que puedan ser utilizados a lo largo de su

vida.

V. EL ASPECTO AFECTIVO-SOCIAL.

Un propésito de la educacion escolar es promover la formacion de individuos
auténomos y criticos, capaces de inventar y descubrir nuevos conocimientos, para

lograr asi su independencia intelectual y afectiva-social.
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Recordemos que el presente trabajo estd enfocado a nifios con necesidades
educativas especiales, donde de igual manera se debe hacer frente tanto a las

necesidades emocionales de éstos como a las necesidades cognitivas.

Ademas recordemos que para aprender, se requiere del intercambio de ideas, de
trabajo en colaboracién entre los nifios y maestro, ya que ello- contribuye tanto al

desarrollo afectivo-social, como al intelectual.

Asi, tenemos que la afectividad es de gran importancia en los procesos de

aprendizaje. Por tal motivo se abordara un poco de ello.

Primeramente Piaget menciona que el hecho de pensar y sentir esta dentro de un
mismo plano, ya que es imposible encontrar conductas que s6lo sean cognitivas y
no tengan elementos afectivos. El dice que los sentimientos se construyen junto
con las estructuras de conocimiento. Esto lo ilustra en cada una de las etapas de
desarrollo que él describe; donde en cada una de ellas el desarrolio cognitivo y

afectivo de un sujeto se van dando a la par.
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‘Para Piaget los objetos de conocimiento son simplemente cognitivos y
afectivos”.(30). Un ejemplo de ello seria: Para un nifio el resolver un problema
aritmético que implique operar con la suma, es un objeto de conocimiento, pero es
también una fuente de interés, de satisfaccion o de frustracidn, en caso de que el

nifio no pueda resolverio.

Piaget explica que el elemento cognitivo es tal vez mas importante para la
adaptacion al mundo, sin embargo el elemento afectivo no se puede hacer a un
lado, ya que se puede decir que sin éste, el nifio nunca haria un esfuerzo
cognitivo; de manera que si no existe un interés por aprender algo nuevo, nunca

modificaria su conocimiento.

“‘Piaget se refiere al elemento del interés como el combustible del proceso
constructivo”(31). En el adulto generalmente los intereses estan diferenciados,
coordinados y unificados. Esto les permite realizar una actividad de aprendizaje,
aun cuando su interés sea muy bajo o se sienta presionado por algun tipo de
autoridad. Sin embargo, hasta para los adqltos, la ausencia de interés puede

impedir que se dé cualquier actividad constructiva.

(30) VELASQUEZ y otros; Problemas y operaciones de suma v resta; DGEE-SEP/OEA; México;

1988; p.p. 229.
(31) IDEM.
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Asi tenemos que los intereses parten de una necesidad por conocer o saber algo.

Si existe una necesidad se crea un interés con el fin de satisfacer dicha necesidad.

Dicho de otra manera, para que el nifio se interese por aprender algun contenido
de aprendizaje escolar, se debe partir de la necesidad que tenga éste por
aprender dicho contenido. El maestro en este caso debe conocer las necesidades
de aprendizaje que tienen sus alumnos, conociendo sus dificultades, su manera
de actuar, conocer su contexto escolar, social, etc., todo esto con la finalidad de
presentarle los contenidos escolares proponiéndoles actividades agradables y

divertidas, que despierten el interés del nifio por aprender.

Cuando nos interesa realizar alguna actividad (escolar), el esfuerzo que
realicemos en ella sera mas productivo. Asi tenemos que al presentarle al nifio un
objeto de conocimiento; éste debe ser de su interés para que actue sobre él y

aprenda, ya que de lo contrario podria ignorarlo.

1.- RELACIONES SOCIALES EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO.

La experimentacion y otros tipos de pensamiento activo no es sélo asunto del

trabajo individual, sino social. Por tal motivo, se afirma que el conocimiento que
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adquiera el nifio, sera mas rico y significativo, si se dio en un ambiente ce

participacién y cooperacién por igual de todos los miembros del grupo.

Piaget nos habla de dos tipos de relaciones adulto-nifio.

El primer tipo de relacion adulto-nifio, les nombra “heterénomas” en la cual el
maestro representa la autoridad, no permitiéndole al nifio actuar con libertad ya
que siempre esta prescribiendo lo que es necesario que éste haga, dandole reglas
e instrucciones de conducta. Aqui el respeto se da en forma unilateral: el respeto
del nifio por el adulto; por tales motivos el comportamiento del nifio es ajeno a su
propio razonamiento y sistema de interés, asi como a sus valores personales.
Claro, no debemos descartar que el nifio pequefio lleva una relacién heterbnoma
con el adulto por razones de salud y seguridad, pero esta relacién debe ser

regulada por el adulto, permitiéndole actuar libremente.

El hecho de practicar este primer tipo de relaciéon deja al nifio sin posibilidad de

analizar o examinar sus propias convicciones y construir sus propias razones para

seguir las reglas de conducta.
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“Piaget contrasta la relacion heterénoma adulto-nifio con un segundo tipo que se
caracteriza por el respeto mutuo y la cooperacién. Piaget llama a este tipo ce

relacién auténoma”(32)

El adulto respeta la libertad de accion de nifio, dandole oportunidad de regular su
conducta de acuerdo a su propia voluntad. Esta relacién auténoma requiere
constantemente de una cooperacion y participaciéon activa del individuo. Esto
significa que debe aprender a dar, comentar, confrontar y aceptar los puntos de
vista tanto de él como de otros; dandose asi la descentralizacién y reciprocidad
afectiva, lo cual le permitirda al nifio construir su inteligencia, personalidad,
sentimientos morales y sociales dentro de un ambiente de interaccion entre

individuos.

Desde luego Piaget al hablar del derecho de ejercitar su propia voluntad por parte
del nifio, no quiere decir que esta libertad de actuacién sea completa; sino

simplemente sugiere que sea regulada.

“Aunque Piaget cree que el respeto mutuo es posible entre el nifio y el adulto, él

sefala que:

(32) VELASQUEZ vy otros; Problemas v operaciones de suma y resta; DGEE-SEP/OEA; México;

1988; p.p.230.
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Es extremadamente dificil hacer que el nifio olvide que en la base siempre hay
una autoridad que pueda reaparecer, aln si uno hace todo lo posible por hacerio
olvidar. Siempre hay un respeto unilateral basico porque de hecho hay una

desigualdad”.(33)

Asimismo Piaget dice que en las relaciones entre los mismos nifios es donde se
puede dar la posibilidad de que exista una igualdad real. Existen desde luego
desigualdades y respeto unilateral (para un jefe) también entre ellos, pero éste es

de todos modos diferente al respeto que los nifios sientan por los adultos.

Para que el maestro lleve a cabo una mejor ensefianza debe de conocer como es
el pensamiento de sus alumnos; ésto puede ser dificil al principio para algunos de
ellos, pero les serd muy emocionante una vez que descubren el modo de hacerlo.

Para ello es muy importante que el maestro se integre al grupo como un miembro
mas de él, promoviendo el respeto reciproco dentro del mismo, pues de este modo
los nifios se sentiran con libertad de actuar, mostrando sus conocimientos, dudas,
emociones y sentimientos. Si el maestro efectlia una observacion permanente de
sus alumnos en todas las actividades que realicen, le permitird conocer el modo

de pensar de ellos.

(33) VELASQUEZ vy otros; Problemas y operaciones de suma y resta; DGEE-SEP/OEA; México;

1988; p.p. 231
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Ahora bien, si la educacién escolar pretende contribuir al desarrollo integral del
individuo, para que ejerza plenamente sus capacidades humanas, segun lo defire
el articulo tercero constitucional y ley reglamentaria. No sélo se debe tomar en
cuenta el aspecto cognitivo en el proceso de construccion de conocimientos, sino
que a su vez, al tener en cuenta el aspecto afectivo-social de los nifios dentro de

dicho proceso, contribuye a que se logre el desarrollo integral que se pretende.

Asimismo, los planes y programas de estudio se proponen desarrollar en los
alumnos las capacidad de comunicar e interpretar informacién matematica, es
necesario que los nifios se relacionen socialmente con el resto de los integrantes
del grupo (maestro-alumno), de tal manera que al integrarse a los grupos, al
cooperar y participar en las actividades a realizar, llegue a cumplir con el propésito
antes mencionado y a su vez dicha relacién contribuya a su desarrollo tanto

intelectual como social

Por Ultimo, es importante que el aspecto afectivo-social se tome en cuenta dentro
del proceso ensefianza-aprendizaje, para que dicho aspecto contribuya a que el
nifio supere sus frustraciones generadas por no cumplir con los objetivos

educativos.
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CAPITULO Hil

CONCLUSIONES



En el presente trabajo, han sido desarrollados, tedricamente y desde un enfoque
comunicativo, los aspectos cognitivos y afectivos-sociales, considerados como los
mas importantes en el proceso que sigue el nifio para la construccion del lenguaje
matematico. En este caso ligado a la solucidn de problemas aritméticos de suma y

resta, mediante el uso de los algoritmos respectivos.

A partir del conocimiento y comprensién de este proceso, los maestros sentiran la
necesidad de afrontar la ensefianza de las matematicas de una manera diferente,
utilizando el método adecuado para tal fin y con ello contribuir en el desarrolio
cognitivo y afectivo-social de cada uno de sus alumnos de manera significativa

que les permita afrontar y resolver los problemas aritméticos antes mencionados.

Asi tenemos que las matematicas juegan un papel muy importante en la vida del
hombre, ya que los conocimientos matematicos son aplicables en muiltiples

actividades que éste realiza.
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Ademas de su utilidad social, las matematicas favorecen el desarrollo intelectual
de los individuos al mejorar su habilidad para descubrir caracteristicas comunes

de los hechos o fenémenos de la realidad.

Dentro de la educacion primaria, se pretende que el nifio llegue a descubrir que
‘las mateméticas son Utiles y necesarias para resolver un gran numero de

problemas que se presenten a lo largo de su vida.

Para ello es conveniente que el nifio encuentre en las matematicas un lenguaje
que le ayude a plantear y resolver gran variedad de problemas cotidianos. De esta
manera las matematicas seran un medio de expresion que ademas de favorecer al
conocimiento del nifio referente a la realidad del contexto en el que vive, le
permitira informarle a los demés de lo que percibe de éste por medio de un

lenguaje simbdlico.

Es asi como dentro de los planes y programas de estudio vigentes las
matematicas se perfilan con un enfoque comunicativo; de esta manera el
lenguaje matematico recobra gran importancia dentro del proceso ensefianza-
aprendizaje, ya que tanto para su reconstruccion por parte del nifio como por las

aplicaciones que él pueda darles a dicho lenguaje, es necesario que se de la
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comunicacion entre individuos, lo cual implica a su vez una interaccion social que
favorece el desenvolvimiento e integracién del nifio dentro de su vida social ya sea
dentro o fuera de la escuela.

Por tal motivo para la reconstruccién del lenguaje matematico el alumno debe
formar parte activa en todo momento dentro del proceso de construccién. Para
lograr lo anterior los planes y programas de estudio reconocen la importancia que
tiene en la construccién de conocimientos matematicos la interaccion entre los
alumnos para que éstos intercambien informacion sobre la forma de resolucion de
los problemas aritméticos de suma y resta, Este aprendizaje cooperativo tendra
como fin favorecer la reflexion y comprensidén de los conocimientos asi como

enriquecer los mismos.

El maestro por su parte debe propiciar en el grupo un ambiente en donde los
alumnos, planteen, prueben y replanteen sus hipdtesis, Para ello sera
conveniente que en las actividades se integre como un miembro mas del grupo,
brindando informacién a los alumnos en el momento oportuno, asi como plantear
a los nifios conflictos cognitivos que le lleven a reflexionar y modificar sus
hipétesis, lo cual les permita descubrir el sentido de las operaciones que viene
siendo la construccién de los conceptos de las acciones de sumar y restar, para
posteriormente llevar a cabo la representaciéon convencional de los algoritmos

respectivos. De la misma manera debe promover la creatividad, iniciativa,
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confianza, respeto para actuar y participar. Esto con el fin de crear en el alumno
seguridad para enfrentarse a situaciones de aprendizaje, ya que como se
menciona en este trabajo es de vital importancia trabajar el area afectivo-social de
los nifios con necesidades educativas especiales, para obtener mejores resultados

dentro de su proceso de aprendizaje.

Ahdra bien, dentro de las practicas educativas actuales, los docentes deben tener
en cuenta que éstas no sélo se deben centrar en los procesos de construcciéon del
saber matematico y dejar fuera o restarle importancia al aspecto afectivo-social,
sino que se debe reconocer que los procesos de construccion de conocimientos

son simultanemente cognitivos y afectivos-sociales.

De esta manera, si el docente pretende contribuir al desarrollo integral de los
alumnos, dentro de las practicas educativas que lleve a cabo, debe centrarse tanto
en la construcoién de conocimientos matematicos como al mismo tiempo en el
desarrollo del aspecto afectivo-social para que el nifio se integre al trabajo en
grupos cooperando y participando en las actrividades que en éste se realicen en
forma auténoma y en la medida que esto se desarrolle el nifio aprendera a buscar,
investigar, comunicar y tomar en cuenta la informacién que le permita avanzar en
el proceso de construccion de conocimientos. Lo anterior le permitira adaptarse

mejor al mundo social.
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Otros aspectos que se deben tomar en cuenta para la construccién de
conocimientos matematicos, son el conocer y respetar el proceso de aprendizaje
de cada uno de los alumnos, asi como partir de sus conocimientos previos para

generar otros nuevos.

No es suficiente saber que el nifio no sabe resolver problemas haciendo uso de
los algoritmos convencionales de suma y resta, es preciso indagar
cuidadosamente y detectar el por qué de sus dificultades y cual o cuales aspectos

estan representando obstaculos para él.

La evaluacion inicial brinda informacién tanto cognitiva como socio- efectiva para

saber de donde partir y asi favorecer al avance del nifio.

Entendiendo que los conocimientos matematicos se adquieren mediante un
proceso de construccién donde el mismo individuo serd quien los construya, se
deben evitar todas situaciones que traten de llevar la construccion de estos
conocimientos de una manera mecéanica y carente de significados, planteando

problemas a partir de situaciones que resulten ajenas para ellos.

Asi tenemos que el proceso de aprendizaje, debe contextualizarse. O sea para la

construccion del lenguaje matematico se debe partir del planteamiento de
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situaciones problematicas, las cuales estén ubicadas en contextos significativos
para los nifios, derivados o ligados a su propia realidad. Lo anterior da paso ala
ensefianza de unas matematicas con sentido que permitan descubrir el significado
y utilidad de los conocimientos de esta asignatura, despertando a su vez el interes
por parte del alumno para plantear y resolver problemas de su vida diaria. De esta
manera el nifio llega a descubrir la funcionalidad y relacién de la actividad

matematica con la realidad.

Por tal motivo para la construccion del lenguaje matematico referente a la solucion
de problemas aritméticos que involucren las operacioneé de suma vy resta. El
planteamiento de problemas sera el centro generador de dicha construcciéon. De
esta manera al partir de problemas aritméticos que involucren dichas operaciones

daran sentido, significado y uso a la representacion simbdlica.

Para la solucion de problemas aritméticos es necesario que el nifio cuente con
estructuras de pensamiento que le permitan realizar el calculo relacional, el cual
se lleva acabo al pensar en el problema, para comprender de que se trata, qué es
lo que se busca, lo cual permitira detectar los datos con los que cuenta,
organizarlos relacionarlos entre si. De esta manera él analisis de informacion
origina que se deriven reglas de accién con el objeto de resolver problemas, y asi

es como se llega a formar los conceptos de suma y resta.
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A medida que el nifio va consolidando dichos conceptos estara en condiciones de
hacer uso de las representaciones simbdlicas. Para ello debe descubrir la relacion
que existe ante la representacion gréfica y la realidad y de ambas con el concepto

involucrado.

Es asi como al tener en cuenta que aprender es un acto de creacién por parte del
alumno, es importante que se tenga en cuenta que para resolver problemas
aritméticos que involucran las operaciones de suma y resta al principio se le debe
dar oportunidad al alumno de buscar el camino para llegar a la solucidn de los
mismos, haciendo uso de sus propias estrategias, utilizando material concreto y
grafico, para posteriormente y con ayuda de sus comparieros y maestros, llegar a
resolver los problemas de una manera convencional por medio de los algoritmos
correspondiente, esto llevarg al nifio a comprender que utilizar los algoritmos de
suma y resta facilita la solucién del problema, y de esta forma a encontrarle

significado y utilidad al lenguaje matematico.

Ahora bien para que el nifio pueda resolver los problemas por medio de algoritmos
convencionales es necesario que comprenda las reglas del sistema de
numeracion decimal (aunque en un principio no es necesario que las domine en su
totalidad) referente al valor posicional base 10, agrupamiento y desagrupamiento

de las unidades, decenas y centenas en las cantidades involucradas, asi como
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conocer los significados de los signos mas (+) y menos (-). De estos elementos

depende que el nifio haga un buen manejo del algoritmo.

Lo anterior lleva a comprender que resulta inapropiado ensefiarle a los nifios
primero el algoritmo de suma y resta y después aplicarlo en los problemas
aritméticos ya que este método de ensefianza deja al alumno sin posibilidad de
descubrir por él mismo el significado de las operaciones para después comprender
y utilizar la representacion de los algoritmos convencionales en la solucién de los

problemas.

Por tal motivo es importante que el docente conozca el proceso por el cual los
nifios construyen el lenguaje matematico, para hacer uso del método de
ensefianza adecuado que permita el cumplimiento de los objetivos de la curricula
escolar atendiendo los intereses y necesidades de los alumnos para que los
conocimientos obtenidos en el proceso ensefianza-aprendizaje sean significativos
y puedan ser utilizados por los nifios en cada una de las situaciones presentadas a
lo largo de su vida y con ello integrarse a la vida social en las diferentes

actividades que en ella se desarrollen.

Para ello el contextualizar el proceso ensefianza-aprendizaje o sea partir del

planteamiento de problemas surgidos de situaciones cotidianas, hechos reales y
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observables por el nifio, que involucre las operaciones de suma o resta, tiene
como fin tomar en cuenta las necesidades de aprendizaje de los alumnos, lo cual
permitira despertar su interés para resolver dichos problemas y con ello
impulsarlos en la busqueda de estrategias de solucion, construyendo de esta
manera los conceptos de las operaciones de suma y resta para posteriormente

llevar acabo la representacion de los algoritmos convencionales.

Por Gltimo al llevar a cabo el proceso ensefianza-aprendizaje de esta forma no
solo permitira cumplir con los objetivos de la curricula escolar, si no que a su vez
esto contribuye al desarrollo intelectual y afectivo-social de los nifios con

necesidades educativas especiales.
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ANEXO

INSTRUMENTO DE EVALUACION
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