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INTRODUCCION

El hombre al mantener una relacién con la realidad, soluciona problemas concretos,
experimenta procesos de abstraccion que le permiten establecer leyes sobre lo

infinitamente pequefio como lo infinitamente grande.

La Matemética trata de favorecer el desarrollo de estos procesos, para lo cual emplea
las relaciones y proposiciones de caracter matematico, signos, formulas y enunciados

de manera simbadlica.

La dimension de la Matematica es eminentemente social ya que los significantes que
se emplean en esta ciencia han sido construidos socialmente, lo que explica la

convencionalidad que se le atribuye.

La Matematica, disciplina en constante evolucion, posee un campo de aplicacién que

domina gran extension del saber universal, ha sido de gran utilidad a la humanidad.

La Matematica por el caracter social que desempena se hace indispensable en el
campo educativo, es por ello que en planes y programas de la escuela primaria

adquiere un papel relevante en el aprendizaje organizado de todo individuo.

Bajo estas circunstancias, la escuela primaria y especificamente a los maestros
corresponde ser los promotores para que los alumnos construyan sus conocimientos.
El docente debera conocer a sus alumnos, tanto en sus alcances como en sus
limitaciones el nivel de desarrollo evolutivo en que se encuentra y qué conocimientos le

ha proporcionado el medio ambiente en donde se desenvuelve.



La ensefianza de esta materia en la escuela primaria se ha realizado mediante
relaciones que no han favorecido el aprendizaje de los conceptos matematicos,

ocasionando en los nifios un rechazo y un bajo rendimiento escolar en esta area del

conocimiento.

Esta propuesta pedagégica referente a: La construccion del concepto de fraccidon en el
grupo de sexto grado, se desarrolla en tres capitulos, los cuales se describen a

continuacion.

En el Capitulo 1.
Se hace un andlisis critico y reflexivo de la practica escolar y las relaciones que
subyacen en ella, el papel de las Mateméticas en este contexto y las finalidades de la

propuesta.

En el Capitulo 2.
Se presenta la fundamentacion tetricos y contextuales del problema que incluye: un
estudio del aprendizaje, la educacion, los modelos educativos, los niveles evolutivos

del desarrollo y las relaciones cognitivas, sociales y escolares.

En el Capitulo 3
Se encuentra la propuesta didactica que se propone estrategias para solucionar la

problematica presentada con el desarrollo de algunas actividades que se sugieren.

Finalmente aparecen los anexos y bibliografia utilizada en la realizacion de esta

propuesta pedagégica.



CAPITULO |

DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO



CAPITULO|

DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

1.1. Ubicacién del objeto de estudio

1.1.1. Contexto educativo

En el contexto nacional la educacion ha preocupado al Estado Mexicano, razén por la
cual en la historia del pais la legislacion educativa ha tenido un papel muy relevante,
su objetivo es que la mayor poblacién posible participe de este bien, este proceso
determina por relaciones sociales y econémicas. Para entender la relacion de la
educacion y la sociedad mexicana se puede emplear la caracterizacion que de los

grupos sociales hace Muioz lzquierdo (1)

10. Los sectores populares con un minimo de educacion basica.
20. Las clases medias logran escalar al nivel medio y licenciaturas de educacion.

3o. Las clases acomodadas obtienen una educacion que puede llegar a los posgrados.

Si se analiza la demanda de trabajo y el mercado laboral, se observa que el sector
popular y las clases medias padecen desempleo, mientras que las clases acomodadas
logran un nivel de vida superior al anterior, como consecuencia de la misma divisién
social que se presenta en la sociedad mexicana capitalista, y en el papel que dentro de
ella juega la educacion como un elemento reproductor de las relaciones sociales de

produccion.

1. Carlos Mufioz Izquierdo, en Antologia Politica Educativa en México, 1988, pp. 224-242



Al respecto Baudelot y Establet sefialan:

“La escuela primaria divide y divide de por vida. Se comprueba
que los hijos de los burgueses e hijos de obreros no tienen las
mismas oportunidades frente a la escuela, pues unos tienen
éxito donde los otros fracasan. La escuela favorece a los
favorecidos y desfavorece a los desfavorecidos segun la
expresion de Bordieu. Al hacer esto la escuela no produce una
diferencia especifica, se limita a reproducir o perpetuar
desigualdades sociales preexistentes". (1)

Esta apreciacion del papel de la escuela en la sociedad puede parecer exagerada,
entendiendo que ella no es un instrumento para reconciliar las desigualdades sociales
respecto a la cultura; en ella el maestro habla una lengua, que le es ajena a los
alumnos, donde lo familiar le aporta experiencias y un lenguaje propio que enfrenta el
alumno con una cultura y un lenguaje desconocido, el que maneja la escuela, el

maestro y los libros de texto.

Al distinguir la economia mexicana como una situacion capitalista dependiente,
estamos sefialando la influencia que tiene este proceso en las politicas educativas. Las
clases dominantes reproducen en la escuela la division social, haciendo cada vez mas

dificil la movilidad social de la clase popular.

Se reconoce que el problema de la educacion, tiene su origen en la estructura
socioeconomica que el pais presenta y de alli parten las estrategias politicas que
dirigen la educacion, siendo muchos los proyectos educativos que el Estado moderno

ha implementado.

A la par del crecimiento demogréafico del pais los problemas del Sistema Educativo

Nacional han crecido, se puede enumerar: el analfabetismo, la formacion y

1. H. Lagrange. "La Escuela y la reproduccion de las clases sociales”, en: LOWY, Sobre el Método
Marxista. México, Ed. Grijalbo, 1974, p. 206



actualizacion del magisterio, la calidad de la ensefianza, la oferta laboral para los

egresados de la educacion superior.

Cuando se examina la formacion y actualizacién del magisterio y la calidad de la
ensefanza por tener un vinculo directo con la educacion basica, encontramos que uno
de los pilares fundamentales de la educacion es el maestro; para entender su proceder
hay que retroceder a la formacion del magisterio: En diferentes épocas la carrera de
profesor se ha reestructurado, estos cambios hablan en favor de la educacion que
impartiran los profesores, pues la forma como el maestro aprende sera como ensefie;

¢.como puede ser critico si su formacion responde a una educacién bancaria?

Un segundo aspecto es la actualizacién o superacioén del maestro, si cuestionamos el
por qué el maestro rehusa actualizar sus estudios, una causa puede hallarse en un
conformismo que el mismo Estado propicié con los salarios deprimentes a que se hace
acreedor; el hecho de ver cdmo el sueldo pierde cada vez méas su valor adquisitivo, lo
lleva a eludir algo que la politica educativa propone como solucién: los estudios en la

Universidad Pedagogica Nacional.

Otra probleméatica de la educacion lo es la calidad de la ensefianza, la cual se agudiza
por la expansion del sistema educativo. La centralizacién respondié a un periodo
demasiado largo: 50 afios. Se requeria de un cambio, por ello se da la
descentralizacién con la cual la educacién se regionaliza, pretendiendo con ello

equilibrar la educacion legal con ta educacion real.

1.1.1.1. Dimension Institucional. Al grupo escolar se le considera un grupo formal,
desde el momento de pertenecer a una institucién, donde se deben seguir ciertos

lineamientos.



El Estado Mexicano al tomar medidas sobre los diferentes aspectos del pais, define
una politica especifica, la educacién no es la excepcion, por ello una politica educativa
responde a las disposiciones gubernamentales que en base a una legislacion en vigor
forman una doctrina coherente y utilizan instrumentos administrativos para alcanzar los

objetivos que se fija.

La base juridica que asienta la acciéon del Estado Mexicano en materia de ensefanza,
se halla explicito, en el Articulo 3o0. Constitucional, sefialando: que la educacioén, que
imparta el Estado tendera a desarrollar arménicamente todas las facultades del ser
humano y fomentara en él, a la vez, el amor a la patria y la conciencia de la solidaridad

internacional, en la independencia y la justicia.

Por su parte la Ley Federal de Educacion, dispone y reconoce a la educacién como
medio para adquirir y acrecentar {a cultura, esta ley se sujeta a lo establecido en el

Articulo 30., ambos son congruentes, en su finalidad dltima.

La educacién formal es una actividad inscrita en el Sistema Educativo Nacional, del
cual forman parte los siguientes elementos: educandos, educadores, planes,
programas y méetodos educativos, ademas establecimientos educativos, libros de texto,

bienes y recursos destinados a la educacion.

En el Sistema Educativo Nacional la educacion primaria se define en planes y
programas de estudio, los cuales son un medio para especificar los alcances de este

nivel educativo.

El trabajo que se realiza en la escuela estd cimentado en las relaciones sujeto-

institucion por incidir mutuamente uno en el otro.



Un condicionante de la practica docente es la institucionalidad: en la educacién
primaria la estructura organizativa esta conformada por Direccién de Educacion

Primaria, Jefaturas de Sector, Supervision Escolar y la Direccidén de ia Escuela.

En la Direccion de Educacién se definen politicas y acciones especificas derivadas de
los planteamientos y normas nacionales para la educacion, que orientan el trabajo

educativo.

El Jefe de Sector funciona como coordinador de un grupo de zonas escolares.

Los Supervisores de Zona son autoridades administrativas y de enlace para la
realizacion de la politica educativa vigente, su posicién les permite adecuar formas de

ensenanza y promoverlas para que directivos y docentes las apliquen.

Como toda institucion la escuela tiene una organizacién estructural, la Escuela Club
Rotario es de organizacion completa, formada por: una directora, trece maestras de
grupo, dos auxiliares y un maestro para cada una de las actividades de danza, musica,

educacion fisica, tecnologia y cinco intendentes.

La Directora de la escuela es la que encabeza la jerarquia social interna, le siguen las
maestras auxiliares y las maestras de grupo, cada una cumple su cometido. La
directora organiza, planifica y asigna comisiones, es responsable de vigilar el
funcionamiento de la institucion: porque ante el supervisor debe rendir toda la

informacion, documentos administrativos que acrediten su funcion.

En las relaciones con el director el maestro lleva documentacion: boletas, registros y
planeaciones de acuerdo con el programa de contenidos, dando mayor importancia a la

distribucion del programa en un lapso de tiempo que al proceso de ensefianza-
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aprendizaje, siendo ésta la esencia de los seminarios que promueve la inspeccion,
aunado a ello concursos y actividades de otras dependencias a las que se dedica

tiempo y esfuerzo.

Esta normatividad cobra vigencia en la organizacién académica en la que el
aprendizaje de las matematicas ocupa uno de los lugares centrales, tales como lo
indican los documentos rectores del trabajo docente. Las reuniones de grupos
paralelos basicamente consideran los contenidos a trabajar durante una semana. Esta
caracteristica origina que cada uno de los docentes busque informacion

complementaria de manera personal.

Con la direccion escolar se cumplen otras tareas, la responsabilidad de los alumnos a
Su cargo, comisiones como: la guardia, la cooperativa, registros de ahorro, actos
civicos, honores, ceremonias, festejos y auxiliar a los padres de familia en las acciones

en favor de la escuela.

El conjunto de actividades que se realizan en el grupo: docentes, culturales y sociales,
estan circunscritas en torno a la escuela, estas actividades obedecen a planteamientos

que se hacen de acuerdo a los contenidos de la ensefianza.

Siempre ha sido indispensable que el maestro tenga una preparacion adecuada, que le
ha de servir para transmitir los contenidos culturales, que por su naturaleza, no pueden

ser adquiridos por otro medio, ni siquiera por actividades sociales.

El aspecto socializante del maestro de grupo es factor importante en las relaciones con
sus alumnos, favoreciéndolas o reprimiéndolas siendo esta Gltima caracteristica la que

se privilegia en la clase.



La funcién del maestro hoy dia, no puede verse como un apostolado, ni siquiera como
lider de la comunidad, manteniéndose al margen de los problemas econdmicos,
religiosos y politicos y aunque si influyen en la labor diaria, el maestro perdi6 la

autoridad que tenia antafio.

El material humano que da vida a la institucién, o sea el alumnado, esta constituido por
410 nifos y nifias, distribuidos en doce grupos: dos de cada grado. Los alumnos
cumplen con las normas establecidas con la institucion escolar, entre las cuales se
pueden mencionar: el horario, la asistencia, higiene personal, higiene de sus Utiles
escolares, de la propia institucion ya sea dentro del sal6n de clases o en el patio de

recreo.

En esta relacion institucion-alumno basada en reglas e instrucciones, el respeto en la

relacion es unilateral.

Los trabajos mas comunes entre padres y maestros dan lugar a relaciones de amistad
y cordialidad, los festejos de navidad, dia del nifio, dia de la madre, del maestro,
clausura de cursos, dias de trabajo, las noches mexicanas, son motivo de que

maestros y familias convivan.

La ingerencia de los padres de familia en las obras materiales de la escuela, es un
compromiso que da margen a su intervencion en las decisiones sobre la organizacion

escolar, cuestionando la forma de trabajar del maestro.

Las reuniones de padres de familia y las rifas que organizan para recaudar recursos

economicos dan lugar a una relaciéon basada en la conservacién material de la escuela.

1.1.1.2. Dimension Curricular. La matematica es una de las areas que conforman el

10



curriculum, y en ella los contenidos estan de acuerdo al grado. En los ultimos afios los
programas se han estructurado de tal forma que sus caracteristicas los hace diferentes;
los programas de sexto grado de la década de los 80's se plantean en objetivos
generales, particulares y especificos, y en cuanto a las actividades sugeridas, el
comentario es que en este trayecto el maestro seleccionaba las actividades que le

parecian mejores, olvidando el objetivo que se pretendia, desligando la relacion fines-

medios.

El programa de Matematicas se organiza en los siguientes aspectos: 1) sistema
decimal de numeracién; 2) los nimeros enteros propiedades y operaciones; 3) las
fracciones y sus operaciones; 4) variacion funcional; 5) légica; 6) geometria; y, 7)

estadistica y probabilidad.

El enfoque que se da al programa de sexto es diferente a los grados anteriores; se

trata de afirmar conocimientos mas que desarrollar conocimientos nuevos.

Otro momento es el de los programas ajustados. A partir de 1991, surge un nuevo

documento cuyas finalidades son: revisién de contenidos y articular niveles educativos.

Es en 1992 que se elabora el programa emergente de reformulacion de contenidos, en
él se hallan indicios de un nuevo enfoque respecto a la ensefianza de las Matematicas.
Este cambio notable tiene dos aspectos: a) resalta la importancia tanto de conceptos
como de procesos y sus relaciones; otro aspecto es b) el desarrollo de habilidades
para operar con nuameros. La seleccion de temas se hace de acuerdo a tres ejes
fundamentales: 1) la naturaleza del nimero y el estudio de la Aritmética, 2) la intuicion

geométrica y la imaginacion espacial, 3) la resolucién de problemas.

Una de las problematicas que trata de solucionar la nueva propuesta de Matematicas

11



es el simbolismo: el ejemplo de ello es cuando un mismo numeral representa varios
significados o cuando un concepto tiene varios simbolos. Este es uno de los aspectos
que hace que la ensefianza de las fracciones sea tan dificil tanto para el docente como
para el alumno, por ello en la nueva propuesta para la ensefianza de las Matematicas
se realiza una reorganizacion global de los contenidos tomando en consideracion que
el concepto de fraccién requiere de cierto grado de desarrollo, posponiendo su estudio

hasta tercer grado.

El trabajo en el aula permite apreciar estas modificaciones, ciertamente el tema de las
fracciones representa gran dificultad para el alumno, especialmente cuando se ubican
las fracciones en la recta numérica, conversién de fracciones decimales a fracciones
comunes, resolucion de problemas que impliquen fracciones, expresion de la

probabilidad y tanto por ciento.

Menos dificultad se halla en las conversiones de fracciones comunes a decimales,
relacion de orden entre pares de fracciones y la relacién de equivalencia entre pares

de fracciones.

Los libros de texto vigentes se mantienen sin modificaciones, el de Matematicas
responde a una metodologia que se ha sustituido por un enfoque en que Ias
situaciones probleméticas se dan en contextos reales a partir de los cuales el
aprendizaje se hace significativo, deriva de lo anterior la relacién entre contenidos, las
fracciones se pueden relacionar con las nociones de medicién como el kilogramo, el

metro, dando oportunidad al maestro a encontrar lazos interdisciplinarios.

En la practica se sacrifica al alumno en favor de la normatividad, la idea de terminar un
programa en determinado tiempo, para aplicar examenes, trae como resultado un

alumno incapaz de recordar los contenidos matematicos, dando la impresion que no

12



estuvo en clase. Un proverbio chino, que ilustra lo expuesto dice asi: "0igo y olvido, veo
y recuerdo, hago y comprendo”(1) refiriéndose al aprendizaje activo, donde el alumno
tiene una participacion protagénica en el aula; oir y olvidar es la tonica; los alumnos no
recuerdan los temas que se trataron, al docente generalmente se le oye decir "ya di el

tema" habla en primera persona, el alumno queda fuera del acto de aprender.

1.1.2. Contexto social.

Conformacion de la comunidad donde esta ubicada la escuela.

La aproximacién al contexto escolar sugiere conceptualizar la comunidad, esto servira

de base al estudio del mismo ya que los aspectos giraran en torno a ella,

“Se considera a la comunidad como un nicleo de poblacion,
con unidad historica social, cuyos miembros estan unidos por
una tradicién y normas formadas en obediencia a los objetivos
de progreso". (2)

Cabe reconocer que la labor de los maestros urbanos se concreta la mayor parte del

ano a la atencién de los nifios en las aulas, pues existen una multitud de agentes

educativos que influyen en la formacion de la comunidad.

La educacion informal que influye en la poblacion infantil no se caracteriza por
respaldar la accién de la escuela, algunos influjos pueden ser tan absorbentes como

negativos vg. la cantidad de juegos de videos en donde los nifios pasan tanto tiempo.

La escuela Club Rotario Matutina de esta ciudad, esta ubicada en la zona norte entre

Sonora 17 y 18 S/N, Colonia Viviendas Populares, ésta nace hacia los afios de 1963,

1. Merino G. M. "El redescubrimiento como base de la ensefianza-aprendizaje en las Ciencias naturales".
Introduccién a la Historia de la Ciencia y su ensefianza. UPN SEP, México, 1988. p.203

2. Ricardo Pozas Arciniegas. "El desarvollo de la comunidad". Escuela Nacional de Ciencias Politicas y
Sociales. UNAM, México, 1964, pp. 21-24.
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siendo entonces gobernador el Dr. Norberto Trevifio Zapata, y la finalidad fue dotar de
casa-habitacion a un gran nimero de gente, otorgandoles facilidades para pagarlas sin
menoscabo de sus oftras necesidades. En el transcurso de los afios se fue
asentando la poblacion alrededor de ella, hasta llegar a formar lo que es un sector en
forma de cuadrilatero que va de las calles 15 y 22 con Alejandro Prieto y Lic. Emilio
Portes Gil. Se divide a lo largo por vias de acceso a las colonias mas alejadas como lo
es la Avenida 5 de Mayo (16), Manuel Mier de Teran (19) y Venustiano Carranza (22),
pertenecientes al municipio de Victoria, constituyéndose en la zona en que
predominantemente tiene influencia la citada escuela. Por lo tanto se trata de un medio
urbano, donde se cuenta, para realizar la obra educativa, con muchos apoyos externos

que no siempre estan en relacion al trabajo escolar.

Esta colonia cuenta con todos los servicios publicos: electricidad, agua potable y
alcantarillado, teléfono, servicio de recoleccion de basura, pavimento, servicio de

transporte urbano y vigilancia nocturna, mismos de los que se ve favorecida la escuela.

Hay congregaciones religiosas, siendo la religion catdlica la que predomina, entonces
sus tradiciones son las de mayor relevancia; la poblacién participa en las celebraciones
de Cristo Rey y de la Virgen de Guadalupe, en peregrinaciones, misas, lo que ocasiona
que el alumnado se ausente en las fechas religiosas, el 12 de diciembre, el 19 de
marzo y el tercer domingo de noviembre que se festeja al patrono de la iglesia. Los
comercios se agrupan principalmente en las avenidas 16, 19 y Portes Gil; ademas
existen negocios a lo largo y ancho de la comunidad como: carnicerias, farmacias,
abarrotes, carpinterias, consultorios médicos, talleres, maquiladoras, mercado,
taquerias, etc., lo que implica ciertas relaciones de intercambio comercial y servicios

asistenciales que beneficia a las familias de la comunidad.
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Su poblacién es de clase media, los padres de familia se dedican a una variedad de
ocupaciones: maestros, empleados, burdcratas, comerciantes, profesionistas que en su

gran mayoria cuentan con un nivel cultural bueno.

El nivel socioeconémico de los habitantes de esta comunidad les permite tener una
vivienda fruto de su trabajo, éste les da derecho a servicios de salud, .S.S.STE o
ILM.S.S.

Se observa un gran respeto por la unidad de los nuicleos familiares, se nota una gran
convivencia de abuelas, tias, primos con las familias de sus nietos, sobrinos, etc.
Llegan con frecuencia a la escuela tomando provisionalmente el lugar de la madre o el

padre cuando trabajan ambos.

Las agencias culturales y deportivas en la comunidad, estan representadas por dos
escuelas primarias, un jardin de nifios, dos secundarias, una agrupacion sindical con
edificio social, centro cultural de manualidades, una pequeia plaza, canchas de
basquetbol; en fin, lugares donde pueden desprenderse facilmente relaciones y normas

de conducta con intereses comunes (religiosos, deportivos, culturales, politicos).

Quiero hacer notar que, aunque la mayor parte del alumnado procede de los
alrededores de la escuela, existe un porcentaje del alumnado que viven en colonias
muy distantes, aspecto que se suma a las ya heterogéneas caracteristicas de la

poblacion escolar.

La escuela se solidariza en algunas actividades de la colonia, dando su total apoyo a
los vecinos para obtener de las autoridades mejoras para la plaza, construccion de

canchas, jardines, instalacion de talleres, apertura de una calle.
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La escuela involucra a la comunidad en actividades varias como: iniciacion y
terminacion de cursos, festivales, rondas tradicionales, altares, pastorelas, campanas
dentales, medicina familiar, censos, en estas situaciones los padres proporcionan su

ayuda econdmica y su presencia.

1.1.3. La Practica Docente
En el proceso de ensefanza-aprendizaje la relacién entre los que ensefian y aprenden
se remite a estructuras basicas de relacion familiar; el vinculo de padres a hijos. En la

ensefanza este vinculo esta siempre presente e implica que el profesor:

"Sabe mas que el alumno.

Debe proteger al alumno de cometer errores.

Debe y puede juzgar al alumno.

Puede determinar la legitimidad de los intereses del alumno.
Puede y debe definir la comunicacion posible con el alumno®.(1)

El papel que tiene la comunicacion se define por el contexto y los sujetos: alumno y
maestro, siendo éste quien pauta tiempo, espacio, roles de esa relacion, instituye un
codigo y otros mas en donde integra independientemente el lenguaje oral y escrito, lo
institucional, su disciplina y lo personal, es a través de ellos que se comprenden sus

mensajes.

Asi se reafirma en el aula el vinculo dependiente que hace a los educandos seres
pasivos, sin llegar a pensar, deducir o preguntar: aprenden a depender-de; por su parte
el maestro cuya vida cotidiana se halla dominada por lo especifico, se presenta en un
esquema definido de actividades, forma de actuar, del que dificilmente rompera sus
limites. En el aspecto normativo lo coercitivo se hace presente, se obliga a llevar a

efecto el programa escolar de principio a fin; los contenidos los transmite al grupo,

1. Rodolfo Bohoslavsky. "Psicopatologia del vinculo profesor-alumno”. En: Glazman Raquel. La docencia
entre el autoritarismo y la igualdad. SEP, El Caballito, México, pp. 53-87
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pues se considera el mas indicado; la autoridades v Ia disciplina son importantisimas

pues de ellas depende el logro del proceso de ensefiar: los habitos no se le escapan,
estan representados en una variedad infinita de formas. Evade la realidad, pierde la fe
y la confianza en sus semejantes, su forma de actuar es dominante; cuando hace algo
es como él lo plantea, no valen otras opiniones. Tiende a usar el economicismo pues le

brinda una gran comodidad.

Segun Monserrat Moreno (1):

El proceder del docente nos lleva a una experiencia muy frecuente, la seguridad que
da el vinculo vertical cuyo orden de pensamiento es impuesto por él;
consecuentemente en el aula las actividades que el nifio realiza cotidianamente son un
canje del pensamiento y su capacidad de razonar por los intereses de un adulto,
formulados en un nivel demasiado abstracto para el alumno, quien, acostumbrado a

obedecer, repite mecanicamente sin comprender lo que hace.

En la organizacion del conocimiento, el docente se apoya preferentemente en los libros
de texto, pues a partir de las actividades que proponen puede calendarizar la tematica

para el afio escolar, lo que le permite explicar la organizacion de actividades.
La forma se convierte en uno de los criterios implicitos de los libros de texto. La forma
es lo mas ensenable; frente a la inseguridad en el conocimiento se recurre a la

seguridad de su forma de presentacion.

La tendencia a la forma puede de hecho sustituir el contenido en el proceso de

aprendizaje.

La presentacion del conocimiento se hace en forma concreta e identificable: elementos

1. Monserrat Moreno. La Pedagogia Operatoria p. 79
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graficos, modelos, actividades especificas: el nifio asimila las operaciones légicas
como una serie de simbolismos que no tienen ninguna relacién con las acciones que

realiza cotidianamente con los objetos concretos.

Por lo general a las referencias al medio se les resta importancia e invalidan los
conocimientos, aplicandose sélo en sus relaciones mas obvias, como es el utilizar sélo
material de papeleria en vez de emplear los distintos medios y recursos existentes en

el aula y la escuela.

El tiempo que se dedica para el trabajo en el aula, se orienta hacia ciertas actividades:
revisar tareas, organizar el grupo, mantener la disciplina y atender otros asuntos. En
éstos se ocupa gran parte del tiempo, pues en un dia normal de trabajo en el salon de
clase, hasta trece interrupciones afectan el desarrollo de la clase en torno al contenido
curricular, lo que ocasiona que no se cumpla con el ritmo de trabajo que requieren las

actividades que se desarrollan.

Al profesor, la institucion educativa lo condiciona: el mecanismo mas evidente es el

escaso tiempo con que cuenta para desarrollar un programa.

1.1.3.1 Vida cotidiana del grupo escolar.Al trabajar con un grupo escolar ya se tiene
una imagen estereotipada de lo que se desea que los alumnos aprendan, aigo asi
como lo ideal, y hay tal apego a éste, que con frecuencia se esta coartando Ia iniciativa
de ellos, con la excusa de que no hay tiempo para esto o lo otro, esta actitud lleva a la

rutina.

Los padres de familia hacen otro tanto al respecto, se preocupan por el

aprovechamiento de sus hijos, pero sélo por si hicieron la tarea, qué calificaciones
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obtuvieron, como se portaron en la escuela y no de como vive y como ve el nifio a la

escuela, lo que viene a reforzar la actitud del maestro.

La mayoria de los maestros centran mas su atencién en una conducta inadecuada de
parte de los alumnos en un dia de trabajo, que en un buen comportamiento durante
muchos meses. Esta es una forma muy limitada de apreciar las experiencias de los

ninos.

La importancia de los acontecimientos triviales radica en la frecuencia que ocuire y de
qué manera estan influyendo en la vida de los alumnos, el hecho de estar sentados,
escribir, levantarse, obligarlos a asistir, la presion de los examenes, son acciones en
las que no se medita y los nifios pasan demasiado tiempo en la escuela para que no

sean tomados en consideracion.

Una clase suele tener un entorno muy estable, existiendo factores de gran influencia
como mantener un patron de actividades que se repiten dia con dia y que son muy
dificiles de superar. A pesar de la diversidad de temas a tratar en la clase, las formas
de actividad no son variadas: trabajo individual, de equipos, elaboracién de preguntas,

los alumnos ya saben lo que van a hacer cuando se cambia de una asignatura a otra.

Por supuesto, el iugar donde se trabaja no sufre ninglin cambio durante el ciclo
escolar, cuando mucho se mueven los bancos en pequefios grupos, pero casi siempre
estan en filas. Presentes también el pizarrén, el escritorio, a los nifios se les da un
lugar fijo, con la finalidad de controlar la disciplina, separar a los mas adelantados, en

fin hay distintos criterios que se ponen en practica para hacer esta separacion.

19



Los tres hechos con los que hasta el mas pequefio escolar tiene que enfrentarse son:
el grupo del que formara parte, las evaluaciones constantes de gue sera objeto y el

poder de los adultos. (1)

La obligatoriedad de los nifios para asistir a una escuela, es un hecho relevante; la
cantidad de horas que tiene que pasar ahi y lo cotidiano de su estancia lo lleva a veces
a conflictos, pues chocan sus inclinaciones naturales con las exigencias de la
institucion. Se escuchan con frecuencia expresiones como "¢ quién habra inventado la

escuela?"

Un problema, por asi llamarlo, es el tiempo que se pierde entre una clase y otra, o
simplemente cuando el maestro tiene que calificar cuademos; es algo que no se puede

evitar.

En una clase los miembros se conocen bien, hay amistad pero esta relacion debe
hacerse a un lado al trabajar al indicarseles que se concentren en su trabajo, que
ignoren a quienes estan a su alrededor. Esta tactica choca con lo que se supone ser
una funcién socializante de la escuela, al evitar o reducir la relacién alumno-alumno y

al lateralizar la relacién maestro-alumno.

Se puede observar que no todos los alumnos reaccionan igual ante las presiones que
implican pertenecer a un grupo escolar, la mayoria estan condicionados a las
indicaciones del maestro, lo que puede originar que al tener el nifio alguna duda no
pueda disiparla, situacion que al darse en los contenidos matematicos aumente la

dificultad que tiene esa disciplina.

1. Jackson, P.W. "La monotonia cotidiana”, en: Antologia Grupo Escolar, p. 33

20



1.1.3.2. Conocimiento escolar. Las primeras sociedades de clase sufrieron el
predominio de lo empirico-practico adquiriendo de este modo un caracter inmediatista-

instrumentalista que dificultaba la elaboracion de un cuerpo de leyes generales.

El principio de la ciencia cuantitativa es resultado de las actividades practicas como
registrar cantidades de mercancia, anotar nimeros de ganado mediante sefias, utilizar
los dedos de las manos correlacionandolos con colecciones reales, originandose los

numeros digitos de Aritmética de los cuales nace el sistema decimal.

Para las operaciones mas complicadas, sumar y restar se utilizaron guijarros (calculi)
de donde proviene el nombre de célculo. Mas tarde los guijarros se sustituyeron por

cuentas ensartadas en alambres, el 4baco de mayor utilidad.

La medicion hizo que se ampliaran las operaciones de sumar y restar cantidades. Las
operaciones mas complicadas de multiplicar y dividir surgieron cuando se manejaron
cantidades formadas por partes iguales, en particular conectadas con las obras

publicas, referentes a canales y edificios de piramides.

La practica de construir ladrillos, no sélo hizo surgir la geometria, sino condujo a la
concepcion de las superficies de las figuras y de los volimenes de los sélidos que se

pueden calcular con base a la longitud de sus lados.

La ejecucion de planos a escala, el clculo de trabajadores, la cantidad de materiales y
alimentos requeridos, y el tiempo para realizar la obra, son técnicas que se extendieron
de la ciudad al campo, donde se dispuso para el célculo de superficies y rendimiento
de la tierra, siendo el origen de la Cartografia y Topografia que dan lugar a la

Geometria.(1)

1. Dietrich, H. Lecturas sobre el desarrollo del conocimiento cientifico. p. 7-39
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El conocimiento empirico-practico llevé a la humanidad a plantearse el conocimiento
cientifico: asi el nifio se enfrenta como el hombre hace miles de afios a fendbmenos,
situaciones y problemas que tiene que solucionar y lo hace recurriendo a su accién
propia, a la manera como él actta sobre los objetos jugando, coleccionando figuras de
plastico, aviones, estrellas, fichas, conchas, piedras, etc., repartiendo dulces, gailetas,
canicas; midiendo cuerdas, listones, elasticos para jugar; explicandose las propiedades

de los objetos.

El nifio que asiste al grupo escolar lieva consigo explicaciones del mundo, conceptos
paracientificos. La ensefianza tiene que competir con esas ideas infantiles para
corregirlas o desarrollarlas en caso de no haberlas logrado, pues el ambiente favorable
cuenta para este proceso. Al ingresar el nifio a la escuela se encuentra con un mundo
en donde la institucion educativa es la que establece el saber cientifico como
normatividad escolar en los planes de estudio, con lo que su legitimidad aparece como

dificilmente cuestionable.

El primer requisito para afiadir fragmentos de saber cientifico al saber cotidiano es que
aquéllos puedan integrarse a la suma de nuestros conocimientos sobre la realidad,

que utilizamos de un modo efectivo en la vida cotidiana, del modo mas heterogéneo.

En la practica docente el saber matematico significativo para el maestro no tiene la

misma significacién para los alumnos, es necesario buscar salidas a esta situacion.

Una de las salidas que adoptan los maestros es ponerle etiquetas desde lo moral: "son
flojos", "apaticos”, "no tienen espiritu de aprendizaje”, etc.; esta salida deriva hacia la
autoridad institucional mediante la evaluacion, para castigar a aquéllos que no

aprenden un saber considerado como valioso y significativo en si.
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Una pregunta que casi siempre no se formula, es si el fragmento del saber
especializado es o no ensefiable a los objetos concretos, es o no integrable a la
estructura de saber cotidiano particular de los escolares, si el fragmento de saber
cientifico que se propone no es integrable a mi estructura de saber cotidiano; pero por
otro lado sobrevivir en las escuelas es importante, lo esencial sera dentro de mis
practicas como alumno, inducir al maestro a practicas que me permitan esa

sobrevivencia, y la misma depende fundamentalmente de la evaluacion. (1)

En la practica docente los maestros priorizan el acto de ofrecer pistas de lo que es
examinable y de las respuestas correctas. Ejemplos notables son la uniformidad de los
momentos, de tomar nota y de lo que se registra en sus cuadernos, datos preciso y
univocos que corresponden a posibles preguntas de examenes obijetivos, definiciones,

fechas, lugares, nombres, formulas y cuadros sindpticos.

Este proceso de pista simulacion (2) centrado en los contenidos del saber
especializado diluye la presencia de los sujetos en la relacién pedagégica. En lo
inmediato de las actividades escolares el maestro sélo tiene posibilidades de valorar la
apropiacion de los usos escolares del saber y aan ensafiar correcciones sobre la
marcha para lograr esa apropiacién, pero en lo que se refiere a la apropiacion del
saber especializado para su aplicacion practica en otras actividades, sus posibilidades

de constatacion son muy limitadas.

Citaré a continuacion una exploracion que realicé en el grupo que trabajo, en relacion
al contenido de los numeros fraccionarios, y en la cual pueden verse algunas de las

dificultades que se presentan en el abordaje de ese contenido.

1. Rafael Quiroz. "El saber especializado y la practica docente®, en: Antologia La Sociedad y el Trabajo
en la practica docente, p. 136

2. Ibidem p. 137 1,1 197 64
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En el programa y libro de texto de sexto grado se seiala como contenido a lograr, la

interpretacion de las fracciones; tales interpretaciones son las siguientes:

1. La fraccion como parte de la figura;

2. La fraccion como parte del un conjunto:

3. La fraccion como una expresion numérica (sin ligar a ningun contexto);
4. La fraccion como porcentaje;

5. La fraccién como una razon; y

6. La fraccion como una medida.

La fraccion es un concepto que para los nifios implica mas dificultad de la que
suponemos, como expresién numérica, es decir, a su forma a/b sin ligar a ningin
contexto, son expresiones que el nifio enfrenta a partir de los primeros grados, el uso
que se le da es manipulacion o graficacion del concepto, pues a la interpretacion sigue
la comprensién (interpretacion correcta) de expresiones de este tipo, siendo la base
para la comprension de conceptos mas complejos (como son el orden, la equivalencia)
y para operar con las fracciones. Esto es de gran importancia porque la relacion de
orden, de equivalencia y las operaciones se manejan tanto en los libros de texto como

en los programas, con base a expresiones simbdlicas.

Con finalidad de tener una idea acerca de lo que piensan los alumnos de las fracciones
se les cuestiona asi: ;qué entiendes por fraccién?, las respuestas que dieron los nifios
aportan los siguientes resultados: un 72.3% manifestaron un concepto insuficiente de
la nocion de fraccién, un 22% no tienen una idea de lo que es una fraccion, y un grupo
reducido, el 5.7% corresponde a las respuestas correctas, éstos argumentaron que la
fraccion es un numero racional compuesto por un denominador y un numerador, que la

fraccion es la expresion de repartir cosas en partes iguales.
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Estas respuestas prueban que los sujetos han interpretado la nocién de fraccion, o sea

"un ndmero racional que puede expresarse en a/b, siendo a un nimero entero y b un

numero natural."(1)

Otro grupo es el 72.3% dan respuestas insuficientes entre las que se observa lo

siguiente:

RESPUESTAS SIGNIFICADOS

1. Hacen referencia a un numerador y Se evoca la escritura
un denominador.

2. Consideran a la fraccion como Relacionan funcién escrita
posibilidad de simplificar.

3. Reconocen la fraccion como Asocian fraccién comun/fraccién
porcentaje, decimal y con decimal
denominador 100.

4. Entienden la fraccion como para Resolucion de problemas
resolver operaciones de suma,

resta, multiplicacion y division.

Estas respuestas son ejemplos de que los nifios no llegan a conceptualizar la nocioén
de fraccién y asi "poder considerar al denominador como el nimero que indica la parte

fraccionaria en cuestion y al numerador el que indica el nimero de unidades."(2)

Las interpretaciones menos claras se manifiestan en un 22% de los alumnos
interrogados, cuando dicen que la fraccion:

“Es cuando multiplicamos con el denominador”,

1. Meserve B. y Sobel. "Conjunto de NGmeros”, en: Antologia La Matemaética en la Escuela | p. 183
2_lbidem p. 184
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"Fraccion natural”, y

"Son dos numeros, uno arriba y otro abajo."

El uso de las fracciones en el campo cientifico guarda relacién con la amplitud del
lenguaje matematico, las podemos hallar fundamentando una teoria, féormula o
concepto. Su aplicacion es tan general que sirve a diferentes ciencias, entre ellas: la
Astronomia, Quimica, Fisica, Biologia, Medicina, Geografia, Estadistica, Comunicacion

y muchas otras.

En la vida cotidiana las fracciones simples: medios, cuartos, tercios, octavos, se
aplican en los problemas que se le presentan al nifio, siendo éstos:

Al preparar alimentos.

Elaborar y repartir una torta.

Tomar un medicamento.

En sus juegos.

Hacer dibujos sobre papel.

Disefiar sobre tela.

Leer el reloj.

Construir juguetes sobre carton.

Barrer el patio.

En el contexto social es comdn utilizar términos que involucran fracciones: cuartos,
medios, tres cuartos de kilo, litro y metro para efectuar transacciones comerciales.
Estas nociones simples de fracciones le dan al nifio cierta habilidad en su manejo, pero

no llega a construir el concepto de fraccion.

Las distintas situaciones en que los nifios aplican las fracciones en el contexto escolar:

Comparar con signos mayor que, menor que e igual
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Hacer mecanizaciones

Resolver razonados

Para hacer mediciones de litro, kilo, metro.

Particiones con papel

Graficar un circulo

Juegos de azar

Perimetros, areas y volimenes

Reparto proporcional

Conversiones de fracciones comunes a decimales

Porcentaje

En sexto grado tales actividades requieren del alumno mayor razonamiento y reflexion,
para llegar a adquirir conceptos mas abstractos, y los alumnos del grupo sefialado no
logran arribar a procesos de mayor abstraccion y generaimente se quedan en este

nivel de conceptualizacion.

Fundamentalmente en los planteamientos de Piaget y Vigotsky se realiz6 el analisis de

los resultados de los niveles actuales de operaciones de los alumnos de sexto grado.

La clasificacion presenta agrupados la totalidad de los alumnos, 33 en el segundo

grado y uno logra el nivel operatorio.

En seriacion sucede lo contrario, aqui 32 nifios alcanzan la operatividad y dos quedan

en el segundo estadio.

La conservacién del nimero es alcanzado por los 34 alumnos; hombres y mujeres. Los
resultados demuestran una incongruencia, en un momento posterior se alcanza la

conservacion de numero, sintesis de la clasificacion y seriacion y con anterioridad se
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comprueba que la clasificacion esta un estadio antes de la accién operatoria, misma

que se alcanza en la seriacion.

La edad cronolégica no es un requisito para que el nifio pueda liegar a
conceptualizaciones, es fundamental su desarrollo cognoscitivo, si los alumnos

manejan numerales no quiere decir que exista comprension del concepto del nimero.

Una razon para entender las evidencias obtenidas en este grupo de sexto grado, las
puede aportar la Teoria del drea potencial de Vigotsky; en ella define la efectiva
relacion entre procesos de desarrollo y capacidad potencial de aprendizaje. Para ello
hay que determinar al menos dos niveles de desarrollo del nifio, ya que si no, no se
conseguira encontrar relacion entre el desarrolio y capacidad potencial de aprendizaje
en cada caso especifico. El primero de estos niveles lo denominan nivel del desarrollo

efectivo del nifo.

La diferencia entre el nivel de las tareas realizables con ayuda de los adultos y el nivel
de las tareas que pueden desarrollarse con una actividad independiente, define el area

de desarrollo potencial del nifio.

En el caso de los alumnos de sexto grado se entiende que no han recibido de los

adultos la ayuda necesaria para que el proceso del desarrollo potencial se manifieste.

Enfatizando que el estado de desarrolio mental del nifio sélo puede ser determinado
refiriendose por lo menos a dos niveles: el nivel de desarrollo efectivo y el area de

desarrollo potencial.

Todos los aspectos hasta aqui planteados, han motivado a reflexionar sobre ello,

cuestionando ¢ como trabajar los contenidos mateméaticos, particularmente los ntimeros
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fraccionarios, para lograr aprendizajes significativos en los alumnos?, ¢coémo
considerar los aprendizajes que los alumnos ya han logrado sobre el contenido?,
¢cOmo plantear una estrategia de intervencion docente, en donde se propicie la
independencia del alumno en el aprendizaje, en donde se respete su participacion, su
propio ritmo; en donde se haga énfasis en los logros y no en las conductas

inadecuadas?.

1.2, Justificacion, objetivos e interés por estudiar el problema.

El niflo necesita resolver problemas de la vida a través de procesos cada vez mas
abstractos, y la matematica apoya a esa actividad, por ello el maestro requiere conocer
tanto los procesos que el nifio esta en posibilidad de realizar, asi como los que la
actividad matematica le requiere. Para realizar ese proceso de conocimiento de
alumnos y contenidos, es necesario que el maestro comprenda que la escuela y
especificamente el grupo escolar es un espacio que puede posibilitar el desarrolio de
las habilidades matematicas que le permitan al nifio resolver problemas no solo en el

ambito escolar, sino y prioritariamente, en su vida cotidiana.

Es importante sefalar que el proceso del trabajo en la historia de la humanidad
favorece la creacion de un lenguaje sistematico, ello se hace a partir de darle a los
objetos un simbolo, una abstraccién en la que el hombre, al usar su mente, elabora
palabras articuladas, éstas al estar en dominio de la colectividad se convierten en

instrumentos para comunicarse.

El lenguaje le permite a la humanidad otorgarle un nombre a los objetos que usa y asi

mantenerios bajo su control.
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“En la relacion del hombre con la naturaleza. El hombre, el ser
que trabaja es pues el creador de una nueva realidad, de una
supernaturaleza, cuyo producto mas extraordinario es la
mente. El ser que trabaja se eleva a si mismo, mediante el
trabajo, a la categoria de ser pensante. El pensamiento, es
decir, la mente, es el resultado forzosamente necesario del
metabolismo mediato del hombre con la naturaleza."(1)

Con su trabajo el hombre transforma el mundo y sus objetos en signos, en nombre y en

conceptos.

La actividad de utilizar signos es un proceso en el cual la actividad simbélica lleva a
una funcién organizadora, en correspondencia con el lenguaje y la actividad practica.
Para el nifio, el lenguaje es un instrumento que le permite resolver problemas y

reorganizar su conducta.

Vigotsky concede a la actividad simbélica una especifica funcién organizadora que se
traduce en el proceso del uso de instrumentos y produce nuevas formas de
comportamiento. Lo mas significativo del desarrollo intelectual es cuando la inteligencia

préactica y abstracta convergen.(2)

La Matematica como lenguaje es un sistema con leyes y normas que el alumno debe
aprender independientemente de su individualidad, de ahi la importancia de su

aprendizaje.

"El nifio necesita tomar conciencia de las relaciones existentes
entre las palabras que utiliza y los signos de la escritura, para
dominar la técnica del lenguaje escrito." (3)

1. Emest Fisher. "La necesidad del arte.” El lenguaje en la escuela, p. 18
2. Vigotsky. "Instrumento y simbolo”, en: Antologia El lenguaje en la escuela, p. 36
3. Monserrat Moreno. "Lenguaje y pensamiento”, Ed. Laia, Barcelona, 1983, p. 33
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Al nifio la evolucidn de su pensamiento le permitird cada vez mas superar
sus estructuras mentales, de ahi la importancia de la relacién lenguaje-pensamiento,
se puede explicar como lo cotidiano en la escuela limita esta relacion "la
diferencia entre decir y repetir lo dicho por otro. En el primer caso lo dicho traduce mas
0 menos el pensamiento y el segundo, puede no existir ninguna relacién entre ambos.

Si confundimos lenguaje con pensamiento repetir y pensar vendra a ser una misma

cosa." (1)

La relacion que existe que existe entre lenguaje escrito y lenguaje responde a una
serie de consecuencias, entre las que se pueden sefialar; un medio de comunicacion,
que se convierte en objeto de conocimiento, una convencionalidad de la relacion de los
individuos con otros de su misma comunidad, es oral y escrito, tiene una funcién
simbdlica, las palabras son simbolos del pensamiento y la escritura lo es del lenguaje

oral.

En Mateméticas la construccion de conocimiento se apoya en un sistema logico que
mediante las acciones que realiza el nifio, le da la oportunidad de usar cddigos o

simbologia.

El lenguaje matematico se define por una serie de caracteristicas , entre ellas se
pueden citar: va de los elementos simples a los mas complejos, posee un caracter
universal, por el cual su uso se ha generalizado a todos los pueblos, es abstracto pues
lleva en si un significado y un significante consecuencia de la representacién gréfica,
en

algunos casos la relacion se da en arbitrariedad y convencionalidad, como lo es en el
signo + y el numeral 3 en ambos casos, el ser arbitrarios y convencionales se entiende

que no hay semejanza entre conceptos y significado.

1. Idem
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Consecuentemente para comunicarnos a través de significantes arbitrarios, es
necesario establecer una convencién social donde los sujetos participen de un codigo y

usen el mismo significante.

"El pensamiento precede al lenguaje, y éste se limita a
transformar profundamente al primero ayudandole a alcanzar
sus formas de equilibrio por una esquematizaciébn mas
avanzada y una abstraccion mas moévil."(1)

En la escuela primaria, el alumno esta en proceso de formacion, en ella se promueve el
aprendizaje de la convencionalidad de la matematica y el desarrollo de operaciones

mentales que le permitan arribar a una mayor abstraccion de la matematica.

Por ello considero importante plantear una propuesta de trabajo para la ensefianza de
la Matematica en sexto grado de la educacion primaria que propicie una relacion mas
significativa con este contenido y las relaciones cognoscitivas que el nifio realiza con

su entorno. Con esta propuesta se pretende lograr los siguientes objetivos:

- Analizar las causas por las que el alumno no logra tener una nocién amplia de
fraccion.

- Conocer la situacién psicolégica de los alumnos de sexto grado.

- Investigar la fundamentacion teérica-practica de las fracciones.

- Proponer estrategias metodolégicas para que el alumno alcance un aprendizaje

significativo de las fracciones

1. Jean Piaget. "El pensamiento y la funcion simbélica”, en La Matematica en la Escuela | p. 46
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CAPITULO 2

REFERENCIAS TEORICAS Y METODOLOGICAS DE LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS

2.1. El proceso educativo

Reflexionar sobre el binomio pedagogia-educacién es encontrar una relacion, donde
una es la ciencia, la pedagogia; y la otra objeto de dicha ciencia. La primera
caracteristica que se encuentra para definir a la educacién es su humanidad; proceso

del que el hombre es autor e intérprete.

Analizando la etimologia de la palabra educacién, se halla su origen en el latin
educare, que significa "criar", "nutrir" o alimentar y ex-ducere que equivale a conducir
desde dentro hacia afuera. Esta doble etimologia deriva en una educacién tradicional
con predominio del educador sobre el educando y de la educacién nueva basada en la
actividad, la libertad y Ia espontaneidad del alumno. De acuerdo a estas
dos posiciones se podria considerar la educacién desde el punto de vista de su

direccién. (1)

El proceso educativo se puede presentar en dos momentos: uno que se impone desde
fuera, la heteroeducacion (del griego heterés, que significa distinto); otro que nace del
individuo mismo, la autoeducacion (del griego autds, que quiere decir uno mismo. En la
heteroeducacion el hombre es formado; en la autoeducacién en hombre se forma.

Estas dos expresiones de la educacién no se dan aisladas, se complementan.

1. Ricardo Nassif. "Los miiltiples conceptos de la educacién®, en: Medios para la ensefianza. p.149
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La educacion como proceso dinamico da la oportunidad a que el individuo alcance

etapas de progreso cada vez mayores, tres acepciones dan sentido al concepto de

educacion.

") La educacién es una influencia externa que configura al
individuo.
2) La educacion es un desarrollo interior que hace que el
individuo se configure a si mismo.
3) La educacién es un proceso que proporciona al individuo

los medios para su propia configuracion."(1)

El acto educativo no es inmévil, sino que tiene el poder de expansion y crecimiento. El
hombre en su vida recibe influencias externas que rechaza, acepta o transforma, pero

que siempre estan presentes.

Cuando la intencién educativa es debida a fendbmenos o elementos del mundo que
inciden en el hombre y lo configuran, se habla de una intencién césmica que tiene las
caracteristicas de ser asistematica, ametédica, natural, espontanea y refleja. La
educacion sistemética se reduce a la impartida por la escuela, tiene como propdsito
formar otros o formarse a uno mismo, requiere de un educador, del educando, del acto

educativo o pedagégico.

Un concepto general de educacién "Es la formacion del
hombre por medio de una influencia exterior consciente o
inconsciente o por un estimulo que si bien proviene de algo
que no es el individuo mismo, que suscita una voluntad de
desarrollo auténomo conforme a su propia ley."(2)

Con estos propbsitos se trata de proporcionar educacion a las nuevas generaciones,

1. Ibidem p. 151
2. Ibidem p. 153
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mediando para ello la escuela, la que ha sido escenario de dos grandes corrientes: la

tradicional y la escuela nueva.

2.1.1. La ensefanza tradicional

Al analizar la ensefianza tradicional, Jesus Palacios (1) Plantea que en la escuela
primaria, la ensefianza-aprendizaje se ve influida por una serie de factores: maestro,
alumnos, contenidos, medios, los cuales van a tomar caracteristicas propias, segun la
concepcion que se tenga de ellos. Es el caso de la ensefianza tradicional, la cual hace
siglos cumplia su cometido, particularmente en los internados religiosos, cuyo objetivo
pedagdgico era: separar del mundo y vigilar constantemente al alumno. En esta
situacion los fines concuerdan con el contenido, asi la ensefianza del latin lograba
separar al nifo del mundo, pues en torno a esa lengua giraba todo el aprendizaje; en

consecuencia la naturaleza y la vida son eliminadas.

En el claustro el sistema competitivo entre los alumnos, mantenia la exigencia y el

esfuerzo. Dividir la clase en dos bandos bajo consigna de vencer al adversario.

La maxima de la escuela tradicional se resume en estas dos palabras: "método y

orden"; el orden en todo es fundamental en esta pedagogia.

Por lo que la tarea del maestro es la base y condicioén de éxito educativo: organiza el
conocimiento y marca el camino que recorreran sus alumnos. De importancia capital
son: el programa y el empleo del tiempo, éstos minuciosamente organizados y

elaborados para que el nifio aprenda sin dar lugar a distracciones o confusiones.

El conocimiento y la cultura general adquieren gran importancia, siendo valorados por

1. Jesus Palacios. La cuestion escolar. p.16



su utilidad, para ayudar al nifo en el progreso de toda su personalidad.

La ensefianza tradicional posee caracteristicas de acuerdo a las interpretaciones que

se hagan de ella, en primer lugar esta corriente distorsiona la formacion del hombre,

limita el desarrollo social, evade el desarrollo afectivo, da prioridad al intelecto.

Ubicada en la Psicologia sensual-empirista concibe el origen de las ideas a partir de la
experiencia sensible, dandole al sujeto un papel insignificante en su adquisicion,
valorizando altamente la inteligencia, la disciplina, la memoria y el ejercicio. El
concepto de aprendizaje que se maneja, es un concepto receptivista porque se le tiene
como la capacidad de retener y repetir informacion, en este modelo los educandos no
llegan a conocer sino a memorizar, y el papel del profesor es el de mediador entre el

saber y los educandos

En esta ensefianza se plantea la instrumentacion didactica de la forma siguiente:

a) Problematica de los objetivos.
b) Seleccién y estructuracion de contenidos.
c) Actividades y situaciones de aprendizaje.

d) Problematica de la evaluacion del aprendizaje.

a) Objetivos de aprendizaje. Se formulan a manera de grandes metas de ensefianza
mas que de aprendizaje. Finalmente ni el profesor, menos el alumno, tiene claros los

objetivos.

b) Contenidos de ensefianza. Se manejan listados de temas, capitulos o unidades
amparados en el enciclopedismo, de manera fragmentada y en detalle, sacrificando

la comprension e interpretacion.
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c) Actividades de aprendizaje. Prevalece por parte del maestro el uso de la exposicion,

llegando al verbalismo y éste suple en la clase al razonamiento y a la accion.

d) La evaluacion del aprendizaje. Es el momento mas denigrante de la ensefianza
tradicional cuando se comprueban resultados, conceptualmente es una actividad
terminal del proceso de ensefianza-aprendizaje; su funcién es aplicar examenes y

asignar calificaciones al final del curso.

2.1.2. La escuela nueva.

La educacion nueva surge como una reaccion a ciertas corrientes filoséficas |, y
principalmente como reaccion a la escuela tradicional, la cual desconoce los principios
de la psicologia del desarrollo, misma que da fundamento a la educacién nueva, dando
valor y dignidad a la infancia, tomando en cuenta sus intereses, potenciando su
actividad, libertad y autonomia. Vinculada la psicologia evolutiva es incentivo para

adaptar métodos y el ambiente escolar.

Las nuevas orientaciones, tienen una absoluta confianza en la naturaleza del nino,
plantean el cambio de las técnicas coercitivas y de coro por otras que estimularan y

aprovecharan los intereses y las potencialidades inactivas.

Contar con la teoria de la evolucion infantil y obtener datos cuantitativos y cualitativos

es inducir a una nueva concepcion de lo que es el nifio y su desarrollo.

Para la nueva pedagogia, la infancia "no es un estado efimero y de preparacion, sino
una edad de la vida que tiene su funcionalidad y su finalidad en si misma y que esta

regida por leyes propias y sometidas a necesidades particulares."(1)

1. Jesds Palacios. Op. cit. p. 30
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La educacion es una accién presente en donde | nifio vive su infancia integra y feliz. La
escuela es la vida misma de los nifos. En base a lo anterior se sustenta la planeacién
de la educacion, donde el aprendizaje efectivo es dar oportunidad al nifio a descubrir el
por qué de una razoén, implicitamente se halla la nocion de Ia libertad del sujeto y del

grupo clase.

En la época anterior y en la actualidad, prevalece la importancia a las necesidades
sociales sobre las del nifio; la nueva pedagogia propone responder a estas

necesidades y cauce.

A la vez de preconizar la libertad a los nifios, la actitud del maestro ahora en la
educacion, se presenta, maestro y alumnos en un acto comin de cooperacion, de

afecto y camaraderia que elimina la relacion poder-sumision de la escuela tradicional.

Al practicar la cooperacion y la solidaridad se sustituye el aislamiento por una situacion

grupal de relaciones interpersonales.

El aspecto de los contenidos de la ensefianza, privilegia las experiencias cotidianas de

la vida sobre las lecciones de los libros.

De los reformadores se pueden citar: Rousseau, Pestalozzi, Dewey, Montesori,
Decroly, Piaget, Freinet, Wallon, cada uno con sus planteamientos pedagogicos

reformistas configuran la nueva educacion.

2.1.3. La escuela primaria

En México la educacién publica también ha sido influida por esas dos grandes
tendencias, observandose actualmente que los programas escolares estan orientados
hacia la escuela nueva, lo que no se ha traducido en el trabajo del aula. Del Sistema
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Educativo Nacional merece atencion los planes y programas de estudio de educacion

primaria, por ser una que el maestro utiliza en su quehacer. Dichos programas

escolares se fundamentan en criterios:

Filosoficos: el Articulo 30. Constitucional, la Ley Federal de
Educacion y el Programa para la Modemizacion Educativa.
Pedagdgicos: Pedagogia Operatoria. "Se basa
especialmente en el desarrollo de la capacidad operatoria
del individuo que los conduce a descubrir el conocimiento
como una necesidad de dar respuesta a los problemas que
plantea la realidad y que provoca la escuela para satisfacer
las necesidades reales, sociales e intelectuales de los
alumnos."(1)

Psicolbgicos: Psicologia Genética "Considera la inteligencia
como el resultado de un proceso en construccion.(2)

En si el programa escolar alude a los fines que debe alcanzar el proceso educativo, asi
como presenta un marco tedrico para interpretar el aprendizaje y la forma como

propiciar la capacidad operatoria del nifio.

Los objetivos de la educacion primaria son:

"Lograr un desarrollo fisico, intelectual y afectivo sano.
Desarrollar el pensamiento reflexivo y la conciencia critica.
Integrar y relacionar los conocimientos adquiridos en todas las
area de aprendizaje. Aprender por si mismo de manera
continua, para convertirse en agente de su propio
desenvolvimiento."(3)

Al considerar los objetivos de la educacion primaria fundamentados en los criterios
filosoficos, pedagdgicos y psicologicos se puede tener una idea del modelo de hombre
que se formara en las instituciones educativas como un ser reflexivo, critico, en

donde

1. Montserrat Moreno. "Problemética Docente”, en: Teorias de Aprendizaje, UPN, México, 1990 p. 378
2. Ajustes al programa vigente. SEP 1991, p. 5
3. Ibidem pagina 3

40



la educacion desarrolle facultades de comprensién, sensibilidad, caracter, imaginacion

y creacion.

2.1.4. Relacién con el objeto de conocimiento
En la actualidad las Matematicas han experimentado un desarrollo desmesurado, lo

que las hace imprescindibles para fundamentar otras disciplinas cientificas.

En la escuela primaria es un hecho que su ensefianza es requerida para que el nifio
alcance las relaciones que el objeto matematico presenta. Cuando estas relaciones son
formas del pensamiento, corresponde a los objetos I6gicos y los objetos concretos de la
experiencia empirica, la orientaciéon que se le dé a las Matematicas en esas relaciones

se define en el formalismo o la intuicion.

Las Matematicas tradicionales son formales por dos razones:
Una es garantizar su autonomia, convirtiéndose en una teoria de signos; otra razon es
la deduccion considerada al tiempo y a la memoria. El formulismo permite dar a cada

contenido un signo, concentrarlos en una formula Gnica.

En esta perspectiva el objeto matematico es el intermediario entre los objetos que

estudia la légica y los objetivos empiricos.

En las Matematicas modernas son intuiciones que recurren a la comprobacién ligada a
la experiencia concreta para establecer la verdad de las nociones primeras. Las
consecuencias obtenidas por deduccion son siempre relativas a hipétesis, las
matematicas se convierten en hipotético deductivas. El objeto matematico pierde sus

nexos con el objeto empirico y se inclina al lado del objeto I6gico.
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Se considera que el formalismo por si mismo no basta para fundamentar el
conocimiento, se requiere de una intuicion que le preceda y una que le siga. Por lo
tanto, "formalismo e intuicion no se excluyen, por el contrario, se complementan: el
razonamiento es el desarrollo de una intuicién y la intuicion obtenida es una

concentracion del razonamiento."(1)

En una concepcién genética de la ensefianza, la intuicion es funcién de la evolucién y
de la diversificacion de los esquemas de que dispone el sujeto, de esta forma la

intuicion se convierte en abstraccion formalizada.

La intuicion privilegia el rol del alumno dejandolo pensar, captar, estructurar y

transformar el dato con las representaciones de que él dispone.

La ensenanza matematica en la escuela primaria se inclina hacia el formalismo, en
donde el nifio recibe conceptos, férmulas que no le dicen nada, en lugar de darle
oportunidad de que desarrolle su propia realidad, creando instrumentos de medida,

agrupamientos de nimeros.

Las relaciones establecidas entre la Psicologia y la ensefianza de las Matematicas
supone: un estudio de los procedimientos o reglas de accion de los sujetos, desde el
punto de vista de la funcién del maestro, el error es tan interesante como la respuesta
correcta y las representaciones. Los estudios psicopedagégicos tienen la finalidad de

analizar los canales objetivos entre la ensefianza matematica y su apropiacion.

Las caracteristicas de la situacion didactica son indicador de las condiciones de los

procedimientos y de las representaciones. Por medio del contrato didactico (1) o sea

1. Luis Not. "El conocimiento Matematico", en: La Matemética en la escuela il, UPN, México,1993 p.24
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las normas que regulan la interaccién maestro-alumno, Brousseau explica los efectos,

presentes en las situaciones didacticas.

- El efecto Topaze:

El maestro actta movido por la necesidad de obtener |a respuesta correcta del
alumno, da pistas para lograrlo, en esta negociacién se pierde muchas veces el
sentido de lo ensefiado.

El aprendizaje deja de tener un momento evolutivo en el nifio en donde se haga
interrogaciones, se plantee diversas opciones o respuestas y s6lo espera a que el

maestro le diga de qué forma resolverlo para su apropiacion.

- Efecto de Analogia:
La forma de actuacion del maestro. No ensefia al alumno a resolver un problema sino
a transplantar soluciones a problemas anélogos. Este contrato le da derecho al nifio a
decir que no puede hacer lo que no ha visto nunca.
El aprendizaje, mas que un razonamiento I6gico, es una mecanica por parte del
alumno. La situacion anterior a diario no la encontramos en la escuela, al ver que los

nifos no pueden resolver problemas razonados si éstos no estan redactados de la

manera como ya se les acostumbré.

Efecto Dienes: La forma de actuacion del maestro genera en él un efecto Jourdain

(apropiacion del saber). El maestro debe dar diferentes ejemplos y el alumno adivinar

lo que tiene que decir.

Este aprendizaje por medio de la btisqueda de lo parecido en cosas diferentes deja al

alumno que aprenda solo, dejandole ejemplos de lo que se quiere que aprenda.

1. Guy Brousseau. "Efectos y paradoja del contrato didactico®, en: La matematica en la escuela Il p. 190
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- Efecto de Transformacion:
En la actualidad en la escuela primaria en el primer ciclo se trabaja con algunos
conjuntos para dar al nifio la nocién de muchos, pocos, y uno, para las sumas y restas

o simplemente para relacionar objetos y personas.

Ferh sefiala que la ensefianza-aprendizaje no estaria completa si se analiza solamente
la ensefianza de las Matematicas, es necesario entender el proceso de aprendizaje,

mismo que ha sido objeto de investigaciones que definen el aprendizaje humano como:

"Un cambio de comportamiento alcanzado por medio de la
experiencia, cuando se ha resuelto un problema se ha
razonado, se da un tipo de comportamiento en una situacion
dada, si al repetir el problema y experimentar un nuevo
comportamiento, se genera un aprendizaje."(1)

Este en las matematicas requiere de cambios deseables del comportamiento respecto

a situaciones numéricas, espaciales, cuantitativas y logicas.

Cuando un cambio de conducta engloba habilidades motoras y sensoriales hasta
relaciones y conceptos, se manifiesta un proceso de desarrollo, gracias a la accién del
cerebro o pensamiento. Este cambio acontece al enfrentar situaciones que exigen que
se hagan descubrimientos, abstracciones, generalizaciones y organizaciones en las

Matematicas.

Para comprender el aprendizaje de los nifios, el maestro que ensefia Matematicas, se
remitira hasta la naturaleza de la inteligencia que de acuerdo al concepto de Dewey
comprende tres tipos: mecanica, volitiva y social. En el aprendizaje de las Matemaéticas

el poder con que el individuo pueda hacer generalizaciones, abstracciones y

1. Howard Ferh. Teorias del Aprendizaje relacionadas con el capo de las matematicas”, en: La
Matematica en la Escuela ll, p. 106.



organizaciones logicas y coordinadas para una accion volitiva determina su habilidad

para progresar. (1)

Cuando el nifio aprende Matematicas se supone que adquiere preparacién en manejar

objetos para conseguir los productos finales del aprendizaje de calidad o de mas alto

nivel.

2.2. El aprendizaje en el nifio

La formacion de las operaciones logicas en el nifio se construyen en términos
piagetanos en etapas sucesivas, las cuales las anteriores le permiten alcanzar niveles
mas elaborados. Las explicaciones que da Piaget (2) sobre las etapas de operaciones

l6gicas son las siguientes:

De 7-8 afios se presentan las operaciones concretas aditivas y multiplicativas de clase
y relaciones: clasificaciones, seriaciones, correspondencia. Las operaciones que
permiten reunir (+) o disociar (-) clases o relaciones, son acciones propiamente dichas

antes de ser operaciones del pensamiento.

Las operaciones +, - son coordinaciones entre acciones antes de poder ser
transpuestas bajo forma verbal y por lo tanto no es el lenguaje la causa de su
formacion: el lenguaje aumenta infinitamente su poder y les confiere una movilidad y

una generalidad que no tendria sin él.

Las operaciones légicas proposicionales aparecen entre 11-12 afios enun  conjunto

1. Ibidem pagina 109.
2. Jean Piaget. “El pensamiento y la funcién simbdlica”, en: La Matemética en la escuela | p. 46
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de reticulo: identidad, inversién, reciprocidad y correlatividad. Las implicaciones,
disyunciones, incompatibilidad, son manifestaciones de un razonamiento hipotético-
deductivo y la liberacién de sus lazos concretos para situarse en un plano general y
abstracto del que so6lo el pensamiento verbal parece ofrecer sus cohdiciones

generadoras necesarias.(1)

Entender lo anterior, permite comprender la forma en que el conocimiento se da en el
aula, los aprendizajes que condicionan al nifio a una respuesta que se traduce a la

larga en un fracaso que a su vez refleja un proceso improductivo.

En la educacién primaria las Matematicas tienen un lugar preeminente, su ensefianza
es motivo de mas tiempo, atencion y practica de maestros y alumnos, desde el punto
de vista del docente es conveniente que el nifio razone y piense acerca de los
problemas que se dan en la clase, mas la forma de presentarlos no es siempre la

indicada.

La Matematica tiene en la escuela doble finalidad: ejercita el razonamiento y

proporciona instrumentos intelectuales para la resolucion de problemas.

En un estudio comparativo realizado por Monserrat Moreno (2) en los niveles
educativos E.GB. y B.UP (equivalentes a Educaciéon Basica y bachillerato,
respectivamente), se encontré, al plantear la pregunta. ;Crees que el célculo de
probabilidad sirva para algo fuera de la escuela? La totalidad de los alumnos
aseguran que este aprendizaje de la probabilidad es util en cualquier momento fuera

de la escuela, aunque no saben precisar como.

1. Ibidem péagina 48
2. Monserrat Moreno. "La aplicacion de la psicologia genética en la escuela®, en: La Pedagogia
Operatoria. Ed. Laia, Barcelona, p. 19



En este trabajo se atribuye la causa de esta afirmacién a que el individuo confia mas
en el pensamiento ajeno que en el propio y a creer mas que pensar. La obediencia
intelectual inhibe la creatividad, la invencién y, en definitiva, el desarrolio personal,

haciéndolo intelectualmente dependiente.

Los sistemas de ensefianza no desarrollan la facultad de elaborar conocimientos,
desarrollar la inteligencia y la personalidad, sino mas bien desarrollan en el nifio ia

capacidad de reproducir los conocimientos elaborados por otros.

Se ensefia a aplicar un razonamiento prefabricado y se inhibe la capacidad de incitar al
nifo a que plantee la pregunta, haciendo con ello innecesaria la busqueda de

soluciones y, por tanto, el razonamiento.

Dar férmulas, definiciones, ordenes, evita al individuo la mas dificil tarea de pensar,

dejando que otros lo hagan por él.

La escuela se centra principalmente en la adquisicion de conocimientos y de habitos
sociales, pero no en los procesos necesarios para su construccién; se promueve la

buena respuesta que el hecho de elaborarla por si sola aunque sea menos buena.

El aprendizaje es un proceso donde maestros y alumnos no saben para qué puede ser
util, Tampoco se relaciona con la realidad, ni hay tiempo para la comunicacién. Las
relaciones interpersonales en la escuela rara vez se incitan y la reprimenda y el castigo

terminan de manera tajante con ellas.

La Psicogenética de Piaget, estudia al nifio, sus procesos intelectuales y perceptivos;

para encontrar en ellos una explicacion causal.
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Para Piaget la inteligencia es lo que distingue sus trabajos y la define como "un
proceso activo, organizado, de asimilacion de lo nuevo a lo viejo y de acomodacion de
lo viejo a lo nuevo" (1) de las funciones dice permanecen invariables en el desarrollo
infantil, lo que cambian son las estructuras, asimilacién como algo que el organismo
utiliza del ambiente y se lo apropia, acomodacién un mecanismo en el cual se

producen correcciones y los procesos que intervienen en dicho cambio.

Les denomina invariantes funcionales a la asimilacién y acomodacion, éstas no
siempre estan equilibradas entre si, se produce desequilibrio temporal cuando una

supera a la otra.

"En el transcurso de su desarrollo cognoscitivo el nifio ha
experimentado una serie de transformaciones producto de
equilibrio/desequilibrio/equilibrio que desembocan en la
estructuracion de un sistema logico. La utilizacion de este
sistema depende de la manera en que se relaciona con los
objetos, de la forma en que se enfrenta a nuevos conflictos y
los acomoda a su sistema individual, pero siempre centrado en
sus propias acciones."(2)

Piaget le da mucha importancia a la influencia del ambiente, considera que la
maduracion biolégica es tan importante como la experiencia. Existe una diferencia
entre Psicologia del Nifio y Psicologia Genética, la primera estudia el desarrolio del
nifio, la segunda es un instrumento al servicio de la Psicologia del Nifio y se refiere al

desarrollo individual. (3)

Piaget sustenta que el desarrolio del nifio se realiza a través de diversas etapas.

El Nivel Senso-Motor. La inteligencia es esencialmente practica, organiza lo real en

esquema del objeto permanente, des espacio, del tiempo y de la causalidad.

1. John Flavell. "La naturaleza del sistema"., en: La Matematica en la escuela 1, UPN, p. 217
2. César Rodriguez. "Desarrollo cognoscitivo del nifio rural”, en: La Matemética en la Escuela | p. 27
3. Jean Piaget e Inheler Barbel. "El nivel senso-motor”, en La Matemdética en la Escuela |, p. 234
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El aspecto cognoscitivo se manifiesta en tres formas: estructuras de ritmo, las

reacciones circulares y un inicio de reversibilidad.

Las Operaciones Concretas. Los tres niveles de paso de la accion a la operacion son:

la necesidad de reconstruir las relaciones topogréficas, el paso centrado en su cuerpo
a un estado de descentracion, y el lenguaje y la funcion semiética permiten llegar a un

universo interindividual o social.

Las operaciones consisten en transformaciones reversibles y esa reversibilidad puede

consistir en inversiones o reciprocidad.

Desde los 7-8 afios el nifio deduce nociones de identidades simples o aditivas y

reversibilidad por inversién o reciprocidad.

Las operaciones concretas forman la transicion entre la accion y las estructuras logicas
mas generales. Las seriaciones, correspondencia, agrupamientos que constituyen

encadenamientos progresivos.

La seriacién consiste en ordenar los elementos segin sus dimensiones crecientes o
decrecientes, la clasificacion constituye un agrupamiento se consigue hasta los ocho

anos y caracteriza a la operatoridad.

“La construccién de los nimeros enteros se efectta en el nifio en estrecha ligazén con

las seriaciones y las inclusiones de clase". (1)

Las Operaciones Proposicionales. Esta conducta se encuentra en el periodo 11-12 a

14-15 anios, en el que el sujeto llega a desprenderse de lo concreto y a situar lo real en

un conjunto de transformaciones posibles.

1. Ibidem péagina 250
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El pensamiento formal y el combinatorio, aqui por una diferenciacién de la forma y el
contenido, el sujeto se hace capaz de razonar correctamente sobre proposiciones en
las cuales no cree aln, o sea que considera a titulo de puras hipétesis; se hace
entonces capaz de sacar las consecuencias necesarias de verdades simplemente

posibles, lo que constituye el principio del pensamiento hipotético-deductivo o formal.

Con la liberacién de la forma respecto al contenido, la operacién de clasificacién
desemboca en una combinatoria; combinaciones de objetos encuentra el método
exhaustivo al nivel considerado, tomando en cuenta todas las posibilidades,
combinaciones proposicionales combina ideas o hipétesis, en forma de afirmaciones o

negaciones, utiliza la implicacion, la disyuncién, la exclusién o la incompatibilidad.

Las dos claves de reversibilidades: la inversién o negacién cuya caracteristica es la
operacion inversa, y la reciprocidad o simetria. El nuevo sistema que se impone
entonces y que demuestra su caracter de sintesis, lo dan las cuatro transformaciones:

directa, inversa, reciproca e inversa de la reciproca.

Los esquemas operatorios formales son nociones de proporcion, los dobles sistemas
de referencia, las operaciones directa e inversa, la comprensién de un equilibrio

hidrostatico y ciertas formas de probabilidad.

El nifio de sexto grado se encuentra en una etapa de transicion, entre las operaciones
concretas y las operaciones formales. El caracter concreto significa la accion sobre los
objetos mismos, las operaciones formales se constituyen a partir de operaciones

l6gicas y razonamiento hipotético-deductivo.

Por los estudios de Piaget se acepta que el nifio con la edad va logrando superar las

estructuras de su inteligencia, conjuntamente con lo que pueda proporcionarle su
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ambiente, por lo que toca a la escuela, darle elementos de apoyo para las nociones de
seriacion, clasificacion, correspondencia, agrupamientos se lleven a efecto por ser

antecedentes para la construccion del nimero, que se conceptualiza como:

“Aquella propiedad de las colecciones de objetos que es
comun a todas las colecciones cuyos objetos pueden ponerse
en correspondencia biunivoca unos con otros, y que es
diferente en aquellas colecciones para las cuales tal
correspondencia es imposible."(1)

En el aprendizaje de las nociones mateméticas todo puede ser incomprensible a causa
del numero, para que se llegue a una abstraccion es necesario que haya algo que
abstraer y, este algo en las formas de pensamiento, es la organizacion de las acciones

cobre |os objetos concretos.

La experiencia logico matematica es el resultado de las abstracciones de propiedades

de los objetos concretos.

El maestro da por hecho, que el alumno es capaz de entender los contenidos del
programa escolar, sin pensar si el nifo tiene o no la experiencia que da utilizar los

objetos, puesto que en un momento posterior mentaliza la accion.

El proceso psicologico por el cual el nifio construye su concepto de nimero es el
resultado de las operaciones l6gicas de clasificacion y seriacion, las que al unirse dan
por resultado la correspondencia, permitiendo ésta la conservacion de cantidad.

Para analizar como se van presentando estas operaciones se consideran los
siguientes aspectos:

- Los procesos son simultaneos,

- Se dan etapas o estadios cada una de tal manera que; el primer estadio hasta 5-6

1. Aleksandrov y otros. "Visién general de las Matematicas, en: La Matemética en la Escuela | p. 142
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anos, el segundo desde 56 hasta 7-8- afios aproximadamente, el tercer estadio
operatorio a partir de 7-8.

- El estar el nifio en determinado estadio no es motivo para que esté en el mismo
respecto a los otros.

- El indicador para situar alos nifios en determinado estadio depende de su

experiencia.

2.2.1. Psicogénesis de la clasificacion.

Las investigaciones de Piaget (1) han demostrado como el nifio al construir las
operaciones logicas en etapas sucesivas llegan al concepto de numero, para
comprender el proceso de la clasificacion toma como universo a clasificar los bloques
l6gicos de Z. P. Dienes conformado por cuarenta y ocho figuras geométricas con las
variables color (rojo, amarillo, azul), forma (circular, triangular y rectangular), tamario

(grande, pequefio) y grosor (grueso y delgado).

Y sefiala que la caracteristica del primer estadio es la "configuracion figural" en la que
aun no toma en cuenta diferencias cuando clasifica, algunas veces les da un
significado simbdlico a lo que estd haciendo. En esta etapa el nifio deja muchos
elementos sin clasificar, considera la pertenencia a la coleccion en funcién a la

proximidad espacial, al finalizar logra clasificar subgrupos.

En relacion al segundo estadio, observa como el nifio logra formar pequefios grupitos a
los que se les denomina “coleccidon no figural"; inicialmente deja elementos sin
clasificar y progresivamente los ca incluyendo al universo, y plantea que la pertenencia

de cada elemento ya no se da por la aproximacion espacial, sino por la semejanza, en

1. Jean Piaget y Bérbel Inhelder. "Génesis de las estructuras l6gicas elementales”, en: Contenidos de
aprendizaje UPN, p. 22
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este momento podra disociar y reunir conjuntos, si parte de subconjuntos podra

construir conjuntos mas abarcativos.

Al analizar el tercer estadio de la clasificacion sefiala que el nifio logra anticipar el
criterio clasificatorio y lo conserva a lo largo de la actividad, establece la relacién de
inclusion, puede deducir que mas elementos en la clase que en la subclase. La
coordinacion interiorizada de la reunion y disociacion constituye la reversibilidad que

caracteriza a la clasificacion operatoria.

2.2.2. Psicogénesis de la seriacién

La conviccién piagetana respecto a la seriacion es la siguiente:

El nifio para solucionar sus conflictos respecto a la idea del nimero recurre a la

reciprocidad y a la transitividad.

El material que utiliz6 consta de diecinueve varillas cuya longitud varia medio

centimetro una de otra, midiendo seis centimetros la mas pequefia.

En el primer estadio, al proponerle al nifio que haga una seriacién, hace parejas con
elementos diferentes, en términos grandes y chicos, enseguida hace trios con las
categorias (grande mediano y chico).

Al finalizar este estadio el nifio llega a considerar la linea de base.

En el segundo estadio construye series de diez varillas, recurre a la comparacion de

elementos, porque todavia no construye la transitividad ni la reciprocidad.
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La seriacion se da en dos formas: cuando un elemento A es mayor que otro B. El nifio
no llega a deducir la inversion de la relacion, por no coordinar las dos relaciones
reciprocas. Relaciona cada elemento con el anterior y posterior, por lo que no

considera que un elemento es menor y mayor, al mismo tiempo, respecto a otro.

Las caracteristicas del tercer estadio de la seriacién son que el nifio procede
sistematicamente, o se que puede anticipar la serie por la razén de que ha construido
la reciprocidad vy la transitividad.

- Invierte en forma deductiva la relacion de los elementos.

- Considera a los elementos de la serie como mas pequefios y mas grandes respecto a

otros de la serie.

2.2.3. Picogénesis de la correspondencia y conservacion de la cantidad.
El material que maneja Piaget para estudiar estas operaciones fueron siete fichas rojas
y ofras tantas azules, y encontré que la conservacion se presenta en tres momentos

Cuyos rasgos mas sobresalientes son:

El primer estadio indica que el nifio al accionar ante la propuesta de poner la misma
cantidad de fichas lo hace tomando en cuenta la longitud o sea el espacio ocupado, no

establece la correspondencia biunivoca.

En el momento del segundo estadio el nifio elabora la correspondencia biunivoca, para

€l la numeracién verbal no implica nocién de conservacién.

El tercer estadio le permite la accion de quitar o agregar elementos, compensa la

mayor o menor longitud con los espacios entre los elementos de cada conjunto.

La operacion de correspondencia es la fusién de la clasificacion y la seriacion, ya que:
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- La seriacion se basa en ordenar diferencias.

- La clasificacion es una operacion centrada en semejanzas.

En el aspecto cualitativo, clasificacion y seriacion se mantienen separadas. Cuando se
establece una equivalencia numérica entre dos conjuntos los elementos se consideran

equivalentes y diferentes.

Equivalentes cuando los elementos de dos conjuntos se corresponden, y diferentes en
el sentido en que pueden ordenarse, ocupar un lugar pero no otro. Asi la nocién de

numero resulta de la sintesis de la clasificacion y la seriacion. (1)

1. Jean Piaget Op. cit. pp. 32-36 1 1 9 7 6 4
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CAPITULO 3

PROPUESTA DIDACTICA

3.1. El proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica.

El fracaso escolar de las Matematicas se ha tenido en nuestro pais como un
mecanismo de seleccion, en la estructura piramidal del Sistema Educativo, por
tradicion el fracaso se le atribuye al alumno, dispensando de responsabilidad a la
escuela y al profesor. En la bisqueda de la causa del fracaso escolar se pueden
analizar tres actitudes: a) partir de las caracteristicas del alumno, b) del medio familiar
de donde proceden los alumnos y ¢) un mecanismo a nivel escuela que dificulta el

aprendizaje de las Matematicas.

Existen grandes posibilidades de que cuando se logran introducir modificaciones en la
organizacion del trabajo escolar, cambia la estructura de participacion de los alumnos,
se transforma la dinamica habitual de la clase y la diferencia entre alumnos buenos y

malos tiende a borrarse.

En la escuela se proporciona al nifio una serie de conocimientos sin contar con su

capacidad para asimilarlos y su desarrollo intelectual.

Los medios de que se vale el maestro son en gran medida ineficaces para conseguir

una ensenanza util.

Por su parte los libros de texto no se adaptan al desarrollo del nifio en cada etapa y
desconocen los conocimientos infantiles sobre los cuales la ensefianza tiene que

actuar.
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En la ensefanza de las mateméticas inicialmente los nifios deben realizar operaciones
con una determinada estructura y sélo mucho mas tarde deben pretenderse que sean

conscientes, es decir, que hagan explicita esa estructura.

El proceso de ensefianza-aprendizaje en el campo didéctico se ve determinado por una
serie de relaciones que se estructuran entre: el alumno, el contenido los objetivos, el
profesor y las estrategias, en este sistema el alumno es imprescindible, se requiere

conocerlo para favorecer su desenvolvimiento.

En el primer subsistema alumno-contenido-objetivos, si elegimos los contenidos
encontramos una diferencia muy grande entre los conocimientos que posee el alumno

y los establecidos didacticamente.

Por tanto, la labor didactica consiste en adecuar la estructura conceptual a las
exigencias curriculares expresadas en objetivos y a las condiciones psicologicas del

alumno, asi como hacer que éste lo asimile.

El segundo subsistema profesor-contenido-estrategia, el trabajo escolar no siempre es
el mas adecuado en cuanto a la organizacién del aprendizaje, el profesor es quien
especifica de qué forma y como se tratara el contenido y la conducta que alcanzara el

alumno.

En la puesta en marcha de estrategias, le antecede curricularmente criterios filoséficos
y metodolégicos que unen propdsitos y objetivos curriculares, los contenidos y la

metodologia docente.

La actividad del alumno establecida es en si una estrategia cuando el alumno asume

un rol activo y creativo del proceso. Cuando la“ planificacion didactica, que
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generalmente preexiste al alumno, propicie conocimientos significativos y operativos,

cuando se conoce al alumno con precision.

El tercer subsistema alumno-contenido-profesor establece un vinculo didactico a partir
del eje que representan los contenidos, en la relacién maestro-alumno existen dos
situaciones importantes: la comunicacién y la interaccion, cada una tiene una funcién
especifica en el proceso de ensefianza-aprendizaje, tal es la importancia del mensaje

que permite dos planteamientos.

1. La necesidad de que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea significativo.

2. El hecho de que tanto la participacién del maestro como del alumno, tienen lugar
dialécticamente, en el proceso de emisién recepcin en cuanto a mensajes
diferenciados y equivalentes. Son diferentes por el nivel de profundidad, pero

equivalentes en cuanto al sistema conceptual de relaciones en que se hallan inscritos.

En la caracterizacion del proceso de ensefanza-aprendizaje recurrimos a C. Kamii que
plantea seis principios de ensefianza para favorecer el desarrollo del conocimiento

I6gico matematico. (1)

1. La creacion de todo tipo de relaciones.
Animar al nifio a estar atento y a establecer todo tipo de relaciones entre toda clase

de objetos, acontecimientos y acciones.

2. La cuantificacion de objetos.

a) Animar al nifio a pensar sobre los ndmeros y las cantidades de objetos cuando

1. Constance Kamii. "Principios de enser"iénza", en: La Matemdtica en la escuela Ii, p. 95
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tienen significacion para él.
b) Animar al nifio a cuantificar objetos l6gicamente y a comparar conjuntos (mas que
animarle a contar).

¢) Animar al nifio a que construya conjuntos con objetos moéviles.

3. Interaccion social con comparieros y maestros.
a) Animar al nifio a intercambiar ideas con sus comparieros.
b) Comprender como esta pensando el nifio e intervenir de acuerdo a lo que parece

que esta sucediendo en su cabeza.

Es evidente que si el nifio cuenta con un ambiente apropiado en donde actlie con
espontaneidad y libertad con los materiales adecuados se beneficiara enormemente,

porque el hogar rara vez le brinda material suficiente para su pleno desarrollo.

Esta material deberia ser de naturaleza tal que puede clasificarse, seriarse,
enumerarse, disponerse en forma geométrica o espacial: en sintesis cualquier cosa
que pueda servirle al nifio para la formacion de las operaciones l6gico-matematicas,
asimismo debera dar margen a los juegos mecénicos y de construccién que son tan

importantes para que el nifio aprenda la causalidad.

El desarrollo de las habilidades de comunicacion deberén ser lo mas espontaneo
posible, es importante tanto desde el punto de vista de la socializacion como del
desarrollo intelectual, que dediquen el mayor tiempo posible al trabajo en equipo,

aparte de las actividades individuales.

El aprendizaje del concepto de ndmero y otros conceptos matematicos de parte de los
nifos, no se originan exclusivamente por la ensefianza, sin condiciones, sino que el

tiempo y el desarrollo mental que se dan en forma espontanea, intervienen en ello. De
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tal manera que el aprendizaje verbal es un mecanismo que puede enganar y pensar
que el nifio aprende con repetir; es necesario que al contar establezca una

correspondencia uno a uno entre objetos y nimero.

Los nifios que asimilan utilizan la verbalizacion, la imitacion, faltaria la acomodacion
para que el proceso de equilibracion se diera en su totalidad para poder llegar a un

aprendizaje.

3.2. La transformacion del quehacer docente

La reconceptualizacion de la practica docente implica una revaloracién sobre: la
percepcion de si mismo, es decir, que aunque existe una normatividad, él realiza su
practica de acuerdo a su muy particular punto de vista, que ante todas las exigencias,
€l da importancia a lo que su concepcion de experiencia docente le dicta, no se rige
por el modelo, pues busca desarrollarse en funcién de su grupo y de lo que él es, y no

por ser igual o mejor que los otros.

Llegar a la discontinuidad, requiere de una ruptura, que se nutre de una serie de
factores que van desde la formacién personal, profesional, la experiencia, el

comportamiento.

El docente en la ruptura so se desliga del pasado, orienta su practica hacia la
transformacion del hombre, incorpora Ia confusién al aprendizaje, la confusion implica

crisis de certeza anterior, esto implica aprender mas.

Cuando el maestro y el alumno experimenten la confusion, se transformara la

alienacién en un saber mas significativo.
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La escuela debe tener presente que no es suficiente dar informacién para que el nifo
aprenda. Es necesario promover la adquisicion de su conocimiento a través de

situaciones que propicien reflexion donde la representacion surja de una necesidad.

La comprensién tedrica puede ser el incentivo para enfrentar situaciones, asi esta

unida a la libertad.

Tanto la comprension tedrica como la practica son necesarias en el aprendizaje, saber

leer y tener conocimientos aritméticos requieren de practica.

El énfasis de la comprensién har4 mas facil el proceso de ensefanza-aprendizaje,

incluyendo dosis iguales de comprensién tetrica y practica.

Cuando el maestro plantee problemas a sus alumnos debe asegurarse de su
comprension, si son capaces de aplicar los procesos que éstos requieren a una amplia
variedad de circunstancias, necesita recordar que aprender un principio de memoria,

como una formula verbal, es una cosa y comprenderla otra muy distinta.

3.3. Relacion maestro-alumno

A la luz de nuevos enfoques sobre el aprendizaje, el maestro experimenta un dilema: lo
especifico o lo particular, ellos se encuentran diametralmente opuestos; lo especifico

es un ideal, lo particular la realidad que se vive.

Ei pasado y el presente no se desligan de un momento a otro, los viejos habitos
persisten, hasta que se intente modificar las acciones. Quien ha cambiado sus
esquemas tedricos y le falta llevarlos a la practica se encuentra en este conflicto de lo
especifico y particular.
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Es necesario que en la vida cotidiana del maestro domine lo particular, en este caso
existe una mente abierta a otras posibilidades, ya no se acttia sélo en base de la
probabilidad, los momentos de espontaneidad producen una unidad pensamiento-

accién en la interaccién maestro-alumno.

El profesor rompe con lo coercitivo y le da un sello personal a su relacién con el
alumno, procura el vinculo horizontal, y tienen momentos equivalentes de certeza y de
duda; experimenta la extrafacion y hace lo conveniente para entenderla y solucionarla,
puesto que la extranacion implica descubrir problemas, buscar soluciones y emprender

acciones terapéuticas.

De acuerdo al enfoque psicogenético el maestro parte del supuesto de la construccion
del conocimiento por parte de sus alumnos, en situaciones donde &l mismo
experimente (manipulando, buscando respuestas, preguntando) las caracteristicas de

sus alumnos y tiene al aprendizaje por un proceso que se construye desde dentro.

En el proceso de aprendizaje escolar es fundamental que el maestro recoja las
propuestas de los nifios y las siga tomando en cuenta por ser las hipétesis que el nifio
esta manejando en ese momento, posteriormente crearle nuevos conflictos para que
toda hipétesis sea contrastada e impulse al alumno a la reflexién y a la puesta en

prueba de nuevas hipotesis.

En la relacion inteligencia-aprendizaje, el primer momento lo aporta la experiencia que
le da el contacto con los objetos, lo concreto, en segundo lugar las representaciones

del pensamiento, lo abstracto.

En su papel el maestro es compariero y guia, permite contestaciones erréneas, pues

mediante ellas intenta descubrir los procesos que las originan.
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3.4. Relacion alumno-alumno

El alumno es el responsable de la construccion de su saber, en este caso el nivel
conceptual y la representacion grafica. Selecciona, interpreta e integra los elementos
que se le presentan para generar conocimientos que pueda contrastar con el contenido
transmitido. Formula hipétesis, toma decisiones, considera la participacion de los

demas companeros.

Es conveniente que el trabajo escolar se realice en equipos, la actividad del nifio se
potencia con la actividad de sus comparieros y el trabajo de critica se ve favorecido
cuando hay que discutir las propias opiniones, Ias propias conjeturas con las conjeturas

de otros.

Es fundamental desarrollar la cooperacién y la competencia, entre unos y otros, con la

resistencia que ofrecen las cosas y los demas.

3.5. Relacién Sujeto-Objeto

El aprendizaje es un proceso provocado por las situaciones externas por medio del
docente, supone el empleo de estructuras previas para la adquisicion de nuevos

conocimientos.

Existe una continuidad entre los procesos de adquisicion del conocimiento y la

organizacion biologica del sujeto.

El aprendizaje es un proceso dialéctico en donde la apropiacion y transformacién del
objeto de conocimiento no estd determinado sélo por sus caracteristicas, sino las del

sujeto.



Se entiende al sujeto como un agente que dirige, orienta, regula y construye el

conocimiento, el objeto existe con independencia del sujeto.

En la interrelacion sujeto-objeto van logrando a la par avances significativos de

progreso ascendente sujeto y objeto forman una unidad.

La Iogica de la ensefianza se da entre pares y no sélo en la relacién maestro-alumno.

La interaccion del nifio con otros, de similares niveles de cognicién le ayuda a la
construccion de su conocimiento, en este intercambio de experiencias y de hipétesis el
sujeto crea conocimiento y valores nuevos, es preciso que exista una relacion
significativa con el conocimiento. Esta forma de conocimiento se presenta con valor

intrinseco para los sujetos, el valor reside en su autoconstruccion.
Tomando en cuenta que el fracaso de los nifios en Matematicas se dan en el tipo de
relaciones con el conocimiento, se presentan los propésitos para la elaboracién del

conocimiento matematico.

1. Establecer un clima de confianza, una interaccion agradable, sin dejar de considerar

las dificultades del nifio.

2. Apoyarse en esta relacion para proponer situaciones didacticas convenientes,

3. Renovar permanentemente el contrato didactico, se trata de conducir al nifio a

atribuir un precio a la verdad y preferirla a la comodidad de un consenso.
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3.6. Planificacion escolar

En la actividad docente el maestro debe tomar decisiones sobre la organizacién del
curriculo, ya que son ellos quienes lo vinculan con los alumnos, dandole sentido a ia

vida escolar.

Una decision desde una perspectiva innovadora del curriculo se determina por las
necesidades del alumno, opuestamente a decidir desde los compromisos y exigencias
del docente. Para trabajar desde esta perspectiva el maestro que generalmente
potencia su poder, debera cambiar su proceder de tal forma que el objeto de

conocimiento sea manejado, usado, actualizado y transformado por sus alumnos.

La Didactica Critica plantea analizar criticamente la practica docente, la dinamica de
las instituciones, los roles de sus miembros y el significado ideolégico que subyace en

todo ello.

Uno de los procesos indispensables de la practica docente lo constituye la planificacion
escolar, entendida como el momento en que el maestro construye los pasos de su
quehacer mediante una busqueda, organizacion y preparacion de los medios para la

ensefanza, considerando los diversos aspectos necesarios para ello.

a) Los objetivos educativos.

Los objetivos educativos son enunciados técnicos, producto de un esfuerzo intencional,
orientan las acciones para su logro.

En la ensefianza son dtiles, definen el trabajo de maestro y alumno, deben guardarse
relacion con la solucion de problemas, su formulacion tendra presente los aprendizajes

por alcanzar.
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b) Seleccién y organizacién del contenido.

Se propone buscar relaciones o interacciones en el proceso de ensefianza-
aprendizaje; es fundamental presentar los contenidos lo menos fragmentados posible y
promover operaciones superiores del pensamiento como son: el andlisis, la sintesis,

asi como las capacidades criticas y creativas.

c) Planeacion de situaciones de aprendizaje.

Su importancia radica en seleccionar experiencias para que el alumno opere sobre el
conocimiento, el docente cambia el rol que tenia por el de promotor de aprendizaje en
una relacién mas cooperativa.

Las situaciones de aprendizaje tienen gran importancia al generar experiencias de

participacion de los alumnos en su propio proceso educativo.

d) La evaluacién
La evaluacion grupal e individual es un proceso que le permite reflexionar al alumno
sobre su aprendizaje, al confrontar el aprendizaje grupal se logra que el sujeto sea

autoconsciente de su propio aprendizaje.

En la escuela primaria la evaluacion se reduce a calificar un cimulo de conocimientos
alcanzados por el alumno, en el proceso de asimilacion a través de pruebas objetivas,
para dar una calificacién con fines de acreditacién; en esta situacion el maestro decide
la promocién, es un juez, determina en base a una prueba. El alumno acepta lo

dispuesto por el docente.

La gran diferencia entre evaluacién y acreditacion se halla en que, mientras la
evaluacion constituye un proceso amplio que comprende todo el acontecer de un
grupo, la acreditacion se refiere a aspectos mas concretos con ciertos aprendizajes

planteados en planes y programas-de estudio y que tiene que ver con los resultados.
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La evaluacion y la acreditacién son dos procesos paralelos con diferente grado de
complejidad y que tienen lugar en la experiencia grupal, se considera a la evaluacién
en un concepto amplio, es decir, un minucioso desarrollo de la evaluacion a lo largo de

un curso determinado.

La préactica escolar perpetia errores en el manejo evaluativo, identificandolo con la
calificacion, se toma el examen por evaluacion, convirtiendo a aquél en un instrumento
de represion. Esta forma de considerar a la evaluacién no reconoce el aspecto
axiologico de la educacion referente a los elementos humanisticos (fines, valores,
ideales); por el contrario, da mayor importancia a lo cientifico que es medir el

conocimiento.

Al faltar un soporte teérico a la evaluacién se aplican instrumentos que dan sélo

informacion.

Los elementos de una concepcion de evaluacién incluyen: las relaciones sociales de
los sujetos, un marco de referencia teérico acerca del desarrollo y del aprendizaje

infantil y una gran variedad de instrumentos.

La tendencia actual en la evaluacién es considerada en una concepcién ampliada, ésta
Se propone como una opcion en la educacion basica, sus principios se originan de dos
premisas: la flexibilidad y la apertura, y un método para desarrollar aptitudes de

buasqueda y de investigacion.

Este enfoque da mas importancia a los procesos del aprendizaje que a lo que se

aprende.
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El nuevo modelo educativo de educacion basica se fundamenta en esta concepcion de
evaluacion, la que da importancia a los aspectos cuantitativo y cualitativo poniendo
énfasis en la autoevaluacion, revalorando el papel del alumno en el proceso

ensefianza-aprendizaje.

3.7. Actividades de Aprendizaje

Las actividades de aprendizaje que se proponen tienen como finalidad que el nifio
encuentre la relacion entre significado y significante de la representacion grafica de los

conceptos matematicos, particularmente la nocién de fracciéon.

La relacion con los conocimientos matematicos de parte del nifio, requiere de libertad
para seleccionar los contenidos que el docente le propone, éste procurara que las

situaciones de aprendizaje lleven un significado y como incentivo un interés Itdico.

Se dara oportunidad al nifio de que elabore los materiales con los que trabajara,
mismos que seran los medios que lo relacionaran con el conocimiento, tomandose en
cuenta el nivel de desarrollo conceptual de los alumnos para definir sus alcances, en

sus relaciones y concepto del nimero racional.

Las actividades de la propuesta didactica se presentan estructurados de acuerdo a

cada uno de los tres grupos de medios para la ensefianza que se sefalan:
1. Material concreto.

2. Material grafico.

3. Representacién simbdlica.
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3.7.1. Material concreto.

Actividad juego: "Del cero al uno"

Contenido programatico: Relacion de orden y de equivalencia entre pares de
fracciones.

Objetivo: Este juego favorece la comprension de aspectos basicos de las fracciones: el

orden, la comparacion, la equivalencia y la suma.

A. En esta actividad los alumnos dicen cual de dos fracciones creen que es mayor o

menor. Después verifican su respuesta.

Material. (Ver apéndice A)

. Un juego de 48 tarjetas como el que se muestra, para cada pareja. Cada tarjeta mide
5 centimetros de ancho por 6 centimetros de largo. En un lado tienen una fracciéon
escrita con ndmeros y en el otro lado la misma fraccion representada con un
rectangulo.

. El rectangulo es del mismo tamafio en todas las tarjetas y se dibuja en la parte
superior para facilitar la comparacion, poniendo una tarjeta sobre ofra.

. Tiene mas significacién para el alumno construir el material con el que se va a jugar,

de esta manera anticipa su relacion con el objeto de aprendizaje.

1. El maestro organiza al grupo en parejas.

2. Entrega a cada pareja un juego de tarjetas.

3. Se colocan todas las tarjetas una sobre otra con la fraccion hacia arriba y uno de los
jugadores las revuelve.

4. Uno de los jugadores toma dos tarjetas y las pone sobre la mesa sin voltearlas. El
otro jugador dice cual fraccidbn es mayor o si son iguales. Después voltean las

tarjetas y verifican si la respuesta fue correcta, poniendo una tarjeta sobre otra.
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5. Si acierta el jugador, se queda con las dos tarjetas. Si se equivoca, las coloca
nuevamente debajo de las tarjetas que todavia quedan.

6. En el siguiente turno le toca al otro jugador decir cuél de las dos fracciones es mayor
O si son iguales.

7. El juego termina cuando los jugadores han tomado todas las tarjetas.

8. Gana el nifio que tiene mas tarjetas.

*El niflo al dar la respuesta de la comparacién de las fracciones muestra su

pensamiento ldgico de los objetos que manipula.

B. En esta actividad del juego los alumnos tratan de identificar las fracciones que valen

lo mismo.

1. El maestro organiza a los alumnos en parejas.

2. Entrega a cada pareja un juego de tarjetas como el de la primera version.

3. Uno de los jugadores revuelve las tarjetas y las coloca sobre la mesa con la fraccién
hacia arriba, sin encimar una con otra.

4.Uno de los jugadores escoge y levanta dos tarjetas que valgan lo mismo,
comparando los dibujos.

5. Si el jugador que levantd las tarjetas acierta, se queda con ellas. Si se equivoca las
deja nuevamente en el lugar donde estaban y el tumo es para el otro jugador.

6. El juego termina cuando ya no quedan sobre la mesa dos tarjetas que valgan lo
mismo.

7. Gana el jugador que logré levantar mas tarjetas.

C. En esta actividad del juego cada jugador trata de identificar una fraccién de mayor
valor que lo del otro jugador.

1. El maestro organiza a los alumnos en parejas y les reparte el material: un juego de
tarjetas como en la primera version.

2. Se revuelven las tarjetas y se reparten cada uno 24 tarjetas.
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3. Cada jugador coloca sus tarjetas en hileras frente a él con la fraccidn hacia arriba.

4. El primer jugador coge una tarjeta y la pone en medio de la mesa.

8]

. El segundo jugador procura poner una tarjeta de mayor valor, voltean las tarjetas
para saber cual es mayor, el jugador que puso la mayor se queda con las tarjetas.

6. En caso de empate el que puso la primera tarjeta gana.

7. Se van alternando las jugadas primero uno, luego el otro.

8. Las tarjetas ganadas se separan.

9. El juego termina cuando uno de los jugadores se queda sin tarjetas.

10. Gana quien logra reunir mas tarjetas.

D. En esta actividad del juego los alumnos tratan de encontrar dos o mas fracciones
cuya suma sea el nimero uno.

1. El maestro organiza al grupo en equipos de dos a cuatro nifios.

2. Entrega a cada equipo un juego de tarjetas como el de la primera version pero sin
las tarjetas que valen uno. Es decir Ias tarjetas de la izquierda no se usan.

3. Uno de los jugadores revuelve las tarjetas y las coloca sobre la mesa con la fraccion
hacia arriba, sin encimar una con otra.

4. Por turnos cada jugador levanta dos o0 mas tarjetas cuya suma sea uno. Por ejemplo,
un jugador podria sacar las tarjetas 1/2 y 3/6, porque la suma de estas fracciones

es igual a uno.

234 . Il
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5. Cada jugador levanta sus tarjetas que suman uno y las muestra a los demas
jugadores. Verifican que la suma es uno, con los dibujos de las fracciones, como se

muestra a la izquierda.
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6. Si el jugador que levanto las tarjetas acierta, se queda con ellas. Si se equivoca, las
coloca nuevamente en el lugar donde estaban y el turno es para el siguiente

jugador.

7. Cuando los jugadores ya tienen tarjetas ganadas, si quieren pueden usar una o
varias de las que tienen, para completar el uno con una o varias de las que quedan
sobre la mesa. Por ejemplo, si un jugador tiene las tarjetas 1/4 y 5/8 podria levantar
la tarjeta 1/8, porque la suma de las tres fracciones es igual a uno.

8. El juego termina cuando ya no quedan tarjetas sobre la mesa.

9. Gana el jugador que logra levantar mas tarjetas.

Actividad: ¢ Quién se acerco mas?

Contenido programatico: Conversién de fracciones comunes a fracciones decimales y
viceversa.

Objetivo: En este juego los nifios aprenden a aproximar la longitud de varias fracciones

de uno o de dos metros y aplican la equivalencia y suma de las fracciones.

A. En esta actividad y en las siguientes, los nifios calculan la medida de una longitud
con fracciones del metro y verifican quién se aproximé mas a la medida correcta.

Material. (Anexo B)

Tres tiras de cartoncillo para cada equipo. Las tiras deben de ser de un metro de largo

por 10 centimetros de ancho, subdivididos de la siguiente manera:

. Una tira sin divisiones, con un extremo iluminado de rojo. Esta tira puede simplemente
dibujarse en el piso.

. Una tira dividida en medios y en cuartos.

. Una tira dividida en quintos y décimos.

. Una piedra para sefnalar en la tira blanca.

. Objetos pequefios como corcholatas o botones, para cada miembro del equipo.

1. El maestro organiza a los nifios en equipos de tres a cinco nifios.
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2. Entrega a cada equipo solamente dos tiras: la tira sin divisiones y la tira dividida en
medios y cuartos. Los nifios observan las tiras y las subdivisiones que tienen para
que se den cuenta de las magnitudes de las fracciones.

3. Uno de los nifios de cada equipo pone la tira sin divisiones sobre la mesa o en el
suelo de manera que puedan verla los demas nifios. El mismo nifio tiene la otra tira
volteada con el lado que tiene divisiones hacia abajo.

4. Ei mismo nifio coloca la piedra sobre cualquier lugar de la tira en blanco.

5. Los otros nifios del equipo ven la piedra y anotan en su cuaderno o en un papel qué
distancia creen que hay entre el extremo de la tira iluminado en rojo y la piedra.

Para escribir la distancia, s6lo se vale usar las fracciones de metro anotadas en la
tira, es decir, medios y cuartos. También pueden expresar la distancia como la suma
de fracciones, por ejemplo 1/4 + 1/2.

6. Cada nifio muestra la fraccion que escribioé y usa la tira con divisiones para medir
esa longitud, pone su objeto sobre la tira en blanco para indicar que esa fue su
medida. Cuando todos hayan puesto su objeto, ven cuél es el que qued6 mas cerca
de la piedra. Por ejemplo, si un nifio calculé la medida en medio metro coloca su

objeto como se muestra:
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7. El nino que se aproximé mas, gana unpunto. En caso de que dos o mas nifios
empaten, cada uno de ellos se anota un punto.

8. Para continuar el juego se elige a ofro nifio para que coloque la piedra sobre la tira
en blanco.

9. El juego termina cuando todos los nifios han colocado una vez la piedra sobre la tira
en blanco.

10. Gana el nifio que acumule mas puntos.
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10. Gana el nifio que acumule més puntos.
11. La misma version de este juego puede variarse utilizando la tira dividida en quintos
y décimos en lugar de la tira en medios y cuartos. Se procede de la misma manera

que con los medios y los cuartos.

B. Es el mismo juego que el de la actividad anterior con modificaciones.

1. Se utilizan al mismo tiempo las dos tiras divididas: la tira de medios y cuartos y la tira
de quintos y décimos.

2. Los nifios calculan la medida que hay entre el extremo rojo de la tira y la piedra,

ahora utilizan al mismo tiempo medios, cuartos, quintos y décimos.

C. Es el mismo juego que el de la actividad anterior con modificaciones.

Material. (Anexo C)

. Cuatro tiras de cartoncillo, para cada equipo. Tres de las tiras son las mismas que las
de las versiones anteriores. La cuarta tira también es de un metro de largo por 10
centimetros de ancho, pero dividida en tercios y en sextos.

1. Para e xpresar la distancia entre el extremo rojo y la piedra se trata de usar
solamente las fracciones de medio que estan anotadas en las tiras, es deacir,
medios, cuartos, tercios, quintos y décimos. Para expresar las distancias pueden
usar una sola fraccion o dos 0 mas de estas fracciones.

2. Para determinar quién se acerco mas a la medida correcta, cada nifio muestra la
fraccion que escribié y usa la tira que tenga esa subdivisién para poner su objeto
sobre la tira en blanco. Si el nifo utilizd mas de una fraccion, usa las tiras
necesarias para colocar su objeto sobre la tira.

Por ejemplo, siun nifio caiculé la distanciaen 1/2 y 1/10 de metro, usa las tiras
subdivididas en medios y décimos para sefialar esa distancia en la tira en blanco y

coloca su objeto.
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D. Es el mismo juego que el de la actividad anterior con modificaciones en el material.

Material. (Anexo D)

. Una tira en blanco de dos metros de largo en lugar de la tira de un metro.

. Se utilizan las mismas tres tiras divididas en medios, cuartos, tercios, sextos, quintos
y décimos que se usaron en las versiones anteriores.

1. Un nifio del equipo coloca la piedra sobre cualquier lugar de Ia tira de dos metros.

2. Los ofros nifios del equipo calculan la distancia que van entre el extremo rojoy la

piedra usando medios, cuartos, quintos, décimos, tercios y sextos de un metro.

Actividad: Combinando monedas.

Contenido programatico: Manejo y comparacién de fracciones a partir de modelos
fisicos.

Objetivo: Esta actividad pretende que el nifio comprenda las relaciones de equivalencia
y de orden.

Material: Fichas de diferentes tamarios y colores que representan monedad de veinte,

diez, cinco, dos y uno nuevos pesos, cuaderno y lapiz. (Anexo E)

A. Se introduce al tema invitando alos alumnos a comentar sobre Ia importancia de
manejar monedas, las cuales tienen un valor que el hombre les ha dado, responde a
las necesidades que la realidad le impone, ese valor se transforma en monedas,
billetes, cheques. Aqui en el aula podemos darle valor a las fichas con la que
trabajaran, sustituyéndolas por monedas.

Un alumno escribe en el pizarrén la relacién de colores y el valor de cada ficha:

rojo = 20, azul = 10, amarillo = 5, verde = 2 y rosa = 1.
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1. Se organizan equipos de cuatro nifios por afinidad.

2. Se entrega a cada equipo 25 fichas: 1 roja, 3 azules, 6 amarillas, 5 verdes, 10 rosas;
el tamario va en proporcién al valor que representa,

3. Los nifos se turnan para encontraf fracciones equivalentes.

4. L as van registrando en su cuaderno.

5. El nifio que no encuentre la relacion, cede el tumo a otro compariero.

6. Gana el nifio que encontré mas equivalencias en cada equipo.

* Posibles equivalencias:

1=2= 4= 10 2=4 3=6 1=2

2 4 10 2 2 2 4
1=5 2=10 1= 2 2=4 3=6
2 10 2 10 5 10 5 10 5 10

B. Otra actividad de combinar monedas.

Objetivo: Encontrar relacién de orden en fracciones.

1. Se les pide a los alumnos que organicen nuevos equipos de cuatro elementos.

2. Se entrega el material, 25 fichas de colores, las mismas descritas con anterioridad.

3. Los ninos deciden quien inicia el juego, para encontrar la relacién mayor que, menor
que.

4. Tomaran en cuenta que en cada equipo no deben repetirse las relaciones.

5. Gana el que encuentre mas relaciones.

* Posibles relaciones: 1 <1 2 <71 3>2
4 2 5 10 5 10

3.7.2. Representacion Grafica.

Actividad: Encontrar fracciones.

Objetivo: Ejercitar su pensamiento I6gico en la solucién de problemas que impliquen
fracciones.

Material: Cuaderno, lapiz, colores.
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3.7.2. Representacion Gréfica.

Actividad: Encontrar fracciones.

Obijetivo: Ejercitar su pensamiento légico en la solucién de problemas que impliquen
fracciones.

Material: Cuaderno, 1apiz, colores.

A. Mediante consignas y en trabajo de equipo, el nifio resolvera graficamente algunas
interrogantes sobre fracciones.

Primeras actividades:

1. Repartir 2 melones entre 8 personas.

2. Repartir 3 melones entre 2 personas.

3. Repartir 5 melones entre 4 personas.

Segundo grupo de actividad.

1. Si a una persona le dan 3/8 ; Cuantas sandias necesito para cuatro personas?

2. Si a dos personas se les da 4/9 ; Cuantas sandias necesito para cinco personas?

3. Si a tres personas les doy 4/5 ; Cuantas sandias necesito para 6 personas?

* Los nifios razonan de diferente manera ante una situacién. Se preven diferentes
respuestas.

En sesion grupal.

El maestro pide a los alumnos que le proporcionen las respuestas, mismas que anota

en el pizarrén, con el fin de que los nifios contrasten sus resultados con los demas.

Actividad: Reunir en subgrupos objetos de un conjunto.
Contenido programatico: Representacion de las partes de un entero o de un conjunto.
Objetivo: Definir la fraccién en un conjunto.

Material: Lapiz, cuaderno, colores, pizarrén.
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A. Se les pide a los alumnos dibujar tres conjuntos: uno con 30 dulces, otro con 28
paletas y un ditimo con 36 chocolates. El trabajo se hace individuaimente.

Conjuntos:
A = dulces, B = paletas, C = chocolates.

Primera version.

1. Del conjunto A sefiala 3/6 con el color azul y con el amarillo 1/3 de dulces.

2. Del conjunto B senala 2/7 con el color verde y con el rosa 1/4 de paletas.

3. Del conjunto C sefiala 2/9 con el color rojo y con el morado 1/4.

*Suponemos que los nifios de sexto grado estan llegando a un pensamiento l6gico que

los hace capaces para obtener el nimero de objetos de un conjunto sin que sea éste

igual al numerados, por ejemplo 9/10 de 10 cosas.

Segunda version.
1. De las fracciones que manejan en los conjuntos A, By C.

2. Se establece la relacién de orden.

Tercera version.

Repartir dulces, paletas y chocolates.

1. Se les dan los siguientes cuestionamientos:

2. Si reparto 30 dulces a 4 nifios ¢ Cuantos tocan?

3. Si reparto 28 paletas a 14 nifios ¢ Cuantas le tocan?

4. Si reparto 36 chocolates a 6 nifios ¢ Cuantos le tocan?

3.7.3. Representacion simbolica.
Actividad: Obtener fracciones.
Contenido Programatico: Representacion de las partes de un entero o de un conjunto.

Material: Utiles escolares, cuaderno, lapiz, pizarron, gis.
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A. A nivel grupal y dando oportunidad a que participen los alumnos.

1. El maestro pide a los nifios que saquen de sus mochilas los colores y el juego de
libros.

2. Les pide que separen 3 colores de los que tienen en total (pueden ser 12 0 24) y que
digan de que fraccion se trata, lo mismo con los libros separamos 6 del total (8 o 9)
qué fraccion es.

3. El maestro selecciona 12 vidrios de los 16 del ventanal y les pide que digan de qué
fraccion se trata.

4. Los nifos registran en sus cuadernos las fracciones.

5. El maestro les pide que encuentren otras fracciones de conjuntos de cosas del
contexto escolar. Las posibilidades son muchas, pueden ser: nifios, nifias, bancos,
arboles, salones, puertas, etc.

6. Los nifios leen sus producciones y las escriben en el pizarron.

7. Quienes encontraron limitaciones, al conocer el ftrabajo obtenido por sus

companeros, se animan a buscar situaciones similares.

Actividad: Buscando fracciones.

Contenido programatico: Simbolizacion de fracciones con nimeros racionales de la
forma a/b.

Material: Lapiz, cuademo.

A. Individualmente resuelven problemas razonados que la maestra dicta.

1. ¢ Qué fraccién de una semana son 5 dias?

. ¢, Qué fraccion de un mes de 30 dias son 9 dias?, ;y 15 dias?

. ¢ Qué fraccion del dia son 3 horas?, ¢y 24 horas?

. ¢, Qué fraccién del dia es cuando han transcurrido 6 horas?

. ¢, Qué fraccién del afo son 5 meses?, sy 7 meses?

o 00 bh WN

. ¢ Qué fraccién del metro son 30 cm?, ¢, y 80 cm?
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A continuaciéon se solicitard que cada uno de los alumnos elabore una fraccién con
informacién de lo que él conoce que forma parte de su ambiente.
Otra opcion es que se integren equipos de trabajo y que cada equipo escoja un
evento en el cual pueda describirlo empleando las fracciones; una vez formada o
escrita la presentara alos demas equipos para que participen evaluando, si es

acertada o que se indique la modificacion.

Las actividades sefialadas tienen la finalidad de que el nifio evolucione en su
aprendizaje sobre el concepto de fraccion, por lo cual la evaluacién partira desde el
primer encuentro entre maestro y alumno, al inicio del afio escolar se realizara una
evaluacion diagnéstica con el fin de valorar y determinar el nivel de conceptualizacion
de los alumnos en las nociones matematicas: el concepto de nimero y la nocién de
fraccion para poder orientar la ensefianza-aprendizaje hacia los aspectos que descubre

la investigacion.

La libertad que tiene el maestro para adecuar contenidos, permite seleccionar aspectos
de las mateméticas en los que los juegos tendran un lugar; en estas actividades donde
participaran los alumnos y que servirdn como un medio en las cuales la actividad del
nifio sera espontanea, se evaluara el interés por participar y los momentos en que se

pierda el interés, qué provoco ello y qué acciones se realizaron para reestablecerlo.

En el trabajo de equipos un problema que se presenta es el control del mando, para
ello se evaluara el proceso de democratizacion que se produzca al interior de los
equipos, registrando la manera en que cada integrante sea capaz de respetar la
opinion del otro y ayudar a quienes tengan dificultad por resolver un problema o para
entender o comprender las indicaciones de los juegos, la observacién de las conductas

de los alumnos permitird detectar la existencia de los lideres, en este caso,
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responsables, cooperativos y con preocupacion por sus demas companeros, situacion

que facilitara u obstaculizara el trabajo grupal.

Las actividades pretenden tomar en consideracion varios aspectos para desarrollar los
conocimientos matematicos tales como:

La capacidad de anticipar y verificar resultados.

La destreza en el uso de ciertos instrumentos de medicién y calculo.

La responsabilidad en la participacion de las diversas actividades.

Los instrumentos que se utilizaran para evaluar las actividades seran: un registro
personal acerca de juegos ganados, juegos perdidos y los resultados que obtuvieron;
un registro del grupo en donde se sefialen los procesos que se siguieron en las
actividades, las dificultades que se tuvieron asi como las actividades de los
participantes; un registro anecdético en donde se anotaran las acciones no cotidianas y

extraordinarias que se produzcan en el trabajo.
La acreditacion mensual necesaria para el control administrativo del alumno en

matematicas incluira: los juegos, los ejercicios diarios, y una prueba mensual, lo que

sera motivo de una decisién grupal en cuanto al valor que se le dara al respecto.
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APENDICE A



Medicién de los niveles actuales de operaciones de los alumnos.

H M H M H
Edad Clasificacién Seriacién Conservacifn
12 22 392 1¢ 20 3o 12 292 32 (e 20 3o 1¢ 29 32 qo
10/9 -
11 1 17 12 2 15 ' 12
11/10
1M/11 - 2 2 2
12/5
12/06 -
/ 3 m 3
13/02

TOTAL 13 1 20 14 2 18 14




ANEXOS



ANEXO A



w|w || cofeo || w0
bl | K | i
el || o]co || o] N
RERRE
o | <o || [N
<t|<t|[o]o0 || 0|2
o)<t || vfoo || 0|2
At || oo || N2
~|<t[| ||| 02| =[N
o[l [wl2] [SE
oo | tfeo (| <2 (| o]
| || eafeo || 9|2 [| 0|
oNfou [ eveo | |2 | [N
o | o || =2 0N

-




ANEXO B



3=

4=

4=

4=

4=

&=




ANEXO C



3=

§=

4=

3=

$-

&=

$-

$-




ANEXO D



—, o]

$-
)




ANEXO E



OOOOOE
0l00[00

QOOOO
LOOOO




