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INTRODUCCION

El propédsito fundamental de esta investigacion, es el de sugerir alternativas
de trabajo docente, basado en las reflexiones tedricas, condiciones sociales, y
técnicas diddacticas sobre el cuehacer docente actual; es decir, su concepcion,
categorias basicas de andlisis, caracteristiccs y actividades que generen el
espacio de Ensefianza-Aprendizaje como un proceso de construccion

de conocimientos.

De esta manera, lainvestigacion gira en torno al plarteamiento del
problema, el cual es una dificultad real a la que se enfrentan los nifios de sexto
grado de educacion primaria, en el sentido que se les dificulta /a adquisicion y
utilizacion del sistema decir-al de numeracion de base diez. Este problema esta
intimamente relacionado con los contenidos de aprendizaje (conocimientos), que
plantea el libro de matemdticas de sexto grado editado por la SEP, y con
los contenidos que subyacen en el programa de educacion primaria de la misma
drea; y ademas con elementos del entorno socioeconémico en €/ que se transmi

ten dichos conocimientos.

Se destaca, que el proceso de investigccion se comple~enta con las
estrategias metodolégico-dicacticas, adecuacas al problema de estudio. Dicho
proceso, abarca una serie ce recursos didac:icos, técnicas ce investigacion,
procedimientos de obtencior. y evaluacién ce resultados; mecios e instrumen

tos por medio de los cuales se recabard una serie de datos.



Este trabajo se divide en cuatro partes fundamentales: Primeramente
se destoca el andlisis y las reflexiones sobre la prdctica docente actual,
de los contenidos tedricos del libro de texto gratuito y del programa curricular
de sexto grado de matematicas. En sequndo lugar se seiialan las investigaciones
sobre ias condiciones socio-econémicas de /a poblacién (escuela y comunidad),
en donde se desarrolla el proceso educative. En tercer término se mencionan
las técnicas didacticas sugerentes para la Ensefianza-Aprendizaje de la proble—
mdtica abordada. Por ello, se consideran .as ideas y pensar-ientos pedagégicos
y psicolbgicos de Jean Piaget, asi como sus estudios sobre los estadios de
desarrci/o infantil; y finalmente, se exp../cita el desarrollo de la aplicacién de
la investigacion experimental, asi como también los resultados obtenicos

de lga misma.

Las conclusiones a las que se llegaron son producto del andlisis reflexivo de
todo el trabajo durante la investigacion; rczén por la cual se aportan algunas
sugerencias que pueden ser retomadas para su aplicacién dentro del terreno
educativo, especificamente, en la ensefianza del sistema decimal de

numerccion en el sexto grado de educccién primaria.



CAPITULO 1

DEFINICION DEL OBJETO DE ESTUDIO

A).— SELECCION DEL TEMA.

Una de las maltiples preocupaciones que el sistema =ducativo nacional ha
manifestado, es el deseo de cumplir con el objetivo de "Z/evar la calidad de la
educacion en todos [os niveles". Sin embargo, a pesar de los procesos,
proyectos, técnicas, métodos e investigaciones realizadas hasta nuestros

dias, auan no se logra tal objetivo.

Por el contrario, constantemente se deja oir que ; existe bajo aprovecha-
miento escolar!, ;los nifios no ponen atencién!, ;los alum~o0s no quieren asistir
a clases!,... Los maestros y las autoridades educativas y gubernamentales, poco
se han preocupado en investigar las causas de estos efectos; simplemente han
puesto en marcha técnicas, procedimientos y reglamen:os (hoy en dia esta
de rmoda la modernizacion educativa, 1992 ) que lejos de ayudar y respetar a
los nifios en su desarrollo, han sesgado su proceso ec._cativo y formacion
personal, puesto que no ha existido un modelo educctivo acorde a  sus
carocteristicas pedagogicas y psicolégicas, asociada c. contexto social real

del sujeto, tanto nacional, estatal y regional.

Asimismo, las escuelas normales para maestros (qu= en éstos ultimos afios

se han hecho llamar escuelas de licenciados en educacion primaria), se



encuentran disociadas sus ensefianzas de las realidades sociales actuales, y no
han podido ofrecer al magisterio nuevas didacticas que beneficien las practicas
docentes y que se desligue de la educacion tradicionalista en la que estamos
inmersos ( tipo de educacién bancaria, segun Paulo Freire ). "En la mayoria de
las escuelas normales del pais, se habic hoy de la necesidad de transformcr la

practica de los maestros de las mismas. Esto sucede tanto en las norr-ales

primarias como en las normales superiores. Las justificaciones discursivas que
se invocan para impulsar la transformccién, tienen como comun denominador
el sefialamiento de las deficiencias de /a practica en relacién a diversos modelos

del cuehacer docente..." (1)

Mi experiencia docente me hna permitido cbservar dificu/tades
y deficiencias, tanto en el aprendizaje como en la  ensenanza priraria,
particularmente en las matematicas, materia en la que existe un indice mayor
de reprobacién escolar a comparacion ce las otras (espafiol, ciencias naturales
y ciencias sociales), pues, ademds de su nivel de abstraccion, en la mayor parte
de Ics ocasiones el alumno se apropia del lenguaje matemdtico de mcnera
meroristica (concep:os), mecdnica (procedimientos) v repetitiva, de tal
marera que se convierte en una materia inaccesible pcra muchos estudiantes

y por qué no, también para muchos profesionistas...

(1) QUIROS, Rafael. El maestro y el scber especializado, p. 81.
México, Fernandez, 1990. Sociedad vy trabajo de los sujetos

en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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La ensefianza y el aprendizaje de las matemdticas, requiere de un proceso
dialéctico, metodico y sistematico, pues de lo contrario nos conduce a la
identificacién de términos vacios de contenidos, incorrecta interpretacion 'y

mala utilizacién del lenguaje matematico, y con ello /a reprobacion escolar.

Lo anterior, podemos confirmarlo si realizamos el andlisis del siguiente
histograma, en el cual asentamos seis grdficas que representan los seis grados

( del 10. al 60. ) de educaciéon elemental de 1985 a 1991.



HISTOGRAMA DE UNA GENERACION ESCOLAR 1985 - 1991
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A continuacién exponemos detalladamente los datos que grdficamente hemos

seflalado y que han dado motivo para la seleccién del problema.

En los dos primeros grados se manejan por aspectos las éreas académicas de
aprendizaje; Expresién (E), Conocimiento (C), Destrezas (D) y Socializacién (S);
sin embargo, "los objetivos generales de educacién primaria plantean la necesidad
de organizar el trabajo docente en forma tal que los contenidos de las dreas de
aprendizaje se estudien equilibradamente, utilizando el método global y concedien
do igual importancia a los elementos que favorecen el desarrollo integral del
educando” (2). De esta manera se consideran en e! plan de estudios de educacion
primaria, especificamente de tercero a sexto grado, las cuatro dreas académicas
( se manejan en las cuatro gréficas restantes de tercero a sexto grado).

Espariol (E), Matemdticas (M), Ciencias Naturales (CN) y Ciencias Sociales (CS).

Segun las caracteristicas, los rasgos y los objetivos a alcanzar en cada uno
de los aspectos que integran las cuatro dGreas académicas de agprendizaje en
primero y sequndo grado, hemos considerado ubicar la Expresién en el drea de
Espariol,los conocimientos en Matematicas, las Destrezas en Ciencias Naturales
y la Socializacién en Ciencias Sociales. Asi estaremos en condiciones de
relacionar los aspectos que se manejan en los primeros grados con las

cuatro areas académicas que se insertan de tercero a sexto.

(2) LIBRO para el maestro de primer grado. p. 16 SEP.



En la gréfica No. 1 (ler. grado), se observa el indice de reprobacion mayor
en el aspecto de Conocimientos (C), el cual es considerado dentro del érea de
Ma;‘eméticas, en tanto que en Expresion (Espanol), Destrezas ( C. Naturales),
y Socializacién que corresponde a Ciencias Sociales, se percibe un indice de

reprobacion en tendencia a la disminucion.

En la gréfica No. 2 (2do. grado), podemos ver un porceritaje mayor de
reprobacion a comparacién de la primera grdfica, pero en los cuatro aspectos
existe el mismo indice, lo que da a entender que todos los alurrros reprobados
no acreditan ningun aspecto. Esto, a nuestro parecer y de acuerdo a nuestra
experiencia docente es ilogico, desafortunadarente no estoy en posibilidades
de ofrecer una explicacion satisfactoria. Pues éste fenomenc, al igual que
otros, demandan investigaciones cientificas, sistemdticas y profundas que

hagan conocer, entender y propongan alternativas de solucion al problema.

En la grafica No.3 (3er.grado), se explicitan los porcentajes de reprobacién
por materias. A comparacior de la grafica No. 1 el indice es mcyor en Espariol
(Expresion), y en Matematicas (Conocimientos) es iqual, pero a comparacion de
la sequnda grafica es mas bajo. En Ciencias Ncturales (Destrezas), el indice es
mayor que en la primera grafica, pero a comparacion de la sequnda, es mucho
muy bajo. En el drea de Cierncias Sociales, es mayor el indice a comparacién

de la primera grdfica, pero menor en relacién a la segunda.

En la grdfica No. 4 (4o. grado), obsérvese que los indices de reprobacion



son em dos dreas unicamente: Espafiol 8.7% y Matematicas 9.5%; en tanto que
en las restantes, no se percibe el fenébmeno. Comparéndola con las grdficas
anteriores, es perceptible un bajo porcentcje, sin embargo, en relacion con Ilas
dreas de ese mismo grado; en matematicas existe el mayor indice de reprobacién

escolar.

E~ la grafica No. 5 (50. grado), se sefiala un indice hormogéneo en las cuctro
areas ocadémicas, lo que demuestra que /os a/umnos reprobados no acreditan
ninguric materia, todos reprueban las rrismas. Este caso es igual al de la

graficc No. 2.

Lac grdfica No. 6 (6o. grado), permite apreciar el incice de reprobacion

Gnicar-ente dentro del darea de matemdticas.

Si vemos detenidamente las seis grdaficas, descubrirer-os que los incices
mayores de reprobacion estan en el aspecto de conocimientos en primer graco, y
en ma:emadaticas en cuarto y sexto grado, mientras que en segundo y quinto
los porcentajes son iguales en las cuatro Greas; en tcnto que en tercero el incice
de rep~obacion son idénticos en tres materias unicar-ente. Se observa, ader-as,
que los porcentajes van en disminucién, podria interpretarse que entre mcyvor
grado ce escolaridad, menor reprobacion, esto es verdad, pero hasta cierto
punto; ya que por otra parte tendriamos Gue entre mayor grado de escolaricad
menor numero de alumnos, por lo que tience a disminuir el porcen:aje

de rep~obacion.



Dando a estas circunstancias que podrian poner en tela de juicio nuestra

investigacion, creemos necesario la elaboracién del siguiente cuadro, extraido

de las grdaficas explicadas anteriormente.

CUADRO COMPARATIVO DE REPROBACION ESCOLAR Nz. 1

CICLO |GRADOS | MA-|EXPRESION | CONOCIMIEN-| DESTREZAS SOCIALIZA -
ESCO-| y ZT,': ESPANOL | /e vaTicAs|C. NATURALES | 6 SOCIALES

LAR |GRUPOS|LAS [REPR.| °% |REPR.| °/o |REPR.| °/o |REPR.| °/e

85-85 1o. A 50 9 I5C 10 166 6 100 & 10.0

86 — 87 éo. A__B_— 5 B 264— _9 : 26._4_ _5 264_ - S —26_._4—
87-88 30 A 25 4 165 4 16.0 3 120 4 160

88 -89 40. A 21 | a7 2 9.5

89-90(5. A 19 1 52 1 52 1 52 1 52|
C-91 60 A 17 ' 5.8

Las cifras de este cuadro muestran los nimeros v porcentajes de reproba-

cién escolar por cspectos, en el caso de To. y 20. grados y por dreas =7 el de

30. a 6o. AdemiéGs si analizamos los numeros de reprobados durante los seis

periodos de educacion primaria, que se da en é! drea

de

mciematicas

( conocimientos j, obtendremos ur: total de 27 a/umnos reprobadcs.

El histograma sefiala el seguiriiento de una generacion de 60 nifios que

ingresan a la escuela primaria en 1985 y egresan 16 en 1991. Es evide~te que de
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60 escolares egresan 16 quedando una diferencia de 44, de éstos se extrae los
27 alumnos reprobados y obtenemos asi una cantidad de 17 educondos que
por alguna razon ya no fueron inscritos al grado inmediato superior. De lo.a 20.
grado no se inscriben 16 y de 50. a 6o. 1. Estos 17 exalumnos propiamente no
son desertores, pues no causar. bajas en el trarscurso del afio escolar, al
contrario acreditan el curso, pero no ingresan al irmediato superior; de ésta

manera no dejan de ser parte del rezago educativo cctual.

Analizados estos datos en :érminos generales, obtenemos /a grdfica

siguiente:
°/e
100
90
80
70
60

50

30

20

10

RE PROB. REZAGO EGRES.

CONCEPTOS
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Es facil comprobar ante esta grdfica de barras que los porcentajes mayores
estan en los conceptos de reprobacion y de rezago escolar; pues en el primero
se observa un 45.0% y en el segundo un 28.3%. Si nos preguntamos qué
porcentaje de alumnos fracasan ante el fenémeno educativo en esta generacion,
tomando como fracaso a ambos conceptos; porque al fin y al cabo en ambos el
nifio no tuvo la oportunidad de egresar con su generacion, la respuesta seria un
73.3%. Por suparte, el concepto de egresados, es decir, de alumnos cue
tuvieron mds oportunidaces y lograron salir victoriosos de la escuela primar.g,
después de seis largos afios, fue el 26.6%. Este porcentaje €s minimo a compa—
racion de los dos anteriores, por lo que se cfirma categéricamente que existe

mayor porcentaje de reprobacién y de rezcgo escolar.

E! cuadro que a continuacion se expore, verifica una vez mas los porcenta
jes de reprobados por aspectos (1o. y 20.) y por Greas (3o0. a 60.), durante el
periodo de 1990 a 1991, en los diferentes grados de educacion primaria. Estos
datos, al igual que los anteriores, fueron extraidos ce los cuadros Cce
concentracion de la escuela donde realizo mis investigaciones, y que ésta

entrega a la Secretaria de Educacion Pablica al finalizar el ciclo escolar.
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CUADRO COMPARATIVO DE REPROBACION No. 2
cicLo |GraDos | MA- |EXPRESION | CONOCIMIEN | DESTREZA | SOCIALIZA-
ESco-| zﬁ': ESPA NOL P:.?TEMATI(J\S CNAT JRALES cc.'sch;ALEs
L AR |GRUPOS|LA [REPR.| ®/o |REPR.| °/o REPR. °/o |REPR. °/e
' lo. A 25 5 |20 I
: o. B 25 1 j_4_ _fye ___ - 3 12
0 20. A '} 32 | 2 | 62 1 3.1 1 3.
— 30. A !2 5 2 8 3 12 \ 4
t [s.a2e 2 7e 1 (38
3 5o. A 25 1 | 4 v 4 | 4
! 60. AEI?_ . \ | 5.8

De este cuadro se obtienen las sig.ientes graficas que comparan el indice

de reprobacién por aspectos y por dreas en el ciclo escolar 1990 - 1991.
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de 3o0. a 6¢. grado
E = Espaiiol
M = Matematicas
CN = Ciencias Naturales

CS = Ciencias Sociales.
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En este ciclo escolar 1530-1991, se integran siete grupos; por lo que cada
uno se sefiala una grafica. En la primera se resalta el alto indice de reprobacion
en el aspecto de Conocimiento, el cual segun aclaraciones hechas en lineas
anteriores, lo ubicamos en e/ area de Matemcticas. En este grupo ( lo. "A" ),
segun el cuadro comparativc No. 2, se registra el mds alto nive! de reprobacion

en un s6lo aspecto, a comparacion de los der: 3s grupos.

La segunda grdéfica representa los inc.ces de reprobacion de/ Tlo. B
(2a. grdfica). Se observa c! igual que la primera, mayor reprobacion en
el aspecto de Conocimiento, mientras que e~ Expresion y Socializacion, que

enel lo. "A" no hubo, en ésta, se notaun 4 y un 12% respectivamente,

La grdfica siguiente (3a), muestra los catos del sequndo grado. En ella,
también vemnos el porcentaje (6.2%) mas elevcdo en el aspecto ce Conocimiento,
y en el de Destreza y Socializacién el menor (3.1%), en tanto gue en Expresion

no existe reprobacion.

La cuarta grafica maneja los indices del -ercer grado, en base a ésto pode-
mos decir que el indice mas alto de reprobacin en este grupo, en relacién a las
dreas fue en Matematicas (se constata en el c.adro No. 2). Co~parandola con
las grdficas de los primeros grados "A" y "B' este porcentaje {12%) es minimo;

sin embargo, comparandolc con la grdfica de segundo grado, es mayor.

En la quinta grafica se aprecian los datcs obtenidos de/! cuarto grado,
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empero se observa un fenémeno completamente diferente a los anteriores,
aunque es el anico, no deja de llamar nuestra atencion. Vemos pues el indice de
reprobacion mas alto en Espafiol, sin embargo, en Matemdaticas, no dejg de
existir, mientras que en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales no figura tal

fenérmeno. Esto lo podemos constatar e~ el cuadro No. 2.

L a sexta grafica representa los datos del quinto grado, muestra que en
Espariol, Matemadticas y Ciencias Soc:sles los indices existentes son iguales,

y en Ciencias Naturales no existe reprcbacion escolar.

Finalmente, analizamos la sépti~a grafica que sefiala el indice de
reprobacion de sexto grado, Estaindica que en Espafniol, Ciencias Naturales y
Ciencias Sociales no hay reprobacion, pero en Matemadticas si se arroja

un porcentaje,

De acuerdo con este andlisis, exponemos que el indice mayor de
reprcbacion escolar se da en el area ce Matematicas, aclarando que sé.0 en
cuar:o y quinto grados no sucede ésto, pero, tampoco podemos negar Gue no
exista, al contrario, en todos los gradcs y grupos hay reprobados en Mate~ati-

cas, cosa que no sucede con las demés dreas.

B).- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

El sexto grado es el final del cic.c de educacion primaria, y al r=ismo



19

tiempo, para algunos la plataforma de despegue a la secundaria. Por ello, se
hace necesaria lo profundizacién y culminacién de contenidos que se han

tratado en grados anteriores, para que el alumno concrete sus conocimientos.

Se sabe que a través de los cinco anos de estudio que preceden ! sexto gra
do, el nifio ha ccguirido principios sobre el sistemc decimal de r.umeracion
mediante su préctica y su ejercicio, los cuales aunados a los conocimientos
sobre los principios a estudiar en sexto grado, constituiran su conocimiento en
dicho sistema. Sin embargo, la coropiacidon y utilizacion correcta c=l sistema
decimal de nummeracion muchas veces no se logra eri el aprendizaje cel! alumno.
De esta manera, se enfrenta a ur.a serie de dificultcdes tanto en su vida diaria

como en sus estudios secundarios.

Por lo expuesto y con base en las reflexiones tedrico-metodolégico

realizadas, se ha determinado investigar el prob/ema siguiente:

La forma cde ensefianza, ;serZ la causa que pro.oca la dificultad de leer

y escribir canticades numéricas hasta millones, en os alumnos de sexto grado?.

Cl- JUSTIFICACION.

Se sabe por experiencia y por referencias teéricas que las matematicas es

una de las materias en donde existe mayor indice ce reprobacién escolar. Es
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decir, el aprendizaje escolar de dicha materia se ha convertido €n un campo de
inadaptacién intelectual, por lo que se ha observado un progresivo aumento del
numero de nifios que fracasan. Ante tal manifestacion, es cornpromiso realizar
un estudio racional y conciente del método pedcgégico actual y <=/ proceso de

ensefianza mismo.

El problema de las mater-aticas es fundcmentalmente u- problema de
metodologia de la ensefianza, en el sentido que ha predomincco de manera
alarmante y decisiva un tipo de método tradicionalista que pri. '!egia la meca-
nizacién de procedimientos y !a memorizacion ce conceptos, obs:aculizando asi
el raciocinio, la reflexién y la critica del alurino para la construccion de sus

propios conocimientos matermaticos en relacion con otras discipiinas.

La iabor docente es sin duda importante y decisiva en el proceso de educa-
cién del sujeto, a tal grado gue deben tenerse presente algunas interrogantes,

obviamente, con sus respectivas respuestas:

; Se sabe qué estamos ernseriando ?, ; Por qué lo estamcs enseriando ?,
¢ Cuadles sor. las repercucicres de nuestra ensefanza ?, . La enserfianza
tiene relacién con hechos de !a vida concreta y real del alumnc ’, ; Los conte-
nidos, conceptos, lenguaje, etc., estdn acorces con las etapcs de desarrollo
organico-intelectual e interéses de los alumnos ?, ; Estamos utilizando el
método, la técnica, los procedimientos y los recursos didacticos adecuados

al tipo de contenido y a las caracteristicas psicopedagégicas cel educando ?,

entre otros cuestionamientos; pues no tencria mucho sentido preguntarse
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unicamente como ensefar si antes no se ha tomado una decisién sobre qué, para

qué y a quién ensefiar...

De esta manera la tarea educativa se tornard mds interesante y significati
va en la medida que no solo se reproduzcan los contenidos matematicos, sino al
contrario, se analicen, se discutan, se reflexionen y se propongan olras

actividades de ensefianza-aprendizaje.

Estas son las principales razones por las cuales he decidido abordar el
problema sobre la dificultad que afrontao el nifio de sexto grado de primaria al
leer y escribir cantidades numéricas hasta millones, de tal suerte que se
aplicara el "tratamiento" idéneo de trabajo que faciliten al alumno el acceso

a los contenidos matematicos, particularmente del problema en cuestion.

D).- OBJETIVOS Y SU CONCEPTUALIZACION.

El propésito general de esta investigacion sobre la ensefianza-aprendizaje
y la apropiacion de contenidos matemdticos, especificamente, del sistema
decimal de numeracion de base diez, es conocer y analizar las causas que
provocan el problema de no poder leer y escribir cantidades numéricas hasta
millones, con el objeto de lograr que los alumnos se apropien racional y
correctamente de nuestro sistema de numeracion y lo utilice permanentemente

tanto en sus quehaceres escolares como en el devenir de su vida cotidiana.
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De este objetivo general se desprenden dos especificos:

1.- Obtener resultados, informaciones y conclusiones de los logros y
deficiencias del proceso Ensefianza-Aprendizaje sobre el sistema decimal

de numeracion.

2.- Ofrecer alternativas y perspectivas de trabajo docente como solucion a la
dificultad que encuentra el nifio al leer y escribir cantidades, y con ello,

elevar el aprovechamiento escolar.

Desde el punto de vista de la investigacion se conceptualizan las
principales palabras planteadas en los objetivos anteriores, con la intencion de
precisar @ qué nos referimos cada vez que hacemos referencia a dichos

términos.

La deficiencia se considera aqui como un grado incompleto y de retraso
en la adquisicion de los contenidos en el aprendizaje del nifio. Es decir, cuando

los objetivos de aprendizaje no son alcanzados en su totalidad.

Entendemos por proceso a una serie de fases o etapas sucesivas que
se desarrollan de manera progresiva y gradual para el logro de los propésitos
fundamentales de los objetivos educacionales.De esta manera conceptualizamos
a la ensefianza como un proceso sistemdtico y metodolégico, mediante el cual

el docente explica y explicita los contenidos de aprendizaje de manera
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agradable y accesible para los alumnos. En tanto que el aprendizaje es un
proceso activo y gradual de desarrollo congnoscitivo del educando, mediante
el cual una actividad se origina o se cambia por medio de una reacciéon en
una situacion encontrada, lo que provoca un cambio de conducta que es
aceptable para la sociedad. Ambos procesos son indisociables en las

prdcticas educacionales.

Conceptualizamos al sistema tedrico como un conjunto de principios
verdaderos, convencionales y aceptables para la sociedad. En este sentido
nos referimos al sistema decimal, que se refiere al sistema de numeracién que
tiene por base el numero diez; es decir, un conjunto de signos o simbolos
grdficos convencionales para la sociedad, en el cual las unidades de diversos

ordenes son diez veces mayores o menores unas que otras.

Asimismo, entendemos a las alternativas como opciones entre dos o mas

cosas. En nuestro caso, como posibles soluciones del problema planteado.

De igual manera definimos a las perspectivas, que son aspectos que se
presentan desde un punto determinado sobre el quehacer docente, con el propé-

sito de sugerir alternativas idoneas para el desempefio de la labor educativa.

Finalmente, conceptualizamos al aprovechamiento como el nivel, grado
o porcentaje de conocimiento alcanzado por el alumno mediante el proceso

Ensefianza - Aprendizaje. De esta forma hablaremos de aprovechamiento

118757
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escolar.

E)- HIPOTESIS.

Los contenidos matematicos pretenden formar en el educando una actitud
analitica, critica, reflexiva y creativa que permita comprender a la ciencia
y entender al entorno social. A la ciencia como una actividad de busqueda, de
explicaciones légicas y sistemdticas que permita el logro de nuevos y amplios

conocimientos de la realidad que vive nuestra sociedad.,

El problema de las matemdticas es el resultado de la ensefianza de
conceptos y procedimientos de contenidos que no estén relacionados entre si, ni
con los intereses del nifio, mucho menos con su realidad; y ademds privilegia
la memorizacion y la mecanizacién. "Una educacion que desconoce las
ensefianzas de la psicologia del desarrollo, que no establece nexos entre la
motivacion y el aprendizaje y cuya eficiencia, por ser {magistrocéntrica},

descansa en el {poder de requerimiento del oficiante}" (3).

Con el propdsito de establecer relaciones significativas de causa - efecto

sobre el problema planteado, se explicita la siquiente hipotesis:

(3) PALACIOS, Gonzélez Jesiss. La tradicién renovadora, p.28.
Barcelona, Laia, S.A., 1978. La cuestion escolar, criticas

y alternativas.
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" [ @ forma de ensefianza tradicionalista que practican los maestros sobre
el sistema decimal de numeracion provoca la Jdificultad de leer y escribir
cantidades numéricas hasta millones, en los alumnos de sexto grado de

educacion primaria”.

Tomando en cuenta que "una hipotesis busca establecer relaciones
significativas entre fendmenos o variables, apoyandose en un conjunto
de conocimientos organizados y sistematizados” (4) Utilizaremos en nuestra
investigacion experimental de campo los dos tipos de variables mas usual
e importante: La independiente y la dependiente. "Una variable independiente
es la causa presumida de la variable dependiente, el efecto presumido. La varia

ble independiente es el antecedente; la dependiente es el consecuente" (5).

Concretamente en la investigacién, lo que llamamos "tratamiento” es
la aplicacion de la variable independiente en el grupo experimental,
desarrollada en las sesiones de aplicaciéon con los objetivos de aprendizaje,
y se analizan sus efectos en la variable dependiente, es decir, " en los experi
mentos la variable independiente es Ila variable manipulada por el

experimentador" (6).

(4) LOREDO, Enriquez Javier. E| proyecto de investigacion, orientaciones
para su elaboracion, p. 266. México, UPN., 1987.
Técnicas y recursos de investigacion V.

(5) GOMEZJARA, Francisco y Nicolas Pérez R. Marco tedrico de
referencia, p. 30. México, Fontomara, S.A. 1989. El disefio de
la investigacion social.

(6) GOMEZ JARA, Francisco y Nicolas Pérez R. Idem. p. 31.
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De esta manera es posible explicitar las dos variables:

V.l. = " ensenanza tradicionalista®,

V.D. = " dificultad de leer y escribir".

En ambas variables existe un nivel de correlacion, en otras palabras,
un grado de asociacién intrinseca, que es facil observar en la cotidianidad

de la practica docente actual.



27

CAPITULO I

MARCO TEORICO Y REFERENCIAL

A).— MARCO TEORICO.

La teoria son los cimientos de la practica; pero la prdctica es el sélido

edificio de la teoria.

Existen muchas teorias y corrientes sobre el aprendizaje del individuo,pero
pocas sugieren las reformas necesarias para tal proceso, y mds escasas aun las
que logran desvincularse de las corrientes educativas tradicionalistas, y asi
lograr una verdadera revolucién innovadora y trascendental para la sociedad.
Sin embargo, es particularmente sustancial la responsabilidad de las corrientes
educativas en el sentido que la sociedad ya no puede soportar la continuacién
y la perpetuacion de un sistema alienador, de contribuciones obligatorias y de
asistencia también exigente, en la cual una enorme cantidad de consumidores
se ven forzados a aceptar los servicios que sin necesidad crean fracasos acadé-
micos, problemas disciplinarios y desertores con escasas posibilidades

ocupacionales.

Estamos concientes que s6lo las corientes educativas no son suficientes
para cambiar las practicas actuales y vigentes, empero, por definicién, son
ellas las que deben asumir el liderazgo para modificar el estado actual de

nuestro sistema educativo.



28

En este sentido, enunciaremos los modelos educativos que mas influencia

han tenido y adn tienen en nuestro sistema educativo mexicano.

TRES ENFOQUES DISTINTOS DE EDUCACION

Que la educacién es uno de los factores que contribuye paralelamente con
otros, al desarrollo econémico, politico, cultural y social de una sociedad
es innegable. Que ha sido y sigue siendo un fendmeno social que preocupa
a muchos es verdad y que la escuela, como medio primordial de imparticion,
esta en crisis no es menos cierto. Sin embargo, los grandes debates, los
controvertidos discursos, las investigaciones, los proyectos y los escritos
iniciados hace mucho tiempo ain siguen realizéndose, la razén es obvia y
precisa; no se puede tratar con un tipo de educacién estética, inerte,
inmodificable contando con una sociedad que le caracteriza los constantes
cambios, las grandes transformaciones y los incalculables deseos de superacién.
Asi nuestra sociedad mexicana reclama una educacién que responda a sus inte-
reses y necesidades, y rechaza radicalmente el tipo de educacién que ha caido
en la obsolescencia. De esta manera, las miltiples polémicas desatadas desde
hace ya un tiempo hasta nuestros dias demuestran las inquietudes de muchos
especialistas en la materia, incluso las aportaciones de psicélogos, paidélogos
sociologos, filésofos, etc., que han contribuido y tratan de conformar la

verdadera educacion que merece nuestra sociedad.

Los millares de libros que se han escrito en torno a la educacién ya
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la escuela, y que mucho han logrado, se han centrado en algunos planteamientos
generales, por ejemplo: qué es la educacion, cudles son o cudles deben ser los
objetivos y como pueden lograrse; qué es la escuela y cual deberia ser su
papel; cudl o cudles son los métodos idéneos para el trabajo docente y cudles
los contenidos de ensefianza; cudles son los objetivos y las actividades de apren-
dizaje y cémo evaluarlos; cual es y cudl deberia ser el papel del nifio y cual

el del maestro; etc. etc.

El valido pensar que todos estos cuestionamientos han tenido miltiples,
variadas y amplias interpretaciones, basadas en las discutibles investigaciones,
cada quien ha tomado muy en cuenta la época, el lugar y las condiciones

sociales y culturales de la humanidad.

En forma muy general, retomaremos de manera implicita algunas de las
interrogantes sefialadas anteriormente, con el propésito de ofrecer al lector un
juicio mas claro y cualitativo sobre la evolucién y cambios que debe tener la
cuestion educativa; particularmente para ubicar nuestro trabajo de
investigacion experimental. Por ello y sin menospreciar a otras corrientes
teoricas de educacién, que si duda han hecho aportaciones significativas,
nuestro andlisis se circunscribe a la Iluz de la Didéctica Tradicional, la

Tecnologia Educativa y la Didactica Critica.

1.- Enfoque desde la perspectiva de la Diddctica Tradicional.

No podriamos negar que la gran mayoria de los maestros que hoy laboran
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en nuestras escuelas primarias, secundarias, normales para maestros(en sus tres
niveles), preparatorias y universidades son producto de la Didactica Tradicional.
La cual se ha caracterizado, general y especificamente, por su prolongadisimo
arraigo en nuestra sociedad, por sus procedimientos mecanicistas de ensefianzas
y su producto memorista de aprendizaje a la que somente tanto al alumno como
el propio maestro, y precisamente, porque es ella quien da pie a la lucha ideolé-
gica, politica, social e investigativa para derribar los parémetros que lao

vitalizan y la perpetuaan.

No vamos a decir que todos los educadores productos de la Didéctica Tradi
cional se han aferrado a ella, pero si que son pocos los que han intentado
cambiar este modelo por otro; sin embargo, se han visto frustrados sus
esfuerzos por multiples razones de cardcter politico, econémico y social,

incluso, institucional.

Al hablar de Ia Didactica Tradicional es obvio pensar que el lector
perciba en su mente la posicion reduccionista y mecanicista que reza este
enfoque de educacién, debido a que es un fenémeno bastante trillado y analiza-
do por muchos especialistas, razén por la cual, no le dedicaremos mucho

tiempo y espacio.

La educacion, desde esta perspectiva, peca de un restringido concepto en
el sentido que no pasa de la simple instruccion y el adiestramiento del alumno;

en tanto que los objetivos de aprendizaje se centran en propésitos netamente
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institucionales, es decir, son elaborados atras de un escritorio por especialistas,
quienes plantean, en los programas, una gran cantidad de metas que deben
alcanzar los educondos, estos a su vez asumen el papel de espectadores
receptivos de una gran cantidad de informacién de manera irreflexiva, en otras
palabras, el individuo formado bajo esta mistica no requiere de ningtin esfuerzo
de comprension e interpretacién, sino al contrario, de la memorizacién y la
repeticion de datos; este cumulo de informacién constituyen los conocimientos,
que a su vez conforman los contenidos de la ensefianza expuestos por el profesor
de manera rigida y excesiva explicacion verbalista, recurriendo frecuentemente
al castigo fisico y moral de los alumnos; sus ejercicios y trabajos dentro y fuera
del aula son extensos, monétonos e inconexos; en las actividades de ensefianza -
aprendizaje no se observa una accién interactuable fisica e intelectual de los
estudiantes con el profesor y con el conocimiento mismo, sino que se limita a la
EXPOSICION de contenidos (como una especie de depositar conocimientos en
recipientes vacios), o cuando mucho a la exposicion de laminas, textos, notas y
el uso excesivo del pizarrén y el gis por parte del maestro, pues este desconoce

los criterios tedricos que fundamentan su practica docente.

Este enfoque de educacién tradicionalista se ubica en la psicologia sensual-
empirista quien "explica el origen de las ideas a partir de la experiencia sensible
y no atribuye al sujeto sino un papel insignificante en su adquisicién. Esta postu-
ra encuentra su expresion en la cldsica concepcién filoséfica de que el espiritu
del nifio es una tabla rasa sobre ia que se imprimen progresivamente las impre-

siones proporcionadas por los sentidos, lo nico que varia de un sujeto a otro, es
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el grado de sensibilidad” (7)

Finalmente, nos referimos al uso arbitrario que la Didactica Tradicional
hace de la Evaluacion. Esto es en la medida que no es considerada como
un proceso permanente y continuo inherente al proceso Ensefianza-Aprendizaje
sino como una actividad mecanica y pasiva, intrascendente al proceso didacti-
€O, que consiste en aplicar examenes, por medio de los cuales los educandos
devuelven al maestro lo mucho o lo poco que lograron memorizar, y con esto
obtener las ansiadas calificaciones que los acredite. Sin embargo, el maestro ha
utilizado a la Evaluacion Tradicional como un medio de represion e intimidacion

para sus alumnos.

2.~ Enfoque desde la perspectiva de la Tecnologia Educativa.

La corriente de la Tecnologia Educativa surge en los Estados Unidos de
Norte América, como consecuencia de la crisis econémica que sufrié su modelo
de desarrollo a finales de la década de los cincuentas, y especificamente, por
el temor de perder su hegemonia econémica, politica e ideolégica ante otros
paises europeos y de la Union Soviética quienes presentaban un acelerado avan-
ce econémico, cientifico y tecnolégico, y ademés, por los efectos de la

guerra fria desatada entre los paises capitalistas y socialistas. Como se ve este

(7) MORAN, Oviedo Porfirio. Antologia, Planificacion de las actividades
docente, p. 265 - 266. México. UPN 1988.
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modelo educativo no nace propiamente como un deseo de Superacion cultural
(para elevar la calidad de la educacién) dentro del 6mbito educativo, ni como
una respuesta a los maltiples problemas de deficiencias que presentaba la
Didactica Tradicional en general, y en particular a la escuela, sino més bien
como una respuesta inmediata y técnica para aumentar la produccion y el

progreso politico y econémico de Estados Unidos.

Pero la Tecnologia Educativa, pese a su origen tiene sus fundamentos
tedricos en el pensamiento positivista y mds directamente en la teoria de la
comunicacién y de la psicologia conductista, por lo tanto, tiene su propio estilo
de poner en practica los aspectos metodolégicos, diddcticos y pedagogicos,
pues tiene definitivamente, otras concepciones aunque no muy amplias de los

factores que se involucran en el fenémeno educativo.

Este nuevo modelo educativo fue ampliamente aceptado en el sistema
educativo mexicano alla por la década de los setentas, ya que ponia el acento
en la escolaridad, consideréndola como un medio que lograria mayor avance en

el desarrollo socio-econdémico del pais e influir en la divisién social del trabajo,

Para este enfoque, Ia educacién es un conjunto de cambios en la conducta
del individuo, y se caracteriza por ser oficialista e institucionalista, y porque
destaca al método de investigacién experimental, basado en estudios objetivos
de hechos, como un medio para arribar al conocimiento cientifico; desafortuna-

damente esto no va mds allé de la teoria o cuando mucho a situaciones
" prefabricadas”,
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Asimismo, la sistematizacion de la ensefianza y la programacioén de los
objetivos de aprendizaje estan a cargo de "técnicos" en la materia, y son
impuestos al docente mediante los programas, temarios, etc. de asignaturas o
materias como conductas académicas (objetivos) que los estudiantes deben lo-
grar. El profesor por su parte, dispone de eventos "prefabricados" para lograr
estas "conductas” deseadas (exigidas por la institucionalidad mediante planes,
programas de estudios, y vigilado por directores de escuelas, supervisores de
zona, jefes de sectores, etc...). Dicho conjunto de conductas exigidas por la

institucion educativa (SEP), conforman los contenidos de la ensefianza.

De esta forma conincidimos con el pensamiento de Moran Oviedo (8), quien
plantea: "En estas condiciones pensamos que no hay diferencias sustantivas al
respecto entre Didactica Tradicional y la Tecnologia Educativa. En la linea
de la nocién técnica de la formulacién de objetivos conductuales, al contenido
se le considera formado por el binomio: Conducta - Contenido en la especifica-
cion del objetivo, pero no en el sentido de que es el medio a través del cual se
manifiesta la CONDUCTA. Ello viene a confirmar que lo importante no son los

Contenidos sino las conductas”.

Si bien es cierto que en la Diddctica Tradicional se trata de imprimir
contenidos en la mente de los nifios como apunta Justo Espeleta, también es

cierto que en la Tecnologia Educativa se pretende imprimir contenidos para

(8) Idem. p. 270.
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lograr ciertos cambios o comportamientos en los educandos, como dice Skinner.
Por tanto, las actividades de aprendizaje que suscitan en el seno del salon de
clases no van mds allad de la simple ejecucion de lo planeado y estructurado
(copiado del programa escolar) con anterioridad por el profesor, sin tomar en
cuenta las necesidades e intereses de los educandos, mucho menos su entorno
social, econémico y cultural. Aunque este modelo educativo rechaza tedrica-
mente la improvizacion no es raro ver a muchos mentores caer en ella, en la

ensefianza muerta, descontextualizada y libresca.

Con este tipo de proceso Ensefnanza-Aprendizaje que se realiza a la luz de
la Tecnologia Educativa no podemos aspirar a formar mas que un simple
individuo con el sello de "obrero productivo", inconciente de su realidad y que
repudia a la sociedad, porque fue educado en un ambiente hostil y ajeno al que

siempre pertenecio.

El rol del maestro no le vemos un susbtancial cambio respecto a la Didacti
ca Tradicional, en el sentido que sigue conservando y perpetuando el poder, el
miedo y el respeto a la autoridad y el nefasto orqullo de ser el " sabelo - todo",
mientras que el alumno debe aprender, interiorizar ciertas conductas que los
adultos le han impuesto, pues éstos ultimos son los que supuestamente saben
cémo prepararlos para el futuro. De esta forma el docente se vuelve un técnico
porque domina mejor la técnica de ensefianza pero se olvida de los contenidos,

el caso era contrario para la Didactica Tradicional.
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Finalmente hablaremos de otro factor que condiciona y determina el

proceso de Ensefianza-Aprendizaje, y mas ampliamente el proceso educativo.

Al igual que el modelo, la Evaluacién no surge en nuestro sistema
educativo, ni siquiera en nuestro pais, ésta tiene su origen, también en
EE. UU., cuando éste sufre grandes transformaciones en su produccion.
Es el siglo XIX cuando su produccién industrial alcanza un mayor auge y por lo
consiguiente una gran demanda de mano de obra calificada de acuerdo al nuevo
modelo de produccion, por lo que la escuela se le asigné la tarea de formar y
socializar al individuo en favor de las necesidades del desarrollo industrial.Este
fenémeno obligé a un buen ndmero de artesanos a abandonar esta actividad y
buscar su ingreso a la empresarial, por esta razén los sefiores industriales
tuvieron que seleccionar la mano de obra calificada y controlar la produccién.
De esta forma y en esta situacién la evaluacion del aprendizaje nace con un
marcado signo reducido a la cuantificacién (medicién) de las conductas observa
bles de los alumnos, es decir, la evaluaciéon debe mostrar la existencia del
aprendizaje, para esto se apoya en los ya tradicionales exdmenes,
caracterizados por un gran nimero de preguntas cerradas o reactivos que expre
san la operacionalizacién de los objetivos de aprendizaje. Sin embargo, la
actividad evaluadora que prevalece en este modelo educativo, aiin sique siendo
un mecanismo de control de eficiencia y teéricamente de retroalimentacién dd
proceso Ensefianza - Aprendizaje y del sujeto escolar en cuestion; asimismo
funciona como un medio de seleccion que determina la promocion o no
(acreditacion) del estudiante (asignacidn de notas cuantitativas, acuerdo 17),

conservando aun su arbitrariedad con respecto a la intimidacién, miedo,
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y seleccion.

3.- Enfoque desde la perspectiva de la Didactica Critica.

Hemos analizado hasta aqui las dos corrientes filosoficas de mas arraigo e
influencia en el contexto educativo, y como apuntamos, ambas adolecen de
deficiencias, incluso, en la Tecnologia Educativa se aprecia claramente la
marcada influencia de la Didactica Tradicional, desafortunadamente no sélo
en la situacion tedrica sino en la prdctica misma; para comprobar esto
basta hechar un vistazo a nuestras escuelas rurales... y ; por qué no, a
las urbanas ?, quienes se caracterizan, entre otras cosas, por la violacion
cotidiana de los derechos del nifio, empezando por la domesticacion y
deterioro de su personalidad, procesos humillantes por demds conocidos

por todos...

En este apartado destacaremos algunos aspectos educativos desde la
perspectiva de la Didactica Critica, y no estd por demas decirlo que, es
en este enfoque en el que tratamos de sustentar nuestro trabajo de
investigacion, aunque vdlido es confesar, no es un trabajo facil, sino al
contrario. Al analizar el fenémeno educativo a la luz de la Diddctica
Critica constantemente "estaremos haciendo referencia- - dice Moran
Oviedo- a los planteamientos de la Tecnologia Educativa, por ser esta
propuesta la que mayor influencia tuvo y sigue teniendo en la instrumentacién

didactica de todos los niveles de nuestro sistema educativo" (9).

(9) Idem, p. 275 - 276.
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Iniciaremos diciendo que Ila Didactica Critica aunque en un enfoque
nuevo, poco conocido, es una propuesta en construccién que se conforma
solidariomente mediante su praxis, el andlisis critico del proceso didacti
co, del papel que desemperian los sujetos y el concepto ideoldgico que

en ella subyace,.

Los objetivos de aprendizaje son indispensables en el proceso educativo y
particularmente en el proceso didactico. En este enfoque es el maestro quien
se /e otorga la libertad de formularlos, para ello debe tener en cuenta los pro-
positos de la educacién, del curso, del taller. etc., ya que estos orientan al
docente y a los alumnos en la apertura, desarrolio y conclusién de sus traba-
jos escolares. Ademds, los objetivos de aprendizaje deben determinar Ia -
finalidad del proceso educativo, organizar los contenidos en unidades o temas
y plantear las formas de evaluaciones, indiscutiblemente, deben estar intima-
mente relacionados con los fenémenos (sociales, econémicos, culturales, etc.)
de la realidad. Estas son algunas consideraciones que el maestro debe tomar
muy en cuenta para trabajar con la Didactica Critica y sin perder de vista que
es toda la situacion del aprendizaje la que educa verdaderamente y no fraccio

nada, atomizada, como se plantea en las dos corrientes anteriores.

Los contenidos de aprendizaje son otro factor que preocupa y subraya
enfaticamente la Didactica Critica, en el sentido que juegan un importante
y decisivo papel para la formacion del educando y para la "actuacion" -
responsable y didacticamente profesional del educador, tanto gque sin ellos

simplemente no existe proceso de Ensefianza-Aprendizame y mads
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ampliamente proceso educativo formal; pues éstos son el medio dialéctico de
enlace, de union, de intercambio de experiencias fisicas e intelectuales tanto
de los alumnos como del profesor, un espacio en donde se vitaliza, donde se
reestructura, se construye o se destruye el conocimiento mismo. Sin embargo,
la seleccion y organizacién de los contenidos de aprendizaje no deben darse
por necesidades o perspectivas gubernamentales o institucionales (sistema eco
némico-politico,social), sino por condiciones de relaciones entre el desarrollo
psicobiolégico del estudiante (personalidad) y de la integracion armdnica de
éste a la sociedad, respetando sus principios morales, sociales, econémicos y
culturales. Obviamente (en la Didactica Critica), no se omite u olvida cuan
valioso y fundamentalmente necesario resulta la apropiacién de los conoci-
mientos (contenidos) cientificos, tecnolégicos, culturales, empiricos, etc.,
para la formacion cabal del sujeto que exige estar a la vanguardia para
enfrentar racional e inteligentemente las contingencias de la época actual,
Por lo que, los contenidos que ofrecen las diferentes disciplinas deben presen-
tarse de manera interdisciplinaria y lo mds completo posible ante el alumno,
es decir: "Es fundamental en el proceso de Ensefianza-Aprendizaje”, presentar
los contenidos lo menos fragmentadamente posible y promover con frecuencia
operaciones mentales de sintesis y andlisis que permitan aprender conceptos y

acontecimientos mas completos” (10).

Otra situacion que destaca y apoya tedricamente la Didéctica Critica son

las actividades de aprendizaje que se caracterizan por la aplicacién explicita

(10) Idem, p. 280.
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e implicita de los objetivos, contenidos, procedimientos, técnicas, medios y
recursos didacticos, donde el maestro adquiere e/ significado mayor, en el
sentido que debe ser lo suficientemente habil, capaz y responsable para
promover y propiciar las situaciones idéneas para que los alumnos adquieran,
construyan y reestructuren sus conocimientos, en tanto que los alumnos deben
participar activa, critica y reflexivamente para conformar sus conocimientos
e ir integrando su pesonalidad, en esta medida ambos sujetos adquieren la pri-
macia, al mismo tiempo que la adquiere el objeto de conocimiento, en la

medida que los tres participan activamente para modificarse.

Algunos autores como Azucena Rodriguez (11) sugieren que:

“Las actividades de aprendizaje se organicen de acuerdo a tres momentos
metédicos, los que a su vez se relacionan con toda forma de conocimiento, a
saber: a) una primera aproximacion al objeto de conocimiento; b)un andlisis
del objeto para identificar sus elementos, pautas, interrelacionesy c¢) un -
tercer momento de reconstruccién del objeto de conocimiento, producto del
proceso seguido, correspondiendo a estas distintas fases del conocimiento,
diferentes procesos de investigacién o actividades elementales: Observacion,
descripcion, experimentacién, comprobacion, induccién, deduccién, andlisis,

sintesis, elaboracién y generalizacién".

Para terminar este triple andlisis de enfoques de educacién, abordaremos

a la evaluacion vista con la lente de la Didéctica Critica. Generalmente, la

(11) Idem, p. 281
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evaluacion a caido en un sinnimero de arbitrios, el mas cercano es la
confusion con la medicion, es decir, se ha intentado medir o cuantificar el
conocimiento, mientras que la cualificacion del proceso de Ensefianza-Apren-
dizaje se le ha brindado poco interés. Este enfoque no desacredita ni desecha
la practica de la evaluacion, al contrario, considera que debe ser replanteada
y analizada para que se le otorgue la verdadera significancia, para ello debe
ser reconceptualizados concienzudamente los términos de educacion, ensefian
za, aprendizaje, alumno, maestro, grupo escolar, etc., pues como apuntamos

anteriormente, existe una estrecha relaciéon entre estos conceptos.

La Didactica Critica plantea a la evaluacién como un proceso eminente-
mente didactico, que mediante su planeacion y ejecucién ayuda a viligar y
mejorar las condiciones de todo el proceso Ensefianza-Aprendizaje y del proce
so educativo en general. Esta corriente sugiere, distinguir operativamente
entre acreditacion y evaluacién; la primera entenderla como una necesidad
institucional de certificar los conocimientos (darle status) adquiridos por los
estudiantes en un curso, taller, materia o unidad; por su parte la evaluacién
deben entenderse como un interjuego entre una evaluacién individual y una
grupal, como una actividad que permita la reflexion de los sujetos que inter-
vienen en el proceso educativo sobre su propio aprendizaje y la confrontacién
de los procesos seguidos por sus companeros. De esta forma, la evaluacion
pasaria del concepto restringido y erréneo que se le ha dado, a un concepto
mds armplio y acertado, pues haria al estudiante autoconsciente de su proceso
de formacion y aprendizaje individual y grupal; y por otro lado, abolir los

prejuicios y arbitrios que han arrastrado los términos:
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EVALUACION«*MEDICION«—»CALIFICACION«~— ACREDITACION

Y... entender de una vez por todas que, -como diria Angel Diaz Barriga,
-la evaluacion y la acreditacién son dos procesos eminentemente diferentes,

por lo que, hay que considerarlos como tales.

Asimismo, si consideramos las ideas de Jean Piaget (12), segun las cuales
"...a partir de ciertas estructuras organicas preestablecidas, y en su interac-
cién con el medio que lo rodea, comienza a configurar ciertos mecanismos
operativos a nivel cognoscitivo, que conducen a la conformacién de nuevas
estructuras mentales cada vez mads sofisticadas, determinantes en la

evolucion del conocimiento individual”.

En este caso se comprendera el importante papel que tienen las situacio-
nes (experiencias fisicas) por las que el sujeto atravieza durante su vida como
factores que redundan en su desarrollo cognoscitivo. Para Piaget, la
inteligencia es el resultado de la interaccion entre el individuo y su contexto

social.

De esta forma Piaget destaca dos tipos de conocimientos:
En un extremo el conocimiento fisico, que consiste en el contacto empiri
co del sujeto con los objetos de la realidad externa; y por el otro, el

conocimiento l6gico-matematico que es la abstraccion reflexiva que realiza

(12) RUIZ, Larraguivel Estela. Reflexiones en torno a las teorias,
p. 239. México, Xalco, 1987. Teorias del aprendizaje.
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el sujeto, que implica la construcciéon de relaciones mentales a través de
operaciones intelectuales en la accion con los objetos. Piaget denomina el
extremo interno como fuente de conocimiento I6gico-matematico,pero ambos
tipos de conocimientos adquieren relevancia en el sentido que no se puede dar
el uno sin el otro. Es decir, el nifio no puede construir el conocimiento fisico
si no posee un marco Iégico-matematico que le permita poner en relacion nue
vas observaciones con el conocimiento que ya tiene. Este autor considera al
conocimiento como wun proceso de asimilacion y acomodacién del

conocimiento viejo, de tal manera que existe una reestructuracion cognosci-

tiva en el sujeto (aprendizaje significativo), es decir, un constante cambio en

su estructura conceptual.

Podemos también tomar en cuenta las ideas pedagogicas principales que
el mismo Piaget (13) ha expresado (1964) sobre educacién, en lo cual plantea
“... no se puede desarrollar la comprensién en el nifio simplemente hablando
con él..." -Continua diciendo- "la buena pedagogia debe abarcar situaciones
que, presentadas al nifio, le den la oportunidad que é! mismo experimente,
planteando preguntas y buscando sus propias respuestas, conciliando lo que
encuentra una vez con lo que descubre la siguiente, comparando sus descubri-

mientos con los de sus comparieros..."

El logro relevante de esta teoria de aprendizaje sobre el desarrollo

intelectual, esta sin duda en el espacio gue se le permita a los nifios construir

(13) CONSTANCE, Kamii. Principios pedagdgicos basicos de Piaget,
p. 360. México, Xalco, 1987. Teorias del aprendizaje.
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sus propios aprendizajes, que sean ellos mismos los responsables y encargados
de su propia formacién cognoscitiva, socioafectiva, psicomotora, etc..., en
general, su propia personalidad. De esta manera se construye el conocimiento
en términos de adquisicion y transformacién que se presenta a o largo del

desarrollo de! individuo.

Se apunta también de acuerdo a esta teoria que el aprendizaje es
conceptualizado como la manifestacion de una relacion cognoscente entre el
sujeto y el objeto, por lo que se le otorga igual prioridad a ambos, rechazando

asi la primacia del uno sobre el otro.

De esta manera la presente investigacion sobre la dificultad que tiene el
nifio al leer y escribir cantidades numéricas hasta millones, tomando en cuenta
su personalidad especifica (etapa de desarrollo de 7 a 12 anos de edad y madu-
racion orgénico-intelectual) que consiste en e/ aumento estable en el
desarrollo de su capacidad mental, y laformacién de su propia personalidad,
por lo que se aborda el conocimiento desde la perspectiva piagetana, es decir,
como un proceso dialéctico en construccion y perfeccionamiento, en el cual el
sujeto investiga por si mismo tomando decisiones y tratando de comprender lo
mas posible la realidad que le rodea. Piaget (14) dice: ‘el aprendizaje es un
proceso dialéctico en el cual la transformacién de esquemas cognoscitivos se

da a /o largo del desarrollo biolégico, social y psicolégico del individuo como

(14) Loc. cit. p. 246,
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producto de las practicas sociales, ideolégicas y econémicas que caracterizan

a una clase social determinada”,

En resumen, el sujeto es el encargado de desarrollar sus propios
conocimientos en un ambiente participativo, reflexivo y critico, en donde él

es el centro de atencion. De él y para él.

ESTADIOS DE DESARROLLO INFANTIL SEGUN JEAN PIAGET

El homo sapiens a diferencia de los animales irracionales, lo caracteriza
su capacidad intelectual progresiva y su conducta racional, entre otras. Tales
capacidades que tienen sus origenes antes de nacer y pasan por etapas
sucesivas que van desde la simple intuicion hasta alcanzar capacidades cada
vez mads amplias, sélidas y flexibles a través del desarrollo psicobioldogico del
individuo. Al igual que el cuerpo evoluciona hasta alcanzar un nivel
relativamente estable, que es caracterizado par la madurez de los érganos; la
vida mental o desarrollo psiquico puede considerarse como una evolucidn
progresiva y gradual que va de un estado menor de equilibrio hacia una forma
de equilibrio superior. Si bien es cierto que el desarrollo psicobiologico
del individuo es sucesivo, gradual y progresivo, no es menos cierto que sus
intereses, necesidades fisiolégicas, afectivas e intelectuales varian considera-
blemente de un estadio a otro, y son precisamente estas formas sucesivas de
equilibrio las que marcan las diferencias de un nivel a otro de la conducta e

inclusive de la capacidad intelectual.
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Jean Piaget (15) distingue "seis estadios o periodos de desarrollo, que
marcan la aparicion de estas estructuras sucesivamente construidas: lo. E/
estadio de los reflejos o montajes hereditarios, asi como las primeras tenden-
cias instintivas (nutricién) y de las primeras emociones. 2o. El estadio de los
primeros habitos motores y de las primeras percepciones organizadas,asi como
de los primeros sentimientos diferenciados. 3o. El estadio de la inteligencia
sensorio-motriz o practica (anterior al lenquaje), de las requlaciones afecti-
vas e/lementales y de las primeras fijaciones exteriores de la afectividad.Estos
primeros estadios constituyen el periodo del lactante (hasta aproximadamente
un ano y medio o dos afios, es decir, antes del desarrollo del lenguaje y del
pensarniento propiamente dicho). 4o. El estadio de la inteligencia intuitiva,
de los sentimientos interindividuales espontédneos y de las relaciones sociales
de surnisién al adulto (de los dos arios a los seis, o sea durante la sequnda parte
de la "primera infancia”). 5o0. El estadio de las operaciones intelectuales
concretas (aparicién de la logica), y de los sentimientos morales y sociales
de cooperacion (de los siete a los once o doce). 6o. El estadio de las operacio
nes intelectuales abstractas, de la formacién de la personalidad y de Ia

insercion afectiva e intelectual en la sociedad de los adultos (adolescencia)".

De esta manera, conviene destacar enfaticamente "L a teoria Psicogenéti-
ca" de Jean Piaget, en la cual plantea la evolucién del pensamiento del nifio

hasta la adolescencia. La conducta, por su parte, es un caso particular de

(15) PIAGET, Jean. E| desarrollo mental del nifio, p. 14 - 15. México,

Ariel, S.A. Barcelona, 2a. edc. 1989. Seis estudios de psicologia.
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intercambio entre el mundo exterior y el sujeto. La inteligencia, como la vida,
es adaptacion y la adaptacién es un equilibrio en el proceso cognoscitivo entre

asimilacién y acomodacion; un intercambio entre el sujeto y el objeto.

Segun esta teoria, en los procesos mentales del individuo intervienen
"simultdneamente tres factores, de los cuales el primero es la maduracion -por
lo tanto-, wun factor interno, estructural, pero hereditario-; el sequndo, la
influencia del medio fisico, de la experiencia o del ejercicio; el tercero, la
transmision social” (16). "Pero hay mas. -Dice Piaget- El factor de equilibrio
debe considerarse, en realidad, como un cuarto factor que se afiade a los
tres anteriores ( de maduracion y de medio fisico o social ). No se ariade
aditivamente, ya que actua a titulo de coordinacion necesaria entre factores

elementales, ninguno de los cuales es aislable" (17).

Desde esta perspectiva la teoria psicogenética reviste gran importancia
dentro de los programas de estudio, en el sentido que toda actividad humana es
susceptible de transformaciones. Hablar de educacién es referirse a un desarro
llo progresivo individual donde intervienen los factores fisicos, mentales y
sociales. De este modo el aprendizaje escolar nunca parte de cero.Dependiendo
del contexto social en que se desarrolle el nifio adquiere experiencias, las

asimila y las interpreta particularmente, de acuerdo al grado propio de

(16) Loc. cit., p. 219.

(17) Loc. cit., p. 147 - 148.
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madurez y al nivel de sus procesos de construccion intelectual.

El nifio de 7 a 12 afios de edad se encuentra en el periédo de desarrollo
psiquico de las operaciones intelectuales concretas o I6gico concreto ( quinto
estadio ). Es un individuo apto en lo que se refiere al aprendizaje 16gico opera-
tivo, de namero y cantidad, entiende ya la realidad de los fenémenos
comprendiéndolos como tales, y sin dejarse influenciar por impresiones visuales
falsas. El nifio en esta etapa ha de tener éxito en las pruebas de conservar en
la memoria conceptos de sustancia y cantidad, asi como correspondenciay de
seriacién. Asimismo poseer gran avance en la socializacién y la objetivacion

del pensamiento.

Tomando en cuenta estas caracteristicas propias del quinto estadio de desa
rrollo infantil, segun Piaget, podemos referirnos al nifio de sexto grado de
primaria con edad cronolégica aproximada entre los 10 y 12 afios, en el sentido
que se hace necesario relacionarse (el nifio) con los objetos para la resolucion
de los problemas propios a su edad mental. E! pensamiento sobre lo matemdtico
se estructura aqui de manera gradual y progresiva, debido a que los principios
Iégicos‘ mentales hacen posible establecer asociaciones entre los objetos asi

como sus funciones.

Estudios recientes analizan variables desde "una visién general de las
matemdticas ", y en donde se destaca entre otras cosas, los rasgos

caracteristicos de ésta (abstracciones, demostraciones y aplicaciones) y aporta
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el elemento tedrico significativo para esta investigacion experimental, como

los simbolos numéricos.

Lo anterior se observa en las indagaciones de Aleksandrov A.D.,et.al., (18)
que dicen: "el concepto numérico,como el de cualquier otro concepto abstracto,
no tiene una imagen inmediata; no puede ser exhibido sino sélo concebido en la
mente. Pero el pensamiento se formula en el lenguaje y esto hace que sin
nombre no pueda haber concepto®. -Continlan explicando- "EI simbolo es
también un nombre, excepto que no es oral sino escrito y se presenta en la
mente en forma de una imagen visible". Por ejemplo: si digo "cinco” ; que se
imagina usted ?... sequramente no un conjunto de cinco objetos de una u otra
clase, sino mas bien el simbolo "5, que forma una especie de marco tangible

para el nimero abstracto "cinco®.

En nuestro caso un nimero como 2 834 562 es muy. dificil de pronunciar
y de escribir y no puede ser imaginado con ninguna precision en forma de un

conjunto de objetos.

Por esta razén, nuestro sistema numérico decimal adquiere la
particularidad mdés significativa e importante de designar numeros
posicionales, es decir, un digito tiene distintos significados segin sea su
posicion (colocacién de las cifras significativas de una cantidad determinada).

Es aqui, precisamente, en donde los nifios experimentan la dificultad.

(18) A.D. Aleksandrov. Simbolos numéricos., p. 143. México, Xalco, 2a. edc.,
1990. La matematica en la escuela l.
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Por ejemplo, en 753 el nimero 7 nota el numero de centenas, el 5 el
numero de decenas y el 3 el numero de unidades, la dificultad del nifio estaria
en distinguir: 753, 537, 375, 357, 735 y 573. Esto es en una cantidad
que abarca dnicamente hasta el 30. orden (centenas), pero si nos referimos
a una cantidad mayor, que abarque otros ordenes, [6gico es que el nifio

encontrarG més dificultad, tanto para leerla como para escribirla.

Ademas, la escritura posicional requiere que se especifique que el "cero"
indica carencia de valor, y que se utiliza para cubrir los lugares de los numeros,
cuando ciertas unidades se han omitido; pues de no hacerlo asi incurririamos en
error, por ejemplo, cincuentay uno, y Qquinientos uno. En el lugar que se
carecen de unidades debemos colocar "cero” y de este modo distinguir 51

de 501.

Como es sabido " el sistema de numeracion decimal se desarrolld en la
India, y fue introducido en Europa por los arabes-esparioles hacia el siglo XI,
L a base del sistema es 10. Diez unidades de un orden forman una unidad de

orden inmediato superior" (19).

El sujeto escolar (alumno) aprende matemdticas, especificamente,
aritmética, para poder contar y medir. De tal manera que le sea dtil tanto en

el contexto escolar como en su vida diaria.

(19) CABALLERO, C., Arquimedes, et. al. Numeracion, p. 4 México, Esfinge,
35a. edc. 1991. Cuadernos Alfa, sexto grado.
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De esto podemos considerar algunos conceptos e ideas de Arquimedes Caba
llero, particularmente sobre el sistema decimal de numeracion de base diez, que

ademas es nuestra problematica en cuestion.

Namero natural.~ Son los simbolos que empleamos para contar los
elementos que tiene un conjunto (numeros enteros y positivos).

Ejemplo: N= 0,1,2, 3,4,5,6...

Namero cardinal.- Es un ndmero que expresa la cantidad de elementos

existentes en un conjunto. Ejemplo:
f
) ’ ]

Namero ordinal.- Designa a cada elemento de un conjunto un orden,

indicando el lugar que ocupa.

Ejemplo: 1lo., 20., 30., 4o., 50., 6o., ...

Namero abstracto.- Es el nimero que no expresa el nombre de sus

unidades.

Namero concreto.— Numero que expresa el nombre de sus unidades.

Valor absoluto del nimero.- Es el valor que tiene una cifra por su figura.

Ejemplo: /7/.
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Valor relativo del numero.- Valor que adquiere una cifra de acuerdo a su
posicion que ocupe en un orden inmediato superior.

Ejemplo: 7 000

Arquimedes Caballero (20) dice respecto a la altima definicion: "Toda cifra
colocada a la izquierda de otra, representa unidades de orden inmediato

superior”,

De esta manera tendriamos que para expresar verbalmente un namero o can
tidad, se nombra, en forma sucesiva, las centenas, decenas y unidades de
cada clase, comenzando por el orden mads elevado, es decir, de izquierda a
derecha; y para escribir una "x" cantidad es necesario tener completamente
claro y preciso el orden inmediato superior y secuencial que ocupara ( tabla de
valores) (21) cada cantidad o namero, asi también es necesario conocer las

diferentes clases y periodos de la numeracion.

B).- MARCO REFERENCIAL O CONTEXTUAL.

Con el propdsito de cumplir con el objetivo que establece la Universidad
Pedagbgica Nacional, mediante su modalidad de Licenciatura en Educacién
Primaria, he considerado pertinente realizar una investigacion experimental de
campo, la cual la desarrollaré en Ila Colonia Primero de Mayo, Municipio de

Villacorzo, Chiapas (véase apéndice, A) Secc. doc. anexo 1y 2). Esta colonia

(20) CABALLERO, C. Arquimedes, et. al., Idem. p. 9

(21) Esta tabla se utilizara en la metodologia correspondiente.
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colinda al Norte con el Rancho: "La fortuna” y el Rancho: "El jicarero"; al sur
con el Rancho: "Amatillo" y el Rancho "El Zapote"; al oriente con la Colonia:
“Revolucion Mexicana” y el Rancho: "Dolores" y al poniente, con la Colonia:

*San Pedro Buena Vista" y el Rancho: "La Sombra".

Su clima es calido, tropical 38°C. maxima y 28°C. minima de temperatura
habiendo ocasiones en que el clima es un poco mds frio durante diciembre y

enero (invierno), y tiene una altura aproximada de 540 metros sobre el nivel

del mar.

Estos datos son importantes, ya que influyen en las actividades agricolas a
las que se dedican la mayoria de los habitantes. Los meses de [luvia son de
mayo a octubre, los meses de seca, de noviembre a abril; sus vientos predominan
tes provienen del norte; su precipitacion pluvial es aproximadamente de 2 000

milimetros cubicos.

Respecto a la situacion econémica de la comunidad, sus habitantes se dedi-
can a diferentes actividades, sin embargo, tres son principales que
sustentan el gasto familiar. La mayoria son campesinos; de los cuales, la mayor
parte practica la agricultura de temporal, y un total de 43 personas se
benefician con 74 hectdreas de riego. Otro pequefio grupo se dedica a la
compra y venta de ganado vacuno y caballar, acentuandose mds esta
actividad en la época de seca, pues este grupo también se dedica a la

agricultura en tiempo de lluvia, aunque de manera mds restringida; podria
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decirse que su actividad fuerte de este segundo grupo social es la compra y ven
ta de ganado. El tercer grupo lo integran los empleados de gobierno o de
empresas particulares en la ciudad de Villaflores, Chiapas, que se localiza a

unos 25 kms. de la colonia sobre el lado noroeste.

Esta colonia presenta un tipo de suelo accidentado y rocoso sobre el lado
norte, pero al /lado opuesto tiene caracteristicas especiales para el cultivo del
maiz, frijol, sandia, melon, cacahuate, jitomate, repollo, lechuga, etc., . .
Contando ademds con la explotacion de drboles frutales de mango y papaya; ya
que sobre esta parte se ubica la extension de tierra de riego por canal, aprove-
chando de esto manera el agua que proporciona el rio Nacayumba que

atravieza a la comunidad.

No se puede menospreciar las actividades que realizan las sefioras amas de

casa, pues la mayoria se dedica al comercio, aparte de los trabajos hogarerios.

Todas estas actividades que redundan en beneficio del ingreso familiar
influyen inevitablemente en el proceso ensefianza-aprendizaje de los
alumnos, trayendo consigo en repetidas ocasiones la impuntualidad, la inasis-
tencia, la desercién y la reprobacién escolar. Esta es en el sentido que
los alumnos también desemperian actividades fisicas de ayuda y colaboracion -
para con sus padres, pasando asi a formar parte del ingreso familiar a muy

temprana edad (mano de obra no calificada).
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En el caso de la agricultura por temporal, los nifios son llevados a realizar
faenas en el campo. Lo mismo sucede con las actividades en el sistema de rie-
go, aunque aqui es mds constante y permanente, ya que practican el cultivo
rotativo de verduras, frutas y legumbres. Por lo que constantemente los

alumnos dejan de asistir reqularmente a clases y en ocasiones desertan.

Las cosechas de verduras, frutas y legqumbres que es durante todo el
afio, porque es producto del sistema de riego, es aprovechado por las sefioras
comerciantes,quienes se trasladan a otras comunidades.Esta actividad también
repercute en el proceso educativo del nifio; ya que durante la ausencia de la
madre en la casa, es el nifio o la nifia quienes la sustituyen, cuidando a sus her-

manitos o bien acompariéndola en sus actividades econémicas.

Y como si ésto fuese poco, existe otro factor determinante en el aprendi-
zaje del alumno. Los padres de familia por sus labores agotadoras no tienen
cuidado, o mejor dicho no tienen la oportunidad de revisar y ayudar a sus hijos
en sus estudios, como tampoco asisten a las reuniones que cita la institucion
educativa (para tratar asuntos de estudios sobre sus hijos), mucho menos que

pregunten con el maestro como van sus hijos en sus estudios.

Dentro de sus condiciones sociales podemos apuntar que sequn el censo de
poblacion que se realizé en marzo de 1990, se constata que esta colonia cuenta
con 6 724 habitantes; de los cuales, 1 056 son analfabetas; 490 en edad escolar;

53 en edad preescolar y 150 en edad de secundaria y bachillerato.

119757



56

Cuenta también con autoridades que representan a la comunidad: Co-
misariado Ejidal, Juez Rural, Agente Muncipal y Consejo de Vigilancia para

resolver sus problemas politicos y sociales.

Sin embargo, si existen problemas que no pueden resolver dichas autorida-
des, acuden a la cabecera municipal, en Villacorzo, Chiapas, para buscar
soluciones viables. Tienen un sistema de reuniones para tratar sus asuntos

ejidales y se efectian cada domingo Gltimo de cada mes.

Finalmente, mencionaremos las condiciones culturales que posee dicha
comunidad. Y empezaremos diciendo que existe un nimero reducido de profe-

sionistas a los que se suman los estudiantes de secundaria y bachillerato.

Cuenta con un jardin de nifios que alberga actualmente a 53 preescolares,
tres escuelas primarias, una estatal que atiende a 60 nifios y cuenta con tres
docentes ( tetradocente ); dos escuelas federales: La escuela "Dr. Rafael
Pascacio Gamboa" que atiende a 150 alumnos y laboran siete profesores acadé
micos, mas el director comisionado y la escuela "Primero de Mayo", alberga a
200 nifios y laboran diez maestros académicos mdés el director técnico. Cuenta
también con una telesecundaria que atiende a 90 estudiantes. Cabe aclarar que
en éste nivel educativo existen més estudiantes que asisten a la secundaria
federal de "Revolucion Mexicana”, situada a 3 km., al lado oriente de dicha

colonia, asimismo existen estudiantes que se trasladan a la ciudad de Villa-



57

flores para realizar sus estudios de bachillerato o bien a la colonia " Revolucién
Mexicana”, en donde existe una preparatoria que funciona en el turno vesperti-

no.

L a escuela donde realizaré mis investigaciones es la primaria " Dr. Rafael
Pascacio Gamboa" (vedse apéndice, A) Secc. doc. anexo 3) que cuenta con 7
grupos escolares, con un director comisionado y 7 profesores de grupo (organi-
zacion completa), uno de cada grado, con excepcion de los primeros que son

paralelos (1o0. "A" y Tlo. "B")

Respecto a la investigacion, tomaré como muestra de esa comunidad
estudiantil al sexto grado grupo "A" de dicha escuela, ya que tedricamente
este grupo reune las caracteristicas a estudiar, el cual estd integrado por
11 nifias y 9 nifios, haciendo un total de 20 alumnos (véase apéndice, A) Secc.

doc. anexo 4 y B) Secc.fot., a).- Muestra general de poblacion escolar.
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CAPITULO Il

INVESTIGACION EXPERIMENTAL DE CAMPO

( ESTRATEGIAS DIDACTICO-METODOLOGICAS )

“LA ENSENANZA DEL SISTEMA DECIMAL DE NUMERACION DE BASE DIEZ"

La elaboracion de las estrategias diddctico - metodoldgicas que hacen
posible la operacion de las conceptualizaciones y principios pedagogicos, requie
re de criterios (medios y recursos didacticos, actividades, formas de relacion e
intervenciones del docente y del grupo-alumno, etc.,) orientadores de las accio
nes para el trabajo cotidiando del aula en la ensefianza y aprendizaje de
los contenidos (conocimientos) escolares, es decir, para desarrollar los procesos
de apropiacién del conocimiento. Para ello partimos desde la perspectiva que
considera a la escuela como transmisora del acervo cultural y de los valores
nacionales, y generadora de espacios y posibilidades para que el estudiante

adquiera, construya y reestructure sus propios conocimientos.

Los sujetos viven y se reproducen por medio de un conjunto de actividades
cotidianas, que a la vez son el fundamento de la reproduccién de la sociedad.
De tal manera que la escuela no puede sequir siendo un lugar apartado, disocia-
do y descontextualizado de la realidad que vive el nifio. Celestin Freintet (22)
dice: "... sin ninguno de esos preparativos mili tares, de filas y de marchas

siguiendo el silbato, porque todo el mundo tiene prisa por comenzar el trabajo:

(22) FREINET, Celestin. La entrada en clase. p. 44. México, Siglo XXI,
1989. Técnicas freinet de la escuela moderna.
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hasta ese punto es prometedora la jornada. Es la vida la que entra en clase con

el nifio, para enriquecerla y magnificarse”.

En este sentido el quehacer docente debe cambiar sus practicas rutinarias-
tradicionalista que se han arraigado y prolongado de manera alarmante, a tal
grado que nuestro fendmeno educativo ha sufrido un estancamiento. Este es en
la medida que no hemos sido capaces de proponer e implementar innovaciones
didacticas (como lo plantean las escuelas modernas) acorde a los intereses,
caracteristicas psicologicas (en nuestro caso acorde al quinto periodo de
desarrollo l6gico concreto) y necesidades reales del nifio. Y no simplemente
reproduciendo lo establecido en los programas y libros escolares como se

realiza hoy en dia.

Tampoco se pretende modificar los objetivos de la educacién, mucho
menos ignorarlos, al contrario, se trata de proponer aiternativas de trabajo
docente que hagan posible el acceso y adquisicion de tales objetivos edu

cacionales.

El nifio de sexto grado debe reafirmar sus conocirientos sobre el sistema
decimal de numeracion, entre otras cosas desde luego, para que él desarrolle
aun mas su pensamiento cuantitativo y relacional como un instrumento de
comprension, interpretacién, expresion y transformaciéon de fendmenos de
otras disciplinas. Es decir, el nifio debe adquirir e/ derecho de aprender,

donde la escuela como institucion debe adaptarse y girar alrededor del alumno
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y no al contrario, como se practica actualmente en nuestras escuelas
mexicanas. De este modo los objetivos de aprendizaje deben garantizar
la participacion dinamica del nifio y de originar cambios en el proceso
ensefianza - aprendizaje, mediante la observacion, experimentacion y
participacion analitica, reflexiva y critica del mismo. A tal suerte nos
serviremos del método inductivo-deductivo, en la medida que procederemos de
lo concreto a lo abstracto ( representaciéon concreta de una situacion
abstracta ), para que el nifio mediante su razonamiento, esté en posibilidades

de abstraer, demostrar y aplicar sus conocimientos.

El programa de estudio del sexto grado de primaria es la guia de trabajo
docente que permite planificar, realizar y evaluar los objetivos y actividades
que establece y pretende lograr la educacion primaria para la formacion armé-
nica e integral del nifio, respondiendo a las necesidades culturales, sociales,
econdémicas y politicas de nuestro Estado Nacién. Para ello presenta enfoques
psicologicos, objetivos pedagogicos y actividades educativas que integran la
metodologia didactica para la ensefianza; sin embargo, el maestro adquiere
significado relevante en el sentido que su participacion es decisiva y determi-
nante en el proceso educativo de todos y cada uno de los educandos, ésto es

mediante su iniciativa, experiencia, responsabilidad y preparacion profesional.

Por estas razones los objetivos de aprendizaje seran relacionados con las.
ideas y teorias de Piaget, asi como con las de otros autores, planteadas en el

marco tedrico de este trabajo. Por un lado, las pedagdgicas que destacan en

general la relevancia del espacio que se le permita al nifio para construir su



61

propio aprendizaje, en donde éste (el aprendizaje) es considerado como un proce-
so dialéctico, en el cual se transforman los esquemas cognoscitivo a lo largo del
desarrollo biolégico, social y psicolégico; gracias a las practicas sociales,
ideolégicas y econdémicas que caracterizan a la sociedad; y por otro lado
la teoria psicogenética que pone de manifiesto cuatro aspectos que intervienen
en el aprendizaje: maduracion, experiencia, transmision social y equilibrio. Sin
restar importancia al importante papel que desempefia el maestro como comparie
ro-quia del alumno (relacién maestro-alumno y alumno-alumno) en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, relacionando e integrando la organizacién, estimulacién,

motivacion y evaluacion.

De esta manera, tomaremos en cuenta, también, el desarrollo cognoscitivo
y edad cronolégica del nifio a partir del quinto periodo de desarrolio infantil que

es el "légico concreto”.

A).-OBJETIVOS DE APRENDIZAJE.

Tomando en cuenta lo anterior resulta necesario enumerar a los objetivos

de aprendizaje que estan relacionados con la problemdética indicada:

1. Que los alumnos expliciten de manera oral, con la ayuda de su maestro y de

lecturas, el origen (historia) del sistema decimal de numeracién.

2. Plantear y ensefiar el conocimiento(contenido matematico)como un proceso
dialéctico, en donde se desarrolle en un ambiente dinémico, participativo y

creativo.
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Vincular los conocimientos teoricos con los practicos en la vida cotidiana del
alumno, mediante el andlisis y la solucion de problemas (cercanos a la reali-

dad en la que se desenvuelve).

Que el alumno se apropie del contenido y lenguaje matematico ( conceptos,
modelos, signos, simbolos, etc. ) mediante el trabajo analitico, critico y refle
xivo; a través de la participacién en equipo, individual y grupal de

los alumnos.

Resolver Ia dificultad a que se enfrenta el nifio al leer y escribir cantidades

hasta millones.

Que el alumno ejercite la particularidad que tiene el sistema decimal de

designar numeros posicionales.

Que exprese de manera oral y escrita la conceptualizacion de numero:
natural, cardinal, ordinal, concreto, valor absoluto y  valor relativo

del numero, etc. etc.

Que sefiale en su tabla de valores el orden inmediato superior y secuencial
que ocupa cada numero, asi como las diferentes clases y periodos de

numeracion hasta millones.

Que lean cantidades hasta millones, nombrando en forma sucesiva las
centenas, decenas y unidades de cada clase, y comenzando por el

orden mas elevado de izquierda a derecha.
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10. Que el alumno elabore su propio material didactico, " bomba de gasolina "
y " tabla de valores " (véase apéndice, A) Secc. doc. anexo 5 y 6 y B)Secc.
fot., b).- Grupo experimental elaborando material didactico), con el proposi
to de representar objetivamente los numeros y ubicar correctamente

la "posicion" de cada digito.

11. Que se realicen ejercicios de dictado de maestro-alumno y de alumno-

alumno, para que se ejerciten, fijen y evaluen los conocimientos adquiridos.

B).- CONTENIDOS ESCOLARES

Los contenidos son los conocimientos que subyacen en los objetivos de una
materia, unidad o tema, que se pretende alcanzar mediante y como resultado
del proceso ensefianza-aprendizaje; para tal logro es necesario tomar en cuenta
la edad cronoldgica, desarrollo psicosocial y caracteristicas pedagogicas,
sociales, economicas, etc., del nifio, de manera que se responda a las necesida

des y caracteristicas individuales y grupales.

Nuestro sistema decimal de numeracion se desarrollo en la India, por lo cual
se considera como un sistema convencional de signos (0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7,8, 9),
que se llaman cifras o quarismos, y, es decimal porque tiene como base el
namero diez (10); es decir, diez unidades de un orden forma una unidad de
orden inmediato superior, por lo que adquiere su particularidad de designar
numeros posicionales. De esta manera entendemos al valor absoluto y el valor

relativo de cada numero. Por su parte, el "cero" indica carencia de valor y lo
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utilizamos para cubrir en los numeros los lugares que carecen de unidades.

En la escuela, a través del proceso educativo el nifio se apropia de los
contenidos de aprendizaje; esto implica la asimilacién, la acomodacion y Ia
reestructuracién de conocimientos, a partir de las experiencias cotidianas
empiricas, actividades practicas, madurez, transmision social y equilibramiento.
De esta forma accedemos a los contenidos programdticos que seficla el
programa escolar oficial y de los libros de texto, particularmente de

sexto grado.

Los contenidos de aprendizaje dentro del proceso educativo implican que el
alumno construya sus propios conocimientos matemdticos mediante la experien-
cia fisica, el conocimiento Ilégico matemdtico, la manipulacion, el andlisis y
la obtencién de conclusiones, para posteriormente aplicarios en situaciones de

su cotidianidad escolar y vida diaria.

Las estrategias metodologicas dependen del problema en cuestion y de los
objetivos que de éste se tengan. De ahi que la metodologia utilizada en este
trabajo es el conjunto de procedimientos, técnicas, recursos didacticos, medios
procesos de evaluacion e instrumentos por medio de los cuales se obtendrdn los

resultados e informaciones mas fidedignas y confiables.

Por lo que se considerara aquella que responda a los intereses, necesidades

y caracteristicas de los alumnos; los juegos; material concreto, ejercicios
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matematicas, etc., lo que permitira valorar la participacién fisica e intelecual

del nifio y su aprendizaje mismo.

C).— ACTIVIDADES

A continuacion se enumeran ung serie de actividades que se vinculan
intimamente con los objetivos de aprendizaje, con las ideas pedagdgicas y la
teoria psicogenética de Piaget considerando al nifio, durante la realizacién de
las actividades como un sujeto activo, analitico y creativo que necesita tiempo
y espacio para buscar respuestas y compararlas con otras, y de esta manera
construya su conocimiento mediante el ensayo y el error, Ila comunicacion,

informacién e interaccién entre sus compafieros y maestros.

.- Realizar ejercicios de dictado de maestro-alumno y de alumno-alumno.

2.- Ejercitar y conocer la funcién del "cero" en una categoria de nimero

omitido.
3.- Que el alumno ubique cantidades hasta millones en su tabla de valores.
4.- Que los alumnos escriban cantidades en el pizarrén y en sus cuadernos en
notacién desarrollada a forma decimal y de forma decimal a

forma desarrollada.

5.~ Que Jos alumnos utilicen correctamente su bomba de gasolina al recibir
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dictados.

6.~ Leer cantidades hasta millones, nombrando en forma sucesiva, las centenas,
las decenas y las unidades de cada clase, comenzando de izquierda a

derecha, es decir, por el orden mdés elevado.

La relacién de estas actividades y ejercicios con el material didactico
(bomba de gasolina y tabla de valores) construidos por los propios alumnos y
con material que incluya poco costo econémico, permitira el desarrollo dindmi-

co, dafectivo, social, cognoscitivo y psicomotor del alumno.

D).- METODOLOGIA.

Tomando en cuenta los objetivos, contenidos y actividades se realizaré una
prueba, a manera de pretest (ver apéndice, A) Secc.doc.anexo 7), para conocer
el nivel cognoscitivo de partida de los alumnos, y permita llevar una secuencia
(evaluaciéon permanente. Véase apéndice, A) Secc. doc. anexo 8) en todo el
proceso de investigacion, mediante las sesiones realizadas. Para que al término
de este proceso investigativo (con los alumnos) se aplique la misma prueba
(post-test) aplicada inicialmente como pretest, con el propésito de valorar y
evaluar los avances y deficiencias de dicho problema y proceso de

investigacion.

Asimismo, se considera acertada la utilizacién de fuentes bibliogrdéficas, en

el sentido que se fundamentara en fuentes de consulta e informacién mediante
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libros, revistas, folletos, etc., por lo que se seleccionard bibliografias y lecturas,
se realizara ficheos (ver apéndice , A) Secc. doc. anexo 9) y organizacién, para

posteriormente realizar el andlisis respectivo.

En la investigacién de campo se aplicarén las técnicas e instrumentos para
recabar datos e informaciones claras, precisas y confiables, para ello se pondra
en practica las entrevistas, cuestionarios y las observaciones, asi como la elabo-

racion de fichas de campo (véase apéndice, A) Secc. doc. anexo 10).

Los dos primeros instrumentos son dos tipos de encuestas: la primera se con-
sigue personalmente, mediante el contacto cara a cara, la sequnda, mediante la
utilizacion de papel y lapiz. Respecto a la entrevista, utilizaré la estructurada
para sequir un orden y un procedimiento. Los cuestionarios se utilizarén porque
son instrumentos de grupo, proporcionan informacién en gran cantidad y en poco
tiempo. El tipo de preguntas seran abiertas, porque éstas permiten al interlocu-
tor construir sus propias respuestas, permitiendo asi cualquier tipo de informa-
cioén; aunque, cabe aclarar que seré mucho muy dificil poder manejar las respues

tas obtenidas, pues no se puede preestablecer un control especifico.

Lo que se pretende aqui es estudiar "las causas que provocan la dificultad de
leer y escribir cantidades numéricas" de acuerdo con la posicién que ocupa cada
digito hasta millones, y como consecuencia, el desconocimiento parcial del siste
ma de numeracion. Por ello se considera correcto la puesta en marcha de la
investigacion experimental, pues ésta brindard la oportunidad de contrastar y/o

corroborar lo planteado en la hipétesis respectiva. Este trabajo es considerado
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también como una investigacién de campo, en la medida en que se enfrentard a

la situacién real y concreta del fenémeno a investigar.

Con el proposito de investigar a fondo esta problematica, se pondra en prac
tica el disefio de grupos paralelos Pretest-Postest, por lo que, naturalmente, se
requerira del grupo de sexto grado de primaria, el cual se dividira en dos grupos
para dar origen al grupo experimental y el grupo de control; dicha division se
realizara sin considerar ninguna caracteristica especifica, sino que seran distri-
buidos al azar. El grupo experimental lo constituirgn diez escolares de ambos

sexos, de iqual manera estara formado el grupo de control.

En el grupo experimental se aplicard una prueba de conocimiento (pretest)
previamente elaborada, con la finalidad de medir el punto de partida; posterior-
mente se aplicara el "tratamiento”, es decir, las situaciones educacionales en el
proceso ensefianza-aprendizaje, apegada a las condiciones, necesidades, caracte
risticas e intereses de los nifios, evitando el proceso mecanicista y memoristico
gue ha prevalecido hasta nuestros dias, por lo que se retomaran las ideas, cono-
cimientos y pensamientos tedricos, pedagégicos y psicolégicos piagetanos en lo

que educacion se refiere.

Después de la aplicacion de este experimento, se pasara a la aplicacién del
postest (la misma prueba aplicada como pretest) con el propdsito de medir,

evaluar y valorar los logros y deficiencias alcanzadas.
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Mientras que en el grupo de control se sequird trabajando sin hacer ninguna
modificacion en el proceso ensefianza-aprendizaje, es decir, se trabajara como
cotidianamente se ha hecho, con la anica consideracién que se aplicara el
pretest al iniciar la investigacion (véase apéndice, B) Secc. fot., c).- Grupo de
control resolviendo pretest) y, el postest al concluir. Asi, los datos obtenidos
podrdn contrastarse con los obtenidos en el grupo experimental y realizar el
andlisis e interpretacion de los datos; de esta manera podremos darnos
cuenta de las causas y los efectos que provocan la dificultad de no poder leer y
escribir cantidades numéricas hasta millones, y, como repercute en el bajo

aprovechamiento y reprobacion escolar en matematicas.

Respecto a la prueba (pretest-postest), estard elaborada en base al érea de
matematicas, sobre la primera unidad y los nueve objetivos especificos ( 1.1.1,
1.1.2, 1.2.1, 1.2.2, 1.3.1, 1.2.3, 1.2.4, 1.6.1, 1.7.1,), que engloban aspectos
de escritura de cantidades hasta millones, representacién de numeros enteros
y fracciones decimales en notacion desarrollada y abreviada ( forma decimal ),

representacion de numeros positivos y negativos, etc.

Dicha prueba estara constituida por 30 preguntas que abarcaran
situaciones de complementacién, correlacion, prequntas abiertas y cerradas,

con el propdsito de brindarle al nifio mayor oportunidad de razonamiento.

Asimismo, se utilizard la técnica de la observacion para registrar las actitu
des, habilidades, destrezas, avances, etc., que realizardn los alumnos durante

el proceso ensefianza-aprendizaje en la aplicacion del "tratamiento”.
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Los registros se llevaran como un soporte escrito y especifico de las situacio

nes mas significativas e importantes de cada sesion.

Se utilizardn todos los recursos didacticos que sea posible, entre ellos:
bomba de gasolina y tabla de valores, pues se consti tuyen como instrumentos
que permiten ejercitar y motivar, invitando al nifio al razonamiento mediante

el andlisis, la reflexién y la critica de los contenidos de aprendizaje expuestos.
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FLUJO DE ACTIVIDADES

MATERIAL DIDACTICO, RECURSOS Y

DIA  MES OBJETIVOS MEDJOS.

18 Junio  Muestreo: disefio  Divisién del grupo escolar sin considerar

| de grupos parale ninguna caracteristica especifica de los

! los, Pretest-Pos- alumnos.

i test.

I 9 d Exploracioén. Prueba de diagnéstico (Pretest), pizarrén,

l gis, papel ministro y ldpiz.

570 4 No. 1 Cuaderno, Iapiz, libro de matemédticas.

|

|

71 & No. 7 Pizarron, gis, cuaderno, Iapiz.

12 & No. 10 Caja de carton, juego geométrico, lapiz,
cartuling, tijeras y cuaderno.

i

15 £ No. 8 Tabla de valores.

16 g No. 6 Bomba de gasolina y tabla de valores.

17 " No. 9 Bomba de gasolina, tabla de valores,

' pizarron, gis, cuaderno.

18 4 No. 117 Pizarrén y gises, cuadernos y Iapices,
bomba de gasolina y tabla de valores.

1'79 " No. 2 Bomba de gasolina y tabla de valores.

n

!,22 i No. 3 Cuaderno, lapiz, pizarrén, gis.

l

23 n No. 4 Gis, tabla de valores, pizarrén.

24 n No. 5 Bomba de gasolina, tabla de valores,
pizarron, gis.

25 B Comprobacién Prueba final (Postest).

de resultados.
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CAPITULO IV

APLICACION Y RESULTADOS DEL TRATAMIENTO

Al).- APLICACION.

Una vez planeadas las acciones, tomando en cuenta lo escrito en los
capitulos anteriores, se puso en practica dicha estrategia, por lo que a

continuacién redacto los rasqos mas significativos de la aplicacion.

LUNES 8 DE JUNIO DE 1992,

En este primer dia de trabajo se formaron los grupos paralelos pretest-
postest. Esta divisién se realizé sin considerar ninguna caracteristica especifica
del grupo en general ni del alumno en particular, por el contrario, se tomaron
diez alumnos al azar, integréndose asi, y al mismo tiempo dos grupos con igual
namero de elementos y de ambos sexos. Una vez dividio el grupo de 20 nifios en
dos grupos de diez alumnos cada uno, se procedié a elegir el grupo experimental
y el grupo de control; para ello realizamos otro evento azaroso, que consistio en
el lanzamiento de una moneda al aire, y el grupo ganador eligio su propio
nombre (grupo experimental o grupo de control). De esta manera se dio origen

a ambos grupos que constituyen el muestreo en general.

Para el siguiente dia, solicité a los nifios, papel ministro y lapiz; para la

aplicacién del pretest.
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MARTES 9 DE JUNIO DE 1992,

En este segundo dia, apliqué la prueba de exploracién, es decir, el pretest.

Este consto de 30 preguntas abiertas, de opcion simple y de correlacién.

Como lo describi en la metodologia, dicho pretest fue aplicado a los dos gru
pos: el experimental y el de control; con el propésito de conocer, medir y verifi
car el punto de partida y, posteriormente, comparar estos resultados con los

obtenidos en el postest.

Durante la aplicacion del pretest, los nifios se mostraron inquietos, deseosos
de copiar al compariero o sacar el libro de matematicas, también para copiar.
Se observo preocupacion, un poco de angustia y desesperacion al no poder respon
der satisfactoriamente las preguntas; por lo que fue necesario explicarles que la
aplicacién de esa prueba no era con la finalidad de asignarles una calificacion
mucho menos de reprobarlos, sino que era con el propésito de descubrir y detec-
tar las deficiencias del proceso de ensefianza-aprendizaje del sistema decimal
de numeracién, para que posteriormente trataramos de corregir nuestras
deficiencias. Por eso, resultaba sumamente importante que respondieran hasta
donde sus conocimientos les permitieran; ya que el hecho de copiar, nada mds

para sacar "puras” buenas, seria como engafiarnos a nosotros mismos.

Después de haber hecho conciencia de la finalidad del pretest, los alumnos
entregaron sus pruebas, las cuales califiqué posteriormente, encontrandome con

los resultados siguientes:
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del grupo experimental : del grupo de control:
(1) (1)
No. DE |No. DE [ No. DE [No. DE
EDADES | SEXO | ACIERTOS NINOS EDADES | SEXO ACIERTOS |NiNoS
|
2y " F | 20 = 2 " Fooo 2 |
. - | ] I | |
12 M vo |y n ol 20 |
IR S . | | _ | S -
IR F 18 1 11 F | 17 : !
— | =
1 F 17 I 12 M ' 16 2
12 M 16 i 11 M 16 i
12 F 14 1 i1 F 15 i
LA M 14 1 12 M 13 1
12 M 13 1 12 M 11 1
11 F 2 \ 12 F | 3 |
TOTALE S = 44 % io0 TOTALES = 4 9 %| 10

Como podemos comprobar en los cuadros, ningun alumno contesta correcta-
mente el 100% del pretest, es decir, ni un sélo nifio fue capaz de responder las
30 preguntas que abarcan el pretest. En el grupo experimental el numero
maximo de aciertos fue 20 y el minimo 2, mientras que en el grupo de

control el maximo fue 21 y el minimo 3.

Después de terminar la sesién de este dia o mejor dicho, la prueba; pedi a

los alumnos del grupo experimental investigar sobre el origen del sistema
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decimal de numeracion.

MIERCOLES 10 DE JUNIO DE 1992,

Ya verificado el bajo aprovechamiento escolar y siguiendo el calendario de
actividades, este dia, iniciamos con el objetivo de aprendizaje No. 1, el cual
consiste en que los alumnos expresen de manera oral, con ayuda de su maestro
y de lecturas, el origen del sistema decimal de numeracion. Pero, antes de dar
inicio al "tratamiento”, es decir, antes de aplicar las situaciones educacio
nales que se planificaron; asigné actividades extra-aula al grupo de control, de

manera que empezamos a trabajar con el grupo experimental.

Los alumnos que integraron este equipo de trabajo presentaban entusiasmo,

alegria e interés por empezar el trabajo escolar.

- Pregunté: ;Investigaron algo sobre el origen de nuestro sistema decimal de

numeracion?.

- Si, si,si. ___ Contesté la mayoria. Otros quedaron callados.

- (Quién desea explicar lo que investigé? ___ Volvi a preguntar.

- Yo, yo, yo, ___ Dijeron con jabilo algunos de los alumnos que investigaron.
- Momento. ___ Les dije: __ Primero td, Maria Cruz y luego Cecilio.

- Maestro, __ dijo lanifia. __ Yo encontré que el sistema de numeracién

decimal se desarrollé en la India y fue introducido en Europa en el siglo XI.

- Si, si maestro, yo también encontré eso. Dijeron otros nifios.

- Que bien, estoy de acuerdo con ustedes. Les contesté.
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Pero, escuchemos a Cecilio. Insisti.

Yo investigué que los numeros son diez y que para escribir una cantidad se

repiten los mismos nameros.

Correcto Cecilio, y ;cudles son esos diez numeros? Pregunté.

(no contesta... el grupo queda en absoluto silencio).
Pregunté: ;alquién desea opinar?. No responden.

Bien pongan atencién: Los diez numeros que integran el sistema
decimal de numeracionson: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8y 9; éstos se repiten
Cuantas veces sean necesarios para formar la cantidad deseada,adquiriendo

asi el valor relativo del nimero; ya que el valor absoluto es el valor que

tiene un numero por su figura. Por ejemplo: el /3/. ___Loescribo en el
pizarrén.

Dirigiéndome a Cecilio le pregunté: ____ ;tienes mas que decirnos?

Si maestro. ____ Que el hombre empezé a contar con los dedos de las

manos y de los pies, porque también son diez dedos que tenemos.
No maestro. Dijo otro alumno.
Haber Autrey. ¢Por qué dices que no? Interrogué,

Porque el hombre de antes no sabia contar ni sabia que tenia diez dedos.
Continud hablando. __ Yo pienso que empezé a contar con piedritas,

palitos y por medio de dibujos. Usted nos dijo que los hombres primitivos

dibujaban a los animales que iban a cazar o que cazaban, por eso yo digo

que representaban por medio de signos lo que querian.

Estoy completamente de acuerdo con los dos. agregué. Antes que se

inventara el sistema decimal de numeracion, el hombre sintié la necesidad
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de contar y medir, y tuvo que crear, inventar sus propias formas para hacer
lo, por ello se cree que utilizé lo que sus compaferitos dicen: palitos, piedri

tas, pinturas, dibujos e incluso sus propios dedos.

= Maestro. __ Dijo Alfonso. ___ Cuando queremos medir y no hay con qué
(se refiere al metro) medimos con pasos. Como cuando jugamos fut-bol, al

tirar un penalti.

= O también cuando jugamos canicas, medimos con cuartas. Agregé Jorge

Alberto.

= Muy bien. Hemos estudiado hasta aqui el origen del sistema decimal de
numeracién. Mafana continuaremos con la conceptualizacién de algunas
palabras que nos permitiran conocer aun mads nuestro sistema convencional

de signos... Pueden salir al recreo.

JUEVES 11 DE JUNIO DE 1992

Para este dia se planeé la aplicacién del objetivo de aprendizaje No. 7, que
consiste en la conceptualizacién de algunos términos que consti tuyen el sistema

decimal de numeracién.

= Pongan atencién por favor. ___ Les dije: ___ Ya estudiamos el origen del
sistema decimal de numeracién, ahora, vamos a interrogar algunos
términos, como por ejemplo: ;Por qué es sistema?, ;Por qué es decimal?,
¢ Qué significa ndmero?, ;Qué es un nimero natural ?, ¢ Qué es un nimero
cardinal?, ;Qué es la ordinalidad de un numero?, ;Qué es el valor relativo

de un numero?, ;Qué es el valor absoluto de un nimero ?, etc. para ésto,
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deseo que todos participen y me digan lo que piesan o saben...

Conceptualicemos primeramente por qué nuestra numeracion es un sistema.

Maestro. Dijo una alumna, levantandose de su asiento. Yo encontré
en el diccionario que sistema es un conjunto de principios verdaderos o fal

so reunidos entre si.

Muy bien, Yaney. Ahora explica con tus propias palabras lo que leiste.

Agregué (la alumna se muestra nerviosa, piensa... y luego dice:)

Como que es un conjunto de leyes verdaderas que estdn juntas

( se escuchan comentarios en voz baja de los demés alumnos ).

{Alguién quiere ayudarle a su comparierita?. Pregunté (todos guardan
silencio).

Su comparierita tiene razén. El sistema se define como el conjunto de
normas, leyes o principios verdaderos o convencionales, aceptadas por
nuestra sociedad. Nuestra numeracién decimal es un sistema de signos
convencionales, es decir, un conjunto de normas y de simbolos que conven-

cen a nuestra sociedad y que conviene a sus intereses y necesidades.
Entonces, ;qué es un nimero?, Preqgunté Mari Ney.

Ya lo dijo el maestro. Agregé otra nifia. El namero es un simbolo

0 signo. que nos sirve a todos.

Asi es Mary Ney. _ Reafirmé. ____ Estos signos o simbolos gréficos los
utilizamos a diario, pues nos sirven para contar y medir e incluso para jugar.
Estosson: 0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8 y 9 (los escribo en el pizarréon).
¢Entendieron?. __ Pregunté.

Si, si, si. (gritaron un poco).
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- Maestro, y por qué dicen que es decimal?. Inquirié una nifia.

- Haber nifios. Les dije, dirigiéndome a todos. Martiza me hizo

una pregunta, ayudenme a contestarla... Maritza, repite Ila pregunta por

favor.
- (Por qué es decimal el sistema de numeracién?. ____ Repitié la alumna.
= Porque son diez los nimeros. ____ Dijo Cecilio.
= Porque tenemos diez dedos en las manos. __ Agregé Verédnica.
= Porque son nimeros. ____ Murmuraron otros alumnos un poco resignados.
- Todo lo que han comentado es cierto. ____ Los animé. ___ Pero la razén

fundamental por la que es decimal es porque su base es diez, es decir, las
unidades de los diversos 6rdenes son diez veces mayores o0 menores unas
que otras. Por ejemplo: 10 unidades forman una decena, 10 decenas
forman una centena, 10 centenas forman una unidad de millar, y

asi sucesivamente.
- jAh bueno! va de diez en diez. Afirmo Cecilio.

-  Correcto. Conclui.

De iqual manera definimos otros conceptos, es decir, mediante la participa
cién oral y abierta del alumno, guiando sus opiniones hacia donde queriamos
llegar, mientras que ellos hacian anotaciones en sus cuadernos y copiando

del pizarréon la definicién del concepto analizado.
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VIERNES 12 DE JUNIO DE 1992.

En este dia se elaboré la "bomba de gasolina" y la "tabla de valores", para
ello se solicité a los alumnos, un dia antes e/ material ( caja de cartén, juego
geométrico, tijeras, resistol, cartulina, plumones, lapiz y lapicero) con los

cuales trabajamos.

En este espacio se tuvo la oportunidad de hacer trazos en centimetros y
cortes rectangulares en la caja de cartén; se cortaron 14 fajillas de cartulina
de 90 cm. de largo por 3 cm. de ancho cada una, en las que se anotaron los
numeros del cero al nueve. Cada nimero midié 3 cm. de ancho por 5 cm. de
altura con el propésito de hacerlos legibles para los alumnos y se utilizé

plumones de color negro con la misma finalidad.

Se construyeron un total de 5 bombas de gasolina, de manera que en cada
una trabajaron dos nifios. Se les dié las medidas y las orientaciones necesarias
para la elaboracion, sin embargo, tuvieron autonomia. Los nifios pusieron en
juego su creatividad; la mayoria de ellos escribié en su caja, en la parte
superior, "BOMBA DE GASOLINA" y en la parte inferior, "PROHIBIDO
FUMAR'; otros dibujaron un sefior fumando pero tachado con una x y con la
palabra NO. En este espacio del proceso ensefianza-aprendizaje, al igual que en
otros; hubo la necesidad de hacer algunas correciones en las escrituras de /los
nifios y repasar algunas reglas ortogrdficas, pues escribieron algunas palabras
ortograficamente mal. Por ejemplo: hubieron nifios que escribieron en su caja

"“BONBA", otros escribieron "BOMVA" y otros "PROIBIDO" (véase apéndice, B)
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Secc. fot., d).- Bombas de gasolina elaboradas.

Respecto a la "tabla de valores" fue mas sencillo, pues tuve que dibujarla
en el pizarrén para que los nifios la copiaran. En este caso, todos los nifios
elaboraron su propia tabla de valores de manera que pudieran tenerla
individualmente, pues asi la requieren los objetivos y las actividades

escolares a realizar.

LUNES 15 DE JUNIO DE 1992,

Este dia se aplicé el objetivo No. 8 que establece el sefialamiento 'y
conocimiento de la tabla de valores, en la cual se aprecian el orden inmediato
superior y secuencial que ocupa cada numero, asi como las diferentes clases
y periodos de numeracion hasta millones, asi lo establece el programa
escolar, sin embargo, cabe aclarar que la tabla de valores disefiada en la
practica abarco hasta el tercer periodo de la numeracion; es decir, hasta la
clase de los billones. Al principio se hizo sélo para que los alumnos tuvieran
una nocion mas amplia y clara de que se puede escribir cantidades numeéricas
cada vez mas grandes si se desea, pero la curiosidad y el deseo de conocer
y saber se puso de manifiesto y fue necesario realizar las

respectivas explicaciones y ejercitaciones.

Para desarrollar este objetivo fue indispensable apoyarse en la tabla de
valores dibujada en el pizarron la sesion pasada, esta media 80 cm. de largo

y 90 cm. de ancho, utilicé, al igual que los alumnos en la elaboracién de sus
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propias tablas de valores, diferentes colores de manera que pudieran notarse

las diferentes partes que constituyen este material didactico.

= Utilizando el método inductivo-deductivo, expliqué y sefialé los diferentes
espacios de la tabla de valores empezando por el orden que ocupan las uni-
dades, decenas, centenas, unidades de millar, etc., hasta llegar a Ias
centenas de millones. Se enfatizé aqui sobre el principio que rige nuestro
sistema decimal, que diez unidades de un orden forman una unidad de otro
orden inmediato superior, asi también como el valor relativo que adquiere
todo numero al ocupar otro orden que no sea el de la unidad, pues es el
unico orden (70.) en el que el nimero conserva su valor absoluto. En segui
da, y relacionandolo con lo anterior, expliqué el espacio que ocupan los
ordenes, es decir, la ordinalidad que adquiere cualquier numero al formar
parte de una cantidad cada vez mas grande. Por ejemplo: la unidad esta

en el ler. orden, las decenas en el 20., las centenas en el 3o. y asi sucesiva

mente.

Posteriormente se analizé y explicé las cinco clases (de unidades, de milla
res, de millones, etc.) que abarcan los tres (1o., 20. y 3o0.) periodos de Ia

numeracion en la tabla de valores.

Después de haber hecho las explicaciones necesarias realicé  algunas
preguntas a los alumnos, con el propésito de reafirmar los conocimientos y
ampliar mas la conversacion entre los sujetos escolares. Por ejemplo: ; Qué

orden ocupan las centenas de millon?, ;En qué clases se ubican las decenas de
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millén?, ; En qué periodo de la numeracion se ubican las centenas de millar?,
¢ Bajo qué clases se ubica el 70. orden?, ; En qué lugar colocaria el nimero 3,

si deseo escribir tres millones?,

MARTES 16 DE JUNIO DE 1992

~ Bueno nifios. ___ Les dije. ___ Ya construimos sus bombas de gasolina y
conocemos las partes que integran la tabla de valores, hoy nos correspon-
de desarrollar el objetivo No.6,que consiste en ejercitar la particularidad
que tiene el sistema decimal al designar numeros posicionales. Para esto
utilizaremos la bomba de gasolina y la tabla de valores ( mi tabla de
valores permanecié dibujada durante las sesiones restantes). ; Estan de

acuerdo?. Pregunté.
= Si, si, si. Contestaron.

= Muy bien. Cada pareja tome su bomba de gasolina y su tabla de valores
individuales, y pongan atencion a la explicacién que voy hacer. El primer
cuadro que tiene sus bombas de gasolina(sefialo en una que esta a mi lado,
el altimo cuadro de la derecha) y que en sus tablas de valores es el primer
orden, le denominaremos el lugar de las unidades, el sequndo espacio de
sus bombas, es decir,el sequndo orden de sus tablas de valores lo ocupardn
las decenas; el tercer cuadro de sus bombas lo asignaremos para las cente
nas, el cuarto para las unidades de millar, etc. De esta manera, ubicamos
y reconocimos en la bomba de gasolina el orden secuencial y superior del
sistema decimal, empezando por las unidades hasta llegar a las centenas

de millar de millon, es decir, hasta el 120. orden. Sin embargo, en la tabla
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de valores se sefial6 hasta las centenas de billon, con el propésito de
ampliar ain mas el conocimiento matemdtico del estudiante que profundi

zara en el nivel secundario.

Una vez explicado lo anterior proseguimos a recorrer la primera fajilla
(lugar de las unidades, lado derecho) de cada una de las bombas de gasoli-
na, ya que todas sefialaban, en cada uno de los espacios el cero. Al jalar
la primera fajilla el nimero que aparecid en el espacio mencionado fue el
namero 1 (uno) y comentamos que teniamos una unidad; sequimos jalando
la fajilla hasta llegar al 9 (nueve), pero para formar el nimero 10 ( diez),
los alumnos expresaron que necesitbamos utilizar el sequndo espacio de
la bomba de gasolina, es decir, en el lugar de |as unidades se colocaria el

cero y en el lugar de las decenas el numero 1 (uno) por lo que se jalé la

segunda fajilla, formandose asi el nimero 10 (diez).

Los alumnos se dieron cuenta que cuando el 1 (uno) estuvo en el lugar de

las unidades valia uno (valor absoluto) y que al ubicdrsele en el lugar de las de-

cenas valia diez (valor relativo). Continuamos recorriendo la segunda fajilla has

ta llegar al 9 y formamos el narnero 90. Al quedar el cero en el lugar de las

decenas y las unidades fue necesario utilizar la tercera fajilla (lugar de las cen

tenas) de tal manera que al jalarla aparecié el nimero 1 (uno), el cual ya no

tenia el valor de uno ni diez, sino el de cien. De igual manera ejercitamos los

dem@s nimeros hasta llegar al Gltimo espacio (centenas de millar de millén) de

la bomba de gasolina, hasta que los alumnos comprendieron y ejercitaron la

particularidad del sistema decimal de designar numeros posicionales.
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MIERCOLES 17 DE JUNIO DE 1992,

El dia de hoy nifios. ___Les dije. ____ trabajaremos con el propésito de
alcanzar el objetivo No. 9, el cual esta estrechamente relacionado con el
que desarrollamos el dia de ayer (No. 6). Este consiste en leer cantidades
hasta millones, nombrando en forma sucesiva las centenas, decenas y
unidades de cada clase, comenzando por el orden mas elevado, es decir,

de jzquierda a derecha.

¢ Alguien desea explicar en qué consiste el hecho de designar nimeros po-

sicionales?. Pregunté.
Yo maestro, Dijo Verédnica.
Si Verdnica. Concedi la palabra.

Consiste..., maestro, en colocar los numeros en diferentes partes (sefiala
los espacios de su bomba de gasolina) y toman su valor relativo,perdiendo
su valor absoluto. Esto lo podemos comprobar si colocamos un numero,
entre mas a la izquierda esté (lo sefiala en su tabla de valores) mayor es

su valor.

¢ Estan de acuerdo con lo que sefiala su comparierita ?. Pregunté al

grupo.

Si maestro, porque son nada mas diez nimeros y éstos mismos se repiten

muchas veces. Respondié Cecilio.
Muy bien nifios. Los animé.
Pero..., escuchemos a Mari Ney. Me dirigi a la nifia. ¢Por qué

estas tan callada?. ___ Le pregunté (la nifia se observa cohibida).
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Por nada maestro, es que estoy distraida. Explico.

Entonces, por favor pon atencion, ya que ésto es sumamente importante

para ustedes, ¢ verdad nifios ?. Pregunté.
Si, si, si. (contestaron con gritos).

Ssssh, no griten mucho. Recuerden que el ruido también contamina el

medio ambiente y perturba a las personas (sefialé a los grupos contiguos).

Efectivamente, ___enfaticé ___ el principio que establece el hecho de
designar nameros posicionales, consiste en que los diez simbolos numéri-
cos (los escribo en el pizarrén) que integran el sistema decimal de numera
cion adquieren diferentes posiciones en la tabla de valores o en la bomba
de gasolina, al cambiar de lugar, es decir, de posicion; su valor cambia
(cito ejemplos en el pizarrén, sobre mi tabla). Entre mas a la izquierda

(lo senalo en la tabla de valores) se ubique un nimero, mayor es su valor.

Maestro, dictenos una cantidad para escribirla en nuestra tabla o en

nuestra bomba de gasolina. __ Pidi6 Yaney.

Me parece perfecta laidea. ___ Contesté.

A partir de ese momento dicté algunas cantidades a los alumnos, luego

entre ellos mismos; cantidades que eran sefialadas tanto en la bomba de gasoli-

na como en la tabla de valores, y posteriormente leidas. Se cuidé que las

primeras cantidades fueran de lo facil a lo dificil, o sea, empezando por las

clases de unidades, luego por las de millares y asi sucesivamente hasta llegar

a las clases de millares de millones.
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JUEVES 18 DE JUNIO DE 1992.

Este noveno dia de aplicacion del "tratamiento” correspondié al desarrollo
del objetivo de aprendizaje No. 11, para ello, al igual Gue la sesién del dia ante-
rior; se realizé una serie de actividades y ejercicios de dictado de maestro a
alumno y de alumnos a alumnos. En este espacio se cestaco las competencias
en equipos ( se integraron cinco equipos de dos alumnos cada uno), pero antes los

mismos alumnos crearon sus propias reglas del juego.

1.- Un equipo forma X cantidad en su bomba de gaso/ina y luego la dicta a los

otros equipos.

2.~ Los equipos restantes la escriben en su tabla de vciores y después la forma
en sus bombas de gasolina, y al mismo tiempo que /a ensefia al equipo dicta

dor, la lee en voz alta.

3.~ El equipo que forma y lee correctamente la canticcd dictada, se le asigna

dos puntos y se le da uno se realiza s6lo una cosa.

4.- Después de repetir un buen nimero de veces este ejercicio se cuentan (se
suman) los puntos acumulados por cada equipo Y. gana el que haya obtenido

mdas puntuacion.

Posteriormente, como las cantidades dictadas quedaron escritas en la
tabla de valores (de acuerdo al punto 2 de las reglas de! juego), se les pide a los

equipos que escriban en sus cuadernos el nombre de cadc una de las cantidades,
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para que sequidamente lo escriban en el pizarrén. De esta manera,aprovechamos

una vez mas para revisar aspectos de ortografia.

El juego que se Ileyé a cabo durante esta y otras sesiones posteriores, se le

nombro: "Buen dictador®.

VIERNES 19 DE JUNIO DE 1992.
Una vez desarrollados los objetivos de aprendizaje anteriores, tuve mas
elementos de causa para enseniar los conocimientos (contenidos matematicos) en
un ambiente mas dindmico y participativo; como un proceso didlectico. Motivo

por el cual, en esta clase, abordamos el objetivo de aprendizaje No. 2.

Realizamos algunos ejercicios similares a los de la sesion pasada, es decir,
dictados, escrituras de cantidades en la tabla de valores y representandolas en la
bomba de gasolina, leer y escribir cantidades en el pizarron, etc.; con el objeto
de motivar, guiar e interesar a los alumnos en el abordaje de los siguientes conte
nidos. Estos consisten en descomponer los numeros, en sus distintos érdenes de
unidades, y escribir en forma desarrollada cantidades. Para lograr la adquisicion
y asimilacién de dichos contenidos, la tabla de valores y la bomba de gasolina
fueron determinantes, en el sentido que facilitaron el desarrollo de las activida-

des y con ello el aprendizaje escolar.

Por ejemplo: un nifio escribe 892 047 en su tabla de valores, e inmediata-

mente puede descomponer esa cantidad en sus distintos o6rdenes de unidades;
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pues la tabla de valores lo sefiala clara y precisamente. Asi tenemos que:
892 047 = 8 centenas de millar, 9 decenas de millar, 2 unidades de millar, 0 cen-

tenas, 4 decenas, 7 unidades.

En el caso de escribir en forma desarrollada una cantidad, sucede algo
parecido, los educandos forman en la bomba de gasolina "x' o "z" cantidad, o
directamente en su tabla de valores, y répidamente saben cual es el valor relati
vo de un numero, a partir del orden de las centenas; ya que en el orden de las

unidades todo numero (del 1 al 9) conservard su valor absoluto.

Por ejemplo, un nifio escribe 845 376 (forma decimal) y tiene que escribir-
la en forma desarrollada, é! se da cuenta (en su bomba de gasolina) que:
el 8 esta en el lugar de las centenas de millar, por lo tanto vale 800 000; el
4 esta en el lugar de las decenas de millar, por lo tanto vale 40 000; el 5 esta en
el lugar de las unidades de millar, por lo tanto vale 5 000; el 3 esta en el lugar
de las centenas por lo tanto vale 300; el 7 estd en el lugar de las decenas, por
lo tanto vale 70; el 6 esta en el lugar de Ias unidades, por lo tanto vale 6. Asi
tenemos que:

800 000 + 40 000 + 5 000 + 300 + 70 + 6 = 845 376.

Sin embargo, se explico el proceso multiplicador que consiste, precisamen-
te, en multiplicar cada uno de los digitos de una cantidad por el valor que ocupe
de acuerdo a su posicion, es decir:

845 376 = (8 x 100 000) +(4 x 10 000) + (5 x 1 000) + (3 x 100) + (7 x 10) + ( 6 x 1).

Ejercicios como éste se realizaron durante la sesion.
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LUNES 22 DE JUNIO DE 1992.

Esta sesion fue programada para desplegar actividades y ejercicios que
permitieran cubrir el objetivo de aprendizaje No. 3, objetivo que plantea el
andlisis y solucidon de problemas practicos y vinculados con la realidad social,
economico y cultural del estudiante. En otras palabras, para relacionar los co-

nocimientos tedricos con la realidad (practica) del nifio.

Los problemas planteados se redactaron de la manera mas sencilla y clara,
para evitar falsas interpretaciones. Se aprovecharon para ejercitar las cuatro
operaciones basicas y fundamentales para desarrollar el razonamiento logico y

matematico del educando.

Primeramente se analizaron y resolvieron problemas de manera grupal, es
decir, un problema era analizado y resuelto por todo el grupo, para socializar e/
conocimiento; posteriormente en equipos de dos elementos, hasta llegar a /a

individualizacion.

Ejemplos de problemas planteados:

1. - Un campesino gana al dia $15 000.00, en el mes ganaria $450 000.00, pero
tomando en cuenta que a veces no hay trabajo, en el mes sélo trabajo 20
dias, y para colmo, de esos 20 dias, 5 se lo pagan a $10 000.00 cada uno.

¢ Cuanto gané en total el campesino para su familia?.

2. - Unos campesinos ejidales, formaron el afio pasado un grupo apicola, que
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mediante créditos a la palabra {(programa de gobierno, 1992) lograron
cubrir las necesidades del apiario. Este afio obtuvieron buena produc
ciéon de miel, por lo que pagaron al gobierno $ 3 500 000.00 por el
crédito recibido. Quedé en caja $ 870 955.00, si decidieran repartir
se esta cantidad entre los 7 socios, ; cudnto le corresponderia a

cada uno ?.

Si la tienda CONASUPO de la localidad "Primero de Mayo", vende
toda clase de mercancias. Como las cosas son mds baratas, /a mayoria
de las personas compra alli, incluso personas de las rancherias cercanas.
Haciendo un estudio se comprobd que: en el mes de Enero vendio
$ 985 755.00; en Febrero, $ 1 096 830.00; en Marzo, $ 1500 070.00; en
Abril, $ 1437 800.00; en Mayo, 778 430.00 y en Junio $ 1675 250.00,

¢ A cuanto ascendié la venta total de los seis meses ?,

Después de levantar la cosecha de maiz, y venderla en la bodega,
un campesino cobro en el banco de Villaflores, Chis; la cantidad de
$ 3762 984.00. Pero realiz6 las siguientes compras para su familia:
una grabadora en $ 248 750.00, unos pantalones $ 470 130.00, uni par de
zapatos $ 49 000.00, unos vestidos $ 78 900.00, dtiles escolares
$ 59 560.00 y un machete $ 60 000.00.

¢ Cuanto dinero le quedé después de todo el gasto realizado?.

MARTES 23 DE JUNIO DE 1992,

Esta décimasegunda sesion fue destinada para reforzar ( retroalimentar)
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y fijar algunos contenidos que en su momento no fueron asimilades por los
alumnos, es decir, conceptos, modelos, simbolos, signos, etc. que  hayan

quedado sueltos; incluso se aclararon algunas dudas.

Mediante la reflexion individual y grupal de los alumnos se recordaron
aspectos de las primeras sesiones, con el propdsito de manejar y tener presen-
te el lenguaje matematico que nos ocupa. En este sentido se cumplié con el
objetivo de aprendizaje No. 4, que marca el calendario de actividades corres

pondientes, expuesto en la pagina 71 de este mismo trabajo.

MIERCOLES 24 DE JUNIO DE 1992.

Para alcanzar el objetivo de aprendizaje No. 5, el dltimo que sefiala el
calendario de actividades y que en él se resume en términos generales el
objetivo de la investigacion, fue necesario realizar una serie de actividades y
ejercicios, en las que los alumnos participaron de manera individual y grupal,

recordando y manejando los contenidos aprendidos en todas las sesiones.

Este mismo dia, apliqué el postest, pero, sélo al grupo experimental,
esto lo hice con el propdsito de evitar la union de los dos grupos, pues podria

sesgarse la informacion recabada.

JUEVES 25 DE JUNIO DE 1992.

El tiempo de este dia fue utilizado para la aplicacion del postest



al grupo de control, pues como expliqué- en lineas anteriores, los grupos

(experimental y de control) no se unieron en el momento de resolver el postest.
Consideré que esta situacion era determinante para evitar que existiése, con la
fusién de ambos grupos, una ayuda reciproca o unilateral, y con ello falsear

o confundir la investigacién experimental que nos ocupa.

Una vez obtenido los datos de ambos grupos, procedi al andlisisy ala

comprobacion de resultados, mismos que a continuacién expongo:

RESULTADOS DEL POSTEST

DEL GRUPO EXPERIMENTAL. DEL GRUPO DE CONTROL:
(2) (2)

EDADES} \SEXO NXéIERTc?sE :Tﬁgi =2 ||FDADES{SEXO T\ZiERT%Z :TN[?S
) 2 F 50 | 'Y F | 22 1
12 | oM 29 o 12 M | 20 2
1Y F | 28 | 1 ' F 17 |
1 F i 26 1 1 F 16 2
1y F ! 23 1 12 | F )\ 5 |
12 | F | 22 | 12 [ ' s 1
' 2 M | 20 1 12 | M 13 1
12 M \ - 1 1 M 1 0 !
1 M i 17 | b

KK Fo| 15 | _

TOTALES = 76% | 10 ‘TOTALES = 54 % /| 10
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B).- RESULTADOS DEL TRATAMIENTO.

Una vez aplicada la estrategia o tratamiento durante catorce sesiones
consecutivas, con un tiempo aproximado de 80 minutos cada una, los resultados
fueron satisfactorios; ésto se logro gracias a que los objetivos de aprendizaje
programados;se aplicaron de acuerdo a las estrategias metodolégico-didacticas,

a los contenidos y a las actividades planeadas.

E! aprendizaje que los nifios lograron adquirir en las distintas actividades
desarrolladas, les servira indiscutiblemente para ampliar, enriquecer y profun-
dizar en lo sucesivo sus conocimientos, especificamente en el basto contexto

de las matematicas.

No es facil enfrentarse a las vicisitudes que nos ofrece nuestro quehacer
docente, pues no consiste en la aplicacion de recetas didactico-pedagogicas
que hacen del alumno un ser robotizado. Se trata mas bien de crear los medios
idéneos, necesarios y pertinentes para la integracion social, intelectual y cultu
ral del sujeto, un ser capaz de razonar, de expresar su pensamiento,de respetar
y de transformar a nuestra sociedad. Por eso antes y durante la realizacion de
la investigacion, partimos de las experiencias, intereses, necesidades y aprendi
zajes previos del alumno, al iqual que fue preciso conocer, comprender y respe-

tar la etapa de su desarrollo psicolégico, social y cronolégico.

Los trabajos en equipo fueron un factor sumamente importante en el

desemperio y asimilacion de los conocimientos, todos los nifios participaron
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alegres y creativamente, desarrollando actividades como las de pintar, escribir,
dibujar, medir, contar, cortar, trazar, dialogar, discutir, interpretar,etc., cosas

que realizaron con facilidad en equipos y con la orientacién del maestro.

Fue mediante las actividades, los objetivos, los ejercicios y los juegos que
los alumnos lograron la asimilacién, la acomodacién y la reestructuracion del
conocimiento nuevo con el anterior, pues se le otorgé iqual prioridad al sujeto
como al objeto de conocimiento; el primero porque es el que se apropia de
manera creativa, participativa y reflexiva del sequndo; el sequndo porque no es
comprensible por el sujeto en condiciones pasivas o contemplativas, sino en for-
ma de praxis, de interaccion reciproca del uno con el otro. Esta interaccion se
di6 desde la elaboracion de sus propios materiales didacticos, "bomba de gasoli
na" y "tabla de valores”, hasta la integracion de los conocimientos, contenidos

y actividades.

En la confeccion de la bomba de gasolina y la tabla de valores, los nifios
mostraron gran interés, integracion social y participacion creativa, comproban
dose asi que los nifios son seres capaces y deseosos de influir positivamente en
sus propios procesos de construccion de conocimientos, Durante el desarrollo
de las sesiones se trato de mantener un ambiente de libertad, con la finalidad
de fomentar la confianza en el alumno hacia sus comparferos y hacia el
maestro. Motivo por el cual el nifio fue capaz de expresar oralmente
sus dudas, pensamientos y reflexiones que fueron respetadas y arqumentadas en
su momento. De esta forma, no sélo se logré mejorar las relaciones sociales

entre alumno-alumno y alumno-maestro, sino que se cambio la forma tradicio-
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nalista del proceso ensefianza-aprendizaje ( en donde el nifio es un ser pasivo
y receptor de conocimientos ), por una forma activa en la que el alumno trans
formé sus propios esquemas cognoscitivo, manipulando cosas concretas {mate-
rial didactico) para la escritura, formacion y lecturas de cantidades hasta
millones, y los problemas planteados que permitieron el  razonamiento

reflexivo de cada uno de los alumnos.

La evaluacion realizada durante todas las sesiones estuvo sujetaa la
observacién constante del comportamiento de los educandos, es decir, sobre
su conducta, relacién socio-afectiva, aprendizaje y expresion oral y escrita.
Sin embargo, se aplico el disefio de grupos paralelos Pretest-Postest, antes y
después de la aplicacién del "tratamiento" en la investigacion, con el proposito
de contar con un soporte mas objetivo, veridico y confiable de la situacion real
del grupo escolar sujeto a investigacion; de los que se obtuvieron los datos
analizados en los cuadros localizados en las paginas 74 y 93 de este cuarto

capitulo.

Los cuadros del grupo experimental (1 y 2) expresan el grado de aprove-
chamiento obtenido antes (cuadro 1, pag. 74) y después (cuadro 2, pag. 93) de
la aplicacion de la estrategia. Si comparamos estos dos cuadros es facil
observar Ilas diferencias de aciertos y se comprueba que, después de aplicar el
"tratamiento” se obtuvo mayor aprovechamiento. Sin embargo, los cuadros
del grupo de control (1 y 2) ubicados en las dos paginas ya mencionadas serfia -
lan resultados andlogos, comprobando asi que la ensefianza tradicionalista

a la que estuvo sometido dicho grupo no fue capaz de transformar considera-
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blemente el proceso de aprendizaje de los educandos.

Para evitar confusiones y falsas interpretaciones, los datos a los que nos
referimos en los cuadros (pags. 74 y 93) los traduje a porcentajes, obteniéndose

asi los sigquientes resultados:

1.-  El grupo experimental en el Pretest (prueba antes de aplicar el
“tratamiento”) obtuvo el 44% de aprovechamiento, mientras que en

el Postest (prueba después del tratamiento) el 76%.

2.~ EI grupo de control logré en el Pretestel 49%, en tanto que en

el Postest alcanz6 sélo un 54%.

Los datos expuestos hasta aqui comprueban que la estrategia fue lograda
positiva y satisfactoriamente en un 76% de aprovechamiento en el grupo expe-
rimental (10 nifios). Otros diez nifios integraron el grupo de control, constitu-
yendo ambos grupos el muestreo general de la poblacion escolar de la

institucion donde llevé a cabo este trabajo de investigacion.

Considero que el porcentaje restante (24%) del grupo experimental no se
alcanzé debido a la influencia de agentes externos e internos que fueron

imposibles controlarlos.

Uno de los factores que influyé negativamente en la  aplicacion
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de la estrategia didactica y que evito el logro del 100% del aprendizaje escolar,
fue la inasistencia de algunos alumnos por condiciones socio-econémicas desfa-
vorables, o bien por enfermedades comunes (gripe, tos, diarreas, temperaturas,

etc.)

Otro factor negativo fueron las salidas que realicé durante las sesiones;
ésto debido a las reuniones que la direccién de la escuela realizé para
la organizacion y planeacion de las actividades a realizar en el fin del

ciclo escolar.

Los problemas sociales-familiares del alumno también influyeron
inevitablemente en el proceso Ensefianza-Aprendizaje, ésto se observo en

algunos casos de distraccién por parte de los alumnos.
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CONCLUSIONES

Hemos escrito hasta aqui algunos aspectos que consideramos relevantes
dentro del proceso Ensefianza-Aprendizaje del Sistema Decimal de Numeracién
de Base Diez. Sin embargo, sentimos y sabemos que aun falta mucho por
investigar, analizar y escribir, pues la matematica en general, es considerada
como una disciplina de gran valor formativo, atil y necesaria para que el
individuo se desenvuelva inteligentemente en su contexto social. La
matematica en la escuela primaria se ha caracterizado por su grado de abstrac
cion y complejidad, trayendo consigo la razon de su dificultad en su ensefianza
y su aprendizaje; el alto nimero de fracasos producidos en su estudio no puede
ser comparado con las de otras materias, ya que es, precisamente, en
las matematicas donde existe un indice mayor de reprobacién. En este sentido
es conveniente insistir que para la ensefianza de las matemdaticas se requiere de
de una didactica constructivista que conjugue sus principios metodolégicos con
aspectos psicogenéticos del educando, ya que el conocimiento es una
construccién que necesariamente tiene que estar ligada a la accién, a la reali-

dad y al sujeto mismo.

Sin duda alguna, al pasar por experiencias de construccién de conocimien-
tos el sujeto va conformando sucesiva y progresivamente cada vez mas sélidas
sus estructuras mentales que le permitiran la apropiacion, la acomodacion y la
asimilacion de otros conocimientos. De esta manera se logra una ensefianza
cudlitativa:  los conceptos y procedimientos realmente se aprenden,
permitiendo su funcionalidad, es decir, su aplicabilidad en nuestra cotidiani-

dad.
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Creemos en el hecho de que en el aula de clases debe manifestarse un
cambio significativo para favorecer la creatividad y la iniciativa, la segquridad
y la confianza, el andlisis y la critica, la reflexion y la autovaloracion, en el
sentido de relacién alumno <«—p alumno, maestro €«——————» alumno,
olumno<«—— conocimientos, etc. manifestaciones que hoy en dig, en

nuestras escuelas primarias mds bien son reprimidas y obstaculizadas.

Si bien es cierto que la motivacién, la creatividad, la reflexion y la criti-
ca son principios fundamentales en el proceso de aprendizaje del nifio, no es
menos cierto que su experiencia fisica, la transmision social, su maduracion y

su equilibrio son factores también determinantes.

Finalmente, conviene destacar que el uso y la elaboracion de materiales
didacticos por los mismos alumnos resulta una actividad de gran valor y ayuda
didactica, pues propicia la socializacién del nifio y del conocimiento mismo, el

raciocinio, la cornprension y fomenta la expresién oral y escrita.
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SUGERENCIAS

Basado en Ia aplicacién de las actividades planeadas para las sesiones del
trabajo docente (tratamiento) y las investigaciones realizadas en el universo de
investigacién, y después de llegar a la conclusién de que el medio social en que
vive el nifio, su experiencia fisica, su maduracién orgdénica, sus conocimientos
previos y la transmisién social son factores que influyen, determinan y favore-
cen, en el mejor de los casos, su proceso educativo; aporto las siguientes suge-

rencias:

.- El maestro debe ser una persona profesionalmente preparada,responsable,
autodidacta, remunerada econémicamente, y dedicada dnica y exclusiva-

mente a la docencia.

2.-  Debe tomarse muy en cuenta los intereses, necesidades, condiciones socia
les, etapa de desarrollo psico-bioldgico y los conocimientos previos del -
educando, para implementar situaciones diddcticas de ensefianza-aprend|
zaje activa que superen las formas memoristicas y mecanicistas que exis-

ten actualmente en las aulas escolares.

3.- El proceso de Enserianza-A prendizaje debe desarrollarse como un proceso
dialéctico en constante construccion y perfeccionamiento, para que el
nifio favoresca sus principios de critica, andlisis y reflexion; interactuan-
do en un ambiente de confianza y convivencia con sus comparieros,

maestro (s) y objeto de conocimiento.
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El nifio debe ser respetado en su proceso de desarrollo biolégico y en su
proceso de aprendizaje, para no herir su sensibilidad y crear en
él sentimientos de culpa o inferioridad. Deben valorarse todos los

trabajos, ejercicios y actividades hechas por los alumnos.

El maestro debe estudiar psicologia infantil para conocer y tratar a sus
alumnos con el conocimiento que requiere la etapa de desarrollo en que

Se encuentren.

El proceso educativo debe llevarse a cabo con la participacién  grupal,
en equipos e individual del educando, para propiciar la socializacién

de éste y del conocimiento mismo.

Se debe fomentar la investigacién documental y la investigacion de

campo en los alumos.

Para la enserianza del sistema decimal de numeracion de base diez, es
necesario ensefiar su génesis, su funcionalidad y su utilidad en

el contexto escolar y social.

Para que el alumno aprenda a leer y escribir cantidades hasta millones o
mds, y para que comprenda el valor posicional de los numeros, es
importante que elabore y utilice la bomba de gasolina y la tabla

de valores.

Los aspectos metodoiégicos de la practica docente actual deben estar
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ligados a cuestiones escolares constructivistas y a manifestaciones

psicogenéticas de los educandos.
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ANEXO 1
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ANEXO 2

PLANO DE LA COLON!A PRIMERO DE MAYO
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\ DE RAREL [

PASCACID
6.

N
\ WA VILLAFLORES,Chis.
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ANEXO 3
CROQUIS DE LA ESCUELA PRIMARIA

"DR. RAFAEL PASCACIO GAMBOA"
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ANEXO 4

RELACION DE ALUMNOS QUE INTEGRAN LA MUESTRA TOTAL DE LA
POBLACION ESCOLAR (60o. GRADO, GRUPO "A"), LA CUAL FUE DIVIDIDA
EN EL GRUPO EXPERIMENTAL Y EL GRUPO DE CONTROL.

1.- Acuria Hernandez Jorge Alberto

2.- Albores Diaz Alfonso.

3.— Castellanos Martinez Marisol.

4.- Cruz Diaz Amet

5.- Hernandez Monjaras Judi Tania

6.- Hernéndez Ramirez Néxar

7.- Martinez Castellanos Verodnica.

8.- Martinez Cruz Damian.

9.- Martinez Enriquez Maritza.

10.- Martinez Grajales Claudia Verénica.
11.- Martinez Rodriguez Autrey.

12.- Martinez Villagomez Cecilio.

13.- Melchor Cruz Ituriel.

14.- Montesinos Sandoval Mariela.

15.- Rodriguez Estrada Yaney.

16.- Rodriguez Nucamendi Ricardo Marin.
17.- Rodriguez Robles Blanca Lilia.

18.- Rodriguez Robles Mari Ney.

19.- Santos Capistran Maria Cruz.

20.- Zuoniga Garcia Luz Maria.

Vto. Bno.
%R UPO Fatede Libty ,mm“ MRECTOR DE LA ESCUELA

RESPONSABLE

Servicios Educativos para Chispes
ESCUELA PRIMARIA
“DR. R*FaEL PASCACIS GAMDGR™
-ve: 07 DPR1167D

. alidad: Primero—de—bisye
PROF;? LISANDRO CANCINO MPABERe: VERsmmR FELIPE NANDUCA PINACHO.

/
4
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ANEXO 5
DISENO DE BOMBA DE GASOLINA
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ANEXO 6

DISENO DE TABLA DE VALORES
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ANEXO 7

PRUEBA PRETEST - POSTEST

Nombre del alumno Edad:
Grado: Grupo: Escuela Primaria
Clave: Lugar: Fecha:

1.~ INTRUCCIONES: Lee cuidadosamente y contesta las siguientes preguntas:

1.- ;Donde se desarrollo el sistema de numeracion decimal?.

2.- ;Cudntos numeros integran nuestro sistema de numeracion?

3.- ;Como y por qué crees que se invento el sistema de numeracion?.

4.- ;Por qué el sistema de numeracion es decimal?

5.- ;Qué entiendes por numero?

6.- ; Como defines el numero natural y cudles son?

7.- ;Qué es la cardinalidad de un conjunto? Cita ejemplos:

8.- ;Qué es la ordinalidad?

9.- ;A qué se llama valor absoluto del numero?

10.- ; A qué se le llama valor relativo del nimero?.

.- INTRUCCIONES: Coloca dentro del paréntesis de la derecha el namero de la
izquierda, que conteste correctamente cada cuestion.
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1.- Cincuenta y cuatro mil trecientos seis. ( ) 67583
2.- Son los signos convencionales que integran el sistema

de numeracién decimal. ( ) 123,567,489
3.- Ciento veintitres millones quinientos sesenta y

siete mil cuatrocientos ochenta y nueve. ( ) 54306
4.- Es el numero de representa a la unidad ( )0,1,23,4,56,78,9.
5.-60 000+ 7000+ 500+ 80+ 3 = ()1

1.~ INTRUCCIONES: Subraya la respuesta correcta para completar el ejercicio,
.- La forma desarrollada de 784.25 es:

a) 70+8+4+5 b) 700+80+4+2+5 c) 80+40+71+25
10 10 100 100
2.- Aprendes a utilizar el sistema de numeracién decimal para:
a)Contar y medir. b) Hablar mejor c) Caminar.
3.- Cuatrocientos dos mil ochenta unidades.
a) 40.208 b) 402 080 c) 4 020,80
4.- Diez decenas forman una:
a) Docena b) Unidad c) Centena.
5.- El orden de unidades que siguen a las centenas de millar, se llama:
a) Unidad de millén b) Decena c) Unidades de billones.

IV.~ INSTRUCCIONES: Une con una raya la columna de la izquierda con la derecha,
de manera que se conteste correctamente cada cuestion.

- 7235142671 & Segundo periodo de la numeracion.
- Cuatrocientos millones doscientos & Es el orden de unidades que sigue a
doscientos cincuenta y siete. las centenas de millar de millén.

- El orden de unidades que antecede & Siete mil doscientos trenta y cinco

a las decenas de millon, se llama. millones, ciento cuarenta y dos mil
seiscientos setenta y uno.
- Unidades de billon. $ 400 2071 957
- Periodo de la numeracién en que se $ Unidades de millon.

ubican los millares de millones.

INSTRUCCIONES: Escribe el nombre de las siquientes cantidades:

1.- 423 893 741 =

2.- 96 701 100 =

3.- 000 000 009 =

4.- 900 000 000 =

5.-123 456 789 =
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ANEXO 8

REGISTRO DE EVALUACION PERMANENTE

LUGAR:
FECHA: Afo Mes: Dia: Hora:
TECNICA: Observacién Directa. MUESTRA: Grupo Experimental.

l.- RASGOS OBSERVADOS DE MANERA INDIVIDUAL:

CONDUCTA:

CREATIVIDAD:

EXPRESION ORAL (reflexion y discusién):

EXPRESION ESCRITA (ejercicios):

PARTICIPACION EN CLASE:

APORTACIONES:

APRENDIZAJE:

Il.- RASGOS OBSERVADOS DE MANERA GRUPAL Y EN EQUIPOS:

SOCIALIZACION:
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AFECTIVIDAD:

DISCUSIONES:

DOMINIO DEL TEMA:

ORGANIZACION DE TRABAJOS:

ANALISIS CRITICO Y REFLEXIVO DE LOS CONTENIDOS:

APRENDIZAJES L OGRADOS:

VOCABULARIO DESARROLLADO:

ll. FACTORES QUE INFLUYEN EN EL PROCESO ENSENANZA- APRENDIZA JE:

NEGATIVOS:

POSITIVOS:

OBSERVADOR



ANEXO 9

MODELOS DE FICHAS BIBLIOGRAFICAS

LOREDO ENRIQUEZ JAV.ER.
1987.

Técnicas y recursos de investigacion V.
Antologic. Edit. UPN. \
Juan A. Cutiérrez No. 41,

Col. Moctezuma, ‘,
México, D.F. !
Pags. 26z - 273 i
En este texto es doncz sustentamos nuestro trabajo de in. estigacion, por|‘
que consideramos que es €. mds idéneo y cor.gruente, en él Lcredo Enriquez -
sefiala y explica cada uno <¢e los rubros o caracteristicas rele. antes que posee|
un proyecto de investigac.Zn.

|
|
|

PIAGET JEAN
7989.
Seis estuzios de psicologia,
Editorial Ariel Barcelona, S.A. 2a. Edic.
Av. Juérez No. 18, Col. 1z:zcalco,
México, O.F.
Pags. 14 -15

Este apartado se ref =~e a las expliccio~es que Piaget rec'iza sobre "El
desarrolio mental del nific , el cual se carac:eriza por la evo:_cion progresi |
va y gracual, que va de u~ oceriodo de equilizro menor a un eszado de equili—
brio superior. Por tanto, € psicélogo suizo, cestaca seis estac ‘os o periodos

de desarrollo mental que —arcan la aparicic 7 de estructuras sucesivamente-
construicas.
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ANEXO 10

MODELO DE FICHA DE CAMPO

Col. Primero de Mayo, Mpio.

de Villacorzo, Chiapas.

Condiciones sociales.

Es una comunidad que cuenta con 6724 habitantes; de los —
cuales, 1056 son analfabetas; 490 en edad escolar; 53 en edad
preescolar y 150 en edad de secundaria y bachillerato. Su situa-
cion econémica se circunscribe bajo tres actividades principales
que sustentan el gasto familiar; la mayoria de los campesinos -
practican la agricultura de temporal y un pequefio grupo efectuan
sus actividades en 74 hectdreas de riego por canal, -
Otro minuasculo nimero de campesinos se dedican a la compra y
venta de ganado, mientras que un reducido nimero de miembros
son empleados de gobierno o de empresas particulares. En térmi
nos generales su situacion economica es baja, en la cual los
estudiantes no pasan desapercibidos, al contrario, forman parte

del ingreso familiar.

Otro factor desfavorable para dicha comunidad es el padeci-

miento de enfermedades...
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bj.~ Grupo experime~tal elaborando r-aterial didactico.
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