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INTRODUCCION

En la labor educativa el proceso ensefilanza-aprendizaje to-
ma forma en un encuentro entre sujetos, que a través de la co -
municacibén e interaccién se enriquecen mutuamente y adquieren =~
experiencias gue les van a servir para darle valor a lo que les
rodea; de esta manera toman conciencia de su realidad para trans

formarla en la medida de sus posibilidades.

Esta propuesta pedagbgica estf dirigida a crear un compro-
miso de conciencia y establecer ese encuentro entre sujetos que
intervienen en el proceso ensefilanza-aprendizaje, concretamente
para los alumnos de SEXTO GRADO de la escuela oficial "Dr. Habib
Estéfano", ubicada al poniente de la ciudad de Torreén, Coahui-
la, en una comunidad formada por las colonias; Ana, Nueva Rosi~
ta, Moderna y Antiguo sector cuatro. Comunidad con un alto --
fndice de contaminacién ambiental, por estar rodeada de numero-
sas fuentes gque la provocan ya Jue; al Norte limita con la --
Zona Industrial de Gémez Palacio, Durango, la termoeléctrica y
el lecho seco del Rfo Nazas recipiente de aguas residuales, --

desechos vy basura de las f&bricas instaladas en dicha Zona In-

dustrial.



A cien metros se encuentra el Boulevard Constitucidn, -
adem8s, la calle Ramos Arizpe vfa de comunicacién a la Ciu--
dad de G8mez Palacio, y por lo mismo sumamente transitada du
rante las veinticuatro horas del dfa por toda clase de vehf-
culos de motor; al Sur también a cien metros el Boulevard --
Independencia, todo ello parte causal de la contaminacién --
del aire, del agua, del suelo y por ruido gque se aprecia ---

y se slente constantemente.

Ante esta situacibdn y la imposibilidad de reubicar la -
escuela, a la comunidad o a las fuentes contaminantes, el --
docente, como sujeto propositivo, ubicado en el momento his-
térico-social que se le presenta, debe proponer alternativas
para combatir el problema de la contaminacién. Alternativas
derivadas de propuestas que se apoyan en la experiencia do--
cente, que retoma lo cotidiano como elemento constitutivo, y
Jue tiene como punto de partida las determinaciones socio---
histéricas expresadas en el aguf y en el ahora de la précti-

ca docente.

Esta propuesta pedagdgica representa una alternativa --
factible gque dard respuesta a las necesidades del medio am--
biente de los alumnos y de su comunidad. Para ello, el do--
cente reelabora el programa oficial ubicando entre los conte

nidos la situacién problem&tica particular.



Como propuesta pedagbgica su disefio est§ basado en una --

sistematizacidn, requisito indispensable del proceso ensefianza
|

aprendizaje para garantizar los resultados en el tratamiento -

del tema: La contaminacién.

Esta propuesta se define como 1la aiternativa que el maes-
tro propone para trascender los contenidos oficiales, reestruc
turando su propia pré&ctica para dar tratamiento especifico a -
los problemas gue afectan el proceso edﬁcativo en su contexto

de trabajo.

Los propbsitos de este trabajo son los de presentar una -
propuesta pedagbgica alternativa que responda al problema de -
contaminacién, reconociendo su complejidad, porque las causas
que la provocan son consecuencia de los procesos de produccién
y el desarrollo urbano determinados por el avance de la cien--
cia, la tecnologfa y un incipiente desa#rollo econbmico, en --
los que se justifica la depredacién y la sobre-explotacibn de
la naturaleza.

Para la construccibn de 1la propuesta se consideraron como
elementos b&sicos después de delimitar a la Contaminacién como
objeto de estudio, un marco tedrico, rico en conceptos determi
nantes para comprender el problema; la :elacién hombre-natura-
leza como una relacién vital, y 1la capaéidad del alumno para -

manejar la informacién incorpor&ndola a la solucidn del proble
|



ma.

Entre los objetivos principales de este trabajo se conside-
ra propiciar una Enseflanza-Aprendizaje que permita conocer las -
causas y consecuencias de la contaminacién; despertar en el nifio
el interés y la necesidad de analizar criticamente su entorno --
social y natural para que participe en la bfisqueda de alternati-
vas para enfrentar los problemas de medio ambiente. Ademés, di-
sefiar una estructura metodolégica-didictica que rescate los refe
rentes tebricos para que &sta responda a las necesidades indivi-

duales y sociales.

La estructura general de la propuesta contempla tres capi-
tulos: Primero,delimitacién del objeto de estudio. Segundo, Fun

damentacidn teérica, Tercero, Estrategia metodolégica-didé&ctica.

En el primer capftulo se delimita el objeto de estudio, La
contaminacibén. Se plantea el problema, las consecuencias de --
deterioro ambiental y en la salud de los seres vivos. Se justi
fica su estudio en funciédn de bfisqueda de alternativas para so-
lucionarlo. Para ello, se le contextualiza y se le ubica currl

cularmente.

El capftulo segundo comprende una amplia conceptualizacién
de; Ecologifa, medio ambiente, contaminacidn: causas y efectos;

las formas de apropiaciédn de 1la naturaleza por el hombre desa--



rrolladas en etapas; en fin, algunos elementos que permiten -

explicar el problema y la alternativa pedagbgica propuesta.

En el tercer y filtimo capftulo se desarrolla la estrate-
gia metodol8gica-didéctica derivada de la experiencia y anéli
sis tebrico realizado en capftulos anteriores, propuesta para

el logro de los objetivos.



CAPITULO I
DELIMITACION DEL OBJETO DE ESTUDIO: LA CONTAMINACION
DEL MEDIO AMBIENTE COMO CONTENIDO DE APRENDIZAJE

EN EL SEXTO GRADO DE LA EDUCACION PRIMARIA

La d&cada de los afios cincuenta se caracteriza en nuestro
pais por la expansién econémica, fenbémeno social que atrajo 1a
inversién extranjera. Ast, de una tecnologfa rilistica e incipiente, la
nueva vida econémica genera como consecuencia una tecnologfa sofisticada, --
aplicada a los diversos procesos de 1la produccién industrial. Todo
esto implicé para el pafs una posibilidad de despegue econémico,
sin embargo, el uso de la tecnologfa tuvo como objetivo de explg
tacién casi siempre a los recursos del medio ambiente, como pro-
porcionador de materia prima u obtencién de los elementos manu -
factureros, actividad que no siempre se realizé de manera conscien
te y previniendo el dafio al ambiente, por lo que eSO0S afios signi-
ficaron el inicio sistem&tico del deterioro ambiental, problema

gque hasta nuestros dfas es cada dfa mfs grave.

Sin embargo, este impacto considerable que el hombre ha -
tenido sobre su medio ambiente ha sido tomado en cuenta recien-
temente, al observar Yy analizar los efectos negativos que ha ~--
causado sobre el ambiente, en otras 1o ha modificado y utiliza-

do, generando en consecuencia lo gque se ha denominado como --



CONTAMINACION, la cual con sus efectos yé se ha hecho sentir -

entre la poblacién.

Ante la gravedad del problema de CONTAMINACION y deterio-
ro del medio ambiente respecto a la saluﬁ y bienestar de los -
seres vivos, la educacibn representa unaiposibilidad de plan -
tear soluciones, para contrarrestar este%fenémeno. principal -
mente a partir de la comprensién de su naturaleza, asi como el

an8lisis de sus causas y posibles enmiendas; aspectos con 1los

que las nuevas generaciones deben estar familiarizadas.

De una u otra forma los nifios de hoy, como adultos enfren-
tar&n mafiana la diversidad de problemas que se generan en lo --
Jue se ha llamado CONTAMINACION, de ahf, los docentes preferen-
temente en la educacién b&sica deben tener responsabilidad res-
pecto a las actitudes que hay que formarly las acciones gue se

deben realizar respecto a esta problemitica.

Es la necesidad de despertar en el nifio el interés por el
medio ambiente y su cuidado, y llevarlo a la participacidn por
medio de la accibén en la bfisqueda de soluciones para aminorar
el problema por lo gue hemos elegido estg tema. Observamos el
alto fndice de CONTAMINACION gue existe en la comunidad donde
laboramos, como consecuencia del crecimiento acelerado gue se
ha dado en la industria de la regidn, con la instalacién de -

nuevas f&bricas de diversos productos y plantas fundidoras de



metales, gue si bien, por un lado benefic¢ian a la comunidad al
crear nuevas fuentes de trabajo, por el otro, la perjudican al
provocar entre otras cosas "La polucién atmosférica", determina
da por un incremento de gas Co, (Monéxido de carbono) en la at-
mésfera que se atribuye al crecimiento de los procesos de com -
bustién generado por la actividad industrial, todo esto ocasio-
na principalmente enfermedades de las vias respiratorias, ade -
més, existe la posibilidad de que por esta causa sobrevenga un
alza de la temperatura promedio en la atmésfera, fenémeno cono-
cido como "efecto de invernadero", explicado como la alta con -
centracién de contaminantes gue impide el ascenso natural de la
radiacién del calor acumulado en la superficie terrestre pro -

duciéndose el efecto de una temperatura m&s elevada. (1)

Lo anterior, antes caracterfstico de ciudades como el Dis-
trito Federal, Monterrey y Guadalajara, hoy es una situacién --
que se aplica en las ciudades de Torrebn y Gémez Palacio, cuyas Zonas Indus-
triales y su impacto al medio ambiente de la Regibn Lagunera, -
reflejan la inconsciencia con gue se operan los proceso de pro-
duccién al propiciar este fendmeno, adem&s de no darles un tra-
tamiento adecuado a los residuos no degradables de sus productos, a las
emanaciones pestilentes, asf como al tiradero indiscriminado de

los residuos qufmicos a cielo abierto en lugares aledarios a 1la

(1) Hechos acerca del Ozono. Primer voletfn informativo. Du Pont. México,
pe 3



poblacién; todas &stas son algunas de las acciones que cotidia-
namente se registran con la anuencia de las autoridades de 1los

municipios respectivos.

Citaremos especfficamente a la Zona Industrial de Gémez -
Palacio, por estar ubicada s escasos quinientos metros de la -
comunidad donde trabajamos, y como ejempio de industrias conta

minantes tenemos las siguientes:

a) La procesadora de productos avicolas "Nochistongo", por las
noches incinera a cielo abierto todos los deshechos orgéni-
cos de sus productos, inundando el ambiente con olores nau-

seabundos (de huevo podrido, plumas quemadas, etc.).

b) La fébrica de frituras "Barcel", se dFshace de los residuos
de aceite vegetal quemado, tir&ndolo al drenaje dentro de -
la planta, pero gue luego provoca obstrucciones en el coleg
tor general, o bien, en el lecho seco del Rio Nazas, frea -

m&s sensible de nuestra regién por lo que se corre el peli-

gro de que se contamine el manto acuffero.

c) A lo largo del Canal de Sacramento, a la altura donde se co-
necta con el Canal del Coyote es comfin observar grandes haci
namientos de todo tipo de deshechos provenientes de las £f& -

bricas cercanas, entre otros se pueden apreciar deshechos --
\

plésticos, trozos de tela y algunos no identificables. Ademis,



d)

10

las aguas industriales gque arrojan de Gbmez Palacio al ya --
mencionado lecho del Rio, representan cien litros por segun
do y un grave deterioro a la ecologfa, demostrado en fecha -
reciente en base a estudios realizados por el Licenciado Ni-
colas Paez, Director de Ecologfa municipal y el Doctor Luis

Maeda Villalobos, en que se detect$ la contaminacibén de dos
pozos de agua potable, por dgrasas y aceites provenientes de
una planta automotriz de la ciudad de Gémez Palacio (2). Es-
te derrame de aguas residuales también provoca que durante -
la noche se extiendan fétidos olores en el ambiente, por ser

la hora en gue se deshacen de ellas.

Las plantas fundidoras utilizan &cidos o amoniaco en su acti
vidades de produccibn despidiendo fuertes olores que ocasio-
nan molestias en las vfas respiratorias, estos sintomas se
confunden con los de gripe y catarro, e incluso propician -
el brote de urticarias (3), que al ser tratadas por médicos
diagnostican gque, por exceso de contaminacién se han desarrg
1lado diversos tipos de alergias en los habitantes cercanos

a este conglomerado industrial.

(2)
(3)

Marfa Guadalupe Bustos A. Periédico "La Opinibn". Vid. Anexo
vid. Anexo
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Por otra parte, en algunas de estasiplantas se llevan a -
cabo la fundicién y refinacién de materi%les identificados co-
mo sulfuros, de esto se produce diéxido de azufre (So2) que --
puede inhibir, seglin el crecimiento de las plantas y &rboles o

ser letal para algunos de ellos (4).

La mayorfa de los problemas pueden évitarse si las empre-~
sas dieran un tratamiento adecuado a todos los desechos ins -
talando; filtros y chimeneas adecuadas; ¢ontar con plantas tra
tadoras de aguas residuales, para el reciclaje y tratamiento -
de algunos materiales, depdsitos sanitar;os, etc., pero, por -
lo que se ha observado en el desarrollo econémico de las empre-
sas no se tiene contemplado los "factore% externos" producto de
la contaminacién, de ahf que se considere como nociva para las
poblaciones aledafias, a las que impone parte del costo de las -
actividades productivas con su salud, con el deterioro de los -
inmuebles o del ecosistema. Todo esto las empresas lo evaden -
sin pagarlo ellas mismas o incluirlo en‘su balance, porgue el
no hacerlo les evita a los industriales grandes gastos y les --

reditua pingues ganancias.

Otro de los graves problemas de esta comunidad, son los --

(4) vid. Anexo
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asentamientos humanos en las orillas del Rfo Nazas (5), Jue no tig
nen acceso al agua potable y a los servicios higiénicos. Estas
carencias, aunadas a las condiciones climiticas de la regién, -
favorecen el desarrollo de agentes microbianos, causando enfer-
medades gastrointestinales que provocan la desnutricién. La --
contaminacién de las aguas con estos gérmenes hace indispensa -
ble su desinfeccidn mediante la clorinacidn que puede a su vez
constituir un riesgo por la presencia de sustancias orgénicas;

ademfs, con ésta se forman compuestos organoclorados dafiinos --

para la salud.

Ahora Dbien, consideramos no encontrar obst8culos para --
abordar los contenidos y las actividades que se proponen de ma-
nera estructurada y especffica (que posteriormente enunciaremos)
de alguna manera son semejantes a los gue maneja la currfcula -

oficial de manera general.

Las condiciones que rodean el contexto escolar exigen, fa-
cilitan y propician el llevar a cabo la propuesta, en este caso
ser§ en la escuela oficial "Dr. Habib Est&fano" ubicada al po -
niente de la ciudad de Torreédn, en la Avenida Alvaro Obregén vy
Calle Ramos Arizpe, por donde circulan infinidad de vehiculos -

para dirigirse a la Ciudad de Gémez Palacio, desde automéviles,

(5) Los nifios provenientes de estos asentamientos asisten a la escuela "Dr.
Habib Estéfano"; contexto educativo de esta propuesta pedagbgica.
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autobuses urbanos hasta camiones de carga, que aparte de conta-
minar el aire con grandes cantidades de "Smog" que despiden, --
también lo hacen con el ruido que provocan al acelerar los mo -

tores y tocar el claxon.

Ademds, al norte a cien metros del plantel escolar se lo-
caliza el Boulevard Constitucidn, al Sur casi a la misma dis-
tancia se encuentra el Boulevard Independencia, y, a escasos -
trescientos metros se ubica el lecho seco del Rio Nazas, donde
existen tiraderos de basura de toda clase de inmundicias, asfi
como la cercana Zona Industrial de G8mez Palacio y la Termoeléc-
trica. Todo este contexto de trdfico, basura y "Smog" componen
una contaminacién del aire asf como la contaminacién por ruido

y la exposicién a focos de infeccidn.

En estos momentos (1994), en gue se ha iniciado la toma -
de conciencia respecto del deterioro ambiental como consecuen-
cia de la contaminacién, explicado en parte tanto por los efec
tos observados como por la amplia difusién gue se le ha dado =~
al tema en los medios masivos de comunicacibn, la curricula --
oficial ya considera a la contaminacibn dentro de los conteni-
dos de aprendizaje; sin embargo un anflisis de la curricula --
nos permite afirmar gue lo hace de manera superficial, acaso -
como mera informacibn, con el propbdsito de que los alumnos ana

licen, relacionen, comprendan y valores la importancia del tema,
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pero no se puntualiza la necesidad de propiciar su participa --

cibén para la bfisqueda de soluciones para aminorar el problema.

Para trascender los contenidos de la curricula oficial, su
perando las deficiencias ya sefialadas en ella, en la presente -
propuesta abordaremos el problema de la CONTAMINACION como con-
tenido de aprendizaje, dirigida a los alumnos de SEXTO GRADO, -
que por las caracteristicas de su etapa de desarrollo se encuen
tran en el periodo de las OPERACIONES CONCRETAS (6), de acuerdo a
esta etapa el nifio ya es capaz de descenirar su pensamiento, 1lo
que tiene sus efectos tanto en el plano @ognitivo como en el --
afectivo o moral, y el que sepa descentrar le permite distinguir
con presicidn lo que perjudica y lo que Leneficia a su salud y
a su medio ambiente, todo esto facilita Fue el tema pueda ser
tratado con mayor amplitud y eficacia de%de su conceptos b&si-

cos.,

Los objetivos gue se pretenden lograr con esta propuesta

son:

- Despertar en el nifio el interés por la%CONTAMINACION del me -
dio amblente, para que analice crftica@ente su entorno social
y natural, haciéndose participe en la bfisqueda de diversas -
|

alternativas para enfrentar los problemas consecuentes.

(6) Passim p. 42
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- Despertar la conciencia de los ciudadanos respecto a los pro-

blemas ecoldgicos actuales a través de la accién de los nifios.

- Trascender la currfcula oficial, evidenciando la gravedad del
problema en cuanto a efectos nocivos y consecuencias graves -

en nuestra salud y el entorno de la comunidad.

Para lograr 1o anterior se considera la necesidad de un --
planteamiento curricular mi&s pertinente a la problemftica que -
se plantea, puesto que los contenidos que se derivan de la pro-
puesta oficial no comprenden la profundidad y extensidn de 1los
nlicleos tem§ticos a partir de los cuales se aborda nuestro obje

to de conocimiento.

Por lo anterior, el contenido se organizarf y abordar§ des
glosado en los siguientes nficleos teméticos que serén trabaja -

dos por unidades durante todo el ciclo escolar:

1.~ ECOLOGIA

2.- ECOSISTEMAS

3.- CONTAMINACION AMBIENTAL
4.- CANCER Y MEDIO AMBIENTE

5.- DETERIORO AMBIENTAL POR RUIDO
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Por otro lado, es importante considerar cémo en la curri-
cula oficial (7) se seflala que los contenidos para esta &rea -
han sido organizados en cinco ejes temfticos, que se desarro -
llan simultfneamente a lo largo de los seis grados de la educa

cién primaria, estos ejes son:

- LOS SERES VIVOS

- EL CUERPO HUMANO Y LA SALUD
- EL AMBIENTE Y SU PROTECCION
- MATERIA, ENERGIA Y CAMBIO

- CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD.

El eje "EL AMBIENTE Y SU PROTECCION", tiene relacidn con -
el tema "LA CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE", el cual trabaja-
remos en la presente propuesta; para la currfcula oficial tiene
como finalidad que los nifios perciban el ambiente y los recur -
sos naturales como un patrimonio colectivo, formado por elemen-
tos gue no son eternos y que se degradan o reducen por el uso -

irreflexivo y descuido.

Bajo esta idea se pone de relieve que el progreso material

es compatible con el uso racional de los recursos naturales vy

(7) Secretarfa de Educacién Pfiblica. Plan y programas de estudio 1993. Méxi-
co, Ed. Fernindez, 1993, p. 75
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|
del ambiente, pero gue para ello es indi%pensable prevenir y -
corregir los efectos destructivos de la actividad humana. (8)
|
\
Se pone atencibdn a 1la identificaciép de las principales -
fuentes de contaminacién del ambiente y de abuso de los recur-
sos naturales y se destaca la importancia que en 1la protecciébn

del ambiente juegan las conductas individuales y la organiza -

cién de los grupos sociales. (9)

Igualmente se pretende que 1los niﬁo% adquieran la orienta-
cibn suficiente para localizar zonas de riesgo en el entorno in
mediato y sobre las precauciones que permiten evitar los acci -
dentes m&s comunes. Consideramos gque este objetivo no tiene --
relacién con el eje temftico "EL AMBIENTE Y SU PROTECCION", de-
be estar ubicado en el gue se refiere al "CUERPO HUMANO Y LA --

SALUD".

|
Ahora bien, los contenidos del prog&ama oficial para SEXTO
\

GRADO que se manejarin en el grupo a partir del ciclo escolar -

94-95 son los siguientes (10):

(8) 1Ibid. p. 13
(9) 1Ibid. p. 13
(10) Ibid. p. 13



18

- CRECIMIENTO DE LAS POBLACIONES.
. Caracteristicas y consecuencias.

. Explosién demogréfica.

- AGENTES CONTAMINANTES.
. Tipos de contaminacién.

. Brigadas de seguridad ante situaciones de desastre.

Al confrontar nuestra finalidad y la de la curricula ofi-
cial, se aprecia la enunciacibn limitativa de 1la currfcula ofi
cial, y en lo referente a los contenidos, la mayor parte de --
l1os enlistados por nosotros no estén afin en el programa oficial
a pesar de la importancia de los mismos. Consideramos que la
razbn de omitirlos en los programas oficiales se explica por -
la coyuntura gue enfrenta el Estado Mexicano al ingresar al --
Tratado de Libre Comercio, a través del Patrén Secundario Ex -
portador, que viene a configurar en el pafs un nuevo Patrédn de

acumulacibn de capital.

Para llevar a cabo este proyecto econémico, ante la caren
cia de recursos y elementos para competir con pafses més avan-
zados. México da entrada a capitales extranjeros, Jue a través
de sus inversiones nos permitirin exportar productos ya elabo-
rados, pero para Jue estas inversiones sean factibles, es ne-

cesario ofrecer todo tipo de facilidades, entre ellas, adecuar

la educacibn a las nuevas necesidades de poroduccibn, ellos --
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ponen el capital, nosotros la mano de obra, pero para Jjue sea
aceptada debe ser barata, eficiente y adiestrada tecnolbgica y
sistem&ticamente y en el caso que nos ocupa, reeducada a no --
cuestionar y a aceptar la situacién ambiental como se presente

por consecuencia de la industrializacibdn del pafs.

Nos damos cuenta, por los medios de comunicacidn, como en
otros paises mis desarrollados, la ciudadanfa ha formado fren-
tes cfvicos para protestar por los altos fndices de contamina-
cién provocada por las actividades productivas del hombre, en
algunos pafses (Estados Unidos concretamente), los industria -
les se han visto presionados para trasladar sus fébricas a otros
con menos requisitos para llevar a cabo 1la produccidn, como -
México, donde las empresas ya instaladas no cuentan con filtros,
ni plantas para el tratamiento de aguas residuales Jgue general-
mente llevan deshechos industriales dafiinos para la salud, y --
que al ser derramadas en rfos, lagos, tierras deshabitadas, se
filtran a los mantos acufferos, contaminando el agua que beben

hombres, animales y plantas.

Entonces, para esos inversionistas, nuestro pafs represen-
ta el lugar idéneo para obtener grandes beneficios econbmicos -
con poca inversidn, pero es necesario garantizarles sus inver -
siones para gue no se vean afectadas a futuro con huelgas, pro-
testas y presiones que lleguen a realizar los habitantes, al =--

ver el deterioro ambiental gue se va a ocasionar, y para evitar
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lo se limita el conocimiento del problema a los nifios dentro -

de la currfcula oficial.



CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Conceptualizacién bésica

Para hablar de MEDIO AMBIENTE es conveniente realzar la im
portancia de la ECOLOGIA (11) como ciencia que se encarga del -
estudio de la casa, de la naturaleza gque es morada de hombres,
animales y plantas. Una de las aportaciones mi&s importantes --
de esta ciencia ha sido el descubrimiento de la interdependen--
cla vital presente entre todos los organismos vivos de la Tie--

rra y de &stos con el Medio Ambiente.

El medio ambiente es un conjunto de condiciones que envuel
ven a esos organismos vivos; temperatura, agua, disponibilidad
de alimento, ailre, luz solar, etc.; en otras palabras, todo ---
aquéllo que por rodear un organismo o una suma de éstos, hace -

posible gque dichas entidades vivan y se desarrollen.

Al observar la naturaleza que nos rodea, encontramos dos -

tipos de seres jue se diferencian radicalmente entre si: los -

(11) SEP. SEDUE. Introduccibén a la Educacién Ambiental. M&xico, 1987, p.21
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seres vivos y los inanimados. A los organismos vivos los lla-
maremos componentes bidticos del medio ambiente (del griego --
Bios, vida) y a los carentes de vida componentes abibticos (A

- sin y Bios, vida).

La Ecologia se ocupa en la actualidad del estudio de las
relaciones de la totalidad de los organismos vivos entre si y
con el medio ambiente, como ciencia estf relacionada con la --
Biologfa en tanto jue se ocupa de los seres vivos, con la Qui-
mica, ya que los organismos vivos tienen que ver con los ele--
mentos quimicos no solo del suelo sino de la atmésfera. Con -
la Geograffa, debido a las diferentes condiciones ffsicas de -
la tierra (montaflas, valles, rios, mares, climas, humedad, vi-
entos, etc.), en sus diferentes combinaciones, favorecen el -
desarrollo de distintos tipos de seres vivos (plantas y anima-
les); con la Geologia, ya que las diferentes formaciones del -
suelo darén condiciones ffsicas diversas, gue a su vez propi -

cian el desarrollo de distintos tipos de organismos vivos.

Por ello. la Ecologfa es una ciencia que podemos clasifi-
car dentro del grupo de las CIENCIAS NATURALES, ya que su obje
to de estudio es el conjunto de seres vivos y no vivos, que en
su interrelacibn constituyen la naturaleza o bien, el mundo -

que habitamos.

Sin embargo, no se puede olvidar la estrecha relacibn que
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tiene la Ecologfa con las Ciencias Sociales (Sociologfa, Eco-
nomia, Polftica, Derecho, Filosoffa, Antropologfa, etc.), vya

que las relaciones de produccién, la distribuciédn de la pobla
cién humana, la relacibn permanente del hombre con la natura-
leza, inciden en forma primordial en el Medio Ambiente, modi-
ficindolo en funcién de las necesidades que surgen de la orga
nizacibn social, las decisiones polfticas, los sistemas de -

produccién, la explotacidn de los recursos, etc.

Ese mundo que habitamos, ese medio ambiente, lo podemos
dividir para su estudio en Ecosistemas. Un Ecosistema es una
comunidad, constituida por el conjunto de poblaciones de dife
rentes especies que viven en un &rea determinada, e interac -
tlan con el medio fisico, constituyendo una unidad del paisa-

je con estructura, funcidn y desarrollo propios.

Al conjunto de individuos de la misma especie gue habita
un Ecosistema en un tiempo determinado se le denomina Pobla -

cién.

Dentro de un Ecosistema consideramos como Comunidad al -
conjunto de especies (animales y vegetales) o de poblaciones
Jue lo habiltan y que estfn actuando entre ellas y con el me-

dio.

Al lugar donde vive un organismo, se le denomina Habitat.

119598
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Las comunidades representan entonces el Habitat de las pobla-

ciones que las constituyen.

Los Ecosistemas pueden clasificarse segin su tamafio en;
macrosistemas, asi las &reas consideradas son grandes y mi -
crosistemas, si son pequefias. El mayor de todos los Ecosiste

mas es la Biésfera que incluye todo el planeta.

Un microsistema es un espacio reducido en donde interac-
tdan elementos bibticos y abiéticos con el medio. Ejemplo de
microsistemas puede ser un hormiguera, una colmena, un estan-

que, una maceta, etc.

Desde otro punto de vista, los Ecosistemas se clasifican
en naturales y artificiales, los primeros se dan espontfnea -
mente, sin la intervencién de las actividades humanas, en los
segundos interviene la mano del hombre modificando las condi-
ciones naturales, como son los campos cultivados, las granjas,

etc.

Dentro de un Ecosistema la comunidad biética se mantiene
como una unidad de trabajo, en la que tiene lugar todas las -
interacciones, de manera méds o menos equilibrada, en un equi-
librio dinfmico, es decir, en continfio cambio el Ecosistema -
permanece a través del movimiento. Esta relacién equilibrada

de los elementos del Ecosistema es denominada Homeostasia (de
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Homeo-igual y Stasia-Estado) y se puede definir como la ten-

dencia de los sistemas biolégicos para resistir el camhio y

permanecer en estado de eguilibrio. Siq embargo, los cam --

bios en algunos de los componentes (biééicos o abibticos) -

pueden llegar a romper el equilibrio del Ecosistema y destru
i

irlo, por lo gue es importante que las %ctividades producti-

vas del hombre no afecten sustancialmen&e los elementos con

\
el fin de conservar los Ecosistemas. (12)

2.2. Acciones del hombre sobre el medio}ambiente
i
La interaccibn entre hombre y natuﬁaleza entendida des-
|
de hace mucho tiempo de manera irreflex#va ha originado el -

problema ambiental, que figura entre loé problemas contempo-

rdneos globales de la humanidad.

Se entiende por problema ambiental el deterioro cualita
tivo del entorno del hombre causado por los avances de la -
industrializacién y la urbanizacién; poﬁ el agotamiento de -

‘
los recursos naturales de energia y mat@rias primas tradicio
nales, ademfs, el aumento continuo de li poblacién, el des -

equilibrio de los balances ecolégicos niturales como son; el

exterminio de las plantas y animales y ﬂas consecuencias ge-

(12) Ibidem. p. 17
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néticas negativas de la CONTAMINACION de la naturaleza con los
desechus de las actividades productivas del hombre, van ha --

ciendo critica cada vez m&s 1la supervivencia humana.

En la actualidad, las actividades productivas y econémi -
cas, cientificas y técnicas han alcanzado una gran envergadu -
ra; el hombre puede ya hacer cambiar el curso de los rios, o -
convertir desiertos en extensos vergeles, pero el costo de --
estas acciones se han reflejado fundamentalmente en el deterio

ro del medio ambiente.

Es a tal grado la inconsciencia de los hombres que han -
utilizado y explotado la naturaleza de forma intensa, y con -
una diversidad de propésitos, pero fundamentalmente mercanti -
les y utilitaristas, justificindose en objetivos de pretensién
desarrollista. Pretender un progreso de mahera irreflexiva -
implica desafiar los ciclos naturales diné&micamente balancea -
dos, sin tomar en cuenta la capacidad de los diferentes Ecosis
temas para tolerar y amortiguar los efectos de esta actividad,

ni la limitada capacidad de algunos de ellos para generarse.

Por otra parte, la apropiacibdn de los recursos naturales
o apropiacién de la naturaleza, se realiza en niveles progre-
sivos, es decir, de acuerdo con el grado de desarrollo que -
logra el hombre sobre el conocimiento del recurso; la tecnolg

gfa necesaria en cada nivel, asf como la funcidn de las nece-
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sidades a cubrir por el grupo humano que lleve a cabo la explo-

tacién.

Ahora bien, para conocer de rafz el origen del problema de
la CONTAMINACION, es indispensable hacer un poco de Historia, -
para ello se plantean cuatro etapas de las formas de aprqﬁaci&m

de la naturaleza por parte del hombre.

Una primera etapa se refiere al momento en que las socie -
dades al enfrentar la necesidad de vestirse, abrigarse, alimen-
tarse, inician la explotacién de los recursos naturales con 1la
simple recolecciédn de las existencias silvestres de manera pri-
mitiva, y sélo para cubrir las necesidades del momento. Si en
algunos casos la recoleccién de frutos y la caza llegaban a al-
terar el balance del Ecosistema, el dafio era pronto reparable -
dado que estos pueblos eran némadas y abandonaban el lugar fa -

cilitando el proceso de autoregulacién del Ecosistema.

En la segunda etapa, cuando el hombre se hace sedentario -
es propiamente cuando se inicia 1la alteracibn de los Ecosiste -
mas. E1 inicio de la produccibn agricola permitid cierto control,
el hombre comenzé a ejercer dominio sobre las cadenas alimenti-
cias, la explotacién de la naturaleza se hace mis intensa, la préctica de --

una agricultura como la roza-tumba-quema (13) altera de forma =--

(13) Sistema agrfcola némada; tumbar grandes &rboles, limpiar la tierra de
matas y hierbas para cultivarla y quemar todo este material.
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"negativa" el entorno.

Una tercera etapa se inicia de hecho con la llegada de los
espafioles, tiempo en que el Ecosistema empezd a deteriorarse -
con la instalacidn de una economfa a la que s8lo le interesaba
la explotacibén de productos agropecuariQs, reemplazando la eco-
nomia de subsistencia de las comunidades indfgenas por la pro -
duccibén de materias primas y 1la extraccién de metales preciosos

destinados al mercado internacional.

La cuarta y filtima etapa (&poca contemporfnea) la de la to
tal dependencia y r&pido deterioro de 10@ Ecosistemas, caracte-
rizada por un alto desarrollo tecnolégic@ y cientifico, provo -
cado por la necesidad de produccién a gran escala, debido al -
crecimiento demogréfico y a la implantacién de un modelo de de-
sarrollo cuyo finico objetivo es el de producir riquezas, consi-
derando los problemas de deterioro ambiehtal y CONTAMINACION -

como un costo més.

Estos conceptos b&sicos de Ecologfa y Medio ambiente, asf
como la accién histérico-social del hombre sobre su ambiente -
natural, nos permite obtener un marco cohceptual gue nos lleva
a tomar una posicién analitica, objetival y realista, sobre el -

problema de la contaminacién ambiental.

Pero también se hace indispensable conocer las manifesta-
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ciones m&s significativas que por contaminacién impactan el am-
biente y en base a ello, proponer las alternativas que permitan
combatir la contaminacién y sus causas, finalidad que persegui-

mos al elaborar ecsta Propuesta Pedagégica.
Entonces, para responder al problema de CONTAMINACION se
consideran las siguientes manifestaciones significativas gue --

por contaminacién impactan el ambiente:

Contaminacién del aire

. Polucibn atmosférica

. Inversién térmica

|

Contaminacién del agua

« Principales contaminantes del agua segfin su uso.

I

Contaminacién del suelo

Deterioro ambiental por ruido.

I

Cuyas caracteristicas detallaremos a continuacién:

2.3. Fuentes y formas de contaminacién

La sobre-explotacién de los recursos naturales por las ac-

tividades productivas del hombre se traduce necesariamente en -
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Deterioro ambiental y CONTAMINACION; del aire, agua, suelo y,

en general del medio ambiente.

La contaminacibén del aire es uno de los problemas ambienta
les m&s importantes. Las causas que orilginan la contaminacién
atmésferica son diversas, pero el mayor fndice de contaminacién
es provocado por las actividades industriales, comerciales, do-
mésticas y 21 asombroso incremento de vehfculos. La combustién
empleada para obtener calor, generar en%rgfa eléctrica o movi-

miento, es el proceso de emisibén de contaminantes m&s significa

tivo.

Existen otras actividades como, la fundicién, la produc --
cién de cemento y asbesto, la refinacidn petrolera y la produc-
cibén de sustancias quimicas, que pueden provocar el deterioro -

de la calidad del aire, si se realizan sin control alguno.

La contaminacién del aire consiste%en la presencia de ga -
ses y partfculas sélidas finamente divididas, que por su canti-
|

dad y tipo de sustancias que contienen no son asimiladas por el

ambiente, entre los efectos que produce | tenemos:

La polucién atmosférica, determinada por un incremento de
gas C02 (mon&xido de carbono) en 1la atmﬂsfera que se atribuye -
al crecimiento de los procesos de combustidn debido a las acti-

vidades industriales y el uso de vehfculos de motor, ocasionan-
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do enfermedades de las vias respiratorias, ademis existe la po-

sibilidad de que por esta causa sobrevenga un alza de la tempe-

ratura promedio en la atmbsfera, fenbmeno conocido como; Efecto

de Invernadero porgue la alta concentracién de contaminantes im
‘

pide el ascenso natural de la radiacibn del calor acumulado en

la superficie terrestre.

Otro de los contaminantes del aire es el Diéxido de Azufre,
Proveniente de emanaciones de los procesos industriales que con
sumen petréleos gue contienen azufre, y de fundicién y refina -

cién de ciertos minerales que son sulfurosos.

El Dibéxido de Azufre puede inhibir el crecimiento de las -
plantas y ser letal para algunas de ellas. Afecta la salud del

geénero humano y a altas concentraciones puede ser mortal.

Uno de los m&s graves efectos producto de 1la contaminacién
del aire es la destruccidbn de la capa de Ozono, gas azuloso de
olor penetrante presente desde el nivel del suelo hasta una al-
tura aproximada de sesenta kildometros, pero cerca del noventa -
por ciento esté localizado a través de una formacién de capa -
natural sobre la superficie terrestre en la regibn frfa de 1a -
atmbésfera, conocida como estraté4sfera. En esa zona exterior el
Ozono protege a la tierra y sus habitantes del dafiino efecto de
la radiacién ultravioleta proveniente del sol. Cuando las ema-

naciones contaminantes alcanzan la capa de Ozono, la elevada --
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energfa de los rayos ultravioleta rompe}sus moléculas, liberan

|

do &tomos de cloro y al chocar con el Ozono, €ste se separa.
\

El resultado es una reacciédn en cadenaiy un proceso continuo
|

de destruccién del Ozono.

Otro de los peligros es la Inversién Térmica, fenémeno na
tural que siempre ha ocurrido, se produ#e cuando baja la tempe
ratura, los rayos del sol no son suficiehtes para calentar el
suelo, el aire estd inmévil por algfin tiempo hasta que se pre-
sentan los suficientes rayos del sol para calentar el suelo, -
entonces el aire se vuelve mis ligero y @e mueve hacia arriba;
el aire de arriba desciende y es calentado al entrar en contac
to con el suelo. Este proceso se repite§constantemente y es -
lo que mantiene en movimiento al aire. Este fenémeno es cono-

cido como conveccibén y permite el desplazamiento de partfcu -

las de polvo, gases y sustancias téxicas.

Por el contrario, en una Inversién &érmica durante la no-
che en ausencia de calentamiento solar, la pérdida de calor de
la tierra y del aire directamente encima, provoca la formacién
de una capa de aire frfa y pesada sobre la superficie. Esta -
capa actua como una tapa, en la parte inferior se acumula el -
polvo, humo y los gases emitidos por diférentes fuentes que --
quedan atrapados sin poder difundirse. Si la inversién dura -
mucho tiempo la respiraciédn de ese aire %1tamente contaminado

puede provocar serior dafios a la salud y posiblemente la muer-
|
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te.

Entre los m8s graves efectos producto del impacto de la -
accién del hombre sobre la naturaleza tenemos, La Contamina --
cién del Agua. En este vital elemento se inicia la vida del -
planeta. Ocupa las tres cuartas partes§de la superficie de 1la
tierra. En la naturaleza se presenta en diferentes estados vy
en cada uno de ellos desempefia un papel de gran importancia --

para la vida de las plantas, de los aniﬁales y del hombre.

En su estado liquido, el agua se edcuentra formando mares,
rfos, lagos y lagunas, en donde habita €l ochenta por ciento de

los organismos que habitan el planeta.

El agua como sbélido se concentra en los glaciares en forma
de hielo, no pudiendo ser accesible al consumo humano en esta -
forma. El1 97.2% del agua de la tierra %sté en el mar, es sala-
da, esto también impide que pueda ser ugada y consumida por el

hombre.

El agua es necesaria para uso y para consumo humano, en la
agricultura, en la industria, en el uso doméstico, etc. Es =--
adem&s esencial para la alimentacién como agua potable. La ca-
lidad del agua depende de los elementos y compuestos que conten
ga en soluciédn y en suspensién, de su acidez y de su pureza, -

entendida como ausencia de microorganis@os, virus, basterias vy
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par&sitos.

E1l agua no solo est§ presente en lal naturaleza sino que es
un elemento importante de todo ser viviente. El1 65 por ciento

del hombre y el 90 por ciento de las plantas es agua.

El agua para ser potable, es decir, para que el hombre pue
da consumirla, debe reunir ciertas caradterfsticas fisicas y -
bacteriolégicas. Debe ser incolora, inodora y sin sabor. Sin
embargo, no porque refina estas caracterflsticas quiere decir que
esté libre de gérmenes o de sustancias qufmicas o minerales té-
xicos, que son un riesgo para la salud. Para su uso y consumo

humano debe ser potable y ser purificada cuando sea necesario.

El aumento de la poblacién, la diversidad y complejidad de
los procesos industriales y 1la necesidaq de producir satisfac-
res y elementos de consumo en gran escaya, han incrementado --
considerablemente la utilizacién del agua que, al ser reintegra
da a la naturaleza, contiene contaminantes gue pueden alterar -

las condiciones para su utilizacién.

Los principales contaminantes que presenta el agua segfin -

Su uso son:

- Domé&sticos; detergentes, insecticidas,; jabones, grasas, mate-

rias orgénicas, bacterias, virus de d@versos tipos y parési -



35

tos en la materia fecal.

- Industriales; colorantes, disolventes, &cidos, grasas, sales,
pigmentos y diversas sustancias quimicas que suelen ser téxi-
cas para el hombre, la flora y la fauna.

- Agrfcolas; insecticidas, plaguicidas, sales inérganicas, mine

rales, deshechos animales, fertilizantes, etc.

La CONTAMINACION del agua ha alterado el equilibrio ecolé-
gico provocando la extincién de especies completas de animales

Y plantas.

El agua la contaminamos los seres humanos arrojando a ella
todo tipo de basura, desperdicios y sustancias téxicas. La --
CONTAMINACION la producimos todos al permitir que se viertan en
el agua potable descargas de origen industrial, de origen agri-

cola y domésticos.

Las aguas residuales arrastran los desechos domésticos --
que son portadores de materia orgénica ep descomposicién. Los
residuos industriales contienen espumas e hidrocarburos clora-
dos que no son solubles en el agua y que se fijan en los resi-
duos grasosos, restos de metales gque pasan a lagos y mares, asf
como numerosos residuos plésticos que no se disuelven y sustan-
cias téxicas que afectan la fauna y la flora acudtica. Cuando
son derramadas en zonas despobladas aled?ﬁas a poblaciones se

corre el riesgo que se filtren a los mantos acufferos contami -
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n&ndolos.

La gran cantidad y diversidad de contaminantes en el agua
causan diversas enfermedades que pueden provocar epidemias. -
Cuando es contaminada por microorganismos estos causan padeci-
mientos como hepatitis, amibiasis, disenteria, diarreas y fie-
bre tifoidea. Las enfermedades causadas pueden llegar a afec-
tar érganos vitales como el rifién, el hfgado, el corazbn o el

cerebro.

Las diarreas causadas por microorganismos que contaminan
el agua, son en l1los nifios una de las causas de su muerte. Los
fluoruros y el mercurio suelen causar alteraciones de huesos,

dientes y esgueleto.

Algunos contaminantes quimicos del agua potable, como 1lo
son los metales pesados, el plomo, el cadmio, el arsénico y -
otros, afectan el buen desarrollo ffsico y mental del ser huma

no.

La Contaminacién del Suelo también es causa de desequili-
brio Ecolégico. El1 hombre usa el suelo en diferentes formas;
en actividades recreativas, forestales, al aprovechar 1la vege
tacién de los terrenos silvestres; en la ganaderia, al usarla
en la crfa de animales; en la agricultura, al destinarla a la -

siembra de vegetales; o como suelo urbano en la construccién -
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de ciudades.

La utilizacién inadecuada del mismo para fines urbanos tig
ne como principales consecuencias: la destruccién de rios, la -
gos, plantas, animales y la pérdida de suelo apto para la agri-

cultura.

En la eterna lucha por la supervivencia empezamos a explo-
tar los recursos que la naturaleza nos brinda. Nos preocupamos
por alimentarnos, por abrigarnos, por estar cbémodos y empezamos
a fabricar artefactos para proveernos, transportarnos y hasta -
para hacer el menor esfuerzo ffsico. Asf, nos convertimos prin
cipalmente en sujetos de consumo pasivo de una civdad indus -
trial y, con ello, aunado a la insuficiencia de nuestros siste-
mas de disposicién de excretas, empezamos a producir y a llenar

el suelo de basura, de desperdicios y de materias fecales.

Por ello, cuando el viento sopla, acarrea bacterias que -
producen enfermedades como el cblera, la disenterfa, la tifoi -
dea, la paratifoidea y otras. Las heces fecales depositadas en
el suelo, contaminan nuestras manos, asf como el agua y los ali
mentos que ingerimos, causando padecimientos gastrointestina --
les, infecciosos por estafilococos, amibiasis, cisticercosis vy
hepatitis, cuyo origen est§ también en el desarrollo de la fau-
na nociva y de especies animales trasmisoras que se desarrollan

en condiciones de poca higiene; chinches, cucarachas, ratones,
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etc.

También es posible la contaminacién por sustancias quimi -
cas gue en forma natural existen en las diversas capas del sue-
lo. Tal es el caso del arsénico, presente en las diversas re -

giones de la Comarca Lagunera.

El1 Ruido es otro de los contaminantes del Medio Ambiente
gque debemos combatir. La unidad de medida con gue estimamos 1la
intensidad del ruido son los decibeles (dB). Una conversacién
normal produce 60 dB. Los seres humanos toleramos sonidos has-

ta 70 dB, cuando se rebasa ese 1fmite se experimentan molestias.

El ruido ambiental se define como la perturbacién aclstica
presente en un 4rea determinada cuyos confinamientos no forman
un claustro, producido por un nféimero indeterminado de fuentes.
Las de los objetos que se encuentran en el &rea, y los fendme-

nos de la propagacién sonora.

Cuando la perturbaciédn acfistica excede a 85 (dB) durante 8
horas, se generan dafios en los sistemas audioreceptores, prime-
ramente con la destruccién del oido interno que se realiza en -
forma paulatina y acumulativa, y finalmente a intensidades muy
grandes con la destruccién de células nerviosas en el cerebro y

en todo el sistema central.
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Entonces, las consecuencias por contaminacién por Ruido -
son; pérdida de la capacidad auditiva, trastornos visuales, al-

teraciones del estado de &nimo, angustia e irritabilidad.

Las fuentes de Contaminaciédn por Ruido; autobuses urbanos,
camiones de carga, aviones, f&bricas, maguinaria pesada en la -

construcciédn y aparatos eléctricos.

Para comparar el grado de Contaminacidn por Ruido de acuer

do a sus diversas fuentes tenemos:

AVION 180 4B
MOTOR DE COCHE 150 4B
MUSICA A TODO VOLUMEN 130 dB
REMACHADORA 110 dB
LICUADORA 90 dB
CAMION URBANO 90 4B etc.

Ante lo ya expuesto, es evidente que el desarrollo cienti
fico y tecnolbgico logrado en la actualidad y aplicado al sis-
tema econdmico de produccién, se traduce en una sobre-explota-
cibén de los recursos naturales, tendiente a satisfacer tanto -
las necesidades bésicas como las creadas de una sociedad consu
mista condicionada al dispendio, lo cual propicia el rechazo a
los materiales reciclables, generando una gran cantidad de deg
perdicios y deshechos que superan la capacidad que tiene la -

naturaleza para asimilarlos.
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Es cierto que este desarrollo econémico productivo, la --
ciencia y la tecnologfa han mejorado entre otras cosas, las con
diciones de vida de una gran parte de la sociedad, gue las apor
taciones a la medicina han acabado con enfermedades gque repre -
sentaban un alto fndice de mortandad en nuestro pafs. Pero tam
bién es cierto que el precio que se ha tenido gque pagar es muy
alto; deterioro ambiental, y mayor fndice de contaminacién del -

aire, agua y suelo.

Entonces, dada la desventaja en que nos encontramos, en -
relacién con la depredacién del ambiente como consecuencia de -
las actividades productivas del hombre y la falta de acciones -
intencionadas para detenerla, la escuela y el docente como --
transformadores de la sociedad deben responsabilizarse de una -
serie de acciones tendientes a despertar la conciencia critica
y de participacién en los alumnos, maestros y la comunidad so -

bre el grave problema de CONTAMINACION.

El maestro, en primer lugar, debe priorizar un proceso en-
seflanza-aprendizaje fundado en la adquisicidn de elementos nece
sarios para desarrollar habilidades, destrezas y actitudes, gue
lleven al nific a la formacién de un pensamiento cientifico, cri
tico, creativo y reflexivo, que le permita construir su propio
conocimiento para aplicarlo en la transformacidn de su ambien-

te en su beneficio y el de la sociedad.
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Considerando que el nifio, como sujeto activo, se apropia -
progresivamente del objeto de conocimiento (el medio ambiente),
actuando sobre &1 para la adquisicién y asimilacién de su cono-
cimiento, desde los hfbitos hasta la teorfa asimilada y su apli
cacibn préctica, construyendo sus propios marcos referenciales
de acuerdo a la realidad en gue vive ya que la accibn sobre el

sujeto y el objeto es recfproca.

Por lo mismo, dentro de la escuela, el alumno como necesa-
riamente responsable de sus actos debe ser impulsado a conocer-
se a si{ mismo, es decir, a identificar las posibilidades de rea
lizarse y de reconocerse en el ambiente, para que por medio de
sus relaciones activas sea capaz de transformarlo y de trascen-
der pautas culturales y hébitos establecidos por el medio ambien

te social que dan lugar a LA CONTAMINACION.

Ahora bien, en la escuela se dan formas de resistencia a -
los contenidos y normas oficiales en torno a la contaminacién,
las formas de relacién generadas por el trabajo de los docentes
como agentes de transformaciédn social para reivindicar a la es-
cuela en su papel de trasmisora de valores, formadora de acti -
tudes y transformadora de la realidad, y serd fundamental en el
desarrollo de caracteristicas especificas que permitan a los -
alumnos, como sujetos activos, formular sus problemas y buscar
la manera y los medios de resolverlos, sobre todo en este caso

gue el problema (LA CONTAMINACION) forma parte de su realidad -
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social.

En este sentido, es a la escuela a quién corresponde res-
tituir a las CIENCIAS NATURALES de su carfcter de proceso en -
accibén inacabado, considerando el trabajo escolar con €stas en
forma ordenada, sistem&tica, de manera sostenida a lo largo de
todo el afio escolar, con el propbsito de propiciar en el nific -
gue vaya construyendo el esquema del conocimiento de la estruc-
tura de su medio ambiente como parte de la estructura de la na-
turaleza, de lo que suceda en ella y de los factores gque la da-
flan, para que aprendan realmente a hacer un mejor uso de ella,
conozca y maneje las consecuencias de sus acciones, la cuide y

la protega.

Entonces, la escuela y el docente, para trascender su pa-
pel de trasmisores de informacién y llegar a la formacién de -
los nifios deben tomar en cuenta que; un aprendizaje significati

7’ R .
vo solo es posible si se respeta el proceso cognoscitivo de ca-
da alumno, que implica la relacibdn de su comprensién de lo nue-

vo con 1o gue ya conoce para construir conocimientos nuevos.

En este caso (SEXTO GRADO) los nifios se encuentran en una
etapa de transicibn del periodo operacional concreto al formal,

lo que le permite ser hipbtetico-deductivo, (14) y el aprendi-

(14) Ma. Salud Nufiez Fern&ndez. "Desarrollo cognitivo del nifio en la ense-
flanza de las Ciencias Naturales", en Ensayos Didécticos.(Antologia)
México, SEP, UPN, p. 345
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zaje significativo se caracteriza precisamente por considerar -
que el aprendizaje debe progresar deductivamente, (15) partién-
do de la comprensién de los conceptos generales para llegar a -
la comprensibén de lo especifico. Proceso gque ya puede ser se -
guido por los alumnos, permitiéndole establecer enunciados vy
proposiciones, y de esta manera entrar en relacidn con los -
hechos reales (actividades productivas del hombre) y extraer

sus consecuencias (LA CONTAMINACION).

Pero no hay que olvidar que, los procesos de aprendizaje
de los alumnos afin dependen de su actividad, con la cual es -
capdz de realizar acciones sobre los objetos para transformar
los, proceso en el que también &1 se transforma, al ajustar -
sus esquemas cognitivos ante el conflicto que representa un -
nuevo conocimiento, todo esto mediante un complejo proceso de

asimilacién y acomodacién.

Aquf el papel del maestro es fundamental, porgue su fun-
cibn es la de propiciar las experiencias necesarias para el -
aprendizaje tanto de los contenidos, como de las formas de --
convivencia social, basado en la construccién del conocimien-

to por el nifio mismo.

(15) Anita E. Woolfolk. "Concepciones cognitivas del aprendizaje", en: -
Teorfas del Aprendizaje. (Antologfa) México, SEP, UPN, 1987, p. 176
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Apoyé&ndonos en lo ya expuesto, consideramos que en una
primera etapa, cuando el nifio empieza a tener contacto con un
contenido, por intuicién, en base a los antecedentes que de &1
tiene, sabe que le es necesario por la condiciones mismas del
medio y posteriormente lo adapta asimiléndolo y acomodéndolo -
de acuerdo a sus necesidades del momento, pero es indispensa -
ble recordar que el desarrollo de los nifios en su aspecto cog-
nitivo no es homogéneo, existen factores determinantes que 1o
atrasan o lo aceleran, factores tales como; el contexto social,
la situacidn familiar, el contexto escolar y las oportunidades

que se le dan para interactuar con el objeto de conocimiento.

Asf pues, tomando en cuenta los factores sociales y esco-
lares que influyen en el desarrollo cognitivo de los nifios, el
proceso ensefianza-aprendizaje se realizard considerando la eta
pa de desarrollo en que se encuentran los alumnos de SEXTO GRA
DO, por la pertinencia de sus caracterfsticas con las activida
des que se realizarin, basadas tanto en los contenidos como en
las formas de convivencia social, a través de la construccién

del conocimiento por el nifio mismo.

2.4, Las caracterfsticas psicolégicas del nifio en relacidn con
el tratamiento del contenido: La contaminacién del medio

ambiente.
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Dadas las caracteristicas de los nifios de sexto grado, en
gue por una parte tienen gque recurrir a la intuicién y a la --
propia accibén y por la otra, entre los 11 y 12 afios se encuen-
tran en transicién al periodo formal y ya sabe discernir empe-
zando a deducir, lo gue tiene sus efectos tanto en el plano --

cognitivo como en el afectivo o moral.

En el tema que tratamos (LA CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIEN
TE), el que sepa descentrar y empiece a deducir le permite dis
tinguir con precisibén lo que perjudica y lo que beneficia a su
salud y a su medio ambiente. El1l maestro a partir de las expe-
riencias ffsicas y antecedentes del tema gue los alumnos posean,
disefie estrategias que los lleven a la comprensién de los cono-
cimientos especfficos del mismo, con mayor amplitud y profundi-

dad.

El papel del maestro estriba en ayudar a los alumnos a --
comprender el significado de la informacién presentada de tal
forma que pueda combinar el nuevo material con lo que ya saben.
Es preciso realizar conexiones con el conocimiento ya existen-
te en los nifios y asi, iniciarlos en el proceso de toma de con
ciencia, enfrentando la propia realidad para un cambio de acti

tudes y valores.

Como en esta edad el nifio no se queda limitado a su pro -

pio punto de vista, antes bien es capaz de coordinar los diver
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sos puntos de vista (16), se le guiaré a que indague e investi

gue las causas y consecuencias del problema de LA CONTAMINACION.

Pero las operaciones del pensamiento son concretas, en el
sentido que sélo alcanzan la realidad susceptible de ser mani-
pulada. Pero también hacia esta edad la combinacién gue se da
(periodo operacional concreo-formal) trabaja sobre operaciones
y ya no sobre objetos (17), entonces, el objeto de conocimien-
to se planteari como; el entorno, la realidad que afecta a los

sujetos en conjunto.

Como el pensamiento del nifio se objetiva debido al inter-
cambio social, y se vuelve m&s sociocéntrico, cada vez més --
consciente de la opinién de los otros, se facilitard que parti
cipe activamente en el desarrollo de las actividades para solu

cionar el problema.

En su préctica el docente debe ser congruente con los --
planteamientos propuestos, reconstructor a nivel de secuencia,
profundidad, amplitud de las ideas y actitudes cientfficas pre
dominantes, reconociendo a la educacibén como un medio para el

desarrollo social y transformacibn de la realidad, tomando en

(16) Jean Piaget. Psicologfa Genética. Sep. Coahuila. 1988, p. 26
(17) Ibidem. p. 35
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cuenta que el nifio realmente aprende cuando el contenido le --
resulta significativo, por lo gue éste d%be relacionarse a su
entorno, sus intereses y su nivel de desarrollo, y sobre todo,
que a través de las acciones que ejerce %obre el objeto de co-

\
nocimiento é1 mismo construye su propio ¢onocimiento.

Porque el nifio, como sujeto activo,|compara, excluye, --
ordena, categoriza, reformula, comprueba, formula hipbtesis, -

reorganiza y principalmente construye, ya que el aprendizaje -

es provocado por situaciones afin cuando Po siempre sean dirigi

I
das intencionalmente por alguien, pues lps aprendizajes dirigi

dos por un maestro s8lo son algunos de 1% gran cantidad de --

aprendizajes que el sujeto construye a 1? largo de su vida.
\



CAPITULO III

ESTRATEGIA METODOLOGICA - DIDACTICA

El problema gue representa LA CONTAMINACION y el deterio-
ro ambiental ha adquirido una gran significacién, despertando
la conciencia crftica de gran parte de la poblacién en los me-
dios de difusién, ast como en algunas dependencias pfiblicas e
incluso se ha considerado la pertinencia de su incorporacibn -
como contenidos de aprendizaje en los programas oficiales, aun
que no se plantea con toda la dimensién que se vive, pues has-

ta ahora solo ha cumplido objetivos de informacibn.

Ante esta situacidn consideramos gque la interaccién alum
no-maestro-comunidad es una de las alternativas factibles via
la promocién de un aprendizaje significativo como proceso de
elaboracién conjunta, en el que el conocimiento no se de como
algo acabado de una persona que lo posee a otras gue no 1lo --
tienen, sino como un proceso dinfmico de interaccién y trans-
formacién. Dinamismo gue debe partir de "situaclones proble-
ma", en donde se definen conceptos, se investiga, analizan --
los elementos involucrados, se proponen alternativas de solu-
cién, se investiga en la realizacibn de las acciones propues-

tas y se evalfia el resultado de éstas.
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Por lo tanto, es el momento de involucrar al proceso educa
tivo escolarizado para crear las condiciones favorables y 1lo -
grar ese proceso dindmico de interaccién y transformacién, ta -
rea que compete al docente como persona comprometida con la so-
ciedad a la que &1 forma y de la que también &1 forma parte.
Una de sus principales funciones lo lleva a la restructuracién
y adecuacién del programa a fin de abordar el objeto de conoci-
miento (LA CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE) de manera especifi
ca; parte de las necesidades generales de la regibn a las espe
cfficas de su comunidad, considerando las caracterfsticas de -

sus alumnos relacionadas con su entorno social.

Asf, en esta Propuesta Pedagbgica se disefia una estrategia
metodolbgica que responde a una perspectiva constructivista, -
originada de las necesidades individuales de los alumnos y espe

cfficas de su comunidad.

Las actividades est&n dirigidas hacia la interaccién ense-
Nanza-aprendizaje propiciando situaciones favorables para que -
alumnos-maestro-comunidad participen en el mismo proceso, lo-
grando incorporar y manejar la informacién para indagar y ac -
tuar sobre el problema. En ocasiones, ante la necesidad de la
exposicién verbal del docente, se dar§ la impresiédn de que éste
sigue siendo el sujeto principal del proceso, pero su interven-
sibén serf unicamente para introducir a los alumnos en la defini

cién de los conceptos.
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Los contenidos; ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE, ECOSISTEMAS, -
CONTAMINACION AMBIENTAL, CANCER Y MEDIO AMBIENTE Y DETERIORO
AMBIENTAL POR RUIDO. Se consideran como construccién funda -
mental del sujeto en su relaciédn con el conocimiento y de su
posicién interrogativa ante &1 para que opere sobre su reali-

dad o una porcibn de ella, transforméndola y transforméndose.

La estructura conceptual s2 apoya en 1la 82X ===
periencia del docente, que retoma lo cotidiano como elemento
constitutivo, tiene como punto de partida las determinaciones
socio-histéricas expresadas en el aquf y el ahora de la préc-

tica docente.

En la estrategia se considera de manera significativa 1la
interaccién humana para poder crear un ambiente propiciador -
de situaciones de aprendizaje; interaccién planificada que -
garantice el orden que todo proceso regquiere para lograr 1los

fines propuestos.

Se da respuesta a las determinaciones sociales e institu
cionales presentes en los lineamientos sefialados para el do -
cente en el programa oficial dentro de los contenidos corres-
pondientes al tema, pero hay necesidad de trascender esos con
tenidos reelaborando el programa para ubicarlo en la situa --
cién histérico-social particular que les imprime caracterfsti

cas propias y que realmente le corresponden. Adem&s, para -
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"hacer que lo objetivo se convierta en subjetivo, para posibi-
litar en el proceso gue la Estructura Objetiva de las Ciencias

se convierta en patrimonio subjetivo de los alumnos". (18)

El diseflo metodolbgico se basa en la sistematizacién del -
proceso ensefianza-aprendizaje a partir de la 16gica de la pla -
neacidn, para garantizar los resultados del proceso, pero estan
do conscientes de que no es una férmula fija, ni un cambio line
al, sino "el conjunto de principios orientados de la actividad
del maestro" (19). De una sistematizacibén gque comprende la de-
limitacién de los objetivos, la presicién de las actividades, -
la pertinencia de los contenidos, los medios y recursos para -
lograr los objetivos, asi como las formas de evaluacién y acre-

ditacién.

En congruencia con el fundamento teérico y en base a los -
anteriores supuestos, la estrategia metodolégica de esta pro --

puesta se disefla de la siguiente manera:

Por las caracterfsticas mismas del tema, el contenido del
curso se organiza en 5 Unidades Temiticas, por desarrollar du -

rante todo el ciclo escolar; a cada una de ellas se le asigna

(18) Alfredo J. Furlén. "Metodologfas de la ensefianza", en: Medios para la
enseflanza. (Antologfa) M&xico, SEP, UPN, 1988, p. 159
(19) Ibidem p. 42
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un nombre que no sélo la identifica sino que adem&s refleja el
contenido a tratar. Cada Unidad se relaciona intimamente con
la que la antecede, en el propésito de no perder la secuencia

l16gica y se logre el objetivo correspondiente.

Para estructurar las Unidades Didicticas se consider$ 1la
teorfa psicolégica sugerida por David Ausubel, es decir, su -
posicibn respecto sl sprendizaje significativo, (del cual se -
dice que resulta m&s apropiado para alumnos de ensefianza me-
dia, pero nosotros lo adoptamos en esta propuesta) a esto inte
gramos las teorfas respecto a las caracterfsticas psicolégicas

del nifio enunciadas por Piaget.

En base a lo anterior, cada Unidad est§ estructurada como
una cadena organizada de actividades, dominada por un motivo -
central, cuyo propésito es realizar algo concreto. Ese motivo
central, el contenido que organiza a la unidad, esti enunciado
como concepto, desempefiando el papel de ORGANIZADOR PREVIO, su
funcién consiste en dar a los alumnos la informacién que preci
san para ayudarlos a recordar y utilizar la informacién que vya
tienen. El Organizador act@ia asf como una especie de puente -
conceptual entre el nuevo material y el antiguo. Por sus ca -
racterfsticas Psicolégicas el nifio de SEXTO GRADO se encuentra
en una etapa de transicién del periodo operacional concreto al
formal, 1o que le permite ser hipotético-deductivo, y el apren

dizaje significativo se caracteriza por considerar que el ---
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aprendizaje debe progresar deductivamente, partiendo de 1la com
prensién de los conceptos generales para llegar a la compren -
sién de lo especffico. Por 1lo que consideramos que estos nifios
ya son capaces de manipular mentalmente ideas, en este caso ba-
sadas en realidades concretas con las gue continuamente tienen

relacién.

En cada Unidad sistemdticamente estructurada se definen;
el tema, los objetivos, actividades, medios y recursos did§cti-
cos. Con ellas se busca la comprensién explicativa de 1la reali
dad, a través del anélisis de las causas que originan el proble

ma.

Para desarrollar las unidades se tomé en cuenta; la exten-
sibén del tema, las condiciones clim&ticas para su tratamiento y

los periodos vacacionales de los alumnos.

Asf, ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE en el mes de septiembre; -
ECOSISTEMAS octubre y noviembre; LA CONTAMINACION ser& tratada
durante los meses de diciembre, enero y febrero, tanto por lo -
extenso del tema como por ser los meses criticos en que se ele-
van los fndices de contaminacién del aire como consecuencia de
la inversidn térmica que ya se comienza a apreciar en la locali
dad; CANCER Y MADIO AMBIENTE en los meses de marzo y abril por
la pertinencia del clima (se intensifican los rayos solares) -

para tratar el contenido y finalmente, DETERIORO AMBIENTAL POR
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RUIDO en mayo y parte de junio en gue se incrementa el tr&nsito
vehicular a hora temprana y a medio dfa por las calles adyacen-

tes a la escuela.

Esta calendarizacién es susceptible de sufrir modificacio-
nes de acuerdo con las condiciones de trabajo, necesidades e in
tereses de los alumnos y principalmente por las condiciones de

aprendizaje gue se presenten.

La variedad y el nfimero de las actividades est& supeditada
al interés, actitudes y necesidades del grupo, sobre todo a 1la
iniciativa que demuestren para recibir, elaborar o rechazar 1la
informacibn, o para la elaboracién de propuestas para gue la -
accibén participativa en el aprendizaje sea abordada como objeti

vo de investigacién.

Porque pretendemos que durante el desarrollo de las unida-
des se involucre a la escuela y a la comunidad en la resolucién
del problema a través de un proceso de toma de conciencia Yy sen

sibilizacién guiado por el maestro y realizado por los alumnos,

para llevarlos a la participacidn activa en un proyecto de In

vestigacién.

Se toma la evaluacién como un proceso, porque en el apren

dizaje de las CIENCIAS NATURALES estf implfcito un proceso de -

anflisis, reflexién y participacién, motivo por el cual dicho
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aprendizaje no puede ser evaluado como un conocimiento acabado.

Se evalua pues, todo el proceso, sSus avances y retrocesos,
para verificar en que grado se van logrando los objetivos, ya -
sea para ir tras uno nuevo o regresar (retroalimentar) el proce

so de ensefilanza-aprendizaje.

Y como es imposible escapar de la imposicién administrati-
va de asignar un nfimero para "calificar" y de esta manera deter
minar la promocién o no a un nivel superior, se considerarf --
esta imposicidn en la evaluacién del proceso y asignaremos di-

cha "calificacién".

En seguida se presentan los contenidos organizados en uni-
dades; el objetivo general y los particulares. Posteriormente
se hace una planificacién unidad por unidad y finalmente se pre

senta el proyecto de Investigacién Participativa.

119598



OBJETIVO GENERAL:

Despertar en el nifio el interés
sobre el problema de "LA CONTA-
MINACION" para que analice crf-
ticamente su entorno social y -
natural, y participe en la bis-
queda de alternativas para en—-—
frentar los problemas del medio
ambiente.,

56

UNIDAD I

Ecologfa y medio ambiente.

Objetivo: E1 alumno identificar§
la relacién hombre-naturaleza co
mo una relacién vital, conjugan-
do y construyendo el conocimien-
to de dicha relacién para modifi
car las actitudes ante la misma.

UNIDAD III

Contaminacién ambiental.
Objetivo: El alumno analizarf -
las causas y efectos de la con-
taminacién para tomar concien -
cia de las actitudes de partici
pacién que se requiere modifi--
car para contrarrestar esas cau
sas.

UNIDAD II

Ecosistemas.

Objetivo: El alumno comprenderd

las interacciones entre los fac-
tores gque conforman los distin-

tos ecosistemas, entendiendo la

dindmica que se da entre ellos

y cbmo se rompe esa dinémica.

UNIDAD IV

Céncer y medio ambiente.

Objetivo: El1 alumno reconocerd
los efectos de las sustancias
quimicas utilizadas en los pro-
cesos industriales de produccién
como factores cancerfgenos en -
su regién.

UNIDAD V

Deterioro ambiental por ruido.

Objetivo: E1l alumno determinaré
el ruido como factor de deterio
ro ambiental, sus efectos en su
salud proponiendo acciones ten-
dientes a disminuir ese tipo de
contaminacién.
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Estructura de la UNIDAD I

Unidad I. Ecologfa y Medio Ambiente.
Objetivo: El1 alumno identificar§ la relacién hombre-natura
leza como una relaciédn vital. Conjugando y cons

truyendo el conocimiento de dicha relacién para

modificar las actitudes ante 1la misma.

Para el logro de este objetivo se proponen las siguientes

actividades:

I.

a)

Organizador previo:
Ecologfa: Ciencia que estudia la relacibn entre los seres -

vivos y su espacio vital (naturaleza).

Se escribe el organizador previo en el pizarrén y se desa -
rrolla una breve explicacién del concepto, haciendo mencién
gue el término ecologfa es utilizado en la actualidad fre -
cuentemente por 1o que todos deben haberlo escuchado. Se -
sugiere a los nifios que entre todos construyan un concepto
m&s amplio dando ejemplos derivados de esa relacién que se-

rén enlistados en el pizarrén por uno de los nifios.
Una vez enlistados todos los ejemplos por escrito, se ayuda

r§ a los alumnos (ampliando los conceptos y los ejemplos) a inte -

grar todo ello para construir un concepto mis extenso y explicativo.
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c) Ya que el concepto construido por todos les resulte signifi-
cativo, lo anotar&n en su cuaderno para ser usado posterior-

mente como referente.

d) Formulado el concepto se les entregari una hoja mimeografia-
da (20) del texto "Acerca de la ecologia", que ser§ leida en
un primer momento por el maestro pidiendo a los nifios que 1lo
sigan en su hoja para que detecten y seflalen las palabras =--
que no les resulten conocidas induciéndolos a gue consulten
esas palabras para que en una segunda lectura pueda ser com-

prendida por todos.

e) Concluida la lectura se propiciarin comentarios, preguntas o

reflexiones sobre su contenido.

f) Redaccibn de un breve resumen sobre el anflisis y reflexio -
nes del contenido del texto. Lectura del resumen ante el --

grupo por algunos nifios.

g) El maestro expondrd brevemente su interpretacién de la rela-
cibn que existe entre el contenido de la lectura y la reali-
dad, para confrontarla con lo expuesto por los alumnos, acla

rando dudas entre todos y de esta manera se comprueba si --

(20) vid. Anexo
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construyeron el significado del concepto y lo incorporen a

sus conocimientos previos.

IT. Organizador previo:

a)

b)

c)

Medio ambiente: Conjunto de condiciones que envuelven el -
organismo vivo (hombres, animales y plantas);
temperatura, agua, disponibilidad de alimen
tos, aire, luz solar, etc., y hacen posible

que vivan y se desarrollen.

Un dfa antes se pediri a los nifios que recorten, dibujen, --
etc., l&minas e ilustraciones referentes al tema (animales,

plantas, paisajes, etc.) y 1o lleven al saldn de clase.

Observen el lugar donde viven, qué clase de animales hay, de

plantas, cémo es el clima, la vegetacién, y lo anote.

Lea el organizador previo escrito en el pizarrén, lo analice
y comente con sus compaiieros, busque entre sus materiales --
encargados 1o gque sea semejante a lo seflalado en el texto o

lo que le corresponde.

Aporte ejemplos verbales y se enlisten en el pizarrén o si -
son visuales (sus recortes) los pegue a un lado del concepto.
Se integrar&n los ejemplos en un concepto general construido

por todos y 1o escribir&n en su cuaderno.
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Construido el concepto general se le llevari a través de co-
mentarios y opiniones aportados por todos a gue comprendan -
que la tierra es nuestro medio ambiente y que dependemos de

su conservaciédn.

Con los materiales que lleven, después de formar equipos de
trabajo, en una cartulina cada equipo elaborari un collage
representando el medio terrestre con; seres que lo pueblan;
hombres, animales y plantas. Elementos que son necesarios

para la vida; sol, aire, agua, suelo, temperatura, etc.

Presenten ante el grupo explicando las relaciones que se dan
Yy peguen en la pared para que gueden en exposicién, el co --

llage elaborado.

El desarrollo de las actividades serf registrado en un dia -
rio de relatorfa que ser§ llevado en cada clase por un alum-
no distinto, con esto se rescatard para el grupo el trabajo

y las intervenciones sobresalientes del mismo, consideréndo-
lo como una memoria grupal que permita al final de cada cla-

se establecer una confrontacién del trabajo realizado.

Evaluacién: Al término de la unidad que el alumno redacte un --

resumen en el gue explique:



61

. Su interpretacibén de cémo se da la relacién seres vivos-natu-
raleza.
. Su concepto de medio ambiente.

. Dependencia del hombre con el medio ambiente.

La construccién del conocimiento sobre el tema por parte -
del nifio, quedari evidenciado en el desarrollo de cada eje gque
tendr&n un valor de 2 puntos cada uno, se otorgarin 2 més por -
la participacién individual durante el desarrollo del contenido
Yy los 2 restantes se pondr&n a consideracién del grupo en una -
reunién de toma de conciencia que se realizari al final de la -

unidag.

3.2, Estructura de la UNIDAD II

Unidad II. Ecosistemas

Objetivo: El1 alumno comprenderi las interacciones entre -
los .factores gque conforman los distintos ecosis
temas, para entender la dinémica que se da en -

tre ellos y cbémo se rompe esa dinémica.

Actividades:

I. Organizador previo:
- Ecosistema: Comunidad formada por el conjunto de poblacio-

nes de diferentes especies que viven en una --

£rea determinada, e interactfian con el medio -
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fisico, constituyéndose en una unidad del --
paisaje, con estructura, funcién y desarrollo

propios.

Con el apoyo del diccionario, partiendo del organizador pre-
vio, los nifios reconstruirin el concepto de ecosistemas y --

sus componentes.

Enlistados los componentes del ecosistema los organicen y --
construyan un concepto significativo para ellos, a partir de
&1 indiquen verbalmente cufles son los elementos estructura-

les de un ecosistema dado, por ejemplo; un jardin o el campo.

Por medio de la estructura del ecosistema dado, construyan -
con ayuda del maestro, el concepto de los factores biéticos
y abibticos para gue identifiquen los que describid en el --

mismo.

Defina el término cadena, ejemplificando figurativamente la
funcién de los eslabones que la forman, deduzca que si uno -
no enlaza correctamente &sta se rompe. Para posteriormente
con ayuda del maestro y sus compafieros infiera que de la mis
ma manera se da la relacién entre los seres vivos de una co-

munidad.
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Para comprobar lo anterior, dada la facilidad de que dentro
de nuestra ciudad se encuentran comunidades rurales, se lle
vard a los alumnos a visitar una de estas comunidades para

que pregunten a los campesinos sobre los animales y plantas
del medio, las consecuencias si uno de ellos desaparece, --

etc.; anote lo que escuche y observe.

Dibuje las cadenas y las tramas alimenticias encontradas en
el medio observado e indique mediante flechas "quién se co-

me a quién".

Observe durante el recorrido a su casa, las diferentes plan

tas o animales que se encuentre.

Identifique las plantas o animales por su nombre.

Anote el nombre de los ejemplares observados.

Comente ante el grupo las anotaciones que hizo el dfa ante-
rior durante el recorrido a su casa, explique en forma es -
pecffica de lo que se alimentan los diferentes seres vivos

que observé.

Investigue lo que significa; producir, consumir y desinte -
grar. Asf como el papel que desempefian en toda trama ali -

menticia; un productor, un consumidor primario, uno secunda
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rio, un terciario y un desintegrador.

1) Elabore un cuadro sinéptico donde anote los nombres de algu-
nos seres vivos, su tipo de alimentacién y el lugar que ocu-

pan dentro de una trama alimenticia.

m) Redacte un resumen donde explique la funcién de los reproduc
tores, consumidores y desintegradores en toda cadena alimen-

ticia.

II. Organizador previo:
Caracteristicas m&s importantes de los principales ecosis -

temas de Mé&xico.

a) Considerando los conocimientos construidos previamente sobre
el tema y el organizador escrito en el pizarrén, después de
una mfnima exposicién informativa sobre las caracteristicas
de los principales ecosistemas de México por el maestro, los
alumnos se organizarin en equipos de trabajo para indagar en
su casa, con familiares, consultas bibliogr&ficas, etc., las
caracterfsticas esenciales de estructura; factores bibticos
y abiéticos, componentes funcionales; cadena alimenticia, --
tramas alimenticias de los ecosistemas; bosgue, selva, de -

sierto, pastizales y tundra.
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Intercambie la informacidn obtenida para integrar los traba-

jos sobre cada ecosistema.

Localice en un mapa de la Repfiblica Mexicana los Estados que

presentan tal o cual ecosistema.

Cada equipo escogeri un ecosistema para elaborar una maqueta

gque lo represente. Lo explique.

Redacte un texto donde ubique su medio segfin las caracteris-
ticas seflaladas en; selva, bosque, desierto, tundra y pasti-
zal. Expligue la similitud de las caracterfsticas del eco -

sistema gue escogid con las de su medio.

Elabore un album con recortes, dibujos o especies naturales

sobre la flora y la fauna de cada ecosistema estudiado.

Ilustren por equipos mediante cuadros comparativos las se -
mejanzas y diferencias de cada ecosistema, en aspectos tales
como; localizacién geogr&fica, tipo de suelos, hidrografia,

precipitacién pluvial, etc.

Exponga ante sus compafieros de la escuela sus trabajos para

montar una muestra educativa.
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ITI. Organizador previo:

a)

b)

c)

£)

Actividades negativas del hombre sobre su medio ambiente.

Se guiarf a los alumnos a que ejemplifiquen tomando como re-
ferencia sus conocimientos previos, las formas de apropia --

cién que el hombre ha hecho de 1los recursos naturales.

Se propiciard que los alumnos deduzcan que todos los objetos
gque usamos, los alimentos, medicamentos, combustibles, etc.,
provienen de la naturaleza y han sido transformados por la

actividad del hombre.

Entre todos, en el pizarrén, enlistarén diez especies de ani

males indicando las actividades que realizan.

Se enumerarfn algunas especies de plantas sefialando también

las actividades que realizan.

Se confrontarén las actividades de estos seres con algunas

que realiza el hombre.

El1 maestro los llevar§ a concluir que el trabajo es la dife-
rencia entre el hombre y los demfs seres vivos, cuya especi-

ficidad 1e permite transformar la naturaleza.
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Para que comprueben la transformacibén de su medio por la ac-
tividad productiva del hombre, se les invitard a visitar el
museo de la Revolucién a dos cuadras de distancia de la es -
cuela, para gue observen las fotografias de su regién, toma-
das a principios de siglc donde se establece la diferencia -
entre el ayer y el ahora como consecuencia del trabajo del

hombre.

Producirin un escrito donde mencionen los recursos que el -
hombre utiliz® de la naturaleza en la transformacidn de su
medio en este siglo, baséndose en las fotograffas observadas

en el museo.

A través de liminas, dibujos y textos se les guiar& a que -
construyan las diferentes etapas de las formas de apropia -
cibén de 1la naturaleza por parte del hombre; época primiti-
va, inicio de la agricultura y la ganaderfa, la conquista vy

&poca contemporénea.

Enuncie las acciones positivas y negativas gue realizd y rea

1iza el hombre en relacibén a su entorno.

Elaboren un peribédico mural, representando las cuatro etapas
ya mencionadas, sus efectos y consecuencias, lo expongan an-

te sus compafieros de escuela explicando sus consecuencias.



68

Evaluacién: Por lo extenso de este tema serd§ necesario utili-

zar varios instrumentos de evaluacién.

. Aplicacién de un cuestionario gue comprenda todo lo referente
al organizador previo Ecosistemas.

. Ejemplifique gréficamente una cadena alimenticia.

. Localice en un mapa de la Repfiblica Mexicana los diferentes
ecosistemas que presentan.

. Enliste por escrito las acciones positivas y negativas que
realiza el hombre en relacién a su medio ambiente.

. Redacte por escrito sus conclusiones y opiniones sobre los

contenidos tratados y los lea ante el grupo.

Para calificar se asignard a cada trabajo un valor de dos
puntos, considerando también su participacién activa en clase

y la interaccién con sus compafieros en el trabajo de equipos.

3.3. Estructura de la UNIDAD III

Unidad III. Contaminacién ambiental

Objetivo: El1 alumno analizard las causas y efectos de 1la
contaminacién tomando conciencia de las actitu-~
des de participacién que se requieren modificar

para contrarrestar esas causas.
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Actividades:

I. Organizadores previos:
Contaminacién: Cambio indeseable en las caracterfisticas fif -
sicas, quimicas o biolégicas del aire, agua o tierra, que --
serf o puede ser perjudicial para el hombre y otras formas -
de vida, procesos industriales, condiciones de vida y propie

dades culturales.

Contaminacién del aire: Presencia de gases y partfculas sé -
lidas finamente divididas, gue por su cantidad y tipo de sus
tancias que contienen no son asimiladas por el ambiente, al-
terando sus propiedades fisicas y quimicas lo que representa

un grave riesgo para la salud.

a) Realice una visita para explorar los alrededores del lugar -
donde vive. Observe cufles son las principales fuentes de -

contaminacién del aire de su comunidad.

b) Analice los organizadores previos del pizarrén y apoyado en
las observaciones realizadas, enuncie elementos y fuentes --

contaminantes en su comunidad y lo discuta con sus compafieros.

c) Visite la Zona Industrial aledafia a su comunidad donde existe
dispersién de humo y gases en el aire. Observe a las indus -

trias como fuentes que arrojan esos contaminantes.
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Colecte en diferentes frascos, en donde previamente hay in-
troducido insectos o vegetales pegquefios, gases producidos -

por el humo de una chimenea, de una hoguera, <2 un cigarro, etc.

Cierre herméticamente los frascos y registre sus observacio-

nes.

Deduzca la peligrosidad del aire contaminado y gque la com -

bustién doméstica e industrial contaminan el aire.

Observe en la calle préxima a la escuela, el paso de vehicu

los motorizados.

Comente por equipos lo que observd al respecto, para que in-
fiera que este tipo de vehfculos son la fuente mévil de con-

taminacién del aire.

Investigue 1o que es "Smog" y enuncie su alto grado de peli-

grosidad.

Relacione el concepto de Smog con el de Polucién atmosférica.

Describa algunos efectos gue la polucién atmosférica provoca
en la salud; somnolencia, tos, bronguitis, irritacién en los

ojos, irritacién de las vias respiratorias, problemas respi-

ratorios y del corazén.
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Detecte los efectos que produce la contaminacidn del aire en

la flora y la fauna.

Investigue en qué consiste el fenbmeno de

cae.

la inversién térmi-

Comente con sus compafieros el resultado de la investigacién

Y lo exponga ante el grupo.

Manifieste soluciones de cédmo se puede solucionar este pro-

blema.

Comente las acciones gue se realizan a nivel gubernamental -

(desde visitas que realice a dependencias

regién).

oficiales de la --

Participe en la realizacibn de trabajos de pintura, dioramas,

periédicos murales, guiones para obras de
vivo, entre otras para presentar muestras

escuela.

Participe en una discusién dirigida sobre
ben asumir los habitantes de su comunidad

problema.

teatro guifiocl y -~

educativas en la -

la actitud que de-

para solucionar el
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s) Elabore por equipos un programa de actividades, mediante las
cuales participe en la solucién de los problemas de contami-
nacibén de su comunidad como: campafias de informacién, limpie

za, reforestacién, etc.

II. Organizador previo:
Contaminacién del agua: Presencia de virus, bacterias, paré-
sitos, sustancias qufmicas o minerales téxicos, convirtién -
dola en vehiculo potencial de enfermedades que van desde --

padecimientos leves hasta la muerte.

a) Realice un recorrido por los alrededores de su comunidad y -

visite un lugar donde exista agua estancada.

b) Comente acerca de los elementos Y las fuentes contaminantes

del agua de su comunidad.

c) Discuta por equipos el resultado de su investigacién.

d) Comente que existen contaminantes orgénicos e inorgénicos.
Enliste por separado los gque contaminan el agua de su comu-

nidad.

e) Comente que el incremento de los procesos industriales de --
produccibén y su realizacién en forma irreflexiva al tirar a

cielo abiertc sus aguas residuales ocasiona la contaminacién
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de los mantos acufferos.

Reconozca que el agua se escasea por efectos del uso en 1las

ciudades altamente pobladas.

Comente la problemdtica sanitaria de las comunidades que ca-

recen de agua potable.

Indique las enfermedades que se pueden provocar al tomar --

agua no potable.

Investigue con familiares, vecinos, autoridades, etc., el -
destino de los desechos 1lfguidos de su escuela, casa, loca

lidad.

Localice el destino final que se da a las aguas de su loca-

lidad.

Discuta la existencia de microbios en las aguas negras.

Después de consultar, describa los efectos que la contamina-

cién del agua produce en su salud.

Elaboren por equipos un cartel en que ilustren el proceso

de contaminacién del agua de su localidad.
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Redacte un texto relatando algunas experiencias de dafio a 1la

salud provocado por la contaminacidn del agua.

Realice pancartas, dibujos, pinturas, peribdicos, guiones de
teatro en los cuales transmita mensajes para ayudar a luchar

contra la contaminacién del agua.

Realice pl&ticas con los padres de familia acerca del pro -

blema.

Visite algunos medios de comunicacidn para transmitir mensa-
jes que concienticen a la poblacién sobre el problema de con

taminacién del agua.

Participe en campaiias permanentes dentro y fuera de la es -

cuela tendientes a evitar la contaminacién del agua.

III. Organizador Previo:

a)

Contaminacién del suelo: Depésito de basura doméstica, --
desperdicios y materia fecal, restos de animales, cenizas,

plésticos y sustancias quimicas.

Apoy&ndose en el organizador previo cite ejemplo de sustan-

cias contaminantes del suelo.

b) Discuta los ejemplos y deduzca cémo se contamina el suelo.



c)

d)

e)

£)

g)

k)

75

Observe tiraderos de basura, en lotes baldfos, calles, etc.

Advierta la presencia de moscas y otros insectos y animales,
ast como malos olores de materia putrefacta, en los lugares

donde existe basura.

Indague y enliste los nombres de los lugares en los que son

depositados los deshechos sblidos en su localidad.

Realice una visita a uno de los lugares antes mencionados.

Mencione algunos problemas que ocasionan los tiraderos de -

basura.

Participe en una discusién dirigida sobre 1la actitud gue de-
ben asumir los habitantes de su localidad para solucionar el

el problema de la contaminacién del suelo.

Elabore; dibujos, carteles, pinturas, etc., que sean expues-

tos en una muestra educativa.

Participe en campaflas tendientes a gue el ciudadano deposite

la basura en lugares destinados a ello.

Visite a las autoridades del lugar a fin de gue los transpor-

tes de basura cumplan su cometido.
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1) Realice pl&ticas con los habitantes del lugar para impartir-
les consejos sobre lo nocivo para la salud el tirar la basu-

ra en la calle.

m) Organice con sus compafieros una reunién en la que exponga --
sus opiniones, donde asistan padres de familia, maestros y -

alumnos.

Evaluacién:

Al término de la unidad los alumnos elaboraré&n un plan de

accibn personal en el que sefiale:

. Qué va a hacer para contribuir al equilibrio del medio.
. Qué va a evitar para no contribuir a la contaminacién.
En qué acciones puede involucrar la participacién de sus ve-

cinos, familiares, etc.

Disefie el plan &1 mismo y la forma cbédmo va a llevar el --

control de las acciones gque se realizarén.

Esta actividad permitiré& comprender la concepcidn gue el
nifio alcanzd sobre el problema de La Contaminacién del Medio -

Ambiente y cémo se asume como parte de 1.
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3.4. Estructura de la UNIDAD IV

Unidad IV: Céncer y medio ambiente.

Objetivo: E1l alumno reconocer& los efectos de las sustan-
cias qufmicas usadas en los procesos industria-
les de produccibén, como factores cancerfgenos -

en su regién.

Actividades:

I. Organizador Previo:

Actualmente se acepta que el mayor fndice en los casos de

céncer gue afecta al hombre son consecuencias de factores

ambientales. Estos pueden ser agentes fisicos, gufmicos vy

biolbégicos presentes en forma natural y artificial en las
radiaciones ultravioleta y en una gran variedad de elementos

qufmicos.

a) Los alumnos investiguen y consulten la definicién de céncer.

b) Realicen una visita a dependencias del sector salud para Jue

indaguen el fndice de esa enfermedad en los habitantes de su

regién.

¢) Pregunte la causa de la alta incidencia de céncer en su regién.
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Elabore una lista de agentes gquimicos presentes en el medio
ambiente como consecuencia de emanaciones industriales y --

que son agentes cancerigenos.

Investigue en equipos los efectos de las radiaciones ultra-

violeta del sol y cbdmo se originan.

Consulte qué es la capa de Ozono, cémo se forma, qué papel

desempefia y cémo se destruye.

Redacte un escrito con todas sus investigaciones, 1o dé a -

conocer a sus companeros para discutir el tema.

Participe en una discusién dirigidas gque le permita concluir
que el céncer gue afecta al hombre como consecuencia de fac-
tores ambientales puede ser reducido, identificando 1los --
agentes carcinogénicos ambientales para limitar su difusién

Yy prevenir sus efectos.

Relate el resultado de sus trabajos a través de reuniones -

con la participaciédn de diferentes personas; un mé&dico del -
sector salud, obreros, un representante de la autoridad muni
cipal y si es posible un representante del sector industrial,

asf como maestros y padres de familia.
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Evaluacién: Que el alumno, tomando como hase las exposiciones
orales, investigaciones y consultas realizadas durante el desa-
rrollo de las clases por el maestro y sus compafieros; redacte -

un escrito gue comprenda:

. Definicién de la palabra cancer.
. Sus causas.
. Su prevencién.

Exponga su trabajo ante el grupo.

Para 1la asignacién de una calificacién se seguirf el --

criterio de la Unidad I.

3.5, Estructura de la UNIDAD V

Unidad V. Deterioro Ambiental por ruido.

Objetivo: El1 alumno determinaré el ruido como factor de
de deterioro ambiental, sus efectos en la salud,
proponiendo acciones tendientes a disminuir ese

tipo de contaminacién.

Actividades:

I. Organizador previo:
Ruido: Perturbacién acfistica presente en una &rea determina-

da, producida por un néimero indeterminado de fuentes. Las -
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de los objetos gue se encuentran en el &rea, y los fenbme -

nos de la propagacién sonora.

El alumno observe su entorno y se percate gue existen un -

sinnfimero de sonidos a su alrededor.

Escuche o en su defecto, recuerde las pulsaciones de una -

guitarra.

Escuche o en su defecto recuerdo el arrangue de una motoci-

cleta, un automdvil, un avién, entre otros.

Establezca la diferencia entre sonido y ruido.

Enuncie en su cuaderno el origen de dichos sonidos.

Clasifigque los sonidos por su origen, intensidad o tono.

Investigue la cantidad mfnima y m&xima de vibraciones por

segundo gue pueda recibir el ofdo humano.

Indague sl existen sonidos que no puedan ser percibidos por

el ofdo humano.

Enliste fuentes de sonido que no soporta el ser humano.
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Enliste algunos efectos nocivos del ruido en el ser humano,
por ejemplo; fatiga auditiva, rotura del timpano, alteracio-

nes en el sistema nervioso, interrupciones en el suefio, etc.

Analice en equipo las caracteristicas de cada uno de estos

efectos.

Discuta sus puntos de vista.

Comente ccn el grupo sus conclusiones.

Prepare el tema para participar en el salén de clases dentro

de un foro.

Investigue gqué instituciones oficiales o privadas han empren-
dido acciones para prevenir y reducir el deterioro ambiental

por ruido.

Analice la efectividad de las acciones emprendidas por esas -
instituciones. Concluya en equipos los resultados de su in--

vestigacién.

Comente ante el grupo con la ayuda de grfficas o carteles sus

conclusiones.
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r) Participe en diferentes campafias dentro y fuera de la escue-

la tendientes a evitar la contaminacién por ruido.

s) Realice pliticas con alumnos y padres de familia a fin de --
concientizarlos a:
. Evitar usar varios aparatos eléctricos a la vez.
. Moderar el volumen de la radio, televisién y otros aparatos.
. No gritar en habltaciones pequefias.
. No abusar del cléxon de los automéviles.
. Evitar el uso de mofles ruidosos en vehficulos motorizados,

etc.,

t) Comente el resultado de sus trabajos en pléticas donde parti-
cipen diferentes personas como; choferes, peatones, adultos,

nifios, amas de casa, etc.

Evaluacién:

El alumno elaborari un album donde vaya registrando durante
el desarrollo del contenido con recortes, dibujos o por escrito,
los elementos y fuentes contaminantes que existan en su comuni -

dad, sus causas, efectos y medidas preventivas.

Al finalizar la unidad lo expondrd ante sus compafieros re-

latando los aspectos consignados.
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Se calificarf con 2 puntos cada uno de los siguientes as -

pectos tratados en el album:

. Contaminacibn de aire, agua y suelo.
. Fuentes contaminantes

. Sus causas.

. Efectos.

. Medidas preventivas.

Recursos didicticos:

Los recursos didicticos gue utilizaremos como apoyo durante el
proceso ensefianza-aprendizaje de los contenidos son los siguien

tes:

Recursos humanos: Habitantes de la comunidad, del campo, padres
de familia, autoridades, médicos, trabajadores, industriales, -

etc.

Recursos materiales: Todos 1los que nos proporciona el medio; -
plantas, animales, objetos materiales, textos sobre ecologfia,
cartulinas, gises, pizarrén, 14pices de colores, dibujos, 1& -

minas, fotograffas, videocasettera, televisibn, etc.

Medios: Exposicién verbal, lectura comentada, diflogos, trabajo

en equipos, visitas al campo y la comunidad, entrevistas, - --

observaciones, teatro guifio, representaciones, periédico mural,
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excursiones, pliticas con los padres de familia y conferencias.

Interacciones:

Con el objeto de conocimiento: En interaccibén continua como --
proceso de transformacién reciproca, donde el sujeto lleve a --
cabo una accién transformadora sobre el objeto y &1 modifique -

a partir de esa accibn sus esquemas conceptuales.

Con sus compafieros: Se apoyar& la interaccibén alumno-alumno, =--
que se traduce en un "copiarse", consultando entre ellos, compa
rando sus trabajos, intercambiando sus cuadernos, correciones -
espontineas de uno a otro, en resumen, apoyo entre pares gue =--
repercute favorablemente en todo el grupo y en un mejor desarro

l1lo del aprendizaje.

Con el maestro: Se propiciard la relacidn horizontal maestro -

alumno en interaccién ininterrumpida, para una apropiacién pro

gresiva del objeto de conocimiento, orientado por el maestro

hacia la construccién del conocimiento.

Con los padres de familia: Se propicia la relacidn de los pa

dres hacia sus hijos y hacia la escuela, para que participen
dentro del proceso enseflanza-aprendizaje de manera activa y se
involucren en el proyecto de solucién al problema de CONTAMINA-

CION.
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Evaluacién y acreditacibn:

Se tomar§ la evaluacién como un proceso, porgue en el apren
dizaje de las CIENCIAS NATURALES est§ implicito un proceso de --
anflisis, reflexibn y participacién, motivo por el cual dicho

aprendizaje no puede ser evaluado como un conocimiento acabado.

Entonces para evaluar, se tomarf en cuenta 1la participa-
cibén de los alumnos en los procesos de; recibir, elaborar o --
construir la informacién, tareas de investigacibén, registro de
datos, anflisis de los mismos, propuestas de alternativas y su

operatizacibn.

Y como es imposible de escapar de la imposicién administra-
tiva de asignar un nfimero para "calificar", se llevard un regis-
tro individual durante el afio escolar, para consignar las parti-
cipaciones de los alumnos y de esta manera asignarles dicha "ca-

lificacién".

Por las razones anteriores y para efectos de calificacién

se utilizard la siguiente escala y sus apreciaciones correspon-

dientes:
10 Excelente (E) 7 Regular (R)
9 Muy bien (MB) 6 Deficiente (D)

8 Bien (B) 5 No Acreditable (NA)
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Los aspectos a calificar estarén consignados en el registro

individual de cada alumno:

AREA:

ASIGNATURA:

ALUMNO:

CIENCIAS NATURALES

EDUCACION AMBIENTAL

ASPECTO

Sept.

Oct.

Nov.

Dic.

Ene.’

Feb.

Mzo.

Abr.

May.

PROM.

Participacién en los
procesos de recibir,
elaborar o construir
la informacién.

Realizacién de ta -
reas de investiga -
cién, registro de -
datos, an§lisis de
las mismas, etc.

Colaboracién activa
en trabajo por equi
pos.

Participacién en la
elaboracién de di -
bujos, periddico --
mural, collages, -

etc.

Propuesta de alter-
nativas y su opera-
tizacién.

TOTAL

CALIFICACION
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Escala de calificacién 1,2,3,4, para obtener la califica --
cién, se suman los puntos obtenidos y el resultado se multiplica
por 5. Calificacibn que se promediar§ con la evaluacibdn de cada
unidad para registrarla finalmente en la boleta-de evaluacibn --

oficial.

La asignacién de una calificacién se entiende como una me -
dicibén que permite establecer niveles que el alumno alcanza en
un aprendizaje especifico. Por todo esto es importante clarifi-
car los criterios gue habrin de alcanzarse en cada una de las --

unidades y lograr la calificacidn correspondiente a ese nivel.

Posteriormente y como se ha consignado en nuestra concep --
cibn de evaluacién, las calificaciones y promedios alcanzados --
podr&n ser motivo de anflisis para la revisibén de los procesos y

el replanteamiento de la prictica escolar.

3.6. Proyecto de investigacién participativa.

como ya se establecid, la Propuesta Pedagbgica se enfoca al
contexto escolar ya gue la base fundamental de este proceso lo -
constituye el planteamiento de un Disefio Did&ctico para que ni -
fios y docentes a partir de la teorizacibn de los contenidos com-
prendan y asuman actitudes para su posible solucibén, en este sen
tido la propuesta que se presenta constituye una primera fase =--

para contrarrestar en lo posible las causas y efectos de este -
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problema ecolégico en un contexto como la ciudad de Torreén. Sin
embargo, se tiene la firme conviccidn (y es la orientacibdn del -
trabajo) de que esta teorizacién para la comprensién del proble-
ma, constituya la base problematizadora gque permita posteriormen
te involucrar a los sujetos gue conforman la comunidad de la Es-
cuela Oficial "Dr. Habib Estéfano", en donde se involucren maes-
tros, alumnos, autoridades educativas, padres de familia y aque-
llos organismos que de alguna forma se relacionen con esta pro -

blem&tica.

Una participacibén m&s comunitaria y comprometida represen -
tarfa una segunda fase del proceso para minimizar los problemas
de la CONTAMINACION. Tedricamente esbozamos desde ahora la orien
tacibén en un enfoque participativo; si no se desarrolla es porgue
el tiempo y las condiciones metodolbgicas rebasan la posibilidad
de esta propuesta, sin embargo, se traza desde ahora el enfoque -

de trabajo a seguir.

Investigacibn participativa:

Para solucionar el problema de LA CONTAMINACION, como ya se
dijo antes, es necesario involucrar no solo a los sujetos de 1la
préctica docente sino a la comunidad en general, a través de un
proceso dinfmico de interaccibdn y transformacién. Dinamismo gue

debe partir de "situaciones problema", en donde se definen con -

ceptos, se investiga, analizan los elementos involucrados, se -
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proponen alternativas de soluciédn, se investigan en la realiza-
cién de las acciones propuestas y se evalfia el resultado de --

ellas.

Se reconoce dentro de la propuesta de la Investigacién Par
ticipativa, como elemento activo dentro de la investigacidn, a
la unidad gue constituyen los investigadores y la poblacién par
ticipante, porgque el objeto de conocimiento se plantea como; el

entorno, la realidad que afecta a los sujetos en su conjunto.

Para iniciar a los sujetos involucrados en esta investiga-
cibén se llevard a cabo un proceso de toma de conciencia y sensi
bilizacién por el docente y los nifios durante el desarrollo de

los temas descritos. (21)

- Se organiza el investigador coordinador (maestro) con los --
equipos de trabajo.

- Se coordinan una serie de actividades para hacer el diagnés -
tico.

- Se enlistan los problemas.

- Se jerarquizan los problemas.

- Se formula el plan de trabajo.

(21) Varios. "Esjuemas de estrategias metodolégicas", en: Técnicas y recur-
sos de Investigacién. (Antologia). M&xico, SEP, UPN, 1987, p. 157




girs

tes.

o0
inician las actividades.
evalfian los resultados.
redactan las conclusiones.
No podemos afin elaborar el plan de trabajo porgue &ste sur

del anflisis de los problemas por los sujetos intervinien-

Sin embargo, la siguiente agenda de actividades tiene como

propdsito el de clarificar las acciones de manera tentativa a

partir de enero de 1995, siempre y cuando la fase de comprensidn,

teorizacibén y reflexibn que se plantea en esta propuesta se ha-

Ya trabajado en los términos gque se ha considerado.
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ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

Convocatoria

2 al 15

Sensibilizacién

18 a1 31

Animacién

1 al 10

Coordinacién y responsabi-
lidades previas al Plan de
Trabajo colectivo.

13 a1 15

Organizacién del coordina-
dor (maestro) con los
equipos de trabajo.

16, 17

Coordinacién de activida-
des para hacer el
diagnéstico.

20 a1l 3

Enlistado de problemas

24

Jerarquizacién de problemag

25

Formulacién del Plan de
Trabajo.

28

1,2,3

Inicio de las actividades

Todo el
mes

Todo el

Todo el

Evaluacién de resultados

1al115

Conclusiones

16 al 30




ALCANCES Y LIMITES

Después de veinte afios de prictica docente y de colocar la
enseflanza de las Ciencias Naturales en un segundo plano por con
siderarla como un mero conocimiento que se debfa reproducir, --
ahora que se han adquirido los elementos necesarios para recon-
ceptualizar la préctica docente y la funcién del maestro, con -
esta propuesta se est§ rescatando la ensefianza de las Ciencias
Naturales como una realidad, como un proceso que est$ implfcito

en nuestra vida diaria.

Y con ello estamos restituyendo al nifio su calidad de suje
to que a través de la accibén construye su propio conocimiento -

para beneficio y el de su comunidad.

Entonces, con el firme propbsito de no sufrir regresiones
en nuestras concepciones operatizaremos nuestra propuesta con
la conviccidn de que no solo estamos enriqueciendo nuestra --
prictica docente,sino también nuestra vida personal, y lo m&s -
importante, que favoreceremos el desarrollo cognitivo de los -
nifios, posibiliténdoles la adquisiciédn de habilidades, destre -
zas y capacidades para conformar una actitud cientffica ante 1la
vida y una aproximacién entre 1los problemas de la naturaleza -

(La contaminacién) y los de la vida social (sus consecuencias).
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Porque es precisamente la necesidad de buscar soluciones
al grave problema de La Contaminacién lo que obligd al docen-
te asumir su papel de agente de transformacién social y por -

ende de la realidad.

El rescatar ese papel de agente transformador, exige re-
estructurar la prictica para rescatar los valores y actitudes
de la sociedad, y de esta manera tratar de lograr, si no una
relacibén arménica, si consciente del hombre con su medio am-
biente. Propdsito tal vez muy pretencioso pero posible de

alcanzar.

Los alcances de esta propuesta pedagbgica son muy prome-
tedores; en un primer momento est& considerada la escuela y -
su comunidad, pero es muy posible que puedan comprender a to-

da la zona escolar.

Las limitaciones en caso de que se den, pueden estar en
funcibn del tiempo y las condiciones metodolégicas si rebasan
la posibilidad de esta propuesta, pero en general no conside-

ramos que se den.
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ANEXO

Las copias fotost&ticas de recortes de peribdico que se
presentan tienen la finalidad de justificar alguna de -
la informacién sobre el tema "La Contaminacién que abor

damos en esta propuesta.



LA OPINION

Torreon, Coahuila, México

iBuenos dias!, hov es martes 12 de julio de 1994

Desechos industriales ya
- contaminaron dos norias

Lo reconoce el director
de Ecologia Municipal y
pide agilizar instalacion

de tratadora.

- Por:MARIA GUADALUPE BUSTOS
AVALOS

*‘Dos pozos de agua pola-
ble ya estdn contaminados
por aceite y algunos desechos
industriales; por tal motivo,
es urgente que se instale de
una buena vez por todas la
planta de tratamienlo de
aguas residuales, porque sf se corre el riesgo de
que se contamine el acuifero’’.

Lo anterior fue manifestado por el Director
de Ecologfa Municipal, Nicolds Pdez Viéldez,
quien refirié que ya se encuentra en marcha el
proyecto para la planta y es cosa de dias para
que.inicie el proyecto.

Dijo que el Departamento de Ecologia tra-
baja en forma coordinada con la Comisién Na-
cional del Agua (Conagua) y con Simas, con el
objeto que se concrele de una manera definitiva
la instalacidn de las plantas tratadoras de aguas
residuales urbanas.

Indicé que con esto se va a resolver en for-

ma definitiva el problema de las aguas residua-
les urbanas y se van a terminar los liraderos
que se estdn realizando a cielo abierto.

Desde el momento que este tipo de agua sea
tratada se podrd utilizar en el campo, en la pro-
duccién de forrajes.

AGUAS INDUSTRIALES

Referente a las aguas industriales que arro-
jan de Gémez Palacio al lecho seco del Rfo Na-
zas, representan cien litros por segundo y un
grave atentado contra la ecologfa.

Para tal efecto, en Gdmez Palacio ya se lan-
z6 la convocatoria para la instalacién de la
planta tratadora que solucionar4 este problema.

Refirié que ¢l lecho seco del Nazas es el
4rea més sensible de nuestra regién; por tal mo-
tivo, se debe cuidar.

Asegurd que en base a estudios que han ela-
borado conjuntamente con el doctor Luis Mae-
da Villalobos, se acordd que dos pozos que se
encuentran en una planta automotriz estén im-
pactados con grasas y aceites; es decir, el liqui-
do que se extrae estd contaminada.

*‘Es una verdad que no se puede ocultar y
se uliliza coms pardmelro; se puede decir que
si no se tomaran las medidas adecuadas -que ya
se estdn haciendo- »viniC ¢l constante peligro
de guc s¢ contamine el acuffero; sin embargo,

hay interés porcolocar las plantas que segura-
mente van a tener un coslo muy elevado, pero
serdn de gran beneficio para nuestra comuni-
dad"’, concluyd.



OPINION

Torreén, Coahuila, México
|Buenos diasl. hoy es lunes 1 de julio de 1994

Auditoria ambiental
en Met Mex Pefoles

La Procuradurfa Federal de Proteccién al Medio
Ambiente estd realizando una auditorfa ambiental en la
Planta Mex-Mex. Pefioles para detectar las irregula-
ridades administrativas y de contaminacién ambiental,
pero ademds se realizaron visitas de inpseccidn, en las
cuales se detectaron algunas anomalfas.

El ingeniero Francisco Arellano Trujillo, Delegado
de esta dependencia federal, explicé que las quejas y
denuncias presentadas contra la empresa se estdn
atendiendo y por ello se investigan los conductos de
contaminacién atmosférica.

Estas auditorfas tendrdn una duracién aproximada
de 4 meses, pues se tienen que supervisar las 4reas que
generan residuos al ambiente, las' condiciones en que
se encuentran y qué posibilidades se presentan para su
reparacién o cambio.

El funcionario refirié que aunque la planta Pefioles
sf ha invertido en equipo anticontaminante, se han
detectado irregularidades que generan emisiones al
medio ambiente.

Explic6 que en el mundo no existe ninguna planta
que no genere contaminacién, por lo que los gobiernos
tanto Federal como Estatal se han esforzado por suge-
rir y hasta obligar a los propietarios a invertir para
disminuir esos fndices.

SI HAY DENUNCIAS

Vecinos de las colonias aledaiias a la planta Pe-
fioles externaron su descontento porque las depen-
dencias tanto federales como estatales no han hecho lo
suficiente para obligar a esa empresa a utilizar los
equipos anticontaminantes adecuados y darles un buen
uso.

Los quejosos manifestaron que en estos sectores se
ha incrementado las infecciones de la piel y los nifios
se estdn viendo afectados con el problema del lento
-aprendizaje.

Por lo tanto, demandaron se atienda este problema
a la mayor brevedad posible, no sélo con la instalacién
de un centro médico, sino con la investigacién sobre
las consecuencias que genera la contaminacién de la
planta Pefioles.



LA OPINION Torreén, Coahuila, México

Viernes 15 de julio de 1994

Jefe de estudios de Postgrado
sefiala falta de armonia en la
explotacidn de recursos.

Ayer conlinuaron los trabajados académicos de la
Sexta Semana de Agronomfa 1994 de la Facultad de
Agricultura y Zootecnia de la UJED ubicada en el eji-
do Venecia con un programa bastante extenso con la
participacién de algunos funcionarios y maestros de di-
versas escuelas agronémicas de la regién.

El tema més importante lo desarrollé el MC Felipe
del Rio Olague, jefe de la Divisién de Estudios de Pos-
grado FAZ-UJED sobre la ‘‘Concepcién y dimensién
de la problemitica agricola en la Comarca Lagunera'’,

En el desarrollo de su tema el ingeniero Del Rfo
Olague hablé de los recursos naturales como medio de
subsistencia para la humanidad, significa la base sobre
la cual cada pafs o regién puede sustentar su desarrollo
econdmico y social, de ahf que su estudio, manejo y
uso adquiere especial interés, ‘

Al entrar en materia, el profesionista dijo que en
México y especificamente en la Comarca Lagunera las
condiciones climiticas, edéficas. fisiograficas e hidro-
gréficas han originado diferentes ambientes caracteri-
zados por diversos usos del suelo, ya sean agrfcolas,
ganaderos o forestales que directa o indirectamente
presentan una fuente de alimento y empleo para los
habitantes de Ia regién.

CRITERIOS DIFERENTES

Senal6 que dada esa amplia diversidad de condicio-
nes del entorno, el suelo se ha venido usando con
diferentes criterios, desde una agricultura altamente
tecnificada con diversas formas de organizacién, hasta
sélo para fines recreativos o reservas de la biésfera.

En la Regién Lagunera, dijo, las acciones del hom-
bre no se ha caracterizado por una relacién arménica
entre lo que el medio oferta y lo que el hombre aporta
y extrae a través de productos y subproductos de ori-
gen vegetal y animal, puesto que en su afén de progre-
so ha disminuido la cubierta y productividad de plantas
nativas, ha provocado contaminacién atmosférica y
edéfica por el uso desmedido de agrogqufmicos y ha al-
terado notablemente el nivel de los mantos freéticos,
por citar sélo algunos ejemplos de su impacto.

Ciertamente, comenté la problemética del agro la-
gunero por sus antecedentes resulta compleja, por lo
que debe abordarse bajo una concepci6n integral basa-
da en un estudio sistemdtico que apoyado en fuentes
fidedignas de informacién, permita planear y ejecutar
acciones tendientes a una transformacién consciente de
la Comarca, es decir el empleo de estrategias y la apli-
cacién de estfmulos a través del proceso productivo,
tomaran en cuenta una serie de variables interrela-
cionadas a diferentes niveles, cuidando que el impacto
tecnolégico sea acorde con el uso permanente y
sostenido de los recursos naturales considerando la
dindmica ambiental, necesidades limitantes de orga-
nizacién de los usuarios,

Con este tema se tiene como obietivo fundamental
sefialar la problemética del agro lagunero en principio
se hace una conceptualizacion de los términos cen-
trales del tema, luego se dimensiona y finalmente en
forma resumida se expone una serie de problemas.



Deberén ajustarse a normas ecolégicas
las industrias contaminantes

GOMFEZ PALACIO, DGO.-Las in-

dustrias contaminantes tendran
que ajustarse a las normas
ecol6gicas, o desaparecer si la co-
munidad asf lo demanda, fue la ad-
vertencia formulada ayer en el foro
de consulta que sobre ese lema,
llevé6 a cabo la delegacién regional
de Canacintra, con la colaboracién
de Profepa y del Instiluto Tec-
nolégico de la Laguna.
. El representante de la Procura-
durfa Federal de Proteccién al
Ambiente, ingeniero Luis David
Rodriguera, confirmé que la
préxima verificacién a las empre-
sas que figuran en el programa
contra la contaminacién, ir4 enfoc-
ada gl cumplimiento de la norma-
tividad anunciada en la primera
etapa de la inspeccién, y habré
sanciones para las [aclorfas que no
han resuello el problema. __

Dijo que la responsabilidad no
s6lo es de la industria, sino tam-
bién de las autoridades, y calificé
de triste situacién los casos en que
los empresarios tramitan su licen-
ciade funcionamientoy laguardan
en el escrilorio, sin preocuparse
por conocer las medidas prevenli-
vas contra la contaminacion.

Aclaré que quienes justiﬁquen'

tiempos, cumplimiento y avances,
no tendrén que pagar sanciones, a
menos que existan siluaciones de
riesgo al sistema ecolégico o a la
salud plblica.

Por su parte, el ingeniero Bara-
jas Lopez se refirio a la so-
breexplotacion de los mantos
acufferos que se viene presen-
tando desde 1949, y lamenté la falta
de respuesta de los usuarios para
equilibrar las sustracciones y ha-
cer més efliciente el uso del lfquido
elemento.

Conagua, asegurd, controla la
conlaminacion en los cuerpos re-
ceplores o cauces propiedad de la
nacién, pero todavia hay indus-
trias que no tratan inlernamente
sus aguas residuales, y las descar-
gan en esas éreas o en el drenaje
municipal, ocasionando proble-
mas.

Finalmente, el Lic. Garza Hino-
josa, de Sideapa, habl6 de los
avances para construir una planta
tratadora de aguas residuales, que
terminard con los problemas de
contaminaci6én en el lecho del rfo
Nazas y resto del municipio.



LA OPINION Torreén, Coahuila, México

—

Lunes 25 de julio de 1994

e

‘agh i ¥ o 2 Lyt Y a ¥ 3 . d
GOMEZ PALACIO, Dgo.- En las lagunas de aguas residuales que cmiten las fdbricas del parque lndystria!.
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DIOXIDO DE AZUFRE (S02)

OTRO DE LOS CONTAMINANTES DEL AIRE, SIN DUDA ALGUNA ES EL DIOXIDO DE
DE ‘AZUFRE . PROVINENTE DE EMANACIONES DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES, @

CONSUMEN PETROLEOS QUE CONTIENEN AZUFRE, Y DE FUNDICION, REFINANCION-
DE CIERTOS MINERALES QUE SON SULFUROS.

EL'EIOXIDO DE AZUFRE, PUEDE INIVIR EL CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS Y -
SER LETAL PARA ALGUNA DE ELLAS,

EL S02, AFECTA LA SALUD DEL GENERO HUMANO Y A ALTAS CONCENTRACIONES--
PUEDE SER MORTAL.

CONCENTRACION P.P.M. (PARTICULAS POR MILLON) EFECTOS

50, - 100 IRRITACION EN LA GARGANT/

10 - 200 IRRITACION EN LOS 0J0S Y

200 - 300 CONCENTRACION MAXINA PARY
UNA EXPOSTCION CORTA,

40 - 500 PUEDE SER MORTAL, INCLUSI
EN"UNA EXPOSICION CORTA

ALBERTO CHAVIRA CHAIREZ

OCTUBRE 8 DE 1992
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presiK|V. V. V. Acerca de la Ecologia.
pve o Ed. Mir. 1983. pp. 224-227.

Acerca de la ecologia

Cerca de Paris. en un castillo medieval con un amplio parque, vivia, un modesto
veterinario: el Doctor A. Delisle. Este hombre no aspiraba, desde luego, a una fa-
ma mundial. ademas tan escandalosa como la que le habia tocado. Simplemen-
te le fastidiaban demasiado los conejos. Si, los conejos salvajes comunes.
Ellos visitaban regularmente su hacienda y celebraban alli festines en los ban-
cales de lechuga, acedera y otras verduras, roian los arboles jovenes. La esco-
peta no ayudaba; ademas, decian que el veterinario era un cazador bastante ma-
lo. Por si fuera poco, comprendia magnificamente que no tenia sentido secar un
pozo que estaba unido con el rio. Enlos alrededores de la hacienda habia mul-
titud de conejos y los hogares liberados eran ocupados al dia siguiente por
nuevos inquilinos. Mientras tanto, era cada vez mayor el daiio que sufria la ha-
cienda.

“; Conejos? jSe les puede contagiar con alguna enfermedad! Esta exterminara
a los nocivos roedores y en los bancales volvera a reinar el orden anterior. Los
granjeros franceses me o agradeceran durante mucho tiempo''. Seguramente
que asi 0 algo parecido pensaba el intranquilo Doctor. En todo caso, No tene-
mos razones para suponer que él preparaba premeditadamente una catastrofe.

Asi pues, Delisle logro que un colega suizo le proporcionara cierta cantidad de
cultivo de agente etiologico de la mixomatosis, virosis infecciosa que afecta so-
lo a los conejos siendo muy peligrosa para ellos. Inoculd con el virus a dos co-
nejos y los puso en libertad. Los animales, sin sospechar nada, se fueron ale-
gremente, perdiéndose en la maleza, mientras que el experimentador, frotando-
se las manos con satisfaccion en espera del éxito, volvio a casa. Esto sucedio
en junio de 1952. La verdad es que Delisle ordeno que se tapasen con red metali-
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ca todos los agujeros en el cercado que separaba su hacienda del mundo exte-
rior. El queria exterminar solo 10s conejos propios.

El Doctor alcanzd su objetivo: 10s conejos salvajes perecieron en su hacienda y
en sus alrededores. Pero murieron también los que habian en los departamen-
tos vecinos. A finales del ano siguiente, la mixomatosis causaba estragos en
casi todo el territorio de Francia, Bélgica, Luxemburgo, Paises Bajos vy
Espana. .. Ni siquiera el Canal de la mancha pudo detener la propagacién de ia
enfermedad. En octubre de 1953 en Inglaterra se registro el primer caso de la
enfermedad y al cabo de un tiempo la mixomatosis se difundié por todo el pais.

No es facil compender lo que habia sucedido. Unos afirman que A. Delisle habia
hecho la cosa con mucho descuido, que no habia aislado la hacienda de los al-
rededores (ademas, seguramente que eso era imposible hacerlo). Mas tarde, el
propio autor del escandaloso experimento acusé de todo a los campesinos de
haber robado, supuestamente, de su hacienda varios conejos enfermos, soltan-
dolos después en sus fincas. De una manera o de otra, en muchas regiones de
Europa pereci6 la mayor parte de los conejos salvajes. Esto provoco gran irg.
entre los cazadores, quienes consideraban a estos animales el objeto mas im-
portante de caza. Pero perecian también los conejos domeésticos. La mixomato-
sis no hacia diferencia entre unos y otros. Y nuede uno imaginarse |0 que eso
significaba si se tiene en cuenta que en aquellos anos en las granjas de Ingla-
terra se criaban anualmente hasta 12 millones de conejos, y en Francia 140 mi-
llones. Pieles magnificas, carne exquisita, altos ingresos. . . Los cunicultores
se arruinaban, no se cesaba de maldecir al infortunado experimentador.

El Departamento francés de cazay la Sociedad de Cunicultores presentaron
una demanda contra Delisle y exigieron que se le cobrase la muita. El tribunal
de primera instancia fall6 la satisfaccion de la demanda y sobre la hacienda del
Doctor comenzo a cerner un peligro mas terrible que el de los conejos. Sin em-
bargo, la sentencia del tribunal fue conmutada, pues en la ley no se hallo el pa-
rrafo correspondiente. Es curioso el hecho de que la ciencia, como suele ocurrir
con frecuencia, se divorci6 de la practica en laapreciacion de los acontecimien:
tos. La Academia de Agricultura de Francia le concedio a Delisle. . . la medalla de

oro. ..



