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PROIOGC

El horbre desde la antigliedad ha tenidp necesi’lad de ccCn

tar, por consiguiente la idea de numero es

For lo tanto, el concepto de Matemdtig

muy enti.uc.

o

giempre ha sicdc -

importante para que el hombre cuente lo qug tiene, ic gue he -

tenido y tendré.

A través de las civilizaciones todas ]
han adoptado sus sistemas de pesar y medir,
1idad poco & poco se van unificando estos j
tuslidad casi todos los paises estan en pry
cién de su conocimiento matemético, porque

as agrupaciocnes --
pero en la actua-~
ristemas. En la‘acn
hcese de actusliza-
esta materia hoy -

forma parte fundamental de la educacidn intelectuel y debe -

tomarse en cuenta desde el jardin de nifios}

En nuestras manos estd el despertar el entesiasao y a-—-

mor hacia las Matemdticas de nuestros alumpos, demestrandcles

oue esta materia es interesante y bella, hkcidndcles ver gus

1a Metemdtica deberi ser tomada en cuenta para tedo lo que -

realicen a lo largo de su vida; ya como cafipesincs, obrerce.-

. empleados o prfesionistas, siempre la Matepdtica le serd de -




gran utilidad.

Esta es la causa principal que me motijvé a realizar 1i -
trabajo sobre esta materia, ya que todo lo |antes expuesto ha-
ce que la recesidad de conocimiento matemdflico para nuestros -
alumnos sea elemental. Debemos enseflarlos g razonar y no a me
canizar como antiguamente lo hicieron con nfosotros, ¥y ahcrza -
como maestros nuestro deber es el de actualizar nuestros co--

nocimientos por medio del estudio y la inv stigacidn, para --
que nuestro pails progrese y salga un poco delante de su I3
so cultural, ya que las generaciones del fyturo que serén 103
arquitectos de ur México mejor, son los qu ahora ten2moe en-
nuestra manocs, puesto que no solo en Matem ticas sino en 12 —
mayoria de las materias que ce llevan en t¢dos los niveles e—
ducativos, se han reformado muchos conceptgs y tiensn otre —-
terminologia, aunque en el fondo sea lo migmo.

Por esto debemos prepararnos para ensgfiar a nuestros a--
lumnos a entrenar su capacidad de razonamignto, para su bien-
y el de su pais.
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1.- MARCO TECRICC

1.1. Ia MATEMATICA MCDERKA

1.1.1. E1 problema

2n le actualidad 1la acititud de la 3

maestros frente a la matemdtica moderna
gue cuando un padre toma al szar uno 43

08 se siente vejado: no entiende absoly
dres tienen la sensacién de gque se ensef

va Matemdtica que ellos no comprenden.

" Un campesinc 1llegé a Moscd per pi

ver lo mds interesante de le ciudad. Fu
rafas: " Mirad, dijo, 1o que han hecho

nuestros caballios. Esto es 10 guz han h

modernas a la simple geometria y a la sjmple

Por otra parte numerosos profescre
una nueva matemdtica en cuyo métcdo no
gravan el problema, pues al no conocer

ciente profundidad, la enseilanza que 1irmxj
los zlumnos terminan por no comprender |

1.1.2. Cuéntas matemdticas?

Eu principic es "la misma matemdti
nas importantes adguisiciones nuevas: e
escrita, el método con gue se trabaja ¥
tractas entre las cuales se mueve. Por
mdtico de hace clen afios seguiria siend

necesitar{a es una buena preparacidén pr

(1) E. Kasner y J.R. Newman, Mathemati

ez de descontrel, ya-

su3 Livres 4de sus hi-
Ltamente nada, los »a-
ja a sus hijos una nue

fad
<

imera vez, y se fué

43
53

¢ 21 z00 y vio las

los Tvolchevijues con -

che las matemiticas -

o~

=~

itmética " (1)

chligadcs i ensefiar -
an sido educados, a--=
u oficioc comn la sufi-
perten ogs defectuosa ¥

hada,

ta de siempre con algu
l lenguaje en que esté
las estructuras ebs--
Lo demds un buen nate-
blo hoy; 1o unico que-

bvia para enteader el-

s and Imagination.




"lenguaje, practicar el método y comprend
tractas" (1), con esta preparacidén le se
con la nueva matemética. ’

4s{ 1la matemdtica cldsica y la mate
dos distintas, sino ura misma que ha suf]
caciones importantes.
1.1.3. Matemdtica moderna?
12 primera matemdtica moderna fue 1

300 efios A.C.). En sus elementos no hay
nes distintas de las ye conocidas, sino

sistematizacidédn de conocimientos previog.

quimides (287 - 212 A.C.) el primer gran

Ea el siglo XVII con Newton (1642 -
1716) nace el calculo infinitesimal y cqg
tica moderne.

En la época contemporanea, Cantor (
con su teorfa de conjuntos la actual mef
complementé con el dlgebra de Emmy Noeth
der Waerden (1903).

Es preciso aclarar, por lo tanto, g
temdtica moderna, no lo es tal, se trats
matemdtica actual o contemporidnea.

l1.1.4, El1 nombre

Las matemdticas se han convertido g

como un mecano cuyas piezas elementales

- (1) Biblioteca Salvat de Grundes Temas.

cue buscar aplicacio

 sencillamente

pr las estructuras abs
ria posible trabzjar -

mdtica moderna no son -
rido cambios y modifi-

a de Euclides (unos

tan solo axiomatica ¥y
Después eparece Ar-

irgeniero matemidtico .

1727) y Leibniz (1646

n 61 la segunda matemd

1845 - 1918) inicia
emdtica moderna que se
er (1882 - 1935) y Van

ue 1o que llamamos ma-
de una

oco a poco en algo asi
son 10 que 1lamsmos ==

La Nueva Matematica. -




"lags "esiructuras elementales”.

o

-]

Tas matemédticas contemporérneas no
son un lenguaje distinto, porgue es porf
y métodos nuevos.

Se ha 1legado a la constitucidn de
estructuras comunes, védlidas en todas 14

.
~

mismo tiempo, ha hatido unz aplicacidn

potencia d2 las aplicaciones.

La matemética moderna comprende uvn
tambien una nueva actitud ante el aprend

“En el fondo, hay una nueva matems}

claramente gue tambien en la forma exisj
expresar les matemfticas". Entonces puej
.4 .
meticas modernes".
l1.2. CARACTERISTICAS
Es preciso dejar em claro cémo es ]
cucles son sus diferencias con la clédsif
sus principales diferencias:

l].2.1. ftmplia no iimitada.

A principics de este siglo, ccn lof
distica y la teoria de las probavilidady
a selir de sus cauces tradicioneales y s
ciones a las clencias del hombre: econo
gia, también la biologfa y sobre todo 1§
usan con orovecho la matemética.

En este sentido amplic, la matemdt}

s

b se habla <3 las

2. He aguf algunee

#

L

olo son nuevo lenguaje,

ador ¢ée un pensamiento
-

un lengueje y de un=s -

e/

s especialidedes. Al

le 1= variedzad vy de 1la

nueve lensu=je, peTo -

iizaje.

-

ic

e uneae

2y

% ei profanoc ve
de -
"mate--

e
e

nmieve manera

a2 matemdtica moderna ¥y

de -

progresos de 1la esta—--

bs, la matemdtica emvezd

iniciaron sus aplicg--
{a, sociologla, psicolo
genética, necesiten ¥y

ca debe ayudar incluso a




conocernos a nosotros mismos que formamo
a nuestro intelecto y al de nuestros sem

1.2.2. Practica y realista.

Al decir matemdtica informativa o m|
be entenderse que la informacidn valga 1
tica ensefiada sea efectivamente, la gque
lumno en la vida diaria y en sus estudio

El progreso en matemdticano consist
ro de decimales en une operacién, ni 1a
sino en dominar nuevas operaciones y ent
su necesidad o utilidad.

No estd de méds hacer resaltar que u
cos se defenderd siempre mejor de cualqu
un pueblo ignorante de esta ciencia, sea
blos, sean calamidades naturales como lo
ciones o epidemias.

Construcciones antisismicas, diques

tas cosas tienen siempre en su base cier
semiento y el raciocinio con base matemd

Razonable no mecénica.

l1.2.3.

Ia ensefianza formativae va de la man

5 parte del universo,

pjantes.

htemdtica prdctica, de
E pena y que la prac—
ha de necesitar el a-

=K

e en aumenter el nume
rapidez en la misma, -
ender el por qué ce -

h pueblo de matemdti-
ier eventualidad, que
guerra con otros pue

E terremotos, inunda-

s Vacunas y otras tan
ta educacidén del pen-
tica.

0 con la enseilanza ac

tiva. E1l alumno debe participar del aprepdizaje, debe sentir-

v debe int

o

se motivado por los problemas
8i mismo, apelando a todos los recursos
pensar en recordar tal o cual férmula o
figura en el textc 0 manual.

entar resolverlos por
= su alcaence y sin --
regla aprendida o que




Para el maestro es mucho mds fdc:il peiialar una lines del
manual o dictar una receta operatoria paprs que el alumno lae -
Tepita 0 realice después mecénicamente, pue conseguir ilvrmi--
nar sus 0jos para que vea c¢laro une cuesftién antas borroasa.
El alumno por otra parte se acostumlr: xzds Pdr~ilmentie z -

recordar, que & razoner: 1ia Leroria es pgsiva cuamient

»
', J
a
1))
]

es accidn y supcne mayor esfuerzo.

Debe buscarse que los alumnos nc sclo operen, sino que -
rlensen y empiecen g razonar. KXo hay dvrd4 de que ello =s rosi
ble: a3 1la edad de la escuels primaria leog alumnos conocer Jjue
£0s que implicen rzzonamiente Y se itrata|tan solo de moldesy -
estos razonazientos ddrdoles forra materdtica.,

Ante un problema, a la matemitics clldsica 1 prencupa -
Que el alumro no se equivoque en las cperjeciones. 2 1= matemé
tica moderna le preocupa que el alumno sepa qué es lo Cue tie
ne gué hacer.,

1.2.4. Flexible Y probable.

La matemdtica moderna se limita en ggneral, a llegar a2 -

a

afirmaciones correctas "con cierta probabflidszd® y a dar li--
neamientos generales sobre el “comportamipnto global® de cier
tos datos o a predecir si ciertas cantidafies serin mayores o -
renores que ciertcs limites. En vez de igpaldades, trabaja mu

chas veces tan solo con desigualdedes.

"Pierde en exactitud, perc gana en nfmers de situaciones

€n que es aplicable. Pasadc un limite la gxactitud no sirve -
para nada", (1)

(1) Luis A. Santald. 1a Matemdtica Hoy.




Esta matemitica, menos precisa y mg
concretos, pero mucho mas Wtil que la ti

a las ciencias no exactas, es uno de log aspectos de

da "matemdédtica modernam". Siendo més 1%i]

ser incluida en la educacién.

Sugtituir o transformar la matemdti
para un mundo ideal, por la matemdtica 1
¥ para el mundo real, esto es 1lo que prg

l1.2.5. A%ractiva, no 4rida

Los problemas de la vida comin son
blemas dz otros tiempos e igualmente del

De aqui el cambio por el que se ha
los dl+4imos veinte afios: sustituir o trjg
ca 4rida, que infunde miedo y temor, po1
va, recreativa e interesante.

Actualmente se da importancia a la

¥ 2 los textos ilustrados y llamativos.
1.3, CONCLUSIONES

l.3.1. Evitar confusiones

nos referida a casos -
tadicional pars tratar

S
~a

J1lama

s, es natural gue deta

lca cldsica, rigida v -
joderna, mds flexitle -

jcede en astos tiempos

distintos de los pro-
le ser la educzcidn.

estado luchznde en -
insformer la zotemdti-

+ otra que se2 atracti

matemdtica recreativa

"En ocasiones me ocurre que al hoj

ar un manwal aprendo -

una expresidén nueva inventada por un seffor absolutamente des-

conocido por la comunidad matemdtica. Egtas précticas son con

denables e impiden la comprencién". (1)

(1) (Entrevista con André Lichnerowicz)

Biblioteca Salvat de Grandes Temas.

La Nueva Mat:mdtica .




Se estd ovbliigado =2 construir un lehguaje ceonvencional --
donde, con un sclo simholo, se represenfen entes de cparien--
cias diversas o frases que pongan en relacién fendmenocs dife-
rentes.

Como lc ha dicho algin matemdtico,|en una ccoupasrecidn —-
particularmente expresiva: "A semejenzalde los seis personz--

las rmo-

[%7]
7]

Jes en busca de autor, de Pirandello, 1¢s términas

entes 2

[T
o

temdticas modernas no son mas que nombre¢s en busc:
los cuales se puede aplicar". (1)

En la actualidad, muchcs pienssn aoge la matenstice mo&gg
na son los conjuntos; asi se dedican en cusrpo y
simbologiz, otros son scérrimos coleccidnistas de simb
nuevos y se dedican a leerlos o interpré¢tarlos co
cado muchas veces ininteligible.

Otroes confunden la matemdtica modegnz ccn la lérica czte
mética. Piensan que saber lo que es una proposicidn, manejer -
tablas de verdad o conocer algunas reglgs de infererciz2 ez sa
ber o conocer la matemitice moderna.

Algunos tamblen se com¥isrten en ddfensores de un sir—ii-
mero de términos nuevos como: simétrico, recfprecc, asociati-
va, cerradura y tantes otras palabras mievas, pensands que =zl
repetirlas a cada momento los hace ccnoder mds las mitemdti--

cagz,

Finalmente algunos confunden la matflemitica nueva con el
desorder, con el no saber a ciencla cierta nada, ya que enti-
guamente se trataba que el alumnc memorilzars las tablas de md
tiplicar, mecanizar las operaciones y tantos coneceptos cue an
tesse juzgaban eran importantes.

(1) Emze Castelnuovo, Diddctica Gz 1a Maftemdtica Moderna.
Zditorial Trillas.




La matemdtica actual (moderna, n
se con lo hasta aqui sefialado.

10302'

Divisién, clasificacién.

La matemdtica clédsica era limitsg

neva) no debe confundir-

ia en muchos sentidos. -

Sin embargo, la matemdtica nueva ha afgregado tantos y tantos -

temas nuevos y ramas tan distintas qu
el campo de las matemdéticas.

A las ramas tradicionales se han
como la 1l8gica matemdtica, los conjun
estadistica, la topologfa, la teoria
turas. Ademds otras ramas han cambiad
rrollado hasta niveles no imaginados
dlgebra ha cambiado su estructura y 1
la misma aritmética se ha profundizad
ria de los mimeros. En fin son tantos
largo enumerar. Por otra parte se tig
y otros mds que antes eran importants
programacidn lineal y las desigualdad
versas, los sistemas distintos de ded
cional y muchos otros.

Algunos autores clasifican la ms

Légica: prolegémeno de la matemdtica
llo coherente.

Teor{a de conjuntos: instrumentos de
tica como lenguaje de base y punto dg

Aritmética o teoria de nimeros: parte

ca, estudio de los naturales, enteros
respectivas operaciones.

e es ya dificil dominar -

agregado otras muchas =
tos, la probabilidad, la
de conjuntos, las estruc
o: el cdlculo se ha desa
en sus aplicaciones; el -

enguaje, modernizandose ;

o convirtiendose en teo—
los cambios que seria «
nen muchos temas nuevos -
s. Temas de matrices, la
es, las propiedades di--
imal, el cdlculo proposi

temdtica actual en
y garantia de su desarro
unificacién de la matemd
} partida.

t original de la matemdti
} ¥ racionales con sus —-




Algebra: generalizacidn de la aritmét
zonamiento por medio de simbolos, est

Andlisis-cdlculo: estudio de estructuj
les, mediante las nociones de 1{mites
cidn y derivacién.

Geometria:parte esencial de la matemiH
cuerpos y figuras, relaciones y aplics

Topologfa: trata especialmente de la d
ceptos més generales originados de ell

Probabilidad y estadistica: estundio dd
rios y de la interpretacién de datos ¥

Cabe hacer notar, que la misma ge

Lca, formulacidn del ra-
pdio de los reales.

Ffas parecidas a los rea-

Y continuidad, integra-

ica cldsica, estudio de

lciones.

ontinuidad y otros con-
a (cinta de mebius).

los fenémenos aleato—
cifras obtenidas.

ometria se ha moderniza

do, actualmente existe una geometria no euclidiana.

1.3.3. Personajes.

Evaristo Galois (1811-1832).

Matemdtico francés. Apasionado po
tenté sin conseguirlo, entrar en la Es
gresé en la Escuela Normal. De ideas r
zette des ecolés" escribid un articulo
tu reaccionario del director de la esc
era expulsado de ésta. Presentd en la !
trabajo, pero Cauchy, a quien fue conf]
gundo manuscrito debia leerlo Fourier,
tercero, un brilleante trabajb sobre 1la
ecuaciones, se lo devolvid Poiss{n com(

cuestiones pol{ticas fue juzgado y con{

rr las matemdticas, in%-
cuela Politécnica e in-
epublicanas, en la "Ga-
denunciando el espiri-
hela, y un mes después -
pcademia de Ciencias un
fado, 1o perdid; el se—
pero éste murid; el —
resolucidn general de -
b incomprensible. Por —

lonado a seis meses de -




arresto; enfermo, fue trasladado al hd
una mujer se batid en duelo y murid, =

g

dad. La noche anterior, encerrado en
sobre los dos temas que durante toda o
un manifiesto a todos los republicanog
ria sobre matemdticas. La idea centrall
de grupo, que aplicé al estudio de las

Georg Cantor (1845-1918).

Fildésofo y matemdtico ruso. Estud
Wiesbaden, Zurich y Berlin. Desde 1867
ticas en la Universidad de Halle, que
cialmente la cdtedra. Sus estudios sob
ble real y las series de Fourier le co
cién de una teoria que influy$ enormem
'bka teoria de conjuntos'. Introdujo lo
de un conjunto, conjuntos simples orde
que apcrtaron una luz nueva a los prob
del conjunto.

Georg Bool (1815-1864)

Légico y matemdtico britanico. Fu

10

spital, en donde por -
los veintidn afios de e
u habitacidn, escribif -

u vida le apasionaron
Y una importante memo-
de Galois es la nocién
ecuaciones algebraicas.

id sucesivamente en --
fue profesor de matemd
en 1879 le confirid ofi
re funciones de varia--
hdujeron a la construc-
ente en la matemdtica -
£ conceptos de potencia
nados y tipo ordinal, -

lemas del infinito y --

¢ profesor de matemdti-

cas en el Queen's College de Cork desd
gebra légica' (primer sistema de 1égic

1849. Creador del 'Al
matemgtica) o 18gica -

simbélica, sunque se le discute la paternidad, por las aporta

ciones sobre el tema en la 1ldgica anti
serie de investigaciones 1l6gicas; sus
The mathematical analysis of logic (18
of the laws of throught (1854).

Giussepe Peano (1858-1932),

Matemdtico y 18gico italiano. Ens

a. Desarrolld toda ume
bbras fundamentales son:
}7) ¥ An Investigation-

(

4

giié en Turin. Inventd -




un lenguaje matemético universal desti

11

nado a facilitar 1la com

prencién de los trabajos matemdticos entre los cientificos de

distintas comunidades lingtf{sticas. A
nes axidmaticas de la aritmética, 1a =

€l se deben exposicio—
eometria proyectiva, la

teoria de conjuntos, el célculo vectoriial y el cdlculo infini
tesimal. En 1890 descubrid la curva que lleva su nombre: cur-

va definida con la ayuda de un pardmet
teriores de un cuadrado.

Axiomas de Peano: O es un ndmero nstur
tiene un siguiente. Do
igual siguiente son a

0 que pasa por los in-

pl. Todo ndmero natural
5 nimeros naturales con
bu vez iguales. O no es

siguiente de ningdn nidperoc natural. Un conjun
to X que contenga a O ¥ que si contiene a N -

contiene a su siguientq
nimeros naturales.

David Hilbert (1862-1943).

=

contiene a todos los

Matemdtico alemén. Sus trabajos alharcan desde el dlgebra

hasta los problemas de la axiomatizacit
tribuyé a la teorfia de cuerpos de nimes
duciendo la nocidén de norma de un cuery
De la clasificacién de las ecunaciones i
andlisis funcional y su tratado de élgd
normenmente en el posterior desarrollo
estudios méds profundos estdn dedicados
Grudlagen der geometrie (1899) dio una

tria eucl{des que abrid el camino a n
bajos orientados hacia la axiomatizaci
res de la matemdtica. Enumerd los pos
euclidiana (en mimero de 20), clasific

Los del primer grupo establecen una rell

tos de punto, recta y plano. Los del se
den, fijan el sentido de la palabra ENT

bn de la geometria. Con
ros algebraicos, intro-
)0 ¥ de clases de ideas
integrales, trabajé en-

bra (1897) influyd e——
de dlgebra moderna. Sus
a la geometrfa. En sus
axiomdtica a la geome-
erosos y fecundos tra-
de distintos secto--
ados de la geometria -
dolos en cinco grupos
gcién entre los concep
gundo, axiomas de or—
RE. E1 tercer grupo —




contiene los seis axiomas de 1a congry

12

encia o igualdad geomé-

trica. El1 cuarto grupo solamente inclyye el famoso postulado-

sobre la paralela. Por ¥ltimo, dos axi
de continuidad. Construyé geometrfas 4
que uno u otro de esos axiomas no se %
de Hilbert, de ndmero infinito de dimd
fecundos en el andlisis y en la fisica

-

1

Nicolds Bourbaki.

El més conocido y mds prolifico o
sin duda Nicolds Bourbaki. Es imposibl
miento de este personaje porque realmg
€8 un seudonimo utilizado por un £rupo
miticos -en su mayoria franceses-que g
ron la idea de recibir toda la matemit

latemdtico del siglo

omas precisan la nocidn
0 euclidianas en lag —-
erifica. Los espacios -

tnsiones, han sido muy -

es

e citar el afio de naci-
nte no existe; Bourbaki

o corporacidn de mate-

114 por 1931 concibie—
ica, de principio a fin

Yy de acuerdo con las ideas més moderngs, Bourbski empezd a ru

blicar en su Elements gde Mathematiques
de servicio y sunque se oculta ls iden
se sabe que entre los socios fundadore
eXepcionales: A. Weil, C. Chevalley, H
nné, etc.

Es tan singular como admirable qu
prestigio se avinieran a redactar una
magnitud. Por fortuna, el éxito inclus:

=l
=

con ejemplar espiritu -

tidad de sus miembros, -
E habfa matemdticos - -
C. Cartan, J.A. Dieudo

cientificos de su —

pbra andnima de esta ——
p el econémico acompafi

a la empresa y primero fueron 10 voliménes, luego 20, luego -

30, etc. Bourbaki sigue incensable su
un tratado completo de matemdticas, trg
te abstracto, dificil e indigesto, perq

Porque Borbaki ha sido el principd
turas del siglo XX.

Su labor de sintesis es colosal, j
ejercido sobre las generaciones posteri

tarea de legar al mundo

ptado extraordinariamen
p del todo necesario.

il fabricante de estruc

la influencia que ha-
ores, inmensa. Ademds -
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Bourbski es un ente muy simpatico dotfdo de un n¢ teble senti~
do del humor, se cuentan por docenas las anécdotas que ha pro
tagonigado, y de espiritu siempre joven: cuando un miembro —-
cumple 50 afios, pierde el derecho de decisién y pasa a la ca-
tegorfa de consejero. Con draconiano hmétodo de funcionamiento
es imposible el anquilosamiento.

La matemdtica de Bourbakl es una|matemdtica estructural =
Yy conjuntista, pero no es quizd la definitiva. Como hace no--
tar con mucho acierto Piaget, "el esttucturalismo es un méto-
do y no una doctrina®. Por lo tanto, ¢uando las ideas catego-
riales, adn més abstractas que las puramente conjuntistas, i-
rrumpieron a partir de la década de 1¢s 50, Bourbaki no se in
muté demasiado. No hay que perder la ¢sperasnza, dando tiempo -

al tiempo, de que nos obsequie tambiénm con algunos voldmenes -
de supermetemidtica categorial. Sobre fodo teniendo en cuenta -
que el polacoamericano S. Eileberg, qu de los creadores del
lenguaje categorial, es miembro de Bowrbaki.

l1.3.4. Peligros

Los peligros de la doble fase de|la matemdtica son dos:
la polarizacién de un solo aspecto y la extrapolarizacién mas

alléd de sus limites. ILa polarigzacién ¢s peligrosa, principal-
mente en la ensefianga, como veremos m#g#s adelante: toda ense--
fianza polarizada es una de las dos fa¢etas de la matemdtica -
serd incompleta y dard una formacién defectuosa. En cuanto a
la extrapolarigacién en la matemitica|es especialmente peli--
grosa por su falta de verificacién experimental.

l1.3.5. En conecreto.

La matemdtica nueva es, en principio, la misma matemdti-
ca clésica, solo que con nuevas adquisicioness




+ El lenguje en a1 2 estd escrito

+ El método con que se trabaja

+ Las estructuras en que se muev

14



Antes del suge de la

Moderna se hablaba 4
enteros o decimales;

se hablaba de Positivd
tivos. Ahora se hsabla,
cundaria o primaria, d
clases de ndmeros y

atemdtica

nimeros
n Algebra
S8 y Nege-
desde se
e muchas
emplea la

actual Matemdtica sinbolos an-

tes no utilizados comg
y otros.
En el capftulo sigunien

:R,Q, W,

te trata-

ré de adentrarme un tanto en e-

sas nuevas y diversas
nimeros.

clases de
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2.1. CLASIFICACION
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SISTENAS HEATEMATICOS

Existen distintos sistemas metemfiicos o clases de mime-

ros, agrupados en distintos esquemas.

fo existe una clasifica

cién perfecta, por eso se ponen a coniiruscién varios de los -
mis empleados, hasta shora, por los dilversos autores.

2.1l.1. Esquemas

El primer esquema que se presents

fue tomado de :

Juan José Maya Rocha, Matemdticas I, Hachillerato.

] 1
RAC.
REALES
N UMEROS Imc.
IMAGIN ARTOS

-~

Aqui el problema radica en que el

r

ERTERCS

PRAC.

)
|
(

(

POSITIVOS

= m. (O,l’ooo)

cero queda incluido en

tre los naturales, cosa que algunos =ytores aceptan. Ademis ~




se indica que los naturales son los pd
el cero resulta ser positivo.

Segundo esquemas

Tomado de Turner-Provise, Intrody
Editorial Trillas.

NUMEROS COM

17

sitivos y en este caso -

ccidn a las Matemdticas

PLEJOS

.

NUMEROS NUMEROS
,jiijifi__ﬂﬁr_ﬂv__‘_ IMAGINARTIOS
NUMEROS NUMEROCS
RACIONALES RRIACIONALES
NTEROS FRACCIONES
NUMEROS ENTEROS
ENTEROS NEGATIV¥OS

RO NEGATIVOS

R A—

ENTEROS POSITIVOS
( NUMEROS NATURALES)

En este esquema puede mal interpr
los complejos se clasifican en Reales
que la realidasd es que un complejo se
nario. Ademas, como ya se indicé, las
tener signo, ya que no quedan ni en 1lo
no negativos.

etarse al pensar que -

e Imaginarios, cuando -
compone de real e imagi
fracciones parecen no -
s nagativos ni en los -




Tercer esquema :

Este tercer esquema que se presen

tomado de: Silva y Lazo, Fundamentos d

Editorial Limusa.

POSITIVOS

(

RACIONALES

IRRACIONALE

LS

REALE3 <CERO

NEGATIVOS

L\

(RACIONAL
\

7

RACIONALES

IRRACIONALE

N

Este parece ser un esquema més co

que recurrir a la repeticién de nombre

novedoso.

 Matemdticas.

ENTEROS

i
| FRACCIONES

[#2]

18

ta a continuacién fue

rrecto, aungque tenga -
2. Por otra parte es -



Cuarto esquemsa :

Este cuarto esquema que se presern
Allendoerfer y Oakley, Pundamentos de
rios.

19

tta fue tomado de:
Matemdédticas Universita—

mzmos'
FI!AGIHARIOS ‘ | REAILES |
| . |
RAcmNALEs} [IRRACIONALES |
: | ' 1
| FRACCIONES | | mfrans\
| |
| |
| KEGATIVOS| | CERO NATURALES

Su defecto consiste en que Ko se
nes son positivas 0 negativas. Indica
jos pueden ser reales o imaginarios, (
quiere decir que se componen de real e

indica si las fraccio--
también que los comple-
tuando en realidad se -

imaginario.




2.1.2. Diagramas.

A continuacién se presentan =2lgur
temas matemdticos mds empleados.

DIAGRAMA NUMERO 1

DIAGRAMA RUMERO 2

| _

20

o8 diagramas de loe sis

Numeros
Reales
Imaginarios
Irracionales
Racionales
Enteros
Fraccionarios
Positivos
Negativos
Cero
Naturales

Universal
Reales
Racionales
Enteros
Enteros no
negativos

Naturales



'2.1.3. Conceptos

Ndmeros naturales.- "Se definen como 1

21

ba enteros positivos, o

bien como los que empleamos en la escupla primaria para con- -

tar: 1,2,3,4,5,..." "Son los utilizad
del 1. Observe que en lugar de definij]
ros naturales, aceptamos la nocién int
para contar que posee la mayoria de laf

ps para contar a partir
r el conjunto de ndme--
iitiva de los nudmeros -
5 personas”.,

Niumeros enteros no negativos.- "Si formamos la unién del con-

junto de los nimerosque contienen cero
los numeros naturales, obtenemos el coj
ros no negativos®.

Nimeros enteros negativos.~- "Son los ij
numeros naturales". "Son los nidmeros s:
VOS ¢ .ee—4,~3,-2,-1"
Nimeros enteros.- "Al incluir un elemer
cada mimero natural, formando luego la
sultante con el de lés nidmeros enteros

mos el conjunto de los enteros". "Es el

los positivos, los negativos y el cero:

(0), con el conjunto &
njunto de nimeros ente-

hversos aditivos de los
[métricos de los positi

pto aditivo inverso por
unién del conjunto re-
no negativos, obtene—-
conjunto formado por -
e0e=29=1,0,1,2,35c0e"

Nimeros fraccionarios.- "Es la razén entre dos magnitudes da-

das, en donde una es diferente de cero

Los numeros fraccionarios estan c
nimeros enteros dados en cierto orden:
minador (este Wltimo distinto de 0) »,

pmpuestos por un par de
el numerador y el deno
"Son los qye se repre

sentan mediante el cociente indicado d¢ dos enteros, tal que -

el resultado de la operacidn no es otrd
-’]./2, etc.

Ndmeros racionales: Son las fracciones

) entero: 3/2, 2/5, .4,

que junto con el con =




‘Junto de los enteros, constituye el co:
racionales". "Es el conjunto formado P
fracciones. Se dice también que es todf
presentarse como el cociente indicado

Y cuando el segundo no sea igual a cerI

pT

e

22

pjunto de los ndmeros -

los enteros y las

D nimero que puede re—-

dos enteros, siempre

Q= a/b, by= 0=,

Ndmeros irracionales.- "Son los ndmeros que no tienen razén -

de ser como son las reices cuadradas n{
"Equivalen a los decimales no periddic
repiten: 3.14592... (M), Y2 , V5 ,

E]
elc
Ndmeros reales.~ "Son una extencidn de
forman del conjunto de los ndmeros raci
conjunto de nidmeros denominados irracid
to to formado por los ndmeros que pueden
lizarse en la recta numérica o ‘sea los
real ".

los racionales y se

p exactas, o el pi *, -

y esto es, que no se-
]

onales en unidén con un
nales®. "Es el conjun-

representarse o loca

cue tienen existencia -

Nimeros imaginarios.- "Son los que no pueden representarse en

la recta numérica porque en realidad son

cuadrada de numeros negativos) *.

V=4 V2

etc,

imposibles, (raiz —

Numeros complejos.- "Son los que estédn Formados POr un nuimero

real y uno imaginario@.

2 +V§

3-¢
2.2 ESTRUCTURAS

2.2.1. Propiedades
Al realizar operaciones con un sis{

cualquier sistema matemdtico, se aplicag
des, siendo las principales las siguient

es

etc.

jema abstracto, y con -

diferentes propieda -



'a) Cerradura o cierre: Cuando se realj
lementos de un conjunto y la respuests
to del mismo sistema o conjunto.

R

b) Asociativa: Una operacién se puede

23

lza una operacidén con e-

es también otro elemen

efectuar por partes a--

grupando sus elementos de diferentes maneras.

c) Elemento neutro o identidad: Bxistq

fectuar una operacién con cualquier cagntidad,

ta dicha cantidad.

d) Blemento inverso: Bxiste un element
con una cantidad, da como resultado el

un elemento que al e—
da como respues

© tal que al combinsarlo

elemento neutro.

e) Conmutativa: Se puede cambiar el orflen de las cantidades al
efectuar una operacidn Y no se altera Jla respuesta.

f) Disttibutiva: Al efectuar 1la operacién de una cantidad por

binomioc que tiene otra operacién, pued
operacidn del binomio o primero 1ls que

Nota.

2.2.2 Clasificacién.

Todo sistema matemdtico ya sea abs
ne que estar sujeto a determinadas leye
composicidén interna (propias del sistem

composicién externa.

Las leyes de composicidn interna e
cierto ndmero de propiedades: cerrasdura
neutro, elemento inverso, conmutativa y|

El elemento inverso recibe el n(
métrico, en la multiplicacidn Y en la g

efectuarse primero le
no pertenece al mismo.

mbre de reciproco o si
fuma respectivamente.

tracto o numérico, tie
s. Estes pueden ser de
a o del conjunto) o de

Btén constituidas por
y asociativa, elemento

distributiva, princi--

126857




‘palmente.

Ahors bien de acuerdo al mdmero d
cada sistema, serd diferente la estruc

Vease el cuadro siguiente:

Sistema
matema—

tico.

Estructuras: Semigrupo: tiene asociatiy
Monoide:

(

Z composi-

Leyes de

cidn in-

terna.

Leyes de

Lfomp. ext.

cerradura, asoci

[

[

24

E propledades que tenga
tura que le corresponda.

Cerradura

hsociativa

elemento neutro

blemento inverso
tonmutativa

Bistributiva

fa y cerradura

tiva, y e. neutro

Grupo: cerradura, asociativa, e.neutro y e.inv.
Grupo abeliamno:

Anillo:

estructurg de grupo y conmutativeg
estructura con 2
liano con una.

peraciones; grupo abe-

Campo: estructura con 2 operaciones, cada una co

Nota. Para la clesificacién de la estry

mo grupo abeliano, 1
distributiva.

tiene ademds propiedad -

jctura, las propiedades

deben considerarse en el orden m¢ncionado. Emn caso con

trario, no cuentan para la estruc
En otras palabras, en el momento
dad, no tiene caso continuar invg

Esquema:

ttura aunque existan.
que falle una propie——
tstigando las demas.




-~
cerradura |

|
asociativaj

Semigrupo

Monoide

elem. neutro

elem. inverso

conmutativa

distributiva

2+.2.3.

jsmp

Ejemplificaciones y andlisis

Ejemplos diversos de cada clase.

Kdmeros naturales.

Ndmeros

N dmeros

Hdmeros

N dmeros

I
L 1, 2, 3, «ee

enteros no negativos

l
L Oy, 1y 2y 3y «ee

enteros negativos

. 00-3, -2, -1

enteros

[#]

Grupo
abeliano

—
|

! 000“3,"2, —l, O,

L

i, 2, 3,

fraccionarios

| 3/4  -4/8

1

5/ T

p/~9

25

Campo o
cuerpo



Nimeros racionales

26

2

fdmeros irracionales

3 7 vz N5

Nimeros reales

-7 -1 -1/2 V3

Ndmeros imaginarios

|

| O +4C = 4C V3

Ndémeros complejos

3 -t 6+0L (3+4l)+(5+6L)=
| 8 + 10 L
Andlisis de algunas expresiones numérilcas:
-2 jnegativo, racional, real
4 natural, no negativo, racional, real
j -1/2ifraccionario, racional, real, jmegativo

Y5 irracional, real

3 natursl, no negativo, entero,

4L |imaginario, complejo

racional, real




2.2.4, Simbolizaciomnes

Simbolés mids empleados para sistemas numéricos :

R = Némeros reales

QQ = Rémeros racionales

Z = Rimeros enteros
AW = Nimeros

Il = Nimeros naturales

enteros no negativos

R -¢
Z

Z

)= Irracionales

' = Enteros positivos

| = Bnteros negativos

2.2.5. Representacién en la recta numérica.
D NE =
F } 4 4 : : 3 ¥iag. S
-5 -y -3 -2 -] 0 ! 2 3
] gz |}-". " s I )i J 1 %
4 . . . . ) . N
-4 =3 -2 = o r 2 3

27



'2.3. SISTEMAS BASICOS

2.3.1. Estroctura de los naturales.

Los nimeros naturales tienen las

Cerradura: la suma de dos naturales dg
(3+9=12)
el producto de dos naturales da otro 1
(6x5=30)

Asociativa: una adicién o un producto

partes.
(9+5)
(5Xx6)

9+ (5+3)
5X(6X9)

Identidad: al mmltiplicar
respuesta es la misma cantidad.

(7x1=17)

cualquier cg

No existe un elemento identidad para 1
naturales.

[41]

(7 +0=17, pero cero no

Por 1o tanto y de acuerdo a las

'd

en las leyes de composicién interna,

(1]

ros naturales es:

28

propiedades siguientes:

. otro natural.

latural.

pueden efectuarse por -

+ 3

X 9

ntidad por la unidad la

2 suma en los ndmeros -

s natural )

ropiedades establecidas
1 sistema de los ndme--

a) Un semigrupo respecto a la operacidp sura.

b) Un monoide respecto a la operacién

2.3.2. Niémeros enteros.

Los numeros enteros tienen las si

multiplicacidn.

cuientes propiedades:
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Cerradura: entero + entero = entero, (entero x entero = entero

Asociativa: 7 +£0 + ( =5 )j = [7 4

(-3)x[8x0) = [(
Identidad: 6 +0=6 4 x1
Inverso: 9 +(-9)=0

0) +(-5)
) x Q] x0
4

No existe inverso para la multfiplicacién

4 (14) =2 opero 1Y
Conmutativa: (-5)+0=04+(-5)

Por lo tanto, de acuerdo a las Prp
en las leyes de composicién interna, el
ros es:

8) grupo abeliano respecto a la suma

b) monoide respecto a la multiplicaciéf

2.3.3. Ndmeros racionales.

Los ndmeros racionales tienen las

4 no es entero

piedades esteblecidas
sistema de l0s ente—

siguientes propiedades:

Cerradura: racional + racional = raciogal

racional x racional = racion
Asociativa: 3 + ( 2/4 +5 ) = ( 3 + 2/4

(/4)(3x2)=(14x

Identidad: 5/8 + 0 = 0 ( 3/6 ) ( 1
Inverso : ( 1/7 ) + ( =1/7 ) =0 (

Conmutativa: 4 +1/5 =1/5 + 4

al
) +5

3)(2)
) = 3/6

5)(15 ) =1
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man la base cel sistema y que, por lo tanto, no =
pueden definirse ni deben eXplicarse,

b) Axioma: Propiedades que regulan el comportamiento de los -
términos primitivos, por 1¢ que son evidentes ¥ no
requieren demostracién algyna.

¢) Definiciones: Relaciones, operaciomes o conceptos no primi
tivos que requieren alguna|explicacidn.

d) Teoremas: Verdades no evidentes que deben demostrarse o -

comprobarse; son verdades d
cen de los axiomas mediante

problemas que se dedu-
reglas légicas.

La geometrf{a de Buclides, la més |conocida y empleada has
ta nuestros dfas, es el ejemplo més sdncillo Y claro de lo —-
Que es un sistema axiomdtico. Sus términos primitivos son el

punto y la lineas.

Otro ejemplo de sistema axiomdtico es 1la teorfa de cop——
Juntos cuyos términos primitivos son: Conjunto y Elemento.

Un sistema abstracto se define mefliante un conjunto de
lementos cualesquiera, una operacién ifreal Y una tabla que -

defina la operacién.

Ejemplo:

Conjunto formado por los elementob circulo, cardinal,
' sigma, tridngulo. La operacién serd asterisco.

Para realizar las o—
peraciones se procede

| en forma parecida al 48 {O'#’ ir‘d} o

. producto cartesiano .

o ¥ ¢ =
£ ¥ #-

operac:ones

<
A

l

O B> |IMN N

RN

o B> M % ¥

>IN 4 o |0
3

NS o > I
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EMATICAS

3.1 LA MATEMATICA EN LA ESCUELA PRIMARTA

3.1.1. Alfabetizacién matemdtica.

Entendemos por "alfabetizacidn m

temdtica® el ensefiar lo

que se considere debe saber todo habitante de un pais®.

Esta enseflanza debe iniciar desd¢ su hogar, y a la edad -

de 5 afios aproximadamente es cuando

de los maestros; ah{ es donde se inic]
lar y primaria que dura de los 6 a lo
el estudio de la matemdtica con sus r
metodologf{a son de vital importancia,
te y entienda esta materia, y de esta
beto matemdtico, ya que este analfabef
para lograr una poblacidn acorde con 1
moderno y sus consecuencias.

Clésicamente, el contenido de la

la primaria consist{a en las cuatro o
con ndmeros naturales y racionales po
finiciones geométricas y las 4reas y ¥
Yy cuerpos mds simples y regulares. La
casl siempre en manos del maestro, pe1
realizaba siempre mediante ejercicios
_ nes por esta razén los alumnos se enss

I

-

]

nific 1lega a las manos
2 la educacién preesco-
12 gfios de edad, donde
spectivos programas y -
para que al nifio le gus
manera no se&8 un analfs

tismo se debe combatir -

a tecnologia del mundo -

matemitica en la escue-
eraciones elementales -
itivos, més algunas de-
roldmenes de las figuras
netodologia se dejaba -
f0 como la evaluacién se
de cdlculo y definicio-
ffiaban a memorizar y a -
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calcular, que es muy diferente a razonkr; dnicamente se preo—'
cupaban por mecanizar las operaciones por memorizar las for
mulas de voldmenes y dreas, pero siempre de cuerpos regulares
como son: cuadrado, tridngulo, exdgono|, etc. pero nunca se to
maba en cuenta a las figuras irregulergs como: el terreno de -
una escuela, la hoja de un arbol, etc.), como estas figuras no
tenian una receta para obtener sus dreps eran desechadas por -
la matemdtica.,.

Hace unos veite afios se extendié por el mundo la ola de -
la matemdtica moderna. Primero en las wniversidades, donde tu
vo menos dificultades, luego en la eschela media, donde ya -—
costd mds, y finalmente en la escuela primeria donde, si no -
prevalece el buen sentido, sus dificultades son tales que pue
de causar mds dafo que beneficio.

3.1.2. Matemética formativa

La matemdtica formativa pretende que el alumno razone an
tes que realice las opersciones, o sea|que por ejemplo, se le
da un problema, a la matemidtica modernd le interesa que el a-
lumno sepa qué operaciones debe realizgr y después importan =
los resultados. Desde luego que para lg matemdtica moderna —
las dos cosas son esenciales: hay que gaber por que se calcu-
la, pero el alumno que solo se equivoca en el cdlculo estd —
més preparado para seguir adelante y tgatar nuevos problemas -
que uno que opera mecdnicamente, porqug este alumno navegarsa —
siempre sin rumbo en el mar de los condcimientos.

Después de todo, los problemas mafemdticos no son mds —
que juegos en los cudles hay que adivirdar resultedos s partir
de ciertos datos.

No debemos presionar a los alumnog para que aprendan los
conocimientos, sino que los adquiera =21 través de su curiosi-




dad, ya que sabemos gque los nifios son
por lo tanto debemos aprovecharla para
conocimiento en el momento y en forma
similado por éste en una forme mds sen
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curiosos de nacimiento,

presentar al nifio el -

pdecuada para que sea &
cilla.

La matemdtica moderna se debe enskfiar al alumno esta ma-

teria por medio del Juego, aprovechand

b palitos de colores, -

corcholatas, cajas forradas, en fin unp gran cantidad de mate
rial de desecho, que s8i es utilizado eh forma adecuada el ni-

fio aprende jugando y despertamos en é1

el interés por esta -

materia, la cudl serd tomada con imporfancia, porque en esa -
edad para el nifio el jJjuego es importante, as{ tendremos alum-

nos que les interesen las matemdticas

o

esta materia.

3.1.3. Actuaslizacién de aplicaciones.

De ninguna manera se pensarid aque
descuida el cdlculo, todo lo contrario
por un lado, huir del cdleulo rutinariq
que se estd haciendo y por otro, trata;
cuerdo a su medio ambiente y situados |
précticos.

Muchas veces se ha dicho que con
el alumno no aprende a calcular, puede
ro no todos los alumnos van a arrojar ¢
ser que sea por ineficacia del maestro
cidén, pero en ningin caso los apéstole
derna han pretendide dejar el cdlculo

quethacer” matemdtica es resolver probl
matemdtica, ni moderna ni cldsica, un |

nes y axiomas aprendidos de memoria.

Mas adn: la matemdtica moderna no

|

no alumnos apaticos a

la- matemitica moderna -

. Lo que pretende es, =
by, 8in comprender lo --
r problemas reales de &
en la realidad o sean -

12 matemdtica moderna -

ser que sea cierto, pe
estos resultados, puede
 por mala interpreta--
de la matemética mo--
e lado. Saben muy bien
lemas y que nunca sersd -
fonjunto de definicio--

solo trata de resolver




los mismos problemas gque la clésica, s

35

1no que no quiere desen °

tenderse de ninguno de los que se pres¢ntam en la vida diaria

aunque no pueda darles solucién exacta
lirse de la exactitud de la matemdtica
métodos mds amplios y diversos si resu]
da aula de la escuela primaria para el

} no tiene miedo de sa-
tradicional para usar -
| tan necesarios. En to-
estudio de las matemé-

ticas debe haber una balangs, una prob
ta métrica, ademds de papel cuadricula
tando cuadritos, tijeras y goma para c
nar sobre construcciones tridimension

Los problemas sobre unidades de p
con objetos de uso corriente para el
prendas personales) y luego comprobar
sultados a que pueda haberse llegado p
llar voldmenes de cuerpos irregulares
lojan en una probeta graduada y capaci
jas de forma irregular, por el voldmen
pueden contener. Se puede hallar el vo
garbanzo o grano de café contando el n
ben en un cuarto de litro.’

Estd bien conocer las férmulas qu
ras elementales, pero también interesa
desconcierte si tiene que calcular el
0 sea, la cantidad de tela que necesit
basta con sacar moldes en papel de las
dir el drea de estos moldes mediante pd
descomposicién aproximada en figuras el

Estos ejercicios se prestan para p
tiva de cada alumno para comparar los T

ta graduada, y una cin
o para medir #4reas cor
nstruir modelos y razo
es.

so deben plantearse -
umno (monedas,libros, -
on la balangza lo0s re -
r cdlculo. Hay que ha-
iendo el agua que desa
edes de Jarras y vasi-
0o el peso del agu=z que
dmen de una lenteja, -

ero de granos que ca-

dan las dreas de figu
que el alumno, no se -
ea de su guardapolvo,
para confeccionarlo

distintas partes y me-
pel cuadriculado o por
ementales.

oner en juego la inven
esultados obtenidos, y

esto es verdadera matemdtica moderna, mds divertido que el re

citar de memoria lo que es una ley asod
geométrico, con el mismo papel cuadricu

iativa o un postulado -
lado se puede medir el
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drea de un pie, de una mano. Con un hilo se pueden medir con-
tornos y luego comparar o graficar lag relaciones entre el e
rimetro y el drea de figuras diversas| E1 alumno aprenderd —--

con interéds todo 1lo que se refiere a gu persona y dif{cilmen-
te 1o olvidard.

Si 1a teorfia de conjuntos en la gscuela primaria sirve -
para algo, es precisamente pera que el alumno comprenda mejor
estos prodlemas y de ninguna manera pdra que aprenda las ope-
raciones de unién e interseccidn o esgecule sobre el conjunto
vacio, ideas que el alumno capta sin nlecesidad de aclaracio--
nes excesivas que muchas veces confunden mds que iluminan.

3.1.4. El fin y los medios

Para terminer con la matemftica mpderna en la escumels ele
mental, debemos incistir en algunos puptos. No hay que confun-
dir nunca el fin, que consiste en que ¢l nifio aprenda a resol
ver protlemas y adquiere agilidad ment&l para idear Y usar —--
los mejores métodos para ello, con los|medios para lograrlo. -
Eay acuerdo universal en qQue el alumno|debe familiarizarse —-
con lz nomenclatura Y simbolismo de la|teorfa de conjuntos,

Pero quede bien entendido qQue est¢ no es un fin sino un -
medio para que entienda mejor los concgptos y métodos matems-
ticos. Se debe mencionar 'el conjunto yacio' como concepto cd
modo para unificar enunciados, pero no |insistir en ello como -
81 se tratara de algo trascendente, puds en realidad se trata
de una idea que el nifio ya tiene adquirida desde mucho antes -
de ir a la escuela. No conviene presentiar al alumno ejemplos -
triviales pues se le estard dando 1ls impresidn de que las co-
sas son més dificiles de 1o que en realfidad son, por esta ra-
z6n no hay que insistir mucho sobre lo jue el alumno ya sabe.

En la primera ensefianza el alumno aprende principalmente -.
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Jugando, por eso tiene mucha importamcia el material diddecti-
CO que se utiliza, debe ser principalmente individual para --
Que el nifio aprenda a través del 0idg, la vista y del tacto, ~
pues €1 necesita aprender a usar sus |manos Y aprender a jugar
es aquf cuando el maestro debe canalizar €se momento para lo-
grar su objetivo. De aqui las ventajgds de las regletas, blo--
ques multibase, geoplanos, tarjetas, |cajas con elementos espe
ciales para cada tema o grupos de tenmas.

A estos elementos se les puede agregar otros mds caros -
como son: pelfculas, diapositivas, tellevisidn, pero no por -
e€so el maestro debe cruzarse de manos| al no poder conseguir -
este material, ya que todo maestro tigne su propia iniciativa
Y logrard recaudar una gran cantidad fle materigl que le pro--
porcione la naturaleza o el medio en que se desenvuelvs. Para
ello, por supuesto, hace falta y &steles uno de los problemas
actuales al que hay que prestar mdximg atencidén, que 1la profe
8idn del maestro sea cuidada y valdrizada como es debido, te~
niendo en cuenta 1la importancia de su misién, de la cual de--
pende, en gran rarte, el futuro de 1la sociedad.

3.2 PROGRAMAS Y LIBROS DE TEXTO

3.2.1. Generalidades

El objetivo general de 1las matemdticas, planteado para -
la educacidn primaria es:

Propiciar en el alumno el desarrollo del pensamiento — -
cuantitativo y relacional como un instrumento de comprensién,
interpretacidn, expresidn y transforma¢idn de los fendémenos -
8ociales, cient{ficos y artfsticos del (mundo.

Con el fin de alcanzar tal objetivo se ha organizado el -
programa, a partir de seis aspectos de |las matemdticas, sien-




do estos los siguientes:

l.- Sistema decimal
2 .~ Los nimeros ent
raciones

Aspectos de la

3.~ Las fracciones
Matemdtica

4 .- Légica

5 .= Geometria

6 .- Estadistica y p

Para el desarrollo de esta drea e
programa o libro del maestro. En el pn
relaciones funcionales sencillas que e
Se sugiere, para el estudio del tema,
des: observacidén de diferentes formas
truccibén de tablas donde se registren
mando una cantidad al variar otra, res
construccidn de grificas donde se regi
va tomando una cantidad al variar otra)

El progrema en forma general cuen
da una cuenta con ocho unidades, las &

Espafiol, Matemdticas, Ciencias Natural
Educacién Tecnoldgica, Educacién Artis
Salud y Educacién P{isica.

Ante el desarrollo de este progra

valioso auxiliar que es el Libro del N

Pero realizar las actividades con
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de numeracidén

eros propiedades y ope-

Y sus operaciomnes

robabilidad

l maestro cuenta con el
ograma se hace uso de -
1l slumno pueda calculanr.
las siguientes activida
de dependencia, cons——
1los valores que va toes
plucién de problemss y-
stren los valores que -

ta con ocho ereas y ca-
reas son las siguientes:

ps, Ciencias Sociales, -
tica, Rducacién parz la

nga se cuenta con con un
i 70,

tenidas en é1 no hard -




.posible lograr satisfactoriamente los|
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objetivos propuestos. -

Por una parte, los ejercicios se presentan sélo como leccios—

nes tipo y por otra, la idea de que e

1 alumno reconozca en —

las matemdticas un instrumento para clomprender ¥y transformar -

el mundo, solo se lograri si se anali
genera el mundo circundante.
3.2.2. Légica matemdtica

Los contenidos de 16gica en la e
por objetivo ensefiar al nifio a pensar

ciente, es decir, a pensar légicament
nera cuando se obtiene otra informaci

za la problemitica que -

gcuela primaria tiene —--
de una manera més efi—
e. Se razona de esta ma-
bn al aplicar determina-

das reglas 1légicas, a cierto cimulo dp informacién.

Esto implica dos etapas en este
una de captacidén de la informacién (o
cién y otros) y otra, de deducciédn po
to 1égico correctamente aplicado.

ANALISIS MATEMATICO DE IOGIC

50.

1.4 Seflalar semejanza y diferencias e

L.a. 37, 48 y 49
2.4 Interpretar proposiciones en que
Sefilalar semejanzas y diferencias
L.A. 59

Interpretar proposiciones en que
dores.

L.A. 102

. 4.4 Interpretar proposiciones en las

tipo de razonamiento: -
bservacién, experimenta-
r medio de un razonamien

A EN 50. Y 6o,

htre figuras dadas

se usen cuantificadores
entre algunos objetos.

8e utilicen cuantifica-

que se empleen los conec
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tives Y u 0.
L.a., 120

5.4 Definir conjuntos mediante propogiciones en que se wtili
cen los conectivos Y u O
L.A. 136 y 138

7.4 Interpretar proposiciones negativyas, para formar conjun-
tos.
L.A. 226

8.4 Establecer semejanzas y diferencias entre figuras geomé-
tricas.
L.A. 247 a 249

6o.

3.5 Interpretar proposiciones en las|que se empleen cuantifi
cadores.
L.A. 32

6.5 Determinar la falsedad o veracid#d de algunas negaciones
L.a. 77 y 178

7.5 Calificar algunas implicaciones ¢omo falsas o verdaderas
L.a. 107

3.2.3. Probasbilidad y estadistica

La probabilida puede considerarge como el estudio gene—-
ral de los fendmenos de azar. Se intepta afirmar las nociones
de méds, menos, e igualmente probable,|mediante el cdlculo in-
tuitivo de probabilidades o la realizfcidn de series de expe-
rimentos aleatorios. A través de ejer¢icios, el nifio ird pres
gisando sus ideas al respecto, hasta poder expresar cuantita-




tivamente (por medio de fracciomes) ]
vento o series de eventos, definida
sibilidades del evento (nimero de el
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L2 probabilidad de un e—

sta como el ndmero de po
entos del evento o sub-

conjunto) dividido entre el némero tptal de posibilidades (to

tal de elementos del conjunto), spoy
servacién de algunos conjuntos y sus

La estadfstica es una ciencia e

dose para ello em la ob
subconjuntos.

fperimental, cuyos princi

pales objetivos son el andlisis de dftos y la inferencia de =

las caracter{sticas de una poblacién
to de una parte de ella llamada mues]
maria sélo se trabaja el andlisis de
resentar éstos en forma organizada ps
cién sobre ellos.

ANALISTIS DE PROBABILIDAD Y

50.
1.6
tos aleatorios.
L.A. 22 a 24
2.6 Determinar laz probabilidad de ur
L.A. 50 y 51
3.6 Interpretar gréficas de barras.
L.A. 87 a 90
4.6 Determinar la mayor, igual o men

nos eventos.

L.A. 127 a 129
5.6 Interpretar datos representados
L.A. 156 a 159

a partir del conocimien
ira. En la educacién pri-
datos, que consiste en =~
ir= obtener asi informa—

Distinguir entre experimentos dqterministas y experimen-

evento.

or probabilidad de algu-~

en un plano cartesiano.

ESTADISTICA EN 5o0. Y 6o0.



6.6

1.7

3.7

4.7

5.7

6.7

7.7

8.7

Determinar la probabilidad de allgunos eventos.
L.A. 192 a 200 y 204 |a 207
Interpretar grificas de barras ¥ elaborar grificas poli
gonales.
L.A. 262 a 264
6o.
Distinguir fendmenos determinist

L.A. 18 3y 19
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as y fendmenos asarozos.

Cuantificar la probabilidad de glgunos eventos.

L.A., 33 a 36

Calcular la probabilidad de algynos eventos, conociendo

solo una parte del conjunto.
L.A. 60 y 61

Aplicar el concepto de promedio
ciones estadisticas.
L.A. 72 3 73

Calcular las probabilidades de a
nados con 4reas.
L.A. B84 a 86

Determinar caracter{sticas de un
estudio de algunas muestras.
L.A. 102 a 104

Apreciar la importancia de anali
caridcter cuantitativo aplicando
tadistica.

L.A. 133 a 135

al interpretar informa--

lgunos eventos relacio—-

p. poblacidn a partir del

par las informaciones de
sus conocimientos de es=




"3.3. EL IDEAL EDUCATIVO

3.3.1. Lo mds importante

En los dltimos afios se ha venido
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hablando de nuevos méto

dos de enseflanza, se habla de mfdquinap de ensefiar, de nuevas —

técnicas audiovisuales, etc., pero en

la ensefianza de las ma-

temdticas, si ha de ser eficaz, nada puede sustituir el trato

directo del estudiante con el maestro

competente.

Por eso es importante la formacifn de buenos maestros, -
competentes de verdad, porque el maestro dogmitico, que trata
de imponer a sus alumnos técnicas y c¢nceptos aprendidos de -

memoria, puede encontrar en la enseil

ga programada un buen -

camino para suavizar su dogmatismo; p¢ro eso es solo un co——

mienzo, pogque el ideal educativo de
méds profundo.

2 buena ensefianza es aiin

En matemdticas, como en cualquiey otra actividad, lo mids

importante es la invencién, cuyas fuejtes principales son:

a) El espiritu de observacién.

b) La intuicidén (arte de presentir o gdivinar lo que se busca,

cuyd mecanismo desconocemos); arte
la mente", como dirfa Platén.

de "ver con los ojos de

c) El raciocinio (hdbitos mentales confirmados por la expe =--

riencia, especie de empirismo secujdario cuya justifice- =

cién puede hacerse por medio de la

légica).

El espiritu de observacién es indispensable en toda acti
vidad cientifica; también la experimerdtacidn, que consiste en

ensayar de uno u otro modo hasta dar ¢

blema propuesto.

on la solucién del pro-

El estudio de los cldsicos nos gjuda a comprender el ori

— e e
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gen de muchos descubrimientos, pero hgy algo mds importante: —-

los clésicos nos ensefian c¢émo han nacildo Yy evolucionado las -
grandes ideas de la matemdtica actual:

¥y sus extenciones;

el concepto de nimero -
el de funcién con s
plicaciones; las nociones del infinito
profundas implicaciones. Casi todo lo
cas, pertenece a los clédsicos o tiene

us variadas formas y a-—
Y el continuo, con sus
importante en matemdti-
en ellos hondas rafces.

3.3.2 Bl rigor 1légico

Falta hacer algunas reflexiones g
de las mateméticas, frecuentemente mal

cerca del rigor 1légico -
entendido.

Se cree que el rigor consiste en
suponen que un razonamiento es mds rig
més simbolos; desdefian la sencillez de
realmente importantes, hay quienes pie
nénimo de "abstraccidén y generalidad".

recitar verdades, otros
iroso cuando presenta -
las ideas y principios
nsan que "rigor®™ es si-

Pues bien, en matemdticas hay difprentes grados de gbs—--

traccibén en ideas y principios, como h
rigor en definiciones y demostraciones

Conviene distinguir, en matemétici
efectivos de los puramente formales. E
que nos lleva en un numero finito de pf
problema propuesto.

Casi todas las definiciones, demos
cesos de la matemdtica elemental, son ¢

Es efectiva la definiciédn pitagdri
rales, la Unica definicién v4lida de +:

definiciones, reglas y procedimientos d

escuela primaria sobre la aritmétics,

$ efectivo el método

[-

]

by diferentes grados de

RS, los procedimientos -

bsos a la solucidn del -

btraciones y demds pro-
pfectivos.,

lca de los nimeros natu
tles ndmeros. Todas las
lue nos enseflaron en la
ton efectivos.
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Situacién parecida encontramos ¢n la geometria elemental-
de la ensefianza clésica.

Las reflexiones anteriores, sin|ser precisas ni exhausti
vas, ponen de manifiesto la incertidumbre del rigor matemdti-
co cuando se trata de gbstracciones Y generalizaciones.

Hay diversided de maneras de deflinir conceptos y demog——
trar proposiciones y los matemdticos [no saben con certeza 1lo
que significan palabras tales como "definir", "demostrar©,etc.

No hay, por tanto, ninguna razén pedagdgica ni de otra -
indole que nos induzea a reemplazar en la ensefianza de la ma-
temética elemental los métodos efectivos tradicionales, que -
son los més rigurosos e inteligibles,| por los mé&todos forme——
les de la matemitica moderna, més general y abstracta que la-
tradicional.

3.3.3. Decdlogo del Buen Maestro.

Para concluir transeribo a contipuacién el Decdlogo del -
buen maestro de Matemiticas, por consfiderarlo importante, to-
mado de la obra de Zubieta Russi.

" DECALOGO DEL BUEN MAESTRC DE MATEMATICAS "

1.~ IMPARTIR LA CLASE CON EL SOLO PROPOSITO DE ENSENAR.

Proceder con modestia y sinceridgd, con verdadero espipi
tu de servicio, dejando a un lado vanidad y pedanteria para -
poder ser eficiente. No tratar de "apgntallar"™ a los alumnos -
haciéndose pasar por sabio.

2.~ SABER DESPERTAR EN SUS ALUMNOS INTERES POR IO QUE ENSENA.




La verdadera enseiflanza es indsgsa
por el maestro y realizada por el dis
der a usar su propia iniciativa ante
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bién dialogada, dirigida
cipulo, quien debe apren
tede cuestién propuesta.

3.~ MEDIR CONTINUAMERNTE LA EFICACIA DE SU ENSERANZA.

Garantigar el sprendigzaje medianfe interrogatorio adecua

do, pruebas, estudio dirigido. Compropar que lo que aprenden -

los alumnos corresponde, efectivament
estro.

4 .-~ ENSENAR COX LIBERTAD, SIN IKPCSIC

Respeter la personalidad del est

*moldearie” le mente ni de imponerle

tro, porgque esto constituye un atenta;

personal.

s 8@ 10 que ensedla el ma

FON NI DOGMATISMO.

hdiante. No tratar de —--

fa personalidad del maes

Ho contra la libertad —-

5 e~ EOTIVAR LA ENSERANZA AL ABORDAR CADA TE¥A NUEVO.

Esta motivacién es tanto més nec

- [ 4
saria cuanto mas abs——

tracto sea 0 parezca ser el tema de qhe se trate; recomenda--

cién muy valiosa en todos los grados

6 .~ IMPARTIR LA ENSENANZA AL NIVEL AD

BEn vn curso elemental, reducir =a
tedrica de la materis; no perderse en

cas; preferir los ejercicios y las ap]

métodos y teorias.

7.~ ANTEFPONER ILOS CCHCEPTOS A LAS DEP]

Se adquiere el concepto de consi
ejemplos ilustrativos convenientement

I

e la ensefianza.

'ADO .

un minimo la exposicién
disquisiciones filoséfi
licaciones que ilustren -

[NICTIORES.

eraciones intuitivas y -
elegidos. Sin el con--
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'cepto previamente adquirido, la definicidn suele ser frase Tﬂ‘

na que nada dice.

8 .- PREFERIR LOS METODOS EFECYIVOS A I|OS PURAMERTE FORMALES.

Dar preferencias a les definicionds y demostraciones éfqg
tivas; no utiliszar el rigor formel cusndo no sea estrictamen-
te necesario. Recomendacidén especizlmgnte vdélids en le ense-—-—

flanza elemental.

9 .- POSEER INPORMACION HISTORICA SCERE

LA EATERIA QUE ENSERA.

Bsta informacién es muy waliosa para motivar le enseian-
za; ella indicarid el maestro el mejor [camino a seguir para im

partir el curso.

10.- MARTENERSE AL CORRIENTE DE LOS FRPGRESOS DE SU CIERCIA.

Recomendacidén especialmente vdlidk en la ensefianza supe-
rior, donde la informacién debe estar piempre al dia y enfoca

da hacia la investigacién.




CONCLUSIONES
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Concluiré este trabajo haciendo jncapié em que es necesa

rio que todos los maestros nos actusljicemos no solamente en -

matemdticas, sino en todas las dreas que conforman nuestro —

programa, ya que cada d{a que pasa la
avanza a pasos agigantados y nosotros
nos las generaciones que deben ser pr
del futuro, y esta gran responsabilid
hombros.

Por estas razones debemos de ser

sefiemos & razorar a a los nifios y dej

ciencia y la tecnologisa
tenemos en nuestras =a-

paradas para el mundo -

d pesa sobre nuestros -

los maestros los Que en

n de ser seres pasivos,

como lo pretendia la matemdtica tradi¢ionzl, sunque esta mste

mdtica tiene de bueno que nos ensefid
mética moderna nos ensefia a razonars;

as bases, pero la mate-
or esto trato de recsl-

car la falta que hace que nos actuali¢emos, para femiljarigar

nos con la nueva terminologia y signog$, para asi poder formar

la mentalidad de nuestros alumnos par
al mundo moderno.

Tos sistemas matemdticos son bés]
maria, ya ya que de los nimeros reale;s
visién de nimeros enteros, fracciones

natursles, que son los nimeros gque enI

lemental, aunque muy pocas veces los
verdaders y esto estd mal hecho, puest
prende en el momento que lo debe sabej

L
i)

]

=
a

que puedan integrarse -

c0s en lz escuela pri-—
proviene toda 1z subdi
positivos, negativos y
efizmos en la escuela e-
samos con sus nombres -
0 que el nifo no 1o a—
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Lo malo que tiene la matemdtica mpderna es que padres de
familia y muchos maestros carecen del ¢onocimiento de ésta. -
Por consiguiente, se imparte este cono¢imiento com errores y -
éstos son fatfdicos para el alumno, pu¢sto que todas sabemos -

que si un conocimiento es adquirido co

error, €se mismo sigue

en la mente a través del tiempo y los ¢onocimientos siguientes

no los entenderd o tendrd dificultad p

adquirirlos, o se -

le hard diffcil de asimilar hasta que fjo enmiende ese error.

Y esto estd{ en nuestras manos al prepararnos y actuali—

zar cada dia nuestros conocimientos.
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