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I,- INTRODUCCION

En el transcurso de mi prédctica docente como profesora de pri«
mer afio, me alegraba ver como mis alumnos iban-aprendiendo las
primeras letras yllos primeros nimeros poco & poco, pero algo

me llamaba de sobremanera la atencibn, gpor qué algunce nifics

no dominaban la lectura y la escritura?, ¢por qué otros tantos
no conocian la numeracidn y no lograban sumar y restar?. Esto
me preocupaba cada vez mis porque veia la angustia en mis alum
nos ya que en muchos de los casos, a pesar de su deseo yvgran

esfuerzo por aprender no lo conseguian. Mi respohsabilidad e
era enorme y siempre anduve en busca de nuevas formas de ense-
fiar a los nifios para ayudarlos a superar sus dificultades. En
algunas ocagiones lo conseguia, pero el sentimiento de insegu-
ridad de lo que hacia y el temor de que no hubieran aprendido

bien estaba en mi pensamiento. ZEntonces me preguntaba siuw -
buen método de ensefianza me ayudaria a solucionar esta situa--
cibn. Quiza esto Gltimo fué lo que me impidid ver en algin ~-
tiempo mi error, pues al buscar la mejor forma de ensefiar, no

me preoocupé por la forma en la que mis alumnos aprendian.

Al cursar la Licenciatura en Educacibn Bésica, un dfa me encon
tré con que los nifios tienen un proceso de desarrollo intelec-
tual para la adquisicidn de conocimientos y entonces me propu-

se conocer bien esta teoria llamada Psicologia Genética cuyo -

autor es Jean Piaget.




Ha transcurrido algin tiempo y estoy a punto de terminar mi —-
carrera y para hacerlo opté por realizar el presente trabajo -
éue he titulado "La Psicogénesis del Concepto de nGmero y su =
aplicacibn en el proceso enseflanza-aprendizaje de las matemét;
cas én primer afio", debido a la inquietud a la que me enfrenta
ba en mi grupo y a la gran curiosidad por indagar el CONOCLme =

miento del nifio y el proceso de construccibn del mismo que ha-

bia dejado a un lado en mi practica docente.

El presente trabajo se basa en la investigacibn documental y -

consta de cuatro capitulos,.

En el primero, se exponen los procesos que Piaget considera he
cesarios para lograr el conocimiento, ademids las etapas de de-

sarrollo intelectual determinadas por é1 mismo.

En el segundo capitulo, explico las caracteristicas de los ni-
veles de conceptualizacibn por las que atraviesa el nifio para
construir el concepto de ndmero, concepto que también es trata

do.

El tercer capitulo, nos da una panoridmica de lo que es la edu-
cacibn constructivista basada en la teoria de Piaget y su apli

cacidn en las matemdticas del primer afio.

Bn el Gltimo capitulo presento actividades que se sugieren pa~

ra facilitar 1la comstruccibdn del concepto de nimero.




3
Bspero que el presente trabajo sirva para contribuir al mejora
miento del aprendizaje de las matemiticas en primer aflg, el ==

cual pongo a su consideracibén y agradezco de antemano las Obhww

servaciones que sobre el mismo se sirvan hacer.




IT.- DESARROLLO DE LA INTELIGENCIA
A. Conceptos bdsicos de la psicologia genética

La Psicologia Genética tiene como objeto captar en el indivi--
duo las formas de construccibn del conocimiento y deducir hipg

tesis sobre las leyes del propio desarrollo.

La, perspectiva de la psicogenética que presenta Piagef, se ca-

racteriza por tres razones dominantes:

Por la dimensibn bioldgica

- Por la intervencién de los factores sujeto-medio en estrecha
- relacidn con el relativismo psicogenético.

~ Por el constructivismo psicogenético.

Las investigaeciones realizadas poi Piaget y sus colaboradores

sobre el desarrollo del pensamiento en el nifio, desde el naci-
miento hasta la adolescencia, nogs muestran que ninguna percep-
cibdn ni concepto pueden ser innatos, sino que mis bien existe
un proceso anterior a todo aprendizaje por medio del cual el -
individuo se adapta al ambiente, organizando nueves experien--—
cias que va teniendo a través de la accidn con el medie. Bl -
ser humano al desarrollarse se va adaptando a una sucesibn de

ambientes, asi tenemos que al nacer los nifios estan dotados so
lamente de.algunos reflejos como la succiSn y la aprehensibn -
asi como de tendencias innatas a ejercitar sus reflejos y orgg

nizar sus acciones. Con esto podemos observar que el indivi—-

duo no hereda ninguna capacidad mental ya elaborada, sino wa




forma de responder al ambiente, una tendencia a adaptarse al -

medio.

Piaget logra demostrar que la primera prueba de capacidad para
organizar se manifiesta en el desarrollo de las acciones habi-
tuales ya que por medio de la actividad constante el individuo
va incorporando experiencias que lo llevan a ampliar la gama ¥y

alcance de nuevas acciones.

£1 hdbito es una secuencia de acciones bien definidas a las -=-
cuales Piager llama "esqhema". As{ tenemos que la actividad
f{sica es realmente importante ya que esta se manifiesta en 1o
do esquema que forma parte del mundo del nifio, ayudéndole g --—
dérle forma a éste, sustentdndolo y proporcionéndole los medios
para llegar a éste.

K

El pensamiento es una versidn o desarrollo interno de la accibn

exterior, es decir, es una accibn interiorizada.

Piaget, al estudiar el desarrollo cognitivo, da importancia a
la adaptacibn que es caracteristica de todo ser vivo y que de
acuerdo a su grado de desarrollo tendré‘diversas formas 0 es—m
tructuras. E1 proceso de adaptacidn considera dos procesos -
opuestos y>comp1ementarios a la vez que le permiten al indivi-
duo efectuar esta adaptacibn al medio: 1la asimilacibn y la a-

comodacibn. ILa asimilacibn permite al nifio incorporar lo ex-—-

terno a las propias estructuras internas, es decir, integra ==




nuevos objetos o experiencias a las que ya posee. La acomoda~
clén es la transformacidn de las propias estructuras en fun- -
cibn de los cambios del medio exterior ampliando o cambiando -
los esquemas que ya posee para llegar a resolver los nuévos —

problemas que se deriven de nuevas experiencias.

Estos procesos de asimilacibn y acomodacibén operan simultidnea-
mente actuando entre si al mismo tiempo. Entre dichos proce--—
sos se hace necesaria una compensaci6n de manera que las inter
acciones del nifio con el medio ambiente lo conduzcan progresi-
vemente a niveles superiores de entendimiento. Existe un meca
nismo regulador entre el ser humano y su medio que es una com-
pensacibn intelectual activa a la cual se le ha 1lamado equi--

librio.

Cada vez que el nifio se enfrenta ante nuevas situaciones que -
son problemiticas para él, sus esquemas requieren de una modi-
ficacibn o transformacibn de los ya existentes para enfrentar
dicha situacibn, por lo que se considera que los esquemas son
sumamente flexibles, pero sin dejar de formar un todo organiza
do, obteniendo como resultado que el individuo logre adaptarse
a toda nuevs situacidn que se le presente logrando estados de

equilibracibn.

B. E1 aprendizaje y sus factores

El nifio desde que hace comienza a tener aprendizajes que se van
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desarrollando a medida que crece ampliando sus estructuras de

conocimiento. Asi aprende a hablar, caminar, experimentar, imi
tar o repetir ciertas acciones de acuerdo a su desarrcllo. To
dos estos aprendizajes llevan al nifio a socializarse, es decir,
~a adaptarse al medio en que se desarrolla siehdo esto mediante

su inteligencia practica.

Llamamos aprendizaje al proceso por el cual el individuo cong
truye, de manera evolutiva, su propio conocimiento a través de
acciones con objetos, experimentos, observaciones, reflexiones

sobre hechos y la informacibn recibida del mundo que lo rodea.

De acuerdo a la psicogenética, existen dos clases de aprendiza
jes: el aprendizaje simple o de contenidos y el aprendizaje am

plio, o sea, la formacibn de estructuras de conocimiento.

-

El sﬁjeto asimila gran cantidad de conocimientos en forma de -
objetos u operaciones dependiende de sus esquemas de asimilge-
cibn, Asi tenemos que si sus estructuras de asimilacibn son -
simples, solo adquirird aprendizajes simples, pero si el suje-
to actia sobre estos aprendizajes simples, los transforma y -
trata de comprenderlos razonando, entonces ampliaré sus estruc
turas de conocimiento, es decir, llegarid a la acomodacibn en -
su pensamiento. Como podemos ver, el verdadero aprendizaje —-
estd influido, al igual que el desarrollo, por el doble siste

ma de asimilacibn y acomodacibn y este se lleva a cabo cuando

existe uwna comprensién cada vez mas anmplia de los objetos que




se asimilan y acomodan, su significado, sus relaciones, Sus =

aplicaciones y su utilizacidn.,

En el proceso de aprendizaje el principal representante es el
sujeto activo, que experimenta, que actGa sobre la realidad y
la hace suya a2 medida que la comprende y la utiliza para adap-

tarse méjor al medio que lo rodea.

Existen cuatro factores que influyen directamente sobre el pro
ceso de aprendizaje, que estdn interrelacionados y Jjamds se pre
sentan en forma aislada, siendo estos; a) la maduracién, b) la

experiencia, ¢) la transmisibn social y d) la equilibracibn.

a) Maduracibn.- Si bien es cierto que la maduracibdn del sistg
ma nervioso es un factor importante para el desarrollo cogni-—-
tivo de todo individuo, no es un factor exclusivo. Si a un pe
quefiito de dos o tres meses se le exigiera que hablara, esto -
seria pricticamente imposible, porque la madurez de su sistema
nervioso no estd lo suficientemente desarrollada come para ad-
quirir este conocimiento, pero también es cierto, que si se le
tuviera completamente aislado hasta la edad en que la mayoria
de los nifios comienzan a hablar, éste no lo haria debido a que

no escuchd hablar a nadie, no tuvo una transmisidn sociald

La madruacibn del sistems nervioso, juega un rol indispensable

en el aprendizaje del nifio ya que toma parte en cada transfor-

macibn que se da durante su desarrollo, pero este factor es in
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suficiente por si solo. A medida que el nifio va creciendo y -
madurando interactla constantemente con el ambiente, lo que le
permite mayor capacidad péra asimilar nuevos estimulos y ams =
pliar su campo cognitivo. Va aprendiendo porque explora y eX-
perimenta hasta encontrar respuestas que le Satisfagan. Claxro
estd que no se puede negar la importancia de la paduracibn del
sistema nervioso ya que a medida que avanza, abre nuevas y més
amplias posibilidades de realizar acciones y adquirir conoci—
mientos, pero que solo podran consolidarse y actualizarse con

la intervencibn de los demés factores (experiencia, transmi- -

sibn social y equilibracibn).

b) Experiencia.- Esta se obtiene cuando el sujeto examina y -
manipula objetos y aplica sobre ellos distintas acciones. En
esa accidn sobre las cosas ird descubriendo las propiedades ——
del mundo y Ppoco a poco organizard la realidad y podrd formar
categorias y establecer propiedades generales de la accibn pa-
ra que sea aplicable a mGltiples situaciones. Piaget distin--
gue dos tipos de experiencia: la fisica, que consiste en actuar
gobre los objetbs y extraer informacidn de sus cualidades (blag
do, rasposo, rompible, irrompible, etc.), y la légica-matemdti
ca, que.se refiere a que en la interaccibn del sujeto con las
cosas, no solo exﬁrae las propiedgdes mismas, sino la aceidn -

que ejerce sobre estas (transformaciones y relaciones).

¢) Transmisibn social,- Se refiere a la informacidn que en el

transcurso de su vida.recibe el nifio de las personas que se Tg

b




- N W WP W SEER e T w e T

10

lacionan con 81 y de los diversos medios de comunicacién. Se-
gln la etapa evolutiva en la que se encuentran los nifios, eS—-
tos poseen una gran cantidad y variedad de hipbtesis que les -
explica la realidad del mundo que los rodea. Cuando alguien -
les proporciona respuestas diferentes a sus hipbtesis, estos -
entraran en conflictos cognitivos que le permitirdn reflexio-—-—
nar sobre lo gque é1 cree que es y en base a esta toma de con-—

ciencia, decidird si acepta o no estos datos.

d) Equilibracibn.- Bs una mecanismo de construceibn que le --
permite al sujeto el pasb de una etapa evolutiva a otra, de =—-
una estructura simple a otra mds compleja. La equilibracibn

es un proceso que permite al organismo responder a las altera-
ciones o modificaciones de una estructura equilibrada, compen-
sar esas alteraciones y volver a una situacibdn de equilibrio -
que ya no serd igual a la anterior, sino que permitiréd la for-
macibn de un nuevo esquena 0 estructura. ILa equilibracibn no

es permanente debido a que constantemente el ambiente nos esti
muls proporcionandonos nuevas situaciones que crean conflictos

o desequilibrios a los que hemos de encontrar una situacidn.

El desarrollo intelectual constituye pues, la reunibn de todos
estos factores, sin que tenga sentido cual de ellos es més im-
portante o en que proporcibn contribuye al aprendizaje, ya que
si uno de ellos falta, las alteraciones que se producen en es—

te proceso son enormes, 0 incluso no se produce el desarrollo

del aprendizaje.
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C. Periodos de desarrollo del conocimiento

Aungue el procedimiento de formacibn de esguemas nuevos sea i-
dentico en todas las edades y a lo largo de las mismas, se Ob-
servan notables diferencias entre los nifios de un afio y de sie
fe afios por ejemplo. Partiendo de esto, se puede decir que el
mecanismo de desarrollo es el mismo en todas las edades, pero
el repertorio de esquemas va dando lugar a que se formen estruc

turas diferentes en las edades,

La postura de Piaget acerca del papel activo del nifio en la ==
construccibn del.conocimiento, se conoce como una “posicién _—
constructivista" en la Psicologia del Desarrollo, en la cual -
se considera que existen una serie de periodos por los que = -
atraviesa el nifio en el transcurso de su desarrollo intelec— -
tuala Estas etapas o estadios son definidos por Piaget como -
una, éucesién de adquisiciones constantes, siendo estos integra
dores de estructuras de conjunto. Los estadios comprenden al
mismo tiempo un nivel de preparacibn y uno de terminacibn, es
decir, un proceso de formacidn y génesis y uno de equilibrio —-
final., Los niveles o estadios se presentan en orden sucesivo
de acuerdo a las construcciones que el individuo realiza en su
intelecto. Estos nunca se presentan en orden cronolbgico pues

aparecen en orden sucesivo y no tienen 1imite de tiempo.

Los estadios de desarrollo estdn intimamente unidos al desarro

1lo de la afectividad y la socializacibén del nifio y dependen -
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del nivel de desarrollo de las estructuras de la inteligencia.

Piaget propone los siguientes periodos:
1. Sensoriomotriz,

2. Pre~operatorio o Pre-~conceptual.

3. Operaciones concretas.

4, Operaciones formales.,

ie Periodo sensoriomotriz.~ Esta etapa abarca desde el nacim—
miento hasta el aflo y medio o dos afios aproximadamente. Duran
te este periodo el pequeflo se relaciona con el medio a través
de los sentidos y actuando sobre él. Las actividades sensorig
les y motoras son caracteristicas predomiantes de esta etapa.
Al comienzo de este periodo, el recién nacido lo refiere todo
a si{ mismo, a su propio cuerpo, es decir, es egocéntrico., E1
mundokexterno es para el una experiencia indiferenciada del —-
presénte que vive, sin tiempo, sin espacio e incluso sin obje-
tos. Al final con el inicio del lenguaje y del pensamiento, se
sitlla ya como un elemento mds de ese universo que poco a poco

fue construyendo.

Piaget establece estadios como significativos de este periodo y
son: a) estadio de los reflejos, b) de la organizacidn de las

percepciones y hibitos y e) de la inteligencia sensorio-motriz

a) Estadio de los reflejos.- Como hemos visto, el nifio cuando

nace solo tiene algunos reflejos y tendencia a ejercitarlos qg

mo respuesta al medio. Esto lo podemos observar en la manifes
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tacibn del reflejo de succidn dada en el bebé como una tendenw:
cia instintiva de nutricibén. Estos reflejos de succibn son —-—
afinados a través de un cdnstante ejercicio. Conforme pase el
tiempo establecerd una diferencia de los diversos objetos que

tiende a chupar para finalmente obtener una géneralizacibn de

su actividad, es decir, el nifio no se conformard con chupar so
1o cuando se alimenfa sino que tenderi a ejercitar este refle-
jo sobre cualquier objeto que tenga contacto con el drea de su

boca.

El reflejo de prensibn, al igual que el de succibn, es en un -
principio una respuesta refleja a un objeto situado frente a -
la mano, pero posteriormente no necesitard de ningln estimulo

pars buscar, tomar y soltar objetos.

Hasta-este momento, las necesidades del bebé se ven satisfechas
con el ejercicio de su conducta refleja dentro del medio ambien

te en que se encuentra situado.

b) Estadio de la organizacidn de las percepciones y hédbitos.-
Los ejercicios reflejos observados en el estadio anterior, son
como el anuncio de una asimilacibébn mental, pero estas se COM—=
plican al transformarse en hibitos y percepciones organizadas
porque constituyén el punto inicial de nuevas conductas adqui-
ridas con ayuda de la experiencia. Asi tenemos como ejemplos

de hibitos sistematizados el hecho de que el bebé se chupe el

dedd o voltee la cabeza al oir un ruido externo o seguir con —-
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la vista cualquier objeto en movimiento. Todas estas conductas
forman ya parte de este segundo estadio. Con respecto a las =
percepciones, pueden ser 6bservables cuando el nifio comienza a
sonreir a las personas que reconoce, pero "no se le puede atri
buir la nocibn de persona puesto que lo que feconoce son apari

ciones sensibles y animedas". (1)

c) Bstadio de la inteligencia sensorio-motriz.- ILa inteligen——
cia en el nifio aparece antes de la adquisicibn del lenguaje, -
pero es una inteligencia préctica solamente, aplicada a la in-
teraceibn y manipulacién'con los objetos, puesto que en lugar
de manifestarse con palabras o conceptos utiliza percepciones

y movimientos organizados en "esquemas de accibn". Aqui el ni
flo ya no se conforma con repetir movimientos y gestos que en -
un momento dado produjeren un resultado interesante, sino que
ahora-varia dichos movimientos convirtiéndose en un:experimen-

tador para estudiar los resultados de estas variaciones.

A punto de cumplir el primer afio de vida, la conducta explora—
dora de todo cuanto esté cerca de él, se convierte en una con-
ducta dominante, por ejemplo, cuando los nifios de un afio apro-
ximadamente tienden a tirar los 6bjetos, primero en una direc-
cibn y después en otra. Esto lo realiza con el fin de angli—-—
zar las cafdas y trayectorias. Lo mismo hace con cualquier ob
jeto que llega a sus manos, lo sacude para llegar a conocer su

sonide, le da vueltas, lo returce, etc.. Esto es porque el ni

fio comienza a ser activo con respecto al ambiente y no 8810 ww
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con respecto a si mismo.

Durante el transcurso de este periodo, el nifio pasa de un ego-
centrismo inicial a una conciencia dentro del mundo extérno, -
dentro del cual el propio cuerpo aparece como un elemento entre -

otros,.

Existen cuatro categorias fundamentales para explicar esta evo

lucidn intelectual: objeto, espacio, casualidad y tiempo.

- Categoria del objeto y del espacio: Durante los primeros me
ses de vida el pequefio no tiene idea de permanencia de los Ob-
jetos ya que cuando los objetos desaparecen de su vista, no —-
existen més. Posteriormente esta permanencia de acciones lle~
van al nifio a buscar el objeto escondido, hasta el lugar donde

ha sido ocultado, logréndose asi la existencia del objeto,

Ta construccidn del espacio prictico se dd en forma simultdnea
con la del objeto, puesto que se observa una coordinacibn de -

sus movimientos,

- Categoria de la casualidad y el tiempo: ZEn un principio la
casualidad estd relacionada con la actividad que realiza el su
jeto sobre el objeto puesto que en forma casual produce un - -

efecto en determinado tiempo.

2, Periodo Preoperatorio,- En el transcurso del periodo senso

riomotor, anterior a la aparicidén del lenguaje, el nifio ha - -

aprendideo a actuar sobre los objetos y a prever sus comporta—
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mientos; coordins movimientos y percepciones para alcanzar Obe-.
jetivos a corto plazo, pero no puede considerar acclones posi-
bies, ni actuar con el fih de alcanzar una meta distante en el
tiempo o en el espacio. Cuando el pequefio adquiere la capaci-
dad para representar, estd a punto de terminar su etapa senso-
riomotriz y dar comienzo a una nueva. El uso del lenguaje y =
de otros sistemas de representacidn darédn lugar a algunos cam-
bios que se prolongardn hasta la edad adulta. Puede decirse -
que las etapas\bosteriores a la sensoriomotrizm son una recons-

truceidn, en el plano representativo, del periodo que finaliza.

Inmediatamente después de la sensoriomotriz, el nifio se enfren
ta ante la etapa preoperacional, llamada asi porque el sujeto

es incapaz de realizar operaciones légicas. La teoria "piage-
tiana" considera a este periodo como una transcicibn de las eg
tructuras de la inteligencia sensoriomotriz al pensamiento ope
ratorio. Dicho periodo se divide para su estudio en dos sub--
estadios: E1 preconceptual, que se inicia desde los dieciocho
meses o dos afios, hasta los cuatro y medio, y el Intuitivo que
se inicia desde"el término de la etapa anterior hasta los seis

0 siete afiose.
-, Pensamiento simbélico y preconceptual.

Esta primera parte del pensamiento preoperatorio estd dominada

por la adgquisicibn del lenguaje y su insercidn dentro de la —-

accibn. A medida que el lenguaje se desarrolla, la capacidad




17
pars representar una cosa por medio de otra, va creciendo en -
velocidad y alcance de pensamiento. Surge la funcibn simbblie
ca, mediante la cual el sﬁjeto representa la realidad por me--
dio de significados (acontecimientos u objetos) y significan-—
tes diferenciados (el lenguaje), a través del juego simbblico,

la imitacibn diferida, la imagen mental y el lenguaje.

Ta funcidn simbdlica es adgquirida mediante el desarrollo de la
agimilacibn y sobre todo de la acomodacibn y consiste en que -
el nifio reproduce activamente determinado objeto del exterior,
que le sirva de modelo. Mediante esta imitacibn, el sujeto —-
adquiere sus primeros significantes que le permiten uns repre-
sentacibn interior del significado ausente, este viene a ser -
un avance mas hacia la interiorizacibn de acciones en repre-——

sentacibn.

-

Para.avanzar en la construccidn del pensamiento y unido a la -
imitacidn, interviene la asimilacibn por medio del juego sim-—-
bblico, que permite al sujeto adaptar lo que la realidad le —-
ofrece o las necesidades de su yo; el nifio necesita una gerie

de significantes creadas por 81 mismo y que se adapten a sus -~
deseos, 4stos simbolos son los que constituyen el juego simbb-
lico y son tomados de la imitacidn, donde éste es medio evoca-

dor.

La asimilacidn continua del juego gsimbblico, es una manera pqg

ticular de utilizar la funcibn semibtica, que se refiere a la
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construceidn voluntaria de simbolos, para expresar todo lo que
en la experienciaAVIVida no puede ser formulada y asimilada por

el lengusjee.

Piaget opina que mediante el juego, el nifio reproduce lo que le
ha agradado o causgado impresibn y lo considera un medio de in-
tegrar la realidad con el fin de vivirla, dominarla o compen—-
sarla. Por esta razbn es importante que se le proporcione al

nifio, material con el que pueda‘jugar para asinilar las reali-
dades de su intelecto, de otra manera la realidad seguird sien
do externa y ajeha a su inteligencia infantil, Mediante el —=
juego, el niflo podri desarrollar sus percepciones, su gusto -~
por la experimentacidn, la creacibn de nuevos fines y medios,

su adaptacibn social, en conclusibn su inteligencia.

Adenss de la imitacibn y el juego simbblico existen otros sig-
nificantes que intervienen en la representacibn; una de ellas
es la imAgen mental, que es una imitacibn interiorizads, una -
copia activa de los objetos percibidos; es también otro auxi-—-

liar simbblico gue complementa al lenguaje.

Piaget distingue dos categprias de imigenes; una de las cuales
estd formada reproductivas y otré por las anticipadoras. Las

primeras evocan los hechos que han sido persibidos con anterio
ridad y la segunda imaginan movimientos o transformaciones ==

con resultados, pero sin haber formado parte de la realidad —-

tiempo atréds. Las imdgenes anticipadoras, tienen como base =
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la construccidn de las operaciones cuando existe movilidad de
pensamiento y comprensidn e imaginacidn simultdnea de los pPro-

cesos.

Bs dificil que en el periodo preoperatorio ellniﬁo logre tener
el tipo de imdgenes mencionadas al final, ya que no comprende

o imagina los movimientos o transformaciones que se realicen -
‘en determinado objeto; por el contrario si es capaz de adqui~-

rir imAgenes mentales estiticas.

Lé imdgen mental y la gréfica estan en constante interaccidn = .
ya que derivan de la imitacidn y son de gran importancia para
llegar a la operatividad. E1 nifio evolucionarid en el dibujo -
golidam®iamente con la estructuracidn que vaya obteniendo del -
espacio.

Por ﬁltimo tenemos el lenguaje, sin el cual no serid posible —-

que el pensamiento sea socializado, por este motivo se le ha -

considerado el medio mis importanté de la simbolizacibn.

Se mencionaba anteriormente que el perfiodo simbblico o precon-
ceptual se inicia precisamente con la aparicibn del lenguaje y
es llamada asi porque el nifio usa preconceptos, es decir, no--
ciones que el nifio liga a los primeros signos verbales que ad-
quiere, El nifio no da a los individuos una identidad estable

a través del tiempo y en situaciones diferentes, ni a clases -

o colectividades de individuos sene jantes.
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Durante este perfiodo el nifio utiliza un razonamiento transduc-
tivo, que no es déduotivo ni inductivo, sino que va de lo par-
ticular a lo particular; esta transduccién la abandonard el su
jeto hasta que lleghe al pensamiento operativo, pero mientras

tanto, 1o utilizaréd cuando comente hechos ocurridos en su casa

o cuando trata de explicar un episodio sucedido a su alrededor.

Piaget enumera varios casos de transduccidn en el razonamiénto
por un lado estd la yuxtaposicidn, en la que se emiten algunos
juicios sucesivos que no tienen relacidn entre si y por otro -
lado se encuentra el sincretismo, el gue consiste en unir co—-
sas que no tienen ninguna relacibn y las.capta mediante un ac-
to general de percepcibn sin ver los detalles; usa analogias -

entre palabras y objetos que no tienen nada que ver uno con —-

otro.

Por otra parte, es muy diffcil que este subestadio se cologque
en la perspectiva de otro, pues toma las cosas desde un punto
de vista, es decir, su pensamiento egocéntrico. Ese egocen~ =
trismo es manifestado por ejemplo en el lenguaje, parte del —-
cual no estd destinado a la comunicacibn, que es su funcibn bd

sica, sino gque es un apoyo més para la accidn propia.

Una funcibn importante de la palabra es la de impartir manda—-
tos morales interviniendo agqui el papel del adulto y de los ni

fios de més edad para reforzar dichos mandatos. La inconsisten

cia por parte de las personas con autoridad puede crear el hé-
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bito de ignorar las 6rdenes o un estado de inseguridad, O &ffw=
bas situaciones. De aqui la importancia que tiene el dar a -
los nifies las razones por las cuales una conducta es aceptable
o ho y el mostrarse dispuesto a analizarla junto con ellos en

vez de exigir una obediencia absoluta.

Resumiendo lo expresado sobre este subperiodo, se puede decir
que para el nifio preoperatorio, la realidad es menos real gque
para el adulto. Lo real presenta un cardcter difuso sin que -
exista una oposicidn con el juego. Agqui el nifio tiene un pen=-=
samiento mdgico fenomenolbdgico donde fabula y juega constante-
mente sin que los limites de ese juego, los deseos y lé reali-.

dad, sean tan claros como para los nifios mayores que ellos.

- Pensamiento intuitivo.

El nifio empieza a desarrollar un pensamiento intuitivo a partir
de los cuatra afios y medio hasta los siete. En egste tiempO =-—
empieza a dar razones de sus ereencias y acciones y a formar -
algunos concpetos, sin que esto signifique que su pensamiento

sea ya operatofio, ya que no logra todavia hacer operaciones -
mentales y cuando lo hace es sblo una a la vez y en forma prae
tica. Su pensamiento estéd dominado por percepciones inmedig~-
tas y hay variabilidad en sus juicios a causa de la falta de =

representacibn mental.

Bl nifio es incapaz de tomar en cuenta mas de una relacibn a la

vez, es decir, solo se centra en un razgo del hecho percibido
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teniendd esto como consecuencia que hays una gran variedad de
limitaciones en su pensamiento:

a) Son incapaces de mantenerse en una sola opinién dentro de -
un tems determinado., De un momento a otro olvidan el punto de

viste que han dado anteriormente.

b) No tienen fuerza directriz, pues son incapaces de ordenar -
una secuencia de hechos, dan explicaciones entre sf{, es decir,

no han desaparecido ni la yuxtaposicién ni el sincretismo.

¢) Siguen inaccesibles a la discusibn, pero sujetos a la imita
cibn inconsecuente; el pensamiento continfa siendo egocéntrico

ya que persiste la transduccidn.

d) Es incapaz de ver las relaciones simples, por lo gque no com
pensa dos relaciones, ni establece la m4s simple relacibn en——

tre éstas.

e) Ademés no establece relaciones entre clases o entre un tedo
y sus partes, ni puede entender algunos términos relativos co-
mo mayor y menor, derecha e izquierda, amigo y enemigo ya que

les da un valor absoluto.

Utiliza con menos frecuencia los juegos de simulacibn, en vez
de usar una cosa para representar a otra en la fantasia empie~

za a imitar la realidad.

No interviene en juegos con reglas, méds bien ejercita sus habi
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lidades. Piensa que las reglas han sido fijadas por alguna au

toridad y que si las cambia eatard haciendo trampa.

Los juicios morales estén regidos también por reglas de condug

tas absolutas, juzga la maldad por las consecuencias de la ac-
<

cién y no por la intencibn. Considera las intenciones al juz-

gar sus propios actos, pero no al juzgar los de los demés.

Considera peor una mentira increible o dicha por los adultos =

que una que é1 puede creer o dicha por un nifio.

Al finalizar este periodo se puede observar que el nifio ha lo-
grado adquirir mayor capacidad para dedicarse a una tarea espe
cifica y aplicar su inteligencia, en lugar de limitarse a asi-
milar los hechos de la realidad a esquemas de juego. Ya mane-—
ja objetos de interés, prosigue conservaciones y da respuestas
reguféres a los interrogatorios de las experiencias, haciéndo-
se evidente una nueva estructuracibn que le permitird el desa-

rrollo hacia las operaciones correctas.
3. Perfodo de las bperaciones concretass

Una etapa mis del desarrollo intelectual es la de las operacio
nes concretas, que abarca de los seis u ocho afios aproximada-—-—
mente hasta los once o doce afios de edad. Se inicia cuando el
nifio es capaz de efectuar clases y series en la mente, es de~—

cir, de interiorizar las acciones fisicas en acciones mentales.

118204
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La vida del nifio se desarrolls en un mundo ordenado donde &1 -
puede ordensr sus experiencias en forma separada 0 como parte

de una unidad. Antes, debido a su perspectiva egocéntrica, el
nifto solo conocia jerarquias irreversibles. Con el enquue —
actﬁal, razons sobre la base de una jerarquia objetiva, es de-
cir, que la reversibilidad no es aplicada solamente a desplaza
miento de objetos, sino a las transformaciones de éstos. Cuan
do el suaeto es capaz de aplicar este tipo de reversibilidad a
una accibn interiorizada, significa que existe en é1l una operé

Ci(’)no

En este perfodo aparecen las primeras operaciones dominadas ==
concretas, porque se derivan de la interaccibn de los objetos.
Una operacibn es una accidn mental que tiene por objetivo el -
combinar las representaciones existentes con las percibidas pa
ra. formar nuevas representaciones. Esto quiere decir que cada
vez que el nifio operatorio se enfrenta ante una situacibn des-
conocida para é1 tiende inmediatamente a buscar en su mente, -
entre lo que ya sabe, lo que puede servirle para resolver Qi—
cha situacibn y trata de encontrar nueves procedimientos cuan-
do los conocimientos que tiene no le son Gtiles. Desde este -
momento su mente se encuentra trabajando, llevando a cabo ope-
raciones que en este nivel, se denominan concretas por estar -
directamente'ligadas a la accién. Durante este perfiodo el ni-

fio es incapaz de realizar operaciones si no ha manipulado obje

tog concretos.
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Desde el comienzo de este perfiodo, es notable una disminucibn
del egocentrismo infantil y una verdadera cooperacibn con los
demis. IEsto es posible giacias a las actividades del periodo
‘anterior, que conducen gradualmente a la capacidad para reali-
zar operaciones mentales, que a su vez permiﬁirén que el nifio
aprecie relaciones incluyendo las que existen entre él y sus -
seme jantes; ademas los padres de familia y maestros brlndan —
gran cantidad de oportunidades de cooperar y fomentar su inte-
rés en ello, permitiéndole la correccidén de errores de concep-

to por medio de la discusidn.

Durante este perfiodo los escolares dominan las relaciones com-
ple jas. Clasifican o forman series de varias maneras simulté~
neamente, imaginan enfoques desde dngulos diferentes, miden con
referencia a dos ejes al mismo tiempo, aprecian relaciones rg
ciprébas entre un todo y sus partes, o entre una clase 0 sus -

subdivisiones,

Empiezan a construir la conservacibn de la correspondencia nu-

nérica (términd a término) .

A lo largo de este periodo, el nifio aprende a tratar con los =

siguientes grupos de relaciones:

a) Jerarquia de clases. Hasta los nueve afios, la mayoria de -

los nifios todavia presentan dificultades para entender las re-

laciones existentes entre clases, por ejemplo, cuando se hace
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necesario clasificar a los animales carnivoros y no carnivoros
y estos a su vez,'dividirse en otras subclases hasta llegar al

nombre de cada clase especial de animalese.

S

b) Orden sucesivo. Depende de la capacidad para unir relacio-
nes que expresan diferencias, como e jemplo se puede mencionar

1s formacibn de filas por orden de estaturas.

¢) Sustitucién. E1 nifio usa relaciones utilizando diferentes
formas para llegar a un mismo fin, lo utiliza con frecuencia -

en aritmética, por ejemplo: 8 =T + 1, 6 + 2, 5+ 3, 4 + 4.

d) Relaciones simétricas. Il nifio alcanza a comprender rela—-—
ciones de reciprocidad; asi por ejemplo sabrd que una distancia
no se altera, sea cual fuere la direccibn en que se mide. Com
prende las relaciones de hermano, hermana, amigo, enemigo, &=

atCee

e) Multiplicacibn de clases. Son relaciones que se establecen
en dos o mis formas simultdneamente. Si un nifio clasifica Ob-
jetos en sublases, considerando al mismo tiempo la forma y el

color, llegard a cuatro subclases, que pueden describirse en -
relacibn con ambos sistemas a la vez, es decir, cuadrados ro--—

jos, cuadrados azules, circulos rojos, circulos azules.

£} Multiplicacibn de series. Se puede identificar una zona -

cuadrada en un plano de calles, seflalando las cuadras con le—=

tras en orden alfabdtico en un sentido y con nimeros en otro.
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Cuando hay dos filas es necesario hacer la correspondencia = -
uno a uno, que se establece muy temprano, haciendo parejas de
cuentos; y que es importante para la formacibn de conceptos de
tiempo. E1 nifio debe darse cuenta de que una secuencia cre~ -
ciente de edades en la clase, corresponde & una serie decfecieg

te de fechas de nacimiento.

Ia comprensibn general de la correspondencia término a término,
precede al desarrollo de los conceptos de conservacibn, ya que
si los nifios no logran copiar correctamente un hilera de cuen-

tas, significa que no ha comprendido la conservacibén de nlmero.

A1 hablar de clases y series a la vez, se pueden agrupar los =
individuos de tal manera que un término corresponda a varios y

que se establezca una relacibn simétrica.

Bn cuanto & los conceptos merales, los hifios ya juzgan las in-
tenciones de las acciones y no el dafio de las consecuencias. -
Aprenden a distinguir los errores del mal cometido deliberada~-

mente y se preocupan por la justicia de los castigos.
A, Periodo de operaciones formales.

Este periodo se presenta entre los once y los doce afios de = =
edad aproximadamente y llega hasta la adolescencia. Aqui se -
da luger una transformacidn bisica en el pensamiento del nifio,

que viene marcando el final con respecto a las operaciones cong

truidas durante la segunda infancia. Se establece el paso del
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pensamiento concreto al formal.

Hasta el nivel anterior, las operaciones de la inteligencia son
dnicamente concretas, es decir, que no se refieren mis que a -
la realidad vivida con la manipulaéién de objetos ﬁangibles. -
Cuando un nifio del nivel conecreto aparentemente se aleja de lo
realrginplemente recurre a las representaciones que fluyen en
su mente de experiencias vividas anteriormente y puede dar res
puesta légica ante una situacibn similar que se le plantee en
ausehcia de la contraparte fisica. En cambio si se le pide —-
que razone sobre simples hipdtesis, sobre un enunciado verbal
y no se trate de ninguna experiencia vivida anteriormente,de -
inmediato el nifio cae en el error pre-ldgico, es decir, aln —-

no tienen el pensamiento lbgico.

Después de los once o doce afios, el ahora adolescente comienzs
a separarse del plano de la manipulacidn concreta para incorpo
rarse al de las ideas, de ahf la diferencia entre las operacig

nes concretas y las formales.

El pensamiento fbrmal es hipotético-deductivo, es decir, que -
el adolescente es capaz de deducir las conclusiones a partir €

de hipbtesis y no de una observacidn real, es décir, es la tra

ducecidn abstracta de las operaciones concretas.

"Tas operaciones formales aportan al pensamiento un nuevo po--

der completamente nuevo, que eguivale a desligarlo y liberarlo
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de lo real para pernitirle edificar a voluntad, reflexiones y

teorias’e (2)

Ta inteligencia formal es la libre actividad de 1la reflexidn -

expontanea.




III.~ PROCESO DE CONSTRUCCION
" DEL CONCEPTO DE NUMERO

A, El nlimero *

La principal preocupacién del maestro en lo que concierne a las
'mateméticas de primer afio, es la de "enseflar" los nimeros. Si
buscamos en un diceionario esta definicidn, nos encontraremos -
con que un ndmero es el resultado de una operacién aritmética,-
un simbolo, una cifra que representa un conjunto, etc. y centra
rizmos zhi nuestra atencién. El contar se asocia inmediatamen=
te con los numeros, apareciendo esto como la puerta de entrada
hacia el conocimiento matemdtico. Lo que resta después de esto
es "gprender" los nombres de los ndmeros, cada vez nés grandes,
repetirlos y estudiarlos. También hay que aprender sus posibles
coribinaciones, cada vez m&s complejas ¥y practiear, practicar y

practicar.

Segln la teoria psicogenética, el ndmero es el resultado de una
s{ntesie de relaciones que Se establecen entre los objetos, sien
do estas el érden y la inclusidn jerdrquica. E1 orden lo esta~
blece por medio de la operacidn de geriacidén y la inclusidn me-
diante la clasificacidén. Partiendo de lo anterior, el ndmero -
es la clase formade por todos los conjuntos que tienen la miS—-

me. propiedad numérica y gque ocupan un rango en una serie, consi

derada también a partir de la propiedad numérica.
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Ta clasificacidén y la seriacidn se fusionan en el concepto de -
némero a través de una tercera operacidén llamada corresponden—-

dencia, la cual hace posible la conservacidn de la cantidad.

Piaget nos dice que es el nifio el que debe construir por i mig
mo el concepto de nimero y que al momento de ingresar en el pri
mer afio, se encuentra en un perfodo de comstruccidén espontdnea

de este concepto.

Tas caracteristicas que posee el nifio -al ingresar a la escuela,
van a ser indicadoras del estadio por el que estd atravesando e
implicaran ciertas posibilidades para el aprendizaje del concep

t0 de numero.

El-niﬁo comienza a adquirir el conocimiento del mundo fisico -
medié&te la manipulacidn de objétos. El conociniento matemdti-
co requiere de esta manipulacidn de los objetos.por parte del -~
nifio, asf{ como también de la transmisidn social para el aprendi
zaje de las convencionalidades, y de la coordinacidn de accio~--
nes fisicas y mentales., Este conocimiento se va desarrollando

de acuerdo a las oportunidades de accidn que se le presenten en
las cuales pueda aplicar su propia actividad intelectual ya que

de esta forma reflexionari sobre los hechos y hard comparacio—-

nes sobre éstos.

El nifio, aln pequefio, es capaz de manejar su pensamiento abs~ -
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tracto cuando establece las relaciones "mds grande que" & "mds
chico gue" por ejemplo ya que para lograr esto, tuvo que hacer
una sbstraceidn interna al hacer comparaciones., Este es un co-
nocimiento matemético al cudl el nifio ha llegado en funcidén de
su propia actividad mental y nivel de desarrollo en el que Se -
encuentra. As{ tenemos que seria indtil explicarle a un nifio -
que nueve son més que seis y menos gue diez si su propio inte—-—

lecto no ha llegado alin a descubrirlo.

El éspecto de transmisidn social de las matemdticas, como son +
las convencionalidades de los ndmeros y signos aritméticos, de
nada le serviran si no ha construido por s{ mismo las nociones
1ldgicas gque conforman elvconcepto de ndmero. Asi el nifio podrd
recitar la serie numérica y leer las operaciones de suma y res-

ta sin comprender su verdadero significado.

Al enfrentar al nifio a la experiencia, lo conducird a la obser—
vecidn como acto del pensamiento, permitiéndole que este conoci
miento exterior'que estd manipulando, pase al interior de su =—-
pensamiento. Esta observacidn al ser interiorizada por el suje
to, le permitird establecer relaciones que serdn las bases para
la construccidn de las operaciones légico-matemdticas. Por esta
razén la experiencia a la que se le debe enfrentar al nifio, debe

conducirlo a conflictos cognitivos que acarreen desequilibrios

para que busque nuevas soluciones y vaya ampliando sus estructu
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ras y logre pasar de un estadio a otro.
BEd., Tavinowickz, en su libro Introducecidn a Piaget, nos muestra

el siguiente cuadro que pone de manifiesto las relaciones que =

existen entre el concepto de nilmero y las operaciones elementa-

les,
Accidn coordi
nada en objetos
e e
Correspondencia Inclusidn de
uno o uno Serie Ordenada clase
N ot e P
/\ Con*t leao _ QOY\,%\QO
Conservacidn Nimero ordinal Niémero cardinal
Mgltlpllcac%iﬁ — — Sr*AdlClon ‘ﬁ
= Divisidn ,« Sustraccidn
Nimero

Como podemos observar, la accidn coordinadora en los objetos, -
conduce al nifio a la construccién de las operaciones ldgicas de
seriacidn, clasificacidén y correspondencia y que de éstas se va
a partir para llegar a las operaciones aritméticas de suma, res

ta multiplicacidn y divisidn, para con esto conformar lo que es

el concepto de ntmero,
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Ta operacidn de clasificacidn, es importante porque permite —-
que el nifio sea capaz de considerar gue en un nimero mayor, ya

estdn incluidos todos los menores.

Por 1o que respecta & la seriacidn, sus caracteristicas de tran
sitividad y reciprocidad, permite que el nifio comprenda que un

nlmero es mayor y menor gue otro a la vez.

Ie correspondencia y conservacidn sirven para que el nifio se de
cuenta que un conjunto equivale aotro que tengan el mismo nimero
de elementos y que es diferente a los demds que no contengan la

misma cantidad.

Ensefiar a los niflos las operaciones de suma y resta en primer -
afio, serd una simple mecanizacidn si no hemos constatado priﬁé;
ro que el nifio ha construido las operaciones 18gicas elemenﬁar~
les gque son la base del conocimiento matemdtico. Cuando el ni-
fio ha construido tales operaciones (seriacidn, clasificacidn y

correspondencia), la suma y la resta serdn cosas conocidas para
ellos e incluso las manejardn al realizar actividades de esas =

operaciones ldgicas elementales,

Ta convencionalidad serd adquirida por ellos en la medida que =

el maestro utilice su imaginacidn para enfrentar al nifio ante

el problema de la representacidn simbdlica.
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B. Operaciones ldgicas elementales
a) Clasificacidn

Ia clasificacién puede definirse como la capacidad que tiene el
gser humano para organizar su mente, los seres y objetos que'ex@§
ten a su alrededor. DPara realizar esta organizacidn mental, es
necesario abstragr las cualidades que los objetos poseen y orde
narlos tomando en cuenta las seme janzas y diferencias que exis-

ten entre ellos.

Para clasificar es necesario tomar en cuenta determinadas propie
dades como son: la comprensidn, conéiderada como el aspecto cua
litativo de la clasificacidén ya que se basa en los atribvtios —-
que definen a los objeto§ para llegar a agruparlos por las se@g
janzas que existen entre ellos y separarlos por sus diferenéiaﬁ
y la extencidn, que es el aspecto cualitativo de la misma y que
se rgfiere al conjunto de todos los elementos que forman una =—-—
clase o subclase en funcidn de la comprensidn. Ia extencidn se
fundamenta en las relaciones de pertenencia e inclusidn. Ia ~=
pertenencia se refiere a la relacidn que existe entre un elemen
to y la clase de la cual forma parte, ademds debe cumplir con -
la propiedad en base a la cual se ha formado ésta., Ia inclu~ -

sidn se refiere a la relacidn que hay entre una subclase y la

clase de la que forma parte.




36

Indudablemente los adultos somos capaces de clasificar sin difi
cultad las caracteri{sticas antes mencionadas, pero los nifios lo
van logran poco a poco, a través del contacto que tienen diaria

mente con los objetos gue hay en su.medio.

Te construccidn de la clasificacidn en el nifio pasa por tres‘-—
estadios gque son:

1. Colecciones figurales.

2. Colecciones no figurales,

3, Glasificacidn operatoria o clase ldgica.

1, E1 nivel mds bajo es el estadio denominado "Colecciones figu
rales"., Si durante esta etapa se le presenta al nifio un con- -
junto de elementos de tal forma gque puedan ser clasificudos en
base a los distintos atributos que poseen, actuard de la sigdiég
te manera: establecerd "semejanzas" entre cada elemento y ei in
mediatamente anterior en forma sucesiva, pero no separard las
colecciones ya que las "diferencias" todavia no las toma en =~ -
cuenta; por eso se dice que en este nivel la coleccidén se consi
dera como un objeto total. De los elementos que se le presenc-

tan dejard algunos sin clasificar.

En su clasificacidn la pertenencia es partitiva, es decir, estd’

basada. en el hecho de pertenecer al todo y estar junto a las de

mds partes y no en las semejanzas que hay entre una parte y las
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demds que integran el conjunto. Ademds no hay inclusidén, pues

to que no separa los objetos en subcolecciones,

Existen tres tipos de colecciones figurales, las cuales‘no‘se

dan en momentos difereﬁtes, sino en forma simultdnea; puede de-
cirse que son distintas maneras de expresar una misma estructu-
ra. REstos tres tipos son: Alineamiento, Objetos colectivos y -

Objetos complejos.

- Alineamiento.

Se le presenta al nifio el conjunto universo, en este caso tres

circulos rojos, tres amarilios y tres agzules de diferente tama-
flo, tres cuadrados rojos, tres amarillos y tres azules de dife-
rentes tamafios y tres tridngulos rojos, tres amarillos y tres?f
azules, también chico mediano y grande de cada colof; ée le da

la consigna de "Pon junto lo que va junto".

E1l nifio iniciaréd el alineamiento colocando una de las figuras,
despuds tomari otra gue tenga alguna semejanza con la segunda
(forma) olvidéndose de la primera y asi sucesivamente; no logra
clasificar todos los elementos del universo que se le presenta.
El alineamiento que raliza el niflo que se encuentra en este ni-

vel, es horizontal generalmente y de uma sola dimensidn., Obser-

vamos:
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- Objetos Colectivos.

Al igual que el anterior, se le presenta el universo a clasifi-

car y se le da la consigna de "pon junto lo que va. junto",

EL nifio formard colecciones de elementos semejantes que pueden
adquirir formas geométricas; dichas colecciones estardn agrupa-—

dag en dos o0 tres dimensiones, Veamos:

-~ Objetos Complejos.

Ante la consigna‘presentada, el pequefio colocara elementos que
pueden adquirir formas geométricas o empiricas, haciendo estas
colecciones en forma vertical w horizontal., Asi por ejemplo, —
colocard determinado nimero de elementos y dira qae termind por

que hizo un tren o una casa, etc.. Esto lo hace porque le da -

un significado simbdlico a lo que estd haciendo. Ejemplo:
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En ninguno de los tres casos de coleccidn figural existe crite-
rio clasificatorio, esto es, el nifio no anticipa lo que va a =
construir, no determina que juntard todos los circulos, o los -
rojos, ni que hard un tren o una torre, sino que conforme va -—-—
avanzando en su coleccidn se\da cuenta de alguna semejanza, en
determinado momento agrega un elemento que no tiene ninguna re-
lacidn con el anterior, pero que seé&n é1, conviene a lo reali~-

zado, como en el caso de los objetos concretos.

Como caracteristicas esenciales de este periodo tenemos el he--
cho de considerar las semejanzas entre cada elemento y el inme-
diato anterior., Ias diferencias no son aln tomadas en cuenta,
esto se evidencia en gue el nifio no separa las colecciones; - -
sino que se centra en las semejanzas para formar su coleccidn,

es decir, no separa en funeidén de diferencias.,

Ta extensidén no estd basada en la comprensidn, ya que un elemen
4o pertenecerd a la coleccidén si es parte del todo construido -

y no por cumplir con un atributo en especial, ¥y ademds la colec

c¢idén que realiza, la ve como un objeto total.
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2, Tl segundo estadio es 1lamado “Golecciones no figurales!, =
Aqui se observé que al clasificar, el niilo empieza a tomar en -
cuenta las diferencias y e separar los elementos en funcidn de

ellas, logrando formar algunas colecciones ya separadas. Al f-f
final de este periodo, le falta muy poco para construir una cla
sificacidn operatoria, pues se cumplen en ella casi todos los =
principios de la clase 1ldgica, excepto la inclusidn. En este -

segundo estadio de colecciones no figurales podemos distingudir

dos subestadios.
- Primer subestadio.

Durante este se produce una mayor coordinacidn entre la compreg
g8idn y la extencidén. Ta comprensidn se fundamenta cada vez més
en las relaciones de semejanzas y diferencias, Ia extensidn e
fundamente en la comprensidn. Desaparece la pertenencia parti-

tiva, para que surja la que se basa en la comprensidn.,

Para hacer colecciones no figurales, parte primero de una figu-
ral, cada una de las cuales cuenta con elementos andlogos entre
si, pero diferentes avlos que tienen las demds, Al principio -
forma sus clasificaciones basdndose en criterios distintos, T=—-

Ejemplo:
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Aqui el nifio se fija en un méximo de semejanzas entre los ele--
mentos, esto quiere decir que buscard los circulos, tridngulos

y cuadrados més parecidoe entre sf{. También se observa que ha=-
cen muchas agrupaciones con pocos elementos y ain dejan algunos

del universo. sin clasificar.

A medida que avanzan, llegan a formar colecciones cada vez mayo
res, lo cual significa que ya aceptan las diferencias, no solo

entre los distintos conjuntos, sino que entre los elementos del
mismo conjunto también, si es que éstos existe por id-menos ai;
guna semajanza. Por ejemplo de un conjunto de eirculos, acepta

que hay algunos de diferentextamaﬁo y color,

Tanbién puede ocurrir que las colecciones hechas en un mismo ac
to clasificatorio, estén basadas en distinto criterio, es decir,
al conjunto de los rojos, el de los chicos, el de los circulos,

etc.. Ejenplo:

3




- Segundo subestadio.

En este momento el nifio construye colececiones no figurales con
subdivisiones, para ello parte de pequefios grupos que forma en
base a un criterio solamente, mismos gque luego reline para hacer
otros més abarcativos, los cuales puede subdividir nuevamente -
en subcolecciones. Hsto es, realiza clasificaciones de manera

ascendente y descendente. Ejemplo:

Caler | f‘” e



43
Al hacer las subdivigiones en los ejemplos anteriores reunird
en su subcoleccidn a todos los circulos, cuadrados o tridngulos

del mismo color o del mismo tamafio.

Algo caracteristico de este estadio de las colecciones no figu-
rales, es que se logran clasificar todos los elementos del uni-
verso, lo cual nos indica un completo equilibrio entre las seme

janzas y diferencias de los objetos,

A esta altura el pequeiio estd muy cerca de construir la clasifi
cacidn operatoria, pues lo Unco que le hace falta es considerar

a la subclase dentro de la clase y compararlas en forma cuanti-

tativa acertadamente,

3. E1 tercer estadio es el de "glasificacidn operatoria" o "Glg
se 1égica". Sus caracteristicas han sido ya mencionadas. 'Exig
te un equilibrio total entre compransidn y extensidén, una prue-—
ba de ello es que el nifio maneja una gran movilidad de crite~ =
rios clasificatorios y os capdz de anticipar le clasificacidn -
alin sin efectuarla. Toma en cuenta todos los elementos del uni
verso a clasificar pues establece perfectamente las relaciones

de pertenencis e inclusidn mediante la comparacidn cuantitativa

de las clases y subcalses,

Una forma de comprobar si el pequefio estd en un nivel operato--

rio es haciendo la pregunta. ¢Qué hay mds, cuadrados o cuadram
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dos grandes? si reponde con la clase (en este caso cuadrados) =

estard demostrado gue se encuentra dentro de este estadio.

b) Seriacidn

ia seriacidn es considerada como un aspecto fundamental del pen
samiento 1ldgico. El seriar consiste en establecer un grupo de

diferencias ordenadas, es decir, es el hecho de ordenar objetos
o elementos, segln sus diferencias, en estado creciente o decre
ciente. Para poder ordenar o sSeriar objetos, estos deben tener
entre si alguna diferencia en la cual basarse para llevar a ca-
bo la serie y estas pueden ser el tamallio, intensidad de color,

grosor, etec.

Una de las propiedades de la seriacidn es la transitividad qdéw
congsiste en que después de haber relacionado un elemento de‘al-
guna serie con el siguiente, y este con el posterior, es posi~-
ble deducir la relacidn existente entre el ﬁrimero y el dltimo
sin necesidad|de compararlos. Ejemplog

§<< <

por lo tanto |
a b c a- - ¢

Otra de las propiedades de la seriacidn es la reciprocidad que

nos dice gue en una serie, cada uno de los elementos tiene rela

¢idn con el inmediato, de tal forma que si al comparar se invier
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te el orden, la relacidén existente entre éstos también se invier

te., Ejemplos |

/N
N

Ademds esta propiedad implica que cada elemento de la serie, ex
cluyendo al primero y al dltimo, tiene dos relaciones simulti—-

neos: una directa y otra inversa. Ejemplo:

|
a b d

Se observa que "b" es al mismo tiempo mayor gue "a" y menor que

L1 cll .

Al igual que la clasificacidn, el nifio atraviesa por tres esta~
dios: el primero llamado "Error" el segundo "Ensayo y Error' y

el tercero "Seriacidn Operatoria",

Para determinar que nivel han alcanzado los nifios,. se le presen
tan 10 varillas de tamafios diferentes‘(dos centimetros de dife~-
rencia), ¥y se les da la consigna "Ordena del més grande al més
chico", o viceversa. Después de ordenadas éstas, se les mues—-
tran 9 varillas mds gue pueden ser intercaladas entre cada par

de la serie construida al principio, y se le da una nueva CON==

signa: "Goloca estas en el lugar que correspondan”,
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Veamos las caracteristicas de las respuestas de los nifios en —=

las diferentes.etapas:

1. Error,

Ta presente fase comprende dos subestadios:

Primer subestadio,

Despuds de presentado el material y escuchado la consigna, el -
pequefio escoge los elementos al ézar y forma parejas separadas
de un pequefio y un grande, dejando elementos sin seriar. NO =
establece relaciones de tamafio entre ellos,-sino que los consi-
dera en términos absolutos y los toma como una clase total sub-

dividida en dos: los chicos y los grandes. Ejemplo:

Al observar la serie que formd, le resulta muy dispareja y en—-
tonces la destruye para construir trios, aqui se nota un avance

ya que hg- descubierto una tercera categoria: la de los medianos.

Ejemplo:
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Segundo subestadio.

Después de ver loe trios construidos en la fase anterior, le ~=-

parecen nuy desordenados ya que los tamafios de las varillas son

perceptivamente distintos es cuando opta por:

- Construir una escalera fijdndose solo en el extremo superior
de las varillas, lo que significa que ya existe en su mente una
idea de como puede qﬁedar la serie del més chico al mas grande,
pero todavia no hace relaciones entre los tamafios de los elemen
tos, esto es, no relaciona uﬁ elemento en funcién del otro, =——

Ejemplo: \

- Formar series de cuatro o cinco varillas, donde prolonga los
trios y las acomoda en forma de techo, hace eso porgue sélo pue

de integrar trios y al darse cuenta gque todavia tiene elementos

sin seriar, continda haciendolo en sentido contrario. Ejemplo:
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Al témino de este subestadio realiza series crecientes pero «-
nada mds con cuatro o cinco varillas, este hecho se considera -

como una transicidn hacia el segundo estadio. Ejemplo:

2. Ensayo y Error,

Fn esta etapa ya puede seriar las diez varillas, pero lo hace =~

por tanteo, como su nombre lo indica, por ensayo y error.

Toma una varilla al azar, luego coge otra cualguiera, compara =
esta con la primera y la poné antes o después de ésta segin de~
cida; continda tomando una tercera que compara. con las dos ante
riores para determinar ddnde va; asi prosigue hasta seriar to--—

dag las varillas,

Utiliza este método de comparacidn porque alin no maneja la tran
sitividad, es decir, no establece que si un elemento es més - -
grande o mds pequefio que el ultimo, lo es también con respecto

a los anteriores,

Cuando se le pide que intercale las nueve varillas restantes, -
sélo logra hacerlo con dos o tres de estas mediante comparacidn
Presenta esta dificultad porgque al intercalar, es necesario to-
mar en cuenta dos relaciones a la vez, esto es, se requiere es-

tablecer la reciprocidad entre los elementos y el nifio que se =

encuentrs en este estadio no construye ain esas propiedades.
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Es importante mencionar el progreso que se ha logrado en este -
nivel pues agui el nifio ya establece la relacidn de un elemento
en funcidn del otro, lo cual no lograba en el estadio anterior,

puesto que consideraba los elementos en forma absoluta.

3., Seriacidn Operatoria.

Durante esta etapa el nifio puede seriar usando un método siste-
mdtico: 8i va a coné%ruir la serie en forma creciente, toma de

las diez varillas la mds pequefia, en seguida, la més chica de -
las que le quedan y asi sucesivemente hasta construir toda la -
serie. Si lo hace de manera decreciente, comienza por la més -

grande y usa el mismo método pero inversamente.

Aqui el nifio ha construido ya las propiedades de tansitividad y
reciprocidad, esto se observa en el hecho de que es capaz de =—-
anticipar la serie completa ain sin hacerlo objetivamente. Ade @
mas de establecer relaciones entre log elementos puede comparar

estas relaciones; cuando se invierte el orden de la comparacidn,

deductivamente invierte la relacidn entre los elementos.

Existe una forma de comprobar la operatividad del alumno que es
mediante la llamada "Prueba de la pantalla" que consiste en co-
locar cualquier objeto que sirva de barrera para gue el nifio no

vea lo que va construyendo; se le da la consigna y si es capaz

de formar la serie con todo el material correctamente, signifi-
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card que ese nifio construyé todas las caracteristicas de la se-

riacidén operatoria.
¢) Correspondencia

La correspondencia es la operacidn gque hace posible establecer
la equivalencia numérica de dos conjuntos (correspondencia tér-
mino a término). Uné vez gue 8e ha logrado determinar que dos
conjuntos tienen la misma cantidad de elementos, ninguna modifi

cacidén de la configuracidén puede cambiar dicha cantidad, a esto

se le da el nombre de conservacidén., Ejemplo:

En cuanto a correspondencia y conservacidn, existen también - -

tres estadios por los que el nifio atraviesa: Fracaso, Correspon

dencia Biunivoca y Operatoria.

Pare explicar las caracteristicas de cada uno se usa un material

formado por nueve fichas rojas y nueve azulesSe.

Pracasgo.

Se le presenta al nifio una hilera de siete fichas rojas y se le
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da la consigna: "Pon las mismas fichas que yo para que tengamos

igual®,

Ia respuesta que obtendremos de los nifios gue se encuentran en
T q a

este nivel serd:

Como podemos observar el nifio puso mds fichas azules con la mig
me longitud que las rojas.y responde asi porque sélo se fija en
el espacio gque ocupan los conjuntos y no en la cantidad de ele~

mentos gque tienen, - -

Si se hace una transformacidn espacial de las fichas que ya co-
locd (se juntan o se separan) el pequefio dice que ya no hay lo

mismo y si se le pregunta s;qué tienes que hacer para que haya -
igualito?, quita o agrega elementos de manera que quedan otra -
vez con una misma longitud ya que para él, eso es lo que signi-

fica gque tienen la misma cantidad.

E1l nifio se centra en el resultado de la transformacidn y no en

la accidén de la misma. Después de cualquier cambio en la dig=-

posicidn espacial de los elementos y ante el cuestionamiento =
hay lo mismo?, é1 responderi que si sdlo cuando vea la mimmg -
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longitud en las dos hileras. En ningln momento de esta etapa -

-

se fijard em la cantidad.

En su transicidén al segundo estadioy:al presentarle un modelo -
de 6 fichas rojas por ejemplo y darle la consigna de "pon igua~

lito que yo", el nifio copiard la longitud del modelo asi:

Si se le cuestiona si hay lo mismo y responde gque no estd segu-
ro, se le pregunta ;que tienes gque hacer para gue haya igual?,

entonces empieza a ubicar los elementos frente a frente y quita

rd las fichas que sobran asi:

Se le vuelve a preguntar si hay igualito y responde que si. In
seguida se lleva a cabo una transformacidn estrechando el mode-

lo y se le interroga, sy ahora hay igualito? WNo ahi hay mds «wm

(hilera azul), contesta el nifio. Ejemplo:
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Se continda preguntdndole iqué puedes hacer par gue haya iguali
t0? y responderd que tiene que quitar dos fichas azules, pero -
al llevar a cabo la correspondencia y ver que hacen falta ele—-

mentos para continuar, vuelve a colocar los que excluyé. Ejem—

plo:

Fn esta fase de tansicidn no se establece la coriespondencia al
principio de la accidén pero conforme va avanzando el cuestiona~
mientog'el nifio 1llega & realizarla, sin lograr ain la conservae~ '
cidn, puesto que ante cualquier modificacidn el nifio cree que -

hay mds en la mds larga o en la mds densa.

Correspondencia biunivoca.

En el presente estadio ya establece la correspondencia término
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a término al darle la consigna inicial. Pone cada ficha azul —-
exactemente debajo de la roja. Para él esto quiere decir que -

hay la misma cantidad de elementos.

Al decirle "pon igual que yo", hard lo siguiente:

Si se le vuelve a preguntar jhay igual?, responde que si, Cuan
vdo estrechamos el modelo y se le vuelve a interrogar "i;quién +—
tiene més ahora?, responde que él porque su hilera es mds larga.
Se continda preguntando ";qué harias para que haya igual?" y —=
contésta que las pondria como estaban. A este hecho se le da -
el nombre de invertibilidad, ya que la accidn que realiza pafé>
que la equivalencia sea visible nuevemente, es inversa a la'qué
hizo en la transformacidn inicial. Esta accidn invertida reali
zada por el nifio, adn no es interiorizada, puesto que necesita

hacerlo en forma pridctica efectuando la correspondencia unoc a -
uno entre los elementos de los dos conjuntos. Si se efectia al
gin cambio en la configuracidén de alguna de las series, seguird
diciendo que hay mds en la mds larga o en la que los elementos

estan mds juntos,

En su transicidn hacia el estadio operatorio, comienza a exig—-

tir una centracidn alternativa: el nifio empieza a tomar en cuen
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ta las acciones que ejerce sobre los elementos, aunque todavia
sin conservaciSn-numérica, porgque al responder se centra unas =
veces en la longitud y otras en la densidad, dird que hay mds -
porque estdn mds juntas o bien porgue una de las hileras es mds
larga. A pesar de eso, se empieza a dar cuenta de que hay una
contradiceidn en sus afirmaciones, lo cual le permite reflexio-

nar y lo lleva a coordinar mds las acciones directas e inversas,

en concreto, a lograr un avance hacia la conservacidén del nimero.

Operatorio,.

Cuvando a un nifio se le presenta la hilera de fichas rojas y se
le pide que "ponga igual", en este ﬁivel el nifio responde po= -
niendo las fichas una freﬁte a otra; en otras ocaciones escoge
las fichas presentadas en el modelo, sin tener gue colocarlas -
frente a frente, 8Si se éltera la configuracidn de alguna de las

hileras, asegura que hay igual cantidad de fichas,

Ante la pregunta "gpor gué dices gue hay igualito?¥, puede con-
testar con cualquiera de los siguientes argumentos:

Primexr argumento:

Se le dice al nifo; "pon igualito que yo". Toma cuatro fichas

en la mano sin contar, pero haciendo la correspondencis eon la

mirada, luego coloca el dedo en el cuarto elemento del modelo,

en seguida toma dos fichas mds y sitda el montdn debajo del mo-

delo. Ejemplo:

118204
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Se le pregunta que si hay igualito y el responde que s8i. Se —=
disponen los elementos en forma diferente y se le vuelve a plan
tear la pregunta ";hay igual?" responde "si", "apof qué?", por—
que estas (hilera azul) estaban amontonadas y td las pusiste ——
asi; y estas (rojas) estaban separadas y td las juntaste, enton

ces hay lo mismo. Ejemplo:

El nifio da este argumento porque compensa la mayor o menor lon-
gitud de cada hilera con los espacios que hay en las fichas de
cada conjunto, Dice por ejemplo que es mds largo, pero las fi

chas estan separadas,

Segundo argumento:

"Pon igualito que yo", El pequeilo dispone las fichas en correg

pondencia biunivoca. Se le cuestiona si hay igualito y contes—
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ta que si.

Se cambia la configuracidén de la muestra y se le interroga una
vez mds ";y shora hay igual?", "si", " por qué", porque no qui-
taste ni pusiste nada, solo hiciste un monton agui (muestra). -

Ejemplos

Responde con este argumento porgue ya sabe que existen dos mane

ras de cambiar una cantidad: quitando o agregando elementos.

Tercer argumento:

Ante la consigna "pon igualito que yo", coloca la misma cantidad
de fichas que en la muestra, pero m&s juntas, de tal forma que
el modelo sobre sale en ambos extremos., Al preguntarle si hay

igual responde que si.
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Se separan los elementos del modelo y se le interroga "y ahora
hay igualito?". Responde que "si", !spor qué?', "hay lo mismo
porque nadamds las alargaste", las podemos poner otra vez como

estaban antes",

En este ¥ltimo caso se aprecia que el nifio estd tomando en cuen
ta las acciones que realizan con los elementos y no las configu

raciones de las mismas, como inversas una de la otra. Puede esS

tablecer en forma interiorizada la reversibilidad (volver el —-
punto de partida): si se alarga, hay que acortar, si se acorta

hay que alargar,

Pars concluir este capitulo, es importante mencionar que las o-
peraciones 1ldgicas que agui se explican, no se dan en forma se-
parada, sino simultdneamente, io cual no gquiere deeir que el ni
fio tenga que encontrarse en el mismo nivel cognitivo en todos,

puede ser gue un mismo sujeto se encuentre en el tercer nivel -

cognitivo de la clasificacidn, en el segundo de la gseriacidn y

en el primero de la conservacidn.
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"on realidad, el nimero y la 1ldgica representan para Iiaget
1las herramientas gemelas que, por sobre todo, el niiflo debe
aprender a comprender y dominar, s fin de que sea cado vez
nds capaz de organigzar y extender, de gozar y explotar . toda
experiencis y el conocimiento gue sus actividades le propoxr
cionan durante toda su vida y su conocimiento". (3)




IV.- LA EDUCACION CONSTRUCTIVISTA EN
TAS MATEMATICAS DE PRIMER ANO

A, E1 constructivismo

Tradicionalmente cuando hablamos de aprendizaje, pensamos en -
wna persona que recibe y otra que trasmite conocimientos. Ene
sefiar y aprender siempre han ido asociados, es decir, si un mé

todo es bueno como resultado el alumno debe aprender.

El trabajo del maestro se ha regido por una pedagogia tradicio
nalista: alumno receptor, maestro transmisor. Asi vemos que -
cuando el alumno repite 1o que 81 o el libro dice ha aprendido
cuando en reslidad esto obedece a cierto grado de atencibn, re

peticibn y memorizacidn.

Genefalmente la preocupacidn del docente ha sido ehseﬁar a los
nifios como deben actuar ante determinada situacibn, sin obser-
var que nuestros puntos de vista son diferentes a los de ellose.
Afn cuando tratemos de pensar como ellos lo hacen, no lo logra
riamos, teniendo la idea de que sin nuestras enseflanzas el ni-

fio no llegaris a ningbn conocimiento.

Jean Piaget biblogo y psicélogo suizo, realizb estudios y ex—-
ploraciones muy profundas sobre la construccibn del intelecto
1o cual vino a cambiar la concepeibn tradicionalista que se tg

nia del aprendizajes De acuerdo a su teoria psicogenética, ==

el desarrollo del conocimiento evoluciona constantemente hasta




61

1llegar al pensamiento 1lb6gico, es decir, el mane jo de situacio-
nes que se presentan en la vida diaria y a su posible aplica=—

cibn en otras diferentes,

El constructivismo, es una teorfa pedagbgica basada en la teo-
ria de_Piaget, la cual nos dice que los sujetos construyen su
conocimiento y afin su propia inteligencia mediante la accidn.
Aqui se debe tener en cuenta que el nifio atraviesa por un pro-
ceso de construccidén del conocimiento el cual debe ser formado

por é1 mismo.

Cuando los nifios ingresan a la escuela, generalmente tienen —-
conocimientos que no fueron adquiridos en ella pﬁes el nifio ==
desde que nace utiliza la aceibn para conocer el medio que lo

rodea y poder adaptarse & él, siendo esto el origen de la inte

ligencia.

Hay que hacer énfasis en que el conocimiento se estructura in
tensamente como una interpretacibn de la realidad y que el ni-
flo, curioso por naturaleza, siempre busca repuestas a las in-—
terrogantes que 1lo rodean. Estb es}aprovechado por la edquca——
cidn constructivista para enfrentarlo ante esas interrogantes

con la finalidad de que busque la solucibén a las mismas para -

dar paso a la construceidn de conocimientos.

La enseflanza que agui se porpone, es una ensefanza indirecta,

por medio de acciones gque provoguen conflictos a las hipdtesis

que ya tienen los nifios para que estos anplien sus estructu-—-
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ras de inteligencia mediante la solucibn de las mismas.

El constructivismo tiene cuatro principos fundamentales que -—
soh: a) La construccibn de conocimientos, b) El interés del ni

fio, ¢) La autonomia, 4) La cooperacidn.
a) La construccidn de conocimientos

La educacidn tradicional es vista como una instruccibn a tra--
vés de una secuencia de contenidos, précticas, correcciones y

pruebas.

El enfoque constructivista pretende que la educacidn se deje =
de centrar en la forma de transmisibn por parte del maestro, -
sino que esta centracibn sea'en el proceso de construccibn que
tiene el nifio visto éste como centro de la educacibn y partici
panté*activo. Se requiere presentar a logs nifies situaciones -
que ofrezcan nuevos problemas que tengan una secuencia y que -
propicien la accidn intelectual para la ampliacibn de estruc—-

turas cognitivas.

La ensefianza debe estar basada en el conocimiento del desarro-
1lo del conocimiento, de los estadios por los que atraviesa el

nifio,

Cuando un nifio no entiende una instruccibdn dada por el maestro
es porque no puede entenderla, es decir, porque su nivel cogni

tivo se encuentra en un estadio inferior al de la problemitica
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que se le esté planteando y darle la respuesta correcta ¥y pe~—
dirle que lo repita, seria obligar al nifio a que memorizara =—=
aquel conocimiento sin comprenderlo. Cuando el maestro brinda
al nifio las respuestas correctas, la nayoria de las veces el =
alumno piensa que estas no tienen sentido. Es sorprendente —-
cuando despuds de haberle dado al nifio la respuesta correcta,
éste, al paso de algin tiempo la presenta como descubrimiento

propio cuando ya logré construir dquel conocimiento.

Bl respeto a los errores es una parte fundamental del proceso ,
constructivo ya que las ideas equivocadas que presenta el nifio,

es el sentido y explicacibn que da a su experiencia. Estas —

ideas equivocadas son sus hipbtesis y se deben aprovechar para

1a confrontacibn con otras diferentes a las que é1 tiene para

que su intelecto entre en conflicto y busque nuevas soluciones,

As{ podemos llamar a estos errores, "errores constructivos".
b) El interés del nifio

La educacibn tradicional piensa que el nifio aprende a través -
de refuerzos. Asi siempre busca el condicionamiento mediante

estimulo~respuesta. Paré cambiar la conducta del nifio, el ma-
estro propone premios y castigos, reforzando o debilitando, —=
eliminando o manteniendo conductas mediante el refuerzo positi

vo 0 negativo. Esto es una motivacidn artificial.

La educacién constructivista pretende propiciar situaciones —-

que le permitan al propio nifio desarrollar su conocimientoy =
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Tl nifio es el que d4 las pautas de aceibn y aprendizaje.

Antes que naday la educacibn constructivista es una educacién
activa que capta el interés del nifio, propicia la experimenta-—
cibn activa en pruebas y errores y fomenta la comunicacibn en-

tre nifios y adultos y nifios y. nifios.

Cuando el interds del nifio estd en una motivacibdn de premio o

castigo, esta es una motivacibn externa y artificial. Se de=-—
ben buscar motivaciones dentro de las actividades mismas que -~
estdn desarrollando los nifios partiendo de la actividad fisica.
Si sabemos que la inteligencia se origina en una actividad gue
es fisica y mental a la vez, sabremos que el desarrollo mental
esta muy relacionado con la actividad fisica en los nifios. ~-
Asi{ los diferentes tipos de experiencia, accibn y conocimiento
é los que se enfrentan los nifios, les pernitirdn construir su

inteligencia con una motivacidn propia, interna, que sea Pro--

ducto de una necesidad de actividad mental,
¢) La autonomia

E1 Anbiente de relaciones que exista en el salbn de clases, sg
r4 esencial para el desarrollo intelectual. En un clima de ——
respeto unilateral no florecen ni la experimentacibn ni el in-
terés. Es necesario un clima de relaciones autdnomas, es de—=

cir, un lugar donde cada perzona tenga opinidn propia y la pue

da compartir con otrose.




€5

Cuando el nifio es conducido a la obediencia, no llegari a re—-
flexionar por si mismo sobre lo que le rodea, siempre necesita
r4 de alguien que lo corrija o le diga lo que debe hacer, cre-

ando personas completamente dependientes.

Cuando existe el respeto y la coordinacibn entre maestiro-alum-
no, el adulto da la posibilidad al nifio de regular su propia -
conducta, haciendo sus propias reglas disciplinarias, valores
y lineamientos de accibn en conn acuerdo con el maegtro, ayu—
dando este Gltimo al desarrollo del pensamiento independiente

y creativo en todo tipo de relaciones.

Bl nifio cuando es pasivo intelectualmente, es decir, solo es -
1lenado de conocimientos prefabricados, no puede ser libre in-

telectualmente y por lo tanto serd un ser suamiso,

BE1l cdzperar dentro del salbn de clase, compartiendo y respetan
do diferentes puntos de vista, propiciard un clima descentrado
y de reciprocidad de afecto y confianza. La autonomia dentro

del salén de clase es una relacibén entre individuos iguales, -
es respetar al nifio como persona dandole la oportunidad de re-

gular su propia conducta.

Donde no se ha fomentado la autonomia de relaciones, encontra-
remos individuos rebeldes, conformistas, calculadores asi como
sumisos y dependientes. El maestro ha enseflado a sus alumnos

a desconfiar de su propio pensamiento y como resultado de esto

han formado individuos dependientes que se adaptan en forma —-
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deficiente al mundo que los rodea ya gue un individuo que siem
pre obedece, es uﬁ esclavo del mundo que no comprende el hecho
de hacer determinadas cosas y que btampoco llega a crear nuevos

conocimientos pues solo repite o reproduce lo aprendido.

-

Para Pisget, "el desarrollo intelectual tiene lugar medionte -
la construccidn desde dentro, descentrandose y coordinando pun

tos de vista con obras personas". (&)

Ponentar la aubonomia en el nifio, es hacerlos individuos inde-
pendientes de pensanmiento ¥ opinidn propio capaces de valerse
por si mismos dentro de cualguier contexto social o intelec- =

sual.

B. Ia aplicacidn de los principios del contructivistmo en las
liatemdticas de primer afio. '

71 nundo ha cambiado consbtantemente y el progreso ha conducido
o algunas personas, COmo Piaget, a revisar la fundamentacidn -
natemdtica logrando comprobar que las estructuras matemdticas

v del pensamiento son iguales, por lo cual el pensamiento ldgg
co ejerce influencia en todos los aspectos. BHBste descubrimien
to cuando es bomado por la pedagogia, Loma gran importancia; -

pues el pensamiento al nutrirse de experiencias, se conducird

-

’

a lo observacidn que a su vez conducird a las relaciones entre

conjuntos cuyas relaciones seran las proveedoras de las opera-
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cioneg ldgico-matemdticas. Por esta razén la experiencia 1dgi.

co-natemdtica debe ser reflexionada y conducir al niiio a una

situacidn que lo obligue a cambiar de wna etapa a otra.

Ia psicologia gendtica aplicada a la educadidh de fundamentos
sdlidos y cientificos gue enfrentan al macstro ante la necesgi-
dad dé propiciar la actividad mental del sujeto para lograr —-—
que sea un ser activo, creadbr y trangformador. =sta aplica-
cidn de la teoria de Piaget a la educacidn se conoce como cond

tructiviamo,.

Tl constructivismo gue tiene sus bases en la psicologia gendti
ca, permite al maestro conocer el procego evolutivo del péns&—
niento del nifio y tomarlo en cuenta para consolidarlo y contri
buirig su desarrollo por medio de la accidn del sujeto sobre -

el objetos

Para que realmente haya actividad del sujeto es necesorio que

haya actividad éognosoitiva por parte del mismo y que éxista -
una interpretacidn del estimulo que recibe para asimilarlo y -
nueda transformar a2l objeto apropiandose de las caracheriobimm
cog del mismo para después reoonstruirlés en situaciones dife-—
rentes ya que habrd comprendido el modo en el gue ge prodnjo -
aquel conocimiento haciendo un descubriniento de nuevas relacio

nes y vinculdndolas entre los objetos del mundo gue 1o rodea.
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Sabemos de antemano gue el nifio esté pengando congbansemente,
cctuando y construyendo hipdtesis, es decir,.esté reflexionan=
do cobre el mundo gue lo rodea. Si tomamos en cuenta esto, ob
servoremos que no es posible seguir aplicando trabajos necini-
cos como planas y mecanizaciones de sumas y restas, ues cato
no invita al nifio a pensar y mdcho nenos le ayuda a construir

su intelecto.

Cado niflo es diferente y las respuestas que estos nos den sobre

1]

3

.}

deserminade actividad btambién lo serdn. Isbas respuestas aung

.
bage

£

das a los intereses de los nilios brindardn al maegstro 1
? :

para el planteaniento de nuevas actividades. El maesbro debe

acentuar la comprensidn y motivacidn intrinseca de los alwmos.

s nébesario recspetar el proceso evolutivo de cada niﬁo ¥ onen—
gor en funcidn de &1 sobre las actividades ngs convenientes a
realizar en cada momento. Para que el maestro conozca el pro-
ceso que el alumno\sigue en la construceidn del conociniento es
necesario que presente al nifio objetos fisicos de su medio am~
hiente mientras observa 16 que el nifio hace y las explicacio--
nes que dan sobre sus respuestas. oSe deben hacer pregunﬁas —
acorca del objeto de estudio presentando y dirigiendo el inte=-
rrogatorio hacia la obtencidn de respuestas gque le den un pano

rona del proceso mental gue el nifio siguid para dor determina~

de regspuesta.
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Pornanentemente el maestro dbserverd el trabajo de sus alumnos,

tatord el nivel

i3
6]

velorendo los esfuerzos que éstos hacen y cor

pt

onar

Q
e

de conocimientos que poseen pare poder sclec as activie

dades a trabaojar en‘el erupo y asi evitar la improvisocidn de
7

su labor, aungue en algunag ocaciones gu nlaneacidn diaria se—

£ modificada por clgunas necesidades gque se le presenten.

el -

-

Tl docende tiene la tarea de propiciar un amblenve que favérqg

co las condiciones neceserias para lograr que el nilio CoONS L U

va el concepto de ndmero, creando todo tipo de relaciones entre
ohjokos, acciones y acontecimientos, asf conmo buscar la situa-

oidn donde sSea necesaria la cuantificacidn de objetos. TLa con

woncionalidad de los némeros la adguirird en la medida gue se

« 2

s eonfrente anbte la necegidad de su utilizacion.

=

Ta transmisidn de conocimientos Se hard necesaris cuandil QGG

puds de varios intentos,vlos alumnos'no hon llegado o d2zcUs -
brir la informapién reguerida, mds no dche quedar COmO Una sim
nle transmisidn, se debe despertar en ellos la necegidad de —-
aplicar aqguella informacidn transmitida o algunas oyras situa—

ciones semejontes de la realidad.

’

Tos nateriales que se empleen deherdn desperbtar un interes en
ol nifio. Tas sugerencias dadas por log niliog sobre lo gue les

~ugte hacer, le indicardn al maestro los intereses gue sSug - =

alurrios tienen.
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odos las actividades uebaran enfTrentar ol niflo ante conil

v

i

cognoscitivos y las respuestas que estos den, gue serdn cada =
veop nds complejas, deberdn ser aceptadas por el maestro y Ho-—-
nor los errores como errores constructivos gue pernisirdn con—
flictuar al nifio hasgba lograr la congiruceidn correcta de dquel
conociniento.

Wl macstro debe aprovechar el juego en la aplicacidn de scus ac
sividades para que exista ese interds cue tiene el nifio en la
cdcdl en gque oe equuvntr a, y de esa manera tenga més op0ﬁ*un1~*’

2 1y
Lo

A2 de Jdeshechar el trabajo mecdnico y aburrido que tiende a -~

reforzar el proceso de construccidn del aprendizaje.
i J

A

Tos ochividades deben estimular ol nifio o pensar y trascr de <
encorgsrer las respuestas por gf miemog o mediante lo coniron--
socidn de trabajos de cus compalieros. Cuando une actividod se
- A 2 L -

nueptra interesantes, esta no

la oportunidad de gue el nitio

Tags actividades pueden ser individuales, de equino o de Jrupo

de acverdo a lag necegidades que se presenten.

Necordemos que el nifio aprende cuando oo enfrenta a conflictos

cosnitivos, entonces duda, investiga, formula y pone & prusba

[ daa

£

nindtesis, equiveco, reflexiona, forauwla nuevas hipotesis y ==

-

Hases respuestas por distintos razonanicontos hasta logror la =
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congsruceidn de un conocinmiento,

To oveluscidn cue sobre esto se haga, surgird de la obsexva acidn

interesada y cuidedosa de cada alumno.

1 brobajo gue nome el congtructiviamo dentro del goldn de cla
q. whe
30, dependers de la capacidad creadora y deidicac cidn »rofegio-

ngl de cada maestro, asi como del respeto que se tenga & los

nifios.

1 pacatro constructivista siempre tiene presente gue "nifios y

“neobros son seres activos, gue buscan soluciones a los proble

nog, cue discuben y que intercambian o inione . (5)




V.- ACTTVIDADES PROPUESTAS PARA FACILITAR LA
CONSTRUCCION DE LAS OPERACIONES LOGICAS

Bs de gran importancia que el maestro participe dentro del pro
ceso ensefianza-aprendizaje como dquel guia que llevard a sus -
alumnos a que construyan por af mismos el concepto de nlmero.
Atendiendo a sus pregantaé, escuchando sus respuestas, propi--
ciando la confrontacidn de opiniones, serd la pauta a seguir =
para poder darnos cuenta del nivel cognoscitivo en el que estin
nuestros alumnos y determinar con esto el tipo de cuestionamien

tos y actividades que es necesario trabajar con ellos.

Asi tenemos a continuacibn una serie de actividades sugeridas
para lograr que el nifio construya mis facilmente las operacio- i

nes lbgicas que conforman el concepto de nimero.

LaS‘ébtividades que aqui se proponen son solo una pequefia mues !
tra de la infinidad de formas en que se pueden trabajar lag -

operaciones lbégicase.

En dichas actividades, no se precisa con exactitud lo que se =
debe hacer, ya que la manera de realizarlas se va presentando
durante el desarrollo de las mismas de acuerdo a las respues——

tas de los alumnos y del nivel en que se encuentran.

A; Actividades para la clasificacibn

En primer lugar, es necesario mencionar como debe ser el mate-




rial para clasificar,

Deben presentarse al nifio conjuntos de objetos definidos, CU~=
yos elementos tengan una propiedad com@in, por ejemplo: Gtiles
escolares, prendas de vestir, utensilios de cocina, Arboles, =

hojas de Arboles, etc..

Entre los elementos de cualquier universo es necesario que ha-
ya alguna seme janza, de tal forma gue los gue son distintos —=
puedan pertenecer a una misma clase y ademds que éstos mismos

tengan alguna diferencia para poder formar distintos grupos. -
Requiere también que se les pueaa clasificar bajo tres crite—

rios variados cuando menos,

Algo que ayudard a los escolares a descubrir una -gran cantidad
" de criterios clasificatorios, es el hecho de presentarles mu-—-

chos y diversos universos. No se recamienda que actle siempre

sobre el mismo material, porgue se centraria unicamente en los

criterios que éste le proporciona.

s conveniente-Que el nifio maneje el material con el gue tiene
contacto diariamente, de no ser asi, el puede pensar que son -
solo actividades de la escuela, no dandose cuenta con esto de

que existen infinidad de cosas que siempre estamos clasifican~

do.

Bn cuanto & las consignas deben ser abiertas y permitir que -

sea el nifio quien escoja el criterio clasificatorio y lleve a

cabo las acciones sobre los objetos. Si se le dice "junta las
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naranjas", es evidente que lo hard, pero esto no significa que
esté clasificando, ya que no es él quien piensa hacerlo de esa

manera, simplemente agrupa lo que se le estd ordenando.

Algunas consignas que se pueden usar son: "pon junto lo que va

junto" & "haz grupitos de estas cosas".

1. Actividades para el descubrimiento de criterios

a) Como los nifios de la primera etapa no son capaces de mahejar

ningn criterio clasificatorio, después de que empiecen a mane
jar las colecciones figurales, con flores por e jemplp, se les

deben hacer preguntas que los hagan reflexionar acerca de lo =
que han construido, lo cual nos servird para detectar si son -
capaces de realizar alguna modificacibn. Se les cuestiong - -
;Puedes hacerlo de otra manera?, $Alghn otro elemento puede ir
en egte grupito?. Si se observa gue no. cambia lo hecho, se =-

puede proceder de la siguiente manera.

Dame la flor gque tu guieras. Ahora pon otra que se parezca en
algo a esta. Coloca una més que se parezca en lo mismo a la -

primera que pusiste y asi sucesivamente.

Esto se realiza con la finalidad de que se centre en las rela-

ciones de seme janzae

b) La presente actividad y la siguiente, ayudan al nifio a tomar

conciencia del criterio que estdn utilizando para agrupar los
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elementose.

E1 profesor entrega a cada integrante de un equipo un conjunto

de objetos del mismp tipo. Les dice que hagan los montones que

ellos quieran. Después cada integrante del equipo dird en que
se parecen los elementos que forman parte de los conjuntos he-
chos con sus compafleros. E1 maestro guiard a los alumnos pare
que se cuestionen unos a otros y constanten realmente si a los
grupos construidos se le pueden definir con el término que ca-

da quien estéd poniendo.
¢) Este ejercicio se trabaja con un conjunto de transportes.

Se les presentan dos colecciones poniendo en una los de cartén
y en otra los de pldstico. En seguida se hacen estos cuestio-
namientos: &Por qué creen que puse estps juguetes juntos? GEn

qué se parecen? gCreen que este pueda ir alla? gPor qué?

Otra variante es que se pueden formar tres grupos usando un —-
eriterio distinto, por ejemplo: los que van por el mar, los tg
rrestres y los del aire. Se les pregunta: $En que me £ijé po-
ra colocar estos en el mismo montbn?, y estos, ¢En qué son - -

iguales?.

Otra situacidn puede ser gque el maestro ponga algunos juguetes
en un grupo que no corresponda y les digas ¢Habra alguno que -
no esté en su lugar?, cPor qué crees que no va ahi? ;Dbnde de-

be ser?.
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2. Movilidad de criterios

Tstas actividades permiten que los nifios descubran que 1los ele
mentos de un mismo conjunto se puedan agrupar de varias formas

y que logren abstraer las propiedades comunes entre los mismos.

a) A los alumnos que realizan colecciones figurales no se les
puede pedir que reestructuren lo que han hecho, unicamente se

les puede decir gque vean si pueden arreglar su coleccibn.

b) Esta es una clasificacién dicotémica, es decir, que los ele
mentos del universo a clasificar se agrupan en solo dos catego

rias, pero varias veces, cambiando de criterio.

Bl maestro entrega a los nifios un paquete de veinte estampas -
o dibujos de plantas, les da la consigna "Hagan dos montones -

con estas barajas, poniendo juntas las que se parecen",

Conforme van realizando cada agrupacibn es necesario hacerles

cuestionamientos de este tipo: ¢Qué nombre le puedes poner a’
este montén? ;En qué te fijaste para ponerlas juntas? Esta -
puede ir acéd? sPuedes hacer otros montones diferentes de es—~ -

tos?.

c) Agui se utilizan vehiculos del mismo ‘tamafio, hechas de plag
tico o de cartdn que pueden agruparse segin el color, el lugar

en que se mueven o por tener o no llantas?
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Se les pide a los alumnos gque hagan colecciones espontaneas y
que enuncien el nombre de cada montdn con su respectiva justi-
ficacidn.

Hecho lo anterior, se pueden agregar otros vehiculos de distin
to color. Se les d4 una nueva consigna para que los agrupen y

nuevamente justifiquen los cambios realizados.

Se pueden seguir afiadiendo més elementos, por ejemplo de dife-—
rente tamafio, o si solo habia maritimos y terrestres, agregaer

., _
aereos, etce.

En este ejercicio, la introduceibn de nuevos elementos propi-
cia que los nifios cambien el criterio clasificatorio que usa=——

ron anteriormente.
3. Anticipacibn de criterios

a) Se muestra al nifio un grupo de paletas cuadradas, redondas
y triangulares de diferente color y tamafio que pueden haber 8l

do hechas por ellos mismos con cartones y palitos.

Se les dice que van a formar grupitos de paletas, pero antes de
hacerlos tienen gque responder oralmente. Se les pregunta: = -
;Cudles pueden quedar en un grupo? Las respuestas de los niﬁos
pueden ser: "las amarillas", se les piede que las junte. ¢Cua~

les pueden quedar en el otro montén? (En que te fijaste? Pénlo

aqui.
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Que enuncien sobre el mismo material todos los posibles proyec
tos, y que los construyan, por ejemplo: las grandes, las redon

das, las rojas, etcee

b) De un grupo de prendas de vestir dibujadas, se les pide que

realicen clasificaciones dictbémicas.

De toda esta ropa quiero que hagas dos montones. (Cuidles puedes
formar? Dimelos. Ahora hazlos agui. ¢En qué se parecen estos?

&Y estos?

Luego se revuelven todos los dibujos de ropa y se le dice: Aho-

ra quiero que pienses en otros dos grupitos pero que no sean --

los mismos. sCGuiles pueden ser? Dimelos. Hagzlos.

Se pueden volver a mezclar cuantas veces sea posible para que -

los nifios enuncien mas criterios.
B, Actividades para la seriacibn.

Es recomendable- que el material que se use para seriar, tamd- -

bién forme parte del medio en el que se desenvuelve el pequefio.

Es necesario que pertenezca a una misma clase y sea variado pa
ra que dé oportunidad de.seriar distintas cualidades de los ob
jetos y no se acostumbre a trabajar Gnicamente con "tamafios";

ei se usan listones o pedazos de estambre, podréd ordenar las -

tonalidades de la mds clara a la mas fuerte; si se utilizan pe

dazos de cartbn, tomard en cuenta el grosor; si se le Dresanten
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dibujos o estampas de la evolucidn de la vida humana, podré eg

tablecer una relacibdn de tiempo para seriarlas, etc.

La cantidad de objetos a seriar tiene que exceder de seis, pues
de no ser asi, se corre el riesgo de que la seriacibn se reali

ce perceptivamente.

Tambidn se deben evitar los objetos con base, en el caso de que
se vayah a seriar alturas, ya que el pequefio centraria su aten-

cibén en un sdlo extremo.

Las consignas que se usen deben pedir en forma clara las dife-- t
rencia a seriar, por ejemplo: "Ordena del mls pequefio al nis -

grande", "Ordena del mis grueso al més delgado", etc..

Ademds de trabajar ejercicios de seriacidn es importante tam-— -
bidn convinarlos con actividades sobre conceptos de orden, ya -
que al seriar, es necesario establecer un orden entre los obje-

tos.
1. Ejercicios que implican relaciones de orden

a) Despuds de haber realizado un trabajo manual (carrito de car
t6n) se les puede preguntar a los alumnos los pasos que siguie
ron para realizarlo. Ejemplo: ;Que hicimos "antes" de recortar
el carrito?, gDespuds de ponerles pegamento a las llantas, que

sucedib?, ;Despuds de terminarlo, gque tuvimos que hacer?. ;Qué

pegamos "antes" los focos o las llantas?, etc..




80

Tos conceptos "antes" y "después" se pueden trabajar también -
despuds de relatar un cuento, pidiéndoles a los alumnos gue di-

gan el orden en que ocurrieron los hechos.

b) Cada nifio forra una caja de cartbn con cualquier color y le

coloca alguna sefial para identificarlo como propio.

Se les dice que todos van a poner su cajita en cierto lugar pa
ra construir un tren que cada uno representarid un vagbén. Se ini

cia haciendo las siguientes cuestiones:

;Quién quiere ser el cablGs? jDespués de "Juanito", gquien se -
pone? y anora entre Juanito y Pepe jquien se va a ponexr? en-

tre el cabus y el vagén de Pepe, ;Cudntos vagones hay?, etc..

Actividades semejantes a ésta se pueden aprovechar para traba-

jar %ps conceptos antes y después, adelante y atras.
2. Comparacibn de series inversas.

a) Entregar a los alumnos dos conjuntos idénticos con botones
del mismo color y tamafio; por ejemplo: si en uno el botdén més

chico es verde, igual serd en el otro.

Para ordenar cada grupo de botones me dan consignas opuestas:
a un hifio se le dice que ordene del mds pequefio al més grande
y al otro a la inversa. Las series construidas deben de que-~

dar una frente a la otra, después de ésto, se inician los cueg

tionamientos. In ésta serie ;dbnde quedd el mds chico?, y en
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&sta ;por qué creen que aqui esté primero y 4cd al 61timo?. En
la serie que hizo Pedro, ¢;dbnde estd el rojo? y en la de Rubén
stambién estd despuds que el amarillo?, aqui, centre cudles es

t4 el azul?, &y en la otra?, ;por qué?m gpuede Iir el rojo alls?

También se puede hacer esta actividad usando botellitas con di
ferente nivel de agua dentro de ellas, mezclada con colores —-—

variados.
3. Correspondencia serial

a) Se d4 a los alumnos un conjunto de ocho sombreros dibujados
y recortados y el mismo ntmero de cabezas, todos de distinto —=-
tamafio, pero que cada elemento de uno corresponda a cada cual

del otro.

Cada grupo se presenta en desorden, por separado. Luego se da
la consigna: ;Culdl es el sombrero que va en cada cabeza?. Una
vez hecha la correspondencia por los nifios, se les inicia el -
interrogatorio: iCrees que este pueda ira acé?, jPor qué?, = =

;Dbénde debe ser?.

Bl maestro puede sefialar los sombreros en forma desordenada y

luego ordenada, al estarles preguntando.

Este ejercicio se puede llevar a cabo con cualquier material -

que se preste para ser puesto en correspondencia, por e jemplos

flores y floreros, platos y tazas, mamis y bebés, etc..
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4., Correspondencia de series inversas

a) En esta actividad, se usa material que se pueda correspon- -

der.

Se le entrega a los nifios diez flores y diez floreros en desor-
den. Se dan estas consignas: "ordena las flores de la menor a

la mayor y los floreros del mayor al menor".

Segln la forma en que los ordenen, se empiezan a hacer los cueg

tionamientos:

;En qué florero va.esta flor, (la primera), iy esta? (la G1ti--
ma) extremos como en este caso; luego se continuard en forma oxr

denada y se le pedird que ponga cada flor en su florero.

A medida que logren esto, el interrogatorio cambiard cuestionan

do lb mismo pero tomando elementos salteados.

5. Intercalacidn de elementos

a) De una serie ordenada con quince dibujos de perritos, el pro
fesor esconde cuatro intermedios, desordena los restantes y se

los entrega a un nifio,.

Le dice: "Ordena del mas pequefio al mas grande, o viceversa., -
Si el alumno construye la serie correctamente, se procederd --

e

asis

Se le muestra uno por uno de los que se habian quitado y se le




83

pregunta: :En dénde crees que va este?, jPor qué dices que va

ahi?, sen que te fijaste?, ¢puede ir en otro lugar?
6, Anticipacibn de la serie

a) Se muestra a los alumnos un cartén grande que diga "Estacig

namiento" y se les ensefian ocho carritos de varios tamafios.

Se elige a un nifio para que cuide el estacionamiento y los>de—
més van a ser los duefios de los coches. Se les dice que para
estacionar estos hay que ordenarlos del més pequefio al nés gran
de y que hnadamés el guardia va a saber como estan quedando los

carritos dentro del estacionamiento.

Hay que estar alerta por si los nifios no colocan los primeros -
tres elementos, en tal caso, se les permite que Vvean lo conge -
truido y se les pregunta: zestdn quedando bien?, jcbmo los tie-
nen que ordenar?. Después se les dan nuevamente los carritos

para que inicien nuevamente la seriacibn. Si se ve dificultad
una vez més, es necesario conducir la actividad de la siguien-

te maneras

Denme el mds chico. Ahora el mAs chico de los que quedan y --

asi sucesivamente hasta formar la serie.
7. Seriar otras propiedades

a) El material a utilizar son diez muflecos de plastilina de ==

igual tamafio pero de distinto color y grosor.
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Consigna: "Ordena del més flaco al més gordo". Se parten de las
respuestas que den para hacer cuestiones como éstas: 4Cudl de -
todos es el mis delgado?, &y el més grueso?, ;cbmo supieste?,

;cémo le harias para ordenarlo todo?, ientre cudles pusistes el
verde?, gpor qué?, scudl es el mis grueso, SmAs grueso que - -

cuil?

Otros materiales que se pueden seriar segln distintos atributos

son:

. ~'Medios de transporte que pueden ordenar del més rdpido al més
lento.

~ Itapas de la vida humana o de algin animal para seriarse del
més joven al mis viejo.

- Trozos de tela o estambre de un mismo color, pero con diferen
te gatiz que se acomoden del mAs fuerte al mis claro.

—_Tr&éos de papel del mAs delgado al méds grueso.

-~ Hojas de Arboles de la mds pequefla a la mas grande,

- Itc.
C. Actividades para la correspondencia y nbmero

En los ejercicios de correspondencia es necesafio mane jar pare
jas de conjuntos no menores de seis elementos. ZEstos pueden - -
tener cosas que se complementen cualitativamente, de tal forma
que sugieran que cada elemento del conjunto, le correspondsg —-

s0lo a uno del otroj por ejemplos zapatos y pies, brazos y re-

lojes, etc.., También pueden estar fomados por materiales que
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no se correspondan cualitativamente, pero que sea homogéneas, -
lo cual ayudard a que el nifio establezca por si solo las rela-
ciones uno a uno, por ejemplos uno de piedritas y otro de boto-

nes, uno de lépices.y otro de colores, etc..

La consigna debe vlantearse de tal manera que sugiera el esta-
blecimiento de relaciones cuantitativas entre los objetos. Por
ejemplo: "pon igualito que yo", ;alcanzan 108 ... para loS...?

$los dos tienen lo mismo alguien tiene més?.

Es importante que estas actividades se trabajen en pequefios gru
pos para gque puedan surgir contradicciones gque hagan pensar a -

los nifios y logren superar sus propias hipbtesis,

1. Cmparacibn de conjuntos

a) Se muestran dos conjuntos: uno de siete cajitas de cerillos

vacias y otro con siete piedritas.

Se les pregunta: galcanzan las cajitas para las piedritas?. Si
el nifio intenta.contar los elementos, se le dice que contar es
muy fécil, que busque otra forma de hacerlo, ;Cbmo puedes sa— -

ber si alcanzan o no?, ;Dbébnde hay mis?, ;CO6mo supiste?

A los alumnos de la primera etapa hay que decirles claramente
que pongan la piedrita en cada cajita y preguntarles gesta en -

cual va?, sy esta?

S1 las respuestas de los nifios indican que hay que hacer trans-—
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formaciones, que se efectien.

b) En esta actividad se necesitan dos grupos con guince paletas

cada uno, (unas rojas y otras amarillas).

El profesor coloca una hilera de siete paletas rojas y le dice
al nifio "pon una fila de paletas que tenga las mismas paletas -

que yo".

Después de que se realiza, se le pregunta ghay igualito?, ¢por
qué?, sque tienes que hacer para que haya igualito?. Si respon
de que si hay lo mismo, se debe cambiar la configuracibn de su

hilera y cuestionarlo: gy ahora hay igualito?

c) Presentar una cantidad idefinida de carritos y otra de moni-
tos y se le dice: "quiero que formes un grupo de carritos y - -
otro'ée monitos, para que tengan igualito" ;cbmo supiste que =

hay igualito?

Se continfia preguntando a los demis: squé hay que hacer parg w—-
que sean mas MONOS ¥ Carros pPero que sigan teniendo igualito?

"Ahora quiero que sean menos, pero que los dos tengan lo mismo",

Esto ayudari a que comprendan que el quitar o agregar varia la

cantidad.

d) Se muestran siete frijoles en hilera y se les solicita que

formen otra de garbanzos donde hay la misma cantidad para que -

queden iguales., (En este ejercicio se puede propiciar la numera
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cibn hablada).

Luego se hace una transformacibn donde perceptivamente parezca

que la de el maestro tiene més elementos, ejemplo:

Q@ @ & Q@ @& @
& O ¢

maestro

alumno

Se le interroga: y ahora jhay mds frijoles o mis gm¥banzos? =

,por qué?

Si responde que hay mis arriba, se le pregunta ;cuintos mds? —-
icudntos frijoles hay? gqué puedes hacer para saberlo? Cuénta—-—

los.

Cuando termine de contarlos se cubren los frijoles y se le pide
que adivine cuantos hay. Si contesta que también son siete es
convéniente ponerlo en conflicto: "Pero hace un rato me dijis—-—
te que habia mds frijoles y éhora me dices gque en las dos hay
siete" scbmo estd eso? Cuenta los frijoles para que veas que -

gi son siete,

;Cuintos garbanzos me dijiste que hay? y ¢cudntos frijoles?, en

tonces, ghay igualito? 6 jhay més en una de las dos filas?
2. Correspondencia dindmica

En este tipo de actividades se efectda un intercambio de obje—-

tos uno a uno, antes que acomodarlos en cualquier forma. Se -—-
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puede trabajar con parejas de alumnos.

a) Se usan siete billetes de papel de colores y siete carritos

de cartdn.

El profesor dice a los nifios que va a vender los coches por sus
billetes. Iniciac &con‘cuél me vas a pagar este?, gy este?...
y contin@ia hasta que el nifio tenga todos los juguetes y é1 los
billetes. TLuego se le pregunta: ghay igualito de billetes gue
de carritos?, 6 shay mds en alguno de los dos montones? Si =
responde que no sabe, se le dice: ;cdmo puedes hacer para sa-—-—

berlo pero sin contar?

Si contesta que hay lo mismo se le pregunta que cbmo 1o supo.
Después se hacen cambios en la disposicidn espacial de los ele

mentos y se sigue cuestionando a los alumnos en base a sus res

-

puestas.

b) Se recortan siete u ocho monedas de cartoncillo y se les d4
el valor de un peso, se provee la misma cantidad de colores. -

En esta actividad se propiciard la numeracidn hablada.

El maestro inicia: scudntos objetos me puedes comprar con t0o--—
dos tus pesos? Si cuenta siete pesos y por lo tanto dice gue

le alcanza para siete colores, se le pregunta: gcdmo supiste?.
Luego se varia la forma de. la configuracibn y se le vuelve a -
cuestionar jhay igual de monedas que de colores?. NoO, ¢4pPOr ==

qud?, scudntas monedas me dijiste gue habia? y scudntes colo--

res? . Si hay siete y siete gpor qué dices que hay més pesos?
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;,cbmo estd eso?
3. Transitividad de la eguivalencia numérica

En estos ejercicios se debe establecer la equivalencia numérica
entre dos conjuntos sin compararlos por correspondencia término

a término.

a) El material deberd estar formauo por tres conjuntos por gquin

ce elementos cada uno: popotes, globos, dulces.

Se presenta una hilera de nueve dulces y se le da la cqnsigna:

"pon igualito de globos gue de dulces".

Si el nifio hace la correspondencia se le interroga jestas segu
ro que hay lo mismo?, jnecesitas mis globos?..- Luego se c0lo~-

can los globos en un sitio donde el nifio no los vea.

En seguida se le dice "Ahora haz una fila donde haya igualito
de popotes que de dulces". Si logra la correspondencia, se —=
continfiay gestds seguro de que tiene igual? ;tu crees que haya

igualito de popotes que de globos? ¢por qué?

b) Esta es una variante del ejercicio anterior, pues se sigue
el mismo procedimiento, lo nuevo es que hay necesidad de hacer
transformsciones, por ejemplo, si se usa el mismo material, se

hace lo siguiente:

Después de que el nifio realice la correspondencia con los glo-
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bos, se amontonan o se separan éstos y se le pregunta si toda-
via hay igual o si slguna de las hileras tiene mis. Se escon-
den los globos y se le enfregan los popotes para gue ponga la

misma cantidad que de dulces, Una vez hecha la correspondense
cia se disponen los globos de distinta maneravy se le cuestio-
na: ghay lo mismo de globos gque de dulces? Luego se amontonan
los popotes y globos pero en distintos lugares y se les pide -

que respondan si hay lo mismo en los dos grupos.

¢

4, Clasificacibn de conjuntos

Aqui es necesario utilizar materiales nmuy variados, para que -
los nifios comprendan gue pueden llegar a formar infinidad de -
conjuntos con determinada cantidad numérica, sin importar las

cualidades de los conjuntos ni de los elementos.

-

Se les puede solicitar a los mismos alumnos que lleven fichas,
semillas, piedritas, juguetes, palitos, popotes, dulces, y ade
mis se puede usar el material que hay en el saldbn. Se forman

equipos de cuatro a seis nifios.

a) Bl maestro pide a un nifio gque construya un conjunto con la
cantidad de objetos qﬁe el desee, Si hace uno de cinco, por -
ejemplo, invitard a algin equipo a que realice otro que se pa-
rezca al que hizo su compafiero. (Los conjuntos deben exponer-

se para que todos observen y comprueben si son iguales) .

Continfia: "Ahora el equipo nlmero tres hard otro conjunto que
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se parezca en lo mismo a estos dos" y se sigue asi hasta que -

todos formen uno.

Para que ellos comprendan 1o que se estd tomando en cuenta en
la construccidn de los grupitos, se les pueden hacer estos — =

cuestionamientos:

¢En que se parecen estos dos?, ;se podrs formar un conjunto que
tenga zapatos?, ;cbmo le podemos hacer para que sea igual a —-

estos?

Si los nifios no lo hacen, el maestro presenta un conjunto hete
rogéneo (un lépiz, un libro, un frijol, un carrito, una escoba)
vy los cuestiona: ¢Ustedes creen que este se parezca a los de--

mis?, ¢en queé?.

D) Con el mismo material tambidn se pueden formar clases de ~-

conjuntos.

A cada integrante del equipo se le pide gue haga conjuntos con
diferente nbmero de elementos., Ya hechos, se les da esta =—
consigna: "“ponga juntos los grupitos gue se parecen". Cada fa
milia de conjuntos puede colocarse sobre un pliego de cartuli-

na para que no se mezclen entre si,

Después de gue los agrupen por clases, es posible hacer estas

interrogantes gpueden hacer otro montdn que sea de esta fami-—-

1ia?, ¢y de esta?, estos gen que se parecen?, gen que se fija-
y & 9 q y &
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ron para ponerlos juntos?, etc..

¢) De una actividad como le anterior se puede derivar el came-
bio de conjuntos que integran una clase para que pertenezcan a

otra.

Se le dice al nifio por ejemplo: ;Qué puedes hacer para que es—
te ya no sea de la misma familia? Si al nifio no se le ocurre,
se le pregunta gen que dijimos que se parecen?, gentonces que

debes hacer para que ya no sea de ahi? Si aln asi no lo consi

gue se lleva a cabo lo siguiente:

Se le pide al nifio "Agrega un elemento a uno de tus conjuntos,

squé pasd, por qué cambid?

Se puede efectuar lo contrario, en vez de agregar, quitar ele-

mentos y preguntarle si hubo algin cambio.

Ademds se pueden realizar simultdneamente las operaciones de -

poner y quitar.
5. Seriacibn de conjuntos

a) E1 profesor hace un conjunto de dos elementos. Enseguida -
piede a alguien que forme otro igual a ese. Se le pide a al--
guien que agregue un elemento; solicita a otro que construya

uno que se parezca al anterior; alguien més pondrid otro objeto

sobre éste y asi sucesivamente,
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Terminada la serie se les pregunta jcuantos elementos tiene el

primer conjunto?, jcudntos habréd en el siguiente?, ;cbmo lo su

pieste?, en el siguiente ;cudntos hay?, etc..

Lo mismo se puede hacer pero a la inversa, en lugar de agregar
se va quitando un elemento, por ejemplo podria iniciarse con =

un conjunto de siete objetos.

Ung vez trabajadas estas dos formas con distintos materiales =
se les pide que respondan ;cudntos elementos tiene este conjun
to (4)?, sy el que estd despuds (5)? y ¢yel qué estd antes (3)2?

etCeo

b) Se les muestran cajitas con diferente cantidad de botones o

semillas, (de uno a siete) en forma desordenada.

Se da la consigna "Ordena desde la que tiene menos hasta la que

tiene més",

Ya ordenada la serie se le dice: jqué puedes hacer para que en
ésta (la de tres) haya igualito de botones que aqui (la de cua
tro). Se repite el cuestionamiento con todos los conjuntos de

la construccibdn, primero en orden y despuds en forma salteada.

Después se le pide a un alumno que sithe todas las cajitas en
una mas grande, de tal forma que se destruyas la serie ordenada.
51 maestro vuelve a sacarlas pidiendo a los nifios que las orde

nen de nuevo pero esta vez, desde la gue tiene més hasta la que

tiene menos.
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Se plantean preguntas iguales a las anteriores solo gque ahora
en orden decreciente. Luego se les interrogari sobre que se -
necesita hacer para gque cada conjunto sea similar al anterior

y al posterior y viceversa.

c) En este caso 1o que va a seriar creciente y decrecientemen~

te son las clases de los conjuntos.

Para ello se le muestran al nifio tarjetas con dibujos que repre

senten conjuntos de uno a siete elementos.

Se pregunta: ;cdmo le puedes hacer para ordenarlas desde el ma,

yor hasta el menor?

Si se observa que construye varias series poniendo un solo con
Junto que represente cada nlmero se le aclarsas: "yo no quiero -

que con todos hagas nadamds una serie", scémo le harias?, scb-

mo puedo acomodar estos que son iguales?




VI o= CONCLUSIONES3

La Psicologia Genética nos muesta un panorama del desarrollo -
intelectual de los sujetos con susg posibilidades y limitacio-—
hes etapa tras etapa, las cuales se han llegado a determinar -
después de observar y analizar innumerables experiencias llevg
das a cabo con nifios. Sus aportaciones son dna valiosa ayuda

en manos de gquienes tenemos la tarea de ayudar a los nifios a -
construlr sus conocimientos. Asi pues, conocer el proceso de

construccibn del pensamiento lbgico-matemidtico constituye la =

herramienta fundamental para llevar a cabo el trabajo escolar.

Hablar de constructivismo, es englobar la teoria piagetana en
las cuestiones prdcticas que se pueden realizar en un saldn de
clase, siendo necesario respetar la etapa evolutiva en gue se
encuentra el nifio y partir de ella para que realmente se dé el

aprendizaje.

Hay que crear un ambiente que le permita al nifio reflexionar -
sobre los conceptos que 61 se ha formado de las cosas y fenbme
nos que suceden a su alrededor y cuestionarlo constantemente -
para darle la oportunidad de tomar conciencia de sus contradic
ciones, porque precisamente el darse cuenta de éstas, le permi
te comprender el nuevo conocimiento y por lo tanto, aproPiérsg
lo como una estructura mids que le permite avanzar en su proce-

g0 evolutivo,.

S3i realmente se pretende ayudar a los nifios a construir el con




96

cepto de nlmero, es recomendable gque al llevar a cabo las acti
vidades sugeridas para lograr las operaciones lbgicas, se ‘tomen
en cuenta los aspectos antes mencionados. En otras palabras,
hay que entender que el aprendizaje del nGmero es un proceso,
una construccidn reflexiva que el nifio llegard a adquirir si -
se le respeta su nivel cognitivo, si se le conduce a descubrir

por si solo las respuestas y se le da la oportunidad de manipu

lar diversos materiales.
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